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Porrede.

Beim Abfajjen der vorliegenden Anleitung ju mifvojfopijden
Beobadytungen und jum Gebraud) dbes Miifrojfops, weldye
einent. Theil meines Werfes ,die unjidhtbave Welt” bildet,
waren e3 el Gejidhtspuntte, die mid) geleitet haben,

oir's Grjte wollte id) dem Lefer Matur und Wirfung
diejes wundevbaven Wertzenges flar 3u maden verjuden,
weil mur jo das, was den Hauptinhalt meiner Sdrift ju
bilden bejtimmt wav, jeine vidtige Wincdigung finden
fonnte.

Die jweite Nitdjidht war die, demjenigen Lejern, welde

Yujt und Meigung verypitven, jid) jelbjt des Wergrogernngs-



IV

glajes 3u bedienen, eine Anleitung itber den Gebraud) dej-
jelben 3u geben, welde im Stande ijt, perjonlide Fithrung
entbehrlidy 3u madyen.

War fdon der Wmjtand, dafy eine joldie Auscinander-
jebueg e eiment Theil eines Vudjes bilden jollte, eine
Unffordevung, mid) in SKige ju fofjen, jo bielt id) o3
andeverjeits im  Juterefje der Vraudpbavfeit fitr geboten,
Ulles bet Seite 3u lajjen, was ivgend wie nad) gelehrem
Ballajte ausjah. Jd) Habe mid)y auf das bejdyranft, was
per Unfanger 3u wifjen hat, weil id) der leberzengung
bin, daf mur der Anfang der Dinge jdpoer ijt, daf alle
dic Sdpwicrigfeiten, auf die man in der Folge jtopt, dem
cigeneit  Wike jur  Lojung iiberlajjen  bleiben  mitfjen.
Getren dicjemt Grumdjag war id) weitldufiger bet Dingen,
die filr Ddenjenigen Sepwievigfeiten bildenw, der obne per-
jonlide Anleitung zum Vevgroferungsglas qreift.  Jd) bin
jelbit i gleider Yage gewejen wnd Habe duvd) nabezu
anderthalb Jahre cine Sdyaujtellung mifrojfopiyder Gegen-

jtinde qeleitet, die vou cinem Publicum aus alfen Stianden



und von allen Bildungdgraden bejudt war. Tabei bin id)
auf Hindernifje gejtofen, vou deven Erifteny der Fadymann
haufig feine Ahnung hat, und fber die ju- fpredyen er fiir
itberflitfjig halt. Da miv’s deum u thun war, and) minder
Griahrenen und Gejdulten den Gebraud) des Mitvojfops u
evleichtern, jo vevweilte id) bei declei Puntten langer.

Der Verleger hat gewinjdyt, den vorliegenden Abjduitt
meiner Sdrift dber die , Wunder der unjidytbaven Welt”
gefondert Dherausugeben und id)y bin diefem Wnjde gern
nadygefommen, weil id) denfe, dafy damit EJRmtd)mlt-cht Dienjt
gefdyieht, Der germ das Miifrojfop ur Hand ndhme, aber
wenig Meiqung verjpiet, jid) durd) ein mehreve Hundert
E_eiten jtarfes Lud) voll phyjicalijder und optifder Details
burdjzuarbeitenr, jondern moglichjt biindig das erfahren will,
was ¢r braudt. Jd) erjude aljo den gencigten Lejer meine
Sdrift nidt vevgleiden 3u wollen mit den berithmten Fad)-
jdyriften, die vom Mitvojfop und feinem Gebraudye handel,
mit den Werfen von Harting, Nageli, Frey, Mohl 2.
Das find Scyriften, aus denen der Fadymann eine Fiille
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vor Velehrung jdhopft; die vorjtehenden Beilen maden feinen
hoheven Anjprudy als den, cine Handlide praftijde AUn-
lettung sum Selbjtgebrand) des IMifrojfops u jein. 2Wo
id) 3u weitjdpoeifig war, mbge mid)y der Praftifer, wo id)
s fury war, der Fadymann wadjidtig benvtheilen.

Stuttgart im April 1867,

Der Verfafer.
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Die Grengen des SDeljens mifl blofem Ange.

1,
& '_‘u

S muf, welde die Kunft ecfunden, ift nicht unter allen Um-
ftainden gleid) grof. Gine NReibe von Umijtinden fommen tn Betradht,
dic theil8@ dad Sehwerfzeng jelbjt, theild@ bden gefehenen Gegenftand
betreffen DBet den Verfudjen, die man hieviiber anfrellte, nimmt
man al8 Mafiftab den Winfel an, unter dem dic Randjtvahlen cined
betrachteten Kovperd tm Auge fid) jdhnetden und Hhat gefunden, bdaR
diefer fdpwantt pwijden jwet Bogenfecunden und jwel Bogenminuten.
Die giinftigiten Verhiltniffe fiiv die Sidtbarfeit bieten lange Gegen-
ftinde. o hat man 3 B. Silberbrihte im Sonnenjdein unter
cinem Winfel von ' Bogenfecunde gefehen, wihrend ein fugel:
firmiger Rorvper, jdwary auf weifem Grunde, fdon verfdwindet,
wenn der Sehwinfel unter ywer Bogenminuten bherabfinft. J[n dem
erfteren Fall fommt freilic) die Bredyung des Yidhtds an dben NRin-
dern ded Trahted in Betradyt, durd) dic devfelbe eigentlid) breiter

wird, alé er an und fiir fidy felbft ijt, allein mit {dwarien Stridhen
1




2 Die Grengen dbes Sehens mit blofem Auge.

il

auf weigem Papier, wo feinerlei Vidtbredung jtattfindet, fann man
jich iibersengen, daf die Sidptbarfeit ded Stridhes bei gleidher Breite
mit junehmender Yange wiadjt.  Gbenjo fjieigt dic Sidytbarteit eines
Segenftanded, wenn er fid) bewegt, fermer felbjtverftandlidy, je mehr
jette Favbe abjtidht geqen die jeiner Umgebung und je ginjtiger die
Beleudhtung ift, unter der er fidh) befindet.

LWenn id) oben fagte, daf der Wiafitad fiiv bdie Sidhtbarteit
eineg (degenjtanded der Winfel ijt, unter dem er gefehen wird, o ift
pamit eigentlid) jdhon ausgejprodien, daf die Sidjtbarfeit cines jeben
Giegenjtanded abhangt von bder Entfernung jwijden ihim und dem
Muge. LWenn wir ecinerfeitd Jagen founen, tein Segenjtand jei o
arofi, Ddap ¢& nidt cime Gutfernung gebe, in ver er {dhlicklich dem
unbewafineten Auge verjdpvindet, fo fonnen wic eigentlid) aud) um-
gefehrt feinen nodh) o fletnen Kovper fitv abjolut unfidtbar crflaven:
wir diivfen ihn nur dem Auge fo nahe bringen, daf fjein Sehwintel
die oben evwalute Grige befitst.

Der eigenthiimliche Vau bed menjdylichen Auged fet nun aber
dicfer Anndherung Sdranfen entgegen. Darin liegt vor Allem bdic
Ghverze ded Sehend mit bloRem Auge, und gleid)seitig werden wiv
finden, dafp dad Vergrofierungdglas in der That nid)ts Underesd be-
wirkt, alé ecine grofere Anniherung des Gegenftanved an's Ange
moglid) su madyen. :

Wiabhrend ein  gejunbed Auge ed in feiner Ghewalt bhat, bie
Strahlen fowohl vonm ferm- alé vou nabelicaenden Gegenjtinben zu
ginem deutlidhen Bild auf jeimer MNewhaut ju vereinigem, gicbt c8
yweierlei franfhafte Abweidiungen ded Schoermigend, von denen wir
ju fpredjen haben, wenn man beftimmen will, bei welder Grenge
pad Hebiirfnif cined Lergroferungsglajes evwadyt. Wean nennt einen
Weenjchen fernfidtig, wenn er die Strahlen von Gegenjtinbden, die
jeinem Auge ndher viiden als 8 ober 10 Roll, nidt mehr ju einem
beutlichen Bild auf feiner Nephaut veveinigen faun. Sdjuld darvan
it eine ju geringe Bredhungdfabigheit von Yinfe und Glagtorper.
Wiabrend alfo jolde Yeute ofhne Schwicrigleit die fernjten Gegen-
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ftinde in bdeutlidem Bilbe erbliden, Hindert fie bdie Befdajfenheit
ihred Auped Fleine Gegenftinde dadburd) in die Grenge threr Walbr-
nehmung ju bringen, dafi fie diejelben in grofever Mihe betradyten.

Der entgegengefeste Fehler ijt die Kurzfidtigleit. Eine ju ftarfe
Wolbung bed Auged im Ganzen oder feiner ecinjelnen lidtbredenden
Rovper madt, daf die Straflen von entfernten Gegenftanden {idh
nidt mehr auf dber Meshaut, fjombern fdon vor thr vercimigen und
fo ein verfdywommenes Bild entjteht. Aber gevade die grifere Bre-
dyungefibigteit feined MAuged, die ihm fiir die Ferme hinberlidh ijt,
geftattet dem Kuvzfidtigen die Gegenftinde bem Auge nibher ju viiden,
ald der Fernjidtige e thun fann. Darausd erwdadit fiiv thn der
Bortheil, Dinge mit blofem WUuge s jehen, die der Fernfidhtige
wegen ifhred ju geringen Abjtandd nidht mehr erfenunen fanun. Sm
gemeinent Yeben fagt man von bem Kurifidtigen: er fehe jdyledyt.
Dad ift aber nidt vidtig: ev fieht nur in die Ferne fdledter ald
ber gutiugige Denfd); aber da er bie Dinge feinem Auge ndber
bringen faun al8 der Gutiugige, fo ficht er mebhr alé biefer, fieht
Dinge, dic bdiejer nur mit Hilfe eined BVergroferungdglajed walr-
nehmen famm.

Davaud geht hervor, daf die Grenze ded Schend mit blofem
Auge nicdht fiir jeden Wienjden gleidh ift, fie jdhwantt je nad der
innern drenze der Sehveite ded betrejfenden Auged und dieje varitct
ywijden 3 und 10 Boll.

Will man eine beftimmte Grofe angeben, unter bie cin Kovper
nidt herabfinfen darf, wenn er nod) mit blogem Auge gejehen wer-
dent joll, fo fann man im Algemeinen fagen: Kein fugelformiger
forper], der weniger ald a0 Boll (V4. Willimeter) Durdymefjer
hat, ift fiir civen gutdugigen Wienjden {idtbar. Cin Furifidtiger
Mienjd) dagegen Tann unter ginjtiger Beleudjtung tugelfovmige Kov-
per unferjdjeiden, wenn fie felbjt nur cinen Durdhmejjer von Yo
Millimeter befiten. So fehe idh 3. B. mit meinem jehr furyjidhtigen
Auge bte Blutyellen der Salamanbder, die ungefdhr jo gvof find, bei
giinjtiger Beleudhtung gany deutlid).

i 1=



4 Die Vidtbredyung.

1L
Die Lichlbrechung.

Wenn i) dem Yejer dic Wivkung der Lergriferungsglifer deut-
lich madyen joll, fo muf ich thu juerjt mit der Eridicinung befannt
maden, die der Phyjifer Vidtbredhung nennt. LWenn ndmlid) cin
Yihtftrahl aud der Yuft cindrvingt in cinen Stoff von gudferer Tid)-
tigheit, aljo 3. B, Wafjer over Gag, fo qeht er nidht geradlinig in
der Midytung weiter, in welder ¢r gefommen ift, jondern wird ge-
brodhen, b. . feine NRidytung wird abgedndert und Hoar in einer
Weife, wic e8 bdie nadftchende Fignr 304 barjtellt.

Sig. a7,

Trifft ein aud der Lujt fommender Strahl OB den Wafjer-
ipiegel AB, jo qeht er nidht in ber RNidhtung nach £ fort, fondern
wirth abgelenft nady W. Um bdad Wiaafi diefer Ablenfung in Sahlen
audsudritden, 3icht ber Bhyjiter durd) den Cinfalldpunft O cine
Cinie CC’, weldie die Oberflache ded (ichtbredhenden Kdrpers unter
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vedhtemn Winfel fdneibet und vergleiht jegt den Winfel COE, bden
ber einfallende Strahl mit bdiefer fenfredyten bejchreibt, mit bdem
Wintel WOC, den der gebrodhene Strahl mit der Berldngerung
diefer jenfredhten Limie bilbet. GEr thut died, indbem cr dad Gribfen-
verhiltnifg ber Yinie ee’ (fogenannter Sinud bed EinfallBwinfels)
mit der Yinie ww' (Sinud ved Dredungdwinfeld) in Bahlen aus-
oritdt. Tabei fetst man den Brechungdwintel, weil er immer der
fleinere ift, = 1 al8 allgemein giltig vovaus und Hhat dawn nur
nod) anzugeben, wie grof im Verhiltnif der Einfallwinkel ijt.
Wenn alfo in cinem Hanbbud) der Phyfit jteht, bdie Bredyungéiahl
ve8 Wafferd fei 1'/, die ded Flintglajes 1%/, bdie ded Diamanted
2'%, fo Deipt bad joviel ald: Wenn der Sinud ded Brechungd-
winfeld, d. h. bie Yinie ww’, 1 ift, fo ijt der Sinusd ded Cinfalld-
winfeld, d. h. bie ¥inie ee’, um /5 oder wm * oder 2'/: mal grd-
fer. Dabei ift nur nod) ju bemerfen, daf bder Phyjifer fich den
Steahl nidht aud der Luft fommend benft, jomdern aud einem I(uft-
[eeven Rawm.

Am alled Wefentliche iiber die Vidtbredyung 3u jagen, mup
nod) bemevtt werden, daff bic Strahlen, welde die lidtbredende Ober-
fladge fenfred)t frveffen, gar nicdht gebrodjem werden, fombdern in bder
aleichen Ridhtung weiter gehen.  Feener ift nod) Folgended ju be-
mevfen, wovon man fidh) tm tdglichen Yeben jeden Augenblic fiber-
jengen fann.  Stellen wiv und an den Mand eined fpiegelflaren
Waffers, fo werden wir in cinem gewifjen Wmbreid durd) das Wafjer
hindurd) die Gegenftinde am Grunde dejfelben evfemmen, aber rweiter
hinaud verdedt uné bdie bligende Wafferfliche den Einblid in bie
Tiefe. Died fommt dafher: Wenn der Lidtftrahl aus dem Waffer
herauffommt und in die Lujt eintritt, jo wird der Winfel, ben er
mit der Wafjerflche bildet, der fogenannte Ausfalldwinfel, um cben
fo viel grofer, a8 er beim umgefehrten Levlanj von der Lujt in das
Waffer fleiner geworben ift. Der Lefer wird fid) nun leidt denfen
founen, baf ed eine MRidjtung dbed Strahlé geben wird, bei welder
ver Ausfalléwintel cin vedyter fein wird, d. h. mit andbern Worten,
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baf der abgelenfte Strahl gar nidt mehr aud bem Wajjer heraus-
Fommen wird, jondern an der Grenge 3wifden Yujt und Wafjer fidh
fortbewegt. MNatitvlich vidytet fic) die Gdvenze, bei der bdied einfritf, nad)
per Bredyungdzahl: beim Wajjer, wenn der Wintel 48'/: Grabd iiber-
jdyreitet, bei Flintglas fdyon bei cinem folden von 38'/..

Wollen wir und vergegemvirtigen, auf welde Weife wir von
ver Viditbredung duvdhfidytiger Sorper Gebraund) madjen, um Tinge
wahryimehmen, die der unbowafineten Sehfrajt verborgen bleiben, fo
mitfien wir ung juerjt flar maden, wic der Glang der Yidtitrahlen
fein mufy, wenn ¢d jum deutlichen Sehen fommen foll. IWic idy
dem Yefer bei bor Edhilderung ded Auged jagte, it dad Bild, dasd
in unferem Ange entjicht, ecin Wiofaitgemdlbe, jujammengejet aud
Lewfhtenden Puntten (fiche oben Seite 421 n. jf.). Filr unfeve Erlavung
aeniigt e, 3u wiffen, wie Gin jolder Puntt ju Stande fommt. Tas
haben wir und jo ju denfen:

Sever lendytende Punft der Wufenwelt fendet nady allen NRid)-
tungen ded Hauwmed Yidtjtrahlen aud.  Von bdiejen frifjt ein Theil
unjer Nuge, und war werden diefe alle jujammen einen Kegel bil
ben, dejfen Spite der lendytende Punkt, defjen Grundfldide der Durd)-
mejfer  unjered Sehlodied ijt.  Selbjtoerjtandlid) fahren alle biefe
Strahlen gegen dag Aunge hin pinfelfovmig audeinander. Den bre-
chenden Miitteln unferes Auges, Hornhaut, Lnje, Glasforper .,
fiillt die Aufgabe 3u, bdicje aundeinanber fahrenden Strahlen fo zu
brechen, dafp fie wieder in cinem Punft (v) fid) vercinigen, der auj
ber Nehaut liegt, alfo jo, wie died die umijtehende Figur 30568
weigt. Da die Bredhungdzahl fiir feben durdjicdhtigen Stoff cine gany
bejtimumte ijt, fo wird die Yage ded Punfted, in dem die gebrohenen
Strahlen wicber jujommentreffen, gany daven abhingen, unter el
dhem Win tel die Randitrahlen ded Strahlenpinfeld dad Auge trefjen,
unbd der hingt naticlid) wicderwm ab von der Eutfernung bded lend)-
tenden Punftes. Je weiter diefer entfernt ift, um jo friiher wivd
bic Vereiniqung gefdehen, je ndbher cr ijt, defto jpdter werben fie
jich vereinigen.
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Wire dad Auge eine jtarre Gladtugel, fo miifte der lenchtende
Punft immer genau denfelben Abjtand haben, wenn die von ihm
audgehenden Strahlen qevade auf der Dinten anliegenden MNeghaut
fidy vereimigen follten. Tiirde er in grifere Ferme viiden, fo wiirde

Sig. 30,

bie Veveinigung vor bdie Newhaut fallen (fiehe Fig. 30HA), wirde
er undber viiden, fo trifen fie fich evft Hinter der MNeshaut (fiehe
Sig. 300C). Dad gefunde Auge fann wun mittelft Diustelfraft
cinmal die ¥infe fo verfdicben, daf die Bredyungsfiabhigteit des gangen
Auged bald vergrigert bald verfletmert wird, anbdererfeitd durd) grifere
Wilbung odber Abplattung des gamien Nugapjeld die wahrnehmende
Wewhaut entweder nad) vorn viiden, um die Veveiniguuasitelle von
fern herfommenden Strablen ju beviihren, ober nady hintem, um bdie
Lereinigungsitelle fiv Steahlen aus grofer MNihe ju crveidhen: eine
Fdbigteit, die man ccommodation nennt. Dabuvd) wird dasd Uuge
befabigt, fowohl nabe al8 ferme Gegenjtande deutlich yu jehen, was
unmoglid) wave, wenn bdiefe Bewegungsfabigfeit mangelte. Allein
viefe hat ihre Grenmze: vitdt dber lewdhtende Punkt dber diefe hinaus

ok
e
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bem Ange 3w nabe, jo fallt dbie Vereinigung ded Strahlenbiindels
hinter die MNeshaut (Figur 305C). Soll died befeitigt werden, fo
muf awifden den lendbtenden Punft und dad Auge ein forper qe-
bradht werben, der den Pinfel auseinander fahrender Strahlen foweit
bricht, daR ¢d dem Nuge vollendd gelingt, fie in cinem weiter nad
vorn, aljo auf bder MNeghaut liegenden Punft ju veveinigen; einen
jolchen Sorper nenut man ein Vergroferungdglod.

&3 ijt jelbjtverjtandlid): je ftacfer bie bredhende Strvajt des
angewandten Vergrifernngsmitteld ift, um jo ndher fann man den
betveffenden Gegenjtand dem uge bringem.  Ter Lejer vergeqen-
wiirtige fid) nun, wad id) im vorigen Capitel diber dic Sidytbarteit
cineg egenftanded gejagt Habe: ceteris paribus hangt fie gany ab
von der Definung ded Sehwinfeld. Ta nun bdiejfe in dem Diaafe
sunimmt, in weldem ein Gegenjtand dem Ange fidy nahert, jo wird
cin vor's Auge gebradhter SKovper, ber bic Strahlen in der oben an-
geqebenen Letfe bricht, die Ghrenze der Sidytbacfeit verflemmern, mit
andern LWorten, ed werden mit feiner Hilfe Dinge gefehen werben,
pic fleiner find ald bad Kleinjte, wad wir mit blofem Wuge walr-
nelymen.

Ta ferner die fdeinbare hrofe cines Kovperd cbenfallé wvicber
abhingt vom ber Deffuung bded Sehwinfeld, und bieje von feiner
Cutfernung vom Auge, jo wird durd) ein Jujtewment, welded cine
grofiere Anndaherung ved Gegenftanded an dad Nuge ermiglidt, and)
jetne jheinbarve Grife vermebhrt.  Tiefe lebtere Wivkung it e, die
beim anjingliden Gebraud) fold) fiinjtlicher Silfémittel ded  Sel)-
permogens juerft imponicte und dedlalb tragen jie den Namen BVer-
grofiecungéglajer.

Als Rejultat dicfer ndeinanderjetung evfude id)y den Vefer im
Auge zu behalten, dafy bdie Wivkung aller hievher gehivigen Hilfsmittel
dbavaui beruht, daf fie und erlauben, cinen Gegenjtand in grifever
Nihe 3 betradhten. Wie fie bejdhaffen jein wmiifjen, werben wir im
nadyjten Capitel jehen.
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111
Die Sinfe.

Wir Haben im vorhevgehenden Abjdhnitt die widitigiten Gefetie
ber Vidtbredyung audcinander gefetst und gejeigt, daf lidtbredhende
Storper e8 find, deven wir und bediemen, um fonjt nidt fidjtbave
Segenjtinde wahrjunehmen. ES bleibt und jest die Aujgabe, ausd-
einanbder jut jeten, wic bejdaffen die lichtbredyenden Kovper fein miijfen,
um dad ju thum, wad wir vergréfern wennen.

Der allgemetne Name fitv die (dhtbredjenben Korper, wie wiv
fie in ber Optif verwenbden, ijt Yinfe. 8 find GMasjtiidden, von
ebenen ober gebogenen Fladien begrenzt. Tie letsteven find tmmer
Theile einer Sugelfchale.  Bu Bweden der Vergriferung fommen
dreievlet Sorten 3ur Verwenbung: plan - convere obder ci'uind] ge-
wilbte (Fig. 306B), von ciner ebenen und ciner gewdlbten Fldde

Stq. 306,

begrenst, biconvere ober doyppelt gewidlbte (Fig. J06A), von e
gewdlbten  Fladhen nmacben, plan-concave (Fig. J06E), die auf
ver einen Seite eben, auf der anbern gehoblt, aljo cinfad) ge-
hohlt find. (Minder widitig find fiir uns die doppelt gehdh(-
tem (D) und die gefhahit gewdldten (C. u. F)

Sehen wir zu, in welder Weife dieje dreterlei Yinfen dasd Lidht
bredjen und gehen dbabei von der Vorausjebung ausd, dag dasd Gias,
aus dem fie bejtehen, bdie Vrechungszahl 1'% befike. Sie ijt ywar
in der Wirtlichfeit etwad grdfer, ndmlich nabheyu 1°4, allein unjere

9*
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Carjtellung wird cinfadjer, wemi wiv die juerft genannte Predjungs-
bl nehmen.  Jn Figur 30T ijt eine cinfad) gewdlbte Yinje in den
sretd cingezeidynet, von dem ihre Mviimmung cinen Theil ausmadyt.
Wenn eine foldye Yinfe von pavallel gehenben Yiditjtrahlen getrofjen

wird, fo werben dieje jo qebrodjen, daf jie jid)y anf dem Puntie ber
Mreidlinie treffen, der dem MWittelpuntt der Yinje gerade gegeniiber
licgt. Méan jagt aljo, der Brenupuntt ciner confjad) gowdlbten Yinje
cutfpreche dem Turdymejfer dbes  Sveifed, von bdem ihre gefritmmte
gliadhe etmen Ubjdynitt bildet.

Eine doppelt gewdlbte Vinje, weldje Jtatt der ebemen Flide eine
i gleidgem Weaaf gefrivmmte befitt (fiche Fig. 208 im Querjdynitt),

Nig. k.

bridht den Vidptjivahl doppelt jo ftarf, ald cine cinjacd) gewdibtc von
gleicher Svitmmung: pavallel gehende Strahlen werden deshalb, wie
e2 Die Figur zeigt, jdon tm Wiittelpuntt ded Srinmmungsfreifes ver-
cinigt.  Wian jagt deshalb, bdie Vrenmweite civer folden Yinfe ent-
jpredje ihrem Svimumungshalbmejjer.

1%
b

e einfady gehoblten Yinjen, deven man fid) ber den Lergrd-
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Rerungsglifern mur bedient, wm gewijje Wiangel der gewolbten Vinjen,
pon benen wir fpiter fprechen werden, ju bejeitigen, haben eine entgegen-
gefetste Wirfung. Anjtatt daf jic parallel gehende Strahlen in einem
fogenannten Brenupuntt hinter der Yinfe jammeln, maden fie, daf dic-
felben ausetnander fahren ober, wie man jid) ausdriidt, fid) serftrenen
(fiche Fig. 309). Mian nennt jie dedhalb and) Jerftrevungslinfen, und

Sig. a09.

ben Punft o, in weldem die Strahlen vidwirtd verlingert fid) er-
veidhent, Berjtrenungdpuntt, wdibhrend man bdie gewdlbten wnter dem
Unsdrud Sammellinfen jujommenfait. i

PRufen wir und in's Gedadtnify juviid, wad id) tm vorhergehen-
vert Abfcnitt diber bie Urjadien gejagt habe, warnm wicr nur bid zu
eiter gewiffen Grenge im Walhrnehmen Eleiner Gegenjtinde gelangen,
jo wird uné die Wirfung der Sammellinjen angenbliclich flar wer-
ben.  TWie id) dort bemerfte, fehen wiv jolde Gegenjtinde dbedhalb
nidyt mebhr, weil wir fie dem Aunge nidt nabe genug bringen Ednnen
und ywar warnm?  Weil der Strahlenbitjdhel, der von eimem [eud-
tenden Punft audgeht, fo ftart augeinander fabrt, daf wir thn nidt
mehr in einem Brennpunft auf der Schhaunt veveinigen fonnen. Dad
fann unfer Auge nur mit foldhen Yichtjtrahlen thun, die entweder
pavallel gehen ober nur wenig audeinanbder fahren. Dad erftere it
betm fernfichtigen Ange bev Fall, dasd letsteve beim Furyficdhtigen.

S erjudhe mun dben Lefer, fidh vod) einmal die obigen Figuven
308 und 309 3u betradhten. LWenn wir in den Brennpuntt ciner
Sammellinfe einen (euchtenden Kovper bringen, fo werden bdie von
thm audgejandien Strablen nad) ihrem Durdgang durd) die Yinje
parallel fortlanfen, alfo eine Ridhtung befiken, wie fie fiiv ein fern-
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jidhtiges uge gerade bdie entjprechende ift. Miicen wir den lendyten-
dent Rorper cin Stivdden diber den Brennpuntt der Vinjenoberfladye
niher, wic ¢ in der nadftehenden Figur 310 gethan ift, jo wird

Sip, 30,

bad von ihm geworfene Strablenbiindel nady vem Turdgang durd
die Yinje aud {dwad) audeinander fahrenben Strabhlen bejtehen, alfo
aus foldien, wic fie cin fucijichtiges Ange gebrandht.  Hat Semand
aute Angen, d. h. accommobationsfihiqe, jo ficht er mit einer foldhen
Yinfe jowohl Gegenftinde, dic tn threm Brenupuntt liegen, ald aud
joldye, bie fid) ctwad ndher der Yinfenoberfladie bejinden; allein jen-
feité bed Bremnpunfted unbd iiber eine gewifje Girense der Yinfe ju
nabhe, ijt dentliched Schen nidht mehr moglid).

Wenn wir alfo cine Yinje ald fogenannted LBergroferungsdglad
gebraudien wollen, jo bringen wir den ju unterjuchenden Gegenjtand
in ihren jogenannten BVrenupuntt oder etwad dicjieitd defjelben, dann
fann bag hinter der Vinfe befindliche Auge ihn erblidfen und Fwar
genau fo gvof, alé er uné vorfommen wiirde, wenn an bder Stelle
ver Amfe unjer nae {timde.

AT fann man dann aber fagen, daf eine folde Vinje ver
grofiere, wenn man dod) den KRovper nm nidhtd griRer jieht, alg
man ihn in foldyer Nibe ohuedem fehen wiivbe?”  Ginfad) dedhalb,
weil wic bad Bild, weld)ed unjer uge von ihm befommt, ungd nidyt
in dem AUbftand denfen, in dem der Kovper fidy wirflich befindet, fon-
pernt ihn uné in eine Entfernung hinaud denfen, die unjerer gewodhn-
(ichen Sehweite fitr nake Gegenjtande entfpricht. Dad, wasd id) meine,
fann fidy der Yejer fehr leidht duvdy ein Grpeviment verbeutlichen. Gr
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jdneide fid) ein Weinndyen von Papier aud und flebe ed auj bie
Senjterfdjeibe.  Betradytet cr dafjelbe mit beiden Wngen mit dem
ridhtigen Vewufiticin der wahren Entfernung, jo wird ev ihm jeine
ridhtige Gdrdfe geben. DBetvadytet er ¢ aber mit Gwmem Auge, um
jid) bie Lorftellung miglidy ju maden, das Wdnnden ftehe unten
auf der Strafie, jo wird ¢& ihm bei gany gleidhem Sehwinfel ald
ein ungeheuver MRiefe vorfommen.

Setst fann ich dem Yefer aund) ecflaven, warnm nidt pwei Yeute
cin Ding, waé fie mit einem und demjelben Vergroferungsglasd be-
tradyten, gleih arof angeben werden. Jm Wlgemeinen, je furifidy-
tiger Giner ift, oder je mehr er audy bei jonjt guten ugen gewohnt
ift, Ghegenftande tn grofer Nahe ju betvadten, dejto fleiner wird ihm
bag vorfommen, wag er mit dem Vergroferungdglaje fieht, je fern-
fidgtiger er aber ijt, bdefto grofer crfdeint e8 ihm. Der Sehintel
ijt fiir alle Bejdauer gleid) grof, wenn fid) aber der Kuryjidytine
ben Gegenftand in drei Roll Entfernung denft, ein andever ihn in
fedhd Roll fich hinausd verlegt, und endlid) ein Fernjidtiger in neun
Aoll, jo wird dber Gegenftand dem Veptern dreimal, und dem Rweiten
jwcimal fo grof vorfommen ald dem Grjten.  Aug diefem Grunbe
beurtheilt aud) bder MNidhtfenner bdie vergrofiernde Kraft eciner foldyen
Yinfe faft cbenjo verfchicden, ald bder Yaic bdie Ghedfe bed Monded.
Die Optifer find darin itbereingefommen, ein Normalmaag der Seh-
weite feffaujielfen.  Die Englindber nehmen 10 Holl, bie Deutjden
8 Boll und bdie Franjofen 25 Centimeter aldé Normalmaaf an.  Auf
Grund deffen wird die vergrofernde Kraft einer Vinfe beftimmt. Gr-
laubt eine ¥infe einen Gegenjtand in ber Cutfernung von einem ol
ju betvadhten (hievbei wird von bder dem Auge jugewendeten Flidye
ver Yinfe an geredynet), fo fagt der Gnglander, fic vergrifere jehnmal,
per Deutdhe fdreidt ithe eine adtfacde Vevgroferungdfrajt ju.  Aug
bem, wasd id) itber die Vidtbredhung der Yinfen gefprochen habe, qeht
unmittelbar heroovr, dafi die vergriferndbe Krajt ciner Linfe wad)ien
muf in dem Waafe, als der Kreid fleiner wird, von dem die ge-
friimmte Oberflache der Yinfe cin Abjchnitt ijt, mit andern Worten,
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je jtacfer die SMrimmung jeiner Dberflade ift.  Jjt dic Bredungs-
wabl, wie wir oben annabhmen, 1%, jo entfpridt die Lrenmweite,
nad)y der wir die vergrdfernde Nraft bemejjen, bei der cinfady gewslb-
ten Yinfe dem Turdhmejjer, bet ber boppelt gewdlbten bem Halbmejjer
ped Srimmmungsfreijes. &8 ijt aber flar: wenn die Bredungszahl
etne grofere ijt, wie alfo 3. B. betm Dtamant, fo wird ber Ver-
cintquugépuntt pavalleler Strablen der Yinjenoberflidie ndber riiden,
alg im bisher angenommencen Fall, die Brewmwveite wird fiiczer als
ver DHalbmejicr vefp. Turdymejjer, und fjomit verqrofert eine joldye
Vinfe bet gleiher Srivmmung jtavier. L3I man aljo die Stavfe
einer Yiwje bevechuwen, fo bhat man nidt blog dic Srimmung ihver
Dberflichen, fondern aud) die Vredhungdzahl der Majie, aud bder jic
bejteht, ju beviidfichtigen.

1V,
Die Fehiler oer Sinfin.

Wle Yinfen, aud) wenn fjie vollfommen vidtig gejdlijffen jinb,
o, b owenu e Fladen mathematifd)y genawe KRugelabjdynitte finb,
[eiden an jwei Fehlern, deven Vejeitigung die Hauptiunjt ded Tpti-
fers ausmadyt.  Man nennt den cinen bie fugline ober fphirijdye
bwetdyung, den anbdern die farbige ober diromatijhe. T man
den Bau cined Mifroffops verjtehen, fo ijt ed unerliflich, jich eine
Rorjtellung von dicjen Fehlevn st madien. ) will das Wefent-
lichjte mit wenig LWorten Piev beifeken.  Yagt man pavallel gehende
Strahlen auf cine Sammellinje fallen, — id) habe in der umfjtehen-
dent Figur 311 eine einfad) gewdlbte gewdhlt — fo werben diejenigen
Strablen ab und a’'b, weldhe nahe dem Mittelpunft bdber Yinfe
ourdygehen, weniger jtact gebrodien, ald bie Strahlen AB unb A’ B,
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weldje ben Rand der Yinfe pajfiven. So fommt ed, daf die Rand-
jtrahlen AB in einem Punft F jujommentrefjen werden, dber ndber
ber Oberflade der Yinje legt, ald der Punkt £, in weldem fid) die
in der MWitte paffivenden Strahlen ab fdueiben. Ticfer Punft wird

Sy, il

der Yinfe um fo ndher viiden, je wetter vom Mittelpuntt entjernt
bic Strablen buvchgehen und ed it flar, daf dad Strablenbiifdpel,
weldied cin leudytender Punft nnéir[}id‘f, nidht wicder in Einem Punft,
jonbernt in eciner Steihe Hinter cinander liegender Puntte fid) vereinigt.
Denft man fid) nun bdic wahrnehmende Neghautfliche nady £, wo
die centralen Strahlen fidh veveinigen, fo werden bdic Handjtrahlen
AB, bie von demfelben Punft fommen, die MNekhaut cinedtheild in
¢, anderntheil® in d treffen, ed wird aljo auj der MWekhaut ein
leudptenber Punft nicht wieder ju einem leudytenden Punfte gemadt,
jonbern ed wird cine freigformige Flade entjtehen, deven Turdynmejjer
burd) die Yinie ed audgebrvitdt ijt.

Bevenft man, dag cin Kovper fiiv dad Auge ausd didht qedring-
“ten (eudytenden Puntten bejteht, jo werdben bei Anwendung ciner fol-
dien Yinfe im Auge die von jenem gebilbeten belewhteten Flede mit
thren Randern mannigfad) iibereinanbder greifen und die Folge wird
fein cine Lerjdpoommenheit ded Bildbed., E8 giebt mun cine Neibe
von Mitteln, dicjen Uebelftand ju befeitigen, von denen aber eined
praftifh nie audgefiihrt wird. Died fegtere beftitnde namlicy darvin,
bie Yinfe fo ju jdyleifen, bﬂﬁ ihre Kritmmung -anjtatt itbervall gleid)-
miRig s fein, gegen dem Rand bhin ftetiq abnehmen wiicbe, damit
bie Randjtrahlen ecine geringere Brechung evleiden alé die ded Een-
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rume.  Lie Oberflade der Yinfe wdre dann  fein Kugelabjchnitt,
jondern der cines Gllipjoibsé. Da der Hevjtellung ciner folden Yinje
vie grigten tedynijchen Scpwicrigfeiten entgegenjtehen, jo hat man
diejen Weg nie betreten.

Gin jweites WMittel, welded jehr leidt anjmwenden tjt, aber
jeine fogleid) ju nenmenben Uebeljtinde mit fich fiihrt, bejteht darinm,
nur dicjenigen Strahlen jur Herftellung ded Bilded ju beniigen,
weldye in der Nabhe ded Centrums die Vinje paffiven.  Bu diefem
Behui wird der Rand der Yinje durd) cine jogenannte Blendung
bebedtt.  Tiefe rt jidh ju Belfen beetntvadhtigt aber wefentlich dic
Helligheit ded Bilbes. Da jeber leuditende Punft feine Yidtftrahlen
nady allen NRicdptungen deg Rawms ausfendvet, fo wird jein Bilb
natiiclich nie cbenfo ftarf lewchten fonnen, wie cv felbjt, dba man
mit civem Jujtewment oder mit dem Auge cben tmmer nur einen
Theil der augcinauder fabrenden Yidtitvabhlen fommeln fann.  Allein
jelbjtoerjtandlicdh 1ft: je weniger Strabhlen zur Whicdervereinigung ge-
langen, um jo lidtjdwide wicd ev efdeinen. Tad gejdyieht nun,
wenn ntan duvd) cine BVlendbung bie Randftrahlen abhalt, denn na-
titrlid) fomvmt dann nuv cin Theil der Strablen, die bdie Yinfenflade
treffen, jur abrnehmung. Vel Yinjen von qrofier Bremmweite oder,
wad gleidybedentend ijt, von geringer Lergroferungdfvaft Legt an
dicfer Abjdpwidyung wenig.  Allein je Fleiner dic Vvenmweite ift, je
ftavter alfo die Vergriferung, defto fhwerer fillt dicfe Abjdwddung
per Midtftarfe in's Gowidit, ba dicd ohuchin fdyon bnr-:h' pic Ler:
arofierung gejdiicht — wenn dbag Yidt, welded bder Gegenjtand be-
jist, beijpicldweije auf cin HOmal grogeres Bild ausgebreifet wird,
jo ift jeder eimjelne Punft HOmal Gehtjdpodder.

Mug drejen Gwvitnden hat man jdhon langjt 3u den jogenannien
Yinfenverbindungen feine Suflucdht genommen, und jwar geftiibst
auf folgended Lerhaltuif. herade fo, wic bet einer gewdlbten Sam-
mellinfe die Randjtrahlen am jtarifen gegen die Apre der Yinfe bin
aelenft werben, fo werden umgefehrt ber ciner gehohlten jogenannten
Acrjtrenungslinfe dic NRandjtvahlen am meijien von bder Yinfenaxe
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abgelentt. TWenn man beshalb eine bdoppelt gewdlbte Sammellinfe
mit ciner jolden Herftrenungslinfe jufammenbringt, in der Weife,
wie e die nadftehende Figur 312 jeigt, fo wird der Fehler bder
etmen Yinfe durd) den Fehler der andern wieder
aifgehoben und alle Strahlen auf einem Puntte
vereinigt. llerdings gefdyieht died auj Koften
ber vergrofernden Sraft, die auf ungefibhr die
Dilfte herabaefest wird, wenn man, wie cd
gewdbhnlid) gefchieht, eine einfad) gehohite Her-
jtrenungslinfe nimmt. Glidlidenweife befist aber dic Optif Miittel,
bie Vergrifecung wicder ju gewinnen, wovon wir unten bei Sdil-
berung ded jujammengefetsten Miifrojfops audfibrlidier Handeln
wollen.

Der ywoeite Fehler, an dem die cinfade ¥Yinje leidet, ift die jo-
genannte dromatijdie ober farbige Abweidhung. Bebanntlich be-
fteht bag weife Yidt aug einem Gemijd) veridyicdenfarbiger Strahlen.
Die wunbervolle Griindbung der Spectralanalyje hat ung gejeigt, daf
jedbed Element bei jeiner Lerbremnung eine beftimmte Favbe giebt.
I der Sonne brennen eine Wienge der verfdyicdenartigiten Elemente,
und bad NMejultat bdiejed Gemijdhed farbiger Strahlen it dad weific
Yidt. Veitet man einen folden gemijdten Yidhtjtrahl duvd) einen
lichtbrechenden Rorper, fo werben nidt alle bdiefe verjdyicdbenfarbigen
Strahlen gleid) jtarf von ihrer Ridtung abgelentt. Betanntlidy be-
rubt ja davauj bie Wirfung bded Pridmad. Am ftivtjten werden
bie violetten Strahlen gebrodhen, am jdpodd)jten die vothen. Ber-
finnliden wir uné bdied auf ecinem BVilde Figur 315. BD feien die
fdwider gebrodenen vothen Strahlen, BF bdie ftarfer gebrodjenen
violetten. Die erftern werben fid) in D treffen, bdie andern werden
in C thren Brenupuntt haben. LWenn man deshaldb bad von einer
Yinfe gelieferte Bild in der Brennweite von D auffingt, fo wird
bad Bild in der Mitte roth fein unbd gegen den Ranbd hin alle For-
ben bed Spectrumd bid jum Bioletten durd)laufen; fingt man 8
in C auf, jo wird in der Mitte Violett vorherrjdhen und der Saum

T Flint
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ped Bildes wird bie Favben ded Pridmad in nmgefehrier Ordnung
jeigen.  Sudem muf cine dbnliche Unbentlichfeit ded Bilded entjtehen,
wic bei der jogenannten fugligen Abweidhung, da dic Strahlen nidit
auj cinem  Punkt jujommengehen. Tie Befeitigung diejed Ucbel -

Sy At

jranded ift fomit eine cbenjo widhtige Anjgabe ded Tptifers, wic die
ver fpbhartidien Abweidung. Vet fedhwadyen  Veraroferungen  letftet
auch bicr die Abhaltung der NRandjtrahlen die gleiden Dienfte wie
bet der fugligen Abweichung, da in ihnen bdie Farbemjerjlrenung am
qroften ift, allein vollig bejeitigt wird fic au) dadburd) nody nicht,
und bei ftivferen LVergroferungen ijt die Abhaltung der Randftrahlen
wegent Scdhwadyung der Vidtitavte wngulafjig.  Dian hiljt jich vedhalb
aueh bier duvd) eine jogenannte Yinjencombination.

Ticje qeht vor folgender Grfahrung and.  MNidt jeber (idyt-
brecdiende Stoff serftrent andy in gleidher Stivfe dad Yidt tn feine
farbigen Ztrablen. So bejist dad  blethaltigeve Flintglas tm Ber-
haltei 3 feiner Yidtbredhung eine bebentend grifere Herftrenungé-
frajt alé das Svonglas.  Wenn man dedhalb cine Aevjtrennngd-
linfe von Flintglad mit ciner gewdlbten Yinje von Kronglad verbindet
(yiehe Fig. H12), jowic wiv died bereitd bet ver fpbhirtjdien Abwerchung
i Figur 311 darvgejtellt haben, fo heben jich die Farbenzerjtremungen
acgenfeitiq auf. . Dody leidet dbie Sadie nodh an cinem Uebelftand.
LWenn man namlicd) 3weei jolcher Yinjen conjtvuivt, bet denen die
gavbenzeritvenung aujaehoben ijt, jo ift dic fuglige Abwerchung nidyt
aans befeitiat und wmaocefehrt.  Wian hat dedhalb namentlidh bei gro-
Rett Fernvdhren angefangen dret Yinjen ju combiniven, namlid) 3wei
poppelt gewdlbte Kronglaglinjen haben jwijchen fid) eine doppelt ge-
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hohlte Flintgladlinfe. Bei der auferordentlidhen Klcinheit der Object-
linfen cined ifrojfops laft fid) jedodh cine joldye Combination von
bret Vinjen tedpnijd uuﬁurnrh'.»:ut[id} fepoierig herjtellen, und man hat
beghalb feit den Awangiger Jahren fiir alle ftavferen Vergroferungen
fidy in einer andern Weife geholfen. Mian bringt ndmlid) drei Paare
vort Vimjen, fowic e3 bdbic nad)jiehende Figur 314 zeigt, tibevein-
ander. Lou ihnen verlangt man, daf jede fjiw
fich frei von {phdrifdper Abervation ijt. Der
Rejt von dyjromatijher Abweidhung wirdh nun
burdy bie Cntfernung bdiejer drei Yinjem von
einanber vollformmen befeitiqgt.  G§ hingt ja
gany von der Entfernung ab, ob bdbad Bild
etnen  violetten Saum  befommt ober einen
vothen.  Wian hat ed alfo in feiner Gewalt,
burd)y die vidhtige Cutfernung die Spectra o
freusweis iibereinander fallen 3u l(ajjen, dap jdlicflich jedbe Farbe ver
jdnvinbet. Gine joldhe Verbindung von drei Yinjenpaaren nemnt man
einen facblojen (adromatijhen) Vinjenfot. —

Sig. S0,

V.
Supe und einfaches Alikrolkop.

MAusd bem, wad id) diber die Yinfen fagte, geht Hervor, dafy jede
Sammellinfe 3ugleid) ein Vevgroferungdglas ift, und in der erjten
Aeit waren fammtlide Vergroferungdglifer aud) nidhts Anderes als
einfadje Vinfenw mit allen den oben befdyricbenen Fehlern. UWm ftiir-
feve Bergriferungen zu evveidjen, fannte man fein andered Mittel
ald bad, Yinjen mit mdglidyt ftarfer Kriimmung ju verfertigen und
jdlieplich tam man dabin, moglidhjt fleine Glaskiigelchen ju verwen-



) Yupe und ecinjodes Mitvojfop.

ben, ba dad Sdleifen von fo fleinen Yinfen grofe tednijde Sdhwie-
rigfeiten Datte.  G& qicht verfdyiebene Lorjdyriften, nad) demen jid)
Seder leidht Joldhe Glastiigelchen anfertigen fann.  Jm Allgemeinen
laujen alle davauf hinaud, daf man aud miglidjt reinem (Haje
vor ber Yampe fid) cinen Faben jieht, und diefen daun in ein Riigel-
den aujjdhmilzt.  BVei der Fajjung wird cin Stitd ded Fadend, an
dem dad Nitgeldyen fitt, feitwdrtd gelegt und ywifden jwet duvd)-
[chevten Wietallpliattchen eingepreft.  Ober man nimmt ein durd)-
lochertes Platinbled), legt das Niigelden, an dem der Faden moglichjt
fury abgejdnitten ift, jo auf dic LVefinung, daf der Faden nady oben
licgt und bringt nun dag Ganie wicber vor die Yampe. Tag Kigel-
dien fdymilzt jesst in die efjnung ein.

Auj bicje Weife fann man fid) in Giciejter Beit eine Reihe von
BVergroferungaldjern verfertigen, die mehreve hundvertmal vergrofern.
Ler Wiitvojfopifer Harting giebt an, RKigelden mit iber 2000 fadyer
Bergroferung befommen 3u haben.  Natiielid) bhat man ef bei dev
Anfertiqung jolder Wigelden nidt fo in der Glewalt, wie bei dem
Sdyleifen der Yinfen cine beftimmtc Vevgriferungsbvajt ju eviielen,
und cbenjo wenig jind jie jrei von fphavijcher und dyromatijder Ab-
weidhung.  Zeit man dad jujammengeietste Miifrojfop erjunden hat,
find aud) dicje jtarfen cinfaden Yinjen gany aufer Gebraud) gefom-
men.  Grjt bei Gelegenheit der Tridjinengejdyidyte hat man wicber
jolche GMastiigelchen gemadyt, wm mbglidyjt billige Vevgriferungs-
glifer Hevsujtellen, allein fie find nur fir gang wenige Falle tauglid.
Sm Allgemeinen bedient man fidy einfader Sammellinjfen unter dem
technijdhen Ausdrud Yupen nur fiv jdwade Vergroferungen, ctwa
SB—16mal. G3 ift jedod) durdiaus nidht
aleidygiltiq, weldie Form ciner jolden Sam-
mellinfe gegeben wird.  Tie beften jind die
in Fgur 31D a und b davgejteliten. Tie
crjte ift die Yupe von Brewjter, Ddic weite Sin. 5.
gebrind)lidyere dic von Coddington. Beide find, wie dic Abbildung
etgt, gewijjermagen cin aus eciner Glastugel Heraunsgejdnittener Ey-
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findber und unterideidven fich nur dadburd), daf Brewjter denfelben
mit einer breiten freigformigen Fuvde rvundum einjhneidet, wibhrend
Gobdington mit einem cinfadjen SKreisfagefdinitt den Eylinder in jei-
ner Mitte tief cinfigt. E§ qejdyicht died, um die Randjtrahlen ab-
suhalten. Tieje Lupen geben ein auBevordentlid) jharfed und flaves
Bild, nur haben fic den Fehler, daf man die Linje jehr nahe an
ben 3u Detrachtenden Gegenftand bringen muf, da ihr Brenupunft
nur um den vierten Theil ded Kugeldurdymefjerd von ifjrer untern
Gliade abjteht. Mod) mehr gilt died von den in Teutjdland ange-
fectigten Gylinberlupen mit Fladen von ungleider Kviimmung: bie
gewdlbteve wird dem Wuge Fugefehrt, die fladyeve muf hier den Gegen-
ftand jogar beviihrem. Man ijt dedhalb fiv die Fille, wo cin gri-
flerer Abftand bder Yupe von bem Gegenjtand wiinjdensdwerth ijt
(wenn man Prapavationen mit demjelben voryumehmen bhat), and
filr bie Yupe idibergegangen 3w der Yinjencombination. Pl in
T8ien fertigt folde an, inbem er jwei cinjad) qewdlbte adypromatifde
Doppellinfen von dem BVau, wie ¢ oben in Figur 312 davgeftellt
ijt, mad) Avt ciner Doppellovguette fait, jo dap man fie nad) Be-
licben einzeln ober beide jujammen gebrandien fanm.,  Nimmt wan
fie eingeln, fo ift 8 nidt gleidygiltig, ob mwan bdie cbene Seite der
Yinfe oder bic gewdlbte dem Glegenftand ymwendet; nimmt man dic
letsteve, fo aiebt nur ein Eletwer Theil in der Witte ded Glefichta-
feld8 einm beutlided WBild, die Nander dagegen find jtarf verzerrt.
Tod) fann man, ohne die Yage dber Yupe ju verviiden, durd) fdiefes
Ginblifen ben dentlichen Theil des Vildes ansdehuen. Wenn man
aljo die ganzen Umrijje eined Gegenftanded beurtheilen will, fo thut
man bejfer, bem Gegenftand die cbene Seite juzuwenden, weil dann
bie Verzerrung dber NRanbdtheile des Bilbed ecine weit gevingeve ift.
Tod) it zu bemerfen, daf man bei diefer Stellung der Yupe nidyt
jdyief durchjehen darf.

Hat man Praparationen unter der Yupe vorymehmen, fo em-
pfiehlt fich diefelbe in einer Fajjung ju babem, welde den freien
®ebraud) beider Hande crmiglicht. Tad Jwedmdgiajte ijt, auj den
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Prapavictijd) cinen beweglidhen Avm fejtsujdyrauben, der an jeinem
jreten Ende cinen King jum Ginjelen der Vupe trdigt.

Sm Nllgemeinen fann man jagen, dap fuvyjidtige Yeute den
(Siebroud) der Yupen weit weniger nothwendig haben als fernjidytie,
deren fie gevadesu unentbehrlidy find. Briide hat Fiir Fernjidtige
cigend cine Ztativiupe conjtrnivt, die man bei dem grofen Abjtand,
ben jie dem Ange evlanbt, gewifjermagen cin Fernglas in die Nihe
nemen fonunte.  Fur Survijiditige 1jt jedod) diefes Snjtrument voll-
fommen entbehrlidy.

LWeiter modte td) bei der Yupe nur nod) den Yejer vor
dem Anfauj der gewohnliden Yupen warnen, dic ans 3wel oder drel
nady Yorgnettenart gefapten cinfadjen doppelt gewolbten Vinfen be
jtehen, ywijdien denen cin Blendenving beweglid) ijt.  Zie find aller-
bings billig, allein letben bei einigevmagen ftarfer Vergrogerung o
jehr an farbiger, namentlidh) aber an fugliger Abweidyung, da§ nur
cin gany fleiner Theil in der Witte ded Vilded die Verbiltnijje
ridytig wiebergiebt.

Bon cinjaden Vergrogerungdglijern haben wir nun nur nod
bag fogenaunte cinjade Witrojfop ju crwibhnen. E& ijt died nidts
WUnbered ald ein Zak von jwet ober drel adyromatijdhen Yinjen dbhn-
lidy qefafzt, wie die Tbjectivtinfen cined Witroffops. Die Dptifer
nemwmen  etne jolihe  Fajjung Tublet ober Triplet, je nadjdem fic
ausd jwet ober drei Vinfem beftehen.  Figur 316 zeigt ein foldyes
Dublet, wic ed der Framoje Chevalier comjenivte. Fae 0 5
Dieje  optijdien Apparate werden  an  cin Wi- iﬁ;-;:%f‘_‘_
froffopftativ von  gertngeren  Timenfionen  nebjt =
cimem  Objecttifdy  wnd cinem  Beleudytungsipiegel Sig. 316,

1o angebradht, dap jic mit Sdranbenbewegung verjtellt werdben fonnen.
Gs ijt bies peshalb nothia, weil mit der ftivferen Bergroferung, die
picje Sujtrumente vor den gewdhnlichen Yupen audieidnet, ein weit
genauered Fejthalten ded gegebenen AUbjtands von dem jn betraditen-
pen Ghegenjtand evjordeclicdh ift, und diejed laft fih nwur mittelj
Stativ crveidpen. . Tie cinfadjen  Wiifrojfope werden dann  praftijd
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verwendet, wenn H'-’Ei Priaparationen bdic Verguoferung eimer Lupe ju
geving ift. Das jujammengefeste Mifrojfop erfordbert namlid) i
joldye Pripavationen eine weit grofere Uebung, weil, wic wir fpiter
fehen werbent, bie Bilder, die ed liefert, verfehrt jind.  Allein wer
jid) georig cingefdhult Hat, famn das einfadje Mifrojfop aud) fiiv
biefe Fille cntbehren und wer die Kojten nicdht fdheut, erveidht bdic
Gdevabjtellung des Vilded aud) durd) dad fpiter ju evwilnende bild-
umfehrende jujommengejeste Wiifrojfop.

Fum Sdluf erwdbhne id) nod) der Lerwendung der Edel-
jteine ald8 Vergrdperungsglafer. LWie id) jdon gelegentlid) ber Yidt-
brechng jagte, bDejiben dic Goelfteine eine viel BHohere Bredyungs-
whl al@ Glag. Jhr Brennpuntt legt alfo bei gleidher Kritmmung
ber Yinfe viel ndbher, ald wenn fic von Glas ift: fie with
bei gleicher Rritmmung jtivfer vergrofern. Wenn 3. B. die Brenn-
weite beider '/so Foll ijt, jo witd dbie Diamantlinfe 2133 mal, bie
®laslinfe nur ROOmal vergrofern. Ter Unterfdicd betviigt jomit
nahesu dad8 Dreifache. Der Vortheil, der hieraud crwidjt, befteht
darvin, dafi die fuglige Abweidung jowohl ald8 bdie farbige nur ab-
hangt von ber Kritmumung der Yinfe, fie ift aljo bet einer Diamant-
linfe breimal geringer, al® bei einer Gladlinfe von gleidher Bergri-
flerungsfraft und dba audy die Favbemzerftreunung beim Diamant nidt
grifier ift al8 beim ®lafe, fo ift and) die farbige Ubweidung bei
gleider Bergroferungstraft dreimal geringer.

Am beften eignen {ich unter den Eheljtetnen jur ¥injenverfertigung
oie einfach) Dredjemben, Tiamant, Granat und Spinell, die doppelt
brechenven, wie Saphiv, Zirfon und Topad, defhalb weniger, reil
jic Jo gefdhliffen werben miiffen, dafp die Aye der Yinje geman ju-
jammenfallt mit der Age der doppelten Bredyung, und died ift jdhwicrig
augzufithren.

Lenn wir das jujammengejeste Mifvoffop nidht erfunden Hitten,
bann wiren die Gheljteintinfen fiir und von Hohem Werthe, fobald
ed fid um Gewinnung einer jtirferen Lergroferung haudelt, allein

bem gegenitber find fie nidht viel mehr al8 cine foftbare Spielerei,
3
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pou der die Wifjenjdaft allexdingd den Muten og, dap man bei
dicjer Giclegenheit die Vidytbredyungdverhaltnijie der Edeljteine genaucy
nnterfudyte. —

¥
Dag Jinfenbifd.

Seder meiner Yejer Hat qowifi jdhon Dei Tijde fikend die Be-
merfung gemadyt, daf man bei gowifjen Stellungen duvd) den Vaud)
ciner Waijerflajche die Dinge wverfehrt fieht. Wlle Sammellinfen —
und der Baud) ciner Wajjerflajche ijt aund) cine folde, da er von
gewi(bten Fladen begrenzt ift — Haben dicje Eigenjdhaft i gewifjen
Stellungen ein wmgefehrted Bild von den Gegenjtanden ju ent-
werfen, die hinter ihnen jind. b fann e8 dem Yefer nidht evlajjen,
noch) eine optifdhe Andeinanderjetung darvitber hingunehmen, da jonijt
pad 3ufommengefette Mikroffop nidit u verftehen ift.

Wir haben bei der Yidtbredhung, wie fie durd) Sammellinfen
jtattfindet, gejehen, daR cin leudytender Gegenftand, bder fid) im
Brennpunft defjelben befindet, pavallel gehende Strahlen aud ber
hintern Oberflache der Yinje hervorgehen (Gt (jiehe oben Fig. 0T
wnd J08) Wi haben weiter gefehen, dafp weun man den lendtenden
Puntt dicfjcitd ded Brenupunftd ber Yinje niher viidte, die Strahlen
divergivend andeinanderfahren (fiche oben Fig. 310). Thun wir dad
Umgetehrte und viiden den lidtgebenden Korper aud dem BVrennpuntt
hevaud weiter weg von ber Yinfe, jo werden dic Strahlen aucd) dad
Wmgetehrte thun, ndmlid) ju convergiven und fich in eivem hinter
ber Linfe licgenden Punft ju veveinigen (fiche Fig. 317). E8 gicbt
died wuatiivlid)y dann wicher cinen lendjtenden Punft an der Ver:
ciniguugéitelle der Strahlen. Denfe fid) dber Lefer, dafp jeder Kivper
aug ciner Anzahl, vom optifthen Standpuntte aud, neben einander
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liegender leuchtender Punktte bejteht, fo wird cine Sammellinfe, wenn
fie bie vou jebem bdiefer Punfte ausgehenden Strahlen an ihrer ent-
gegengefetten Scite wieder in cinem Puntt vereinigt, cin vollfommenes

Sig. 317,

Bild ded Gegenftanded tn die Luft werfen, in dem wieder lendytenbder
Punft ueben lendptendbem Punfte legt. Allein bdicfed Bild wird
jowofl nad) oben und unten alé nad) redhtd und l[inf8 gerade ver-
fehrt fein. Gin Bld auf die nadjftehende Figur 318 madt bdied

Sig. 318

fofort beutlidh. Der Bunkt, dber in der Verlingerung der Linfenaye
liegt, wirft fein Bild tn der Verlingerung bdiejer Yinfe nad) r.
Rikt man diefen Punft wad) m, jo liegt dbad BVild von bicfem
in der BVerliingerung einer Linie, die durd) den Mittelpunft der Linfe
geht, alfo in m und mithin ijt, wihrend wir den leuchtenden Punft
abwirts vitdten, fein Bild vou der. Wxe mnad) aujwirtd ge-
gangen.

E8 ift nod) ein Punft, den wir beim Hujtandefommen bed
Bilbed in'é Auge fojfen miiffen. Da der Winkel, dem ber ein-
falfendbe und ber auéfallende Strahl mit einambder bilben, an dem

3°
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aleidyen Puntt der Yinje tmmer gleidy geoR ijt, fo wid mit bder
Gutfernung ded Sorperd vom Breunpunft dad evjengte Bild ber
hintevren Oberflade der Yiufe ndber viiden. GE& hHhot dies die Folge,
daji dad Bild, weldhed cine Yinje von cinem cbenen Gegenjtand liefert,
gewdlbt ift. Tenn da der Punft m’, der dem Ranbdbe bed Korvpers
angehort, weiter vom MWeittelpuntt der Vinje abliegt ald der Punkt,
ber der Mitte ded Gegenjtanded angehirt, jo wird der Veveintgungd-
punft m der Yinje ndber licgen al@ der Veveinigungdpunft r. Wir
werden fpdter auf diefed Lerhiltuify auviidfonumen, da die dlbung
ped Bildbed in cinem guten Wiitvoffop bejeitigt jein mup.

E& ift mun flar, daf man auf dicje Weife ebenfo ju ciner Ber-
griferung cined Gdegenftanded gelongen muf, wie auf dem frither
bejchricbenen LWege. Tenfen wir ung cine doppelt gewdlbte Yinje,
peven Brenupuntt aljo der WMiittelpuntt ded Kreifed it und legen
auf thre cine Seite cinen leudhtenudben Kovper in eimem Abjtand, ber
doppelt fo gquof ift, mit andern Wovten, dem Durdymefjer ded Kreifes
entfpridit (jiehe Fig. 319), jo wird der Bereinigungdpunit der von

Siip. 30,

thm  augdgehenden Strahlen auf der andern Seite der Yinfe gerabde
jo weit entfernt liegen, wie der leudhtende Punft von der andern,
namlid) uwm den Durdymejjer ded Kriimmungefreifed. Jn dicjem
sall ift natiiclid) dad8 Bild gerade jo grof wie der Glegenjtand.
S allen Stellungen des  leuchtenden Punfted, die wifdhen dem
Brennpunft und dem Tuvdymejjer bed Sritmmungstreijed liegen,
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wird dad Bild grofer fein al8 der Hovper, von dem ¢ entiworfen
wird, und jwar wm jo geiger, je niher er dem Brennpuntie liegt.

Ehe i) in meiner Audeinanderfefung weiter fortfahre, will ich
bem Yejer cin gang einfadyed Wiittel angeben, wie cv jid) all bas, was iy
iiber die Strahlenbredhung der Yinfen und ihre bildherftellende Gigen-
jdaft gefagt habe, flar madjen fann. Gv nehme eine cinfadie doppelt
gewilbte Yinje und betradyte duvd) fie 3. B. cine Dendfdrift, wihrend
er fein Auge unbeweglic) hialt, die ¥infe aber ber Sdyift bald ndbert,
bald von ihr entfernt. Da wird er afl dad in der Aunfeinanbder-
folge fehen fonmen, waé id) ihm Dbigher bejdrieb. Vel gewiffer
Stellung ficht er dic Sdrift aufredt vergrdfiert, fie wird fmmer
qubfier, je weiter cr dic Yinfe entfernt, bi§ fie auf einmal verjdywindet,
o dbaf er nidhts mebhr jieht ald cin Gewive von Yidtjtrahlen. Ridt
er nod) weiter ab, jo erfdeint jdlicflich die Sduift wieder und jwar
in coloffalen Dimenfionen, aber umgefehrt. Bei nod) weitever Ent-
fornung werden die BVud)jtaben wieder fleiner, ohue aber ihre wm-
gefehute Stellung aufzugeben. BVergleidyt cv die Sdyrift in dem Ru-
ftand, wo cv fie aufredht jtehend Hat, mit dem, wenn fic wngetehrt
erfdheint, fo wird er den Gindrud Haben, ald ftimde fie im lekten
Fall gar nidht mehr im Budje, fondern befdnde fid) bdicfjeits Ddex
Yinfe feinem Auge weit ndher. Died ijt aud) in der That der Fall.
Gr fieht nidht mehr dic Sdyrift, jondern ibhr Yuftbild, bad diefjeits
ber Linfe liegt. Wir fonnen bicjed LYuftbild auffangen, wenn wiv
an die Stelle, wo ¢& tm Rauwme legt, eine matt gefdliffene Glasd-
tafel bringen, und praftijfien Gebraud) dbavon madien wir bei ber
PFhotographic.

Au8 dem Dbigen ift Folgended flar: Wenn man mittelft einer
Yinje ein vergroferte8 Yuftbild bdieffeit® berfelben entwerfen will, fo
mufy der Ubftand bder Vinfe vom [efsteren cin groRerver fein, alg wenn
man denfelben aunfred)t in dver LWeife wic bei der Lupe vergrifert
fehen will.  Jm erfteren Fall muf er jenieitd ded Brennpunttes ftehen,
im letsteven bicfjeitd. Died -ift ein iefentlicher Vorjg ded Bild-
mifroffopsd, denn je gridfer diefer Abjtand fein famn, um jo leidyter
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find alle Manipulationen mit dbem zu betradytenden Gegenjtand. GEin
yweiter Vortheil ift, daf aud) dag Auge in einen pafjenden UAbjtand
von ber Yinje gebradyt werdben mug, wenn e¢8 dad Bild auffangen
joll. Denn die grofe Aujommendringung von Auge, Vinjfe und
(Begenftand, wie fie bei ftarfen Yupen und cinfadjen Mikroftopen
nothwendig ijt, crfdpvert bei unduvd)jidtigen Kovpern bic Beleudytung,
beengt alle Miantpulation und jtrengt dad Auge gewaltig an.  J[n-
deffen giebt cine Vinje bei gleihen Kritmmungen, wenn man jic jur
Herftellung eined Bilded benmiifst, ftarfere Vergrdfierungen, alé wenn
man fie wie cine Yupe gebraundit, Man fann dedhald wohl jagen,
baf die Griindung ded ujammengejetsten Mifroffopsd oder ded fo-
genannten dioptrijchen Mitroffops durd) Hand und Sadyaviad Janfen
ein entjdyeidender Wendepunft in der Gejdjidhte ded Vergriferungs-
glajes war.  Wiv werden ed in den folgemden Capiteln in feinen
optijhen und medyanifdjen Bejtandtheilen genaucr betvadyten.

VIL.
Dag gulammengefenste Alikrofkop.

Wenn der Yefer cin jujammengejested Wiifvojfop jur Hand
nimmt, jo wird cr findben, daf die Glafer, auf denen feine optijde
Yeiftung berubt, ju jwei Korpern jujammengefaft jind, von denen der
cine im obeven Theil der HRobhre jtedt, der andere an fein untered
Gude angejdraubt wird. Den erfteren Kovper nennt man Ocular
ober Mugglad, weil ecr dem Wuge ugowandt ijt, denm lefteren
Dbjectiv ober Sadglas, weil er ber 3u betradytenden Sade, dem
Object, jugefehrt wird.

Tas Sadyglas ift enbweder cine cinfade adyromatifhe Linfe
ober ¢ine Combination von wei ober dbrei foldjen, bdie jo gebrandt
werden, dag fie cin umgefehrted Bild in die Nobhre des Mitroffops
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werfen, fo wie id) died im vovigen Capitel bejdhrieb. Dad Augglas
tit nidhts Anbderes al8 cine Lupe, mit der wip bdiejed Bild betradyten
und awar, fo wic 8 mit jeder Lupe gejdhicht, i aufredyter Stellung.
8 wird alfo beim Mifroffop von beiben Vergrdfierungsweifen eciner
Cinfe Gebraud) gemadyt. Bei dem Sadjglad von der indivecten
durd) Herftellung eines vevgroferten Luftbildes, bei dbem Sadyglas von
ber birecten, wie fie ju Stanbe fommt, wenn ber betradytende G-
genjtand bdieffeitd ded VBrennpunftes liegt. Ju jeiner cinfad)jfen Form
braud)t aljo ein Wiifroffop nur ywet Linfen, eine Objectiviinfe und
cine uglinfe. TWill moan aber die Leiftung cines Mifroffopsd ver-
jtivfenn, fo wenbet man am Sadglad, anjtatt Linjen von ftévferer
Sritmmung 3u nehmen, fo wie id) ed jdhon frither befdyricd, Yinfen-
combinationen, Dubletd obdber Tripletd an.  Audy am Augglas
ift, wenn feine YLeiftung eine entipredhende fein jollte, die Bugabe
einer weiteren Linfe nithig.

Gine cinfade Linfe Hat ndmlid) den Nadytheil, den idy Jhon oben
bei ber Lupe befdyrieb, daf man nur cinen verhialinifmifpig fleinen
Theil des vergroferten Bilded dadurd) ficht und anbderevieits bedarf
pad von dem Sadiglas entworfene BVild ciner Correction. Sy will
bied bem Lefer fury verftandlicd) zu maden juden. Dad Bild,
welded das Sadjglad entwirvft, ift fiiv das Augglad gerabe jo wie
ein Gegenftand.  AB id)y von bden natiivlichen Fehlern ber Linfe
fovad), habe id) geseigt, daf bei ciner einfadjen Linje jeber leudhtende
Puntt an den Rindern ecinen Vidtidimmer erhalt (fuglige Ub-
weidjung) und auferdem  mit Farbenfoum verjehen ijt (farbige
Abweidhung). Dafjfelbe trifit nun aud) ju, wenn man mit einem
cinfadien. Augglad cin pom Objectiv entworfenes Bild betradytet.
Dicjem 'Htﬁﬂftunh fann man nun theilweife daburd) abhelfen, baf
man durd) cinen entjpredjenden Bau bded Sadglajed nidht ein felhler-
freie8 Bild in die Wiifvoffoprdhre wirft, fondern ein joldes, bad
mit entgegengefetsten Fehlern behaftet ift, ald die find, welde bet der
Veteadhtung  mit einer cinfaden Lupe entjtehen.  Man nennt ein
foldjed Bild iibercorvigivt und wenn bdied nun vor cine cinfade Yinje
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gebradyt wird, dic aljo gar nidht corrigivt ober, wic der Optifer jid)
auddritdt, untercovrvigivt ijt, jo bheben fid)y die Fehler gegenfeitiq auf.
Tiefe gegenfeitige Covvigivung der Fehler wird dburdy die Ginfiiqung
einer fogenanuten Sammellinfe bedeutend erleidytert und jwar einfad
in folgender Leife: Tie Sammrellinfe, die ungefahr cine 3 mal jo
groe Brenmweite und 3 mal fo grope Bueite bejitst al die Aug-
tinfe, wird in der Wifroffoprohre jo angebradyt, daft jie swifden das
Sadyglad und dad von ihm erjeugte Vild 3u liegen fommt (fiche
Big. 320). Sic fangt die jur Herftellung ded Vilded beftimmten
Strahlen auf, bridht fie und jwingt fie jo, cin Bild herjuftellen,
weldhed ctiwad Eleiner ift, als ed ofne dad gefdehen wiivde. LWenn
die Sammellinfe feblte, jo wiirdbe dad von dem Objectiv O (fiche
Bia. 320) gelieferfe Bild in der ¥age und Ausdehnung von bb Her-
aejtellit. Dic Sammellinje ff madit, daf dag BVild tn der Yage und
Auadehnung von BB entjteht.  Died Dot jundd)ft dem Vortheil,
dag wir cinen grofeven Theil vom VBild iiberjehen und cinfad)
deghalb, weil ed fletner ijt. Tabdbuvd) wird jwar bie Vevgrifernng
becintradytigt, allein die Tentlidhfeit bleibt die gleidhe. Tad Fleinere
Bild verhalt fich zum grofeven wie cine Trwdjdpift ju Fractucbud)=
jtaben.  Toer weitere Lortheil bejteht aber dbarin, dafy man durd) cine
hiheve ober ticfere Ginjtellung diejfer Sammellinfe dag Bild genan
um fo viel iibercorrigiven Fann, ald dem VBetrag der Untercorrection
bes Augalajes eutfpridht.

Ein weiterer Vortheil der Sanumelline ijt die jogenannte Ebnung
bed Sehfelded. ) habe ndmlich bereité oben gefogt, dap bdag Bilb,
weldyed eine Vinfe von ctuer chbenen Fladye entwivjt, gerodlbt ijt, wegen
bed ungleichen Abjtaudd der einzeluen Punfte ded Centrum der Yinje.
Das Bild hat alfo im Durd)jchnitt die Wolbung von bb (Fig. 320)
nad)y aufwirtd gegen dad Augalad. Died ijt naticlidy dic allevuns
gitnjtigite Stellung, da der Unterfdyicd in den Abftinden bder ecin-
selnen Punfte von bder Anglinfe nod) grofer ift, ald wenn bdad
Bild eben wive. Durd) dbie Sammellinfe wird nun die Wilbung
ded Bilded in dic gerade umgetehrte verwanbdelt (BB) und fo fait
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alle Thetle bed Vilbed in gleidhen Abftand vom Miittelpuntt der Aung-
* linfe gebradyt.

Aué dem oben Gefagten wird fidh der Lefer in der Hauptfadye
den Gang der Lidtftrahlen in einem jujammens
gefetsten Mifroffop vorftellen fonuen. E8 wire
iiber ben optifden Theil Dlog nod) ju evwdhnen,
,Daf bic Yinge dev Mifroffoprdhre von Ginfluf
it auf bie Grofe des vom Dbjectiv entworfenen
DBiloed. J[e linger diefe, wm o entfernter alfo
ber Puntt ift, wo dag Vil vom culav auf-
gefaft wird, bdefto qrofer muf dad Vild fein
und man hat dedhalb aud) audzichbarve Midhren
verfertigt, um eine ftirfere Lergrdferung ju er-
stelenr, dodh) ift damit wenig gewonnen, da bad
Bild wohl grifer wird, aber an Reidythum ded
Detaild nidyts gewinnt, '

Wir evwdhuen Det diefer Glelegenbhett am
jehidlidhiten ber fogemannten Vildermifro-
ffope (Sonnenmifroffope, Gladmitvojfope).
Diefe Apparate unterjdeiden jid) durd) die Ab-
wefenheit ded Wugglafed von den andern. TDasd
vort bem Sadiglad entworfene Bild wird von
eimemt  in grofier  Gutfernung angebradyten
Edyivm aufgefangen.  Dieje Dicthode hat den
geoffen Bovzug, daf man bad mifroffopifde
: Bild gleidyzeitiq etner grofen Anzahl von He-

Sin: 320, fdhanern vorfithven fann.,  llein mit ver Girife
bed Bildes wadyfen alle die Fehler in fugliger und farbiger Abweidjung,
dic ja nie gany vollformmen ju bejeitigen find, und bdbedhalb {ind bdie
Bilder verjdwommen. Da ferner mit der Grifc dbed Bilbes die Vidyt-
ftdvte abnimmt, fo ift man felbjt bei Amvendung von divectem Sonnen-
lidht nidht tm Stanbe, nur tvgend wie ftavtere Vevgroferungen ju wihlen
und nod) weniger ift died natiiclid) moglidy bei der Verwendung bed
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Snallglaslidtes ober Kalflidytes.  Die Leute, welde mit folden Mii-
froffopen dffentliche ©emonjtrationen geben, tiujden bdedhalb oft bas -
Publicum in nidht ju vedtfertigender LWeife. So fah id) cine dex
hatbiolllangen Florflicgenlavoen und l(iniengrofe Flohtrebje, Dinge,
die jeder mit blofem NAuge prichtig wahrnimmt, ald@ Jnjujorien zeigen.
Sn Beyug anj den DMangel ded Oculard jtimmt dad photographijdye
Miitroffop mit dem Sonnenmitrojfop itbercin, Dad vom Sad)glas ent-
worfene Vild wird divect auf die Collodiumidicht der Gladtafel geworfen.
Sn nenever Aeit werden namentlid) in Gngland und Frantreid
Mitroffope gebaut, um entweder mit beiden :
Augen fehen zu fomnen ober fo, dafy mehrere
Perfonen gleidpeitia denjelben Gegenjtand be-
trachten fonmen.  Ju Fig. 321 ijt cin joldpes
von Nadet in Parid abgebildet. &8 {ind hier
an ecinem cimyigen Sadiglad 2 Mikrojtop-
vbhren und 2 Wnggldjer angebradt und durd
ctn diber bem Sadglad an ber Theilungdjielle
liegended Syjtem von 3 Pridmen werden die
vont  bjectiv  geworfenen Strablenbiindel in
swei  gefpalten.  Die wmijtehende  Figur 322
giebt cinen Durd)jdynitt durd) cine folde Prismen-
verbindbung. Die Cinien zeigen ben Gang ber
Yidtitvahlen an.  ‘Der Vortheil diefer Wiifro-
jtope, dag Bild jtereojtopijd), alfo plajtijdh zu |
jehent ober einer jweiten Perjon den gleidyzeitigen
Ginblid ju gejtatten, hat unter Wmitinden jeine :
Bedeutung, 3 V. bei Demonjirationen, aber =
filv ecigne Unterfucdhungen find bdicje ohnedem
theuren Jnftewmente den cinvdhrigen itberall nadzuftellen.®)

lﬂj B
S T

Sig. 321,

*) Meuwerdingd bot man in Gngland bie in Figur 322 abgebilvete Linjen-
combination burd) cine cingige Yinfe erfebt und jo Mitvoifope hergejtellt, bie man
ourdy cinfadied Vor: und Jurndjdieben der Yinje monoculdr und binoculiv ge:
brandhen fann. Daburd) ijt ihre Bevwendbavfeit aufevorbentlid) evhoht worben.
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Von weiteren optifdhen Lorridtungen ift nod) dad bildum-
fehrende Ocular zu erwihnen. Man hat  Hiersu verjdicdene
Weethoven gewdhlt. Am Dhaufigiten wird jetst die Umibchrung bdes

Sig. 832, Sig. 823,

Mifrojfopbilved durd) ein Pridma von cigenthiimlider Conjtruction
3 Stande gebradyt, dad man auf dad Ocular belicbig auflegen und
wegnehmen  fann.  Gine Abbilbung davon giebt Figur 323.
A ijt da8 Pridma, B ift dafjelbe in feiner Fajjung.

VIIL
NMleconik des Alikrofkops.

Gine aundfithrlide Befdreibung ded medanijhen Theild dex
Wiifroffope u liefern, fann nid)t Gegenftand der vorliegenden Reilen
fein, bdba bierin weniger die Bwedmiigleit ald der Gefdmad und
Riidjidhtuahme auf Prei® und Tvansportidhigkeit eine grofie Vdannig-
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faltigheit cvsengt hat. JId) will nur jo viel von all dem hier beifeen,
wad filr cinen Anfanger, der feine mitndlidye Untevweijung empfingt,
witnfdyendwerth jein fann.

Tie Medhanif hat undd)ft bdie Aufgabe, cine fichere und be-
queme Einjtellung dber Wifrojfoprobre auf den Ghegenftand ju evmig-
lichen.  Man verjteht davunter, beide in dic vidhtige Entfernung von
cinander ju bringen und in diejer fejtyubalten. Ter Theil ded Jn.
jivimented, auj den man den ju betracdhtenden Gegenjtand legt und
Objecttij) nennt, ift dedhalb bei cimem Theil ber Wifrojtope durd)
Trich- oder Sdhraubenwivfung beweglid)y, bet dem audern fteht dev
Dbjecttijch)  fejt und ber bowegliche Theil ift die Mifroffoprihre.
vie leitere Cinvidtung ift vovyuzichen, dba im andern Fall der b-
jectivtifdy Lleid)t wadelig wird, wad bei Prapavationen auferordentlid)
itovend wivkt.  Aug dicjemn Grund werden aud) jeist die meiften Ob-
jecttifche Fejtjtehend gemadt.

Tie grofeven Mifroffope mit jtarfen Yinfeniyjtemen haben jweierled
Bovridytungen jur Cinjrellung, ndmlidy eine Difrometeridpranbe jur
feinernt, wilrend jur grdbeven entiweder ein Triebwert verwendet wird,
pder die gange MWitroffoprofre in ciner febernben Hiilje jo loder
jtectt, daf jic mit der Haud verfdjoben werben fann. Vi dem in
fta. 524 abgebildeten grogen Ditfroffop von POkl it b bie Wiifro-
meterjdyranbe, ¢ ber Lrich.

M Objecttifeh Hunen cine NReihe von Lorvidtungen angebradt
werdent, die fid) theild auj die Beleudytung, theils auf die Beweguug
ded Ghegenftandd  begichen.  Was an feinem fehlen davf, find bdie
Blendungdvorridhtungen. GEutweber ift ¢é cine Sdpetbe, bic im
Sreeig geftellt cine NReihe verfdhicden grofer Oeffmungen bejilt und
jo liegt, daf durd) Trehung abwedifelnd die cine ober anbdere unter
dad Sehfeld gebracht werden fann.  Bwedmifiger jind bie jogenaunten
Gylinderblendungen, wie 3. V. dad Ploglide Witroffop (Fig. 324 g)
jie Defit. Hier ift die Blendung durd) Hebelvorriditung verjentbar
und bicé gejtattet die Betvadytung cines Gegenjtanded, wihrend man
die Velendytungdjtirfe verandert. Bubdbem bietet die Eylinderblendung
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cinen pajfenden Ginfats fir dew unten ju bejdyreibenden Polarijations-
apparaf. _
Bei vielen, namentlich den englifdhen Wiifroffopen, befist der
Objecttif) einen Aujfak vom e
Platten, vom bdemen bdie cine durd)
Edjvaubenbewegung  ywifden  redts
und Linkd, bie anbdeve jwijden vorn
und Binten verjdjoben werden fanu.
Ein joldyer jogemannter beweglidyer
Dbjecttifch fommt einem Anfinger
fehr su Statten, da die Verfdyicbung
bed  Gegenftanded eine fidere und
jtetige witb.  Wllein diefe Sidjerheit
gewinunt aud) in Bilde die frete Hand 4
wnd  daun ift diefer Appavat nicht &)
nur iiberfliiffig, fondern jogar hinderlic).

Eine vielfadye Amvendung fonnen
die febernben Klommern fimden, bdie
unter Anderem and) dad Ploflide
Mifrojfop (jiehe Fig. 324 d) bejitt.
Ginmal geftatten fie die Fejthaltung
bed Dbjecttrdgers bei Priparationen.
Dann  fonnen jie mandymal eine
wefentliche Untevjtittung fein, rwenn
man grofiere Gegenjtinde (lebendige
Thieve c.) auflegen will.  Gublid) st L
geben fie audy beim Prapaviven der Hand cine Unterjtitkung. Smmer-
hin aber mitffen fie entfernbar fein, damit man dag Mitroffop alled
pefien entfleiden fann, wad man nidt brandt.

Ueber ben Miifrometer, der ebenfalld am Dbjecttijd) angebradt
wird, werben wiv fpdater veden.

Fiir die Beleuditung der Gegenjtinde muf jedes Miifroffop
yweierlei Bovridytungen haben.
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Fitr  dad duvd)fallende Vit dient bder unter dem Objecttifdh
angebradte Spiegel.  Von ihm verlangt man eine midglichit freie
Dewequng, jo daf man namentlid) and) dad VYidt feitwirts einfallen
lajfen famm.  Jn diefer Beziehung ijt die Sinridhtung der PloR({den
Mifrojfope (fiche Fig. 524 e) dic bejte, wihrend bei mandyen
Snjtrumenten die Spiegelbeweguug aufevorbentlicdh gehemmt ijt.  Fiiv

St 335,
bic Belenchtung von oben it dad Pridma von Selligne eine dev
paffenditen Vorrichtungen. Vei dem PIoFCjchen Wiifvojfope (fiche
Fig. 324 e) wird 8 in cine Definung ded Fufgejtelles eingejtedt
und befit dreifade Beweglic)feit.

DTie quofite Mannigfaltigfeit Herrjdt unter den Fufgejtellen.



Medjanit ves Mifrojfops. E¥|

Das PoRCTe it jo cingeridiet, daf Mifvojfoprdhre jammt Object-
tifdy um den feftitehenden Beleuditungdappavat gedreht werden fonnen.
Andre Fabrifanten erveidhen bdicje wiin d]enmucrr[}t E!ﬂt:megung vaburd,

daf Dei ihmen der Objecttijd) bdrehbar
ift, wibhrend .,ﬁﬁgrt und Belendytungs-
appavat feftjtehen. Bon andern Ab-
weidpmgen  ijt nur die ju erwdhnen,
bic geftattet, dag Wiitvojtop jammi allem
Rubehdr fdyief oder wagered)t u jtellen.
Die englijdhen Mitrojfope (fiehe Fig. 325)

jeigen meiftend biefe Bovridytung. Unter |

Anderm ift died von wefentlichem Werth,
~wenn man in civem Aquarium be-
obadyten will. Wer ein Wiifroffop mit

. Sig. 327

Sig. 326.

Sig. 328

(Fig. D26) mit cinem rechtwinflig aufgejesten runden Stab an-
jertigen nnd ftedte cinen duvdhbofhrien Kovfjtipjel in die Stativ-
rohre. Jn der Deffnung ded8 Korfed (ift fid) der Stab der Hiilfe
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fret verjdyieben. Jch bhatte fo Fiir die grobe Einjtellung eine fent-
vedte, cine wageredite und eine votivende Veweguung und da man
bievbei obhuedies nur  jdpvadye Vergrdperungen annchmen faun, jo
veicht man vollfowtmen damit aud.  Gine joldye febernbde Hiilfe jammt
Dandgriff fojtet ungefahr einen Thaler.

Ter Uriginalitdt wegen fepe idy die Abbilbung cined englijchen

Sty 329, Sig. 330,

Miitroftops  hier bei, ded fogenamnten Univerfalmifroffops
vor Warrington, das jid) in vier Situationen gebrandjen laft.
Figur 328 seigt ed ald Hovijontaled Aquarimmmifroffop am Tijde
befejtigt, Figur 327 um Priparvationen in griferen Gdefdfen vor-
yunehmen, Figur 330 in Sdiefitellung mit Belendytungdapparaten
und endlid) Figur 329 in fentrediter Stellung.
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IX.
Priifung des AikroRops.

Seb bin dibevzengt, mandem meiner Lefer cinen Dienjt u er-
weifen, wenn id) ihm bdie cinfacdhjten und bequemiten Wicthoden an-
gebe, nady welden er ben Werth feined Jujtrumentes priifen fanu.
Es ijt felbjlverjtaudlidy, baf bie grofen WMifvojfope bevithmter Gie-
jehdftsfivmen cben dadbuvd) ihren Muj erlangten, daf ihre Bergrife-
rungdglifer mbglicdhft frei von Fehlern und von miglid)jt Hober Yei-
ftung fiud. LWer fich ein Mifroffop anfdaffen will, wm wifjenjdajt-
lidjen Unterjudyungen wadpubingen, der wird fich aud) immer an
folche befanntere Fabriten halten, die i) nadyher fury anfiihren will.
3 werdben jedod) vor Hiandlern eine grofie Menge von Mifroffopen
tn Umlauj gejetst, die duvchjdhnittlic) leidhteve Fabriféwaare find, allein
eben durd) ihve billigeven Preife fid) dod) cined ansdgedehnten Abjates
erfrenen, und id) glanbe nidt ju ivven, wenn id) annehme, dag bic
Wieheaahl meiner Yefer, welde iiberhaupt tm Bejits eined Witvojfops
find, cined von ber leisteven Gattung ihr eigen nenmnen.  Bet diefen
ift nun natiivlich dad Vediicfnif der Priifung ein viel dringendeves,
weil fein geadbteter Name cine Garantic fir ihre Tiidtigheit bietet.
Tag Gewdhnlidyte i'it,'firfj fogenannter Probeobjecte yu bedienen,
und man Hat Dierju bejonbderd bie Scduppen ciniger Schmetterlinge
und die Schalen von Stiidelalgen benutt. Von den erfteven finbet
ber Yefer eine Abbildbung tn Figur 197 des vorliegenden LWerfes.
Wean evflivt ein Mifvoffop fiir befricdigend gqut, wenn ed an den
Sdjuppen der Hipparchia Janira nidt bloé die Lingsjtreifung, fon-
dern aunc) die feinere Querfiridilung dev cimgelnen Rippen jdarf er-
fenmen lifit.  Gin Probeobject aug ber Neihe der Diatomeen, Plen-
rosigma angulatum, finbet der Yejer in Figur 95 abgebilbet. &8

hanbelt fich bierbei darum, bdie jwei feinen fdief fid) [dyneidenden
1
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Vinienfyjteme jur Anjdhanung gebradyt ju jehen. Vei ben ftavferen
Yinfenjien, wie fie neuerdingd angefertigt werden, muf aud) nod
cin dritted, vad Sdildien vedtwinflig freuzended Linienfyjtem eov-
jdheinen.  Tenn ber cigentlide Baun diefor Schildyen ijt cine Aeid)-
nung, beftehend aud jedydectigen Feldern, fowie
¢8 Ddie nebenanftehende Figur 331 gicbt. Die
betden  fehiefen  Yinienfyfteme entjpredhen dem
iy Berlanf der Yinien a und b, die id) duvd) die
Sedjsede durdygelegt hHabe, bad bdritte Linien-
fpftem ber Vinte . Tie alferjtarfiten foge-
nannten  Snumerjionsjyjtemne, vom demen wir
jpdater veden werben, gehdren daju, um dag
pollfommene Bild bder fed)Sedigen Beidyuung,
wic ¢& bdie obige Figur giebt, heryujtellen. Diefe Probeobjecte be-
fommt man in der Negel fajt itbevall da ju faufen, wo audy MWi-
frojfope ju_Haben fjind.

Die Pritjung eined Mitroffops mit jolden Gegenjtinden belehrt
und jedbod) mehr nur diber bdie Giite der ftarfeven Vergroferungen,
die allerdingd bet einem Wiifroffop aud) die widtigiten find. Wil
man jedod) and) die fdwdaderen Linjenjige priifen, fo muf man
einen anbern Leg gehen.

Nad) dem, wad id) iiber die Fehler ber ¥Yinfen fagte, wird bder
Yejer leidht entnelhmen, daf die Giite jedes Vergroferungdglajes, fei
e8 jtart ober jdpwad), wefentlih davon abhingt, ob die fuglige und
die farbige Abweidjung geniigend verbefjert ift.  Dejjen vergewijjert
man {id) in folgender Weije:

Man iiberzicht cin Glagplittdhen mit einer jo didien Yage vou
cdincfijthem Tujd), daf dafjelde volfommen undurd)jidtig ijt. Nad)
ber Wbtroctuung vikt man den Tujd)iiberzug .mit ciner MNabel und
betracdhtet nun diefen feinen Yidjtitveifen mit feinem Vergrogernngs-
glafe gerade fo, wie jeden andern Gegenjtand, wobei man iibrigensd
das Auge duvd) BVorhalten der Haud vor jedem frembden Licht jchiigen
muf.  Sjt die fuglige Abweidyung unvollfommen verbejject, fo ficht

Sig. 331,
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man iiber dem [endytenden Strid) einen wolfigen Lidytuebel, beden-
tend Dreiter al8 bad cigentlicdhe Bild bded Nited, der fid) dentlich) von
bemt fd}warg,mi Tujdhintergrund abhebt. Erideint bagegen fein fol-
dier Yichtnebel, o darf das BVergroferungdolod ohne Weitered vor-
ditglid) genannt werben.  ©puren eined foldjen find jwar immer
Aeidhen minderer ualitit, aber dod) braudt dad Jnjtrument des-
hatd nod) nidht unbvanudbar genannt ju werden. Gany zu verwerfen
ift e8 nur, wenn er ftart ijt.

Hat man ein Jnftrument mit eivem jdwaden Lidtidimmer,
fo. fann ndmlidy ber mittlere Theil der ¥inje vollfommen gut fein,
und der Lidtidhimmer nur von unvoilfommencr Corvection ded Ran-
beg Herftammen, oder e ift dad Umgefehrie der Fall, der Rand ijt
gqut und bie WMitte fdlecht. 3Jjt dad Crftere der Fall, fo muf bder
Cichtuebel verfhwinben, fobald man durd) eine engeve Blendung bie
Strahlen abbhilt, welde durd) den Rand der Lnfe gehen.  Ob der
Qtand gut und die Mitte jchledht ift, crfennt man davan, daff dev
Lidtnebel verjdwindet, wenn man bdie Strahlen, welde die WViitte
per Yinfe paffiven, abhalt. DVian nimmt bhievyu ein Glastifelden,
bag in der Mitte cinen jdhwarsen Fled Dhat. Soldhe Jnftrumente
find alfo tmmer noc) ju gebraudjen, wenn man bdic geeigneten Blen-
bungsftellungen einhilt; allein natiiclid) it bdie Lidhtftirfe der von
thnen gelieferten Vilder geringer. !

THI man dad Sujtrument in Begug auf die Verbefferung bdex
farbigen Abweidhung pritfen, jo gefdhieht died mit dem gleidhen tuid-
bebedten Gdlafe, nur bededt man nod) auferbem bie eine Hilfte des
Sadyglafed durd) ein Papier- ober StannioljtiicEden, bdag man am
einfadpjten mit Speidhel auf der Linfe fejtfledt. DBet einem guten
Mifroffop foll jest ber Nif in der Tujdyjdhidht mibglidft Farblod
jein.  Jeber Fehler in ber BVerbefferung giebt jid) badburd) ju er-
fennen, bdafi ber eime Mand ded Nited blaw oder violett, der anbdere
gelb oder voth erfdeint. Vei ju gevinger Verbefferung Tiegt bder
blawe Ranb vedtd, bet zu jtarfer (infs. Lerjdwindet bder farbige

Saum bei Anwenbdbung einer engeren Blendbungddfjnung, fo liegt bder
41‘
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wehler tme- Wand der Vinje, verjdpvinbdet er bet Vedecfung der Wiitte
bed einfallenven Yidytfegels, jo liegt der Fehler hier.

Tie bigher befprodiene Prifjung qicbt und vorsugweife Auj-
jhlufi, ob das Sadjglas den nithigen Anforderungen in optijder
Besiehung entjpridht. b aud) dad Nugglad frei von fugliger Ab-
trrung 6jt, unterjdeidet man am  fidhevjten, wenn man ein feined
Drabtuet:, von dem man weify, dbaf die etnzelnen Trabte in ge-
raber NRiditung verlaujen, unter dad Witroffop bringt. Jjt ber An-
blicf, fo wic e8 Figur 332a davjtellt, find alfo alle Wiajden qleid)

i Sig. F12 Tn

qroig, o ift das Teular qut; erfdeinen die Majden jo wie in
Sigur 332h, aljo gegen den Mand hin jdicpointlig verservt, daun
ijt die fuglige Abweidyung durd) die beiden Yinjen des Angglafes
nicht entjpredhend wverbefjert und ein joldyes Mitrojfop gejinttet ded-
halb nur in der MWiitte eine vichtige Veuvtheilung ded Gegenftandes.

Wir baben in der Vejpredjung bdes optifchen Theild bded Wii-
frojfopd von bder Cbuung bded Gvefidhtjeldoed gefprodhen, inbem wir
nadpoiefen, daf dad Bild, welded das Objectiv entwirft, cine Wil
bung nad) aufwdrts befitt und bejeidueten e ald eine der Uuf
gaben ber Sammellinfe bed Mugglajed, diefe LWolbung devaejtalt in
bie entgegengefetste wmzufehren, bdafi der Abjtand aller Theile bed
Bilved vom Ungglas gleid) qrofy wird. b died qejdhehen, fieht
man davan, daf bei gleicdher Ginjtellung der Mifvojfoprohre auf
cinen vollfommen flacdhen Gegenftand alle Theile bdeffelben gleich deut-
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lid) ericheinen. Jft dagegen bie MWiitte dentlid), der Rand unbeutlid)
ober umgetehrt, fo ift dad BHild gewdlbt und jwar, wenn bei Hoherer
Einjtellung der Rand deutlich ift, zu jtart nad) abwirtg, ijt dagegen
bei der hiheren Cinjtellung diz Wiitte dentlid), ju ftart nad) aufwirts.
Aé Pritfungdobject nimmt man ein ebenes Glag, dag man mit
bem befetteten Finger tritb wijdyt.

Gin letster Puntt, vidfidtlid) dejffen cin Witroffop gepriift wer-
pent muf, it der, ob alle jeine Yinjen fo in gleider Ordbuung liegen,
pafy die Wittelpuntte derfelben fid) alle in dber Miifroftopare befinden.
PBeim Dcular wivd in diefer BVezichung jelten gefehlt, wohl aber
beim Dbjectiv. Wian evfennt den Fehler dbavan, dafi das Bild eine
Drehung exfibet, wenn man die jehlerhaft gejtellte Yinje dreht. Da
bei ben bjectiviiten alle Yinfen durd) Sdrauben mit einander ver-
bunbven find, fo braudit man nur dic Sdhrauben ju drehen, wik-
vend man gleidyzeitig in bas Mitroftop fieht.

Weandje Witvojfopifer legen and) nody viel LWerth davauj, wie
grofp der Definungswintel cined Linfenfates ijt, da hiervon die Vidyi-
ftarfe deg Schfelbes abhangt. Allein eé fommt died infofern weniger
in Betvadyt, weil ed nur bei den allerftirtjten Vergroferungen wid)-
tiger wird und dieje find dod)y nur da anjwwenden, wo ed fidh um
eingehende wiffenidaftliche Unterfucdhungen handelt, denen wohl bdie
meijten Yejer meines Budjed ferne ftehen werben. Rubem hanbelt
e@ fid Dier Dereité um Winfelmefjungen und umijtandlidere Mani-
pulationen, und bdedwegen will id) dieje Priffungémethode bhier iiber-
gehen.  Dagegen glanbe i) mandem meiner Yefer cinen Dienjt ju
ertoeifen, wenn id) ihm angebe, von wo und ju weldem Preid er
verlaflid) gute Mifrojfope bejiechen fann.

lnter den bdentjdhen Fabrifanten fteht o ziemlidy oben an
Simon PIOFL in Wien, Wieden, Thevefianumgajje 12. Sein
guoRed MWiifroffop, weldjed id) in Figur 321 abgebildet habe, fojtet
mit brei Yinfenfiten, dret Oculaven, jwei Glodmifrometern und wet
Beleudhtungsdlinfen 207 Fl. O. W. Der dritte Yinjenfat giebt mit
oem Dcular Nr. 1 eine BVergrogerung von 320fach linear, mit dem
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yweiten Dceular eine H560fade. Dann licfert er auf BVerlangen ju
pemfjelben Miifroffop ecinen vievten ftacferen Yinfencinjaty, der mit
dem pweiten Ocular cine 700 malige Vevgrofernung giebt.  Diejer
Sat fojiet 63 Fl

Gin fleinere8 Mifroffop mit wei Objectiven und wei Dcu-
laven, defjen jtarkjte Vergroferung 350 mal ijt, fojtet 95 Fl

Nadyjt den Plogl'iden ftehen die Wiifroffope von Sdhyief und
Benedye in Bevlin, Griterer Hallefdye Strafe Nr. 15, Veterer Belles
alliancejtrafge 33. Sdyict verfevtigt feine Miifroffope nad) dem Wiodell
port Oberhanjer (jett Hartnad) in Poaris, in adt verjdicdenen Sor-
ten jum Preid von 20 bid 200 THir. Sein grofes Witrojfop be-
jist jechd Objectivlinfenfyjteme und vier Oculave, die Vergrofierung
geht big ju 1500mal lincar. Dic Wiifrojfope von Benedie gehen
in fechd Sorten von 10—170 Thiv.

Sehr gute Mifroffope verfertigen ferner Reiff in Jena (in
nicht weniger afls 31 Sorten von 14—200 THir.) und Belthle
(Nachfolger von Karl Kellner) in Weilar. Ded VYeistern grofes WDlifro-
jtop fojtet 120 Thlr., feine Mittelforte 50, die feinjten 20. Fernex
MWery in Miincdhen (Nad)folger ded berithmten Fraunhofer); fein
grofped Miifroffop mit jechs Dbjectivjiten und finf Oculaven foftet
240 Thlr. Dann {ind nod) ju evwihnen Sdyrdder in Hamburg,
SHafert in Gifenad), Sdmidt und Henjd) in Berlin und JIned
it Berlin.

Unter den auélindijhen Wifroffopen ijt fiie den dentjchen Vejers
frei@ in crjter ¥inie die beviithmte Parifer Firma, frither Oberhiujer,
jest Davtnad, Place Tauphin 21, 3w erwdbhnen. Sein grifies
Wiitroffop mit fiinf Yinjenjyjtemen, worunter ecined fiv Gintaudyung
bevecdhuet, und fiinf Oculaven fojtet 7H0 Fred, Seine Ffleineren Mi-
froffope find von 60—400 Fres.

Eie  yweite mit Red)t berithmte Parijer Firma it Nadyet
und Sofhn, Rue St. Severin 17. Sein groftes Diifvoffop
fojtet 1300 Fves., feine mittleren co. 400 und dann Eleinere hevab
bid ju TO Frcs.
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~ 3n Gngland haben fidhy vier Firmen einen bedeutendeven Namen
gemadyt: Audvew Rof Powell und Lealand, Smith, Bed und
Bed, und Yadd. Von Yehterem bejife id) cir jogenanntes Aquarinme
mifroffop mit eimem Yinfenjats und cinem Objectiv, bdefjen uptiitﬂé
Leiftung in jeber Begiehung tabdellod ift. Gin grofed WMitroffop von
thm, welched id) langere Beit benute, Dilt in optijdher Begichung
dent Bevgleidh mit ben beften fejtlandijdhen aud, nuv leidet e, iwie
alle englijhen Mitroifope, an furdhtbarer Ueberladung deé medjani-
fdjen Theiles.

;"_j?ﬁﬁﬁ piefen Lergeidhmiffen wird ber Lefer entmehmen, bdafi basd
Mifroffop immerhin nod) cine Fojtipiclige Sadhe ift. Mifrojfope,
fiir wifjenfdaftlihe Umterfudjungen jeglicher Avt geeignet, fommen
aud) nad) Befeitigung alled hu[hinegﬁ Ueberflifjfigen auj civca 300 Fl.
Wer fid) jedod) ein Mifroffop befdhaffen will, wm fid) an dem wun-
perbaven nfban ber Ovganidmen ju crgdpen, der veidt mit Jn-
jtrumenten ang, bdic mit cinem Ocular und el Objectivjditen ein
reine$ Bild von etwa 150 bi8 200fadjer Vevgrdferung crieugen,
und joldhe Mitrojfope liefern alle die obenm angefithrien Fivmen um
ven Preid von 40—5H0 ThHiv. IMit thuen find felbjt bie Fleinften
Aellen gut und jdarf wahrnehmbar. Stiavfere Snjteumente find nur
pann unerldflid), wenn man den VBaw der eingelnen Aelle einer ge-
naperen Aujlofung untevverfen will, :

X, ;
Dag Sefien durdy's Alikro[Rop.

AT e,

Dad Sehen mit dem Mifroffop ift in mnlnnig.fmhﬂr Bezichung
cine gan; eigenthiimlide Sadje.  Sie tanun weder vergliden werden
mit dem Sehen bed blofen Anges, nod) mit dem durd) Fermglifer
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und namentlid)y jind dic Bilver, welde ftavfere Vergrofevungen lie-
feen, in fo Lielem abweidyend von dem Bild, dad unjer blofed un-
bewajineted Auge giebt, daf davaus fir den Anfinger mancdperle
Sdpvierigfeiten evwad)jen.

Tie Unterjdyicde beruben in Folgendem: Jeder lendytende Puntt
etned Ghegenftandes ftrahlt, wie id) beveits frither gejeigt, fein Vidt
nad) allen Midtungen ded RHaumes and. Wi viel dbavon wir waby-
nehuen, hangt ab von ber Dberflidie unjeres Sehlod)d und der Ent-
fernung, in der fid) der Gegenftand vom Auge befindet, und wird
padurd) gemejjen, dafi man den Wintel nennt, den bie dugerjten
wabhriehmbaren Eivalhlen mit einander bilben. Selbjt bet den fury-
fitigiten Angen, welde cine Aunaherung von unter drei Soll qe-
ftatten, betvagt diefer Linfel wuv wenige Ghvabe.  BVeim Wiifrojfop
dagegen wird cin weit grifever Theil ded Strahlenbiindeld wahr-
genommen. Vet den ftavfiten Vevgroferungen geht died bid 3u
150 Ghraden.  Die mittleven BVevgrofernngen haben civen Oefinungs-
winfel von 40—90 Ghrad. Dic Folge ift, dai nidht nur dic ein=
weluen Puntte desd mitrojfopijdhen Vilbes im Lerhiltnig u ihrer
Girdfe jtavfer lendhten, alé ¢ bei Mmwendung ded blofen Anges der
gall wdve, jondern daf aud) VYichtpuntte tm mifvoffopijden Bild er-
jchetren werben, die wir jelbjt dann nicht jehen wiivben, wenn ber
betradhtete Gegenjtand i natura jo grof wdre, wic fein mifrojfopi-
jhed Bild,  Tiejer Umitand evfdpoert namentlid) die Venrtheilung
dber Dberfladienbejhafienheit.  Tente man  jid) cine  Flade mit
Unebenheiten von  bejtinumter Fovm  befesst. — Jjt  fie  mifeojfopijdy
flein, jo werden wir auf ihrem Bilde im Vevgroferungsglas Puntte
leuchten jehen, die nidpt lemchten wiivden, wenn fie bei jonjt gang
aleidher  Bejdaffenheit i) unfevem blofen uge davjtellten. Wit
andern Worten: trogdem, daf fie gleidy find, werden fie verjdyicoen
ausjehen.

B’ Aweite ijt die Vetvadtung mit dem Vergrdferungsnlas
bet aujfallenbem Vi)t nur auf jdwadie Vergroferungen bejdyrdntt ;
i den meijten Fillen muf man dbie Gegenjtdnde bei durd)fallendem
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Yidt anjehen, aljo jo, wie wir ein durdjidtiged Ding gegen dasd
Yidgt betracdhten. 2asd alfo fiir bad unbewajjnete Wuge Hegel ift,
nimlidy das Sehen bei anffallendem ¥icht, ift fiir dad Mifroffop
Ungnahme, MNegel dagegen, was wir nur hodjt felien amwenden,
ndamlid) eine €adje gegen dad Yidt ju halten. _

Befehen wir uné diefe jwei Anjd)annngdnmethoden etwasd niber,
jundad)jt die Betradtung bei  auffallendem Yidt. Hier ift ju be-
merfen, daf man diefe nnr mit verhilinifmagig gevingeren Wer-
aroferungen vornehmen fanun (hodyjtens HOjad)) wnd felbjit da nuv
unter Amwendung Finjtlider Beleudhtung@mittel, und jetst vergleiche
man bdie Umftanbe, unter weldjen dies gejdhicht. Betvadyten wic
cinen undburd)jidtigen Glegenftand unter freiem Himwel oder in dev
Nihe ded Fenfterd, jo fillt Yidt von allen Seiten: auf die Dber-
fladye, fie ijt aljo in Hohe und Tiefe iibevall belenditet. Unter bdem
Miitroffop erhilt dber Gegenftand gerade in der Ridhtung, in der wir
ihn fehen, gar fein Yidht, weil dad Witvoffop ihn hcfrl;mttr:i. Mlles
'-:\Eiﬂ]t, wag ihn belendptet, ift jchiefes. Aug diejem Grunde werbden,
wenn die Yidtquelle vingdum ijt, freigjormige Grhabenheiten in ber
WMiitte einen dunflen Fled, darum einen Yidtring Haben und bdic
Verticfungen dagwijden werden in tiefem Schatten liegen.  MNun
fommt aber gewdhnlidy dbas Vidt blod vom ciner Seite (von dev
Belendytungsdlinfe) und jo wird man jtatt des Yidtfreifes nur cinen
jeitlicdgen Vidytpunft jehen, und alled Uebrige in jdwarjen Sdyatten
gehitllt.  Daé giebt natiivlid) cinen gany auwdern Anblick, ald ihn
bas unbewajinete Ange hat. Wer fich davon iiberzeugen will, nehme
nur 3. B, den lebhaft aringlangenden Fligel eined Goldfiafers ober
Feuerftehlerd.  Gr wird erjtaunen, weld) trauvig dden Anblid der
unter  dem - WMifvojfope gewibhrt: Nur cingelue wenige leudytende
Sterne blinfen an tief fdhwariem Himmel auf.  Diefer frembartige
Anblid wird nod) dabuvch verimehrt, daf wir mit dem Witrojfop
nidh)t in bdie Tiefe jehen fonnen, worin unjer unbewafineted Auge
cine jo bewundernswerthe Fectigheit hat. Nur das, was gany genan
in dem bevechneten Abftand von dem Vergroferungsalasd fid) befinbdet,
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gieht cin genaued Bilo; Alled, wad nur um Hoaavesbreite bahinter
pber bapor licat, wird entweder gar nidf gejehen oder in nebelbajtem
Sdyatten.

DLicfer letstere Umitand it ¢d vorzugdweife, der die Betradtung
durdyfichtiger Glegenjtinde gegen das Vidit auperovbentlic) cvidywert.
Wad wir da wahrnehmen, ijt immer nur bad Yidtbild ecined Durd)-
jhnitted vom Glegenftande, und nidht cinmal dad vein. Diejes Durdy-
juittsbild it qetriibt und verwivet duvd) dic unreinem verfdwom-
menen Bilder von dbem, wad dabinter ober bavor liegt. Die Haupt-
funjt ded mifrojfopijdhen Schens bejteht nun darvin, dafi man ecin-
mal ju unterjdeiden weify, wad im gleidhen Turd)jdynitt legt und
wad nur Projection von Dabinter- ober Davorlicgendem auf diefe
Ebene ift, fir's Sweite aber mufy man jid) alle biefe Lluerjdnitte,
weldhe man durd) Heben und Senfen ber Miifrojfoprohre nady ein-
ander empfangt, vereinigen 3w cimem forperliden Bild ded betrad)-
teten Gegenfranded. Tad ift cine Kunjt, die man erjt duvdh (Angere
Webung jid) 3u eigen madyt, und ju der nidit blog gute Mugen ge-
hoven, foudbern aud) ein gqut Gubden LVerjtand und Combinationd-
gabe.  Selbjt der geibtejte Wittroffopifer darf dbem vom ihm ujam-
mencombinivien Bilbe nidht ohne Weitered trauen, fombdern muf
purd) Trehen und LWenben ded Ghegenjtanded und oft wicderholte
Beobadtung fid) vergewifjern, ob er wirklidh rvidhtig verbunden Hat.
Und bdic Fille find bhaufig gemug in der Gejdidte der Wifjen-
jhaft, wo trog alledbem unvidtipe Combinationen gemad)t wor-
ben jind.

Wo und aljo cin fliadtiger Blid ded unbewajfneten Anges
ohne Weiteres itber die Gejammtform belehrt, miiffen wir bet dem
Witroffop erft eine Verjtandedoperation ju Hilfe rtufen. Wo wir
mit unbewajfuetem Muge durd) cin Paar vafd) nad) einanber aus-
gefithrte Tvehungen cine jidere Lerbindbung bder verjdyiedenen -
fidhtenn jur LVorftellung cined joliden Korperd gewinunen, fHunen mwic
pied unter dem Wiitvoffop nur durd) weit audeinander liegende un-
permittelte Operationen, durd) Betvadytung von Quer= und Vings-
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jdnitten. Denn nur jehr fleine Gegenftinde lafjen fid) durd) Rollen
unter dem WMitvoffop plaftifd) erfernen.

Died find Uebeljtande ded mifroffopijhen Sehens, welde dem
Anfinger die Wenutung defjelben auferordentlid) eridpoeren, felbit
bann, wenn er iber bdie naive Vorftellung hinausd ijt, al8 foune
man etwa feinen eigenen Fingernagel gejdwind unter's Miifrojfop
halten und werde ihn dann o groft erbliden wie cin RKivcdhenthor.

Ferner vergefle man nidt, daf dad Gefidtsfeld des Witroffops
feine beftimmien Gremgen befist und jwar find diefe jelten gvofer,
al8 8 Boll bei einem 103olligen Abjtand vom uge. Wit ber
Stiicfe der Levgroferung nimmt aljo in gleidhem WMaafe der Raum
ab, ben man gleidzeittg diberbliden fann. Aljo 3. B. ein linien-
langer Floh wird jhon bet B0fader Lergroferung dasd ganze Seh-
feld einmehmen und bei ftarfever f{ieht man bdann eben nur nod
einen Thetl von ihm.

Aud) auf ecinen Punft des mifvoffopijden Sehend muf nod
aufmerfjam gemad)t werben, welden id) beveitd tm dritten Capitel
piefed bfdynitted erwdbnt habe, bafy ndmlid) der Fernjidiige das
mifroffopifde Bild in groferem Abftand vom Auge bdentt ald bder
Surzjichtige, und Ddaf deshalb bdie BVerqriferung verjdyicben be-
urtheilt wird.

Gine widtige Gefabhr deé mifrojfopifden Sehend find die nidyt
jur Sadje gehrigen jufdlligen Ginmijdhungen in dad mifroffopijde
Bild, weil fie den Anfinger leidht irve fithren. Ciner der hiaufigjten
hierher gehorigen Gegenjtinde find Luftblajen. Sie ftellen fid) unter
bem  Mifvoffop al8 runde Gebilde dar mit einem aufierordentlid)
breiten jdwarien Saume, der jehr lebhajt contraftivt mit der grell
leudptendben Mitte. Gdevabe bdiefer breite Sdyatten aber ift e8, an
pem man fie fider ecfennt, da forperlide Gebilde immer mit javten
Conturen gejiumt find. Ferner muf fidh der Anfinger hitten Yeinen-
oder Baumwollfajern, bdie von dem Abwijdtud) jid geldjt haben
und auf dem Objecttrdger juviidgeblicben find, fiir Beftanbdtheile bes
betradyteten Gegenftanbded ju Halten. Nad) einiger Uebung evfennt
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man fie an dem vervumielten wnvegelmiRigen Anjehen. AL fremove
(Megenftinde fonnen fidh fermer alle die Diunge cinftellen, die als fo-
genannter Staub in der Yuft fdpocben und die allevoerfdyicdenften
Lwellen haben. Dann fommen Tdujdungen vor burd) Unreinig-
feiten im Glad und Objecttviger.  Sie evfennt man davan, daf fjie
nidht in gleidher Gbene mit dem Gegenftand licgen, fondern erft be
Sentung dev Witvojfoprohre deutlidy werden.  Witunter fann aud
cine Verwedydlung ftattiinden durd) die Aeidjnung, die ein befetteter
Singer anf der Dberflade des (Slafes juriid laft, fury 8 giebt fiir
pen Anfanger mandyerlei Klippen, die er durd) die Crjahrung fennen
lerien und 3u wmgehen wiffen muf, dic aber deshalb feinen ab.
jehveden jollen, jid)y bicjes Jnjtrwmentes ju bedicnen.

X1.
Die Velandlung des Alikroflops.

Aud) bhier glaube id)y meinen Yejern eintge LWinke geben ju follen,
die thuen diber die Sdpwicrigteiten der Anfangdperiode Himveghelfen
formen.  Tad erjte Crfordbernify ift die Neinbaltung des Anjtrumentes,
tusbefondere ded optijen Theild,  Hier cmpjiehlt ed jich zunddit,
vajjelbe  zur Abhaltung ded Staubes entweder nad) jededmaligem
(Bebraudy wicder in ben Kajten ju verjdlicfen ober ed mit cinem
(Slagftury bededt ju Halten, dba die Reinigung theild wmjtandlid) i,
thetld bad Jnjtrwment gefabhrdet.  Unter dem Staub der Yuft be-
finben fidy namlich) immer bhavtere Kovper, fleine Sandiovperdjen,
verfiefette  Pilanzenbejtandtheile 2c., die beim Abwifden der Yinfen
mit etnem Tudpe leidt NRike im Glad verurfoden Hunen. Sommt
¢ vor, daf bie Vinfen beftaubt find, fjo fjollte die crjte Meinigung
tmmier durd) Abftanben mit civem trodenen fogenannten Fijchpinjel
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gejchefen, weil diefer joldhe gefibrlidhe Harte Kovper auf bie janjtejte
LWeife entfernt. Grft wenn dabdburd) nidt alle Berunveinigung be-
feitigt wirb, gqreife man ju einem anbdern NReinigungdmittel. Das
parf aber nic eine jteife, newe Yeimwand fein, jondern ein alted ver:
wajdenes, aber veines &Stiid; am beften ijt immer die inneve Seite
cined weichen Haudjdublederd. Fettige LVerunreinigungen entfernt
man mit einem Pinfel, der in Alfohol getandyt ijt, ober durd) Beleden
mit ber Bunge und nadheriged Abwijden mit dem Tudye.

Am  meijten  beirven oft dem Meuling Verunveinigungen bder
inneren Yinfen, fleine Stiddien ded fdwarien Anjtridhs, bdie fidh von
der Sunenwand ded Nohrd geldft haben oder Staub, der von aunfen
eingedrungen ijt. Wo fie liegen, erfibhrt man am jdunelljten duveh
Drehung der cingelnen optijden Bejtandtheile, fie licgen auf bder
Yinje, bei deren Trehung fidy ihr Bild cbenfalld dreht.

Midht minder widitig ift der Schuly ded Objectivd, wenn man
an bem ju betvadtenden Gegenjtand demifde WManipulationen vor-
wimmt (Bufat von flidhtigen Sduren und Wltalien). Der Sdus
aejdjieht durd) Wnwendung cined miglichit qrofien Tedglajed und
augerdemt muf bdbie unterjte Yinje nad) Veendigung bder Dyperation
jorafdltiy abgewijdt werden. Von der Vehandlung ded Spiegeld
und bder Blendungen werde id) weiter unten, wo von der Beleudhtung
ped Ghegenftandes bdie Dede fein wird, ausfibrlicher fpredyen.

Bei der Benubung ded optijhen THeild gilt ald Regel, cinen
Glegenjtand 3uerjt bei den fdywideren Lergudferungen i betvadyten
und erjt dann ju jtirferen jn fdhreiten, wenn erftere nod) feinen
Einblid geben. Dabei made man e8 fid) v Pflidt, die Wiifro-
jfoprdfhre nur aufwdrtd ju bewegen, jo lange man in bas Sujtrument
jieht.  Hat man cinen Gegenftand untergelegt, fo adytet man von
ber Seite Dlidend genau auf dem Abftand von Snjtvwment und
Gegenjtand und fenft die Rohre jo lange, 0i§ fie in mehr al8
geniigende  Mihe gefommen ijt.  Dann erft fieht man '8 Jn-
ftrwment und bebt die Rihre. Hat man fid) diber die CEntfernung
getdujd)t, fo jdrvaube man ja nidt ohne Weitered wicber juviid,
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jondern ridyte dabei wicder den Blid anf dad unteve Enbde ded Rohrd.
Namentlid) bei  ftavfen BVergroferungen und fleinen Gegenftinden
lanft man Gefahr, beim Hevabidjeanben die Néhre auf den Gegen-
jtand aufudriiden. Vel der grofen Kvaft, die der Sdraubenberwvegung
tune wolnt, wird dabuvd) nidt Lo der ju betraditende Gegenftand
gefafrbet, o8 fann die Glasplatte, die ihn trigt, zerfprengt werben,
bag angewendete Dedgladden und felbjt die unterite Objectivlinfe fann
Pejdyadigungen erfahren. Sm lesteven Fall ijt dbad gange Jnjteument
perborben.  Hat man jweierlei Einjtellungen, ecine grobe und feine,
jo wendet man jum Senfen der Rohre die erjtere, und jum Heben
bic fettere an. Unter allen Punften, anf dic e Dbei der Behandlung
bed IMitrojfops anfommt, ijt e8 der vorlicgende, der nidht blod fii
ben Anfinger, fondern felbjt fiir den geiibten Beobadyter beherzigens-
werth ijt.

Der medjanijche Theil braudt, wie alle Diedhanidmen von Aeit
s Aett cine Delung, dba, wo Wietall an Dietall fid) bewegt, allein
man thue ja nidt ded Guten zu viel, jo daf das gamze Jnjtrus
ment verfdymicrt wird.

Xl
Die Veleuchung.

Bei der Beleudhtung Handelt 8 fid) vor Allem um die ridtige
Aufitellung ded Mifroffops. Man brinat dajjelbe vor cin Fenjter,
welched dem Himmeldlidt ungehinberten Autritt gewdhret, allein frei
port Befonnung ift. Dad birecte Sonnenlidht ift ndmlid) fiir bie
mifroffopijdie Vetradhtung unbraudbar, den feltenen Fall audge-
wommen, wo man undurd)jichtige Gegenjtinbde bei ftdarfever Bergrife-
rung in auffallendem Lidte betradyten will. Tad bejte Lidht ijt
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bad, wie ¢d ein weif bewdlfter Himmel giebt, ber blaue Himmel
pafit bei ftavferen Vergroferungen nidht fo qut, geftattet aber bet
jdwddjeren cinen befriedigenden nblid. Lampenlidht erfordert eine
Aerjtrenung durd) ein Mildglag und qicbt dann ecine fehr fdone
DBelendytung, allein im Allgemeinen muf bemertt werden, daf mifro-
ffopiihe Unterjudyungen bei Nadyt bdie Augen weit mehr gefabhrden
al8 folde bet Tage.

E& ift vielleiht Hier bdie pajjendjte Gelegenheit, iiber bdiefen
[efiteren Punft Giniges ju jagen. Dad unbehagliche Gefithl und bdie
ESdymergen, die langeres Mitvoffopiven namentlid) im Anfang Hervor-
vujt, haben verjdyicdene Urfaden. Ein nidt ju gering angujdlagender
Umftand ijt bie erfdaltende Wirfung, welde die metallijde Viikroffop-
vifjre alg guter Warmeleiter befist. Diejer Einfluf fanun jo weit
gehent, bafp Entgiindung der Bindehout ded Wuged eintritt. Wer in
oicjer Veziehung empfindlid) ijt, Tann fich) jehr leicht dadurd) Helfen,
bag er iiber da8 Ocular cine Kappe and Pappenbedel ftitlpt, die
bem Uugglad gegenitber cine Ocfinung befibt. €8 geniigt died oft
gang alfein, ftundenlanged Mifvoffopiven ofme jeglidhe Anjtrengung
s ermbgliden. Gine pweite Urfadie der unbehaglidhen Emypfindungen
ijt die CGrmiibung ded Auged, die durd) ungejdyidten Gebrand) defjelben
verurjadht wird. Der Neuling glaubt ndimlid), 8 hanble fidh um ein
Sehen in geringever Mdhe alé feine gewdhnlidhe Sehweite ift wuud
bemiiht fid) dedhalb fein Ange einer miglidjt gevingen Diftany an-
jubequemen, alfo dad ju thun, wad er madt, wenn er mit unbe-
wafinetern Auge einen jehr naben fleinen Gegenjtand befehen will.
Died ruft natiielich) eine Grmiidbung bded Musfelapparatd Hervor, der
bies Anbequemung ded Wuged an verjhicdene Sehweiten ju beforgen
hat. Vet (dngerer Uebung verliert fih zmwar diefe Ungejdiclichbeit,
alfein 8 ift immer gut von Anfang an ficd) an einen ungezwungenen
natiivliden Ginblid ju gewdhunen.

Ein dritter Umftand ift bder, baf man glaubt, das unbe-
jdajtigte Auge fdlieRen ju miifjen. And) das feht eine ange-
fpanute Mustelthitigleit vovaus, die mit bder Beit jur Ermiidbung
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fithrt.  Jn dicfer BVeyichung merfe man fid), daf dic Scdliefung des
cinen uged  cine  ganzlidh wnndthige Sadie ift, ja daf e8 jogar
directe Bortheile gowdhet, wenn man jid) angewdhut, dad freie Aunge
offen 3u Galten. ) wevde hicvanj jpiter wod) jnviidfommen.

Gudlid) cmpjiehlt man mit gutem Grund tm Gebrand) der
betden Mugen abjuwedbjeln und bald dag cine, bald dad anbdere Jum
mitvoffopifdhen Schen 3 verwenden, denun hinjiq ftellt fidh bei ein-
jeitigem Gdebraudy bei dem  bejehiftigten Ange ein geringer Gvad
vou Surifidhtigfeit ein. G2 hat died jwar nicht viel ju bedewten und
mande Weenfden leiden davan, ofhne 3 3u wiffen, allein Yeute, welde
fih nodh eined gejunden accommodationsjihigen Wnuged erfrencn, thun
dod) qut, davauf ju adten, dof fie dieje fdhdtendwerthe Eigenjdaijt
ihred Sehappavated in vollem Mmjang anjredht crhalten.

Aum Sdluf bemerfe i) wur wody cinem bhinfig gehegten Lor-
urtheil qgeqemitber, daft ber Giebrand) der LVergroferungdglijer bei
genitgender Vevivdfidhtigung bejjen, was id) oben gejagt habe, Teines-
wegd  augenverderbend wirft. Tuvd) foldye Vefiivdytung mage {ich
Jiemand von der Venutung diejed wundervollen Jnjirumentd ab-
halten lajjen.

Bon finuftlichen Belendytungdmitteln bejitt dasd Mitvoffop dreieviei.
Aur Belendytung  undnvd)fichtiger  Gegenjtinde von oben bdie jdyon
crwidbnte Belendytungslinfe, fie die Velendtung von unten  mit
dpurdhfallendem Vit den Spiegel, und endlid)y den Polarifations-
apparat.

Wie i jehon friiher auseinanderjeiste, ift die Veleudhtung von
oben fiiv bad Wifvoifop bdiec allevungiinjtigite, dberhaupt nur bei
jdywddjerer Bergrisferung ausdfithrbar. E3 ijt dedhalb eine der Haupt-
anfgaben ded Mifroffopifers, bdie Gegenjtande, dic er unterjuden
will, jo durd)jidtig 3 maden, dafy ev die Beleudytung von vitdwivtd
angfithren fann.  LWir werden daviiber jpater andfihrlicher handeln.
an Fdllenw, wo man aber geywungen ijt, die Velenditung von oben
anjwoenden, thut wman tmumer gut, das Delljte Tageslidyt ju ver-
wenden.  Tie Belendtungslinge, die cin Pridma ift mit einer geraben
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und pwet gefritmmten ﬁIﬁd}tﬂ, wird fo geftellt, wie es bei der Beidh-
nung ded PLORCiden Mifroffopd (fiche oben Fig. 524) angegeben ijt. -

Aur Velend)tung von unten befitst jedes Wikroffop cinen dreh-
baven Spiegel. Mad ftellt feiw Jufteument fo, daf dad Yidt fent-
recht auf die Dvehungdare ded Spiegeld fallt, und bann dreht man
biejent, big der Yidtitrom in dic Mifrojfoprihre dringt. Man jieht
pfter Anfanger lange vergeblid) das Vidt juden, dies wird aber dem
nidyt paffiven, ber, bevov er in bie Hohre hincin®lidt, die Drehungs-
axe feines Spicgeld fo ftellt, wie id) oben jagte. o b

Su der NRegel gebraudt man ben Spicgel jo, bafp bad Vidt
fenfrecht von unten den Gegenjtand trifft, und bet den Wifroftopen
fleinerer Gattung erlaubt der Spiegel aud) feinen audern Gebraud).
Bei vollfommencren Jnftrumenten ijt er jedod) fo angebradyt, daf
man denfelben feitlih verjdhichben und jo den Gdegenjtand {dyief be-
leuchten: famn. = Jn mandjen Fillen giebt die jdjicfe Beleudytung
durdy ihven Vergleih mit der fenfredhten Anfidliifie fiber Structur-
verhiltuijje dbed Gegenftanded, die ohue dbag nidht zu erlangen find,
wie wir ja awd) bei der Betvadytung mit blofem Auge immer gevade
und jdyiefe ﬁﬁc[@"_ tung abwedielnd anwenden.

wajt wod) mﬂﬁﬁﬁér ijt der Giebrauch der Blendungen, die bei
pen Defferen Wifvoffopen an dev untern Flade ded Dbjecttijdes an-
gebradyt. find. Durd) dag Vorjdyicben eciner BVlendung mit engerer
Qefinung wird der Vidytfegel, den ber Spiegel auf den Gegenftand
wirft, verfdymdlert, alfo bei gleicher Stivfe ded cimyelnen Strabhls
gelangen weniger Strahlen auf den Gegenjtand. Diefe Herabfesung
der Yidititdavfe ift dann von Werth, wenn hodjt feine Beidymungen
Ghefalhr laufen, tn dem 3u jtarfen Yidtjitrom efiuft u werben. Es
cnpfiehit jid) alfo die Anwendung engever Blendungen bei der Unter-
judyung “fehr durdyfichtiger und jarter Gegenftinde bei jtavfer Bers
aroperung.  Jhre Wirfung ift demnady dhnlid) wie die Bejtaubung,
weldhe dic PhHotographen amwvenden, um an weifen Stoffen bie fei-
neven Tetail® evfdyeinen 3u (afjen.
i Harting fagt in feinent Budy iiber dad Mifvojfop fehr treffend:

K

il
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L&t Beobadhter, der cinen Gegenjtand nur in einem bejondern 3u-
jtand der Beleudhtung duvcd) cin Mifrojfop bejchaut Hat, bejitt davon
etue gleid)y vollftindige Lorjtellung, wie cin durdpiichender Reifenber
von ciner jdhpuen Landjdajt, auj diec er blod tm Vorbeigehen cinen
Blid geworfen hat und in der jid), je nadydem fie von der Wiorgen-
ober Ybenbdjonne bejdienen ober durd) die Mittagsjoune in vollem
Gilange Dejtrahlt wird oder aber mit fdpwarjom GowdlE bebedt ift,
abwedhfelud newe Sdhonbeiten dem Auge davjtellen. Gine qute Be-
nuttng ded Belendtungdapparatd ift gewiy eind der beften MWierk-
male, wm den geibten mitroftopijden Veobadyter vom weniger ge-
iibten unterjdeiven ju fonnen.”

Wir Haben jett nod) von ciner bejonbdeven Velendtungart,
niamlich) der mit polavifivtem Yichte, v vedem. Obne den Yefer mit
giner {dngeren optifchen Andcinanderictung su bebelligen, will idy dod)
in Siivie jagen, wag man unter polavifivtem ¥idte verjieht. De-
fanntlih) crflart man jid) dag Yidht ald cine Sdwingung ded jo-
genannten Aethers, bei der die eimjelnen etherforperden in ciner
sum Vidtiteahl fenfredpten Richtung jdhwingend gedbadyt werben.  Man
jtellt  fidh wun vor, bdaf die Dridboweguugen bder Aetherfivperdyen
betmr gowdhulichen Yidtjtrahl jowohl nad) oben und untén ald nad
vechtd und Linkg, fury in allen Nicdhtungen civer Ebene jdwingen, bdie
bic Babhn bdes Vidtitrahls jenfredt duvdhjcdhneibet.  Ticje allfcitige
Brwegung verwandelt fid) unter gewijjen Wmijtinden in cine einjeitige,
b. 0. bag Wethertorperden jhwingt jetst blod nod) auf und ab.
Ginen foldyen Yidytjtvahl nenunt man polavifivt (dad Actherforperchen
jhywingt wur vou cinem Pol jum andern). Wlan befitst verfdhichene
Miittel, wm cinen gewdhulichen Lidytftrahl in cinen polavifivten
wmujeken.  So it 3. B, jeder Strahl cin cinfeitig Jdpwingender,
ber von einer gefdwiviten Gladplatte unter cinem Winfel von
32'; Grad gefpicgelt wird; ferner wird jeber Strahl, der inm be-
jtimumter Midytung durd) cinen doppelt brechenden Krpjtall Hindurd)-
gebt, in jwet polavifivte Strahlen verwandelt, bdie vedtwinflig jun
cinander ovientivt {ind, d. §. wdhrend in dbem cinen die Wethevforper-
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den auf- und abjdwingen, Gewegen fic fid) beim andern wijdhen
red)t8 und linfs.

Bum Behuj der Beleudhtung mitvojfopijdher Gegenjtinde ftellt
man das polavifivte Yidt auf dem letsteren LWege her. Man ver-
wendet einen doppelt bredjenden Salfjpathfryjtall und fdmeidet ihn
pevgeftalt s, daf von den Geiden Strahlenbiindeln nur dad cine
surdhgelaffen, das andere abgelentt wird. Ginen jo yubereiteten Senftall
(fiche Fig. 333 A) nennt man nad) feinem Griinder B
Nicolsprisma. ~ Man gebrandht fiir das Mifroftoy e
awet foldye Prismen; dag cine, Polarijator genanut, @ i
wird wifden Belenihtungsipicgel wnd  den st De-
tracdjtenden Gegenjtand  qefest (bei denm mit einer
Chlinderblendbung verfehenen Miifroffopen wird er in
dicfe cingepafit). Dad jweite Prisma, den jogenannten
Analpfator, fann man entweder swijchen Objectiv
wd Ocular wnd gwar wnmittelbar Hinter das erjtere
bringen ober c& wird auf dad Ocular aujgelegt. Die
Cinfiigung _bder beiden Prismen muf jo bejdaffen
jein, daf ne derfelben eine wageredyte Drefung |-
suldft. ben BIORIhen Mitrojfopen ragt an g 38
der Seite duvdy cinen queven Spalt (fiehe Fig. 333 B) ein Snopf
(a) Dervor, durd) oeffen Berfdyicbung die betvefjende Bewegung bes
Prismad audgefiihet wirh. o jind die Yinfen bde8 Objectivs.

Stellt man bdie beiden Prigmen fo, bafi fie gleid) fituirt find,
jo gelangt der polavifirte Lidtjtral! sum Auge. * Stehen fie dagegen
fo, ba§ die Linien gleicher optijdyer Wirfung fidy vedytiintlig freusen, fo
foll, wenn die Prismen qut conjtrnirt find, fein Yidtwahl jum Nuge
gelangen, mithin bas Sehield I[hwary fein. Diefe Wirfung fann
man fid) fehr leidt auf folgende Weife vorjtelfen. Man denfe
fid), cin foldes Prisma bejtebe auf dem Querfdynitt aus lauter
feinen, nad) einer Nidtung aehenden Spalten (fiehe Fig. 334 a).
et fanun mie der Theil des Yidites dag Prigma paffiren, befjen
Actherforperdien in der Nidhtung der Spalten, alfo von a nad) b

51‘
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fdotngen. Dasd find mit andern Worten polarijirte Strahlen. Steht
mun dad jweite Pridma diber dem erften fo, daft die Spalten in dex
gletdhen Nidhtung  fteeidyen, fo wird der polavijivte Lidhtjivahl aud)
dad pweite Pridma ohne Weitered pajjiven finnen. Steht dad jweite
aber fo, bag feine Spalten bdbic ded erfteven rvedit-
winflig frengen (fiche Fig. 354 b), jo tdnunte durd) dasd
obere wohl ein Strahl durd), der von redhtd nad) linfs
jiwingt, nidht aber der vom untern Pridma gelicjerte
Strah, der fid) ywijden oben und unten bewegt. Bringt
man nun jwijhen dieje betden Pridmen cinen Glegen=
ftand, der bdie Gigenjdhajt befist, polavifivtes Lidyt
wicder in gewdhulicdh jdwingende Lidytjteahlen ju ver-
wandeln, fo werden jest and) wicber Yidtftrahlen ent-
||l ftehen, bie ywifdhen vedhtd und lint8, mit andern Worten
r—“_“"": in der Nidhtung jdwingen, in welder die Spalten
Sig. 334, bed Ynalpfatord jtehen, und dicfe gelangen dann jum
WAinge. Man fieht alfo cinen folden Sdrper beleuchtet aunf dunflem
Hintergrund.  Ferner da bei ber Anjhebung ber Polavijation meiftens
aud) der weife Yichtftrahl in feime cingelmen Favben jerlegt wird, jo
hebt fidh der betradytete Glegenftand farbig von bdbem dunfeln Hinter-
qrund ab und mit der Drehung ded Analyjatord wed)ieln dann die
Farben, inbemt bei jeder andern Stellung eine anbdere erfdjeint, in
der Ordnung ded Spectrums.  Bei gleidher Stellung hangt die Farbe,
bic jum BVoridein fommt, von dber Dide bded Norperd ab. & fommt
iibrigens beim polavifivten Yidt unter M-
jtanden nody cine Grideinung ju Tage und
war  bei  gejdyidhteten Rovpern.  G8  er-
jheint namlid) cin Sdyattenfreuy ober cin
Farbenfreuy auf ibmen, dad fid) bei der
Drehung des Analyjators cbenfall dreh.
Sig. 353, Tied ijt 3 B. cin davafterijtijhes Gr-
fennungdicidhen fiir Stavfemehldrner (fiche Fig. 335). Dan findet
bad Sdattenfreny auf der Abbilbung des Thuerjdynitted vom NRbinocerod-
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horn (fiche Fig. 189). Die optijde Crildrung ‘ntﬁﬂﬁm wiirbe
und Bier ju weit fithren. Wer fid) dafite inteveffict, faun in
ben Handbbiidern der Phyfif und in dbem Wert von MNigeli und
Sdywenbdener diber bad Mifvoffop das Nahere erfabhren.

Die Amwendbung ded polavifirten Yidited fpielt ihre Haupt-
jadylichite Nolle bei der Unterjudyung mifrojfopijder Kryjtalle, indem
¢ und daviiber belehrt, ob fjie cinarig ober jweiaxtg . {ind, uud bei
ber Unterfudung organijher Gebilde [afit fie und fryjtallinijde Gin-
[agerungen aud Kalf ober RKicfelerde und gejdyidytete fKovper erfennen.
Auferdem bietet das polavifivte Licht demr, ber bad Wiitvojfop mehr ald
LlntfrI;uItmtgﬁ:@cgeuitaﬁt&ﬁ&nulﬁ, die pradytoolljten Sdaujpiele mifro-
jtopiihen  Sehens.  Namentlid) gefdymolzeneé Salicin in  diinner
Sdyicht giebt cin Dieer von Farbe und Yidt, dad jeder Bejdyreibung
troft. _ -

o mifplid) e8 ijt, einen Anfinger — und id) denfe miv immer,
baf folde ¢d find, bic aud vorliegenden Reilen werden Nusen 3ichen
wolfen — mit vielerlei verwidelten Sadjen ju beladen, o fann id
boy nidt umbin, von einer Beleud)tungdmethobe ju fpredhen, bie
felbjt unter Fad)leuten nod) nidt allfeitig gewitrdigt wird, Jc) Jelbit
habe fjie, ftrogdem fie mir aud Sdriften befanut war, gleidhfalls
mft?:r_'iﬁ;uﬁig,t, ald id) ihre Wirfung fah, war id) deshalb vollfommen
ﬁher;;fiﬁ;t. Unfere einbeimijdien Mitroftopfabrifanten deinen gleid)-
fal(8 itber die Wirkung derfelben nod) nidyt gehiovig ovientivt yu fein,
fonjt wittden fie nicht ermangeln, ihren Jnjtvumenten bie erforder-
liden Ginvichtungen beijugeben. Bid bheute find ¢8 fajt allein bic
englijdjen Mitroffope, weldie diefen Belend)tungdapparat befisen. Die
Nidtbeadtung it um fo unbegreifliher, als wiv (ingft gewohut jind,
- wo e fid) um Wrbeiten mit blofem Wuge handelt, diefe Beleudtungs-
avt ju bemugen. Jebem, meiner Vefer iwird e8 geldufig fein, febr
durdjidhtige Gegenjtanbe fo zu betraditen, daf ev fie gegen ecinen
bunfeln Hintergrund halt: Wir fjtellen uns an’s Fenjter und Halten
3. 8. unferen dunflen Roddrmel dabhinter, um den Gegenjtand be-
leudytet auf dbunflem Hintergrund u fehen, wenn deffen Feinbeit
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jo grof ift, daf er gegen dbad Yidht gebalten tn bem Vichtmeere cr-
jauft wird. TWWiv haben nun allerdingsd in der {dicfen Stellung ded
Beleudhtungdfpicgeld dag Wittel, aundhernd cine dhulidhe Lirtung
beim mifroffopijdien Schen hervoryubringen, und der geitbte Mifro-
jfopiter weifp ben Werth bder [dyicfen Beleudhtung wohl ju wiiv-
pigen.  llein vollfommen 1wird bdic Sadie crjt durd) ecigenartige
Neleudytungapparate, die jogenannten Coudenfors, wie jie die eng-
lijehen Miifroffopjabrifanten verfertigen. Ter Uebelftand ijt nur der,
bafi bet ftarfen Vergroferungen diefer Veleudhtungdappavat einen fehr
perwidelten Bau  befiten muf und dedhald ein hiibjded Simumdien
Gield fojtet.

iy jdwade Vergroferungen ift e Hodjt cinfad): Bwijden
Spiegel und Gegenjtand wird etne Yinje gebradt, die bem Spiegel
gine jtarf gewdlbte Fladhe — nabeyu eine Halbfugel — jutehrt, und-
pem Gegenjtand cine cbene Flade. Tie lettere befipt n der Mitte
ein gejdywiryted Feld, und nur ein vingformiger Saum eclaubt den
Yidtitrahlen ju pajjiven, bieje jind aber jett fo gebroden, dafi von
thnen feimer mehr den Weg durd) die Wiitvojfoprobre jum Auge
finbet, dagegen find jie im Stande, bei geeigneter Stellung einen
(Begenftand, bder swifden der Yinje und der Witvoffoprihre lieat,
vollauf feitwdvts vou unten ju beleudhten.  Derfelbe ervjdyeint jekst
in bem bunfeln Scehield wie cin leudytender Komet am fdyivatzen
Simmel. '

LWie fchon bemerkt, ciguet fid) diefer einfache ppavat leider mur
filv fdwade Vergroferungen. WU man jtivfere amvenden, fo ift
man gendthigt, adyromatijde Yinfencombinationen ju benupen, bie
bet ihrer Bujanumenjetung bdicfelbe Sorgjalt und Genanigfeit erfor-
berrt, toic die Objectividte der Mitvojfoprdhre. Teshalb der Hohe
Preid, Zo fojtet 3. B: der adpomatijde Condenjor, den Powell
und Yealand thren grofen MWiifroffopen beigeben, nidit weniger als
10 Tjund Sterling.  Hievyu fommt nod), daf bieje Conbenjord aud)
cine hod)jt genaue Ginjtellung auf den Gegenftand evforbern. Eine
Abbildbung wird dicd dem Yefer begueiflidher madien ald Worte.
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Figur 335 A jeigt einen foldjen, den fogenannten parabolifdyen Con-
benjor von Wenham in feiner Fafjung und natiivlichen Gréfe. Sn
B ijt der optifdhe Theil im Querjdnitt davgejtellt, und 3ugleid) der
Gang der Yidtitvahlen duvd)
Yinien angebeutet. Die mit
rr' v’ begeidhneten ftellen bie
vom Belend)tungdjpiegel pavallel
fommenben Strahlen dar, und
man fieht, wie fie an der Be-
grenjungdlade ded parabolijd)
gejtalteten Gladtorpers fo nad
cimwiicts gebrodjen werden, daR
fie jenjeitd berfelben in dem
Breennpunkt F fid) trejfen. Dag,
wasd mit der Vejeidhnung S in
bie obere qehdfhlte Flide bved
®lastorperd cingeseidynet  ijt,
ift cine unbdburd)jidytige jhwarze
Rittmaffe. Wird cin Gegen-
ftand in den Brennpunft I
qebracht, fo wird er von oben
gefehen  vollfommen  belendytet
aunf bduntlem Hintergrund er-
jhetnen. Der Lefer fann fid
nun leicht denfen, wenn ev jieht,
wie jenfeité ded Brenupunfies SE
F bie Strahlen wicher aus- Sig. 335 A.

cinander fahren, dafi bdie Wirfung nur dann volljtindig ift, wenn
ber Gegenjtand wirflich genan in demn Brenmpunft liegt. Um dazu
ju gelangen, ijt e8 ubthig, daf ein folder Gondenfor mit cimem
Trichwert in Verbindung fteht, weldhes eine genaue Ginjteliung er-
moglicht, und jo werden aud) dadurd) die Koften einer folden Vor-
vihtung choht. Sieht  man aber von dem ab, jo wivd jeber, der

S§iq. 335 B,
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cinmal die Wirfung cines Condenfors anf Glegenftande von Holher
Durdyjidhtigleit gefehen hat, den gewaltigen LVortheil diefer Be-
leuchtungdmethode anevfennen.

411
Das AMellen

Sdyon frithyeitig eviwadite das Vediirfuify, die walhre Grofe der
(Segenjtande fennen ju lernen, die dad Lergriferungdglasd jur An-
jhauung bradyte. Ter Grjte, der cimen Lerjud) bievitber madyte,
war NRobert Hoofe. Gr theilte fein Lerfahren in der Lorvede ju feiner
1665 crfdiencnen ":'mifrq!;mpl}'m mit.  Gr madyte vou bder fdon
frither Devithrten Fibhigteit Gebraudy, dic jwei Angen, die der Wienjd)
bejitst, gleidjeitig fiiv jwet verjdhicdene Gegenftinde ju bejdyiftigen.
E3 wird ndmlid) nad) ciniger Ucbung jedem gelingen, dad Bild,
weldpes fein EGines Auge aus der Wiitrojtoprdhre cmpfingt, sufammens
subringen mit dber Anjicht, welde ein neben dem Wiitroifop angebradyter
Wiapjtab dem anbern Auge gewdhrt und jo faunm cv bad Bild
mejjen, wie man mit blogem Auge die Girife cined Gegenftandes
mit dem Diagjtab in der Hand bejtimmt. Wir werden weiter unten
nody cinmal auj dicje Fabiafeit ju fpredhen fommen. Veewmvenhoef,
per feine Unterjudyungen cbhenfalls in der jweiten Hilfte des 17. Yab-
hunderts anjtellte, bejaf cine viel ungenauere Wiethode der Miefjung.
Fiiv thn war die Ghdfe cined Sandfornd die Maficinheit unbd o
gab damn dic gefundene Grope der Gegenjtande im Vrudytheil diejer
Ginheit an. Tod)y bat er jedenfalle fehr genau vergliden. Teun
er fagt, daR bad Blutforperdien cined Wienjden 100 mal jdymdler
jei alé cin Sandforn, daff alfo, die Kugelgeftalt ded Blutforper-
hend vovandgejetst, eine MWillion Bluttbrperdien dazu gehoren, nm
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pic Miajfe eined Sanbforns ju geben, und wenn er dann an einem
andern Ovte fagte, daf cin Sandforn 'fso Boll breit fei, jo jtimmt
bad im Wllgemeinen mit dbem Wiafe iberein, dad wir mit unfjeven
heutigen vollfommueren NMefinftrwmenten fir eine Blutzelle fejtge-
jtellt haben.

Nod) bei Lebjeiten Leenmwenfhoet's betrat man die Wege der Mejfung,
bie wir heute nod) wandeln. LWad die Tedynif betrifjt, fo atl'fnliéll
bie Wichapparate in jwei Kategorien, die fogenanunten Gladmifvometer
und Sdhraubenmifrometer. Die erfteren beftehen in cinem fein getheilten
Mafjtabe, der mit Diomant auf cine Gladplatte eingejdhnitten ird.
Ae Mafeinheit wird Hier iibevall der Millimeter beniitst. PIOFI
gicbt feimen Mitvojfopen zwei Gladmifrometer bei, von bdemen ber
cine den Willimeter in 25, der andere in HO Theile getheilt enthilt.
Dicfe Glasmifrometer werben in’s Dcular eingefdyoben, da, wo ber
Drennpuntt der Auglinfe liegt. Durd) ridtige Placirung ded Fu
mefjenden Gegenftanded bringt man den Mafftab iibey bas Dot
erfteven gelicferte Bild, lieft die Theilftvihe ab und dividirt die fo
gefundene Ghvbfe mit ber befannten Vergroferung deg Jnftruments,
Wie man dic Lergroferungszahl findet, davon unten.

Die jweite Reihe von Miepinjtvumenten fiud die fogenannten
Sdyvaubenmifrometer. Frither bradyte: man fie im Brennpunft des
Augglafed an und jie wurdben auf verjdicdene Weife conjivativt.
Gntweder lief man die Spipe einer Jtadel den einen Rand ded Bilded
beviihren und maf die Beweguug, die man ausfithren mupte, -um
bie MNadel bid zum andern NRande vorvyufithren, oder von jwei Spinn-
webjdben, die jid) dedten, wurbe der eine durd) Sdyraubenbewegung
fo lange vom anbderen entfernt, bis ihr Abjtand der Vireite ded 3ju
mefjenden Gegenjtanded entjprad). Dt dicfen Apparaten wurde alfo
nidt der Gegenftand felbjt gemejfen, fonderm die Grofe des. vom
Objectiv entworfenen Bilbes bejtimmt. Sie mufte dbann durd) dic
Bergroferungdsiffer ded Jnftrumentd bdividivt werben. In newerer
Beit bedient man fid) allgemein nur jolder Scdraubenmifvometer,
- bie am Objecttijd) angebradt find. Figur 336 bildet cinen foldjen
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ab, A von oben, B von ber Zeite. Gv Dejteht ausd einer Wieffing-
platte (a) mit runber Oeffnung, die mit vier Sdhrauben am Object-
tije) unbeweglid) feptjitt und ciner jweiten beweglidien (b) mit vier-

S

Sig. 330.

ediger Oefinung.  Cine Sdvaunbe (d) mit fehr engen Winbdbungen,
die im ciner an ber unteren Platte jejtfizenden Wiutter (e) Liuft,
bewegt die obere Platte. Dic letstere hat junad)jt bei m einen Maf-
ftab, an bem man bdie grobeven Tiftansen ablieft nnd dann fitt an
ber Sdjraube cine Beigerplatte (i), die eine Gradeintheilung bejitst.
Wil man mefjen, fo legt man den Gegenjtand fo auf den Milro-
meter, daf jein ciner YMand den feinen Platindraht bevithrt, der im
Brennpuntt ded Uugglajed quer durd) dad Sehield gejpannt ijt und
dreht dann die Sdraube fo lange, bi8 der andere NRand fid) mit
dem Platindraht dectt. Die Grofic der Vewegung wird an ber Seiger-
platte abgelejen. Tie Vewegung der Sdyraube um einen Theiljtrid)
entfpridht einer Drtévevanbdberung ded Gegenftandesd wm den tanjend-
jten Theil cined Wiillimeterd. E& muf hicrbei bemerft werden, daf
wicle Mifroffopifer fid) heutyutage ciner cigenen Wiafeinfeit bebienen,
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ved fogenanuten Dittromillimeterd. Er it der 1000. Theil cined
Millimeters ober der 1000,000. Theil cined Meters.  Wan fonnte
ihn alfo aud) Millionimeter nennen. Da dic wenigjten mifrojfopifden
Gegenftinde fleiner find al8 cin Mitromillimeter, jo erfpart man bie
[ijtige Brud)jdyreibung.

Dem Yaten wird bieje feine Wrbeit des Schraubenmifrometers
anf dem erften Bl vithielhaft vorfommen, allein man denfe fid)
eine Schraube, bei der 2'/ Umgdnge auf bie Lange eined Wiillimeters
fommen, fo wird, wenn bic Aeigerplatte cine Theilung in 400
Stridje Dhat, die Bewegqung um cinen Theiljtvid) den 1000. Theil
cined Willimeterd angeben und ecin jogenannter Joniusd wird die Ab-
[efung ded 10. Theild cined jolden Giraded crmiglichen, und fo fommt
man ju einer Wiefjung ves 10,000, Theiled cined Wiillimeters.

XI1V.
Die Dergroferung.

Jd) babe ¢& fitr pafjender gehalten, bdie Vefprechung der Art,
wie man dic Vergroferungsdjtavie eined Jnftvunented mijt, lieber
bei dicfer elegenheit voryunchmen, ald damald, wo id) itber bic
Priifung ded Mifrojtops fprad). Gehiven dod) dazu bdie gleichen
Wiepinftrumente, die man fiiv die Beftimmung der Grife cined Gegen-
jtandes braudit. TWie der Optifer and der Brenmweite fetner Yinjen
die vergriferuve Rraft ded gangen Sujtrumentes bevedynet, werbe id)
am Sdlug fury angeben. Bundd)it will id) nur die Micthoden be-
fprechen, bie jeder mit Hilfe eines Wafiftabed oder wmit den billigen
Glagmifrometern qusfithren fanun, ofme bejoudere mathematijde
Kenntniffe.  Wan  bringt unter dag Mifroffop cinen Kovper von
befannter Grofe, am  beften nativlid) cinen Glagmifvometer von
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mittelfeiner  Thetlung (der Millimeter in 25 ober HO Theile).
Tann legt man fidh auf den Objecttiid) cinen gowdhnlichen Mafjtab
o, dbafg man, wdibrend dag cine Auge tn die WMifrojfoprihre blidt,
oie Thetlung ded Wiafjtabed mit dem anbdern unbewafineten Auge
ungehindert jehen famn.  Durd) Gimwdrtslentung beider Angayen
faun man jegt beide Bilber, bdad mifrojfopijdhe und dad ded unbe-
wajfueten Augesd, fo iibereinander bringen, daf man dben einen Maf-
jtab am andern ablejen fann.  Mur ijt dabet fehir wohl barauj u
adhten, bag bdic Wugen beim  Abjehen unverriidt gehalten werben.
Wenn 3. B, H Theiljtridie ded Gladmifrometerd, den man unter
bem Witvojfop fieht und von dem jeber dem HO. Theil eines WMilli-
meterd entipridt, auj dem Mafjtadb 20 Wiillimeter deden, fo ijt die
Vergrigerung eine 200fadye, aber natiiclid) nur bei der Sehweite,
pic der Cutfernung beé Auged vom Tbjecttijd) entfpridht. Stimmt
pieje nidit mit der novmalen Sehweite, nach der fidy unfeve Optifer
vichten, namlih 25 Gentimeter, fo hat man natiivlid) die gefundene
Vergroferungdsiffer duvd) eine cinfadpe Procentvednung  auf diefe
- Sehweite juviidyufithbren. 3. B, bei den grofen PHFC{den Mikro-
jtopen, devem Mohre B0 Centimeter lang ift, wiifite die gefundene
Atffer 200 wm den 6. Theil, d. §. 33°5 vertleinert werben, betriige
aljo 166%5. Hat man auf diefe Weife alle die verjdjicdenen bjectiv-
und Denlavcombinationen divect buvd) Diefjung ded Bilbes beftimmt,
jo famnt man jetst dic gefundenen Grdfen nod) durd) Rewnung con=
troliven, inbem man durd) cine anbdere. Wicthode die Verhaltnifzahlen
pite die cimgelnen Levoroferungen judt und jest bald von bder eimem,
bald vom der andern gemejjencn Lergroferung bdic andere beredynet.
Man wird dabet tmmer Diffevenen fiuden, da die Ablejung der
andern WMajtabe bet der fdhwer s vermeidenden Unrubhe der beidben
Wpgen feine. vollfrindige Genanigheit uldaft.  Allein wenn man cinen
Turd)jcyuitt nimmt aus ven verfdyicdenen durd) Fedhynung und Piefjung
gejundenen  Bablen, fo wird bic Bifjer cine ztemlide Genauigleit
haben.

Nod) genauer wird freilih die Vejtimmung der BVergrofernngsd-
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3ahl, wenn man dag Bild, dad bad Witfroffop entwirit, durd) etumen
eigens Dievyn comjtenivten Apparat auf cin Papier wirft, weldpes jich
in der Gbene ded Objecttifdhed befindet. Dicjes Bild faun danu,
weil ¢8 feiner Beweguug untevworfen ijt, divect mit dem Birkel ge-
mejjen werden.  Pa dibrigend bieje Appavate hauptiidlidy v An-
fertigung genauer Seidnungen mifrojfopijder Gegenjtinde gebraudt
werben, fo will i) fie erft tm nddyijten Abjdnitt bejdyreiben.

Widgtiger ald bdie Beftimmung der Totalvevgroferung ift die
Aujfindbung der Biffer, mit welder dad Maf cined Gegenjtandes ju
bividiren ift, dag man nad) einem tm Ocular fredenden Gad-
mifvometer gefunden Hat. Wm dicje jut evhalten, braudt man 2 Glas-
mifrometer, beven einer tm ngglad ftedt, wihrend der andere auf
peme Objecttij) fiegt. Wenn nun beifpicldweife 8 Theiljtridie ded
unteren  Miitrometerd denjelben Raum  cinnehmen, wie 100 bed
im Augglas ftecfenven, fo dividire man mit 8 in 100. Die ge-
fundene Bahl 12"/ ijt die Biffer, dic man beim Mefjen mit diefer
Berqroferung gebraud)t.  Nehmen wir an, cin Gegenjtand, den wir
mit bem Wiifrojfop betradten, 3eige cine Breite von 5 Theilfridyen
bes Oenlarmifrometers und jeder Theiljtrid) biejed letsteven fei dev
20, Thetl eined Millimeterd, jo befommen wir folgende Necdhnung:
H Theiljtvidhe geben, wenn eimer der 25. Theil eined Millimeters
iit, s Millimeter. Dicfes Viaf muf 127> mal verfleinert werden,
um bdie wahre Grofe ded gemefjenen Gegenftandes ju geben. Diefe
ijt alfo h‘:si:';!i"z-,-, = Ef] Millimeter.

MRativlid) it diefe Biffer filr-jeden Objectiviats wicher cine anbdere.
So betedgt fie 3. B. bei meinem PHECiHen Mifroffope fiir den
erjften Safy e, fiir ben pweiten 12'4, fite den dritten 27 und fiie
ben vievten 42'%.. Selbjtoerftanbdlic) find bdiefe Bahlen jugleich Ver-
hiltnifzahlen fite die Stivke der einzelnen Vergriferungen. Seten wiv
bic ber erften Linfenverbindbung = 1, fo ift die bder jweiten civea 1,4,
die der Oritten 2, unb bdie der vierten 4,.. Der leste Sak ver-
grofert alfo 3. B. 4°4 mal mehr al® ber evjte. Jft und jest die
DBergroferung von nur etner cimgigen Linjenverbindung befaunt, fo
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founen wir die der andern, wie id) bereit$ oben jagte, mit Hilfe
dicjer Verhiltnigzahlen bevecdhnen.  Hat man jwei verjdhicdene Ver-
ariferungen gemefien, fo fann man vonm bder einen au$ dic andeve
burd) Recdhnung finden und diejed gevednete Wiaff mit bem gemefjenen
vergletden. ;

M¢eben diejen Methoden, die Vergrogerungditive zu bejtimmen,
bic Jcever leidht jelbjt aunsfiibren fanu, ‘twenigitend mit hinrveidjenber
Gienauigleit, fteht dann die Vevedmung der Vergroferungsirajt and
ben optijden Lorrichtungen der cingelnen Bejtandtheile des Miifrofiops.
Hier muf man juerft dic Brennweiten von Tbjectiv und Dcular
feunent, jo wie den Durdymefjer cined Dejtimmten Gegenjtanded und
bann bevedynet man_ die Grife ded Bilddjens, welded dad Tbjectiv
entwicft an der Stelle, wo ed vom Augglad gejehen wird. Dann wird
bie Vergriperung ded Deoulard aud feiner Bremmweite bevedymet und
bic Detden Nejultate multiplicict man mit cinanber. Sdon qaud bem,
was i) oben fagte, daf dic fdeinbare Givdge ecined mifrojfopifdhen
Bilved firr jwet Beobaditer nidyt gleid) ijt, indbem. fic jeber anf
eine andere Sehweite beyicht, qeht hHevvor, dafi die Giite eined
Wiitvoffops weit weniger von feiner Vergroferungdfraft ald viel-
mehr von dben optijdhen Yeijtungen abhdngt, bie wir oben in bem
Abfchnitte, der von der Pritfung bded Wifrojfopd handelte, andein-
anbderfelsten.  Sft ja dod) der naturwifjenidaitliche Werth ded gejehenen
BVildes aud) nidht von bdejjen Giréfie bedingt, fondern vou dem NReid)-
thum ant Gingelheitenr, bdie davauf verzeidmet find. e ift nur in-
jofernt nidyt qleidhgitltig, al@ bdicje Gingelheiten cive jolde Grife haben
miifjen, dag jic fiiv und jidtbar find und cinen geniigenven Abjtand,
umt fie fddten wud mefjen ju fHunen.

G# ift hier der Ort, ctioad iiber den Giebraud) der BVergriferungen
w fagen.  Bundd)ft ift ju bemerben, je jtacfer dic Vergroferung,
defto fleimer it der Theil, den wir von einem Gegenjtand auf ein-
mal dbecichen fonmen. Wo man dedhalbd diber cinen etroasd grifeven
Giegenjtand fidh einen Ueberblid veridajjen will, find nur jdwidere
DVergrifierungen  juldfjig.  Ferner nimmt mit der Stirfe der Ver-
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grofierung audy die Dijtany ab, in der man bet gletdier Einjtellung
per  Mifvoffoprohre in fenfredhter Midhtung, mit andern LWorten
in bie Tiefe fehen fann. Aljo- aud) in diefer Vesichung ift der Gle-
braud) ftavferer Vevgriferungen bejdrdntt. Weiter nimmt in gleider
Weife die DHelligheit ded BVilded ab. Da der Gegenjtand umy eine
bejtimmte Quantitdt von Lidht empfangt, o wird, je qifer dic Flade
ijt, auf ber ed verbreitet wirdb, bie Helligleit abnehmen. Einigermafien
abgejchwadt wird allerdingd der Nadytheil dadueeh, daff ftavfere Ver-
grofevungen cinen grdgeren Oefinungdwinfel Haben, alfo cin griferer
Theil bed vpon jebem Puntt audgehenden Yidtfegeld jur Herjtellung
feines Bilbed vevwendet wird.

Aug all dem geht Hervor, daf man cine ftarfe Vergrdferung
nur dant amwenden joll, wenn die fdhwade dad gewiinjdte Tetail, iiber
pad8 man ufjdlug verlangt, nidyt Gefert, d. h. mit andern Worten
unr jur Unterjudyung duferft fleiner Kovperdyen. Gine 120— 150 fadye
Eﬁitmrﬁﬁcrung giebt ben  Deften Aufidyluf diber bdic avchitebtonijde
Sigung der Bellen. Stivfere Vevgroferungen find fiir die Crlennung
vicfer Verhiltuijje weit jehlechter, jie finden nur dann ihre Amwenduug,
wenn man die ctwzelne Belle in Bejug auf die feinere Gejtaltung
thred Subalts unterfuchen wiil.

@8 ijt nidyt unintevejjant, cinige Mittheilungen daviiber u madhen,
wie weit @ bie Tecdhnif in der Herjtellung jtavfer Bergroferungen
gebradyt Dat.

od) bi8 vor wenigen Jahren hatten die bejten Objectivfibe
mit bem erften Augalad cine 300 fadhe Vevardperung bei ciner Brenn-
weite von '4: Aoll. Da fiithrte die Benupung cined optijden Um-
jtanbed zu ciner bedentenben BVervollfommnung. Wenn man nimlid
swifden den zu betradytenden Gegenftand und die unteve Flade bdesd
Objectivd eine Flitffigfeit Dringt, von einer jtavferen Lidytbvechung
alé bie Yuft, fo tritt pweierlei ein. Einmal erlaubt diefe cinen grferen
Abftand ded Objected von ber Flade der unterjten Vinfe, fiird jweite
verjdwindet der Vidtverlujt, aljo 3wei wefentlide Hinbdbernifje fiir die
Steigerung der Vergriferungstrajt.
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ied war ecin newer Sporn fitv die Oyptiter, aud) die tedynijhen
Sdywierigleiten ju dibcrwinden, dic fid dem Schleifen nod) Fleinever
Yinjen centgegenjtelfen.  Dad Jtefultat dicfer Vemiihungen {ind die
jeit mewever Beit in Giebraud) gefomnmencn fogenannten Nuumerfionsd-
oder Tandyipiteme. - Vet ihrer Amvendung bringt man auf dad Ded-
aligcyen, welched den 3n betracdhtenden Gegenjtand bededt, etien Tropfen
reinen Wajiers wund cinen gleidyen anf die wntere Flade ded Db-
jectivg,  Dann fenft man die Mitvoffoprihre, bid die beiden Tropjen
jidy Deviihren und verfdymelzen. G& ijt jedod) ju bemerfen, daf blod
bic eigens Dierau migcfcrtigtrn Taud)fojteme diefe Behandlung geftatten.
Die Wajjerjdidht ift ndamlid) cin optijeh wirfjamer, bden Glang bed
Vidhtitrable andernber Sovper, weshalb die GMaslinfen de§ Dbjectivg
audere Sritmmungen und Tijtanzen bejiten mi'iﬂ'-:n, um die fuglige
und farbige Ablentung ju verbefjeru.

Auf Girund diefer Vorvviditungen ijt ed gelungen, Vinjenjite zu
bawen, die mit dem mittleven Tceular eine 850 fadye Vergriferung
gewdbrew mif einer Brenmweite von s Boll.  Spiter ging man
nod) weiter und JIEfi Vinjen mit einer Bremmweite vonw '/as Boll.
Jusbejondeve war ¢ der Nadjjolger von Frawenhofer in Wiinden,
oer fid) 3 dicjer Vergroferungdjtivte verftieg. BVor ein Paar Jahren
ift ¢3 nun den ptifern Porell und Yealand in Yondon gelungen,
Vinfen 3u jdhleifen von 5o ol Bremuwweite.  Nad) dem Preis-
Fatalog biejer Hevven giebt cin joldes Yinjenfyftem, bad allein
31 Piund Sterling foftet, mit dem evften Dcular ecine ¥inearver-
griferung vour 25600, wad cine Vergudferung von 7'/ Wiillionen
in ver Flade auemadyt. Mt dem H. Dcular jteigert jid) dieje Ver-
groferung auf 15,000 Guear und 225 Millionen mal der Fladye.
Tie Yinjen, bdie dieje Dbjective sujammeniewen, jind jelbit jdon
naheyu mifrojfopifdhe Gegenjtinde und abgefehen von ithrer Leiftung
ein Tvinmph der Tedmif. Weldje Vortheile die LWifjenjdajt ausd
dicfer Vervollformmmung ded Vergriferungdolafed 3ichen wird, [aft
fidy natiiclidy bi8 jewt nod) nidht iiberfehen.  Jcdenfalld jtehen fie
nicht in gerabem LVerhaltnif ju dicfer Vervollfommnung, denn je
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ftiicfer die VevgroBerung, defto geringer ift die Babhl der Fille, fitr
bic fie verwendet werben Fanm. \

Aum Sdlufp nod) cine Bemerfung iber den Giebraud) ded Aug-
glajes.  Diefer Theil des Mifvoffops hat feine anbdeve Veftimmung
(wenn wir von der Aujgabe feined Sammelglajes abfehen), ald dad
Yuftbildbdyen, weld)ed dad Sadyglad entwirft, bei jtavkerer LergriRerung,
ald ed bdem unbewafiueten Auge mioglid) ift, su betradten. MWan
jieht alfo mit ihuen nidht den Gegenftand, fondern fein Bild. Sedem
griofieven Mifroffop werben wun mehreve Oculave beigegeben, von
verjdjiedener LVergroferungsftarfe. Vet ihrem Gebraud) merfe man
fidy, daf cin ftacfered Dcular dad Bild wohl vergrofert, aber nidt
verbeffert, man faun mit ithm nicht fehen, was nidht davauf abge-
bildet ift und bdedhald hat e8 fiir die Griennung ded Gegenjtanded
e damn einen Werth, wenn dad Detail ded Bilddheng fo zavt und
flein ift, daf feine Entwidling jdwierig wird, namentlid) dag Wiejfen
und Bihlen. Denn offenbar 3ahlit man grofere Dinge, bdie weiter
audeinanderlicgen, leichter ald Fleine, didyt gedbrangte, gerade fo, wie man
eine qrofie Sdrift leicdhter liejt als ecine Per(jdhrift. Allein ebenjo
wenig alé wir mit einer Yupe in eciner Perlidrift mehr Budjjtaben
entbedfenn, alé wiv fdhon mit blofem Auge fehen, ebenjo wenig werben
wir mit etnem ftarfen Tcnlar ctwad Mened in unferem Bilodyen
finben. Dagegen werden wir ebenfo alle die fleinen Fehler vergrofevt
finden, wie wir mit der Yupe die Wnreinheiten der Budjtabenconturen
erfenmen. Was unter dem {dwaden Ocular ein javter Strid) ift,
wird unter dem frarfen ju einer diden Yinie mit verwijdhten Conturen.

Man brande alfo immer dad dwidjie Dcular jur Unter-
judjung und die jtdrferen nur yum Wejfen und Fihlen.
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Dad Seidnen.

XV.
Das Beichuen.

Wenn bei ivgend cinem Theile der Naturforidung dic bildblidye
Wicdergabe cine Rolle piclt, jo ijt dies am meiften der Fall bei den
Unterfudyungen  mit dem Vevgriferunggolad. Wenn 8 audy bie
Tedynif in der Anfertigung mitrojfopijdher Pripavate jiemlid) reit
gebradit Hat und darvin cin widtiged Miittel befitst, das Ghefehene feft-
subalten und jur Anfdjouung Audever zu bringen, jo giebt c3 dod)
yahllofe Fille, wo bdicd aud bden verjdicdenften Giviinden nidt gelingt
und wo man jum Acidenjtift greifen muf, wenn man dbag Gefehene
ber VBetradytung und Beurthetlung Anberer unterbreiten will.  Num
find aber die Schwievigieiten der Tarjtellung unter dem Vergrife-
rungdalafe weit bebentenber, ald wo es fidh um dic Tavjtellung mit
Hilfe deg unbewafiuneten Gefidtéfinneg handelt, da man einmal nidyt
it jo jdueller Abwedhdlung den Blid vom Aeidhenpapier jum Gegen-
ftand und uwmgefehrt vidten fann und dann weil man nidt blog
geitbter Aeidyner, fondern aud) geitbter Wiifvojfopifer jein muf. Dicjes
Bebiirfnif Hat in dem Wiafie, alé die Naturforidung von der Ve-
tracdhtung duvd) vad Lerquoferungdglad die hauptjadlidite Crweiterung
ihres Leifjend evivartet, fid) tmmer mehr gejteigert und man it auf bie
Unjertigung fiinjtlider Appavate verfallen, wm dem Seichnen qrifere
Zidperheit, Genauigfeit und Sdyuclligfeit ju geben. Jcdh will in
Rurgenmt jeigen, wovauj fie beruben und welded die gebraudlid)-
ften finb.

Wenn man cine Gladplatte cinem Glegenftand jo jufehrt, daf
der von ihm geworfene Vidtjtvahl diefelbe unter cinem halben vedjten
Liinfel trifjt, jo wird ein Auge, weldes unter einem rvedyten LWintel
von bem Giegenjtand abjieht, auf der Gilasplatte cin Spicgelbild
pefielben wabhrnehmen.
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Yegt man in der NRidtung, in der dad Auge fieht, cin Papier
binter die Gladplatte, jo wird jidh) dad Spiegelbild, da dad Gias
durdhfidytiq ift, auf dem [lesteven abheben und man wird leidht im
Stande fein, auf dem Papier die Umriffe diejed Bilded mit dbem
Bleijtift nadzufahren. Wenn jidh aljo Jemand itber das Augalas
eined fenfredyt ftehemben Wiitvojfops eine Gilasdplatte uuter eivmem
halben rechten Winfel anfitellt und wagered)t anf die Gladplatte blict
(man muf dad Auge aber did)t an die Glasplatte bringen), fo wird
er fdjeinbar hinter ihr ein Bild bed Gegenftanded crbliden. Bringt
er dbort ein Papier an, jo fann er ¢ nadjeidhnen. NVapt fid) bie
Riohre eined Mifroffopd wagered)t ftellen und von oben auf die Glasd-
platte feben, jo ift man im Stande, bad Bild auf ein dem Tijd)
auflicgended Papier su bringen. Man fahrt dann feine Conturen
mit bem Bleiftifte, bdejfen Spie man burd) das Yiditbild Hindurd)
febr wofl unterjdeivet, nad). Tiefe Vorvidtung faun fid) am Enbe
Seder eigenhinbig verfertigen und an feinem Wiitrojfop mibringtu.
Dad  Wllereinfadjte ift: man et ved)td und (inf8 neben bos
Augalad cin Stiiddien Deodellivwadyd und odvitdt in dafjelbe ein feines
Dedalasdien oder nod) beffer cin jehr feined Glimmerplittcdhen unter
einem Dalben vedyten Wintel cin. €8 muf dafjelbe ein fehr ditnnes Glas
fein, weil fowohl bdie vorbere al8 bdbie hintere Fliche bed Glafed ein
©piegelbild (tefert und biefe beiben Bilddhen einander verwirvren. Bei
ginem fehr feinen Dedglidchen liegen fic dann jo nabe beifammen,
baj fic wenig mehr jtiven. Wian fann iibrigensd aud) bad Entgeqen-
gefetste thun und ein jo dided Glad nehmen, daf dic beiden Bilodhen
cinander gar nidyt mehr bevithren. Dies ift ungefahy bei einem vievtel-
olligen Glag ber Fall. Steht dad Wiitrojfop fenfredht, jo braudt
man natiivlidy fiiv dad Papier, auf dad bdie Reidhnung fommen foll,
ein Gejtell, das die fenfredhte Aufftellung der Seidhenflidie geftattet.
Yiegt dagegen bdie WMifroffoprohre wageredht, fo ift die Beidjenflddhe
ber Tifd). Died Lebtere it natiivlich in jeder Begichung bequemer
untd wo das Wiifroffop nidt von Haufe ausd jum Umlegen einge-

vidjtet ijt, Dringt man ecin gefafited redytwinflig bredjenbdes Prisma
6"
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swijdhen Dcular wnd Objectiv.  Cin  joldhes fojtet filr das grofie
Ploplide Mitvoftop 15°, FL
Ta iibrigend bei der BVerwendung cinjader Glasplatten fehr
viel Yid)t verloven geht, fo bedient man fid) newever Beit weier
anderer  Sujirumente, bder jogenannten Camera lueida und bed
Sommering'jden Spiegeldpens.  Tiefe Apparate werden den Wiikvo-
jtopen nur auf bejondered Verlangen und gegen bejondere Bezahlung
beigegeben.  Tie Camera lueida (Fig. 337) ift ein, unter bejtimmten
: 0y Winkeln jugejdynittencd  Pridmna
@ in bem Siftdhen a b e d, das an
vic wageredht gejtelite Miitvojfop-
vobre angejetst wivd, n der Heinen
Definung (i) blict man vou oben
¢in und dad Bild projicirt fid)
5 . : pann auf den Tijd), der bad Wiifvo-
Sig. 397 ffop trigt. Tie zwei Yinjen (m
und n) diemen dajw, uwm bie Spige ded Blciftiftes befjer verfolgen
s fonnen. Ter Sommering'jde Spicgel (Fig. 538 a) ijt cin Wietall=
ipicgelchen von Fleinevem Turdymejjer alé die Pupille ded Auges,
5 das mittelft cined federnden Ninges (h)
por dag Dcular gebradt wivd. G
wirft, unter 45 Gvad gejtellt, ein
Bildden in’'s Auge, obne, weil of
Eleiner ijt ald bdic Pupille, 3u ver
hindern, baf dag Ange cinen hinter dem
L > Spicgeldyen  fid) bewegenden Bileijtift
R wafriimmt.  Man  fann  alfo  auf
vem Papier dic Conturen des Vildbed nad)fabhren. Vet diejem fo=
wie beim vorigen Apparat mufy dad Ocular wagered)t fehen. G8
geht swar aud) bei ihuen von der Yidytjtdrte verloven, allein bod) find
jie nody fitr die ftavfjten Vergriferungen amvendbar, wenn dag mit
Wad)d aufgetlebte Glagplattden nidt mehe audveidt.
Alle dieje Vorviditungen evleidytern natiivlid) dad Beidynen unter
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pem  Bergroferungdglafe Hodit bebewtend. Wer iibrigens Uebung
im Aeidynen fowohl ald bdavin befitt, fein freicd Auge dem Beidjen-
ftifte folgem su lajfen, wdalhrend das anbdeve in die Mifroffopréfhre
blicft, wird aud) ofhne dieje Vorvrvidytungen gute Jeichnungen liefern
fonmen.  Mur ecine qgleiche Genauigleit in den Proportionen diirfte
jhwer ju evvetdhen jein.

Hier it jum Sdhluf nod) ju crwdbuen, daf man in neuerer
Reit and) die Photographic hevangezogen hat, wm namentlid) behufe
ber BVervielfiltigung genane mifrojfopijde Bilder ju erhalten. Wan
hat ju diefern Bwede Dbereitd mebreve cigend gebaute photographifdye
Mitroffope angefertigt. Gin joldes, wic 8 Nadet in Paris ver-
fertigt, ift in Figur 339 davgejtellt. Dad Dbjectiv (A), an dasd

jur Belendhtung  undburd)ijghtiger  Kiovper ein  fogenannter Vicber:
Biihn'fher Hohljpiegel (M) angejdjraudt werden fann, jteht Hier wm-
gefehit.  Das Object (0) wird auf swei dburd) cine Schraube be-
weglidhe Triager gelegt, um o8 jdarf cinjtellen ju fHnnen. Ein Aug-
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alag bejist bdiejes Wifvoffop nidht. Dad vom Shi;:-:t%n entworfene
Bild wird unmittelbar von der Gladplatte (C) aufgefangen. Sie
liegt auf cinem beweglidhen Schicher in dem Holzfajten, auf demt dasd
Weifroffop jidh befindet. RAur Ginftellung ded Bildbed auf der Platte
pient bie Sdjraube (V).

Yeider ijt dic Photographie nur fiiv wenige Fdalle ju verwenbden.
Ginmal muf der Gegenjtand, den man photographiven will, fehr
rein Devaud prdpavict fein, dann davf er nur eine jehr gevinge Dide
befigen, da fonji die verjdwommenen Bilder defjen, wad dahinter
und bavor licgt, dbag photographijche Bild verwirren, und judbem geben
jtavfe Bevgroferungen 3w wenig Yidt. o ed fid) vollendd wm
Tarjtellung jih bewegender Dinge handelt, ijt bdbie Photographic
burdjausd nidht anguwenden.  Aljo abgejehen davon, daf die Photo-
graphic nmur auf wenige Falle bejdrdantt ijt, find bdied gerade bdie-
jenigen, bei weldyen wic am  (eidptejten aud) ohue fie audtommen,
was naticlid) ihre Verwendbarfeit nody mehr beeintvadtipt. Taju
Fommtt die umijtindlide Sevjtellung und die Koftipicligheit der Vey-
vielfaltigung. Tod) barf man mit Redt auf weitere Lerbejferung
ber Lerfahrungdwetien  Hoffen und dann werben bder befdhreibenden
Naturaeididite mande Tienfte geleiftet werden fonnen.

XVI.
Siartung und Weidjung des Gegenflandes.

Woher fommt ¢&, daff wir dad Witrojfop nidyt in fo alltdg-
liem Gdebraudie fehen wic dad8 Ferngohr. Wir wiirben fehlen,
wollten wir ald allcintge Urfad)e anfiibren, man jei feltener tm Fall,
aud mifvojfopiicher Vetvadtung MNuken 3u erhojjen, gegeniiber dex
Hinfigteit des Falled, wo und bic Criennung fermer Gegenjtande
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widytig ijt. Die Haupturjadje liegt vielmehr darvin, dag die mifro
jfopifche Vetvadytung meiftentheils eine vovgingige Buvidtung des
Gegenftanded erfordert. Die Bahl der Dinge, dic man ofhne Weiteres
unter dag Vergriferungdglas bringen fann, nimmt aufevordentlid)
vajd) ab, fobald wir zu ftirferen LVergroferungdmitteln greifen unbd
bejdriinft fid) fdhor bei 120facher auf die Tritbungen von Flitffig-
feiten und dufierft javte thicvifde und pilanzlidhe Bejtandtheile. Gine
Sdyrift, die vom Gebraud) bed Mifrojtopd Dhandelt, bhat alfo bie
Aujgabe, eine biindige Anleitung der mifroffopijhen Praparivtunft
su geben.

Sef) beginme mit dber medjanifden Furiditung.

S diefer Vejichung fteht oben an bie Herftellung von fo-
genannten Durd)jdynitten.  Sie ift unevl@glid) filv Jeden, bder den
Ban ded Thier- oder Pflanjenforperd mit Hilfe von Vergriferungsd-
mitteln  ju ftudiven wiinjdt.  Hat man fajtige Bflanenftengel,
Snorpel, Nigel und dgl. Dinge, fo fann ein folder Durd)jdhnity
ohne weiteve Vorbereitung mit einem geeigneten Werfeug gemadt
werben, afllein namentlid)- bet der Unterjudjung der Thierforper
jcheitert bied Beginnen entweder davan, daf der Gegenftand ju Hart
it fiir ein gewdhuliches Diefjer ober zu weid), oder ¢& fommt vor,
bafi bag Object, von dem man cinen Lueridnitt ju erhalten witnjdt,
and Stoffen von verjdjiedenen Hivtegraden jujammengefet ijt, fo
baf der Miefferdruct, den bdie hiarteren Theile erfordern, die weidhen
jerquetidht.  Hier fithet nur eine mitunter verwidelte Behandlung
ben gewiinfditen Fejtigleitdgrad Hevbet.

Hat man weidhe Theile, wie Viudfeln, Gehirn, Sdleimbaute,
wie die gallertig weiden Korper von Witrmern, Sdyneden, Polyven,
fo mitffen fie juvor erhdvtet werdén, ehe jie jich in Defricdigender
Weije durdyjdhneiden lafjen. Bu dicfem Bwed Haben fid) cine Neile
von Wiitteln al8 praftijdy evwicjen, allcin e8 ift dabei ju bemevfen,
baf alle bie in Boridlag gebradten Behandlungdweifen die Elementar-
beftandtheile der fragliden Gebilde fmmer mehr oder weniger ver-
andern, namentlidh Sdrumpfungen und Gerinnungen erzengen.
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Wan varf deshalb die Bilder, die joldie Duvd)fdhuitte gewdbhren, nidt
ohue LWeitered ald den Anddrud ded wirktliden Sadperhaltes hin-
nehmen, Jondern muf fid) durd) die Wwwendung verjdicdence Wiec-
thoden bei cinem und demfelben Giegenjtand und duvd)y Vergleidyung
mit frijden Glementavtheilen, die man durd) medanijde Serfleincrung
gewonuen hat, von ber Natur bdiefor Verdnderungen iiberzengen.

Unter dben Grhavtungsmitteln jteht der Weingeijt oben am.
Zeine Wivfung bevubt theild auj Waijerentiichung, theild auf G-
vinmung und in pielen  Falenw faun er obhue Ieitered augewendet
werden.  Hat man aber Gewebe vor {id) von fehr wiijeriger MNatur,
wie bicd namentlich bei den nicdeven Drganidmen vorfommt, jo ijt
ed gevathen, juerjt verdiinnten LWeingeijt anjwwenden und crft all:
mihlig 3 jtackeven Concentvationdgraden iibevyugehen; andernfalls
(dujt wan Gefahr cine jo unvegelmdapige Runelung und Sdrum-
prung ju crhalten, daf das miteojfopijdye Bild werthlod wird. Tie
fehrumpfende Cigenjdiait dbes Weingeijted fann unter Wmjtanden jeine
Wmwendung felbjt gdnzlid) verbicten, und in joldjen Fiallen gebraudyt
man feit lingever Zeit nod) ein anderes Crharvtungémittel mit Gr-
folg, ndmlid) die Chromjdaure und dagd doppelt dromjaure Kali.
Bei ihnen ift cd aber durdjausd nidt gleichgiltiq, in welder Ver-
dittung jie fich befinden.  Jm Allgemeinen empfiehlt fich eine Yo-
jung von finf Theilen der Sdauve ober ded Salied in hundert Thei-
e LWaijer, und bet javten Gegenftianden ift gleidhfall cine allmal:
lige Steigevung der Concentration anjuempfehlen.

Ten Anfanger will i) auf jwet Wmftinbe bet der Anwendbung
piefed Hivtung@mitteld aufmerfiom maden. Wenn man ein Jnject
it Ghromjdurve wirft, jo taudt ¢8 nidt unter, und wenn man ed
befdpoert, jo hialt e& cine Luftididt fo havtnddig wm fid) fejt, daf
bie Flitjfigteit nidht in dad Juncre bed Sovperd ju gewinfdtem
Dienjte eindringen fann.  Die Urfade diefer Erideinung ift cine
geringe Fettjhicht, weldye die Benesung des Thierd verhindert. Wil
man jeinen RAwed crveidhen, fo muf biefe juvor entfernt iwevben,
indbem man dad Thier in ftavfem LWeingeift ober Sdpvefeldther ab-
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fpiilt. Ter weite Umftand ijt, daf weder die Chromjanve nody ihe
Saly in allen Fillen bdie Fauluif verhindern.  Wlan darf deshalb
nicdht alle Stoffe, die ihr uwtermworfen jind, beliebig lange davin liegen
laffen. —

Gin anbered cinfaded Grhavtungdmittel, welded namentlid) bei
mandien Driifen (Yeber, Milz, Nieve) jwedmdfig angewendet werden
famn, ift dad8 Koden. Die Wejadie ber Grhivtung ijt in dicjon
Fall dag Gerinmen der Eiweigitojfe.  Lon einigen Mifroffopifern
werben nod) 3wei andeve Flitffigleiten jur Crhirtung thicrijder Stoffe
empfoflen, ndmlid) das fohlenjanre Kali (Potajde) und der Holy-
effig. Vom erfteven nimmt man einen Theil auj vier Theile Wajjer.
&8 muf jedod) bemerft werden, daf dicje beiden Fliffigfeiten be-
deutendere Levdnberungen in dben Geweben hervorbringen. Nament-
liy find e8 bdie Rellwondungen, bie eine jo betridtliche Dehnung
crfahren, daf ihve Sidjtbavfeit darunter Jloth (eidet. ‘-'JJEm] hat fie
bedhalb nur mit grofer Audwahl anymwenden und nie, obhne fic duvd
anbere Hirtungdmittel ju contvoliven. Das Gleidhe gilt von bder
Erhartung duvd) Austrodnen, obwohl ed mitunter in Verbindung
mit andern Hivtungsmethoden fehr ju empfehlen ift. So habe id)
e mit Griolg bet der lnterjudung ded Rovperbaued bder NHegen-
witcmer  angewendet. ) hielt dieje Thieve juerft cinige Tage in
iner Chromfdureldjung, bdeven Concentration id) allmdblig jteigevte,
bis alle Theile bed Wurmed durd) und dwvd) gleid) hart waren.
Lann Lick 1) ihn andtrodnen und erhielt jet einen Hirtegrad, wic
ben cimed ditrven Pilamzenjtengeld. Gr erlaubte die jdydnjien Suer-
jdnitte ju wehmen. Die Abbiloung bder Wurmniere (fiche oben
&ig. 150) ijt cinem fo behandelten Thiere entnommen. LWo es fid)
parum bhandelt, bie Anstrodnung rajd) vor fid gehen ju lajjen, um
Faunlnif ju Hindern, DHangt man den Norper unter ciner Glasglode
iiber cin Sdyildhen mit Scpwefelfaure, weil diefe ben Wafferdbunit
begierig aud ber Yujt aufjaugt.

Ueberhaupt mufp 8 dber Grfindungdgabe ded Eingelnen diber-
laffen werben, filr jeden Befomdern Fall ausd den oben angegebenen



20) Hivtung und Weidung des Gegenjtandes.

Wiethoven die befte audiujudyen oder diejelben in geeigneter Weije
it combiniven.  Jedenfalls witrbe ¢8 mid ju weit fithren, wollte id
alle die jujamumengefeisten Flitffigteiten nennen, welde von den cin-
jelnen Forjdern fiiv bejtimmte Stojfe empfohlen worben finb.

Ter Fall, wo ein Gegenjtand ju hart ijt, um gefjdnitten wer-
bent ju fomnen und bod) jid) andveverfeits nidt jum Sdyleifen eignet,
fomnmt namentlich dbann vor, wenn und der Sdnitt iber bdie Lage-
vungsverhaltnifje von weidhen und havten Theilew Auffdiuf geben
foll, alfo 3. B. iiber das Verhalten von Kwocdhen und Beinhaut ober
Stnodhen und Marf.  Hier handelt e fid) um die ndthige Erwei-
chung oder um Grweidung der harten und aleidyzeitige Feftigung der
weidyen Theile, WAnd) hierfite find die Verfahrungdweifen verjdyicden.
Mithrt die Hivte cined Kovperd von Kalfjalzen her, wie beim HKuno-
den, o ijt verbitnnte Salijdure ober Gffigjiure dad bejte Mittel.
Zie lojen den Salf auf und verwandeln aljo 3. B. cinen Kuodien
i cine fworpelig weiche Weajie.  And) Chromijaure cignet fich nament-
lidy in dem Fall, wenn e8 gletdhzeitiq auf die Erhivtung anliegender
Weidgtheile anfommt.

Aft dag, wad cinen Gegenftand hart madyt, Kiefeljaure, wie bei
manden Prlangen, and der Familie der Grifer und Schadytelhalme,
jo gefdhicht e nur anj Soften ded Jnjtrumentd, wenn wman  mit
dem Wiefjer einen Ednitt erjwingen will, obune dafy die RNiefelfiure
suvor entfernt ijt. Jn einigen Fillen fann man hier von der die RKiefel-
jaure (Bfenden Kraft der Alkalien Gebraud) madien, indem man die
(Megenjtinde davin fodt, allein tn anberen Fallen erveidyt man died
nur duvd) Behandlung mit Flugjdure. Iu diejem Behuf ibergieft
man gepulverten Flufipath in cinem Bleigefap mit Sdpoefeljdure,
und hiangt den ju behanbdelnden Gegenftand mit Wajfer benesst in
die fidh entwidelnden Flupjaureddmpfe. Selbjtoerftandlid) muf dasd
(Seriaf qut gefdilojfen werben.

MWm Querjdhnitte aud Holern ju gewinnen, it ebenfalld eine
vorgdngige Grweidhung ndthig. Jjt dag Holy griin, jo weicht man
ed cinige Tage in jtarfem Weingeift cin, um ihm die harzigen Be-



Das Sdneiven. 81

ftandtheile ju mehmen, dann legt man eé ecinige Tage in blofes
Waffer, um die gummiartigen Stoffe ju entfernen.  Diirved Holy
muf uerjt langeve Beit im Wafjer aufgeweicdht werben, danu erjt
sieht man 8 mit Weingeijt und 5ulé1§t nod) einmal mit Wajjer aus,
gerade wie dbad griine Holz. Mande Holer werben durd) dad Ein-
weidhen in Wafjer fo wenig angegriffen, daf man fic fodjen ‘muf,
uwm ihnen die ndthige Gejdhymeidigleit ju verleihen. Jm Allgemeinen
geben griine Hdlzer bejfere Durd)jdynitic ald ditrve.

XVIL
Das Sefjneiden.

Wer ¢d dad Grjtemal verfudyt, obhne vorhevige Muleitung ein
feined Sdeibdjen aud einem belicbigen Gegenjtand von geeigueter
Hiivte audzujdneiven, wird auf eine NReihe von Sdpwierigleiten jtofen,
an bie er juvor niht entfernt gedadt. Jn folden Dingen madyt
natiiclidy Uebung den Dicifter, allein einige Worte Belehrung juvor
werdent einem dod) FAeit und mitunter aud) Geld erjpaven. Wie id)
al8 Stubent anfing, mifroffopijhe Arbeiten ju unternehmen, wufte
id) nidts Giligeved ju thun, ald miv ein jogenannted Toppelmefjer
anjujhaffen, wie ¢8 bic nadjtehende Figur 340 aufweift. ES

Sig. 340,

bejteht aud jwei didht neben cinander liegenden pavallelen Miejjer-
flingen, beren Gutfernung durd) eine ESdjraube ober Streifverid)luf
(a) beliebig gevegelt werden fann. S plagte midy eine Aeitlang mit
pem Ding herum, aber um der Wabhrheit bdie Ehre ju geben, miv
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gerieth nie cin verniinftiger Querjdyunitt damit.  Nac) cinigen Loden
vergeblicher Wiiihe warf id) dad LWerfieng weg, und Hhabe ¢d jeitdem
nie mehr wicder angevithret. &8 ift meiner Anfidt nad) eine o iiber-
flitfjtpe Grjindung, ald nur je cine gemad)t wordem ift. J[n der
Theorie nimmt fie fid) wunbdervoll aug, in der Praxid taugt fic gar
nidte.  Faft dad cingige jwedmigige Jnjtrmment, um feine Sdyeib-
dhen fitr das Lergriferungsalad zu jdueiden, ijt cin Rafivmefjer mit
feftitehendem Heft und verhialtnifmafiq breiter Klinge (jiche Fig. 341).

Sig. 3.

aiir javte fleinere Gegenjtande muf dad Wiejjer Hobhl gejdhliffen fein;
will man dagegen 3. B. gamze Querfdnitte von cinem Vaumjtamm
anfevtigen, fo eignet jid) cin flad)y gejdhliffencd Miefier beffer.

Bei der Ausfiihrung de8 Sdnitted hat man auf cine Neihe
von Lortheilen zu aditen. a8 man wie verfaumen follte, ift die
Beneung ded Wejjers.  Hiegu cignet jid) Wajjer nidt ofne
Weitered, weil bdie gevingjte Befettung der Kiinge ihre Benetung
verhinoert.  Wo 8 aljo dic Natur ded ju durdhjdneibenven Segen-
jtandes suldait, follte man tmimer verditnnten Weingeift nehmen und
awar fo viel, dag dic ganze Hihlung ded Wicjjerd damit gefitllt ijt.
LI man aber Weingeijt nidht anwenden, wm dic vevandernde Ein-
wirfung dejfelben anf den Gegenftand ferm 3 halten, jo muf dad
Wicfjer juerjt in Weingeift gewafden werben.

Tie Venekung der KNlinge Hhat ju verhindern, daf der abge-
fchuittene Theil ded Sdjeibdiens wihrend ded Weiterfdhneibend an
ihr Eleben Dleibt und fid) in Folge defjen iibereinanderidhicht ober
gar abreigt.  Dicje Lorfidht it wm jo nothwendiger, jo grifer das
amzufertigende Scheibdyen andfallen foll und je weider der Gegen-
jftand ift.  Beim Sdynciden muf dad Diejjer wageved)t gehalten wer-
ben, bamit dic Dbemekende Fliffigteit nidt ablaufen fann.  Fener
darf nur durd) Aug und nidt durd) Trud gejdnitten werben, cine
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Regel, die iiberhaupt fir alled Sdneiden gilt. Dlan beginnt immer
mit ber Stelle der Sdyneide, bdie dem Handgriff jundadjt legt und
sicht dag Wiefjer unter janftem Undriicken uviit, wobei man jorg-
fam Ayt davauj hat, daf die SKlinge wageredt duvdygeht.

- Hat man cinen Gegenftand von gany entjpredendem Hartegrab
und genitgender Grdfe, fo halt man ihn cinfad) wifden den Fin-
gert und gebrand)t den Daumennagel ald Fihrung fiir dad Wiefjer.
Gine weitere Beihilfe ift nur ndthig, wenn bev ju fdyneidende Korper
s flein oder ju grof, st hart ober ju weid) ijt. Jm lehteren Fall
wird er dem Wiefjer answeiden, jo daf der Sdnitt ungleide Dide
Defommt oder nidt bi® and entgegengefeste Gnde ded Gegenjtandes
veiht.  Sn bicfem Fall thut man gut, thn zwijden pvet Kovfplitt-
den cimutlemmen, die man, wenn Duetfdung vermicden werben
joll, mit entjpredjend tiefen Ninnen verfieht. Figur 342 jeigt den

Sig. 392,

Act ded Schneidend, aa find die Kovfplattden, aud denen bei b ber
jit jdyncidbende Gegenjtand Hervorvagt. Die Wefjertlinge vubt auf
bern Nagel ded Dauwmensd. [n der Regel fdyneidet man dabei fo,
baf dad Wieffer diber den Kovf hinweggleitet, unter Umijtdnden fann
8 fid) aber emypfehlen, am Korf felbjt aujujesen und ihn mit ju
pitrdyfdymetden.  Dad Wiejjer hat dabei cine fidevere Fithrung.
Sind dic Gegenftinde, von denen man Querfdynitte ju erhalten
wiinfdt, febr diinn, aljo 3 B. Haave, fo nimmt man entweder ein-
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fady cinen BViifdyel jujammen und prefit ihn jwijden wei Kortplatten,
oder man tand)t den Bimdel in cine Gummildjung naddem er ju-
vor mit cinem Faben feft wmbunden ijt, und laft ibn dann trodnen.
Madyt man jet Schunitte und entfernt den Gummi dadurd), daf
man dad Gange in Wajjer fallen” lapt, jo fann man die allerfeinjten
Sdpeibchen aud ben diinnjten Haaven exhalten. Matitelid) find aber
nidht alle von gleidher Dide. Sind e8 fleine ftuglige Korvper, bdie
man ju durd)jdynetden witnjdyt, fo fdlickt man fie in eine gerinnende
Flitffigteit (Yeim) ein unbd ieht wicderholt ywei Miefjer iiberd Kreuy
dba durd), man wird dann tmuter ecingelne duvdjdnittene Rornden
fiuden. Da basd Blut von felbjt gevinut, jo fann man ziemlid
leidht oie wingigen, nur ein 300ftel Yinie meffenden Bluttirperdyen
purd)jdyueiden.

Bei manden Gegenjtanden 3. B. Bandwiivmern fleinever Avt,
benen mit dem MNajivmefjer fchlecht beisufommen ijt, evhalt man qany
befricdigende Querjdnitte mit der Sdeere.  WVlan nimmt entweber
eine derlei gewdhulidye, bejjer aber ift's, fidh cine fevtigen zu lafjen,
wie Figur 343. Neuerbingd hat fid) ein Gelehrier ein JInftrument

Sig. 393

conftrwict, wm unter dem Mitrojfop Luerfdnitte augfithren 3u
fomnen.  G& wird an den Objecttifd) feftaefdraudt und f(duft
einem Eharmicr wie ein Budermejjer.

Bei guogen und hiavteven Gegenjtinden wid)jt dad Bebiirfuif,
cinerfeit® dbem Wieffer eine fidhevere Fithrung izu geben, und anberer-
feité den egenftand feftyubalten.  Au diejem Bwed Hat man dad
in Figur 344 abgebildete Wertieng confjtenivt. a und b find jwei
rechtwintlig auf cinanber gejapfte Holzer, auf deven einem eine duvd)-
(dcherte Mejfingplatte (b) befejtigt ijt. Von ihr aud geht cine Wieffing-
vithre (¢) durd) dag Hol. Der ju jdneidende Gegenjtand wird indie
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Rohre (e) jo cingejtectt, baf er iiber b hervorragt. Die Sdyraube (d)
dient daju, um den Gegenitand fejtyuprefjen und dburd) die Drehung
ber ©dyraube (e) fann er, nadpem bder evjie Sdynitt aefiihet ift, bes
licbig weit gehoben werben, fo daf man e aljo gany in jeiner G-

Sig. 319,

walt hat, wie did dad Sdeibden ausdfallen foll. Beim Sdyneiden
lift man die Klinge an die Wieffingplatte (b) angedritdt hingleiten.
Dicfes Werkzeng Dot jedod) nur dann einen praftijfen Nuken, wenn
man Pradtitide von Queridnitten anfertigen will, weil & ofne
jeine Hilfe nidyt leid)t maglidy ift, beifpieldweife jdhdne und vollfom-
mene Duerfdnitte von Hiljern ju gewinnen.  Fir Unterfudyungen
ju eigener Velehrung fann man ed fiiglid) entbehren.

Selbftoerftandlid) ijt, daf dem Abjdueiden ded Sceibdens cin
jorgfiltiger cbunender Sdynitt vorauggehen mug.

St der LDuerjdnitt gliidlid) ausgefiihrt, . h. gleidmafgig bdid,
fein und grof genung, fo Haudelt 8 fid) davum, ihn unverlest auf
bad Objectglad 3u bringen. Jn manden Fiallen gelingt ed ofhne
Weiteres, wenn man auf den Objecttviger einen Waffertropfen bringt
und die Sdyneide ded Wiefjerd fo in ihn eintaudt, dafy die Fliijjig-
feit in der Hohle der Rlinge mit dem Tropfen auf bem Dbjectglad
jidy vereinigt. LWenn bdad Sdyeibdhen flein genug ijt, fo jdwimmt
¢ dann Biteré von felbjt Hiniiber, oder man hilft mit cinem Pinfel
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nach.  BVei jehr zacten und grofen Sdmitten ijt man bdagegen ge-
voungen, dicjelben durd) Gintaudien ded Mefjerd in ecine Wajjer-
jdhale abjdpwoimmen 3u fajjen, aud der man jie duvd) Unterfangen
mit dem Dbjectglag Herausfifdt.

X VIIL

Gine Neibe von Giegenftinden, wie Knoden, Sdalen, Stelett-
theile vou Secigeln, Secfternen und Kovallen 2., fonmen fitr mitro-
ftopifche Mnterjudung nur juginglich gemadyt werden, itndem man
jfie 3u bitnnen Plattdhen jdhleift. Sm Allgemetnen ijt died cine weit
umjtandlichere und jdpwierigere Wlanipulation ald die AUnfertigung
vor Tjuerjdyuitten.  G& [ajjen fid) Hierfiir folgende MNegeln aufjtellen.

Wian  nimmt cinen moglidft ditnnen Abjdnitt mitteljt ciner
Uhrfederidge und fhleift thn juerit, wenn dad Ganze nidt 3u qe-
bredylid) ijt, umter dem Finger beiderfeitd fo lange, ald8 man ihn
nod) fefthalten famun. Bei Knoden und Adhnen, die eine grofere
Glafticitdt befien, fann man mit dem Finger den SA)liff beendigen.
Bet ven gebred)lidheren Sdyalen, Seeigeljtadieln 2. gelingt died nidyt
leicht; fie mitfjen auf eine Gladplatte aufgetittet werdben.  Bu dicjemn
Behuj wajdt man den halbfertipen Sdliff vom Sdyleifftaud vein,
ant Deften unter der Spritflajdhe, dann wird er volljtandig getroduet.
Das Fejttitten gejdhicht mit Canadabaljom. Dian gicbt einen Tropfen
auj cine Gilasplatte und dampft ihn dber ber Weingeijtlampe jo
[ange ab, bi8 eine mit der MNadel abgenommene Probe den geniigen-
ben Hirtegrad jeigt. Dad RKigeldyen an der MNadel bdarf ndmlidy
betmt Anforitfen auf den Fingernagel rweber fplitternd abjpringen
noch fid) breit bricfen lajfen.  Jm erjteven Fall ift der Baljam zu
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ftaxf eingedampft und man muf cin wenig Terpentin jufeten, im
letsteven Fall fihrt man mit dem Gmdbampfen fort. &8 ift desdhalb
widytig, dafy der Valjam bden rvidtigen DHartegrad befite, weil bet ju
grofer Syprobigleit Baljom und Gegenjtand erfplittern, im wmge-
fehrien Fall GGuft man Gefahr, den Gegenftand ju jevquetihen ober
bic Sdlififlacdhe mit Balfom  ju befdmieren, wad bdad Sdleifen
hinbert. St die rvidhtige BVejchajfenbeit cvveidyt, o bringt man dad
Edyeibdhen ouf den heif flifjigen Tropfen, nadpem man ed felbit
juvor efwad erwidvmt Hat — Ddenn wenn man dad Yeitere verfianmt,
fo bilben fich gern Yujtblafen. Sobald das Gflas erfaltet ijt, fann
man mit dem Sdleifen beginmnen.

Ale Sdhleifjtein benute man tmmer eine mattgefchliffene Glas-
platte.  Gewdhnlide Sdleifjtcine find vollftindig ju verwerfen, weil
fic durd) den Gebrand) Hohl werden und feinen jo veinem Sdhliff
geben. A8 Seleifpulver verwende man fein geidylemmten Trippel.
Nur bei fehr DHarten und diden Gegenftinden, 3. B. verfiefeltem
Holze, Gefteindarten 2., fom man fir den Unfang Sdymivgel ver-
wenden, weil er ftacfer angeeift, allein fiiv den leten S ijt ev
untauglid).

Neben dem  eigentlichen Sedleifen Hat man nody Bedadht 3u
nehmen auf bdag Poliven. G8 gefdyieht anf derfelben Gladplatte,
nur ofne Anwendung von Sdleifpulver. Statt deflen wird blod
veined Wafjer genommen. ©Ob die Politur gut ijt, erfeunt man an
vem Spiegeln ber Sliffiliche. Selbjtveritindlid) ift, daf Sdleifen
und Poliven auf beiben Seiten bed Plittdhend vorgenommen werden
mup. Wo ¢d geht, vollendet man die eine Flade unter dem Finger
und erjt bie anbdere durch nftitten. Geht died nidt, fo muip dbas
Plattdhen wicder abgeldft und ein pweited Mal aufaelittet werden.
Das Ablofen gejdyicht, indem man dureh Terpentindlzujos und Gr-
wirmen den Baljom wicder flitffig madt. Natitelid) bejorgt man
biejes llmwenven, fo lange bdad Plattdhen nod) cine hinveideude
Dice befitst, weil ed fonjt ju leidht zerbricht.

E3 ift durdjausd ju verwerfem, den ju jdleifenden Gegenjtand
7
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auf cinen fogenannten (adreiber aufyufitten, man verwende immer
etr  gewdhuliches Objectglad, damit man wihrend bded Sdhleifens
dent Gegenftand jederyeit unter dem Wiikrojfop unterjuden fann, ob
er die gemiigende Feinheit wnd Turdhjdeinenbeit befict: et den
[eichter 3u behandelnden Kuodjen, Bdhnen und Mujdeljdalen ift das
Bebiivfmip hierzu ywavr weniger vorhanden, allein bei den zerbredylidjen
(iebilden ber Stadyelhauter, die jo wuudervolle mitrojfopifde Bilber
bietenn, ijt ¢3 uothwendig auj all dad oben Angegebene ju adyten.
Jngbejondere find ¢& bie hohlen aunfevovventlich hinfialligen Stadyeln
ded Sronenjeeigeld, von dem ein Lluerjdnitt auj Seite 209 Figur 176
abgebildet wurde, welde die Geduld und Gejdidlichfeit auf die hiodjte
PBrobe feen. Vet ihuen it nod) cine ganze eihe anverer Kunjtyrifje
nothwendig, wm uur diberhaupt cin Stivdden fiiv dad Auftleben
vorjubereiten.  Jm Algemeinen vathe id) iberhaupt bem Anfanger,
jfidh frither im nfertigen von Wiejferfduitten u itben, che er mit
pemt von Sdliffen beginnt.  Die legteven verberben ihm viel leidyter
ben Spaf am Mifvojffopiven.  Hat er aber cinmal an der mikro-
jtopifdjen Arbert diberhaupt Gefdymad gefunden, dannw wird die Ueber-
winbung joldier Sdpwicvigletten fitr ihn cinen bejonberen etz haben.

XIX.
Das Anflelen.

Dev jdlicplihe Awed aller in den jwei vorjtehenden Capiteln
befchriebenen  Vorbereitungen ¢ines ju unterfuchenden Giegenftandes
ijt der, ihm bdie ndthige Durd)fichtigeit 3u geben, damit er bei duvd)-
fallendemt Yidyte betradytet werben fann. Tenn wie td) {don frither
jagte, ijt died dic cimzige Anjdyartungdweife, dic die Umwendung jtavferce
BVevgrferungen julift.  Wer weify, daf felbft die didytejten Metalle
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jdlieRlid) dburdfiditig werben, wenn 8 gelingt, fic bid auf die nithige
Feinbeit au verdbiinnen, wird begreifen, wie widtig die Unfertigung
feiner Sdmnitte und Sdliffe fiir die Unterjudung mit dem Ber-
aroferungdglaje ijt. &8 giebt jedboh) eine Jeihe von Fallen, in denen
bie Wufhellung burd) medyanijde Wiittel ﬁid]t bent gewiinjdten Grabd
evveiht, wo man aljo gendthigt ift, fid) anderweitiger Anstunitdmittel
su bedienen.

Einer ber Hauptgriindbe nngenitgender Helligeit, wenn aud) nidpt
ber eingige, ift bdie Amwefenheit von Yuft in den Bwijdenvinmen
ber Gdewebe ober, wie beim Wiarf der Pflamgen und den Haarven der
Thiere, in den Jellen felbjt. Ueberhaupt ift bie ¥uft derjenige Korper,
mit dem der Mifroffopifer am meiften ju fampfen bat, da ihre An-
wejenbeit bad. mifroffopijde Bild in der empfinblidjten LWeife ftovt.
S manden Fillen gelingt ihre Bejettigung durd) cinjade Benetung
bed Gegenjtanded mit Wafjer. TWo fie aber m feinzertheilten Jujtand
bie Glewebe duvdhjeist, fithrt died nie jum  Bicl. Dann  legt
man den Gegenftand in Wafjer, aud dem man durd) Koden bdie
gelbfte Vujt ausgefricben hat. Soldes Wajjer muf man fid
aber jebedmal frijdh bereiten, da beim @Eeﬁeninﬁm bie Yujt febr
bafd wieder in daffelbe cindringt. Die aufhellende Wirfung folden
gefodyten TWajjers Dernht davauj, daf ed die Yuft aunfldjt und {id
felbjt an ihre Stelle fept. Dod) bebar] e hierju eciner Ilingeren
Ginwirfung, mitunter mehrever Stunben, _

TWill man bden Gegenftand wadhher in Baljam- cingejdymolzen
aufbewalhren, fo it nady Cntfernung der Luft durd) Wajfer cin
siemlich weitliujiged Verfahren eingujdlagen, dad id) aber trokdem
Sedem empfehle, weil dad Ginkegen in Baljam die fiderjte Anufbe-
wahrungdmethobe fiiv. alle mitroffopijhen Prdparate ijt.  Jft bic
Yujt dburd) Wafifer verdrdngt, fo wirft man den Gegenftand in den
ftarften TWeingeift; ift er nidht grofi, fo geniigen cinige Wiinuten
ihn volljtindig ju entwidffern, mit andern Worten, dad Wafjer durd)
Altohol zu verdvingenm. Frither hat man nun jur Vertreibung ded

Weingeifted Terpentindl angewendet, alfein da hievsw eine zlemlid)
lilll
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lange Acit evforderlidh ift, jo war e8 widtig, cine Flifjigleit ju finben,
bic died in filvyefter Beit bewerfjtellipt.  Gine folde ijt das MNelfenil,
defien Wirkung wirtlid) itbervafdyend jdnell ift. Ta ed fid tn gang
gleidyer LWeife wie Terpentin mit jedem belicbigen BValjom mifdt, fo ijt
cin jo behandelter Gegenftand vollfommen jum Cinjdmelzen vovbereitet
und dabet i hohemr Ghrade durdyfichtig goworden.  Natiiclid) ijt dies
weitldnfigeve Berfahren mur dann cinzuidylagen, wenn bdie Muft fid) eben
mue mit Wajjer und nid)t jogleid) mit cinem dtherijden Tel aus-
fretben Ldgt.

Tie Undburdyfiditigheit hingt iibrigend nidt allein vorn dem
Yujtgehalt ab, fonbern fann awd) ihren Grund Haben in ciner Hohen
viditbredyunggfiabigfeit der Giowebdbejtanbdtheile tm Gegenfak u ber
piejelben durdptrdntenden Flitfjigeit. JIn dicjem Fall gemitgt e8, dben
(Megenjtand mit eciner Fhifjighett ju trdnfen, bic jelbjt ein jtarfered
Viditbredhunggoevmdgen bejist ald dag Wafjer, und die allgemeinjte
LVerwendbung 3 dicjemt Bwed findet dad Gilycevin (Delfiti). E8 ijt
pied um fo bequemer, ald bad Oeljuf jugleid) cine conjervivende
Slitjjigeit ijt.  Auj der gleihen Urfadhe bevuht aud) die aufhellende
Wirkung der atherijhen Dele und Baljame, von deven Giebrand) id)
jocben fprach. QJm Allgemeinen wenbet man die letteven an, wenn
man bdie ftavtjien Grabe von Anfhellung evziclen will und bei joldyen
Tingen, bie unter ihrer Anwendung feine ju jtarfe Schhrumpjung
erfabren.

Selyr empiehlendwerth) ift dic Anfhellung mit Baljomen, wenn
i dic Kalftheilden in dem Gewebe der Stadyelhiuter fehen will. Ein
WBetjpiel zeigt Figur 545, ¢8 ift dic Spite ded Armes vou cinem jungen
Schlangenjtern, dejjen Giveifhactdyen, Gilicderplatten und (eiterformige
Stadyeln — alle ausd Kalf gemadyt, fofort hervortreten, weil der BValfam
die weidien Gewebtheile bid jum Unfidtbarwerden anfhellt. Vet thie-
vifhen Geweben findeu yoet anbeve Flifjigleiten eine duperit hiufige An-
wending, wenn ¢d fid) wm Wnfhellung hanbdelt, nimlid) die Effigjaure
und Aekkalildjung. Jhre Wirkung berubt davin, daf fic die Eiweif-
verbindbungen aufldjen, wabhrend jic dag leimgebendbe Bindegewebe
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burd) Quellung duvdyfiditia maden. Sie gewdbhren alfo cinen doppelten
Bortheil: Aufer der Wufhellung dienen fie dayu, bdie verjdjicdencn
Gfewebsbejtanbtheile von -\i

etnanber unterjdeiben 3u " Ji'
fonnen, indem wnament-
lid) die elaftifhen Fajern
und  Hiute, fowie die
Nerven  flaver vom dem
aufgehellten Bindegeroebe
fih abheben.  Jtebjtdem
hat bie Gffigjdure wod)
vic Gigenfdaft, aud) bdie
Aellenferne bentlidyer her-
vortretenn ju lajjen uud -
ywar cben daburd), daf
fic bic fjie dedenden Ei-
weifpforner  bes  Fellen-
inbaltd [Bjt. &8 wirfen
nod) eintge andere Pflan-
senficen, wie die Wein-
ftein= und Gitronenfiuve, Sig. 395,

in gleidjer Weife, allein man braudyt fie dedhalb nidht feinem mitro-
jfopijdhen Reagenzfdftchen cinjuverleiben, da man mit der Gifigiaure
filv affe Fdalle ausreidt.

XX.
Dag Frbien.
So Binderlich mangelnde Durd)fichtigeit ijt, fo fann nicht min-

per au grofe Durdhfidytigleit cin grofer Ucbhelftand bei der mitroffos
pifchen Unterfudyung werben. Mamentlid) haufig tvitt diefer Fall bei
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per Unterfuchung nicderer Thieve ein.  Aber aud) bet hoheren fann
e mitunter duferft jjroierig werden, bdie Verbindbung der Elementar-
theile 3u vovjolgen, wenn fie fid) nidt deutlidy genug von threr Um-
gebung abheben.  MWian famn nun tm Allgemeinen jagen, dafi alle
diejenigen Miittel, die cine Farbung ober Gevinnung hevvoreufen, ge-
eignet findb, die Eidytbarfeit ju erhihen.

Filr die Favbung gicbt e8 zwei Wege. Handelt & fid) wm bic
Sidtbarmadyung von Hohlviuwmen, jo fann man dburd) das Gin-
fpritten fein jevtheilter unfodlicher Farbjtoffe ben wiinfdjendwerthen
Aujtand erveichen.  Wan madyt hicrvon audgicbigen Gebraud) bei
pen Blutgefdagen des Wlenfchen und der hoheven Thieve, und ed giebt
verfdyicbene NRecepte fitr die Bubereitung folder fogenannten S[mjec-
tiondmajjen. Die farbenden Stoffe find Binnober, Verlinerblan und
ober etne Mijdung von Wad)g und Unjdlitt, ober man verwendet
biefelben Stofje, mit denen die Oelmaler ifve Farben anveiben. WMian
hat and) Ginjpritungdmafjen exfunden, in welden bie Farbitoffe ge-
(6ft, fomit durd)jichtig jind. Sie haben fitv mitvojfopijche Unter-
jucdhungen den Lorjug, daf fie bei durdyfallendem Yidt betradytet wer-
den fonmen, wdalrend die gewdhnliden Ginjpribungémafjen nur auf-
fallendes it gejtatten.

Tie Fitllung der Gefife gefdyieht von cinem groferen Stamme
aud, in dben bie Flitfjigheit mittelft ciner Handiprike getricben wird.
Tad Cinjprisen dev Gefife gehict jdhon ju den wmjtandlicheren ana-
tomifhen Manipulationen, weil man nur in den feltenjten Fillen
cinen cingelnen Sovpertheil einfprigen fanmu, fonderm am unverlefsten
Thier die Dypevation voryunehmen hat, und dann jteht bad gewon-
nene Nejultat fiir den Privatmann in feinem LVechiltnif jur auf-
gewendeten Wiithe.  Figur 346 gicbt cin BVild jolder mit Favbitoff
gefiillter Blutgefifuete ded menjdliden Yeibed bei auffallendem Lidit,
und jwar ift A dad Negwert um die Fettiellen, B jeigt dad feine Blut-
gefiafinets ywijhen den Mustelbiinbeln, C dajjelbe von ciner Sdleim:-
haut und D von bder Hant ded Fingerd.
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Wm die feinen Gefafie im YLeib nicderer Thieve mit gefirbten
Gliiffigkeiten ju fitllen, gehiven im Allgeneinen weniger wmftandliche
Manipulationen ald jum Einfprigen der Gefife von grofeven Thieven,

Sig. 3496.

und man foun fidy da felbjt leicht cinen cigenen Appavat conftruiren.
S Habe thn in Figur 347 abbifden [affen. ef ijt cin Gladrihr-
dhen, dad man in cine feine Spitse
ausgesogen  Hat.  E8 {teht durdy
einen mibglidyit biegfamen Kant-
jdutidland (ebd) in Verbindung
mit einer gewdhnlicdhen glijernen
Bipette (a). Dan jdyiebt unter dre-
henben Bewegungen die Spite bed
®lasrdhrdyens, die in leidyter Curve
gefritmmt fein muf$, in dag durd)
einen Schecrenidynitt gedifuete Ge-
fig. Die Farbe befinbdet fich in
ber Pipette und wird duvd) den
Drud der Quft, indem man dad Ende ber Pipette in den Wiund
nimmt, eingeblafen.  Grleiditert wird die Mianipulation, wénn man
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bic Rautjdufvdhre jiemlid) lang madt und die Pipette an einer fejt-
jtehenden Sdule (x) Defejtigh.  Wian @Rt dann vor dem Einbolhren
ded Gladvdhrdhend in dad Gefif die Favbe 0id nahe jur Spite ded
Mihrcdhensd vordringen, damit feine Yujt in die Gejdfe gefricben wivd.
Ein Quetighahn an der Kautfdutrdhre hindert dad weitere Lordrin-
gett der Favbe, bid bdagd Einfithven der Nobhre vollendet ift, und dann
geniigt haufig dag Defjuen ded Tuctjdhhabhnd, um die Jnjection 3u
Stande ju° bringen.  Jm andern Fall fann man die Pipette leidht
an den Whund bringen, wm nadzubheljen.

Gine eigene Methode der Siditbarmadymg von Hohlvaumen ift
bic der Selbjteinfprigung. Sie wurde jucrjt tn audgedbehnterem Diaak -
jtab angewenbdet von Ghremberg bei jeimen Unterfudjungen der . Sn-
fuforien. Gr feste dem Wajjer, in dem bicfe Gejdhdpfe i) bewegten,
Teitf gejdhlemumtes unioslidhes Berlinerblaw bei, und died wurbdbe von
ben Thicven gerade fo verfhluctt, wie fie ed mit ibhrer MNabriung
madyen.  Ghrenberg wurbe jwar infofern ju falfden Sdlitfjen ver-
leitet, alé er die gruppemweife Vevtheilung der Farbjtofiforner in der
halbflitfiigen Savtode fiiv den Ausdrud von cben foviel Widgen der
Thieve hiclt und filr fic den Namen Polygajtrica (Bielmagige) wif-:
ftellte. llein die Wiethode it an und fitv fich cine gute, und fiv
mandye niedere Thicve amwendbar, um fidy itber Yage und LVevlauf
von Hofleandlen ju untervidhten.

Tic allgemeinfte Amwendung  fiiv mifrojfopifde Swede findet
bie cigentlide Favbung, Dbet der die Farbe nidht in dic Hohlrdwme
eindringt, jondern die Gewebe felbjt farbt. benan fteht ju diefem
Awed die von Gerlad) suerit empfohlene Carminlbjung. Man fann
jic fidy entweder felbjt beveitem, indbem man Carmin in einer jdywa-
hen Aegammontatflijfigkeit aufldéjt. Dod) ift ¢& ctwad wmitdndlid),
ba man cinen Ueberfduf von Carmin jujeten und nadber wicher
abfiltriven muf. Do Beguemite ift, jid cine gute vothe Tinte 3un
faufen, bei der bder Ueberjdui von Ammoniaf nidt durd) Siduven
abgejtumpft ijt.  WAm gecignetiten habe idy die Najtrivtinte gefunbden.

Dad carminfaure Ammoniat hat die Gigenjdaft, Bellen, Mustel-
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fafern und Nevvenjdden ftarvfer ju favben ald die Jntercellularviubjtans,
fermer die Gangliengellen ftivfer ald die Mervenjiaden und die frnige
SHilllmajje, in der diefe Glebilde cingebettet find. Die Folge ift, daf
biefe Glementartheile mit wundervoller Deutlidhteit Hervortreten. LWo
bad Uuge suvor nidtd Wnderes jah ald cin Glewirre der javteften
Gonturen, derten ¢ faum folgen fomnte, gewinut durcd) bie Cavmin:
firbung ber Gegenftand dad Anjehen cined farbigen Gemilbes, in
bem i) Ddie verjdhicdenavtigen Vejtandtheile dbuvd) bdie Stivte des
Toned abheben.

Man fann die Cavminfirbung entiweder mit bem gangen Gegen-
ftand vormehmen und crft nadyher die Querjdynitte anfertigen, ober
man legt die Querjdnitte feldjit in die Lojung. Jm legteren Fall
barf die Ginwirfung nidht ju lange bauwern, da fid) mit der Beit
Alled gleidhmifig voth farbt. Sn neuwerer Reit hat man einen jwei-
ten in dhnlider Weije wirfenden Stoff, die jogenannte Ueberodminm-
jauve, ancmpfohlen. Sie foll dicjenigen Elementartheile, weldhe cine
quifere Anziehungdfrajt fiiv den Saueritoff befiten, hnburd] jehwary
firben, baf fid metallijded Odminm ausjdeivet. Mit ihrer Hilfe
gelang e8 unter Andeveny, ecine befjere Einjidht in den Bau des Leudht-
forper8 der Qufecten (fiche oben Seite 390) zu gowinnen.  Ferner
favben fid) bei Amvendung biefer Flijjigleit die Fefte vafder ald bie
andern Gewebsbejtandtheile. Fettsellen werden 3. B. gany jdpwary
und undurd)fidtig.. Sn gleidher Weife fardt jid) aud) dad Merven-
mark rajdier alé feine Wmaebung, und dic Grundjubjtany des Binbe:
gewebes rafdier al8 bdie davin enthaltenen Hellen. GEhenjo werden
gerbitoffhaltige Pilangenzellen vajdh fdwary gefirdt. Dian verweubdet
Lbjungen von cinem Theil Siuve auf 200 big 1000 Theile Wafjer.
Ay jelbjt befite iiber diefen Stoff nod) feine Grfabhrungen, aber e
feint in der ThHat eine Litde in unferen Hilfdmitteln jur Sidytbar-
madjung audufiillen.

Dienen dbie voverwdhnten %htﬁmmtfci mehr bajuw, um bdie ge-
formten DVejtandtheile der Gewebe 3 evfennen, jo Haben wiv jeht
nod) einige Wethoden nambaft ju waden, mittelft deven fid) bder
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Witvoffopifer vor der Amvefenbeit demijdher Berbindungen itberienat.
E& handelt fih hierbet wm die Unterjdeidung von Giweifiverbindungen,
Starfemehl, Holzfafer und Buder.

Dad Giweif Lagt fidh am Ceichtejten duvd) gejittigte Salpeter-
jiure nadpoeifen.  Sie farbt dajfelbe gelb, wnd diefe Farbung wird
noch) dunfler durd) Bujats von Aegfali oder Wmmoniaf. Da jedod)
bic Crnibrungdflitffiateit, welde die thierifden Gewebe durdytvintt,
immer ctocighaltia tft, jo muf dicje vorfer durd) Andwafden qriind-
(ich entfernt werden, wenn wan i) iiber den Giweiggehalt der Gle-
webe felbft untervichtenr will.  Der Uebeljtand Ddicjer Farbemethode
ijt ber, bdaf die Farbe febr blaf ijt und fidy ziemlid) vafd) den an-
veren (Mewebdbeftandtheilen mittheilt, da die entftandene Verbinbung
port Giweif und Salpeterjduve in Wajjer (o8lid) ift. Wan Hat bed-
halb cine $ojung von fjalpeterjouvem Luecfilber cnpjoflen, welde
bad Giweil bei Enwdrmung von 60—100 Girad Celfind roth fiirbt.
GEin bdritted MWeattel ijt Befeudhten mit Aucterléjung und dann Bufats
pon gefdttigter Schwefeljanre. &8 qiebt eine dunfelvothe Farbung.

Dag Stacfemehl fommt in ben Pilanzenzellen entweber in Form
concentrijd) gejdhichteter Korper vor, wie id) fic oben in Figur 335
(in polarifictem ¥idyt) abbildben (e, ober ¢8 findet fidh in form:
lofem Zujtand. Die Anwefenheit ded Stirfemehld wird leidt er-
fannt durd) die Olawe Farbung, bdie ed bet Aufak von wetngeijtiger
Sodlofung aunimmt,  Die dem Starfemehl verwandte Holifajer
nimmt gleidhfallé cine blaue Fiarbung an, wenn man fie juerft mit
einer gejittigten Jobldjung durdptvinft, fie dbann andtrodnen [aft
und mit eciner Mijdung von 10 Theilen Sdpefelfaure in 6 bis 8
Thetlen Lajjer bemetit. Die Holzfafer wird jedod) mur blan, wenn
jie rein ift, nimmt aber cine grimlide Farbung an, wenn fie in-
ceuftivt ijt.

Dic Gfennung von Buder wird durd) die jwei jedem Chemifer
befannten Priffungsmethoden bewerfjtelligt. Man fest entweder cine
Yofung von Supfervitviol und daun eine frifjdhe Aetalildjung ju,
worauf fid) bei Anwefenheit von Buder cine rothe Kupferverbindung
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nicberjdlagt. Da diefe Farbung jedod) nur beim Tranbenjuder ein-
tritt, fo fann auf biefe Weife Robhrjuder nur dann nadygewicfen
werben, wenn man ihn vorher durd) Sdywefelfaure in Traubenjuder
umwandelt. Die weite DMethode befeht im nmwendung einer Fliiffig-
feit, die man durd) Rajats von concentrivter Sdpwefeljiure ju Odyfen-
galle erhilt. Dann tritt eine jdon violette Farbung ein.

&8 wiivbe mid) natielich zu weit fithren, wenn id) alle bie
%ﬁrﬁungﬂlﬁetﬁﬁbm filr bie verjdyicbenen Stofie hier anfithren wollte,
um jo mehr, als wir weiter unten nod) einmal auf einige Jpecielle
'iﬁﬁﬂa_ jutiiciufommen Haben. Sm Wllgenteinen bemerfe ich nur nod,
bafi fajt alle jogenannten DReactionen, weldje der Chemifer tm Giro-
fien ausfiihrt, unter dem Mitroffop im Klcinen ebenfalls gemadt
werden fonnen. G8 ift dedhalb dad Vergroferungdglad aud) in bdic-
fer Wiffenfdhaft feit geraumer Beit unentbehrlid) geworben. Die widy-
tigiten Fortjdhritte, dic die Wiffenfdaft durd) die jogenannte Mifro-
demic, d. . dburc) die Methode, djemifdhe Reactionen wnter den Ber-
guiferungdglad vorunehmen, gemadit hat, legen in dem Gebiet ber
Pilangenphyfiologic, da man nur auj diefern LWege erfahren Fonnte,
in weldhen Theilen ded Pflangentorperd diefe oder jeme demijden
Stoffe erzengt werben.

Aum Shluf made id) wnod) die Vemerfung, daR man bei
alfen mifrodemifden Avbeiten auf bdie Sdonung bded Mifroffops
Bebadht ju nehmen hot, da Diampfe von Sduven und Alfalien bden
optifdhen und medjanifchen Theil ded JInftrumented gefihroen.

———— e

XXI..
Sonderung der Sljeile.

e

Belehren Sdynitte und Sdliffe wnd iiber die Gejese der An-
cinanberlagerung ber GElementavbeftandtheile, fo werben wir ju einer
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alljeitigen. Beurtheilung ded cimgelnen Baujteind cined Thier- ober
Pilanzentheiles nur dann gelangen, wenn wiv ihn and feiner BVer-
bindung [bjen und fitv fid) allein betracdyten fonnen. Rudem fommt
8 oft genug vor, daf bic Bellen ju einer Majje ujammengebaden
find, in bder wir bie Gremylinien bdesd  einzelnen Beftandtheils nidt
mehr verfolgen founen. &8 ftehen und ju bdicjem Rwede einige Be-
handlungdmethodben ju Gdebote, von demen id) bdie widtigjten an-
fithren will.

Aur medanijdhen Tvennung bedient man jid)y der gewdhnliden
anatomifdhen Wertseuge, Niejjer, Sdeere und Pincette, nur hot dex
Mifroffopifer jeinem Werfzeugoorrath nod) die Prapavivnabdel (Fig. 348)

Sig, 3198,

beigefiigt.  Sie dient thm jur Jfolivung und jum Sevyupjen fleiner
(Hegenjtinde, wibhrend ev bdiefelben durd) Yupe odber Wiifroffop be-
tradjtet und man bedient fidy gewdbhnlich gleidyeitiq yweier Nabdeln,
pon denent jede Hand eine fithrt.  Fiw den Anfinger bietet der Ge-
braud) der Pravarivnadel unter dem Wiifroffope mandie Sdywierig-
feiten, namentlid) dann, wenn cr ofue bildumtehrended Ocular (jiche
obent Seite 6G91) avbeitet. Au der Vergrioferung der Bewegung, jur
Giefabr, mit den Jnftrumenten aufechalb ded Seheldd ju fommen,
gefellt fid) dann die Sdywierigfeit, dafy jede Veweguung gerade bdie
umgetehrte Nidhtung bejict und dad jujammengenommen bringt an-
janglich eine Unbehilflichteit hHervor, die formlid) niederid)lagend wirckt.
Man lafie fid jedod) dadurch nidht abfchreden, denn bei einiger Be-
havelidhfeit vegeln fid) die Veweguugen fehr bald, und man Hat dann
cine der widtigjten Fertigleiten fiiv mifrojfopijdhe Wrbeit evlangt.
m Bellen audé ihrem Bindegewebslager ju ijoliven, wie ed bei
ber Unterfudyung von dritfigen Gebilden wiinjdjendwerth fein tann,
geniigt ¢@, feine Sdynitte mittelit ecined Pinjeld audzuwajdien; um
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Gefiifie vein DHerau€ ju befommen, [aRt man einen geringen Faulnif-
grad cintreten, da bdie Bellen bdiejen ProceR frither unterliegen; in
anbern Fallen aber bedient man fid demijd) wirfender Mittel, um
s der witnjdyendwerthen Bevfleinerung ju gelangen. Um 3. B. bdie
jpindelfovmigen Rellen zu evfennen, aud demen die Haarfubjtan; be-
fteht, fetst man Sdywefeljaure ju, indem diefe juerit dem Rellfitt auf-
[djt, ehe fie die Bellen felbjt angreift. Die Hovngellen der Epidermis
und der Nagel Dbringt man zur Jfolivung durd) Behandlung mit
dsenden Alfalien. Dabet quellen die vertrodueten Bilattchen zu etnem
jdhomen  Bellengewebe auf. Vei verholzten Geweben fommt man am
fduelljten 3um  Biel, wenn man jie mit Salpeterjdure fodt und
swar entweder mit diefer allein, oder unter Fujak von etwad dlov-
jourem Kali. Dinune Schnitte werden dadurd) jhon tnuerhalb we-
niger Secunden fo aufgelodert, daft fie bet der gerinagften Berithring
jerfalfen. Selbjtverjtindlid) darf man mit dem Kodjen nidht 3u lange
fortfafren, weil jonjt die Jellen felbft angegriffen werben. Vei Par-
endjymgeroeben, die aud grofen diimmwandigen Bellen beftehen, ge-
niigt einfached Kocdhen mit Wafjer, dem man allenfalld nod) etwasd
Aehfali oder Aepnatvron jufetst.

T3l man Dbei nicderen Thieven bdie Cuticulargebilde und bdie
fetnen Sfelettheile aud Kalf oder Kiefel eingeln beFommen, fo Fodt
man cbenfalld unter 3ujats von Aesfali jo lange, bid der betrefjenbe
Kicpertheil fich in woltige Floden geldjt Hhat. Die Kaltforperden
[tegen banu a8 feiner Sand im Bobden ded RKod)folbdyens.

Sn den Plangen findet fid) die Kiejelerde gewdhulicdh) als Gin-
(agerung in die Bellhinte, jo in der Oberhaut und den Parendym-
sellen der Blitter, juweilen aber aud) al@ Austleibung ober voll-
ftandiger Wbgufy der Aellhohle, oder enbdlid) ald rvundlide Horner im
Bellinhalt. Werben {joldje Pflanjentheile entweder durd) Glithhise
und nadherige Vehandlung mit Salzjaure ober mitteljt Sdywefel-
faure gevitort, jo bleibt bie RKiefelerde alé Stelet juviid. Dod) giebt
bicje Behandlung Dbefonders, wenn ed fidh wm dimmwanbdige und
wenig verfiefelte Hdute handelt, feinen befriedigenden Griolg. Wan
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fodht deshalb folhe Gegenftinde uerft in einer Mijdhung von Sal-
peterjiure und dylorjauvem Kali, bis Cntfarbung ecintritt. Daun
fodyt man nod) cine Reitlang in veinem Wafjer, und zieht endlidh
pag Gange nod) mit Weingeijt aus. So jubereitet bremnt fid) der
Zheil auj einem Platinbled) iber der Weingeijtlamype meift jdon bei
fhwadyer Glithhige fhuell Dblendend weif. Was nad) Ausjug von
Salzjauce fibrig bleibt, it dbad Kiefeljtelet.

&8 it jelbjtverftindlid), dbag man die Glementartheile, die man
auj jolde Weife von cinander gefondert hat, tmmer mit denen ded
frijhen Gdewebed vergleidyen muf, wenn man nidt Gefahr loufen
will, Bejdaffenbeiten, die die Folge finjtlidger Gimwirfung find, fiv
urjpriinglidy 3u halten.

Gin Dejonbderer Fall ift dber, wenn man Wineralftoffe, Gejteine,
Felsarten . untevjuden will, worin fid) Ueberbleibjel vom fleinen
Organidmen finden, wie Sdalen von LWurjelfiifern, Gitterthievdyen,
Stiictelalgen . Hier ijt e8 ndthig, fie juerit yu pulverifiven. Mimmt
man Dhiersu cinen Mdrjer und zerjtdft fic ober fdhabt fie mit dem
Meejier, fo Linjt man Gejahr, die zarten Sdyalden ju zerbredyen.
Statt defjen empfiehlt fid) folgended Verfabhren. Wlan (6t in fodjen-
bem Wajfer fo viel fdhwefeljoured Natvon (Glauberfaly), ald died
aufjunehmen vermag, wirft die Steinjtiickdhen, bdie man Idjen will,
tn dte Deife Fliffigteit, und lijt dad Ganze vuhig und langjam
fi) abfithlen. DVejist das Gejtein hinveidjende Poren, um bie Flifjig-
feit cinbringen ju lafjen, fo wird durd) dag jpdteve Kryjtallifiven ded
Sales der Stein gefprengt unbd jevfallt theilweife ober aund) gang in
Pulper. Natiivlich befteht died nod) aud grobern und feinern Theilen,
diec man durd) Edjlemmen mit Waffer ju trenunen hat. Die gefud)-
ten organijdhen Nejte fdhetden fid) dabei jugleid) fiiv den Fall, ald
jie verjdyichener Matur jind, durd) ihr fpecififhes Gewidt nidht mur
pon bden unorganijden Theilen, foudern aud) von cimander. Dad
jendte Pulver wird mit Hilfe eined Pinjeld aunf dem Objecttviger
ausdgebreitet, getvodnet und dann in Canadabaljam eingejdmolzen.
Wil man bden Refjt ded Pulverd aufbewafhren, o ift ed vathjam,



Benepung und Bededung. 101

bied in Weingeift zu thun, da e fonjt leidht jujammenbadt ober
jdimmlig wird. .

Fiir Steine, die fid) auf diefe Weife nidt jertritmomern laffen,
giebt e8 fein anbere8 Mittel, uwm cingefprengte ovganijde Nejte zu
erfennen, al8 fie ju jdleifen.

XXIL
Benepung und Bedeckung,

B

St cin Gegenjtand geniigend vorbeveitet, jo wird er. auf ein
Giastifeldhen, ben Jogemanuten Objecttriger, gebradyt. Bei grofeven
Gegenftinden bietet dicd feine Sewierigfeiten, alfein jehr fleine und
3Etﬁttd]ﬁ[ij£ Sadyen, die fid) nidht mit der Pincette anfafjen lafjen,
muff man entweder mit einer Pipette aud der Flitffigkeit nehmen,
oder wenn biersu ju wenig Fliifjigleit da ijt, nimmt man cinen
jogenannten Saugpinfel, defjen oberfladilihe Haarlagen man in halber
Hihe abgejdnitten hat (jiehe Fig. 349).

SFig. 349,

Fajt in alfen Fillen, wo der Gegenjtand bei durdhfallendem Lidt
betradytet werden foll, unterlajje man ¢ nidht, ihn mit Wafjer 3u
befendhten, da der grofe Unterjdied jwijden Yuft und fejten Korper-
theilen in Vezug auf Bredjung bder Lidtjrahlen in Berbindung mit
ben mannigfadien Spiegelungen, welde eine ungleihe Oberflade
befitt, feinen foldjen Ginblid in dic Befdaffenbheit des Gegenjtanbdes
gejtattet, wic tm Falle der BVenepung mit Waffer. Handelt ed fid)
jebody gleidhzeitip wm Aufhellung eined Gegenftandes, fo tritt an die
Stelle ded Wafjerd eine der tm Capitel 19 angefihrien Flitjjigteiten.
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Gefetst dem Fall, man Hhabe Elementartheile aus civem fehr javten
Umbitllung&hdautden, in dag organijde Subftangen in ziemlich con-
cenivivtem Bujtand gefdllt jind, alfo 3. B. dic Embryonaliellen, die
ervenrdhren, Dejonderd die vom Gehirn und Niidenmarf, nament-
i) aber Vlutforperdjen und die jarten Gebilde der Sehhaut ded
Muges, jo ijt cine Beneung mit Wajjer aud dem Grunde unju-
Lifjig, weil Ddajjelbe rajd) verdndfrnd cinwickt auj alle bdieje Aell-
formen.  Jn diejem Fall Hilft man fid dadurd, daf man jur Ve
feudhtung entweder die Flitjfigkeiten wdhlt, tn denen die betrejfenbden
Acllen wihrend ihred Yebend {id) aufhalten, obder Hinjtlid) yujammen-
gefeiste Majdyungen Deveitet.  Blutfdrperden betradytet man nur in
ver Blutfliijjigheit felbjt, die Schhaut ded Auged befeudytet man mit
per Glaéfliijfigheit bejjelben Organd, die Kovperbejtandtheile nicdever
Thieve befeudhtet mau, wenn fie cmpfindlidh find, nur mit dem Bilute
pejjelben Thieves, dad, weil ¢ feine gefarbten Hellen enthilt, bdie
Sidytbarfeit der Theile nidht becintradytigt, und enblid) von Einjtlichen
slitffigfeiten nenue id) verdimnte Suder- oder Gummildfung (1 Theil
auf 50 Theile Wajjer), endlid) dad nenerbingsd empjohlene fogenanute
Sobjerum, das man bereitet, tndem man die Amuniosiliffigheit (Frudt-
wajjer, wie ¢ den Hohlrawm der Hitllen eined Embryo erfiillt) durd)
cinen gevingen Bufat von Jodtinctur vor Faulnif bewalrt. WMan
nimmt am beften die Ammniodilitfjigteit junger LWicderfauerembryonen
und  fett jo viel Jod ju, big bie Fliffigkeit ungefahr die Favbe
oed lring Dhat.

Unter Wmijtdnden fann ¢ angeeigt jein, einen Gegenjtand offen
unter dad Vergroferungsglas ju bringen, cimmal wenn man nod)
an ihm ju prapaeviven Hat, dann wenn man Trud . vermeiden
witnfdht, allein in viclen Fallen ijt ed befjer, die Sade mit cinem
fogenannten Dedgladden ju diberlegen. Tied it namentlid) geboten,
wenn man die Berdunjiung der Benebungsilifjigheit bejdyranten will,
jei e wic bet Sduren und Wlfalien aud jdhonender Nikfidt fitr
bas Mifvojfop, fei ¢ mit Nitdjiht auf die Vevanderungen, die durd
dad Auftrodnen in dem Gegenjtand Hervorgerufen werden. Tanm



Benepung und Hededung. 103

wirft daé Dedglad infjofern optijd) giinjtig, al8 mit feiner Hilfe eine
vollfommmne Ebnung bded Glegenjtanded hervorgebrad)t wird, Ferner
fann e¢8 von Werth fein, cinen gelinden Drud audjuitben, wm bdie
Theile vom einamder zu entfernen und die Duvdyfichtighett ju erhvbhen.
Wi man ein Dedglod anwenden und dod) die Quetjdung bded
Giegenftanbed vermeiden, fo legt man Haave, Papier- oder Kovjtreifen
jwifden Dedglad und Objecttriger.

Aum Bededen verwendet man in der Regel die taufliden Glasd-
plittdhen, und man reidt and) mit ihuen ziemlid) weit, alletn mit-
unter fann o8 fid) eveignen, daf die Bededung mit ditnneven Plattcdhen
wiinfdjenswerth ijt, uud dann bedient man fid) gefpaltenen Glinmers.
DBei ciniger Vorfidht gelingt o8 einem, Plattdhen zu gewinnen von
aang auferordentlider Feinleit.

Man darf jebod) nidt iiberjehen, dag cin jolded Dedglidden
ein optifded GElement ift, d. h. auj den Gang der Lidytjtrahlen ab-
dudbernd eimwirff. Denfen wir und, in der Figur 350 fet A B der

Sig. 350,

Durd)jehnitt einer Glasplatte und von dem lenchtenden Punft (2) gehe
ein Yidytfegel aus. Die duferjten Straflen diefed Kegeld® (ab und ae)
werden beim Uebergang in'é Glag am jtarfiten gebroden, weil fie
“unter ben ipigigiten Winfeln anf die Oberflide freffen. Nad) dem
Wicberausdtritt aud dem Glafe werden fie in der Yuft in den Ridhtungen
f1 unb gs fortgehen, aljo fo, al8 ob jie von dem Punfte o aus-
ftrablten. » Dic mehr nad) innen nahe der Wpe (ap) auffallenden
Strahlen (ad und ae) gehen auf dber anbdern Seite in ber Ridytung

hm und in fort, aljo fo, al® fdmen fie von dem tiefer liegenden
8
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Punfte r. Denfe fidh bder Yefer died fiv alle moglidhen Strahien
fortgefest, fo werden fitr ein Airge, das die vou a fommenden Strahlen
nad) dem Turdtritt durd) die GMadplatte aufnimmt, bdiejelben nicht
nur jdetnbar vou cinem Puntte fonumen, welder dem Glafe niber,
ja felbft in dem las licgt, fondern der lendptende Punft wird jid
ald cine IMeihe Joldher davjtellen, die ium ciwer Iye iber ctuander licgen.
Denfen wir und died auf cinen Gegenjtand audgedehnt, jo wird von
ihut cine Yeibe fih decfenbder Bildchen entjtehen, wad die Tentlicheit
des8 Scehensd in dhnlicher Weife beeintradytigh, wie dic frither bejdyrie-
bene fugelige Abweidung der Yinjen.

Vet mipigen, etwa 20—060 maligen Vevgroperungen ijt dicjer
Webeljtand noch) nidht bemertbar, da aber mit dev Vevgroferung des
Bildes auncdh) der o vergrigert wird, in dem der Dide nad) biefe
Bildcdhen itber cinander licgen, fo muf diefer Umftand ficdh deutlicher
fiihlbar madien, jobald man jtivfere Vergroferungen benugt. G2
wird in foldjenmt Fall das Bild bet mwendung etned Dedgliagdensd
neblig jein und dbaduvd) entjdpwinden mandie Eingelheiten.

Wi diefemt Uebeljtand abjubelfen, ijt cine vevdinderte Stellung
per Yinjen ded Objectivd ndthig. E8 muf die unterjte Yinfe den
andvern ndbher gebracht werdben, weun cin Ledglad aufgelegt wird,
alé wenn der Gegenjtand nnbededt bleibt, und ywar vidtet fid) bdies
gany nad) der Tide dbed Tecglajed. Allerbingd fann fie in gewifjen
Girengen wedhfeln, ohne dem BVild crheblichen Sdhaden 3u verurjadyen.

an der Proxid haben die Optifer jweierlei Wege eingejd)lagen.
Entweder hat man ecine Neihe verjdyicdenartiger Objective mit fejt
perbundenen Yinjen angefertigt, bdie augbriidlid) fiiv Tedgladden von
verjdyiedencr Dide bejtimumt und eingevidytet find, und andere jur
Beobadytung ohne Tedglad. Ter jweite Weg ijt der, das Tibjectiv-"
pjtent fo ctwguridhtenr, daf man felbjt nady Velicben die Tijtany der
Yinfen wed)jeln fanu.  Tie einfadjte BVovvidtung haben bdie Plogl-
fhen Wdifrojfope, tndem deven unterjte Yinje einfach) Hervorgesogen
und urviidgedviidt werden faun, wobet ein fleiner Edraubentopf
und cin entjpredhender Cinjdynitt tn der Nohre cine willfiirliche Be-
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weguntg ywifden ywei Gremgen juldft. Die englifhen Fabrifanten
haben cine complicivtere Lovridytung erfunbden, die eine Hhid)jt genaue
Einjtellung crmoglidht. digur 351 jeigt ein  foldjes ﬁﬁlcctmnﬂ'tcm
im Cingsidnitt. Der Spiclvawm der Bewe- S
gung ijt dburd) ben jchrafiivten Swifdenrvaum (i) 55—"?:;
it der duferften Mohre mlqe-,l:u]t Die Vier- §
idyicbung gejdieht, indem man den Ring (CC) Fb
bréf)t. Auf diefem befindet fidh) eine Gradein-
thetlung, die gejtattet, die Dijtany aui's aller-
genauefte yu vegeln, je naddpem dad Object be-
bect ober unbededt ift, und je uwad) ber Dide
be8 Objectglajes. Beim Gebraud) folder Db-
jective ift e unatilid) nothwendig einmal 3u
wiffen, auf welden Theiljtrid) eingujtellen ijt, :
wenn man cin Dedglad von bejtimmicr Tide Sig. ‘351

amwendet; und dann ju wijjen, wic did das Dedglas felbit ijt. Fitr das
[eistere hat man den jogenannten Nobevtjdyen Apparat (fiehe Fig. 352):

Sig. 352

ywei - feilformig jufammenfaufende Meffinajtreifen, jwifden bdie dasd
Dedglad eingejhoben wird, big o anjtoft; der anf dem unteren
Streifen (h) aufgetragenc Magftab giebt dic genane Dide an. Fiir
die Behandlung ded verjdicbbarven Yinfenfaked erhilt man von dem
betreffenden Dptiter die gedrudte Anleitung.
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XXIIL
Sebende Gegenlfande unfer dem Wergroferungsglas.

Uuter allen Gegenjtanden mifroffopifdyer Anjdanung haben un-
jiveitiq die Snfujovien bdie quifte Beviihmtheit evlangt. War's jdyon
natiiclich, daf 8 bdben Maturforjcher tn Aufrequng verjeste, ald er
auj cinmal cine gang neue Scdopfung entdedte da, wo man frither
nur [ebloje Stoffe 3ju haben wdbnte, wm wie viel mehr mufte die
BVertitmbigung einer joldien CGntdvedung ctuen ticfen Gindvud auf alle
piejentigen madyen, dic nidht abgejtumypft waren fiiv dad, wad den
Wienjden wmgicbt.  Deshalb '8 natiiclid), daf Jeder, der um
Grjtenmal an ein Weitvoifop hevantritt, vor Allem den LWunjd) laut
werden lapt, einenr Bhd auf jeme Welt geheimmnipooller Wefen 3u
thun, von demen er fo oft horte und (ag und die von Angeficht ju
Angejicht 3u jehenw o8 mur ecin Wiittel gicbt, dad Jnjtrument, vor
dem cr fteht.  ALS i) im evften Abjdhnitt von den Jufujorien jprad),
habe td) Fingerseige gegeben, wo uud wie man diefe Gejdopfe 3u
juchen habe, dad dort Gefagte mug nun jest feine Crgdnzung finden
durd) einige Ungaben itber die Kunjtgriffe, bdevem man {id) bedient,
um die mannigiaden Sdwicrigfeiten ju iibervinden, bie dem Sehen
jo beweglidher Gegenjtinde, wie ¢8 die Jufujorien {ind, entgegen-
jtehen.  Wie id) fdyon mehrmals ju evwdhuen Gielegenbeit Hatte,
widit mit der Vergroferung cined Gegenftandesd aud) die Sdynellig-
feit Jetwer Bewegung und bei dem engen Sehfeld, diber dad ein
Bergriferungsglad gebietet, die Gefahr ded Verjdypwindensd. GE§ er-
wadyte aljo fribheitig dbad Bedivfnif auj Wittel ju finnen, die bdie-
jemt Uebeljtand begeguen. Der Aftromom, der mit dem Fernvohr
avbeitet und bdem e8 mit dben Sternen dhnlid) geht, wie mit den
Jnfujorien, bdaf fie ihm ju vajd) diber’d Sehfeld Hhujden, Hat fid)
ein medhanijdhed Getviebe erfunden, das feinem Fernvohr die gleidpe
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DBewegung mittheilt, wic die ded Sterns und fo wurde eé ihm cin
Yeidted, feinen Himmeldforper im Auge ju behalten. Der Mifro-
jfopifer ift nidht in gleid) giinftigem Falle. Tad planlofe Umber-
tummeln der JInjujorien fpottet jeder Anwenbdbung medhanijdher Hilfs-
mittel und hier giebt e8 aufer der Handfertigheit, die nur im Gefolge
langever Uebung ficdh) einjtellt, nur Mittel, den Gegenjtand felbjt in
jeiner BVewegung ju hemmen.  Jm Criterem, d. §. in der Sidjerheit,
burdy Handbewegung dad Objectglad jo zu veridicben, daff der Ge-
genjtand immer tm &ehjeld bleibt, fann man ed ju ‘einer grofen
Bollfommenheit bringen und jwar um fo cher, weil nicht blog le-
bende Wefen bdiefe Anforderung an den Veobadyter jtellen, jomdern
aud) mehr oder weniger die tobten Gegenftinde. E8 war miv 3. B.
nad) verbiltnifmipig fuvger Uebung mibglid), der Bewegung eined
Sufujoriums jo 3u folgen, daf eé im Sehfeld vollftandig auf der
Stelle 3u maridiven fdien. Am leidhteften geht e8 nativlid) bei
benen, die mehr gerabaus jdwimmen, aber immerhin bleibt e8 eine
Sadie, bdie die ufmerfjamteit jo anjpannt, daf man evmiidet und
fidh nad) Mitteln wmfieht, den gleihen Griolg auf anderem LWege
su oersielen. G838 muf ald Cuviofum erwdhut werben, daf man fid)
eine Aeitlang ded eleftrijthen Funfens bediente, wm die umberidie-
fenden Jufujorien zum Stillehalten zu zwingen. Man taudite in
oie Flitffigteit ywifden Dedglad und Objecttrdger jwei Drvihte, bdie
mit ihren Spigen fid) nabhegu beviihrten und nach vivdwirtd mit einer
DBatterie in BVerbinbung franden. Wurbe nun durd) den Drud anf
einen Tafter die Kette qefdlofien, fo Fremgte ecin eleftrifher Sdlag
den Raum jwifden den ywet Metallfpiten  und ein Jnfujoriym,
welhed in diejem Wioment wijhendurd) paffivte, blicb vom Blifs
getroffen liegen.  Abgejehen bavon, daff dad eine fehr umijtindliche
Sadie ijt, war ed aud) jdwierig, bic Stirfe ded eleftrijdhen Stroms
fo ju veguliven, bdaf das Fnfuforfum wohl getidtet, aber nidyt jer-
viffen wurbe. - Aug dem Grunbd und aud) darum, weil nidt Jeber
geiibt ift, mit foldjen pparvaten umgugehen obder in der Yage, fic
su bejigen, modyite ih auf bdiefe Wiethode wenig LWerth legen. Da-
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gegen giebt e jwei andeve, mit denen man jiemlid) viel aus-
rvidytet. '

Die eine ift: man lege ein Yodden feiner Haare ober wad man
bet Infujorienunterjudpungen dod) meijt jur Hand Hat, ein Bitjdyel -
den CGonfervenfiden ober endlidh) ein Stiiddien feinjten Neffeltuches
tn den ju unterjudenden Wajfertropjen und dad Tedglad daviiber.
Hat man cd mit groferen Jufuforien ju thun, fo werden diefe in
pen Majden ber Haarve oder Faden meijt vollfommen gefangen ge-
halten und die Gefabr, fie aud bdbem Gefichtéfeld 3u verlieren, ijt
bann bejeitigt.  Bet fletweren Jufuforien it died wohl nidht ber
Fall, jie finden immer nod) Hawm genug fidh wijden durd)zudrin-
gen, allein dba der Widberjtand, auf den fie jtofen, jie jwingt, ent-
weder auf Augenblicke ftll ju halten ober tajtend und bohrend eine
Weile in engemt Rauwm fidh ju bewegen, jo verfdafit man fid) tmmer
Augenblide, in denen behagliche Bejdyauung mbglidy ijt.

Die jwcite Wethode it die, die Thiere ywijdhen Dedt- und Ob-
jectglas wivklich fejtyutlemmen. G8 gelinat died natiivlid) aud)y nur
fiiv Jolde Sufufjovien, die nidht allzu flein find und man mug cin
jebr ebenes Dedglagden dazu haben. Die Miethode it cinfad). Nian
bringt an den Naud bded Objectglajed cin Streifden FlieRpapier,
bied faugt die Flitjfigkeit, in der die Snfujorien fchwimmen, an, und
purd) fortgefetsted uflegen von Eleinen FlieRpapierjtiicidhen fann man
pic Flitffigteitdjchicht awijchen beiden Gldfern jo verditnnen, daf bdasd
Thier gequetidt wird. Statt ded Flicfpapicrs fann man aud) ben
oben in Figur 349 abgebildeten Saugpinjel verwenbden, bdem man
auerft swijdien den Fingern audprept und bdbann am Dedglidden
jougen [ift. Gvogere Sufuforien fann man auf diefe Weije bis
sum  Aufheben jeded Aujammenhangsd zevquetidhen und war gany
allmdhlig, und dabei alle Gejdehuifje in Nubhe verfolgen. Natiivlich
iit, dbaf jebe Quetfhung bie Umrijje ded Thiered verdndert, dbaff man
alfo iiber biefe fich nuv orvientiven fanu, wibhrend dad Thier fich) un-
gehinbert bewegt. :

Man hat aud) nod) andere Weittel anempfohlen, uwm die Ve-
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wegungen fletwer Thicve ju bejdpranten. Bringt man ctwad Aether
ober Ghloroform neben ecinen Wajjevtvopfen, worin fid Snfujorien
befinden, jo werben bdie Thievden allmdahlig ruhig, und wenn nidt
anf's Critemal, jo dod), wenn man nad) der BVerbunjtung ded Aether-
tropfend einen memen bhingu giebt. - Doch leijten felbjt da mandype
tleine Thiere, 3. B. die Anguillula-Avten, nod) lange Beit Widerjtand.
S Joldjen Fillen Fommt man bejfer jum Bwed, wenn man bdem
Waijfer andere Subjtanzen beimengt, dbie dem thievijhen Veben nad)-
theilig find, 3 B. falpeterfanres Strydnin, wifjerigen Optumanszug
ober Kivjdlorbeerwafjjer. LWie ftarf dic Veimijdung fein foll, hangt
natiiclich gany vom cingelnen Fall ab und andererfeits ijt zu be-
merfen, daff mande Thieve fofort fterben, und danu -dudert fidh mei-
ftend fngf:id] thre Gejtalt und innere Sujammenjetung.

An die Jnfujorienfuche jdhliefen fid) unmittelbar die Fille an,
wo e8 einem davum u thum ift, fleine lebende Ovganidyen, feien
e8 Thiere ober Pflangen, durd) lingere Beit in cinem BehiltniR le-
bendig su erhalten, basd gejtattet, alle Vorfommuifie an ihuen ftets
mit dbem Mifroftop 3u itberwaden. Hauptfadlih fommt died vor,
wenn man fid) dtber Fovtpflangung und Cutwidelung unterviditen
will.  Hier ift vor Wllem ndthig, fidh einen pajjenden Vehilter ents
weber felbjt au fevtigen ober fertigen ju lafjen. Am einfadften ge-
idjieht died, indem man fid) and einer Platte von vulfanifirtem Kaut-
jdut mitteljt Durd)jd)lag cinen Ring von pajjender Grofe verfertigt
und diefen mit Canadabaljam auf einen Objecttvdger fejtfittet, jowic
e8 Figur 353a jeigt. Solidvere Gefafe gewinunt man auf einem

Sig. 353 a.

etwagd umijtindlideren Wege. Mian nimmt eine vierfantig gequetidte
Glagrohre von ftarf Dawmendide mit ctwa linienftarfer Wandung
und fdneidet fidh am Obejten mit ber Sprengfohle einen .mbglidit
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jmalen Ning ab. Der wird dann mit Sdymirgel an beiden Seiten
cben gefdyliffen und gleidyfallé mit Canadbabalfam auj einen Dbject-
trager gefittet. Dad Ganze nimmt fidh) dann aud, wie Figur 3563 .

g i s P T

Sig. 353 b,

Sn jolden Trogen lajfen fid) Ovganismen, die im LWaffer leben,
lange erhalten, wenn bder Trog mit cinem Dedglaje qejdloffen ift
und dad Gange tn einem Naum fid) befinbet, der bdie Verbunftung
ann oen Randern ded DVedglajed verhindert.

A Dunftfammer fann man jeded verfdhlicibare Waffergefif
benuen, in :ni:Eq:IJr:_m man cinen Noft anbringt, auf dem der Trog
ruht. LI man aber, nm fortgefest beobadyten ju fonnen, den Trog
unter der Mifroffoprohre jtehen lafjen, fo mufp man ju ecinem an-
beven Wiittel qreifen, um die Verdunjtung ju befeitigen.  Wian Jprengt
fidg vow eimem Yampencylinder, der genan jo weit ift, daff er bic
Wiitroftoprohre fapt, cin Stitd von entjpredhender ¥inge ab, jdyleift
e8 an einem Gnbde cben und fekt & jo auf den Trog, dap bie Mi-
froffoprifhre die obere Deffnung (dlickt (fiehe Fig. 364). Bur Bor-
jorge fann man nod) am die inmeve
Seite ded Cylindberd cinige befeudytete
Slickpapierjteeifen anlegen, und durd)
ein Paar Tropfen Del, die man Fwi-
jdhen dad untere Gnde bed Gylinbders
und den Objecttrdger bringt, [(uftdicht
abjdyliefen.  Mit ciner folden Feud)-
tigleit8fammer  erfpart man fid) viele
Lage lang dad Nachfiillen von LWafjjer
und bad ijt namentlid) dann widtig, wenn eé fid), wie bei
Aiidhtungdoerfudjen mit mifroffopijden Pilyen, nebjtbei darum handelt,
pafp feine anberiveitigen ©poren dazu fommen, die im Stande find,
Taujdypmgen 3u veranlaffen.

Sig. 354
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Will man jolde Beobadtungen mit Thieven anjiellen, jo darf
man- nid)t iiberfehen, daf biefe ju ihrer Nabhrung bed Sauerjtofis
bebiivfenn und e ift dedhalb gevathen, mit thuen jugleid) einige gritne
Gonfervenfiven cingujdlicgen, bdbic Saucritofi abjdeiden. Natiivlid)
ift ba Gefahr vorhanben, Frembdes mit Hineingubefommen, das durd)
jeine Weiterentwidlung Anlaf ju Taujdungen geben fann, wenn man
nidyt jorgfaltig 2Alles, wad davin beijammen ijt, itberwadt.

S habe das Vorjtehende nicdbergejdyrieben weniger in der Vor-
audfeung, meinen Yefern damit einen praftijhen Dienjt ju evweijen —
bennt id) glaube, dbaf wenige derjelben fid) auf joldhe Jpitsfindige Unter-
judyungen einlafjen werden — fonbern mehr um vor dem Lefer ein
Bild ju entrollen von der Thitigleit eined Mifroffopifersd, uwm ihm
ju geigen, mit welden Sdywierigleiten er ju fimpfen bhat und iwie
er wijjen muf, diefe mit den einfadyjten Wiitteln ju iiberminden, wie
er endlid) ftetd fid) gegemwdrtig ju Halten Hat, daf und wie Tdu-
fdhungen entjtehen fonnen, damit das, was er ju Tage fiii-htrt, DoT=
wurféfreic Wahrheit jei.

XXIV.
Saftftromungen.

Auger der Jnfujovienjudje gicbt e8 nod) eine anbere NReibe von
Ballen, in benen man e8 mit Bewegqungsderideinungen ju thun hat, nux
handelt e8 fidh hiev nidht darum, fie ju hindern, fonbern im Gegen-
theil darum, fie ju ungejtovter Anjdhauung ju bringen. Dahin ge-
hoven diec BVewegungen ver Sarfode oder bes fogenannten Protoplas-
ma, bdie Rotation de8 Belljafted bei den Pflamzen und bder Bilut-
umlauj bet ben Thieren. :

Bet Amoben, Wurgelfiifern und andern and Sarfode beftehen-
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pent niedern Ovganidmen, die im Wajjer leben, bedarf ed feiner Lor-
jihtdmajregeln.  Anderd '8 aber bet ben Bewegungen derjenigen
Sarfodesellen, dic Bejtandtheile cined jufammengefetteren Ovganidmus
jinb. VBei ihnen ijt c& von entjdeivender Widhtigfeit, daf fie in ber-
felben Fliifjigkeit beobadhtet werden und baf diefe vor Verdunjtung
gejchitst wivd.  Wlan hat aljo hier die oben in Figur 354 abgebil-
pete und  befdpichene Dunfttammer ju benugen. Weiter hat man
dic Deobadytung gemacht, bdbaf die Tempevatur von  wejentlidem
Ginflup auf devartige Vewegungen ift. So entjtand dad Bediivfuif,
aud) itber dicje gebieten 3u fonmen und man erfand den in Figur 355
i ~ abgebilbeten Deizbaren Dbjecttijd). Die
Figur it '/ der noticliden Grdfe, und
seigt diefed Juftviment von unten gejehen.
Dad Gange ift von Meffing und trigt
unten jwei Holzleijten (aa), bdbamit ein
elaftifdjer Sorper ywijden die jwei Wie-
tallplatten 3u- licgen Fommt, wenn dex
Uppavat auf dem gowdhuliden Object-
Sig. 335. tijeh) bes WMiitrojfopd mit Klemmidyranben
feftgemacht wird. Ter jdrafjivte RNaum jwifden den Dbeiden Hol-
leiften ift ein metallijher Behilter mit einer Blendungddfjnung (d)
in ber Mitte. Sn ihm verliuft die jpivalige Quediilberrofre, bie
jid) danu auf die Wetallplatte (¢) fortfest. Der Tijdh felbit hat jwei
winflig abgebogene grofie metallene Fligel (bh). Beim Gebrand) ftellt
iman unter dicje beiden Flitgel je cin Weingeijtlampdien, und die auf
per Platte (¢) angebradte Gradeintheilung jeigt dann die Temperatur
an, weldhe der Objecttifd) befitt. Willtitrliche Steigerung und Herab-
minderung der Temperatur wird dadburd) ju Stanbdbe gebradyt, daf
man bdie Weingeijtlamypen dem Knie, weldyes bie Fliigel (bhb) mit dem
Ubjecttijd) verbinbet, entroeder ndber ober fermer rviidt. Die entipre-
dende Temperatur, bei der diefe Bemegungserjdyeinungen am unge-
triibtejten jur Aenferung fommen, ijt die Blutwdrme ded betreffen-
oen. Thieres.
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Wer bdie Notationen deé Belljafted 3u fehen wiinjdht, braudt
nur cine ungequetihte Pflangenzelle, 3. B. bdie jarten Wurzelhaare
bed Frojd)bijjes, die Staubfadbenhaare von Tradeseantia virginicﬁ
(fiehe oben Fig. 238), die Brennbhaave der Brennnefjel ober die Bellen
verfdyiecdener Chara- und Nitella-Avten, endlih aud) die in Wquarien
jo gebraud)lidhe BValligneria mit Waffer befenchtet unter’s Mifrojfop
ju bringen. Wei den erjteren mufy dafiiv geforgt werden, daf bdie
Aellen feinen Treud durd) dad Dedpldattdhen evleiben; bet den Vallis-
nerien empjiehlt e fid), die gamge unverlette Bflanze in cinem LWafjjer-
glag neben dem Diifroffop fo aufyujtellen, daf ecin Blatthen fid) be-
quem auf den Tbjecttrager bringen [dfit. Das Gieide wie von bder
Vallidnerta gilt fiiv die Bewegung in den Mildjaftgefafen mandper
Pflangen. Man fieht fie wohl ohne viel Mithe in den abgebrodyenen
dpurdyfichtigen Theilen devfelben, 3 B. in den Sdyutblittden von
Ficus elastica, in den jungen Keldjblittern von Chelidonium majus;
allein  mit volliger Sidjerheit (Eft e8 fidh nur in den Drgamnen
beobachten, bie mit der lebenbden Pflange nod) in unmittelbarem Su-
fammenhang jind. Wian ftellt deshalb die Pflanze in cinem Blumen-
topf jur Seite ded8 Witroffops fo auf, dafy dber Theil, bder vermige
feiner gevingen Dide eine dem Bwed entiprediende Durchiidhtinteit
bejit, ofue Bwang auf die Objecttajel ded Mifroffops gebracdht
werden fann. Wl man die Durdyfidytigleit exhohen, jo taudt man
dent betreffenden Theil in einen feidhten, aber jiemlich grofien Gilas-
trog, pinfelt ihn von allen Yuftblajen vein und dedt dbann eine ent-
fprechende Glasdtafel daviiber.

Um den Blutumlanf bei Thieven ju beobadten, wihle man nur
folche Ovgane und Thiere, bei denen {dhon von Natur Durd)fidtigkeit
genug vorhanben ift. Hievyu cignen f{id) die Sdywinze von fleinen
Sifden und Frojdlarven, und gany voriglic) bie Dotterfade frifd)
ausgefdhlitpiter Fovellen, endlid)y Junge und Shwimmbaut ded Fro-
jhes.  Kleine Fijdden und Yarven liegen maundymal ohne alles
Weitere lange genug till, jo daf man nidht ndthig hat, fic ju be-
feitigen. Sollten fie fid) aber ungeberbig jeigen, fo widelt man bdad
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Thierdyen in ecin Stiiddjen feined Flickpapier, jedod) ohne den Kovper
ju jtavt su quetihen. Den Sdwany felbjt, tn dbem man beobadyten
will, ldft man fret und belegt ihu mit einem Dedglas.

Wie ju allen phyfiologifden Erperimenten muf der Frojd) awd)
jur Beobacdhtung de8 Blutumlaujed unter dem BVergroferungdglad
herhalten, allein jeine befaunte Miustelencrgic madht die Conftruction
einer ordbentlichen Awangdjade nothwendig, und ohne jogenannte Thier-
quélevei gebt e8 dabei nicdht ab. Sy habe in nadjtehender Figur 356

Sig. 356,

einen o gefnebelten Frojd) abbilden lafjen. Seine Hinterbeine werben
gejtvectt, und dann madt man cin Widelfindden aus ihm, dad mit
ein Paar Kautihulringen auf eine Kovfplatte befejtigh wird. An der
Stelfe, wo die mit MNadeln ausgefpannte Aunge ded Thicrd [liegt,
hat oic Rovfplatte ein Yod), um bdbad Vidt durdifallen zu laffen.
Will man den Blutumlaui in der Shwimmbaut beobacdhien, fo
bringt man den Fuf iiber die Dejjuung in der Kovfplatte, und
fpannt thn in gleicher LWeije mit Nadeln aus. MWian fann beim
Frojdy felbjt in den Yungen und dem Gefrife den Blutumlanf be-
obadyten.  Matiivlich mup man tmmer fiiv Beneung bded betreffenden
Korpertheilé Sorge tragen, weil bei Lertrodnung der Blutumlanf
aufhort.
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XXV.
Praparafe.

Die Sdywicrigfeit oder wenigftend Umftandlidhfeit, Matur- ober
Kunijtprobucte fitv mifroffopijde Anjdhawuny voryubereiten, wird Jeden,
per; wenn and) nur ju feinem Verguiigen, dad LVergroferungsdglad
handhabt, wiinjden (affen, dad einmal gewonnene Bild dauernd feft-
jubalten. Dicjed BediirfuiR hat in der neneven ABeit jid) jo fehr ge-
jteigert, daf e® bereit® ein Gejdhiftszweig geworben ift, mifroffopijde
Priparate herzuftellen. Auf dew Continent find e hauptjadlich wei
Sujtitute, die fid) mit der Anfertigung jolder Sammlungen befafien,
pa8 Jnjtitut vonr Cngell in Bividh und Vourgogne in Paris. Aud
englijhe Fivmen verfehen den Marft mit Pripavaten. . Der Vertrich
ift fo geregelt, daf Oet ben metften Optifern Sovtimente von jolden
Priparaten deponivt find.

&8 ijt feine Frage, dafy diefe Jnjtitute ¢8 ju einer Vollendung
und Glegany in ifren Griengnifjen gebradt haben, welde ein MWii-
froffopifer, der ju feinem Privatgebraud) arbeitet, nidyt leidht evlangt.
Hier ijt 8 gerade jo, wie bei alfen technifchen Urbeiten: dad Princip
ber Arbeitdthetlung ermiglidht die Crlangung auferovdentlidher Fertig-
feit, weil der Wirkungsfreid ein  befdyrantterer ijt.  Abgefehen von
ber Glegany Dejteht der WVortheil bder faufliden  Praparate nodh) in
etwad Anbderem. 8 giebt cine Neihe von Gegenjtinden, bei denen
die vorhergingige Behandlung eiven ztemlidhen Wufrand von Reit,
Wiithe und Genauigleit erfordert, die aber dann fo viel jubereitetes
Miatevial (iefert, daf mit leihter Mithe Duttende von Priparaten
aud bemt vovbereiteten Stoffe angufevtigen find. Wenn id) beifpiels-
wetje einen Jegemvurm geniigend vorbeveitet habe jur Abnahme von
Querfdmitten, o fefert miv jeder MWiejfersug ein braudibaves Pui-
parat, und id) fertige mit leichter Miiihe cine ganze Neihe foldher an.
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Ter etnelne Sammler dbraucht natiivlich wur ein Paar Querjdynitte,
pent Jeft wirft er weg, wad einer Vergeudung von Beit und Wiithe
gletchformmt.

wermer qiebt ed ctne SHethe mifroffoptid) intercijanter Glegen-
jftinde, namentlid)y aug der niedbern Thier- und Pflangemwelt, be
deren e8 fitv den Ginzelnen jdywierig ijt, jidy dicjelben ju verfdaffen.
Jlun gendigt fajt tmmer et eingiged Fundjtiid, um Hunderte von
Praparvaten daraud hersujtellen, wad ihm natiivlid) wieder nidhts nutkt,
dba er mit etnigen Stivden genug hat. 3 allen Joldhen Fallen Fabhut
jelbjt der, dem die nfertigung von Prdaparaten vollfommen geldufig
ift, beffer, fich fiir wenige Grojden die Prapavate ju faufen, ehe ev
fid) der Miihe untersieht, fie felbjt anzufertigen.

Die Jnjtitute, welche den Wartt mit Prapavaten verfehen, haben
iibrigens cinen jiemlich eng begremyten Kreid; fie befhranfen {idh auf
(Segenftinde, welche weniger der Verderbnifp audgejelst find unbd ju
threr Auffindung wever wifjenjdhajtlidhe Nenntnijje nody jchricrige
Prapavationdmethoden von Fall ju Fall crfordern, fie liefern aljo
3. B, feine Priparate von Ovganen, dic in jedem eingeluen Fall
aufgefunden und miihjam audpraparict werden miijfen, jondern cben
nur dag, wad cine Vehandlung tm Givopen juldpt.  Nebjtbet bringt
e8 bie Gejdhdftdraijon mit fidy, dap fie thr Hauptaugenwmerf auj
(Segenjtande vidpten, die ierliche Bilder gowdhren und dafi fie jolde
Tinge unberitdjichtiat lajjen, die, obue fitr'é Ange gefilliq 3u fein,
mue fitr dag8 Verjtanduifp eine widtigeve Nolle fpielen.

Mm ven Hieraud erwad)jendben Wangeln ecine Abhilie 3u {dhaffen,
hat man Tauidoereine gegriindet.  Die Meitglicder derfelben Haben
pert Bortheil, daf, wenn ihnen cine gelungene Prapavationsmethobe
pic Moglidhteit verjdajit, leicht Dugende von gleidyartigen Pripavaten
amufertigen, fic diefen Ueberfdjufp um Taujd) gegen Anderartiges
perivenden fonmen.  Tie Vedinguung, unter der man diefen Taunjd-
pereinen beitveten fann, ift bie, daf man bdad gleide Format und
bie gleiche Abjuftivung annvmmt; weiter felbjtoerftindlid) tjt, bdaf
man fich beveitd ecinige Fertigheit erworben hat, verldglide, d. h. folde
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Pripavate anjufertigen, bdie mbglihit wenig bder Verberbnify ausd-
gefetst find.

3 glaube, e8 entfpricht dem Bwed der vorlicgenden Scrift,
bad8 Widtigjte amzugeben, wic man  {id) dauerhajte mifroffopijde
Braparate anfertigt, und dem will ich tnw den et ndchften Capiteln
genitgen.

XXVI.
Hufbewalrungsflilfigkeil.

Sm Allgemeinen vidtet {idh die CinjdhlicRunadfliffigleit. nad) der
Natur bed Gegenjtandes, den man aufzubewahren wiinfdt — woriiber
fogleid)y Mihered8 — allgin, fobald bdiefer nidht eine gany bejtimmie
Hlitfjigfeit verlangt, fondern bdie Wahl zwifden mehreven uldfpt,
wihle man immer diejenige, welde am wenigjten der LVerdunjtung
ober bem Wusflicien audgefest ift. Denn dad jind jwei Haupt:
gefafren fitr ecin Praparvat.

Am daucrhaftejten fiud bicjenigen Ghegenjtinbe aufbewalhrt, die
in Balfom ecingejdhmolzen jind und hiersu benubt man feit lange
pent fdhon bei Gelegenheit der Sdliffe evwdibhnten Canadabaljam. Gv
ift eine fo widtige Ginjdlicpungsmaije, dap id) ed fiir jwedmdifin
halte, etwad umijtindlider von thm zu jpredhen. So wic wan ihn
ju faufen befommt, fann cv nidt ohue LWeitered verwendet werben,
da er etwad ju didjlitffig ijt und vielfade Unveinigkeiten bejitst.  Um
ihn vein ju erbalten, verdilunt man thn mit etwad Terpentindl und
hiingt das GefdR, tn dem er {idh befindet, in fodjendes Wajjer, bis
er gleihmifig ditnnflijfig ift. Die jdwereren Unreintgfeiten feten fid)
jest yu Boben, bic [eichteren — Holzbejtandtheile und VYuftblajen —
fteigen an die Oberfliche und fo ijt man dann in Stand gefetst,
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einen flaven BValfam abjugicfen. Da man bad Gefiff nidht mit
cinem Stopjel verfdhlicfen fann, jo ift ¢& am jwedmifigiten, e mit
ciner Gladglode bededt ju halten, um weitere Verunreinigungen 3u
perhitten.  Dad Einjdylicfen gejdyicht entweder unter Erwidrmung,
wobdurd) gleidpzettig der Baljam  devgeftalt cingedidt wird, bdaf er
betm Grfalten erjtavvt. Died i)t natiivlid) nur amvendbar bet Gegen-
jtinben, bdie durd) die Crwdrmung fich nidht vevdndern, alfo bejon-
bers bei Edyliffprapavaten, Mineralien, Foffilien, Kiefel- und Kalf-
gevitjten.  Sann man den Valjam geniigend ciudicen, fo ift das
Decdglad am Gnde entbehrlidh, befjer ift ed aber inmmer cin joldes
anyuwenden.  Wian hat dbann nur darvanj ju adten, daf dad Ded-
alagdyen gut aufgejdymolzen ift. Am jwedmdBigiten fand id) folgen-
ped Lerfahren.  Wenn der BValjam auf dem Objectglad geniigend
cingedidt ift, l(afje man ibn erfalten, dann jdmelze man auf dag
Tedgladdyen chenjalld ein Heined Tropidhen Baljam auf und lajje
dicé gleichfalld erfalten, beobacdhte aber fowohl bei Dect: alé Dbject-
glag, diejelben wihrend ded Grfalteng o ju halten, daf die Seite
bed Gilafes, auf der ber Tropfen fih befindet, nady abwdrtd gervidtet
ift.  Wean crreidht dadurd), daf er in der Wiitte dider ijt, ald am
pen Rindern.  Jest legt man dbad Tedglad jo auf, baf bie beiden
Tropfen mit ihren Spiten ancinanbder fleben und Dbringt dad Ganje
yr Grvdrmung diber bie Weingeiftlampe. Sobald bder ’Ed}lﬁeigpuuft
ciufritt, werdben jich die beiden Tropfen veveinigen, ofue daf irgend
eine ftorende Yuftblaje fich cinjtellt. Gin leidter Drud auf bad Ded:-
glag, fo lange der BValjam fliffig ijt, wird den Jubhalt bed Tropfensd
in cine Gbene bringen. a8 dabei von Baljam an den Randern
bed Dedglajed Hervovgequollen ijt, witd nady dem Grialten abgejchabt
und der MNeft mit etwad Terpentindl abgewajden. Gin folded Pri-
pavat ijt vollfommen vein und von jo ju jagen ewiger Dauer.
Gine gany vorsiigliche GCinjdliefungsflijfigheit ijt der Damar-
firnif, wie ev in den Kunfthandlungen fauflih u Haben ijt. Die
eingige Weanipulation, die id) anemypjehlen modyte, ijt dbie, ihn etwasd
cinudiden, da der fauflide faft jo leidht flieft wic Wajjer. Ta er
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jebr vajd) teodnet, fo fann man e8 durdi Verdbunjtung in einem
fladpen Gejag vor fidy qebhen lafjen. Wit thm fann man EEiuaﬂe
ebenjo dauerhafte Priparate verfertigenw, wic mit dem Canababaljam;
er braudt gleidhfal(® feine anberweitige Verfittung bed Praparats
und Hat neﬁi’them bent grofien Voryug, dbafi das Gvwdrmen itberfliiffig
ijt. Gr wird diinnfliiffig aujgetvagen und man (GRt cine oder wei
Sdyichten cintvodnen, ehe man dad Decdglad amvendet.  Da diefer
Firnig stemlid) rajd) aufteoduet, jo fann man etiwa am jweiten oder
britten Tag bad Dedglad mit einer neuen Firnigjdidt auflegen. Gr
erhirtet jetst an den Ndndern ded Tedglnjed volljtdndig, wdahrend er
in ber Wiitte cine 3ah weide Conjifteny behalt, LWenn der aufbervalhrte
Ghegenftand eine bedentendere Dide hat, jo fann e8 vorfommen, daf
beim Gintroduen der Firnif o weit jdrumpft, daf Yuft unter dasd
Dedglas fommt. Dem beugt man einfach damit vor, daff man cinen
Ueberfdhufy von Firnig bdie Ninder de8 Dedglajed umfliefen ober
newen Firnif uadpdringen [(Gft, wo der alte fidh juriidgesogen Hat.

Diefe Aufbewabrungsmethode ijt nidit nur fiiv alle Fille an-
wendbayr, in demen man Canababaljam verwenden fann, fondern id)
habe mit grofiem Vortheil von ihr Gebraud) gemadyt bei Sdnitten von
Hiolzern, itberhaupt havteven Pilangentheilen, fo wie fiir erhactete und
mit Carmin gefdrbte thievijhe Theile, 3. B. fiir Cingeweidewiivmer,
Edyinodermen, Regemwiivmer 2. Bejdhrantt wird fein Gebraud) cben
nur durd) die Fille, wo er die Gewebe ju durd)fichtig madt.

JNebjt Baljam und Firuif jpiclt dad Glycerin bdie Hauptrolle
unter den Ginjdlicfungdflitfjigkeiten. G8 hat den grofen Borjug,
nidht ju vertvodnen und Fugleih) auffellend und confervivend u
wivfen.  Fiiv thievijdhe und pflanglidhe Gewebe, welde nidht gar ju
wafferhaltig find, aljo fiiv dltere Parendyymgewebe, fiir Pilze, deren
Faden nicht 3 ditmmwandig find, daun fiir Mustelfajern, Nerven-
rifren, Bindegewebe, Haare, Hautpripavate 2. eignet fid) dasd Giy-
cevin’ vortrefflich. Sehr zarte Gewebe, wie aljo namentlid) foldye
von nicberen Thieren, Pilze mit jartwandigen Fiben, cmbryonalesd

Ghewebe erfabhren bDei Anmwendung von retnem Glycevin bald eine ju
9
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jtarfe Sdyrumpiung, bald werden die Gegenjtdude ju durvdyjidytig.
Tiejemt Uebelitand fann man durd) cine Verditnnung ded Glycering mit
Wajfer oder mit ciner Avfenldjung abhelfen. Freilidy bleiben eine
Wienge von Tingen iibrig, die aud) jo nod Sdrumpjungen erleiden,
hauptiachlich ausd der Meihe dber niedeven Thieve, aud) fehr savte Algen
widerjtehen eimer gecigneten Amwvendung ded Glycerind.  Andererieitd
mup hervorgehoben werben, daf es feine Ginjd)liegungsfliifjigteit giebt,
mit der man fo viel ju Stande bringen faun, ald mit diejer.
Neben dicjen drei Flitfjigleiten hat man nod) cine Neihe an-
dever empfohlen, chmmal cine gefdttigte Yojung von vollftindig etjen-
freiem Chlovealcinm.  Gine gute Cigenjdaft derjelben ijt, nidt 3n
verdunjtenr, alletw ein Uebeljtand ift e&, dafy fic Gilad und iiberhaupt
mandie Tinge fehr ungern beneist. G3 ijt 3. Bl cine UnmbglichEeit,
einen Tropfent dicjer Flitffigfeit auf ciner Gladplatte audjubreiten.
Anferdem habe iy feinen Fall gefunden, wo mir bdic Chlorcalcinm-
[Bjung noch Dienjte leiftete, wenn mid) dag Gilycerin tm Stide ge-
(afjen Batte, und id) glaube, wer guted und veined Gilycevin befitst,
fann dote Ghlorcalciumidjung fehr wohl entbehren. Dajjelbe gilt fiiv
bic Creofotldfung und die Yéjung von arfeniger Siure. Dic lektere
hat vielfeicht mur das fiiv jidh, daf jic jid) befonderd fiir dad Fett-
gewebe ciguet.  Anderd ift cd mit der Sublimatldjung. Sie ijt fajt
dic ctmzige gecignete Flitfjigkeit, in der jidhy Bluttdrperdien unverdnbvert
aujbcwafren lajjen.  Allein die Verdiinnung muf cine anbere fein
je nad) der Thiergruppe, von der dad Blut genommen ift. Hav-
ting qichbt fiir diec bed Frojdbluted cine Yojung von '/iso, filr Bigel
eine foldje vou 'Vuoo, fitv Sdugethiere und Weenjd) '/200 an. Einige
Berjudye, die i) felbjt damit madyte, Haben mid) belehrt, daf bdie
Serjtellung der ridtigen Verdiinnung die duperfte Genanigleit erfor-
oert und dap man mitunter [ange experimentiven fann, bid man bdie
geeignete findet. Da Prapavate von Blutforperden von den Hanb-
lungen in ctuer Giite geliefert werdben, wie fie der Gingelne nur durd
mithjeliged Grpevimentiven erfangen fann, fo wiicde id) Jebem em-
piehlen fie zu Ffaufem. ufer bet dem DBlutforperdjen erjielt man
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mit der Sublimatldjung nod) jehr qute Nejultate bei jarten Pilanzen-
gewebeir, Algen, Sdyimmelpilien, Raderthieven 2.

Die grofiten Sdpoievigfeiten beveiten der Aufbewalhrung die
savten Gebilde ded an mifrojfopifden Gejchopien jo veiden Waijjer-
(ebend, alle bie interefjanten Fovmen von einzelligen Algen, Hydroid-
polypent und ihren Fridhten, von Raderthicren, Embryonen und Yar-
per. S diefer Beziehung haben fid) Hauptjacdhlidy die Englander, bei
benen das Juterefje fiir die Seegejdhpje ein weit allgemeineres ijt
alé auf dem Continent, vielfad) bemiiht, entjpredende Aujbewahrungs-
fliiffigEeiten ju finden.  Wm meiften Hat fich eine Sujammeniepung
crprobt, die von Favvant cmpjohlen wurbe. Urfpriinglidy (ojte ev
cinen. Theil des beften Gummi arabicum in ciner Mijdhung von
einem Thetl Glycerin und einem Thetl dejtillivtem Waifer, in weld) (es-
tevem ev juvor ein wenig Avfenit (1°: Grvan anj bdie Unge) duvd)
Sodien geldft hatte. Tie ¥ojung wird warm beveitet, und wenn fie
nicht vollformmen vetn ijt, preft man fie durd) cin feined BVattijttud).
S newerer Reit (At er den Avjenif weg, nimmt vier Gewidhtstheile
Gummi auf vier Theile dejtillivted Wajjer und jwei- Theile Glycerin und
legt in die Flajdye,
in der die Flifjigeit
aufbewalrt wird, cin
Stiiddien  Campher,
um  Pilzbilbung 3u
verhinbern.  Vei den
Algen -~ middyte  id)
iibrigend bie Bemer-
fung maden, daf . .
troden aufbewahrte Eremplave wadh) Anfweichung mit Secwajjer, tiinjt-
lichem oder natiivlidhem, gany braud)bave mifroffopijdhe Anfichten ge-
wifren.  Vorjtehende Figur giebt den mifrojfopifden Durd)ichnitt
einer aufgenweiditen. Seealge (Gymmophlaea). Mian madyt jid) aljo
dba am Dbejten dad Pripavat frijd).

Gine andere, hanptjadylich fie thievifde Ovganidmen bevedyuete
9
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Sliffigteit ift die Wijdhung von Goadby. Man (Bt adt Yoth
Seefalz, vier Yoth Alaun und vier Gran Sublimat in vier Pinten
Waijer und filtrivt die Vojung. Bei fehr javten Gegenjtinden muf
bicje Flinffigteit noch) mit demt gleidhen Theil ajjer verditunt werden.
Fiv den, der jJih mit der Wavine - Joologic bejd)iftigt, jind dieje
betben Flitfjigkeiten tmmerhin fehr ju empjehlen, allein felbjt ihnen
trofsen eine Neihe von Organidmen, devenw Veib eben fawm mehr ijt
als gowobenes Waifer, jie Jhrumpfen bid juv Unfenntlichteit.

Ang dicfer Anseinanderfesung gewinnen wir dbag NRefultat, daf
man fite die metjten Falle audveidht, wenn man neben Canadabaljam,
Tamarfirmip und Giycerin juh nod) rgend eine der jujammengejess-
teven Ginjdlicungsflifjigfeiten fiiv jarvte Gewebe, entweder die von
Farvant oder (hoabby hilt.

XXVIL

Berkiflung

Gine_joldye ijt bei allen GinjdylicRungsflijjigteiten ndthig, mit Aus-
nalme von Baljam und Firnif, iber die id) oben Eridopiended angab.

Ta e& dasg Gycerin ift, welded am haufigiten angewendet
wird und dem wivtjamen Verjchluf cinige Hindernijfe bereitet, fo
will tch hier vou ihm ausgfithrlicher jprechen.. Wéan bewalhrt alle die
erwdhnten  Ginjd)lieRungdjlijjigfeiten mit Audnahme von Baljam
und Firnif in jogenaunten Tropfflajdden anf, avie in Figur 557
eined abgebildet ift. ©8 bDefinbet fidh ndmlich in dem Korvfe, der bdas
sliajcydyen verjdliept, cinm ctwa 1'/4—2 Roll (anged Glasrdhedyen,
bad an feinem obern Gube in ciue gefritmmte Spise ausgeyogen ijt.
Halt man ein joldyed Flajdyhen wmgebehrt in der warmen Hand,
10 freibt die Spamnung der cowdvmten Yuft die Fhiffigleit jo lang-
jam dure) die Oeffmung an der Spige hervor, daf man genan be-
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‘meffent fann, wie viel man auj dbad Objectglad bringen will. Dies
ift audé folgenden Gviinben von grofer Widytigheit. —

Hat man ju viel Ghycerin angewendet, jo daf dajfelbe beim
Auflegen ded Decglajes an den Rindern vorquillt, fo ift es un- .
mbglid), dag Dedglad fider auf den E}[tjecttmgﬁr nuf:,uflttr:n, penn
cine mit Glycerin bejdhymierte Glasflache verhindert
bad Haftenr ded Kitted. Weniger hat e8 ju be-
deuten, wenn dic aufgegebene Fliiffigkeit den Raum
wifden Ded - und Objectglad nidt gang filllt,
Man faun dann mit einem feinen Haarrdhrden
bas Fehlende ujeken, wobei man allerdingd fid)
fehr vor dem Vejdmicren der Gldfer ju hitten
hat. St tvots Allem dad Glag dennod) verun-
reinigt worben oder Glycerin andgequollen, fo
made man  feine vergeblidjen Verfuche e wegyu- ||
wijden.  Dad Glycerin Haftet viel u fejt an _
bem Gilafe, untd wemt man ein bejdmicrtes Priiparat L |, i3
verfittet, jo faun man. fider fein, daf ber Ritt
fid) abldft. Dad Gervathenite ift, ein andered Objectglad ju nehmen
und den Gegenjtand von Mewem einyujdylicfen. Dann hat man
wenigitend nacdhher nicht den Verbru§ in feiner »_,mnm[lmg el ver-
borbenes Praparat ju finben.

Eine jweite Sdpwierigtett beveiten einem die Yuftblajen. LWie man
fie aus dem Gegenjtand entfernt, habe i) jhou frither angegeben,
alfein - dfter entjtehen wihrend ded Ginfdhliefens Luftbldsdien oder
finben fich joldye fdhon in dem aufgetropiten Glycerin. Jm lesteren
Sall entfernt man fie am jwedmiigjten durd) ufjaugen mit einer
(Slasrifhre, deren Spike in ein feines Haarvdhrchen ausgejogen ijt.

Mandymal entjtehen Yuftblajen dadurd), daf dbic Yuft an dem
aufgelegten Dedglasden fejter DHajtet. Diefer Gefahr wird man
immer entgehen, wenn man auj dic untere Seite ded Dedglasdhens
ein fleines Tropfden Glycevin bringt. Dad Dedgladden with dbann
mif einer feinen Pincette gehalten und dem Objectgla’d vorjiditig fo
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gendfert, daf dag Grjte, was {id) bevithrt, dic Wolbungen der beiden
Tropfen find. Weiter ift e fehr ju empfehlen, dic Rinder des Ded-
glagdend anj threr unteven Seite mit ctiwad gewdhnlidhem Wadys 3u
bejchmieven, namentlidh) dann, wenn man feine ju ftarfe Prejjung
auf den Gegenjtand audiiben will. Wian darf dann nur die Wadys-
jdyicht ectwad bdider madyen. Yiegt dag Dedglad cinmal, jo hiite man
jich ed ju vervitdfen, weil fonjt die Rittflache jicher bejdymiert wivd.

A RKitt hat man verjdyicdene Tinge cmpjohlen. Sehr hiaujig
gebraud)t wird eine ¥ojung von Asphalt in Terpentin, nur habe id)
gefunben, bdaf bdieje fehr letdht Sypriinge befommt; bejjer eiguet
fidy der fogenannte Goldgrund, deffen fid) die Spicgeivergolber be-
dienenr, wm dad Goldblatt fejtyutleben. Wlan bereitet jich diefen Ritt
auf folgende Weife. 1 Theil Wiennige und 'z Umbra wird chwa
orei Stunbden lang mit 25 Theilen Yeindl gefod)t und dag Oel ab-
gegoffen. it dicjern Del veibt man cin Gemenge von gleiden
Theilen BlehwetR und gelben Dder, beive fein gejdylemmt, gut ab,
bi¢ ein siemlich dider VBrei entjteht, den man dann nod) cinmal
purdyfodjen [daft.  Tiejer Kitt i)t dedhalb bejonberd zu emypfehlen,
weil er tmmer elajtijd) bleibt und nie Spriinge befommt.  Beinabe
ehenfo qut ift der jdwarie Feuerlad, womit die Yadiver den jdwar:
sent Untergrund anf Bled) Hevjtellen.  Ev wird namentlid) in Eng-
land allgemetn jum Verjdluf mitvojfopijder Praparate verwendet.
Tod) mufp man ihn 3u diejem Bwed auf Syrupcoufijteny ctndicen,
da er fo, wie die Yadiver ihn gebrauden, ju dinnfliifjig ijt.

Tad Lertitten gejhicht, tndem man die Rinder deé aufgelegten
Dedglasdiens mit dem Ritt beftreidht.  Hat man Einfdlicfungs-
flitfjigfeiten, bic dem Lerdunjten ausdgefest find, jo ijt beim Auflitten
eine wettere Borfidht nothig. Dan legt dag Dedgladden juerjt unter
pag Tbjectglad, auf dem bder Gegenjtand fid) befindet, ieht mit dem
in Ritt getaudyten Pinjel cine der Grofe ded Tedglasdensd entjpre-
hende vievedtige Kitteinfafjung wm dic aufgetvopite Ginjdlicgungs-
flitffigteit und dann jest man crjt dad Dedqlidden auf, dem man
pann neuerdingd nod) einen Ranbditberyug von Kitt giebt.
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Biir den, der fidh eine Sammilung mifrojfopijcher Pripavate
anfertigen will, ijt die weitere Adjnjtivung und Aufbewabhrung nidt
gany gleidygiltig. ~ Ginmal wird cin guter Kitt nie jo volljtandig troden,
baf nidht pwei auf cinanber (iegende Priparate ujammentleben
witvben.  Wm bied ju verhindern, fann man dag gange Pripavat
mit Papier nmleben, in welhem entipredhend dem Selifeld ein Yod)
ausgejdnitten ijt. Die fdufliden Praparvate jind meiftend in bdiefer
Weife behanvelt. So hergeridhtet fehen fie allerdbingd fehr clegant
aus und jerbrechen jelbjt auf dben Boden geworfen nidt letdyt; aber
b8 Befleben ift nidht wenig nmijtindlid), und o empfiehlt fid) des-
halb fiir den Gimgelnen mehr, an den Deiden Sdymaltheilen des Object-
glajed cin fleined Glastifeldyen aufyutitten. So behandelte Priaparvate
tounen gefabriod diber ecinander gefdyichtet werden, und nchmen dann
jehr wenig Rowm ein.  Figur 358 seigt ein fo adjujtivies Prapavat.

Aum  Aufbewabren find am  jwedmifiojten geficherte  Holz-
ober Pappldjtden, in denen die Pripavate wage- - __w_,._,,__,_ ..... e
vedjt liegen. Dic Miethode, die Dbjecte aufredyt |
swijdien gesafnte Leijten cingujdyicben, Hat bden | eyl
grofen Nachtheil, daf sovte Gegenitinde, die von |- i E
dem Decglas nidyt geprefit gehalten werden, ab- |
wirts finfen, wud fo aufer dev Mitte des @ﬂ;fem |
gelangen. |

Der Yefer wird vielleiht denfen, id) Habe [
midy Dei ber vorangehenden Sdilberung tn ju viel ’-'ﬁil,il'-"
Gingelheiten ecingelajjen, cvr mbge e aber nur ver- | |
juchen, einmal ein Priparat heryujtellen ohne vorher- ? T+ ”D"“-
gingige Anleitung, fo wird er finden, daf gevade | b
diefe fdjeinbaven Kleinigfeiten, von denen ich oben Sig. 358,
forady), thm am meijten Berdru beveiten werden. Wer bei cinem
andern Mifroffopifer in bie Yehre gehen fann, bedarf iiberhaupt
feiner fhriftlichen Anleitung, wer aber nicht in bdiejer Yage ift, dem
glaube i) cinen Dienft erwiefen ju hHaben. —
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XX VIIL
Dor AlikroKoplifeh.

Aud den vorliegenden Capiteln fann jidh der Yefer jwar all’
bag aqusiiehen, was er bvaudt, wenn er Studien unter dem WVer-
arferungsglas anjtellen und ecine Sammilung von Gegenftanden an-
fegen will, bie fiix mifvojfopijpe Betradtung jugerichtet find. Biel-
leicht ijt ed aber doch cntjprechend, bdied in cinem cigenen Gapitel
fury sujanumen ju jtellen.

Tasg llnc.riiii:iir[ﬂtr: tit, jid) etnen Tijdh anfectigen ju laffen, auf
dem alle nothwendige Gevdthe in handlidjer Anordnung Plat Hat.
Gr joll jo body feim, daR man fitend bequem in bie Miifroffoprohre
jehen fanmun; in cinem Scdublidden (K) miifjen die nothwendigen
Werkzenge, cin Najivmefjer, ein Paar fleine Diefjerchen, cin Paarx
Sheeren und Praparvivwadeln, cin -Paar Saugpinjel und bdie friher
bejdhricbenen Gasrobhrdhen und cinige RKovftafeln Plag finden, in
eier andern Yade (K') halte man fich cine Partie ugejdnittener Ob-
jectglafer, ecin Sdyadtelden mit Tedgldafern, cinen Tiamant um
Glagfdyneiden (da e8 immer jwedmifiy ift, wenn der Mifroffopifer
jid) feine Gildjer felbjt jujchneiden faun), eine feine Feile um Ab-
nehmen der Glasvohrdhen und eine Uhrfederfige. Aui bem Tifche
jelbjt Dbefejtige man jich cine Weingeijtlampe. Weiter jollen auf
pem Tijch Deveit liegen cine matte Glastafel (g) jum Sdleifen, ein
Paar Gladgloden (f), wie fie die Whrmader auf ihven Tijden fiihs
ven, ein hald Tukend Uhrglasden und mindejtend jwei Glad-
taffent, von  demenm man die cime (@Rt wie fie ijt, widhrend man
dic andere aufen mit Feuerlad jdwdryt, weill durdjidhtige Gegen-
jftinde auf jdwariem Hintergrund fidy leidhter prapaviven laffen.
Sogenannte NReagenifldfchden (e) bhalt man jid) in einer Fleinen
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- Stellage, auf der aud) die Uhrglidden Plag haben, etwa cin Halb
Dugend und bdie Flitfjigfeiten, dic man jur Arbeit braudt, fann
man in joei am Tifde vedhts und linfd feftgemadyten Stellagen (hh)

I
untevbringen. Diefe laffen fid) auf jolgende bejdvdnten: abjoluten
Weingeift, Aether, E-erpﬂitin, Nelfenol, Ef}thmfﬁutc, Carminldjung,
mmoniaffliffigleit, faujtijhed Kali, Sdwefelfaure, Salijdure, Sal-
petevjiuve, Gifigfaure und Jobdtinctur, dann Flajdhden mit Canabda-
balfom, Damarficnif, Kitt und Sdleifpulver und endlid) ein Tropj:
flifhchen mit Glycerin, und ein anderes mit Goadby’s ober Farvant's
Flitfjigleit.  Auferdem braud)t man cine Flajde mit bdejtillivtem
Wajjer und jum Wajden und Abjpiilen cinen fogenannten Sprik-
folben (b). :

Miit biefemn Vorvath fanm man bdie meiften Vorfommnijje be-
wiltigen.  Jedenfalld ift e fiir den Anfang nidt gevathen, ficdhy mit
mehr ju belajten.

Einer i‘iﬁrridjtuug muf wod) cvidhnut werden, die man in ver-
jdhicdener Weife anbringen fann. Wian Hhat ndmlid) febhr Hiufig

Sig. 359,
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Veranlajjung, Pripavationen bei durdifallendem Yidht vorjunehmen.
Au diefem Behuf l@gt man fid) entweder aud der Platte ded Tijdyesd
cin Stitd fo ausfdneiden, daf man cine Glasdtajje cinfelen foun;
unter dem Tiid)y muf jid) ein beweglidher Spicgel Definben, ber
vpag Vidt auf dic Tajje [feitdt. Die Gladtajjc muf entfernbar
jein uud durd) cine cinfade Glastafel der Tijd) gefdplofjen werben
fonnen.  Da ibrigend bdicje Yojung der Sadie nmftandlider und cs
auferdem fiiv furfichtige Yeute etwad bejdpverlich ijt, jidy jo tief iiber
ben Tifdh ju beugen, jo diicfte ed jwedmdRiger fein, dem  obigen
Beviivjnify buvd) cine beweglicdhe Vorridhtung gevedht 3u werden, ndm-
lidh durd) eine Art von Dhiliernem Schemel (d), unter dem man
cinen Spicgel anbringt und der oben eine Definung jum Einfeken
dber (Gdlastayje hat. Die Hiohe cined jolden madt man am bejten
genaw cutjprechend der Hohe ded Objecttifded am Mifrojfop, weil
er cinem dann nod)y mannigiadye Tienjte (Anflegen der Hinde wil)-
rend des Prdapavivend unter dem MWitvojfop, Unterjtivtung wmfang-
veidjer Gegenjtinde 2c.) leiften fanne  JIm Fall man fid) fiv dieg
entfdyeidet, wahlt man als Yupentriger ein beweglidyes Gheftell (e), jtatt
paf man ibhn, wic e oben gejagt wurde, am Mitrojfoptifd) jelbit
befejtigt. —

Ay habe miv einen jolden Scdhemel aud cinem Cigarvenfijtdyen
mit leichter Midihe felbjt angefertigt.

Gt bifer Feind mifrojfopijdher Arbeiten ift der Staub, und ed
gicbt gqegen ihn nur ein Miittel, Aled, wad darunter (eibet, bebedt
yit halten.  Ueber dad Wifroffop ftiilpe man eine Gladglode, bhalte
fich mebreve fleinere Giloden i Bereitidhajt jur Bedbedung von
Tingen, die man in Uhrglasden untergebradyt hat und fertige Pri-
pavate bringe id) sum Tvodnen unter cine vieredige Gladwanne, wie
jic die Photographen benugen. Mian jollte itberhaupt immer mit
Blag bedecen, weil cinem dabei viel weniger [eidht ein Unfdyick
pafjivt, alé bet undurdyfichtigen Decdeln und weil man o  jederseit
weif, wag vorliegt. —
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KRR
Die Anwendung dvs Vergroferungaglafes.

Dad Vergrofierungdglad ift 3war in Hervorvageuder Weife cin
Werkzeug ved Gelehrten. Die erften Ghegenjtinde, bdie feiner auf-
(bfenben Kraft unterworfen wurden, war bdie Welt des Klctuen in
Waffer, Lujt und Erbe, und war endlid) ber Kovper der Thiere und
Pilangen, der ihm die Aufléjung in feine Elemente verbantt. Allein
alfmahlig ift man jur Grienntnip ded Werthed gelangt, den das
Mifroffop oud) im tdglidhen Vebem befitt. Der erjte Verujdzweiq,
der cine auggedehntiere Anmwendung von dicjem Werfzeng madyte, war
bie Heilfunde und war nidht nur die, weldpe fidh mit dem [leib-
lichen Wohl bdes ecimgelnen Wienjdjen Dbejdhdftiat, fouderm in nod)
hoherem Mafe bdie geridhtliche und ypolizeiliche Wievicin.  Einerjcitd
gewann der Avyt in der mifroffopifdien Unterjudjung der Augwurfe:
jtojfe ded Wienfdien und foldjer Kovpertheile, welde fidh) ofhne G-
fabroung dem Mebenden entuehmen liefen, ein widtiges Miittel {fid)
iiber Urfadje und Natur der franfhaften LVevinberungen ju unter-
vidjten, andererfeitd fah der GervidhtSavyt die Mbglidhfeit in Fdllen
ein entjdeidended Gutadyten abjugeben, tn denen jeine fonjtigen Unter-
judungdmethoden nidyt alle Fweifel ju befeitigen im Stande waren. Jn:
bem man endlid) dag Lergroferungsolad amwandte, um dic Nahrungs-
mittel ded MWienjdhen einer befferen Controle unterwerfen ju funen,
war der Sdyritt gethan, diefed Werkeug sur Pritfung all der Waaren
eingufithren, weldye dem Thicr- oder Pflanzenveid) entftammen.  Lenn
i) dad vorliegende TWerf mit cinigen Blattern abjdlicfe, weldye dic
LVerwendung ded Vergriferungdglajed im tdaglidhen Yeben befprechen,
jo fann meine Abfidht nidht die fein, fitr alle Fille cine praftifdye
®ebraudy8anweijung abjufafjen, da dies eine grofe Ausdehuung des
Abjdnittd in Wort und Bild jur Folge haben miifte. Dagegen
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will i) aud dem veidhen Material dic Tinae Hevausdgreifen, dbie am
Allgemeinjten tn Anmwendung fommen und fir fie die Behandlungs-
weife fo weit befpredyen, daf Seder darnad) avbeiten fanu. TRl fidh
der ober jemer meiner Yefer cntfdylicfen, weiteren Gebraud) von diejer
Unterjuchung@methode ju madjen, o wird ihm dann dad Vorgebradyte
i Verbindung mit dem, wasd die vovanjtehenden Capitel iiber die
mifroftopifdhe Technit bicten, dad Selbjtjtudium vollfommen crmig-
lidgen.  Sdh roerbe dtbrigend an der geeigneten Stelle die befonberen
Sdriften nenment, die diber die Dbetveffenden Gegenjtinde vorhanden
jind, bdamit dem weiterftrebenden Yejer aud) i diejer Begiehung
Gienitge gethan wird.

XXX.
Dus Vergriherungaglas in der drjilichen Praxie.

Die Vedeutung dves Vergrofierungdglafed fiiv den Avit aeht juv
(Senitge hervor aug dem, wad id) iiber den Nutheil fagte, den die
Sdymavoserwejen an den Crfranfungen bed Mienfdyen haben. Eine
Heihe von Rrantheiten bhaben jic) davgejtellt ald verurjadyt duvd) Pilze
poer dbhulidhe Drvganidmen nicdever Avt und duvd) die vor Kuviem
crfolgte Gntdedung ded Cholerapilyed (ich glaube fo jagen ju bdiirfen,
trogdemt dafp dag ju Tage Gefdrderte nod) nicdht widerfprud)divei ijt)
jehen wir ungd vor dic Hofinung geftellt, cd werden nody eine NReibe
pont Rrantheitdurjaden jid)y al8 jidhtbare und greifbave Dinge ent-
hitllen.  Weun nun aud) in den metjten Fallen dervartige Kvank:
heiten jdhou fiir bas blofe Auge und die gewdhnlidhe avstlide Unter=
judpmg jo davafterijtijhe  Wierfmale bicten, daf nur unentjduld-
bare Jgnovan; fie verfennen faun, jo weif der Arzt andererjeitd, dbaf
8 cine nidht geringe Babl von Fillen giebt, wo felbjt der geiibtejte
Blick im Awetfel fein muf. Jd) evinneve nur, um bei der Eholern
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su bleiben, an die Falle, wo fic fidh hinter dem Bilde cined typhojen
Gieberd, ja jogar dem ctuer einfaden Diarrhoe masdtivt, an die
Unterfdyeidungen vonu Gholevine und ddyter Cholera, um audyuipredyen,
paft ed Pilidt fir jeden Aryt wird, mit dem Vergroferunadglasd fid
s vergewijfernt, welder Matur der  vorfiegende Kvantheitdfall ift.
SHojientlid) fornmt dic Aeit tn Bilde, wo die Unfidherheit der Diaguojtit
bei der Wiehriahl der fogemannten anjtedenden Kranfheiten cbenjo
jdwinden wird, wic ed feit Deconnien et der fo lange verfannten ,
Srittranfheit dér Fall it

Die Grfennung der Pilzfrantheiten it aus dem Grunde von
jo grofer Widytigleit, weil dic Behandlung ded Kranfen wefentlic
bavon abhingt. Man it 3war in manden Fillen durd) vielfad)es
Probiven fdon frither jur Crenntnily der vidtigen Vehandlung ge-
langt, che bdie Urfacdye der SKvantheit entdedt war, allein dad ver-
mindert den Werth mifvojfopijher Pritfung nidht, ja feldjt in den
Fillen, wo und alle Mittel im Stich Tajjen witrden, cine PilzFrantheit
au befampfen, wenn ed aljo 3. B. nidht mbglid) fein follte, den in
ben Kovper cingedrungenen Cholevapily unjdadlicd) ju madpen, bleibt
bie mifroffopijde Unterfudyung dennod) unerldRlich, weil e bei der
Anjtedungsfihigteit joldyer Kranfheiten von der hiodjten Widptigleit
ift, bie Mafregeln ju ergreifen, weldye die nod) gefunde Wmgebung
s jchitken Deftimmt jind.  Ang bdicjem Grunde muf ed al8 ent-
jehicdener Uebeljtand bejeidynet werben, bdag 8 nody Uerzte gicbt,
weldye theild aud Vovurtheil, theild8 roeil jie nidt iiber bdie ndthige
technifde Fertigteit verfiigen, fid) in ihrer Prayid dved Mifrojtops
nicht Dediemen. Wm biefenr Uebelftand zu befeitigen, wird e¢8 ald
einziged Mittel nur den Drud geben, den cime aufgeflirte dffent-
liche Wieinung und die Jnitiative ded Patienten und feiner Umgebung
auf bdie erzte audjuiiben im Stanbe ift.

Wenn ein angehender vyt ~die vorliegenden Beilen ju Geficht
befommt, jo mbdyte id) ihm Fuerjt empfehlen bet der Audwahl ded
Suftrumented, deffon er fich in jeiner Prayid bedtenen will, fetn Augen-
mert nidt auf jene woblfeileven Tajdenmifroffope ju vidhten, welde
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man bigher vovsugSweije den Aerzten ancmpfohlen Hat. Tiejelben
befitten mcijtens nidht genitgende Vevgrdferimastrajt. Wian Hat dieje
Jujtewmente cben nur davauj bevedyuet, die Sewebsbejtandtheile ded
menjdlichen Kovperd aufulojen, wosn cine 120—180fade Ler-
quigerung andveidht.  Nuw eidhnen fidh aber alle die dem Nienjdyen
feindlichen nicderen Drganidmen durd) o aufevordentliche RKleinbeit
aug, bdbafi Objectiviite von mindejtens B00 facher Vevgroperunyg ev-
forderlich find, wenn dag Sujtrument fiv alle Falle ausreiden joll.
&iir die technifche Bebandlung ift uur s bemerfen, daf man, um
die Pilze it den Tberhautgebilden ju crfennen, dag Abjdjabel mit
Salilange aufhellen muy, bei den Auswuridjtoffen geniigt cinjadye
Verdinmmung mit Wajjer.

Ta iy itber die Anffindung der Kratmilben und Tridyinen jdhon
frither ausfithelid) gejprochen, jo will i) BHier mid) nur nody diber
ywei dstlidhe Unterjuchungen dufgeen, iber die von Harn und Blut.

Ter Harn it wnter allen Ausjdeidungen ded Worperd bdicjenige,
die ung am genaucjten iber den Stojfjumiats im Kbrper untervidytet
und ywar fo jehr, dag man die jogenanuten Harnbejdjaner nur in be-
jdhrdnttevem MWeaafe fir Chavlatane evflaven darf.  Auperdem ijt
die Niere ein Dvgan, weldesd jiemlich haufig evfrantt, und iber die
MNatur der Grivanfung giebt die Unterjudhung ded Harnd fajt immer
gany verlagliche Semmieichen. Tie Widptigheit der Harnunterjudyung
echellt am bejten aud der Anfjibrung der ahlreidhen Vejtandtheile
pefielben.  Sn dem Niederfdylag, den ein tritber Harn beim Stehen
bilbet, fonuen fich ctmmal Vlutférperdhen finden, dbie man theild an
threr Gejtalt (fiche Fig. 2 A), theild davan erfennt, day jie bei
Gijigiaureyujats verjdhwinden.  Ciner der haufigjten Gewebdbejtand-
theile it fermer die Gpitelialaudtletoung der Harncandlden uud war
finden fid) dba gefunde unvevanderte Bellen, daun joldye, die den Veginn
ded fettigen Rerfali® seigen (man nanute jie friiher Guiziindungs-
fugeln) und endlid) die aud der Theilung vou Epitelialzellen hervor-
geqangenen Giterforpevdien (fiche oben Fig. 289). Wian unterjdeidet
jic vom Bilut leidht dadurd), daf Efjigiiure fie entweder gar nidt
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vevdndert oder unter WAufhellung der Conturen den cin- oder mehr-
fachen SKern hevoortveten (agt. Die Bellen find entweder eingeln oder
jie bilben jufammen wurjtiormige Majjen von dem Durdymejjer der
Harncandlcdhen.  Jn diefem Bujtand lajjen jid) die cingeluen Selfen
nicdht mehr deutlich erfenuen und Gijigfaure (6jt fic gany auf.
Aufer den Glewebsdtheilen founen fih i dem Harnnicverjdlag
pie Rryjtalle fimden, bie id) in Fig. 360 zujammengejtellt Habe.

=

Hig, 360,

A ift phosphorfaure mmoniaf - Maguejia, B oraljanver Kalf,
C Sarnjiure und D Cyjtin. A (6{t fid) in Gifig-, Salz- und Salpeter-
jaure, B ift unf(oglich n Gifigiaurve, (68(ich in bden beiden andern
angefithrten Sduven, wihrend bdie Harnfiure gerade in den lekteven
fidy nidht aufléjt, dad Cyjtin (oft fidy in Salijaure und Ammoniaf,
Mebjtbem  enthalt der Niederfdlag formlofe Veftandtheile, bdie fid)
durd) Behandlung mit . Chemifalien ald@ harnjaure Salze, fohlen-,
phoephor- und oraljaurer Kalf hevausitellen.
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Su ver flaven Fliijjigkeit (ajjen fid) nod) eine Reihe von Stojjen
abjdjeiden, uiic Sodyjaly, phogphorjaure Bittererde, Harnjtofj, Creatin,
Creatinin, Hippuridnre w. und cudlid) Chweiy, Gallenjarbitofj, Suder,
Weildhjaure und  Fett.  Tie Unterjdyeidung aller diefer Stoffe Lkt
fih natitvlich aud) ohne Hilfe ded Wiifvojfops bewerfjtelligen, allein
auch) unter dem Vevgriperungdglag ijt dic Analyje vollfommen aus-
fithrbar; eine Tabelle hievsu fiudet fich in Harting’s LWerk iiber dag
Mitrojfop Seite 496.

Nidht minder widytiq ift die mifrojfopifde Unterfudyung der
Gdefeiiljte, bevor man jid) u cingreifenden Operationen entjdylicht,
namentlich die Fejtjtellung, ob man ¢& mit ciner Kreebdgejdpoulit ju
thun Hat oder unidht.  Bu dicjom Bwed holt man mittelit einer
Savpune cin Stitddien aus dem Junern der Gejdpwuljt und priift
e unter Amvendung von Gjjigidure, ob fic aud den novmalen G-
websbeftaudtheilen jujommengefetst ift oder ob die frither bejdhricbenen
und abgebifveten Bilvungssellen (fiehe Fig. 292 und 293) in rveid)-
licher MWienge tn ihr jid) fimden. Tied {ind die widtinjten Fille, in
deien der vyt fidy ded Bergroferungdglajed 3 bedienen Dat.

XEXI:
Das Bergriferungaglos vor Geridjt.

Seist bad, was idy diber die mifroffopifde Unterjudhung des
Harnd jagte, die Vedeutung diefed Jufivumentd fiir dic dvtliche
Privatpraxid in's Yidt, jo ift die Unterideidbung von Blutfleden einer
ver widptigiten Falle aud der Praxid der Gweridhtddrite und Fwar in
fo hobem Grade, bdaf iiber bdiejen Gegenftand cine Reihe eigener
Sdriften eridhienen ijt. (Cine der grimbdlidhjten ift die von Ritter,
Grmittelung von Viutfleden.) Wihrend fid) der Fachmann vor-
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fommenden Falld in einer jolden NRath Holt, deufe id), werde ed
bie nidyt eingeweihten Vefer meines Budjesd intevejfiven, zu erfahren,
wie weit man in folden Fillen Angefihtd der BVevantwortlidteit,
daf Yeben und Freiheit ciued Wienfden von etnem Ausdfprude ab-
hingt, ficher gehen Fann.

Die Fragen, die an einen Geridhtdarst im Jnterefje der Ge-
vedhtigfeit gejtellt werben fomen, gehen der Hauptjade nach) dabin:
Stammen Fleden, bdie fidh an Werkyengen, Kleidungsditiiden 2c. be-
finben, von Blut her oder midht? J[m erjteren Fall: {ind f{ie bdie
Folge etmer Vejudlung von Wienjdenblut oder von Thierblut und
ywar von weldem? Nithet ein Blutfled Hor vom Blut eined lebenden
Weenjdyen ober von dem einer Yeihe ? Sind die Blutflecen Ereremente
von Wanzen b Flohen? Oder endlid) ijt der Blutfled Dienftenalblut ?

Dem Gerichtdavyt ftehen jur Veantwortung diefer Fragen 2 Wege
jit Gebote, der demifdie und der mitroftopifdhe. I will beide fury
davatterifiven. Der demifde Weg Dberuht tm Allgemeinen bdarauf,
baf man die jwei widitigiten Stoffe erfennt, die nur tm Blut jujammen
vorfommen, namentlid) ben Blutfarbitoff mit bem Eiweifs und ben Fafer-
jtoff. Die gwet erften enthalt jeber Blutflect, der Faferjtofi dagegen, ber
burd) feine Anwefenheit dad befannte Gerinnen ded Bluted erzeugt, findet
fid) nur in dem Bilute, dasd der Wunbe eines Lebenden entquillt, fehit da-
gegen in dem Blute der Yeidhe und ift bedeutend vervingert im Menftrual-
blut. Dad Blutroth in Berbindung mit dbem Etweift erfennt dber Chemiter
dbavan, dbaR eé fid) einmal bei Bujot von Ehlorwaifer im UebermaR
entfirbt und weife auf der Oberflade jdhwimmende Floden fidh ab-
fcheiben, dann daf bei Bufats von Salpeterfdure ein weifgrauer Nieder-
jhlag und mit Gallapfeltinctur ein {dwad) violetter entjteht. Kodht
man eine ¥djung von Blutroth, fo bildet fid) gleidfalld ein Gerinnfel,
bag fid) tn Deifiem Wehfali oieder (6jt und bdiefe ¥djung Hhat dasd
Gigenthitmliche, bet eimer gewiffen LVerdiinnung in durdgehendem
Yidte griim, in davauffalfendem bdagegen rvoth zu erjdpeinen. In
neuerer eit hat man gevade diefen fjogenannten Didjroidmus (Bwei-

farbigfeit) ndber gepriift. €8 ijt ndimlid) gelungen, dad Blutroth
10
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von dem Giwei ju fondern alg cinen fryjtallifivhaven Farbjtoff, dbas
jogenannte Hiamatin, und died lektere erfdeint in dinner Sdyicht
gritn, in dider Sdyidyt roth.

Fiir dic Grfenmung des Fajerjtoffes hat die demijde Unterfuchung
swar aud) Anhaltdpuntte, allein bei weitem fidhever unterjdeidet hier
bas Witvoffop, wovon nadyher. Tie Chemie befist jomit Mittel
genug — i)y habe Diev von den viclen WDiethoben nur cine an-
aefiihrt s unterjdpetden, ob ein Fled von Blut Dervithvt obder
nidyt, und ob ed Blut aud ciner frijden Wunde ift oder Yeidjen=
und  Weenjtrualblut.  Bur Unterfdeibung, ob man ¢ mit Thier-
oder Wienjdenblut u thun Habe, hat dic Chemie aud) einen Anlonf
genonumenn und wenn awd) der Grjolg fein volljtandiger in Vejug
auj die Auverldjjigteit ijt, jo it die Sade dod) nterejjant genug,
um Bier cvwdhnt ju werden.  Gin Framzofe, Namend Varvuel, madyte
bic Entbedung, dag dag Blut von Mienjd) und Thieven mit Sdpwefel-
jdure Dehandelt cinen Gernd) entwidelt, bder fir jeded Thier cigen-
artig ijt und im Allgemeinen ibeveinfonumt mit dem Sevnd) der Haut-
ausdiinjtung und der Groremente. So viedht Wienjdyenblut wie der
Sdweify unter der Adjelhohle, dad Blut von Rindvich ftoft bden
eigenthitmlichen Subjtallgernd) aug, dad von Hiegen den befannten
Houtgout der Vocde . Diefe Eutdectung hHat grofed Aufjehen ge-
madyt, allein dag fie nidht ju audgevehnterer Vevwendung fommen
fann, vithrt von der mangelnven Scdjulung unjered Gerudyfinnesd her.
Wenn wir die Unterjdheidungstrajt der Hunddnaje hdtten, fo iwive
dicfe Miethode nidht nur geniigend, mit Sidjerheit Wenjdyenblut von
Thierblut ju unterjdyeiden, fondern wiv wdren jogar in den Staund
gefest, mit voller Veftimmtheit dic Ucbereinftimmung der Perjon
feftyujtellen.  G& flicgen f{idh aud) nicht wenige Fille anfithren, wo
pie Hidter in die Yage famen, die Urtheilefahigfeit der Hundénaje
anzuerfennen. So fithrten 3. B. pwei dem Katjer Diaximilian von Dieyxifo
gehorige Hunde jur Gutdedung ecined Wiorderd, inbem man ihnen
vic Witterung eines am Thatort juriidgeblicbenen, dem Widrber ge-
hovigen Gegenjtanded gab uud fie auj bdic Fdhete feste. Ucbrigens
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ift jelbjt von folhen Fadymdanuern, die fid) jehr fritijd) der Barvuel'-
jhen Miethode gegeniiber verbielten, jugegeben worden, daf fitr gewifje
DBlutarten, namentlid) fiir dad der Biegen und Sdjafe, diefed LVer-
fahren siemlich) fidyere Rejultate gebe.

Die mitroffopifde Unterjudyung der Blutfleden rvidtet ithr Augen-
meri auf 3wei Dinge, auf die Blutforperdjen und den Fajerftoff. Um
eine foldhe Unterfuchung audiufithren, befeudhtet man den Fled ent-
weder mit Salzlojung oder Buderwaijer ober wijjeriger Jodlojung,
pber man nimmt trgend et nidt troduended Oel, Knodyendl, Olivendl,
Miandeldl (Waffer verandert die Blutzellen, darf aljo nidt angewendet
werdeit), uud bringt die durdpveidhte Majfe unter dag Mitroffop.
LWenn dag Blut nidht duve) Fiaulnif und fonjtige Einfliifje ju ftart
wmgedndert worden ift, fo crfennt man jest die dyavafterijtijden
DBlutforperdien (fiche Fig. 2 A), aud deven Wmwefenbeit man mit
Sidyerheit {dlicgen fann, daf der Fle von Blut hervithrt,  Anbever-
feitd darf man aber aud der Abwejenheit der Blutzellen nicht folgern,
dafi der Fled nidt von Blut Hervithre, da, wic bemertt, verfdyicdene
Ginflitffe die Blutzellen zerjtbren fnunen, aber im Allgemetnen fann
man fagen, daff man immer nod) Vluttdrperdien wivd erfennen fHnnen
jelbft nad) vielen Wodjen, wenn die Verhiltniffe fiir ihre Grhaltung
nur halbwegd giinjtig waven. Ten Fajerftofi evfennt man am bejten,
nadpem man juoor durd) Wafjjer den Blutfled entfirbt bat; or
bleibt ald ein weifer, leid)t abjubebender Fadenfily juriid.

Sind bdie Bluttbrperdyen nod) gut evhalten, fo befiben wir an
pem Mifroffop ein Mittel, innerhalb gewifjer Grengen ju bejtimmen,
vort weldem Thier das Blut ftammt. Veenjd) und Saugethicve (bie
leteren mit Audunahme der Kameele) Haben runde Blutjdyeiben, in
penen fetnerlet Rern ju exfennen ijt, dagegen {ind die Blutfdrper der
Vigel, NReptilien und Fijde ciformig und befien ecinen glanzenden
Sern. @8 giebt Falle genmug, wo bdiefe Unterjdjeidung fiir den
Richter maRgebend fein fann, und idy will einen nad) Cadper
mittheilen:

Gin Mann war aud feiner Wolhnung ywangsweife entjernt umd
10"
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babet mighandelt worden. Gv gab an, in Folge dejjen vermwundet
e fein. G8 entjtand iudef dor Verdbadyt, daf dbad von ihm in bder
Sranfheit angeblid) duvd) den Ajter abgegangene Blut nidht Menjdyen-,
joudern abjidtlich veridyludted Taubenblut gewefen. Nad) mehr als
eiwemn Jahre gelang ed, in dem gani trodnen pulverigen Blute die
Blutforperden deutlid) ald foldhe ju evfennen, wic fie den Wenfdyen
und ben Sdugethieven cigen find, und die Sadperftindigen founten
mit Beftinumtheit thr Urtheil dabhin abgeben, dag von LVogelblut Bier
nidht dic Nede fein fonne.

Gine weitergehende Fejtitellung, mit welder Blutart man & in
cinent gegebenen Falle ju thun habe, hat mehreve Forjder bejdhafjtigt
und ed it fetne Frage, daf gewifje Grogenunterjdyicde fitr die Blut-
fovperdhen  bejtimmter Gejcdhopie fich feftjitellen laffen, allein fie jind
chen [eider nidht jo audgicbiger Art, daf man mit Siderheit ein
Wetheil abgeben fanu. o wurde cin Wann durd) cinen Sdylag,
der ihn ftarf bluten und befinnungslod madyte, bdad Opfer eined
Pauberd und man 3o ald verdachtiq cinen Kuedht cin, der unter
anderen VerbadytSgriinden cinen handgrofen Blutfled an feiner VYein-
wandhoie trug. Gr erflicte, der Fled vithre davon her, dafp ev
mehrere Wodyen juvor beim Scyladhten ciner Subh behilflid) gewejen,
was jid)y and) bejtatigte.  Wiehrere qeitbte MWiifrojfopifer betheiligten
fid) an der Unterjudyung wnd fie jtellten junddyit fejt, daft die menjd)-
lidjen Blutfdrperdhen grifer find als bdie vom JRind. Allein ald fic
getrocneted Weenjdhenblut und  getrodnetes Odyfenblut verglichen mit
pemt, wad auf dem Flect ju fehen war, jeigte fid)'s, dap durd) dasd
Sdyrumpfen  dic Durdymejjer jo verdndert waren, baf die Sad)-
verftindigen dadé Urtheil abgaben: Wenn aud)y anfdeinend dad ge-
teoctiete Nienjdenbht mehr Achnlichfeit mit dem Blute auj der Hofe
habe, al8 getrodtueted chjenblut, jo fei doch nidht mit Sicdherheit cine
Cntidyeidung ju fallen.

Die Unterfdeidung, ob man c& mit Dienftrualblut ober mit
Blut aud ciner Wunde ju thun Habe, fann durdy's Mitroffop ficherer
getroffen werden ald auf jedem anberen LWege, weil man mit thm
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pic bem Wenjtrualblut tmmer beigemifdyten Epitelzellen der Andkleibung
per Geburtdwege auffinden fann. Ob vothe Fleden auf der Wifche
al8 Koth von Flohen und Wanzen angufehen feien, ijt gleidhjalls
mit dem Mifroffope feftyujtellen, denn man findet in ihuen weber
Faferftoffgerinnfel, nod)y Blutférperdhen, dba beided durd) den Ver-
dbawung8procef diefer Thieve jerjtovt wird. TWird dagegen cin joldyes
Ungegicfer, fury nadhdem o8 fich vollgejogen Hat, zerqueticht, dann giedt
ber Fled allerdingd nod) wohlevhaltene Blutforperdjen und beshalb
parf man, wenn man foldhe findet, davand nicht den Sdylu§ zichen,
baft dbag Blut aud eimer Wunbde ftamme.

Aud diefer Ueberficht g-:Inugeu wir jum Sghluf, daff die nufrn,
ffopijhe Unterfucdhung verdddptiger Flecen immer die demifdhe ju
begleiten Hat, weil fie iiber mandhe Verhaltnifie Auffdluf gicbt, weldhe
bic Chemie nidht au entfdjeidven tm Stande ift, und wigt man beide
Miethoden mit cinander ab, fo fanun man fagen, der demifde Weg
* Dabe cine allgemeinere Wnwendbarfeit, wdahrend der mifroffopifdhe in
befonbderen Fdllen den LVorjug bejite.

Unbeftritten ift der Borvang ded Bergroferungdglajes in ben geridyt-
(ichen Fallen, wo o8 fidy um den Nadpweis mannlidyen Samensd handelt,
eine Frage, die bei Fillen von Nothiudt dem Geridhtdavyt haufig jur
Entideidbung vorgelegt wird. [n Samen, der auj der Wifdye cinge-
trocnet ift, fann man namlid) — natiivlich voraudgejest, daf fic in ber
Awifdenzeit nidt gewajden wurbe — felbjt nad) langer Beit, in cinem
gall fogar nad) 3 Jabhren, mit Sidjerheit dic davafteriftijden, jdhon
frither in Figur 28 abgebilbeten Samenfiden erfennen. Dod) muf
man bei der Behandlung vorfidhtig zu Werfe gehen; wenn dic Wafdye
piel geriffen und zerfnittert wird, jo zerbredjen bicfe zarten Giebilde.
Man fdyneide deshalb vorfidhtig cin Stiidden der Wifdhe aud und
weidye e8 in etnem Mhridyalden; in den Flodden, die fid) ablofen und ju
DBoden finfen, wird man dic Samenfiden finden. Bollftandig (bfen fich
bie Samenelemente ab, wenn man dber Fliffiafeit eine verdiinnte Lojung
vort Ammoniaf, Weingeijt, Soda oder Kali beifest. Diefe Stofje
[Bjen den Sdileim auf, fo daf die Samenfiden frei herausdfallen.
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Jm Allgemeinen muf man freilich fagen, bdaf ju devartigen
Unterfudyungen, wenn jie die wiinfdendwerthe Sidyerheit haben jollen,
cine gewifie Gewandtheit in der Behandlung ded Gegenfjtanded fo-
wohl ald in der ded8 JInjtrumentd gehort, die fich nun eben leider
cinmal nicht bei allen ersten findet und das Geridht wendet {idh
dedhald tmmer in legter Quftany an cinen Fadymaun auf diefen G-
bicten.  Allein da dem Geridhtsaryte dod) dic Abgabe bded erjten
Gutachtend anferlegt ijt, jo liegt aud) von dicfer Seite fiir jeben
Arst die Aufforderung unabhe, fid mit der Handhabung bdiejed Jn-
jtruntented ndber vertvaut ju maden.

XXXIL
Dag Bergroferungsglas als Waarenpriifer.

Su dem Mafie ald8 Handbel und Jndujtriec fid ausdehnt und
ntiht nur die Bahl der vonm und verwendeten natiivlichen Probducte
wiad)jt, fondern and) dic Bubereitungswetje eine immer mannigjaltigere
und vevwideltere wird, mehren fid) die Verfude, gefdalidhte Waaven
it Wmlauf 3 fegen, und dic vervollformmuetere Tednif gicbt ber
betvitgerifdhen Speculation immer newe Mittel und Wege, threm ge-
wijfenlofen Spiel den Grfolg ju jihern. Dian Hat mun wohl in
ben vorangejdyrittencren Staaten cigene jogenannte Gejundheitdcom-
mijfionen cingefetst, weldhen unter Andevem bdie Ueberwadyung bder
menfdlichen Nahrungdmittel obliegt und ihrer Thatigkett ift e vor-
sugdwetie yuzujdyeeiben, dap die Falfdhungen an's Tagedlidt Fornmen
und  daf verldfplide Diethoden jur Aufoedung derfelben  evmittelt
werden,  Allein man wiivde fid) jebr taujden, wollte man glauben,
paf durd) cine fold)e Meberwadyung bdie Fialidyungen, jowie die unab-
jidtlidyen Verunveintgungen in qroferer Auddehnuung verhindert werden
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fonnten.  Trot Ghefepen und Polizei wird, fo lange die Welt jteht,
Seder betrogen werden, der wmwifjend genug ijt, jich betviigen ju Lajfen.
Da die Erjichung der Jugend leider nod) immer cine Ridtung cin-
hilt, bie madt, dafy fic in Uufenntnify itber dad Widtigjte, was ihr
[eibliched Lol betrifft, verharrt, fo miiffen aud) hier populirve Schhriften
in dic Sdranfe treten, um Sinne und Anfmerfjameeit der Bevilferung
ju fdarfen.  Aber o8 ergichbt fid) auch) jofort eine Grenglinie, iiber
die hinaug cine jolde Sdrift nidht gehen darf, wenn fjie ihren Bwed
erveichen foll.  &ie muf fih ndmlidy auf bdie Priifung derjenigen
Waaven wnd Nahrungdmittel befdyvinten, welde am Allgemeiniten
in Gebraud) fommen und deven Pritfjung tm Sntereffe der Gefund-
heit geboten ift. ~ Auf diefe will aud) idh mid) bejdyrdnten, indem id
pem Lefer folgende allgemeine Nathidlage gebe.

Man hitte fid) vor allen jujammengefetsten, in mavftjidreievijder
Weije angebotenen Nahrungs- und Gejunbdleitdémitteln, dba zehn gegen
eind 3 wetten ift, daf fie, wenn nicht geradegu mit jehadlichen Bei-
mijdungen, dod) wenigjtend in einer LWeife jujammengefesst find, bdie
pet Verfiaufer in den Stand feht, unverhiltnifmaipig Hohe Preife
pafiic ju mehmen. Wer fitr dicjen Rathjdlag nicdht jugdnglid) ijt,
pem ijt itberhaupt nidit yu Helfen.

Der 3weite Rathjdlag ijt der: Wian faufe fid) nie feine Nahrungs-
mittel i pulverifivtem Buftand, wenn man mit leidhter WMithe fie jich
jelbjt pulverifiven famn. Wer gerdjteten und gemabhlenen Kaffee und
geftofiene Gewiirze fauft, fanu gleichfall8 jehn gegen cind wetten, daf
er eine gute Portion werthlofer, wenn nidt gar jdadlider Dinge
mit in den Kauf befommt.

Nady diefer Cinjdpdnfung bleibt nur nod) eine verhiltnifmigig
geringe Bafhl iiblicher Nahrungdmittel iibrig, bei denen bdie Gefabr
der Faljdung oder BVerunretnigung vorhanden ijt, nimlid) Trinfwafjer,
Miild), Thee, Chocolabe, Wiehl, Brod und die Gewebe, in die wir
uné fletben. Von thnen will id) andfithrlidher handeln und eigen, daf
und wie jedber gebildete Menfdh fidh) itbersengen fann, ob dad, wasd
er gemiefpt, vein und unverfalfeht ijt. ) will itbrigend dbamit nidyt
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jagen, af8 widve der Werth der mifrojfopijden Pritfung fiiv ander-
weitige Waarven geringer anjufdlagen. Sm Gegentheil, fiiv den, der
Colontalwaaren, Troguen 2w. fauft, ift fic hentzutage nahezu uner-
laflid) geworden, da bei allen aud dem Thier- und Pilangenreid) ftam-
menden Waaren die Unterjudung mit dem BVergrdferungsglad meijt
jdueller und fiderer jur Untevjdeidung fithrt, al8 jelbjt genaue
demijdhe Priifung. Da cine diedbeyiigliche Wijjenjhajt nidht ju dem
Gemeingut ded Gebildeten gehoven fann, jo will id)y hier nur cin
Beijpiel anfithren. Dad Biavlappenmelhl ijt ein fiblicges Mittel winde
Steffen 3u bejtrewen unbd wird auferdem von den Apothefern be-
nmuggt, um die Pillen darin ju legen. DMan befommt ed fajt immer
perfaljcht entiocber mit Stdarfemehl obdber dem Bliithenftaub anbdever

et A nptsslie sl el i

Sig. 361.

Pilangen. GCin Blid auf dic vorftehende Figur 361, die in B
bic Rbrner ded adyten Birlappenmeh(8, in A den Bliithenftaub bder
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Fidte, in C den ded KRolbenjdjilfes und in D ben ded Nufbaumes
jeigt, beweijt, wie leidyt da& Mifroffop diefe Verfalfdhungen angeigt.
Allein Bier tritt der Fadymanu in fein Redht, von ihm fann man
evoarten, daf er fidh die ju jeinem Gejchiftdbetricbe novthigen Kennt-
niffe erwirbt und fid) vorformmenden Falld in Sdyriften Raths er-
holt, bie fpeciell jur Untervidhtung der Fadyleute gejdyricben find.
Au biefen Kenntnifjen gehort nun heutyutage Lertrautheit mit mifro-
ffopijdher Technif und dann ift dad Widtiofte, fidh eine Sammlung
mifroffopijdher Miujterobjecte von all den Gegenjtinden u jdajjen,
mit demen ber Detreffende ewerbetreibende vertraut fein mug. Beim
Anlegen folcher Sammlungen ift natiivlich vor Allem davauf ju adyten,
bafg die Gegenitande yuverldjjig dadt find. Man begiche fie alfo mibg-
lidhjt aud oifentlihen Mufterfammilungen, die unter Leitung gewifjen-
hajter Fadymdnner angelegt jind. Fin'é Fweite ift nothwendig, daf
jie methodifd) angelegt werden, alfo bei Droguen fertige man fidy
nidht nur Yingd- und Querjdnitte fowie Fladenaniidhten verjdicdencr
Gewebspartien an, fondern aud) Praparvate ded gepulverten Bujtandes
und Halte fiir jeded Pripavat die gleiche Behandlungdmethode cin.
Solde Sammlungen Hhaben aud) den grofen Vortheil, daf fic fehr
wenig Rawm  cinnehmen, wenig Geld fojten und baff man gevade
beitm Anlegen einer folden Sammilung vollftindig vertrant wird mit
der Handhabung ded Vergroferungdglajed. Bon Fadfdriften fiihre
i) nur wenige an. Dad englijdhe Werf von Avthur Hill Hafjall:
food and its adulterations, dag Dictionnaire des falsifications von
bem Framjolen Chevallier und O. Berg, anatomijcher Atlasd
der pharmacentijhen Waavenfunde. Die volljtandigjte deutjdhe Au-
fommenjtellung ijft Klenfe, die Verfiljdhung der Nabhrumgdmittel.



144 Trinfwaffer und Mild).

XX XIIT.
Crinkmalfer und 2ALilch.

Wir beginnen mit einem unfever widptigiten Mabhrungdmittel,
pem Trinfwafjer. Sm Allgemeinen fann man wohl jagen, daf bdic
Ueberivacdhung ded Trinfwajjers cin widtiger Gegenftand fiir bie
ffentlidhe Gejundheitépolizei fei. Da wo Stidte durd) ifentlidye
LWajjerleitungen verjorgt werden und wo man jein Trinbwajjer aus
einer joldpen begieht, fann man fidy allenfalld mit der behordliden
Sitvjorge gemiigen lafjen, allein anberd it died bet ben fogenannten
Hausbrunuen. &8 gicht fajt feine quofere Epidemic von Typhus,
Cholera, Wed)jelfieber, gelbem Ficber, NRubhr 2., wo nidt folde
Haudbrunnen nebjt den Abtvitten und CEloafen eben dedhalb eine
jo verdidytige Rolle jpielen, weil fic in den meiften Fdallen mit ein-
ander in Verbindbung ftehen und vom wifjenjdajtlihen Stanbdbpunit
aud find dic Hausbrunnen inmitten bevélferter Stadte, vollends
in der Nahe von Sdhladthivjern, Kivdhofen 2., gevadeyu ald eime
Grbjdaft aud ciner unanfgeflivten Vergangenheit ju verdammen und
s verwerfen. o lange nun aber etnmal diefe Einfidht nidht ihren ge-
jezlichen Ausddbrud findet und diefe Brumen von Amitdwegen nidyt ver=
jchitttet werden, wird der Cimgelne gut thun, fich um bie Bejdhaffen-
heit ded Trinfwajjers ju ftitmmern, an dad cr gewdejen ijt.  Jn
jeiner Pritfung gichbt ef wicber wei Wege, dag Vergroferungdglasd
und bic demifde Aerfebung. Wit dem erfteven erlangt man Auf-
fdylufp iiber die Lerunveinigungen durd) nicdeve Thieve und Phlanzen.
Ta ber Yefer aud der Audeinanderjesung itber die RKranfheitdur-
jacdpen entwommen Hoben wird, daf man hauptjadhlich aunj bdevlei
Beimijdyungen jum Trinbwoaijer fein Augenmert ju ridten hat, fjo
fpringt die Widhtigleit ecimer joldjen Unterfudhung fofort in's Auge
und man follte jic um fo weniger untevlajjen, ald thre Augfithrung
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hochjt einfach ijt. Man filtvive fich eine Partic defjelben duvd) cin
reined FlieRpapier und wafde den NRitcjtand in der Spite des Filters
in einem Waffertropfen ausg, den man unter dad Mifrojfop bringt.
Meenge und Ausfehen ded NRitcjtandes beftimmen Natur und Betrag
ber Berunveinigung. Jn der nadyjtehenden Abbildbung (Fig. 362)

gebe idy den NRiidjtand bed ThHhemfewafjers, ehe e von ben Waijer-
werfen jum Tvinfgebraud) filtrivt wird. Der Lefer fieht davin Sonnen-
thierdhen, verjchiedene Wrten von Wimperinfuforien, cinen Krebéfloh,
Navicellen, Hygrocrocidfiden . Ein Waijjer, in dem man bderlet
Drganidmen findet, jollte nie al® Trinfwaffer verwendet werden, ofne
baff man ¢ juvor filtrirt und cine folde LVernadyldfjigung ift um
fo unvevantwortlidyer, alé man jest iberall in den grofeven Stadten
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praftijde Filtvicapparate ju faufen befdmmt. Dann handelt o8 fid)
jo nur wm dad Waijjer, wad frifd) getrunfen wird, denn wird dad
Waijer gefodyt, fo ift alle jdyidlidye Wirtung deravtiger Beimifdyungen
bejeitipt, da die SRod)hite fie alle gerftort. Dabel will id) auf einen
haujigen Uebeljtand aufmerfjam maden.  Vian (iebt e8 in Haud-
haltungen, das Wajjer in jteinernen Kriigen aufzubewabhren, da dajjelbe
fithler  bleibt.  Gewdhnlih werben folde Gefdhivre gar nie leer.
Wihrend man jum Brunnen geht, gickt man dad abgeftandene
Waifer aus, fdwentt dad Gejdive cin paar mal mit frifdem Wajjer
unt und fillt e@ bdbaun wieder. Mandje Haudjran wiivde erfdhredt
wriidfabhren, wenn man iby tinﬂiﬂ&;m von dem fdhleimigen Ueber-
sug, der fid) im Voden foldher Rriige nad) wenig Wodjen bildet,
unter'ds Mifroffop legte. — Gin Wald verjdhicdenartiger Pilangen-
qcbilde, durd) den fich bovjtige Sufujorien winbden.

Dic djemifdye Revlegung ded Trinfwafjerd it fiix den Haus-
braud) weit weniger nothwendig, filv den geniigt'd, s wijfen, ob
pad Waifer hart oder weid) ift und endlid), ob ¢d nicht durd ftinfende
(Baje verunveinigt wurde. Tad Vebtere erfennt man davan, wenn
cin Tropjen, auf blanfem Silber cintrodnend, cinen jdwarien Fled
hinterldft und ift dag Wajjer jehr hart, fo wird c& fid mildyig
tritben, wenn wiv mit cinem Strohhalm  odber Fevevfiel [ingere
Aeit Yuft dadburd) blajen.

Wenig Nahrungsmittel werden dergejtalt maltvaitivt und gefaljdt,
al@ die Wild) und namentlid) die groben iiber alled Maft gehenden
LVerfaljdungen, denen man in Parié auf die Spur fam, haben bdie
Behorden veranlafit, in den qrifieren Stiadten eine polizeiliche Ve-
fitigung einjufithren. Die MWeannigfaltigheit der jur Verunreinigung
gebraudyten Stoffe und der begreifliche Wunjd), mit moglidhit wenig
Aeitaufwand dbie Verfaljchung su erfennen, Hhat eine Reihe verjchichener
Priifungdmethoben in's VYeben gevufen, die ju fdiloern Fadfdyriften
itber(afjfen bleiben muf. Gin- Theil priift die Miild) duvd) eine woll-
itinbdige dyemijdhe Berfdllung, wad begreiflicherwoeife fehr jeitvaubend
ift und natiivlich da nidht vovgenommen werden fann, wo 8 fid)
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nur um die Marktpolizer handelt. Tem letern Swed dienen Proben
mehr medpanifder Natur, indem man entweder dben Grad der Durd)-
jidhtigteit ober die Gigenfdpwere der Mild) tm Vergleich) jum Waijjer
oder ben frodemen Niidjtand beftimmt. Jd) will hier nur einige
Proben, wie fie Seder vormehmen fann, fury aungeben, ofite iiber bie
Grengen ded8 Dausbrand)s hinaudzugehen. Den haujigen Aujat von
PBotajdje ober Soda, um im Sommer die Diild) vor dem Sauer-
werden ju bewabren, erfennt man davan, dafy die Wiild) bei Aufasy
vont jtarfem Effig aufjddaumt. Giebt fie beim Sdhiitteln grofe farben-
joielende Blajen, fo ijt Seife beigemijcht, der Beimijdjung von WViehl
ift eine Mild) verdachtig, die fehr leidht anbrennt und beim Stehen
in cinem Glag cinen BVodenjaps giebt. Bur Gewifbeit wird dies,
wenn der Bobdenjas bei Bujak von Jodtinctur blau wird.

©ie mifrojfopijde Unterjudjung der Mild), die und im vorlie-
genben Fall junddijt intevefjirt, giebt uné allerdingd nur Jdiber wenige
und verhaltnigmdpig feltene Falfdungen Aufidhlufp, aber davun aud
fiher und vajd). Selbjtoerftandlid) jind e8 nur die unldsliden Bei-
mengungen u diefem Nahrungsmittel.  Gejunde Weild) (jiehe oben
Fig. 33a) darf ndmlid) nidis enthalten alé grofere und fleinere
Sornden von hellem Audjehen, die fogenannten Butterfiigeldyen, die
bei Behandlung mit Eifigiaure ju gropeven Tropfen jujammenflieRen.
Findet man in der Wiild) gefornte Kugeln, in demen bei Efifigidnre-
sufas Kerne exjdeinen (fiche Fig. 33b), fo enthalt jie in fettigem
Aerfall begriffene Gpitelzellen, ein Beweid, daf dad Thier frant ijt,
und ebenjo Cleicht zu unteridjeiden find bic grofen Coloftrumtugeln,
welde die unbraudybarve Mild) von Thieven in den erften Tagen nad
ber Geburt bed Ralbes enthilt. Vet Mehlzufak, von dem i) {dhon
gefprochen, findet man in dem Bodenjats die mit Job fid) blanenden
Stavfeforner. Gine anbdere infame Verfalfdung der Mild), der man
nidt nur in Franfreid), fonbern aud) jdon in verfdjicdenmen Orten
in Deutjhland auf bdie Spur gefommen ift, ndmlid) die mit fein
geviecbenem Hammelshirn, dad man juvor gefod)t Batte, weift dad
Mitrojfop augenblidlid) nad) (fiche Fig. 363). GEbenfo findet man
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Stiwde von Pflanzengewebe, wenn fie mit Hanfmildy, {iberhaupt mit
Gmuljionen von dligen Samen gemijdht ijt.  Ferner fommt eine
blauliche Mild) vor, wenn fid) gewiffe niedere Drganidmen, das jo-

genannte Vibrio eyanogenns, in ifr entwideln und ein anbderes,
Vibrio xanthogenus, firbt fie gelb. Diefe Organidmen erfdcinen
unter dem Vergroferungdglad ald feine, jid) bewegende, perljdynur-
formige Favden, an demen jedod) felbit feine Farbe wahrjunchmen
ift. Oihrt die blaue Farbung der Mild) von Fiitterung mit fir-
benden Krdutern her, jo wird man jolde Gebilde nidht findben. End-
(i) hat man Blutforperdhen in eimer Wiild) gefunden, die ecine voth-
liche Farbe bejaf. DBejondere Negeln fiir die mifrojfopijde Unter-
fudhung der Mild) gicbt ¢d feine, ald ctwa bdie, daR man fein Augen-
merf vorjugdweije auf ctivaige Vobdenjie ju ridten Hat.

Aud dem Angefithrten wird der Yejer entnommen Dhaben, daf
pen Verfaljdhungen der Wild) gegeniiber dag Mifrojfop ecinen be-
jdriantteven Werth Hat, da eben die allerhiufigite die Waffertaufe ijt
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ber gegenmiiber ijt da8 Mifroffop maditles. Um fie ju erfennen,
faufe fidh der gewijfenbafte Familienvater eine Wildwage und lajje
hier und da etnmal feine Wild) von einem Sadyverftindigen unter-
judhen, deren ed heutjutage in jeder grofiern Stadt giebt.

XXXIV.
Chee und Chocolade.

&8 giebt wenige Droguen, bei welden den Filfdungen ein
groferer Spiclvaum gegeben ijt, ald beim Thee. Ullein al8 Thee-
furrogate werben in der gamgen Welt nicht weniger ald 97 Planzen-

Jig. 363,

arten berwendet.  un wird nidht nur mit allen diefen der ddyte
Zhee gefilicht, jondern auferdem mifdt man die Blatter ded Sdylel-
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borng, der Ulme, dev Ejdhe, des Weibenrdsdyens ., mit Gambiv ge-
favbt, ben ddyten Theeblattern bei. Ja man hat gefunbden, daf ftatt
bed Gunpowdertheed, den die Chinejen durd) Sufammentleben von
Staub vevjdyicvener Theejorten mit Gummi herjtellen, und der bdie
gorm von harten Kovnern hat, ein Pulver verfauft wurdbe, dag gar
feinen Thee enthilt, jondern (fiche Fig. 564) aud Weizenjtavfe (a),
Brudyjtitten von Catechubhary (b), und den im Catedhuhary vorfommen-
bent Keyftallnadeln (¢) jujammengejetst war. Wire Thee barunter
gawejen, jo hiatte man unter dem Mifrojfop Stiiddien finden miiffen,
wic die unad)jtehenden in Figur 565H, vom demenm a bdie Epidermis

g, 365,

per oberen, b die dber unteven Oberhaut mit den Spaltdfinungen,
und ¢ dad Newy ver farbjtoffhaltigen Binuenzellen cined Theeblatted ijt.

DBei der Pritffung des Theed hat man darvauf ju adten, daf
nid)t nur gange Blitter von andern Pflangen bavunter gemijdt find,
jondern baf e8 auBerovdentlid) iblid) ift, unter den dadyten Thee dag
Pulver von Blitthen und Blittern wobhliiedjender Pflangen ju mifden,
und ywar thun bdies jdon bdie Chinejen., Mian hat aljo immer ju-
nddjt die gamzen Blatter ju priifen, indem man fie aufweicht und
unter der Prejje troduet. Jd) Habe die Vllitter ded ddyten Thees
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in natitclidger Grofe nebenangefetst (jiehe Fig. 366). a ift ein junges -
Blatt, b ecined von mittlever Grife und e eined der gudfpten, d ijt
ein Blatt ded griinen Theed. Dasd Chavalterijtijhe an diefen Blat-

ternt ift aufier der Form das, daf die vom der Mittelvippe ausgehen-
ven Hauptuwcrven bogig in die nidjtiolgenden fid) verlieven. Alle in
Form und Mervenverlanf anderd geavteten Blatter {ind Berfiil-
fdhungen. — '

Hat man die gangen Bldatter unterfudyt, jo wende man fid) 3u
ber {taubigen MWajje und unterfudye fie mit dem Vergroferungsglas.
Wean befeudptet dad Pulver am beften mit eimem dtherifden Oel,
um dic Blattfragmente durd)fidhtig ju maden. Sic miifien dann
genan bie Aeichnung geben, wie fie in der obigen Figur 365 abge-
bilbet ijt. Dabet entdbedt man aud) alle Veimijdhungen von andern

Dingen aold Blitter, Catechuhary, Stiarfemehlforner, Campedeholz,
11
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- Curcumtapuloer, Glimmevplattden, Feldjpath, Jndigo . Dieje leb-
teven Beimifdungen werden hauptjadlich dann gegeben, wenn man
bereitd gebraudhten Thee wiecber aujivifdhen und jum jweitenmal jum
LVerfauf Dbringen will, cine betriigerijdhe E.I)Ennipniatiuu, bic aufer-
ordentlid) fdpounghajt Obetvichen wirh.

Ctwasd jdpwieriger ift die Unterfudyung der Ehocolade, cinerfeits
ba man ¢& hier wmit cinem Artifel 31 thun Hat, der durd) mannig-
fache Wianipulationen feine unotivlide Vejdhajfenbeit verloven Hat,
und daun jind dic Verfilichungen gevade bei diefem Mahrungsmittel
fo allgewicin, bdaf e8 fdpoer halt diberhaupt cine ddyte Ghocolade ju
beformmen.  @tgentlicd) foll nur bie Bobhue felbjt verwendet werden,
dic au$ gvofen Rellen, mit ableeidhen fleinen Stavfefbrperden er-
fillt (fiehe Fig. B67T), befteht. Vi Hiilfen bder Coacaobohue, bdie

aud) fiir fid) vein in Handel fommen, follen in ciner ddyten Choco-
labe midht ju finden fein. Dad Vergroferungsglad entdedt fie fehr
leid)t, da fic ein gany anbdered Anfehen haben. Die Oberflide ders
jelben Dejteht aus langen Rohrenfajern (fiche Fig. 368 A) und davunter
jind 3wei Lagen, die eine (fiche Fig. 368 B, a) bejteht ausd verjdymolzencn
lang gejtredten Aellen, die andeve (b) aud grofen fugligen Gebilben
mit fdhleimiger Subjtany gefiillt. Tiefe lefsteven bildbenm bie gropte
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Subjtanymajie der Sdhale, und man ficht auferdem wijden ihuen
Gefapbiindel mit den befanunten Spivalfiden. Wenn bdas Miifrojfop
derlei Fragmente in der Chocolade entdedt, fo ift fie mit Hiilfen ge-

Sip. 365.,

faljdyt. LWeit verbreitet ift ferner die Fialjdhung mit Wiehl, Kartoffel-
jtarfe, Cocudnufsl, Feit und Talg. Mian fand einmal unter der
Gtifette: , Feinjte Chocolade” eine Mifdhung von Hommelfett, Buder
und Cacaofdyalen. Sn Gugland ging die Fredhheit der Fabrifanten
fo weit, ein Gemijd) von grobem Sdifidywicbact, Sleienmehl und
Ategeljteinjtaud ald8 Chocolade ju verfaufen. LWeitere licbendwiirdige
Beimengungen find Ocer, Wennige, Gyps, Sreive, Rinnober, Siige-
mehl und Gaviencrde, und jtatt der Vanille Perubaljam. Die viel:
fach angepriefene jogenannte Homdopathijde Chocolade trigt injofern
ihren Namen mit Redyt, ald §icdh in ihr nur Hombdopathijde Spuren
von Ehocolade befinben, basd iibrige ijt gewdhulich) Kavtoffeljtdrke,
Arvrowroot ober Tapiofamell.

Bei der Unterfudhyung (Bt man die Chocoladbe in Wafjer auf
4
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und priift vorjugdweife den Vobenfats, in dem man namentlid) die
crbigen Bejtandtheile und vag Miehl mit dem Vergroferungsdglad
leicht unterjdeidet.

Ueber den Saffee glaube i) hunwegaehen ju jollfen.  Wer un-
vorfidhtig genug ijt, gemablenen ju faufen, bder fanu im Vorhinein
annchmen, daf er betvogen wirh. Dafjelbe qilt vou den Gewiirzen,
3. B, der gemahlene Peffer cnthilt gewdbhulidh) Riibjamen, Roggen-
mehl, Weigenmehl, Grbjenmehl, DBohuenmehl, Senf, Sticle vou
Rieffer, Hanj, Leinjamen, Bertramswurel und gebrannted Eljen-
bein.  Aber man geht bei diefem vielgebrauchten Gewiivy jelbit daun
nidht gany fider, weun man die ungemahlenen Beeven fauft. So
hat man tn Gugland Pfejfertorner in den Handel gebradt, die ausd
Celfudgen, Mauverlfehm und ein wenig Cayennepiefjer gejormt waven.
Man hat aljo aud) hiev alle Urjadhe auf fetmer Hut i fein.

XXXY.
el und Brod.

Um  die Verfilfhungen diefer Nabhrungdmittel erfchopfend 3u
behandeln, hatte man cigentlid) cin ganged Bud) ju jdrveiben. S
mu micd) dedhald bejehranfen, auns dem vorliegenden Material dasd
Wefentlichfte ausyuzichen, foweit ed mifrojfopijdher Pritfung uging-
iy 1jt.  Jn diejer Veztehung it jundd)jt vovanjujtellen, daf bie
Wiehle der verjdyicdenen Getreidearten und Hitlfenjriidhte fitr dad Ver-
groerungdglad jo doavafterijtije Kenngeichen Defiten, daf fie mit
pollformmener Yeidhtigfeit vom cinander unterfdyichen werden Ednuen,
und ed wird am bejten fein, dem Yejer die Abbilbungen der verjchie-
penen  Meehljorten  jur Vergleihung neben  ecinamder ju  ftellen.
Ssigur 369 enthilt die vier gewdbhulidjten Getveibemehlfortern, A ijt
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Weizenmeh(, B NRoggenmehl, C Gerjte und D Hafer, alle 420 mal
vergrofert. Am meiften vermandt find Weizen und Gerjte, deven Starfe-
forperdien gany dhulich ausfehen, doch find die der Gerfte um ein

~ Sig. 369. .

Guted fleiner af8 bdie bde8 Weizens. Auffallend verfdhicden find
Roggen und Hafer, der erjtere Hat auferordentlich grofe Stirfemenl-
former, die wegen ihver Grife vom Miihljtein gequetidht werben und
in Folge davon. fternformige NRiffe befommen.  Gerade umgefehrt
ift e8 bei bem Hafer. Seine Stiavfeforperdien find fehr flein und
nidyt fdeibenformig rund, fonbern fantig, und hiaufig fieht man fie
(b) nod) Haufemwveife jufammengeprefit, wie fie in einer Belle bei-
fammen waren.

Als Seitenjtitd hiersu gebe i) in Figur 370 bdie Mehle un-
ferer iiblicdhjten Diilfenjritchte, A Grbjenmefl, B Bohuenmehl, C Linjen-
mehl und Diersu in D nod) das Mehl von Maid obder Weljdhforn,
gleidfalld . 420maliger Vergroferung. Die Stdarfefdrner bdex
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Hitlfenfrichte jind im Allgemeinen Ffugliger und jeigen ovale ober
nievenformige Geftalten und auperdem fojt alle jternférmige Spriinge.
Die Miaisjtirte seigt viele ecdtioe Hdrperdjen, wie die ded Hafevs, aber
fie find viel griger.

== T

2

5 i.l_'|. Fild

Jicbjtoem ijt ed nod) widytig, die Kavtojfeljtarfe ju fennen (die
wir unten bei den Niahrmehlen abbilden wollen), weil fie eine aufier-
ordentlich Delichbte Verfalfhung der Getreidemehle bilbet.

Die Chemifer haben eine Hethe von Prifungmethoden erdadyt,
mit denen 8 gelingt, Veimifdungen von ordindreven Miehlen 3u
befjeren 3u entbecten, allein die Andfithrung erfordert eine NReihe fpe-
cicller Senntnifie.  Tie mifvoffopifdhe Wnterfuchung ift ibrigend aud)
nicht gany einfadhy, Die DBeimengung von Kartoffeljtivie [(apt fid)
swar ofne Weiteres erfennen, da bie Starfetorner der lekteren gang
unverhiltuifmifig viel grofer find. Vel anderweitigen Beimengungen
empfiehlt ¢8 i) aber, bdbureh eime vorldujige Wanipulation bie ver-
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jchiebenen Starfearten viwmlid) von einanber ju tremmen. Hu bdie-
jem Fwed muf die Stivfe von bem Rleber getvennt werden, man
madt einen fteifen Teig, der qut gefuetet wird und bden wifdht man
unter einem Wafferftrahl thn nodhymals fuetend fo lange, al8 das
abflicfiende Wajjer fid) nod) mildhig getriibt jeigt. Dad Lehtere wird
in einer groflen ©dyale aufgefangen und enthilt die Stavfeforner,
bie fidy beim Etehenlafjen ju Voden fenfen. Der Umiftand, daf die
grofieren jdywereven died frither thun al die fleineven (eichteven, fetst
cinen in den Stand, fogar mit blofem Auge zu unterjdyeiden, ob
pag Wiehl diberhoupt verfialidht war. Laft man ndamlic) bdie ftdrfe-
mehlhaltige Flitffigleit ctwa tn cinem Chamypagnerfeld) fid) abjetzen,
fo fieht man fhon ofne Vergroferungsglas, bdaf dev Nicderfdhlag
aud Sdidten von verjdyicdencm Ausjehen befteht, jobald mehrerle
Stavfemehlarten gemengt find. Um awffallenditen ijt died, wenn
Kavtoffelftivte buruntrﬁr ift, die daun bie unterjte Sdjidt bilbet.

Wil man fid) nod) weiter vergewiffern, fo Hebt man das Waffer
von dbem Nicberfdlag Jorgfdltig ab, [@ft diefen vollendd cintrodnen,
und ftitcgt daun bden Starfemehllegel vorfidtig Heraus. [est fann
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man mit dem Mifroffop bic Stavfefdrner der ecingelnen Sdjidhten
vergleichen.  Die vorhin bejdricbene Manipulation bder Abjdeidung
bed Rlcberd cvleichtert auch) die Anffindung anderer Veimijdjungen.
So werden alle unldliden Miinervaljtoffe, bejonbers die nic gamy
fehlende Beimijdyung von Sand, der jid) vom Miihljtein abgericben
hat, bic unterjte Sdyidht im Nicderidhlag cinmehmen, wikrend bdie
Spoven des Flhig- und Shmierbranded (A und B Figur 371 in
420 fadyer Vergrisferung), jowie die Stitcde vom Gewebe des Mutter-
fornd (dic in C bei gleidyer Bergroperung abgebildet find), weil fie
leidhter jind al@ dic Stivfeforner, dic oberfte Yage bilden, bdie fid)

dbann jdon burd) ihre dunfle Favbe leidt ablhebt.
Taf dag Mehl nidyt gany frei
von Scymarogserthicven ift, Habe id)
jchon in dem dritten Abjdhnitt ber
vorlicgenden Sdrift evwibnt, als id)
von den Weizendlden fprad, o8 bleibt
~ miv aljo hier blog iitbrig, die Miehi-
milbe abjubilden (fiche Fig. 372),
die oft in ungeheurven Wiengen alted
lang geftanbencd Miehl bevdltert,
vod) mufp bdabei bemerft iwerben,
bai bdiefe Miilbe vorjugdweife auf
pen Wiehlen ber Hitlfenfriihte vor-
fommt, aber gerade bann, wenn
biefe jur Lerfiljdhung der Getreide-
mehle benust werden, aud) auf den
letsteven ficdh findet. Verdbadit 3u
threr Ynwefenheit liegt vor, wenn
pag Miehl cinen dumpfigen Nioder-
gerud) hat und unter dem Ver-
Sig. 372, griferung@plad ficht man fic ofne

alle wettere Vorbereitung umbermarfdhiven.

Sch will nun nody eine Abbildung von den widitigiten Stivke-
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mehlarten geben, infoweit fic al8 Sago und jogenannte Nifhr- oder
Rindermehle in ben Handel fommen. In Fignr 373A find bdie
Stirfefdrner bed ddfen Sago’s, bdaneben in B bdie der Kartoffel.

Da bder grofte Theil des in Handel Fommenden Sago's aus Kar-
toffeljtirvfe bejteht, wobet nur bie griferen Kovuer jerbrodhen find,
jo orientiven bdiefe Figuren jugleich anc) itber diefe Verfilidhung.
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Tic iibrigen Figuren geben vier verjdyicbene Stivfemehle, die wir
alle unter der Vegeidnung Aveowroot befommen und die man na-
mentlid) fiir Singlinge und Krvanfe verwendet. Genau genommen
piivfen wir mur dad8 in C abgebildete Marvanta-Arvorwroot ald adt
beseichnen.  G8 jtammt au$ bem Wurielftod ciner amerifanifdhen
Pilanze, der fogenaunten Pfeiloury, D giebt dad Starfemehl desd
Curcwma-Arrowroot, dad von etner oftindifden Pflanze fommt, B ijt
dbag Defannte Tapiofamehl aud Brajilien und F ftammt von einer
aud) bet und wildwadjenven Pilange, Arum maculatum, fer, bic in
warmeren Gegenden, namentlidh auf der Portlanbdinfel, cultivirt wird.
©ie beiben letsteven rrowroot-Avten find tm Handel die hiufigiten,
haben aber bei weitem nidyt dem TWerth der Wlavanta und werben
jelbjt wicder mit Savtojfeljtavfe, NReidmehl, DHajermehl, Gyps und
Sreide vermifdht. Wil man AWerowroot anf feine Ghite unterjudyen,
jo iibergicft man & mit faltem Wajjer, in thm (6t fidh) die Arvow-
vootftirfe auf. Sm Nidftand findet man baun bdie anberweitigen
Beimifdhungen fehr leidht. Wm ju entjdyeiden, welhe Art von Ar-
vowroot man vor jid)y hat, gebe man ciune Heine Portion mit MNeltendl
befeudhtet unter dag Vergroferungdglad und vergleide e8 mit bden
obigen Abbildungen, die dag Ausjehen dicfer Starfemehlfovten bei
220 fadher Lergriferung zeigen.

Dag Brod it mannigfadien Berfalfhungen audgefesst, denen
wiv im Allgemeinen nur durd) demijdhe Priifungen fidher auf die
Spur fommen fonnen.  Midht muw alle mogliden weif ausdjehenden
Wineralien hat man verwendet, foudern felbjt den giftigen Kupfer-
pitriol, der bie Gigenfdhaft hat, jdlechtes, gemifdhted Mehl ju leid)-
tever Vevarbeitung tauglidh ju maden und dem fertigen Brod cine
jdhome Pinde und quted Ausjehen 3u geben.  G§ {ind auf bdiefe
Weife jdhon ganze Familien vergiftet worben.

Au ihrer Griennung gicbt e8 nur demifde, aber vollfommen
fichere Pritfungdmethoden. Dagegen leijtet dad Wiifroffop feine Dienite,
um den Bufa von Hiilfenfridtemehlen und Kavtoffelmehl, der fo
auferovdentlid)y baujig ift, su evmitteln. Man nimmt zu diefem
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Awede ctwad Krume uund bringt diefe auf cin Objectglidden mit
ein Paar Tropfen von epfalildfung. St dbie Krume gehorig darin
vertheilt, fo legt man ein Dedglddden darauf und beobadytet fie mit
pem Mifrojfope. Die Wesfalildjung blaht die Stavfeforperchen bder-
gejtalt auf, daf fie volffommen durchjidytig werben und fo verjdivin-
pen.  Sobald nun Bolhnen- oder aundeved Hitlfenfritdytemehl beige-
mijdht war, Jo erblidt man Fehden von Bellgewebe, benn bdiejes
wird von dem Aekfali nidht verdndert. Ucbrigend [lafjen fidh audh
biefe Berfalihungen auf demijdem Wege leidt nadpoeifen, nur ijt
pag cben freilid) nicht Jedermannd Sadye.

XXXVI.
Priifung der Geweb.

Nebit den MNalrungdmitteln find ed die Vetleibungsitoffe, weldye
auf ihre Aechtheit 3w priifen oft von Widptigleit ift, da fie den mannig-
faltipften Falfchungen unterworfen jind. Vefonbders ijt e die Yein-
wand, mit ber der qrifte Sdpvinvel getrieben wird und dod) ijt ed
bei ihr von Snteveffe, unverfalfhte Waare zu befommen, weil ihre
Dauerhaftigheit wefentlich vou ber NReinbeit abhingt. Die Taujdhungen
Dejtehen entweder bdavim, bdbafi man duvd) Finjtlide Bujake jur fo-
genannten Appretur der Leimwand ein Ausichen und ein Gewidyt
atebt, weldied threm LWerthe nidyt entfpricdht, und bie jweite Reihe von
oaljhungen  bejteht in  der  Vermijdyung billigever und  theuever
Materialien, aljo namentlid) im Bufag von Baumwollfaben zur
Yeimwand.  Aud) bier giebt e8 jur Prifung wicder jwei Wege, den
demifdien und den mifroffopifhen. Der lestere beruht davauf, daf
die Fiben, die man ju Belfleibungsitoffen verwendet, ein gany ver-
jchicdenes Audfehen haben, je nad) threm Herfommen und jwar jdon,
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ohne daf man fie weiter jubereitet. Jm der nadyjtehenden Figur 374
habe ich dic fechs verfdhicdenen Faferforten, bdie dem Pflangenveid)
entftammen, in 200 maliger Bevgrdferung davgejtellt. A ijt der Flads,

Sig. 374,
B bder Hanf und C bie Baumwolle. Dic lektere untericheivet fid
pon ben andern am auffdlligiten dburd) die {pivalige Drehung, dadurd),
bafg ber Faden cin platted Band ijt und feinevlei Gliederung zeigt.
Dagegen ftimmen die Fajern von Fladhs und Hanf durd) die Glicderung,

Rt s e
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bie Abwejenfeit der Spivalbrehung und duvd) mehr vundblidhen oder edigen
Smerfdnitt unter einander iiberein fowic dadurd), daf die Cnbden
ber Fafern eine allmdhlige Bujpitung seigen. Dev Unteridyicd be-
jteht i Der bderberen Bildung und ftivferen Glicdberung ded Hanfd
im Gegenfats jum Fladhs, ver freilid) dem Uneingereihten leicht ent-
geht. Tie drei andeven Fafevartem, bdie in obiger Figur abgebildet
fiud, haben fitv dic Praxid weniger Bedeutung, da fie zemlid) felten
vermendet werden. D ift bie Fafer der Puya, E ded dyinefijden Grasd-
weugd und F die der Sute.  Jd) Habe fie nur der Lolljtandigleit
halber Deigefiigt und dedhalb, weil mande Kauflente ihren Kunden
weif madyen, cin vorgeseigted Gewebe Dejtehe aud den Fafern irgend
eimer men entdectten wunderbaren Gradart. Dad Walhre ijt, daf man
eben nur Ddiefe drei Pflanmgen u feinen Geweben verwenden fanm,
denn bie anbeven wie der Wanillahanf und der Nenjeclandilachs

Hig. 375

founen nur ju gony groben Stoffen, namentlich ju Diatten, Neten
und Seilen, benubt werben.

Wibhrend ein Geitbter jhon danw die Fafern eines Gewebed
unterjdjeiben fann, wenn er jie mit cinem Tropfen Waffer befeudytet
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und mit cinem Dedglasden belegt unter dad Bevgroferungsdglas
bringt, thut man dod) gut, die gu priffenden Fajern cine Reitlang
i einem Probirgladden mit Salpeterfiure ju foden. Dadurd) werbden
die Unterjhicde weit auffallender. Nd) habe in Figur 375 die jdjon
erwihunten dret erften verjdjiedenen Fajevarten dargejtellt, wie fie fid
nad) bdiejer Behandlung unter 400 facdyer Vergrdferung ausnehmen.
ou ver Fladsfajer (A) fieht man deutlich den mit einer fornigen Mafje
gefiillten Centraleanal, wilrend bei ber Hanjfajer (B) der Canal weiter
und ofne fdrnige Fitllung ijt. Die Baumwollfajer (C) zeigt abwedyjelubde
Cinfdunivungen und  Aufecibungen ihres Mittelcanald und fieht
auBerdem aud wic mit Ringen belegt.

Aud dem Thieveeid) verwendet man fiiv Befleidungsitoffe bie

o '-.,""-;, R, o
e e k, "'-., ""'--__ e
W, \ w

Sig. 376,

Haare ded Edyafes, ciniger Biegenrvajjen, ded Kameeld und der Lama-
arten und cudlid) die Seidbe, von der die grofte Duantitit dem Diaul-
beerfeibemwurm entjtammt.  (Dian hat newever Beit nod) von einer
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eibe in- und ouslandijdher Sdymetterlinge Seiden gewonnen, allein
nod) nidht in dem Umfang, dag ecine Unterfdjeidbung der verjchiedenen
Sorten von Seidenfdden jum Bediivfnif geworden ware.) S ber
beigefiigten  Figur 376 find bie thievijden Fiden zufommengejtellt,
A jind die Wollhaare ded Sdafes, B dic der Kafjdhmirziege, C cin
Sameelhaar und D Seidenfiden. A und D find 200 mal vergrofert,
B und C 100mal. Dad thicrijde Haar it unter dem Mifrojfop
meift ju evfennen an den Bidjadlinien, bic feine Dberflade sieren
und von ber Haarepidermid Dherviihren, an bem Hohlcanal in der
Miitte und endlich davan, baf ed nie ein plattgedriidted Band ift,
jondern einen freigformigen ober eifdvmigen luerfdnitt hat, endlich
bag ihm jede Gliecderung fehlt. Der Seivenfaden hat feinen Hohl-
canal, jondern ift ein glasheller Cylinder, der dad Lidyt jehr ftart
bricht. Steuctur befist ev gar feine, ev ift nicht aus Rellen auf-
gebaut wie ein Haar, nod) felbjt eine Belle wie die Pflanmzenfajern,
jondern er entjtand durd) Grjtarvung einer fautidutartigen Flitjfigteit,
bie die Raupe in ithrer Spinudriife abjonbdert.

Wem dad blofe Anfehen unter dem Mifrojfop nid)t geniigt,
dic Wollhaare von bden Pflangenfafern ju unterfdeiven, der fann {id
auj demijhem Wege duvrd) eime NReihe von Wethoden vergewifjern;
unter anderen daduvd), daff bic Wolle beim Kodjen in einer Wekfali-
[Bjung jid) aufldjt.
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XXXVIL.
Sy lub

Tie Grifteny jeded Wefend beruht davauj, daf 8 die MNatur-
gegenftande und Srvdfte, infoweit fie Ginflufi Haben auf feine eigne
GErifteny, moglidhjt genau, jider und jdhmell evfennt und unterjdeidet.
Am aunffalligftenn Jpringt und died in die Augen bei dem Thieren, bie
fitv ihve Grifteny fjelbjt zu fovgen fHaben, bemn jebe ertworbeme oder
angeborene Unvolfjtandigleit ihrer Stune dringt ihuen unausweidhliches
Lerderbew.  Ten DMlenjhen hat fein gefelliged Bufammentleben jwar
infofern etned Theild bdiefer Sovge enthoben, ald nicht mehr dad LYeben
ped Gingelnen von der Vollfommenheit feiner Sinne abhingig ijt,
aber tm Grofien und Gangen gilt fiiv den Wenfdjen in diejer Be-
sichung dad Gleide wie fiiv dad Thier. Warnm diefe Nothoendigleit
pem Gimgelnen nidht i jo ftetem Bewuftiein bleibt, vithrt eben davon
her, daf cine Arbeitdtheilung in diejer Nidtung jtattgefunden fHat.
Der Gingelne hat die Sorge fiir fein forperliched LWollbefinden den
Wersten anvertraut und felbjt dieje haben wieder etnen Theil davon
abgegeben an die Ovgane der Gejundheitdpolizei; dem Sdulunteridt
itberfafjen wiv ¢8, dafp unjere Kinder vov giftigen Pflanjen und giftigen
Thieren gewarnt werden; iber Wind und Wetter, Ueberjdmwenmungen
und Ungesicfer waden eigend betvaute Perfonen; Anbern ift ed iiber-
antwortet, die Wiittel und Wege ju jinden, wie die Nahrungsjtoffe
moglichjt veidh umd fidher Dhervovgebradht terben; fury fo hat die
menfdlide Gefelljdhait aud threm gefelligen  Sujammenleben ben
LVortheil geyogen, den dtberall die Arbeitdtheilung mit fid) bringt:
die hihere Andbildbung und BVollendung in den eingelnen Vervidytungen.
Allein jebed Ding hat jeine Kehrieite und die bejteht in unjerem
Fall darin, daf der Gingelne glaubt, cv jei daduvd) jeder Sorge feiner-
feitd enthoben. Diejer Uebelftand hat bereits injofern feinen leiblichen
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Ausdbrud  gefunben, ald bdie Sdarfe der Simne beim civilifivten
Menfden weit geringer ift al® bei den Maturvolfern, bdie nidt bie
LWohlthat cined ftaatlidhen Bujammenlebensd geniepen, in weldem bie
perjonliche Siderheit bed Gimelnen verbiivgt ijt.
St died ein Vortheil bder civilificten Wienfden? Gewify nidyt.
Er ift gendthigt u umftindlichen Manipulationen zu greifen, um
diefe Ginbufie feiner forperlichen Fabigleit su erfeben und nidht ein-
mal dem Gingelnen wird died mbglid), er muf fid meift an ecinen
jogenannten Sadyverftindigen wenden. Wer ein Veifpiel fiir diefe
meine Behauptung winjdht, dem rufe id) in’8 Gedadtnif, wie leidt
ed einem Hunde gelingt, durd) den Gerud) die Jdentitdt einer Perfon
feftauftellen, wdhrend wir tro Chemie und Mifrojfop bdied nidyt
s leiften im Stanve find,
©oll ung ber Umftand, daf wir e im Unterjdeiden und Erfennen
anderer Dinge weiter gebradyt haben ald ein Hund, itber den Verlujt
foldper Fabigleiten troften? Died wdre ein bedenflider Verzidht auf
pie Herrjdermiirde, die der Wienfd) eben einmal beanjprudien mug,
wenn er fidh und fein Gejdledt erhalten will, und die, welde mit
per Ansbilbung bder Spiictrajt de€ Staatdganmzen befrant find, bdie
Meinner der Wiffenjdhaft, die man bildblid) die Sinnesorgane defjelben
nennen fonnte, haben davauf nidht verjidytet und werden e nie thun.
Wie fteht eé aber jest mit dem Singelnen? Jjt bie von Staats-
wegen geitbte Fiivjorge fitr fein leiblifhed LWohl eine jo audgedehnte
und durdgreifende, daf er fih durd) fie in volfjtindige Sidjerheit
wicgen lajjen darf? Sit die Hetlfunde bereitd tm Befik jo wirfjamer
Mittel, daf der Gingelne planlod davauf (osfiindigen fann, in der
~ Grwartung, der Arzt werde ihn jdhon wieder gejund madpen, wenn
er fid) frant gemadyt hat? Sditten und die Gefete beveitd jo wirk-
jam gegen Betrug und Uebervortheilung, daf wir in jebem Fall auf
ben Grjals des erlittenen Schabens redymen diifen? ) denfe mein.
Jn fleinen patriardjalifden SKreifen, iunerhald deven fein jo Heftiger
Sampf um’s Dajfein tobt, fann man allerdingd die Sorge fiir alle

biefe Dinge mit vollfommener Beruhigung cigenen Organen itberlajjen,
12
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allein gany anderd ijt e& in den gqrofien Staatsforpern, bdie viele
Millionenn vor Gimzelwefen  wmfajjen. [ dicjen findet infofern
wicder cine Anndherung an den Raturiujtand jtatt, ald an dic Stelle
bed Stampfed, den der Naturmenid) mit der Natur ju fithren gezwungen
ijt, dev Sampf tritt, dem dev Wienfdy filhret mit dbem Wenjden. It
pied etwa cin leidterer SRampi? Sit nidht der Menjd) fiir feinen
Witbruder ein weit gefahrlidherer Gegner ald dad midtigite Thier
und follten wir da die Waffe aering anjdhlagen, bdie in der Ver-
pollfommunung unferer Sinnesdwerfenge leat? Wer hat jidh) nidyt
in feinem Ycben jdhon die Nafe eined Humded ober dad Auge eines
Falten gewiinjdt? ) glaube, die vorliegende Shrift wird in dem
Yejer die Ueberyengung gowedt Haben, dafy diefer Wunfd) fo 3iemlid)
erfitllt werden famn. Studive Chemie, nimm Fernvohr und Ber-
groferungsglad sur Hand und du braudijt fein Thier mehr um feine
Sabigfeiten ju beneiden.
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