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Die sanitarisch-pathologische Bedeutung
der Insekten und verwandten Gliedertiere,
namentlich als Krankheits-Erreger und
Krankheits-Ubertriger.

Es fehlt nicht an Gliedern aus dem Reiche der Insekten, die
sich dem Menschen niitzlich erweisen durch Lieferung wvon Pro-
dukten, die teils als Nahrung, teils technische Verwendung finden.
So die Bienen durch Honig und Wachs, — einzelne Schmetterlinge
durch die Seide der (vespinste, welche ihre Puppen umhiillen, —
Scharlachldause, durch Erzeugung von Farbstoff usw. Diesem un-
bestreitbaren Nutzen steht jedoch auf der andern Seite allerhand
Schaden gegeniiber. Darunter fallt sicherlich die pathologische
Rolle der Insekten nicht wenig schwer ins Gewicht. Es verlohnt
“sich der Miihe, dieselbe einmal genauer ins Auge zu fassen und
sie zum Gegenstand einer besondern Vorlesung zu machen. Wir
mochten uns dabei aber nicht kleinlich genau auf Inhalt und Um-
fang des Begriffes ,Insekten” beschrinken, wie er von seiten der
Systematik gehandhabt wird; wir wiinschen vielmehr, auch die
nachstverwandten Arthropoden, wie Tausendfiile und Spinnenartige
noch hereinzuziehen in den Bereich unserer Betrachtung.
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Stechende, beifende und brénnende Insekten
und Gliedertiere.

An den Anfang der langen Kette von Insekten in diesem er-
weiterten Sinne, welche dem Menschen kirperliche Pein zu ver-
ursachen vermogen, gehéren sicherlich zunichst diejenigen, welche
ihm durch Stich und Bifi und giftige Sekrete in feindlicher
Weise zu Leibe gehen, seci es ohne direkte Provokation,
in unmotivierter Offensive und in einer scheinbaren An-
wandlung von Jahzorn, sei es in begriindeter Defensive
und Notwehr. Da taucht alsbald vor unserem Auge auf jene
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seine aus Spinnen und groBeren Insekten bestehende Beute mit
seinen kriftigen Scheren und punktiert sie mit dem giftigen
Schwanzstachel. — Es liegt somit ein physiologischer Unterschied
zwischen dem Giftapparat dieser spinnenartigen Nichtinsekten und
Myriapoden einerseits und dem der vorgenannten immenartigen
Hautpfliigler unter den Insekten anderseits vor: wahrend er hier
der Hauptsache nach eine Schutz- und Trutzwaffe darzustellen be-
rufen ist, kommt bei den Arachnoiden und Myriapoden dieser
Funktion blof eine sekundire Bedeutung zu: die Giftproduktion
und Verwertung steht in primirer Beziehung zur Erndhrungs- und
Verdauungsaufgabe. Die immerhin beziiglich der Hymenoptera
fossoria, welche ihre Larven mit paralysierten Insekten und Spinnen
verproviantieren, bestehende Ausnahme sei reserviert.

Was das Gift selbst anbetrifft, so wird sowohl fiir Skorpione
und Spinnen, als fiir TausendfiiBler, mit grofer Ubereinstimmung
angegeben, daB es ein klares oder leicht opalisierendes Sekret dar-
stelle. Diese Angaben machen von vorneherein wahrscheinlich, dafy
es sich um einen dem Gifte der aculeaten Insekten identischen
oder ganz dhnlichen Stoff handeln wird. Die &rtlichen Stérungen,
welche durch den Stich aller dieser Tiere hervorgerufen werden,
bestehen im wesentlichen in heftigen Schmerzen, Oedem, Lym-
phangitis, Gangriane, — die allgﬂmtfncn in Fieber, Erbrechen,
Durchfall. Sehr beachtenswert ist unter diesen charakteristischen
Allgemeinerscheinungen der Icterus, das Gelbwerden, das mit Haemo-
lyse, d. h. Zerfall der roten Blutkdrperchen, zusammenhingt und bei
hochgradigem Uberhandnehmen ein schweres Symptom bedeutet.
(zanz zufdllig wird es sodann wohl nicht sein, sondern im Sinne einer
vorhin gemachten Bemerkung iiber die angebliche sprachlihmende
Wirkung des Stiches einer gewissen brasilianischen Wespe zu inter-
pretieren, wenn auch von medizinischer Seite her festgestellt wurde,
dafl z. B. nach Skorpionenstich ein Gefiihl der Erstarrung und
Schwere der Zunge sich einstelle, eine Art unvollkommener Lihmung
des Nervus lingualis und des N. hypoglossus.

Unter den echten Spinnen genieflen eine gewisse Beriihmt-
heit durch ihren auch dem Menschen gefahrbringenden Bif8 die in
StudruBland heimische Walzenspinne (Galeodes araneoides),
die westeuropaische Minierspinne Nemesia caementaria, das
in Zentraleuropa, gelegentlich auch in der Schweiz zu beobachtende

Chiracanthium nutrix, die andalusische Giftspinne Cteniza
Goldi
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fiir allerlei schlecht definierte grofle neotropische Vogelspinnen) sind
nichtliche Geschépfe, die tagsiiber in ihren oben und unten offenen
Sicken an Hecken, an der Ansatzstelle von Asten, in Stammver-
tiefungen verweilen und blofi Nachts auf Jagd ausgehen. Bei ihren
Wanderungen und Rekognoszierungen liangs der Dachsparren der
luftig gebauten Hiuser und strohbedeckten Lehmhiitten passiert es
eben gar nicht selten, daB sie einen Fehlsprung tun und dabei in
den nach oben offenen Schlafzimmern auf die Hangematten und
Moskitonetze herabfallen. Da konnen schlafende Personen gebissen

Fig. 8.

Brennhaare einer anderen nordamerikanischen Spinnerraupe. (Callosamia promethea).
Brennhaar-Bewaffoung der vier letzten Kiérpersegmente.
Riickenhaar. b zwei Riickenhaare, wovon das eine ganz, das andere abgebrochen.
p Gift im Gange, welcher das Haar seiner Linge nach durchsetat,
(Nach A, 5. Packard.)

werden. Ubrigens ist erwihnenswert, daB an den Vogelspinnen
fast ebensosehr die Beriilhrung mit den langen, zottigen Haaren,
welche den Korper bedecken, gefiirchtet wird. Sie brechen leicht
ab, bleiben in der Haut stecken und verursachen ein Brennen und
Jucken.

Dieser Umstand gibt uns Veranlassung, gerade auch der zahl-
reichen Insekten zu gedenken, die durch ihre Behaarung bei
der Beriihrung mit der Haut schmerzhafte Zustinde hervorrufen
und somit in dieser Kategorie pathologischer Phinomene Platz finden
sollen. Es gibt viele solcher Insekten und namentlich sind es
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gibt es eine betrachtliche Schar von Lepidopteren, deren Raupen
mit Recht gefiirchtet sind. Sie rekrutieren sich aus den Familien
der Barenartigen (Arctiadeen) — auch unsere heimische Arctia
caja, der bekannte ,braune Bar“ ‘ist nicht harmlos — und be-

stimmten Sippen der
Spinner (Bombyces),
teils gesellschaftlich le-
bend und aus der nach-
sten Verwandtschaft des
vorgenannten  europai-
schen Vorbildes, des 'ro-
zessionsspinners(L.iman-
triiden-Lipariden),
teils einzeln auftretend
und einheimischen For-
menkreisen ohne Seiten-
stiick aus der paldark-
tischen Fauna entstam-
mend. (Limacodidae
usw. Fig. 18, 16, 17, 1§,
1g,20.) Es lassen sich da-
bei zweierlei Modalitaten
unterscheiden: 1) lang-
haarige Raupen, ausseh-

end wie unsere einhei-
mischen = Lymantriiden
und Lasiocampiden und

2) Raupen mit steifen, Fig. 11.
verastelten Dornen in Nest des europiischen Eichen-Prozessionsspinners

: : (Gnethocampa) Thaumetopoea processionea,
bestimmter Anordnung it wandernden Raupen. Durch ihre Brennhaare

aul gewissen Korperstel- werden sie zu gefihrlichen Tieren. (Nach Lampert.)
len, der Hauptsache nach

typisch amerikanische Formen. (Fig. 21, 22, 23, 24, 25.) Drollig anzu-
sehen sind die zum ersten Lager gehorigen, in einen abenteuerlich langen
Barenpelz gekleideten und hurtig watschelnden Raupen der Gattungen
Tolype und Chrysopyga, die den bezeichnenden einheimischen
Namen ,tdta-rdna“ d. h. ,falsches Feuer” fiihren. Sie brennen
firchterlich. (Fig. 26, 27, 28, 29.) Ein Erlebnis bleibt mir unver-
gefilich: eine solche Raupe war zufillig mehrmals mit meinem
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nichsten Stunden auf den ganzen Arm ausdehnte. Diese Erschei-
nungen nahmen zu bis zur Unfahigkeit den Arm zu erheben; die
Lymphdriisen der Axillargegend waren stark angeschwollen und es

Fig. 14.
Eine verwandte Biirstenraupc aos dem tropischen Brasilien (Amazonenstrom),
(Originalagquarell )

Fig. 15.
Fig. 15—20. Kurzhaarige, stark brennende, lebhaft gefiirbte Raupen neotropischer
F'E”““”'_':Bm“h}'m'ﬁ} aus der Familie der Limacodidae. Die Haare stehen
hcst'n:l:l't[;: auf Riickenhockern, [':Jriginal:u[unrcllui Par:i, ..'1I.I:l1:1:".|::lI'IL'.I15'|.rﬂt!'l.:|







welche der ausschlipfende Schmetterling fahren laBt, erwiesen sich
gleicherweise kaustisch, so dafl sich auf die Bildung giftiger Stoff-
wechselprodukte schlieflen lafit. — Jedenfalls ist beziiglich des
Prozessionsspinners verbiirgt, dafl sofern die Raupenhaare vom

Fig. 21.
Fig. 21—25. Grifiere Raupen neotropischer Spinner (Bombyeces) mit liingeren steifen,
baumartig veriistelten Dornen. Sowohl die Berithrung der Raupen, als ihrer (zespinnste
schmerzt empfindlich. (Originalaquarelle, Pari, Amazonenstrom,)

weidenden Vieh verschluckt werden, schwere innere Entziindungs-
phianomene auftreten kinnen, die selbst einen todlichen Verlauf zu
nehmen imstande sind. Holzarbeiter, die in Eichenwaldungen be-
schéiftigt sind, konnen durch vom Winde zerstreute Brennhaare und
(zespinnststaub sowohl gefihrliche Augenentziindungen auflesen,

f

Fig. 22.

als innere Erkrankungen, wenn die in der Nihe eines Nestes ein-
genommene Nahrung verunreinigt wurde. — Wieder andere Insekten
verfigen iiber eine wirksame Waffe in scharfen, kaustischen Sekreten,
die sie per orem oder per anum auf den Gegner abgeben, teilweise






gewandelten Arbeiterindividuen, die sich nach unseren in Siid-
amerika an Baum- und Haustermiten (Eutermes Rippertii) gemach-
ten Erfahrungen regelmiflig
bemiihen, die Hinde des
Angreifers mit dem kleb-
rigen, dickfliissigen Sekret zu
bespeicheln. Genauer unter-
sucht scheint dasselbe noch
nicht zu sein, daf} aber eine
atzende Substanz, wohl eine
Saure, darin enthalten sein

- T
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diirfte, wird durch den Um- Fig. 26. AL
: 5 5 Fig. 26—29. Spinnerraupen (Bombyces) aus
stand  wahrscheinlich 8¢ dem tropischen Brasilien, die durch die Brenn-
macht, dai auch Hartholz, wirkung ihres zottigen Birenpelzes in :‘rircr
j ‘ Heimat arg beriichtigt sind ( tdta-rina®).
Melalte LlI'I.d Glas allenthal- Galttungen Tolype und Chrysopyga.
ben corrodiert erscheint, wo (Originalaquarelle, Pard )

regelmaBig benutzte Ter-
mitengdnge durchfiihren.
Als erstes Mittel, das
bei Insektenstich univer-
selle Anwendung erlangt |
hat, kommt bekanntlich Be-
tupfen und Bestreichen mit
Ammoniak (Ligquor ammo- -
nii caust.), in Betracht. Das- S

selbe leistet in den leichteren Fillen in der Regel recht gute Dienste,
indem es die Schmerzen lindert und die Geschwulstbildung zu-
riickhalt. Seine giinstige
Wirkung erklart sich |
einerseits daraus, daff da, |
wo es sich beim Stich
um Infltration einer Saure
handelt, durch das Hinzu- ‘
treten einer basischen
Substanz der Siureeffekt
neutralisiert wird, ande-
rerseits auch daraus, da
durch das rasche Ver-
dunsten des Ammoniaks auf der erhitzten Hautstelle eine momen-
tane Abkiihlung eintritt. Daf8 aber auflerliche Applikation von

Fig. 28&.






in deren Organisation ein geringeres Bediirfnis nach unmittelbarer
Luftatmung ausgesprochen und die Notwendigkeit einer Auffenlage
vermindert ist. In Wirklichkeit rekrutiert sich denn auch das
groffe Heer der Entoparasiten, Entozoen oder Helminthen aus
dem Stamme der Wiirmer. Dieser Gegensatz ist bedeutsam und
verdient der Aufmerksamkeit besonders empfohlen zu werden.

Unser jetziges Kapitel gilt also den Insekten als Ektopara-
siten des Menschen. Vom pathologischen Gesichtspunkte
ausgehend, spaltet sich unsere Aufgabe in zwei Teile. Nach der
Grofe der zugefiigten Schadigung kénnen wir unterscheiden zwischen
Formen, a) die blof voriibergehende, momentane Beschwerden
verursachen und b) solchen, die andauernde Lisionen hervorbringen,
und sonst als Triger eigentlicher Krankheitserscheinungen, sog.
Epizootien aufzufassen sind. Vom biologischen Standpunkte
aus ist eine parallele Aufteilung gegeben, denn eine Revue iiber
die gesamte Formenschar lehrt uns einsehen, dafi wir 1. zwischen
Formen unterscheiden diirfen, die dem menschlichen Korper blof
in fertig entwickeltem Zustande und scheinbar nur zwecks Befriedi-
gung eines augenblicklichen Nahrungsbediirfnisses nahetreten und
2. solchen, die da ihre Entwicklung durchmachen, sei es, daf sie
der menschlichen Korperoberfliche blofi als eines Zwischenwirtes
bediirfen, sei es, daB sie zeitlebens da verharren und als perfekte
Ektoparasiten zum Menschen in ein ausgesprochenes Abhdngigkeits-
verhdltnis geraten sind. Genauere Uberlegung zeigt, daff zwischen
diesen beiden Reihen nicht nur #uBerlicher Parallelismus besteht,
sondern dafi sich die entsprechenden Glieder auch inhaltlich decken.
Die ersten Glieder beider Reihen betreffen diejenigen Insekten, die
wir als gelegentliche Blutsauger bezeichnen kénnen, — die
zweiten Glieder beziechen sich auf professionelle Blutsauger und
Gewebefresser.

Was die Auffassung dieser in den ersten Gliedern umschriebenen
Insekten, der gelegentlichen Blutsauger anbetrifft, so ist ihre
Stellung als Anfangsetappe im Dominium des Parasitismus in der
bisherigen Literatur keineswegs eine solche, die sich zum deutlichen
allgemeinen Bewufitwerden zu entwickeln vermochte: sie ist noch
merkwiirdig verschleiert. Sie ist bisher unsere persénliche Ansicht,
der wir wihrend des verflossenen Dezenniums durch Wort und
Schrift Geltung zu verschaffen gesucht haben. Griindliche Bekannt-
schaft auf Grund eigener Studien in den Tropen lieB uns namlich
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Ohne allzusehr auf Einzelheiten eintreten zu konnen, ist also
zumal eine Orientierung iiber die Ordnung der Dipteren oder
Fliegenartigen geboten im Hinblick auf die grofie Menge von
Blutsaugern und solchen, die dem Menschen beschwerlich werden
als Halb- oder Ganzparasiten. Es ist dies um so nétiger, als dann
auch der Schwerpunkt des gegenwirtigen Vorlesungsthemas, wie
wir bald sehen werden, zusammenfdllt mit Angehdrigen dieser
Ordnung. Folgende Familien der Zweifliigler sind dabei beteiligt:
1. Culicidae oder Stechmiicken (Moskitos), 2. Tabanidae
oder Bremsen, 3. Musciden oder Fliegen, 4. Simuliiden oder
Kriebelmiicken, 5. Chironomiden, 6. Psychodidae (Phlebo-
tomidae) oder Schmetterlingsmiicken, dann 7. Pupipara oder
Lausfliegen und 8. Aphaniptera oder Flohe. Die ersteren
sechs sind noch hé&here Dipteren, samtlich im Vollbesitz ihrer
Fliigel. Es sind die Lieferanten der Kategorie der Halbparasiten.
Die beiden zuletzt aufgefiihrten Familien dagegen sind im wesent-
lichen bereits erkldarte Parasiten und in ihrer Organisation deutlich
mit den charakteristischen Degenerationserscheinungen behaftet.
Die Flohe z. B. sind schon so weit vom Durchschuittstypus der
Fliege entfernt, dafl man sie teils als eine Art Anhéngsel dieser Ord-
nung auffafit, teils geradezu auflerhalb derselben anbringt als eigene
Insektengruppe (Siphonaptera). In der von uns eingehaltenen Reihen-
folge liegt gleichzeitig anndhernd die Rangordnung ausgedriickt, wie
sie unserer Meinung nach sich zu gestalten hat vom Standpunkte
der pathologischen Wichtigkeit und von der relativen Bedeutung
als Plagegeister fiir den Menschen. Eine rasche Revue iiber die
einzelnen Familien mit spezieller Beriicksichtigung der biologischen
Verhéltnisse erweist sich um so niitzlicher, als sie uns das Ver-
stindnis eroffnet fiir die mit dem Kern unserer Betrachtung ver-
kniipften Punkte.

Obenan stehen zweifellos die Culiciden, Stechmiicken- oder
Moskitos. Da ist vor allem der kolossale Umschwung zu ver-
zeichnen, welcher in der neuesten Zeit sich vollzogen hat in der
wissenschaftlichen Kenntnis dieser kleinen, aber national-skonomisch
durch ihre Haufigkeit um so wichtigeren Insekten. Kaum 20 Jahre
sind es her, da hatte man Miihe, aus der existierenden Literatur
sich auch nur ein ganz oberflichliches Bild von dieser Familie zu
verschaffen; man wufite so gut wie nichts als Klagen iiber diesen
oder jenen besonders heimgesuchten Erdstrich und biologisch war
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wCayenne” und , Guillotine” anndhernd gleich schreckhafte Dinge
bezeichneten. — 5o kann man denn vom biologischen Standpunkt
aus nicht mit Unrecht unterscheiden zwischen ,,wilden®, , halbwilden”
und ,zahmen” Arten, insofern als lediglich der Grad des An-

Fig. 30b.
Timpel lings des Nilstromes, welche von den Uberschwemmungen zuriickgeblieben
und bevorzugte Brutstitten fiir Moskito-Larven und daher Malariaherde zind.

Photographische Aufnahme der englischen Arzte-Mission im Sudan
(Gorden Memeorial College, Khartoum).

niherungsverhiltnisses an den Menschen zum Ausdruck kommen
soll, wihrend in Wirklichkeit die Sache eigentlich umgekehrt steht,
sobald die pathologische Frage aufgerollt wird. Auch wvom (re-
sichtspunkt der bloflen physischen Beschwerlichkeit aus sind diese
sich domestizicrenden Moskitos ganz infame Quailgeister, die man



























hauptsichlichen blutsaugenden Moskitos des tropisch-dquatorialen
Amerika. Wir sind iiberzeugt, daff wenn sie nicht gefunden wire,
sie gefunden werden miifte — sie ist nach unserer Meinung zur
Losung solcher Probleme die einzig mogliche. Unsere groflere
Arbeit iiber die blutsaugenden Moskitos und andere Dipteren des
Amazonenstromes ist in ge;.vissem Sinne buchstiablich mit unserem
eigenen Blute geschrieben. Da der Experimentierkdfig mit einem
flachen Wassergefal und mit vegetabilischer Nahrung (Dattel, Zucker-

Fig. 39.

Kopf und Mundteile eines Moskito in Seitenansicht. @ a Fiibler (Antennen),
b b Taster (Palpen), ¢ Labrum-Epipharynx, dd Mandibeln(Vorderkiefer), ¢ Hypopharynx,
ff Maxillen (Mittelkiefer), g Labium (Hinterkiefer, Unterlippe), & Labellae (Olivae).
(Nach Nuttall.)

saft usw.) versehen ist, so sind fiir das Moskitoweibchen die nétigen
Requisiten geboten, um sein Leben zu fristen und sich seines Mutter-
segens zu entledigen.

Weder der Stechapparat in seinem dufieren, genaueren Bau,
gegenseitigem Lagerungsverhiltnis und Mechanismus, noch die in-
wendig sich anschlieBenden Anfangspartien des Darmkanals vom
Oesophagus weg bis zum Mitteldarm samt ihren komplizierten Aus-
sackungen und Reservoiren mit ihrer spezifischen physiologischen
Funktion sind bisher zur vélligen Geniige aufgeklirt, trotz der leb-
haften Kontroverse iiber diesen Gegenstand. (Fig. 30, 40.) Der
Stechapparat wird der Hauptsache nach aus eciner rinnenférmigen
Oberlippe, einem seitlich obenauBien aufliegenden, an der Spitze
sageartig gezdhnten Maxillenpaar und einem nach unten zu ab-
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driisen, die links und rechts am Anfang des Vorderarmes in dem
diinnen Halsabschnitt oder dicht dahinter im Vorderteil des Brust-
abschnittes gelegen sind. (Fig. 42.) Sie bestehen aus drei Lappen
und setzen sich aus einem lockeren Gewebe einzelner, relativ grofier
Driisenzellen zusammen, Durch vorsichtiges Zerzupfen jener Region

Fig. 42. Dreilappige Speicheldriise der Malaria-

Miicke {(Anopheles). Fig. 43.

Nach fritherer Ansicht wiirde der mittlere Zur Orientierung der Lage der
Driisenschlauch (2) allein den eigentlichen Speicheldriisen bei einer Miicke
Speichel produzieren, die beiden anderen, seit- und zur Methode, wie dieselben
lichen (3, 3) das giftige Sekret. — Nach herauspripariert werden,
R. Blanchard wiirde sich die Sache gerade (Nach R. Blanchard.)

umgekehrt verhalten. (Nach Grassi.)

vermittelst zweier Dissektionsnadeln lassen sich diese Speicheldriisen
bei einiger (Geduld und einer gewissen Geschicklichkeit an frischem
Materiale nicht allzu schwer isolieren und in einem Tropfen physio-
logischer Salzlésung unter dem Mikroskop auf ihren Bau studieren.
(Fig. 43.) Beide Driisen gleichzeitig bekommt man freilich selten
an ein und demselben Priparat, aber doch entweder die linke oder
die rechte bei etwelcher Ubung. Sie sind schon insofern wichtig,
weil man sie als Lieferanten jenes giftigen Sekretes angesehen hat,
welches die bekannten verdichtigen Begleiterscheinungen des Miicken--
stiches hervorzurufen scheint und sie deshalb auch direkt als ,Gift-
speicheldriisen” aufzufassen pflegte. Neuerdings hat sich allerdings,
namentlich unter dem Einflusse Schaudinns, eine andere Ansicht
aufgetan, auf die wir zuriickkommen werden.






anwesend, die sich wihrend der Verdauung besonders stark ver-
mehren und auch das Gas produzieren, welches Schaudinn ex-
perimentell als Kohlensidure nachgewiesen hat Schaudinns Ver-
suche hiitten hiemit eine andere Wendung in der Auffassung der
beim Stechen wirksamen Agentien angebahnt. 5Statt wie bisher
die #uBerlich in Geschwulst sich manifestierende Intoxikations-
erscheinung des Miickenstiches dem giftigen Sekrete der Speichel-
driisen zuzuschreiben, horen wir jetzt, dafi dieses Sekret, unter die
Haut gebracht, vollstindig wirkungslos bleibe und daher als wirk-
samer Stoff beim Stich aufler Betracht zu fallen habe. Anderseits
zeigte Schaudinn durch Versuche, dal die bekannten typischen
Erscheinungen des Miickenstiches sofort auftreten, wenn etwas von
dem Inhalte des ,Saugmagens” mit den darin enthaltenen Hefe-
pilzen unter die Haut gelange. Die Wirkungen des Miickenstiches
sollen demnach durch die von diesen Pilzen erzeugten Enzyme
verursacht werden. — Mit andern Worten: An Stelle eines Speichel-
driisengiftes wire die giftige Wirkung einer subkutanen Injektion
mit Kohlensidure .aus den Blindsicken des Osophagus zu setzen,
verbunden mit einer Infektion mit Hefepilzen. Diese veranderte
Sachlage mag vom rein wissenschaftlichen Standpunkte aus recht
wichtig sein, aber der aus derselben erwachsende Trost fiir das
praktische Leben ist einstweilen verzweifelt gering. Nach wie vor
bleiben es eben Verunreinigungen der Stichwunde mit Elaborations-
produkten des vorderen Abschnittes vom Verdauungsapparat der
Miicke. Sie allein schon wirken giftig und geniigen, dem durch
Miicken verursachten Stiche eine pathologische Bedeutung beizu-
legen. Diese wird natiirlich gesteigert, sobald parasitire Infektion
hinzutritt. Aber der Schritt von einem zum andern ist ersicht-
licherweise blofi ein kleiner, und vor allen Dingen besteht fiir die
Miicke selbst ein Unterschied beziiglich aktiver Beteiligung ganz
und gar nicht. Wichtig aber erscheint uns vom biologischen Ge-
sichtspunkte, dafl die durch Magensaft des Moskitos verursachte
lokale _IntnxiI{a,tionsers-:heinung. die sich in erster Linie in (re-
schwulst duflert, eine normale Begleiterscheinung des Stechens
uberhaupt geworden ist und etwas von der Blutnahrungsaufnahme
des Moskitos nicht mehr zu Trennendes, sondern direkt dazu Ge-
horiges darstellt. Die schon lange gehegte Vermutung, daB die
bald nach dem Einstich und wihrend des Saugens sich einstellende
Geschwulst den Zweck haben kénne, die fiir jeden Entziindungs-






fiilBler usw. Diesem unserem Standpunkt, den wir seit Jahren be-
tonen und unserer Forderung einer auf vertiefte biologische Ver-
gleichung abgestellten Beurteilung, kommen mehrfach neuere, zwang-
los sich anreihende Entdeckungen von verschiedenen Punkten der
Gliedertierwelt bestitigend zu Hilfe. So die Tatsache von der
Giftigkeit des Bisses diverser karnivorer Kaferlarven: Weichfliigler-
larven, z. B. die als ,Johanniswiirmchen“ bekannten Larven des
Leuchtkéifers (Lampyris), iiberwaltigen vielfach an Grofle iiberlegene
Schnecken, und den Larven des Schwimmkifers (Dytiscus) fallen
selbst grofie Kaulquappen von Molchen und Froschlurchen zum
Opfer. W. Nagel hatte schon 1894 beziiglich der letzteren nach-
gewiesen, dafl der beim Bisse inokulierte Darmsaft eine doppelte
Wirkung habe: eine toxische, rasch abtdtende und eine das Organ-
eiweifl losende, verfliissigende, peptonisierende. Zu dhnlichem
Resultate gelangt neuerlich R. Vogel hinsichtlich der Lampyriden-
larve (1912). Bemerkenswert ist hier die Umgestaltung der Mund-
werkzeuge zum saugenden Typus. Bei den Dytiscuslarven besteht
geradezu eine als Giftkanal zu beanspruchende, beinahe geschlossene
Mandibularrinne. — Solche Verhaltnisse erinnern nicht blofi an die
Cheliceren der Spinnenartigen und an die sog. ,Raubfiife” der
Skolopender und Myriapoden, sondern sie sind iiberhaupt in hohem
(Grade geeignet, zu dem Gedanken anzuregen, dafl bei den tracheaten
Arthropoden ein mit der Ernahrung normalerweise verkniipfter, im
speziellen verschiedenartig differenzierter Giftapparat eine weitver-
breitete Einrichtung darstelle.

Wir haben bereits auf den Umstand angespielt, dafl bei den
Culiciden blofi die Weibchen auf das Blutsaugen erpicht sind und
glauben auch erklart zu haben, welchen Weg die Hamaphilie ein-
geschlagen, und welche Vorteile die erworbene Gewohnheit in ent-
wicklungsgeschichtlicher Richtung gebracht. Eine solche Behaup-
tung fult notwendig auf der Voraussetzung, dafl die beiden
(Geschlechter bei den Moskitos leicht zu unterscheiden seien. So
verhalt es sich auch. Wir werden hier zu einer kurzen Erérterung
einiger morphologischer Merkmale des Moskitolebens gefiihrt, soweit
dieselben irgendwelche Beziehung zum vorliegenden Thema erkennen
lassen. Threm allgemeinen Habitus nach sind die Culiciden durch-
aus nach dem Schema des Fliegenkérpers gebaut. Durch ein
Merkmal unterscheiden sie sich jedoch sofort von den eigentlichen

Fliegen und iibrigen Dipteren: sic sind nimlich mit Schuppen
Goldi,
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formten Gruppen, Paketen, Bindern, Streifen, Flofien. Blofl zwei
Beispiele seien herausgenommen: Unser Culex pipiens, sowie der
so nahe verwandte neotropische Culex fatigans bilden Flofe, die
etwa einem Fragment einer Hohlkugel entsprechen; die Anopheles-
arten dagegen geben ihre Eier, sofern ungestort, in Sternfigur ab,
so dafl zuerst 5 Eier zu einem Stern zusammentreten, dem irgend-
wo an einem Arm ein neuer gleichgeformter Stern sich angliedert.
Wichtig ist, da§ die Moskitoeier stets flottieren miissen, — zufallig
untersinkende Eier gehen erfahrungsgemafl zugrunde. Um dies
zu erreichen, ist das Ei mit besondern hydrostatischen Einrichtungen
ausgestattet, die je nach Genera und Arten eine Fiille merkwiirdiger
Einzelheiten darbieten. Teils sind es fettig-lige Uberziige von
Schwimmglocken, teils hockerig-warzige Unebenheiten der Eihaut,
zwischen denen sich viel Luft einnisten kann oder geradezu breite,
seitliche, fliigelartige Ausleger aus serial angeordneten Luftkammern,
wie dies bezeichnend ist fiir die Eier der Anophelesarten. Die
bestehenden Differenzen, zusammen mit den sich aus der Eiform,
-orofle und -anordnung ergebenden, bieten niitzliche diagnostische
Merkmale, die dem Forscher unter Umstdnden grofile Dienste er-
weisen konnen; nicht weniger diejenigen, welche sich auf die duflere
Gestalt der Larve beziehen. Die Larven der Culiciden sind wurm-
artig und metapneustisch, d. h. sie atmen durch am hinteren Korper-
ende situierte blattartige Kiemenorgane. Die Mundteile sind beiflende;
einzelne Miickenlarven sind vorwiegend karnivore Geschopfe, andere
nahren sich von griinen Algen, faulenden Blittern und organischem
Detritus aller Art. Eine gewisse kannibalische Neigung lassen ge-
legentlich fast alle Miickenlarven erkennen. Charakteristisch ist
ihre schlangelnd-peitschende Bewegungsart. Da sie auf Luftatmung
angewiesen sind und in gewissen Intervallen an die Oberfliche
kommen miissen, nehmen diejenigen Culicidenlarven, welche ein
Atemrohr besitzen, bestindig eine mit dem Kopf nach abwirts
gerichtete Stellung ein. So die groBie Mehrzahl, welche sich um
das G’EI’!.L‘IE Culex gruppiert. Die Larven der Anopheles dagegen,
welche wohl anale Bléitterkiemen, aber kein besonderes Atemrohr
besitzen, legen sich horizontal an die Wasseroberfliche, wo sie sich
in ausgiebigem MafBe aufhalten, atmend und ruhend zu gleicher
Zeit. Aufierordentlich verschieden sind nun die Einzelheiten des
auBleren Baues bei den Larven beziiglich genauerer Beschaffenheit
der Kopfanhiangsel, Mundteile, Beborstung des Brustabschnittes und
4*






falls exklusiv tropisch, blof# eine mehr sekundire Rolle bean-
spruchen.

Abseits von diesem aus Siphonaten und Asiphonaten gebildeten
Grundstock eigentlicher Culiciden befindet sich noch die Sippschaft der
Corethrinen. Thre karnivoren rduberischen Larven zeigen aber eine
abweichende Kopfbeschaffenheit und dieImagines beider (Geschlechter
entbehren des Stechriissels und vermogen das Blutsaugen nicht aus-
zufiihren. Da sie somit jeder pathologischen Bedeutung entbehren,
fallen sie auflerhalb des Rahmens unserer Betrachtung.

Indem wir die im Verhiltnis zu ihrer Wichtigkeit etwas linger
ausgefallene Besprechung der Culiciden oder Miicken beschlieien,
kénnen wir nicht umhin zu betonen dafl, abgesehen von der mannig-
fachen physischen Beschwerlichkeit, welche durch Miickenstich ver-
ursacht wird, auch noch eine psychische Seite der Sache vorhanden
ist, die unserer Meinung nach keineswegs unterschidtzt werden
sollte und entschieden bei der pathologischen Bedeutung dieser
Insekten mit auf die Wagschale gehort. Die seelische Depression,
welcher derjenige zum Opfer fallt, der, eine sitzende Lebensweise
fiihrend, in moskitoschwangerer Tropengegend gezwungen ist, sich
jahraus, jahrein, Tag und Nacht von diesen Plagegeistern stechen
zu lassen, will erlebt sein. —

In unserer friitheren Ubersicht iiber die pathologisch wichtigen
Dipteren figurierten die Tabaniden oder Bremsen an zweiter
Stelle. Wir wollen einen Augenblick auf ihre Besprechung ein-
gehen und zundchst wieder bloff ihre allgemeinen Charakterziige
biologischer Natur ins Auge fassen, denn wir werden ihrer, wie der
voraufgegangenen Culiciden, noch spezieller in einem dritten Kapitel
zu gedenken haben. (Fig. 44.)

Die Bremsen diirfen wir nach ihrem #dufleren Habitus sicher-
lich als wohlbekannt voraussetzen. Es sind grifiere, so recht nach
dem Fliegentypus gebaute Geschopfe, die sich durch korpulente
Leiber, breite und lange Fliigel, die den Hinterleib iiberragen, und
durch, grole, in schoner griiner und roter Bronzefarbe schillernde
Augen auszeichnen. Die kleinsten Arten steigen kaum unter das
Mag einer Stubenfliege herab; anderseits gibt es geradezu riesige
Formen, die iiber die Dimensionen einer Hornisse erklecklich
hinausgehen. Durch die mannigfaltige Behaarung und Bestaubung,
durch die lebhaften Farben ihrer Augen, die manchmal vermittelst
Béinderung noch in ihrem Effekte erhoht werden, durch die unendlich






scheidung zwischen Individuen beiderlei Geschlechts verdient hervor-
gehoben zu werden der Umstand, daf beim Weibchen bei Frontal-
ansicht die michtigen Augen immerhin in der Mitte ein median.?s
Lingsband zwischen sich frei lassen, wahrend beim M::inncth die
Augensphédren in der Kopfmitte direkt aufeinander stofien. (Fig. 45.)

f

Fig. 45 a—h. Die afrikanische Rinderbremse Tabanus biguttatus,

a, ¢ Minnchen, &, d Weibchen. e Fipacket an Grasstengel. & Larven.
g Partie vom Hinterende der Larve, [ Frefihacken (Mandibeln) am Vorderende der
Larve (nach A. Balfour, III. Report Wellcome Research Labor).
i Larve von Tabanus (nach Griinberg).

Die dreigliedrigen Fiihler sind verschieden lang je nach den Arten,
weniger nach den Geschlechtern: stummelartig kurz sind sie bei
Tabanus, lang bei Chrysops. Verlingerung und Verdickung
des zweiten Antennengliedes tritt eventuell als sekundires Ge-
schlechtsmerkmal auf. Was uns besonders interessieren muf}, ist
der Bau des Riissels. (Fig. 46.) Derselbe stellt einen kriftigen:
Stechapparat vor, der kurz und gedrungen nach Fliegenart sein
kann, oder aber stark verlingert, schlank, pfriemenartig aus-
gezogen, selbst bis zu abenteuerlichen Dimensionen mehrfacher
Kérperlinge und vergleichbar dem langen Saugriissel gewisser
Hummeln und der Schwérmer unter den Schmetterlingen. Zwi-
schen beiden Extremen lassen sich alle Ubergangsphasen er-
kennen. Im Prinzip ist der Tabanidenriissel gebaut wie derjenige
der Culiciden, aber die verschiedenen homologen Partien haben
eine andere Gestalt angenommen. So ist das Extrem der kurzen






daB auch bei uns die auf staubiger Landstrafle zur Hochsommer-
zeit durch Bremsen verursachten Qualen (enuffi und Erinnerung
an manche sonst schone Tour zu vergillen imstande sind. Der Stich
der Tabaniden verursacht eine starke, schmerzhafte Anschwellung
um die Punktionsstelle, aus.der man hidufiz noch Blut nachflieBen
sieht, und unter Umstinden ein tagelanges, heftiges Jucken.

Man sieht sich in der Literatur vergebens um nach eingehen-
den Auflerungen iiber die speziell von Bremsen verursachten Stich-
wunden. Im allgemeinen scheint man die ,Quadel, d. h. die Gre-
schwulsterscheinungen einfach als Folge des mechanischen Einstich-
prozesses anzusehen. Ich zweifle sehr, dafl die Sache so einfach
liegt. Die pathologische Analogie mit dem Culicidenstich 14t mich
vermuten, dafl auch hier geschwulstférdernde Elaborationsprodukte
des vordersten Abschnittes des Verdauungskanales noch hinzutreten
beim mechanischen Effekt der Punktion mit einem relativ breiten
und stumpfen, rauhkantigen Stechinstrument. Auch die bei den
Stubenfliegen iibliche Bespeichelung z. B. eines Zuckerstiickes durch
das breite Saugkissen des Riissels ldfit mich vermuten, dafi recht
wohl beim Bremsenstich ein dhnliches Vorkommnis obwalten kann,
und dafl dadurch der pathologischen Seite der Frage noch eine
hohere Bedeutung zukommt, als gemeinhin angenommen wird.
Schmerzhaft ist der Stich sowohl unserer heimischen Bremsenarten,
als auch der tropischen, langriisseligen Pangoniden, wie ich aus
eigener Erfahrung im tropischen Siidamerika versichern kann. Sie
verfolgen Haustiere und Menschen im Freien; in das Innere mensch-
licher Behausungen setzen sie ihre Verfolgungen weniger fort: an
Fenstern findet man bisweilen Gelegenheit zu beobachten, dal sie
an Asiliden und Wespen grimmige Gegner haben. Thre &rgsten
Feinde sind indessen die Graswespen. Wenn der Bremsenstich
fiir sich allein schon ein Phinomen von pathologischer Bedeutung
darstellt, so erhocht sich diese durch die stets driuende Gefahr
einer Infektion durch Verunreinigung mit Fremdstoffen. Jedermann
diirfte serfahren haben, daf gewisse Stiche merkwiirdig lange an-
halten in ihren Folgen, besonders ,giftig” sind, wie man sich aus-
zudriicken pflegt. Da kann recht wohl eine solche Verunreinigung
vorliegen, d. h. Ubertragung von toxischen Ingredienzen, Eiter und
Faulnisstoffen aus bésartigen Wunden und dergleichen. Wir haben
hier zundchst blof jene zufilligen, mechanischen und passiven Uber-
tragungen im Auge, wie sie auch von anderen Insekten ausgefiihrt



werden konnen und z. B. von gewohnlichen Fliegen selbst erwiesener-
maflen auch ausgefiihrt werden.

wBlut ist die Losung fiir die Bremsenweibchen®, hat sehr richtig
Taschenberg schon vor manchen Jahren geschrieben, ohne fiir diesen
Ausspruch nach einer Erklirung zu suchen. Wir wissen indessen
von den Culiciden, daBl der Blutsaugegewohnheit der Weibchen
eine tiefere entwicklungsgeschichtliche Bedeutung zukommt und
schlieben per Analogie, daB wahrscheinlich dieselben Faktoren
auch fiir die Tabanidenweibchen zutreffen. Leider ist die Biologie
dieser Insekten noch merkwiirdig wenig aufgeklirt in ihren ge-
nauen Einzelheiten, und meines Wissens liegt noch nicht ein einziger
ordentlicher monographischer Versuch nach dieser Richtung vor,
nicht einmal beziiglich unserer allergemeinsten und haufigsten
europdischen Arten. Immer wieder stéBt man auf dieselbe Be-
obachtung, wie geringe Anziehungskraft die allerndchstliegenden
Naturobjekte des tdglichen Lebens auf den grofien Haufen aus-
zuiiben vermdgen: man mdockte der jungen Generation stets von
neuem das Dichterwort ans Herz legen: ,Willst du immer weiter
schweifen? Sieh, das Gute liegt so nah." Denn die Liickenhaftig-
keit von der Kenntnis der Naturgeschichte der gew&hnlichen Bremse
ist geradezu beschimend fiir den dermaligen Wissenszustand.

Was man tber die Entwicklung der einheimischen Hremsen
weill, ist wenig genug, um in ein paar Sitzen gesagt zu werden.
Beziiglich der Eier heifit es, dafl sie langspindelférmig, braun oder
schwarz seien und in zusammenhdngenden, kegelférmigen oder
flachen Gelegen von 300 bis 400 an Pflanzen geklebt werden, zu-
mal an Grasstengel in Wasserndhe, bei den im Wasser sich ent-
wickelnden Arten mit Vorliebe an Schilf. Die Entwicklung scheint
niamlich je nach den verschiedenen Arten entweder im Wasser
oder in feuchter Erde und faulendem Holz stattfinden zu kénnen.
Nach 10 bis 12 Tagen entschliipfen den Eiern die jungen Larven,
welche durchwegs eine rduberische, karnivore Lebensweise zu fiihren
scheinen. Sie leben meist von Inscktenlarven und Wiirmern, vor-
zugsweise fallen sie die an den gleichen Orten vorhandenen xylo-
phagen und Detritus-fressenden Kifer- und Schmetterlingslarven an
und saugen sie aus. Dabei bohren sie sich in ihren Wirt ein und
konsumieren ihn allmilich so radikal, dafl sie den Hautschlauch
vollig ausfilllen. Auch Wasserschnecken sollen ihnen zum Opfer
fallen. Die wenigen bisher bekannt gewordenen Larven haben



einen langgestreckten, zylindrischen Leib, welcher nach beiden
Enden hin zugespitzt ist. Er ist aus 11 Segmenten aufgebaut, die
durch giirtelartige Ringwiilste, auf denen erhabene, fleischige, retrak-
tile Papillen stehen, gegeneinander abgegrenzt sind. Bei den einen
scheinen diese fufistummelartigen Papillen auf die Bauchseite be-
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Fig. 47. Zur Entwicklung afrikanischer Bremsen (Tabaniden): Eier, Larven und Puppen.

Obere Hilfte, Fig. 1—r1o: Tabanus ditaeniatus Macqu. ~Fig. 1: unreife Larve.
Fig. 4: reife Larve. Fip. 8: Puppe.

Untere Hilfte: Fig. 11—18: Tabanus kingi, Austen. Fig. 11: reife Larve.
Fig. 16: Puppe. Fig. 12: Eipacket.

schrinkt zu sein, wihrend sie bei anderen ringsum verlaufen. Am
spitz zulaufenden Kopfende ist ein einziehbarer Mundapparat, an
dem zwei parallele, gekriimmte, abwirts gerichtete Haken als
Frefispitzen (Oberkiefer) die Hauptsache darstellen. Der metapneu-
stisch situierte Atemapparat ist gering entwickelt und besteht aus
einem aboralen, aus- und einstiilpbaren konischen Tubus, der mit-
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" nach 12—13 Tagen im Stande ist auszukriechen, verbleibt sie noch
ca. 2 Wochen in der Eihiille. Zu Boden fallend, graben sie sich
dort sofort ein. Lecaillon betont, dafi die Larven sowohl im trocke-
nen, als im nassen Boden, wie auch im Wasser selbst fortkommen
und sich von verwesenden pflanzlichen und tierischen Stoffen und
wahrscheinlich auch von wéichen Larven und dergleichen ernihren.
Ob die Aufzucht bis zur Imago gelang, ist nicht ersichtlich (Annales
Soc. Entomologique, 1905—1911 (1912).

Beziiglich der Systematik der Tabaniden einige summarische
Andeutungen. Auf Grund von Besitz oder Mangel von Endspornen

Fig. 47b. Zur Entwicklung der curopiischen Bremse Tabanus quatuornotatus

; e Meigen:

Eipackete, die in Frankreich an diirren Pflanzenstengeln einer trockenen Halde
abgelegt worden sind. (Nach Lecaillon, Annales Soc. Ent. France 1905 u. 1911,

an den Hinterschienen werden die beiden Hauptlager der Pango-
nitnae und der Tabaninae unterschieden. DaB dann Riissel-
und Fliigellinge weitere diagnostische Merkmale liefern, wurde






Haemaphilie zur Mode geworden und das Blutsaugen bei Sauge-
tieren den Ubergang zu einer schmarotzenden Lebensweise ein-
leitet. Man kennt bisher 5 Gattungen von blutsaugenden Musciden,
die unter dem Patronat einer auch bei uns vorkommenden, der
Stubenfliege sehr éhnlichen Form, der Stechfliege Stomoxys
calcitrans, zu der biologischen Gruppe der Stomoxyidae zu-
sammengefafit sind. Davon ist die eben genannte Gattung uber
die ganze Erde verbreitet, zwei andere, die Tsétséfliegen einbegrei-
fend, sind auf Afrika beschrinkt.

Von vornherein sei auf den Umstand aufmerksam gemacht,
daB im Gegensatz zu den Miicken und Bremsen innerhalb der
hamophilen Musciden auch die Mannchen sich am Blutsaugen be-
teiligen. Statt in dieser Ausnahme eine gegen die von uns vor-
gebrachte Erklirung der tieferen Bedeutung des Blutsaugens vom
entwicklungsgeschichtlichen Standpunkte sprechende Tatsache zu
erblicken, ldBt sich hierin recht wohl auch die gegenteilige Auf-
fassung vertreten, wonach bei diesen Dipteren die Anndherung an
das Perfektwerden des Parasitismus eben einen Schritt weiter ge-
gangen ist.

Was den Gesamthabitus der blutsaugenden Musciden anbetrifit,
so entspricht derselbe so villig dem unserer populdrsten Fliegen-
gestalten, dafl wir fiiglich z. B. unsere Stubenfliege als vorbildlich
-hinstellen koénnen. (Fig. 48, 49.) Auch hinsichtlich der Mundwerk-
zeuge glauben wir mit Vorteil Bau und Beschaffenheit dieser letz-
teren zugrunde legen zu sollen. Am Fliegenriissel bildet die sehr
umfangreiche Unterlippe als kurze, dicke, fleischigwulstige Partie
den Hauptbestandteil des Organs. Sie erscheint als ein stumpf
konisches, rohriges Gebilde, das ventralwirts mit einer borsten-
belegten Chitinplatte belegt ist, wihrend ihm dorsalwirts - oben,
Oberlippe und Hypopharynx als steifer chitinisierter Griffel auf-
liegen., Die der Unterlippe terminal aufsitzenden Labellen sind zu
einem kompliziert gebauten, sogenannten ,Saugkissen” umgewandelt.
Es sind bewegliche und reichlich mit Nerven, Muskeln und Tra-
cheen Qausgestattete Polster. Oberlippe, als zugespitztes Halbrohr
mit ventraler Rinne und Hypopharynx als diinneres Stilet mit dor-
saler Rinne bilden zusammen, als einzige festere Partien, das eigent-
liche Saugrohr des Riissels. Der Speichelgang durchsetzt den
Hypopharynx; die Maxillen sind zwar am Kopfkegel vorhanden,
aber sind nicht herangezogen zur Funktion des Perforierens. Uber-
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Fliegen losliche feste Stoffe zu profitieren, z. B. Zucker. Es geschieht
dies durch Belecken, Bespeicheln. Sie lassen einen Tropfen Spei-
chelsekret in feinster Verteilung durch das Saugkissen auf den
betreffenden Stoff gelangen und schliirfen, nachdem er gelost, mehr
oder weniger bis zur Sittigung davon wieder ein.

Interessant ist nun der’ Vergleich mit dem Riissel der vorge-
nannten Stechfliege, Stomoxys calcitrans. um so mehr, als er
typisch ist fiir den gesamten blutsaugendenMuscidenkreis. (Fig.50,51).
Schon der Kopfhabitus unterscheidet sich insofern, als der plumpe
Riissel der Stubenfliege vertikal zur Korperaxe herabsinkt, wihrend
der viel spitzigere, steifere von Stomoxys horizontal vorspringend
getragen wird. An derselben ist zwar auch die langgestreckt birn-
formige Unterlippe der dominierende Bestandteil, aber sie weist
ihre gréBte Breite und Dicke an der Insertion und Basis auf,
verdiinnt sich stark gegen das Ende zu, welches statt in einem
michtigen Saugkissen, in einem beborsteten, unscheinbaren Kélb-
chen auftritt. Dorsalwirts folgen wiederum der ebenfalls stark
verlingerte, bereits nadelférmige Hypopharynx und dann das leicht
- geschweifte, auch nadelartige Labrum, die Oberlippe. Wir erkennen
somit alle Teile vom Stubenfliegenriissel wieder, aber bemerken
auch sofort, wie der Zweck des Stechens umformend gewirkt hat
auf die Gestalt des Ganzen und der Details: Streckung der geeig-
neten Teile, — Chitinisierung, Verfestigung und Verstirkung zu
nadelférmigen Instrumenten — Umwandlung und Reduktion des
breiten Saugkissens zu einem feinen terminalen Kélbchen. Gegen-
iber dem kurzen Tabanidenriissel und dem langen Culicidenriissel
unterscheidet sich die Proboscis von der Stechfliege morphologisch
durch Verminderung der zum Stechen bestimmten Elemente (Weg-
fall der Maxillen und Mandibeln), — physiologisch dhnlich aber,
also analog wird dieselbe aber zumal mit dem Culicidenriissel durch
die Langsstreckung. Wenn aber beim Culicidenriissel die Punktion
durch das zwischen Hypopharynx und Oberlippe gefafite Biindel
von zahlreichen Stechinstrumenten besorgt wird, wobei der Unter-
lippe bloB eine Fiihrungsrolle eingerdumt bleibt, ist beim Riissel
von Stomoxys die Bohrfunktion blo3 noch auf 3 Bestandteile iiber-
tragen, die Unterlippe als lingste und kriftigste, also offenbar
hauptsichlichste Partie einerseits, und Hypopharynx und Labrum
als dorsal anliegende Stilete (wobei Hypopharynx entsprechend

langer) anderseits, Die Kenntnis des Baues vom Riissel bei Stomoxys
Galdi.
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ruht in der Stellung z B. an einer Wand. Die gewohnliche Stuben-
fliege setzt sich vorzugsweise mit dem Kopf nach unten, die Stech-
fliece mit dem Kopfe nach oben. Das wissen sogar die siid-
russischen Bauern, die vor dem Schlafengehen Revue halten uber
die an den Winden sitzenden Fliegen und diejenigen téten, die
eine aufrechte Stellung annehmen. Der Stich von Stomoxys ist
auffallend schmerzhaft. Aufler unserer heimischen Stomoxysart
gibt es mindestens noch 3 weitere, die sich in Afrika hochst un-
liebsam bemerkbar machen.

Die Entwicklungsgeschichte von Stomoxys calcitrans ist
erst in neuester Zeit durch Dutton und Todd in England (Annals
of Tropical Medicine and Parasitology, University of Liverpool 1902,
Vol. I, I) in befriedigender Weise aufgeklirt worden, nachdem
allerdings schon vor iiber 60 Jahren Bouché nachgewiesen, dafd
die Eier in frischem und warmem Pferdemist abgelegt werden.
Dieselbe bietet so viele Vergleichungspunkte mit derjenigen von
der gemeinen Stubenfliege, vornehmlich durch Packard und Howard
in Amerika genauer studiert, dafl sie am besten mit derselben zu-
sammen besprochen wird. — Stomoxys besiedelt namentlich
Gemiisegarten, Viehhofe und Stille. (Genannte Autoren konnten
(Ende September) eine Mehrzahl von Weibchen beim Eierlegen
beobachten, das an in der Sonne gidhrenden Haufen ausgejiteten
Unkrauts bewerkstelligt wurde, welches in der Nihe von mit
Pferdemist getriebenen Gurkenbeeten abgelagert worden war. Der
Eivorrat bewegt sich zwischen 50 und 60 (bei der Stubenfliege im
Durchschnitt etwa 120). Die Eiform (1 mm Linge) wird mit der einer
Banane verglichen: es ist die Hilfte eines sehr gestreckten Ellipsoids,
geradlinig auf der Ventralseite, sanft gebogen auf der Dorsalseite.
Am vorderen Ende ist eine tiefe Grube, deren Verschlufideckel
durch die ausschliipfende Larve abgehoben wird unter gleichzeitiger
Aufstiilpung der Grubenriander. — Die Eiform der Stubenfliege
dagegen erinnert mich an diejenige eines Araucaria-Samens, iibrigens
auch an die Moskitoeier von Culex-Arten, wie C. pipiens und
5 fatrgans. — Die sehr gestreckt konische Larve von Stomoxys
zeichnet sich neben ihren geradlinigen Konturen durch die mam-
millaren Kopffortsitze aus, welche zwei kurze Antennenstummel
mit abgerundeten Endgliedern tragen; das Hinterleibsende ist ab-
gerundet. Die in der Form &dhnliche Larve der Stubenfliege zeigt
eine mehr warzige, unebene Kontur, die namentlich durch die

5.






Darmschleim eine besondere Anziehungskraft aus, was beim aus-
trocknenden Miste in Wegfall kommt. Ein Eigelege enthilt durch-
schnittlich 120 Eier, und ein Weibchen vermag in Zwischenraumen
bis vier solcher Gelege zu liefern, was einer Descendenz von rund
500 Eiern entspricht. Eine am g. August vorgenommene Stichprobe
mit Pferdemist eines gehorig infizierten Dunghaufens ergab auf
125 g Dung 160 Larven und 146 Puppen, was einem Verhaltnis
von rund 2400 Fliegen auf ein Kilo entsprechen wiirde. Kuhdiinger
beliebt weniger, dagegen werden menschliche Exkremente besiedelt,
und da gelegentlich auch Anhiufungen gdhrender und faulender
vegetabilischer Abfille aufgesucht werden (Bierbrauereien, DBren-
nereien), erklirt sich die Erscheinung, daff zuweilen die Fliegenplage
in Gegenden auftritt, wo keine Pferde und wenig Vieh vorhanden
sind. Aber die Mehrzahl der Fliegen scheint eben doch im Pferde-
diinger ihre Geburtsstiatte zu haben. Howard ist durch seine sorg-
falticen Versuche zu folgendem sehr beachtenswerten Vorschlage
gefiihrt worden: der frische Pferdediinger soll zuerst mehrere Tage
in einem wohl verschlossenen Behilter gegen die Fliegen abgesperrt
werden, bis derselbe die Anziehungskraft verloren und nachher
darf er nicht auf den Diingerhaufen kommen, ohne tiichtig mit un-
geloschtem Kalk versetzt worden zu sein. Sofortiger Zusatz von
Petrolenm und nachheriger von Kalk zum Pferdediinger scheint
iibrigens den Fliegen die Eiablage von vornherein zu verleiden.
Bezeichnend ist der Schlufisatz des Autors, lautend, dall der zu-
kiinftige Name fiir die Stubenfliege ,,Typhusfliege” lauten sollte,

Aus allen diesen biologischen Eigentiimlichkeiten wird nun
auch die kosmopolitische Verbreitung von Stomoxys und Musca
ohne weiteres verstandlich. Sie steht eben im Zusammenhang mit
der Besiedelung der gesamten bewohnbaren Erdoberfliche durch
den Menschen, welcher in seinem Eroberungszuge auf das wirk-
samste durch Pferd und Rind unterstiitzt worden ist. Pferd und
Rind liefern aber nicht blofi in ihren Exkrementen den haupt-
sachlichen Entwicklungsherd fiir die Larven dieser Dungfliegen,
sondern stellen selbst fiir die ausgewachsenen Imagines, wenn auch
je nach der Art in verschiedener Form, eine Nahrungsquelle dar;
so spielt denn das Schliirfen von Dungsaft bei allen eine betricht-
liche Rolle.

Sanitarisch-theoretisch empfiehlt sich natiirlich die sofortige
Behandlung von frischen Exkrementen mit Kalk und Petroleum.
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entspricht. Es geschieht dies nicht etwa deshalb, weil dort eine
besonders giinstige Stelle zum Blutsaugen vorlige, sondern in der
perfiden Ausniitzung des Umstandes, dafl das eine von den wenigen
Kérperstellen ist, wo sich das Vieh durch Kratzen und Scheuern
der Plagegeister nicht zu entledigen vermag. Die Hornbasis dient
lediglich als giinstig situierte Warte, von der aus des ofteren Blut-
abzapfraubziige nach den verschiedensten gefdfireichen und weich-
hautigen Kérperpartien unternommen werden und zu der die Fliege
immer wieder zuriickkehrt. Sie legt ihre Eier auf den ganz frischen
Dung ab, so lange er noch feucht ist an seiner Oberfliche, und
dort macht die Larve ihre ganze Entwicklung durch als scatophages
Geschépf. Es ist namentlich Jungvieh, das von Haematobia serrata
heimgesucht wird, und es steht fest, dal sowohl Milch- als Fleisch-
produktion des befallenen Viehs auf weniger als die Halfte des
normalen Betrages reduziert wird durch den Schaden, welcher
durch den stindigen und massenhaften Blutentzug verursacht wird.
Die Hornfliege ist bisher hauptsdchlich in den Viehzuchtdistrikten
des Ostens der Vereinigten Staaten verheerend aufgetreten von
Canada (Ontario, Quebec) ab iiber New Jersey, Maryland, Virginia
bis nach Texas hiniiber. Neuerdings macht sie sich jedoch auf
den Hawaiischen Inseln bemerkbar. — Es ist interessant, zu ver-
nehmen, daBl die Hornfliege, Haematobia serrata, in der nordameri-
kanischen Literatur wiederum als ein Danaergeschenk europdischer
Herkunft bezeichnet wird. In der uns zur Verfiigung stehenden
europdischen Literatur konnten wir aber bisher diesbeziigliche An-
gaben nicht auffinden, und wenn sich jene Ansicht bestitigen sollte,
so hat diese Fliege bisher diesseits des Ozeans in landwirtschaft-
lichen Kreisen keine besondere Aufmerksamkeit herausgefordert.
Ist die Annahme wirklich richtig, so diirfte die Heimat von Haema-
tobia am chesten in den Mittelmeerlandern zu suchen sein. Naheres
uber diesen wichtigen (Gegenstand ist ersichtlich in einer durch
das Ackerbau-Departement der Vereinigten Staaten verdffentlichten
Abhapdlung (C. L. Marlatt, The horn-fly, Haematobia serrata Rob.
Desv., Circular No. 115, April 15. 1910.)

Die Gattung Glossina, Tsé-Tsé-Fliege, die Ubertrigerin
der Schlafkrankheit und der Nagana unter Menschen und Haus-
tieren, kommt nur in Afrika vor mit Ausschluff des Nordens, des
Stidostens und des extremen Siidens. Es sind 8 Arten. Sie saugen
wiederholt und in regelmifigen Intervallen Blut, und zwar beteiligen






heit verdichtize Glossina fusca Siidwest-, Zentral- und Sidost-
afrikas saugt alle 4 bis 5 Tage, und zwar frihmorgens und abends,
und bevorzugt dunkel gefirbte Tiere. Die Tsé-Tsé-Fliegen saugen
wohl bei allen grifieren Séugetieren; niachst den Menschen scheinen
jedoch Einhufer, Rinder und Kamele besonders heimgesucht zu
werden. Nach einigen Autoren sollen sie- jedoch auch an Rep-
tilien und Fischen saugen; nach Sambon konnten sich die Glossinen
an Fischen mit den bosartigen Trypanosomen infizieren, wihrend
nach Koch die Krokodile als Zwischenwirte der Schlafkrankheits-
erzeuger zu gelten haben. Abgeschlossen sind diese Untersuchungen
aber noch keineswegs, und Gewisses liegt bis zur Stunde nicht vor.
Merkwiirdig ist an den Tsé-Tsé-Fliegen die manchmal auffillig und
scharf abgeschnittene Begrenzung des Wohngebietes, die soge-
nannten ,Fliegengiirtel”., Diese Tatsache ist hochstwahrscheinlich
verkniipft mit der Abhidngigkeit von gewissen okologischen Be-
dingungen: den einen scheinen ausgedehnte Graslandschaften zu
behagen, anderen feuchtwarme Buschlandschaft, dieser dicht bewach-
sene Ufer von Seen und Fliissen, jener trockenes, bewachsenes
Gelinde. Im allgemeinen diirfte ihnen die Buschlandschaft am
besten zusagen. Meeresnahe und grofie vertikale Erhebung meiden
sie. — Uber die Entwicklung und den Bau des Reproduktions-
apparates ist man einigermaBen orientiert durch die Studien von
Stuhlmann, Der Bau der weiblichen Organe ist modifiziert durch
den Umstand, dafl die Larven im Uterus heranwachsen und im
verpuppungsfihigen Zustande nach aufien abgesetzt werden; es
liegen somit Verhidltnisse vor, die von den durchschnittlich von
Musciden dargebotenen abweichen und sich stark an den Typus
anlehnen, wie er bei den pupiparen Dipteren vorhanden. Statt
einem Ovarialrohrenficher existiert jederseits blofi eine einzige
Rohre und abwechselnd gelangt jeweils ein einziges Ei zur Aus-
reifung. Besondere sogenannte ,Milchdriisen, an der Basis des
Uterus gelegen, sorgen fiir die Erndhrung der heranwachsenden
Larve. Diese, mit dem aboralen Ende nach aufen gerichtet, wird
ausgestofien bei einer Dimension von 9 bis 10 mm Linge und
bis 3 mm Dicke. Die Larven werden in Intervallen von 10 bis
22 Tagen ausgereift, begeben sich gleich in die Erde und sind in
ca. 1"/, Stunden zur ruhenden Tonnenpuppe geworden. Im Freien
werden die Larven an geschiitzten Orten, namentlich gern an
Bananenwurzelstriinken abgelegt, nicht aber an eigentlich nassen
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Sibirien. amerikanischerseits in Gronland, in Kanada und an der

Miindung des Lorenzostromes; in Nordamerika sind es 5. pictipes
: - x - - iy =l -

und S. pecorum, die einen schlimmen Ruf besitzen. (Fig.67 a). Im tro-

Fig. 61I. Fig. bz,

Fig. 6o. Kricbelmiicke (Simulium hirtipes), ruhend.

Fig. 61. Oben; Fihler, stirker vergriflert. 11 gliedrig.

Unten: Mundteile, seitlich, T Taster. Lr Labrum {Oberlippe). Mid Mandibeln (Vorder-
kiefer). H Hypopharynx. Mz Maxillen (Mittelkiefer). Lb Labium (Unterlippe).
Lbl Labellen. 4 Augen.

Fig Gz. Afrikanisshe Kriebelmiicken und ihre Entwicklung.

2 Simulium griseicollis. 3 Sim. damnosum. 4, 5 Larve, 6, 7 Puppe.

) 1
Obere Larven und Fuppen von Sim. griseicollis am schwimmenden Grasstengel.
(Nach H. King, lIl. Report.)

pischen Stidamerika kennt man sie ebenfalls von der unvorteilhaftesten
Seite her: am Amazonenstrom hat fast jeder Seitenflul seine be-
sondere Simuliidenart als lokalen Plagegeist; ihr landlaufiger Volks-

name 1st dort ,piim“ Beriihmt ist namentlich der Rio Purus, wo












des Amazonenstromes gegen Miicken- und Strandinsektenstich tiblich.
Uber die Biologie des ,Jejen weil man man heute nicht mehr,
als vor 60 jahren, als Poey schrieb. Derselbe berichtete damals
schon, daf8 man iiber die nihern Umstinde der Entwicklungs-
geschichte im Unklaren sei. Dieser Zustand sei so sehr bezeich-
nend, daB er geradezu sprichwortlich geworden sei: wenn man auf
Kuba drastisch zu verstehen geben wolle, dafi jemand im Rufe
aulergewohnlichen Scharfblickes stehe, ,das Gras wachsen hore",
so pflege man dies in die Redensart einzukleiden: ,Der weifl, wo
die Jejenfliege ihre Eier ablegt (Memorias sobre la Historia
Natural de la Isla de Cuba, Habana 1851. Tom T, pag. 236—243.
Taf. 27.) Auch in Siidbrasilien und in Argentinien sind lings ge-
wisser atlantischer Kiistenstriche kleine blutsaugende Flieglein aus
der nichsten Verwandtschaft von ,Jejen” und ,Miruim® unter
der volkstiimlichen Bezeichnung ,polverinho® (Pulverkérner) wohl-
bekannt und in schlimmem Rufe.

Dagegen sind die Larven einzelner Chircnomiden wohl bekannt.
Sie sind wurmartig und langgestreckt, 12ringelig und oft lebhaft
rot gefirbt, leben im Siisswasser (Teichen und Brunnentrégen usw.),
teils frei, teils in selbstgefertigten Réhren aus Algen und Schlamm.
Merkwiirdige Einzelheiten lassen die Chironominen in ihrer Eier-
ablage erkennen; bei zwei von mir genauer studierten amazonischen
Chironomusarten treten die Eier in Schntiren aus, die im Zickzack
gewunden sind.

Uber die sechste Familie blutsaugender Dipteren, die Psycho-
diden (Phlebotomiden), die ,Eulenmiicken” oder ,5chmetter-
lingsmiicken®, jene winzigen, dunkel bestaubten und wollig be-
haarten Fliegen, die biologisch durch die dachférmige Ruhelage
der Fligel und die Vorliebe fiir feuchte Wandstellen kenntlich
werden, stehen mir einerseits wenig persénliche Erfahrungen, ander-
seits auch nur mangelhafte Literaturangaben zu (Gebote, so daB wir
von spezieller Behandlung abstrahieren miissen. Wir konnen dies
um so gher, als von den wenigen Arten (worunter zwei empfindlich
stechende in Siideuropa, Typus: Phlebotomus papatasii (Scop.),
eine dritte afrikanische, im Sudan) Beziehungen zu Malaria und
dhnlichen Infektionskrankheiten erst in allerneuester Zeit wahr-
scheinlich gemacht worden sind. (Fig. 65, 66.) Uber diesen Gegen-
stand verdffentlichte Prof. R. Blanchard, Paris (No. 11, 1909 Bulletin
de la Soc. entomol. de France) jiingst eine Abhandlung, aus der
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Ob die Arten sich nun der einen oder andern Kategorie einreihen,
leicht verstindlich wird es, dafl die pathologische Bedeutung mit
diesem fortschreitenden Parasitismus anndhernd Schritt halten wird.
Wir begreifen, dafl Insekten, die den Schwerpunkt ihres Lebens
auf das Schmarotzen auf der Korperfliche von andern héhern
Tieren verlegt haben, notwendig zu erhéhten Beschwerden Veran-
lassung geben miissen, zumal dann, wenn sie in Menge auftreten,
daBl sie imstande sein werden, eigenartige Krankheiten hervorzu-
rufen. Diese Krankheiten filhren den Namen Epizootien, was
besagen will: durch Uberhandnehmen von Auflenparasiten herbei-
gefithrte Gesundheitsstorungen. Zu denjenigen, die sich zeitlebens
als Schmarotzer gerieren, gehéren aus der Ordnung der Dipteren
noch die vorhin schon sub 2 und 3 aufgefilhrten Pupiparen
(Lausfliegen) und Aphaniptera (Fléhe), aus der Ordnung der
Hemipteren sodann gewisse Arten der Wanzenfamilie und die
denselben nahestehenden, im System aber noch hin- und hergewor-
fenen Pediculinen oder Liuse. Aufler den Insekten kommen
aber an solchen ektoparasitischen Arthropoden weiter hinzu die
Ixodiden (Zecken) und die Acariden (Milben).

Ein paar Worte zu jeder dieser Gruppen je nach Verdienst
und Bedeutung im Hinblick auf den Kern unserer vorliegenden
Untersuchung, wobei unentwegt das pathologische Interesse durch
das Prisma des Menschen ausschlaggebend und im Vordergrund
stehen soll. Die Pupiparen oder Lausfliegen sind kuriose Finster-
linge, die man vermdge ihrer Manie des Versteckens hinter Haaren
und Federn ihrer Wirtstiere, wenn sie je der Zufall auf einen
Augenblick ans Licht geraten lafit, ihrem diistern, haarigen Habitus,
ihrer krabbelnden Bewegungsart versucht ist, eher mit Spinnen in
Zusammenhang zu bringen, als mit Angehorigen aus der lichtfrohen
Schar der Fliegen. Diese Versuchung ist natiirlich da am grofiten,
wo es sich obendrein um fligellos gewordene Formen handelt.
Okonomisch wichtig, weil auf groferen Siugetieren, Pferden, Ka-
melen, Rindern, Schafen schmarotzend, sind die Pupiparen aus den
Gattungen Hippobosca (gefliigelt), kosmopolitisch (Huftiere und
StrauB, Fig. 67, 68) — Liptoptena (teils gefliigelt, teils ungefliigelt),
Hirsche und Rehe, Fig. 69, 70, 71) — Melophagus (fliigellos),
(Schafe, Ziegen, Antilopen, Fig. 72). Bekanntere Arten sind die auf
verschiedensten Végeln, z. B. auch beim Hausgefliigel schmarotzende

Ornithomyia avicularia und die bei Schwalben hausende Ste-
Gsldi, 6






Fig. 69.

Fig. 69. Die Hirsch-Lausfliege (Lipoptena cervi), auf Hirsch und Reh in Europa
und Siidafrika. Exemplar mit den Stummeln der abgebrochenen Fliigel. (Nach Griinberg.)

Fig. 70. Fligel derselben Art.
Fig. 71. Lausfliege von cinem sudanesischen Steinbock (Lipoptena ibicis n. sp.),
ebenfalls mit abgestoflenen Fliigeln. (Nach Theobald.)

Fig. 72. Die Schaf-Lausfliege
(Melophagus ovinus), an Schafen und

Ziegen in Europa. Fig. 73. Die Vogel-Lausfliege
Exemplyy mit Stummeln der abge- (Anapera Iimbrmta'j_l, auf r:h‘m Mauer-
stoflenen Fliigel, {Hagh f.?lriiﬂbi:rg.:l segl:r lebend. [hacl] "-"'.':LLt:rhuuﬁt'..:I

Die Fléhe (Aphaniptera) stellen sich uns dar als kleine, fliigel-
lose Insekten, die bilateral stark komprimiert sind und einen un-
deutlich abgesetzten Kopf mit kurzen, in Gruben zuriicklegbaren
Antennen besitzen, wahrend die Mundteile merkwiirdige, von andern
Insekten abweichende Modifikationen erlitten. So ist dasjenige, was
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Da z B. noch vergangenes Jahr das Auftreten der Pest im
chinesisch-russischen Grenzgebiet mit Einschleppung durch Jager
des Bobak, d.h. des nordasiatischen Steppen-Murmeltieres (Arcto-
mys bobac) in Zusammenhang gebracht wurde, dirfte die Rolle
des Infektionsiibertrigers wahrscheinlich durch eine diesem Steppen-
nager, der frither auch in unseren Landen gelebt hat, eigentiim-
liche Flohart gespielt worden sein.

Fig. 83. Fig. 84.

Fig, 83, Hinde und Fiifle eines slark von Sandfidhen heimgesuchten Negers.
Folgen hochgradiger Vernachlissigung der Korperpflege. (Nach P. Manson & Daniels.
Fig. 84. Fulisoble eines afrikanischen Eingeborenen mit schr vorgeschrittener
Schidigung durch eingebohrte Sandfiihe., Die Haut hat sich stellenweise in grofien
Fetzen abgeldst. (Nach Annals of Trop Medic, Liverpool 1907.)

Diejenige Flohart, die dem Menschen in greifbarster Weise
den grofiten Schaden zufiigt, ist der Sandfloh (Sarcopsylla
penetrans), eine Landplage im tropischen Amerika und Afrika.
Hier bohrt sich (abweichend vom Verhalten anderer Floharten, die
ihre Eier frei zwischen die Haare ihrer Wirtstiere ablegen, von wo
sie zu Boden fallen) das Weibchen durch die Haut in das Fleisch
der verschiedensten Korperstellen des Menschen und der Haustiere
ein. (Fig. 82.) Dann schwillt sein Hinterleib zu einem enorm er-
weiterten Sack an: es sind die zahlreichen Eier, die in kiirzester
Zeit erstaunlich wachsen und dabei ein unertriagliches Jucken her-
vorrufen. Wird dieser Eiersack nicht sorgfiltig und unladiert her-
ausgehoben, mit einer Nadel (wobei eine kugelférmige Vertiefung
zuriickbleibt) und von seinem Inhalt in das Gribchen verschiittet,
so kann es dann zumal bése (Geschichten absetzen, wenn eben viele






wicklung im Freileben durchmachen. Eine ordentliche Studie iiber
den gesamten Entwicklungs-Zyklus des gemeinen Sandflohs oder
irgend eine Art der (Gattung Sarcopsylla wire somit entschieden
ein verdienstliches
wissenschaftliches
Unternehmen. Inter-
essant ist, daf in
Turkestan als Land-
plage in Vermi-
psylla alakurt
eine Flohart vor-
kommt, die das Vieh
in &dhnlicher Weise
ansticht und nach
Zeckenart haften
bleibt, ohne indessen
zu einem Eiersack
anzuschwellen. Be-
zuiglich der Entwick-
lung des gemeinen
Flohs, Pulex irri-
tans, — der bei
den Insekten regel-
mafiige Dimorphis-
mus der (eschlech-
ter macht sich auch
hiergeltend,denndas
Weibchen ist bei-
nahe um das Dop-
pelte groffer — ist Fig. 58

Zu sagen, dafl die Fig. 87, 85. FEine dritte Art von Sandfloh (Sarcopsylla
14 Ringe zihlenden gallinacea), welche speziell das Hausgefliigel befiillt,

wurmartigen, mit Fig. 87. Kopf eines an starker Infektion mit Sandfihen
s rlich : (Augenlider, Basis des Kammes, Mundwinkel, Ohrgegend),
spariichen steifen cingegangenen jungen Hahnes in Deutsch-Ostafrika.

Haaren wversehenen 5 (Nach Enderlein-Fiilleborn.)
Larven in Spalten Fig. 88, Hihner-Sandfloh, Miinnchen. (Nach R, Blanchard.)

und Ritzen der Zimmerb6den hausen und von organischem Detri-
tus im Kehricht leben, iibrigens bei unreinlichen Leuten auch
auf der Haut angetroffen werden. Der gesamte Zyklus kann sich






Fig. o1, Fig, g1a, Fig. 92,
Fig. g1. Die Filzlaus (Phthirius pubis s. inguinalis), Fig, gra. Ei derselben, an
einem Haar befestigt,
Fig. 92. Die Hundelaus (Haematopinus piliferus), (Nach Lugger.)

Verschiedene Arten von Haustierldusen,

Fig. 93. Die Rinderlaus (Haemotopinus eurysternus).
(Nach Lugger.)

Fig. g4. Die Schweinelaus (Haematopinus urius).
(Nach Lugger.)

Fig_ g5, Die als zweiter Wirt und tlrr:rtrﬁgc:rln des

im Rattenblut vorkommenden ]':I:I.I.‘:I.S'iliEChL"J'I. E"Iag‘r_‘]hﬂl'n

'I'r:.']':lﬂ.nmiu:ltm Lewisii n;lt]'l.ge*.'.'i.fscnc Rmtcn[aus(liamnn-

topinus spinulosus Burm), 4 Weibchen, B Minnchen.
(Mach Tribocchi,)






Fig. 98c,
e Entwicklung der Bettwanze (Cimex [Acanthia] lectularia), (Nach L. Howard.)

Di

Fig. g8a. Mitte Ei; seitlich eben ausgeschliipfte Larve, links von unten, rechts von
oben peschen.
Fig. 98b. Zweites Larvenstadium, Links erste Hiutung; rechts Larve nach erster
Blutaufnahme,
Fig. 98 c. Ausgewachsene Bettwanze, Weibchen, von oben und unten Rechis Détails
der Fligelstummel und Mundteile,






fiirchtet vor einer eventuellen Invasion dieser blutdiirstigen Riesen-
wanze. Auch bei Conorhinus sanguisuga handelt es sich offenbar
um einen Fall eines ganz rezenten Wirtswechsels, indem das Aus-
saugen anderer Insekten das friihere, primire war, das Blutsaugen
bei Warmbliitern das spitere, sekundire, und das Schmarotzen
beim Menschen das allerneueste, zuletzt hinzugetretene. Es ist ein
Parallelphinomen zu der Milbe Pediculoides ventricosus, ebenfalls
aus den Vereinigten Staaten Nordamerikas,

Fig. 99. Fig. 100, <
Fig. gg. Die blutsaugende Keilnasen-Wanze (,,blood sucking cone-nose’ oder | big
bed-bug"), Conorhinus sanguisuga, die im Siiden der Vereinigten Staaten auf
dem Lande stellenweise zur Plage wird,
Links unten jlingere Nymphe, links oben iiltere Nymphe. Rechts oben die aus-
gewachsene Wanze, darunter dieselbe in Seitenansicht, Beachtenswert der kniefirmig
nach unten umgeschlagene, lange Stechrissel. (Nach L. Howard,)

Fig. 100. FEine sehr nahe verwandte blutsaugende Wanze aus dem Innern Brasiliens,
der sog. , barbeiro', Conorhinus megistus.
Neuerdings erkannt als Wirt und Ubertriiger eines parasitischen Blutflagellaten
Trypanosoma cruzei, (Nach Chagas-Neiva.)
@ Kopf, seitlich, b Hinterleibsende des Minnchens, ¢ Hinterleibsende des Weibchens.

In neuester Zeit ist man nun auch noch auf eine zweite
Wanzenart aus den siidlichen Binnenstaaten Brasiliens (Minas Ge-
raes, S. Paulo und Matto Grosse) aufmerksam geworden, die der-
selben Gattung angehért, mit der friiher von Burmeister aufge-
stellten Art Conorhinus megistus identifiziert wird und jedenfalls
der nordamerikanischen ,blood-sucking cone-nose" sehr nahesteht

(Fig. 100). Man kennt sie dort unter dem Lokalnamen ,barbeiro®.
Galdi, i
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teten Viehkrankheit und der Infektion durch den Stich der nord-
amerikanischen Rindviehzecke Rh. annulatus ist zuerstim Jahre 1593
durch Smith und Kilborne in den Vereinigten Staaten nachgewiesen

worden. (Fig. 105.)

Fig. 104. Charakteristische Zeckenarten (Ixodidae) aus Siidamerika,

@ Amblyomma cayennense, ausgewachsenes Minnchen, von oben. 5 von unten,
Sehr hiufig im tropischen Brasilien auf grifieren Siugetieren, wildlebenden und Haus-
tieren (,,carrapato miado'').
¢ Amblyomma testudinis, ausgewachsenes Minnchen, von oben. d von unten,
Auf Schildkriten und Riesenschlangen. (Nach F. Lahille.)

Fig. to5. Ein im Stdwesten der "r't:n:inip:ll_'tl Staaten an starker [nfektion von
Texasfieberzecken (Margaropus annulatus) verendetes Stiick Vieh.
(Nach Hunter und Bishop )
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nisse einer Zecke fillt auf die sehr betrichtliche Entwicklung der
Speicheldriisen, die links und rechts von der vorderen Kérperhilfte

den grofften Raum beanspruchen. Die Haut der Zecken ist leder-
artig zihe, auflerordentlich

dehnbar, so da8 die prall
vollgesogenen Weibchen
— denn die sind es wie-
derum, welche das Blut-
saugen besonders betrei-
ben — sich um das Viel-
fache ihres eigentlichen
Volumens zu vergrifiern
vermogen und die Dimen-

[

Fig. 108. Fig. 109,
Zur Entwicklung der Rinderzecke. Fig. 1o08—r110.

Fig. 108. Argentinische Rinderzecke (Boophilus microplus). In der Miute eine Gruppe
von vier Weibchen nach beendigter Eiablage. Seitlich, links und rechts der weibliche
Geschlechtsdpparat auf verschiedenen Phasen der Eireife, Oben (Mitte) Partie aus
einer Eirohre, mit Eiern in den seitlichen Aussackungen. Untere (10) Stiick einer
entleerten EirGhre; dariber (g) Partie eines Eileiters mit durchpassierenden Eiern, In
den vier Ecken Eier und Embryonen auf verschiedenen Stadien. (Nach F. Lahille,)

Fig. 109. Aus einem Zuchtversuch mit der nordamerikanischen Rinderzecke (Marga-
ropus annulatus). Eigelege, welche in mit trockenem Miste gefiillten Reagenztuben
abgelegt wurden (die dunklen Stellen). (Nach Hunter u. Hooker.)

sionen einer Haselnuf annehmen konnen. (Fig. 108, 109, 110.) Eine
eingebohrte Zecke 1ifit so leicht nicht wieder los, jedenfalls nicht
gegen ihren Willen. Gewaltsam aus der Wunde gerissen, verur-
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Verbreitungsmittel wurde schlechtes Stroh in Matrazen von Logier-
hiusern nachgewiesen. Merkwiirdig bleibt bei der Sache der Um-
stand, daB man diese Milbe als einen Feind der dem (zetreide
schidlichen Motte (Sitotroga cerealella) schon seit mehreren Deze-
nien gekannt und geschitet und als einen Freund der Landwirt-

Figp. 122,

Fig. 120—122. Pediculvides ventricosus, eine
psorische Milbe Nordamerikas, welche urspriing-
lich als Parasit von Getreidekiirner fressenden
Insektenlarven lebte und spiiter auf den
Menschen ilberging.

Fig. 120. Ausgewachsenes Weibchen vor dem
Anschwellen des Hinterleibes durch Nahrungs-
Fig 121, aufnahme.

_ Fig. 121. Geschlechtsreites Weibchen mit miichtig aufgetriebenem Hinterleibe.
Fig. 122, Schwerere Infektion einer Person, deren Riicken mit einer Menge von
durch Pediculoides ventricosus hervorgerufene Pusteln besetzt ist.

FHE

schaft und Skonomischen Gonner amtlich gehegt und verbreitet
hatte. In ihrer karnivoren Lebensweise hat die frithere Motten-
fresserin im Getreidestroh durch das Stroh als Vehikel mit dem
Menschen Bekanntschaft gemacht und begonnen, seinen Wirt zu
wechseln, wodurch aus einem erst niitzlich erachteten mikroskopi-
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schen Tiere plotzlich ein Feind des Menschen hervorgegangen ist.
Es ist dies ein héchst lehrreiches Beispiel von Wirtswechsel und
verinderter Lebensweise, das zeigt, wie auch zufdllige Verumstan-
digungen modifizierend eingreifen konnen in die spezifische Aus-
gestaltung des Parasitismus. (F. M. Webster, ,A predaceous mite
proves noxious to man. Pediculoides ventricosus Newport®. Bureau
of Entomology. U. St. Department of Agriculture. Circular 118.
April 1910. Washington.)

Weiterhin ist man noch in jiingster Zeit in Europa auf eine
Milbe aufmerksam geworden, die im dufleren Gehorgang von Rin-
dern und Ziegen ihren bevorzugten Sitz zu haben scheint und dort
mehr oder weniger erhebliche Ldsionen hervorzurufen vermag. Es
ist Railletia auris (Trouessart), eine zuerst von Leidy im Jahre
1872 beobachtete, den Gamasiden (Kéfermilben) verwandte, von
[.. Freund kiirzlich genauer studierte Art. (Fig. 123a—d). Sie
wurde in den Ohrléffeln galizischer Rinder angetroffen, beiderseitig,
namentlich an der Auflenseite des Trommelfelles (zu 40 bis 50
Stiick) und vermag bei dem infizierten Vieh, das stundenlang un-
unterbrochen den Kopf schiittelt, Tobsucht hervorzurufen. (Zoolog
Jahrbiicher Bd. 29, 1910, pag. 312—332.)

Wir gelangen nunmehr zur Besprechung von solchen Ganz-
parasiten aus der Insektenreihe, die vorwiegend in ihrem Larven-
stadium bei den hoheren Wirbeltieren, inklusive dem Menschen,
schmarotzen und zwar an oder unter der Haut, oder in von aufien
zuginglichen Offnungen. Es sind, wie wir gleich festlegen wollen,
hauptsichlich zwei Familien aus der Ordnung der Dipteren oder
Zweifliigler und zwar einerseits die Oestriden oder Dasselfliegen
und anderseits gewisse Arten aus der Sippe der Musciden oder
echten Fliegen. Das Charakteristische bei dieser biologischen
Gruppe besteht darin, dai das ruhende Puppenstadium auBerhalb
des Wirtstiers verlegt ist und eine freilebende Imago hervorgehen
lagt, die allerdings wieder nichts Eiligeres zu tun hat, als die Eier
an solche Orte der Wirtstiere abzusetzen, wo Gewahr oder wenigstens
grofite Wahrscheinlichkeit geboten ist fiir eine vorteilhafte Situie-
rung der ausschliipfenden Larve. Dafii, daf8 das Stadium der frei-
lebenden Imago keine lange Lebensdauer haben kann, und im
ganzen Entwicklungszyklus auf ein Minimalmafl von Zeit reduziert

ist, diirfte ein deutliches Anzeichen in der génzlichen Riickbildung
Galdi, 8












In derselben neotropischen Region wird auch allerlei Klein-
getier von Dasselfliegen und, nebenbei gesagt, auch von Sand-
fishen, Flohen, psorischen Milben und Zecken geplagt. Ganz be-
sonders ist mir aufgefallen, wie oft z. B. die jungen Nestlinge von
den in ihren luftigen Beutelnestern im Winde balanzierenden Cas-
siken (Trupiale), speziell die von Osthinops decumanus, in den
Winkeln der wulstigen, hochgelben Schnabelrander von Dassel-
fliegen aus der Gattung Aricia h'eimgeaucht sind; manchmal sind
es mehrere Beulen auf jeder Seite gleichzeitig; man kann sich des
Mitleids nicht erwehren gegeniiber diesen armen Kreaturen. Mit
der Reinlichkeit scheint es da im Cassikennest offenbar nicht ge-
rade glanzend bestellt zu sein. Solche nackte Nestvigel sind iiber-
haupt von Parasiten geplagte (eschipfe, und man kann dem Aus-
spruche von Doflein beipflichten, dafi ihre Federlosigkeit sie in
den ersten Tagen schon vielfach zu einer leicht von allerhand
Stechfliegen und allerlei schmarotzendem Fliegengeschmeifl ausnutz-
baren Blutquelle macht.

Unter den cutikolen Fliegen gibt es in Afrika ein Pendant
zu den vorgenannten Oestriden: es sind die Larven der afrikanischen
Muscidengenera Ochromyia, Auchmeromyia und Cordy-
lobia. (Fig. 127, 128a und b.) Erstere sind unter dem Namen
sver de cayor” am Senegal und umliegenden Gebieten als Para-
siten beim Menschen, bei Hunden, Ziegen, Katzen und beim Schakal
bekannt und suchen sich namentlich an den unteren Extremititen
und der Bauchseite festzusetzen. Die andern leben unter dhnlichen
Umstanden in 5Siidafrika (Natal) und in Deutsch-Afrika; weder die
zugehorigen Fliegen-Imagines, noch die Details der Entwicklung
sind bisher befriedigend bekannt.

Schwere Krankheitsformen werden durch die cavicolen Oest-
riden hervorgerufen, deren Maden Nasen- und Stirnhthlen wvon
Wiederkduern und Pferden heimsuchen. Beriichtigt steht namentlich
da die die ,Drehkrankheit der Schafe verursachende Cephalomyia
ovis. Auf dhnlicher Stufe pathologischer Bedeutung stehen die
gastricolen Oestriden, reprisentiert durch die Gattung Gastro-
philus. (Fig. 129, 130, 131.) Ihre Eier werden an solchen Stellen
des Korpers der Pferde abgelegt, die mit Vorliebe beleckt werden.
Aus den verschluckten Eiern gehen Larven hervor, die an ver-
schiedenen Stellen des Darmes ihre Entwicklung durchmachen, um
schlielich auf natiirlichem Wege nach Auien zu gelangen. (Fig. 1 32.)






bleiben, hierauf sich in das Mediastinum und den Zwerchfellstiitzen
entlang zum Wirbelkanal begeben, um schliefilich zwischen Riicken-
und Lendenmuskeln bis zum Unterhautgewebe zu wandern. Dort
angelangt trete eine Einkap-
selung der Larve und unge-
fihr drei Monate dauernde
Ruheperiode ein; spater dureh-
bohre die Larve auch die
Haut und gewinne schlieilich
Verbindung mit der Auflen-
welt. Es scheint, daff in den
Niederlanden die Gelegenheit
zur Beobachtung des’Entwick-
lungsganges von Hypoderma
bovis durch hdufiges Vor-
kommen giinstig liegt. Nach
diesen Berichten ho landischer

Tierarzte ware somit die euro-
pdische Dasselfliege aus der
Reihe der cuticolen Oestriden
zu streichen und in diejenigen
der pathologisch viel bedenk-
licheren cavicolen bez. gastri-
colen Oestriden einzureihen. —
Ob dieser Standpunkt hin-

Fig. 132.

sichtlich der europédischen Stiicke der Innenwand von Pferdemiigen, welche

mit Larven derMagenbreme (Gastrophiius equi)
schwer infiziert sind. (Nach H. Osborn.)

Dasselfliege Hypoderma bovis
sich als richtig herausstelle
oder nicht, eine Veranlassung zu einer Verallgemeinerung liegt
nicht vor: beziiglich der sidamerikanischen Rinder-Dasselfliege Der-
matobia cyaniventris wenigstens konnen wir aus eigener Erfahrung
das cuticole Verhalten als das regelmaflige bezeichnen.

Es eriibrigt uns noch in Kiirze der gelegentlich parasitisch auf-
tretenden Musciden zu gedenken. Wenn schon in unseren Gegen-
den die sog. pochmeiffliegen” einen bosen Ruf genieflen, so sind
besonders beriichtigt die Arten der Gattungen Lucilia und Sar-
cophaga, die in den Tropen sich bemerklich machen. (Fig. 133.
134 a, b, c) Dort bilden offene Wunden bei Mensch und Vieh
vielfach Anziehungspunkte fiir die Weibchen dieser Fliegen, wo sie
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Myiase bei den Frauen zur Menstruationsperiode. In den Gegenden
intensiver Viehzucht in Stidamerika gehort die Revision nach Lasi-

Fig. 116,
Fig. 135. Myasis externa bei einem Maultiere in
Afrika.
Myasis beim Menschen, hervorgebracht Am Unterbauch eine grofle, offiene Anschwel-
durch Maden von Lucilia macellaria in lung, in der die parasitischen Fliegenmaden
den Nasen- und Stirnhéhlungen. in Menge sick aufhalten.
{?‘.’ath U:mic]s}, {-\-ﬂch Annals u, Magazine TIDE'I'. Medicine,

Liverpool 1goj.)

Fig 137.
Flicgen (Musciden), deren Larven (Maden) jiuBerlich oder innerlich bei anderen
2 Insekten schmarotzen,
Fig. 137. Die Raupenfliege (Tachinide) Winthemia 4-pustulata in Nordamerika, die
ihre Eier an die Raupen von Schmetterlingen ablegt. (Nach V. Kellogg).

onen, die durch Oestriden und Musciden besiedelt sind, zu den
taglichen Obliegenheiten, deren Versidumnis schweren Schaden an-












Zur Malaria bei Vigeln.

Fig. 139. Durch Miickenstich fibertragener Parasit der roten !ilutlciirpurchen der Haus.
taube, Haemoproteus columbae, und sein Entwicklungsgang.
(Nach Schaudinn aus Doflein.)

Fig. 140. Der in den Erythrocyten Sperlingsartiger Vogel hausende Blutparasit
(Haemoproteus Danilewskyi, (Nach Labé.)

Fig. 141I.

Malariaparasit in den roten Blutkérperchen einer afrikanischen Eidechse (Haemoproteus
agamae), und sein Entwicklungsgang. (Nach Wenyon aus Balfour, III. Report.)

Fig. 142.

Schematische Darstellung des Verhaltens ecines Malariaparasiten am und im Blut-
kirperchen, gegeniiber dem aufierhalb, d. h. frei in der Blutfliissigkeit schwiirmenden
Geiflelflagellaten (Trypanosoma): Ruhestadium und Ausschwiirmungsstadium.
(Nach Schaudinn aus Braun.)












ist. (Fig. 144.) Die Wirkung des Malariaparasiten besteht im
wesentlichen darin, daB die von ihm befallenen roten Blutkorperchen
zugrunde gehen miissen, da derselbe ihr Haemoglobin aufzehrt und
statt dessen als Zerfallprodukte schwarze Pigmentmassen, das sog.
»Melanin® zuriicklift (als deren Hauptstapelplatz Milz, Leber und
Knochenmark fungieren), Zerstérung, die bei der jeweiligen Sporu-
lationsperiode (welche mit den Fieberanfillen zusammenfillt) so
rapid vorschreitet, dafl innerhalb von 3 bis 4 Tagen die Zahl der
roten Blutkérperchen wvon 5 Millionen per Kubikmillimeter Blut
(Normalzahl) auf 3 Millionen herabsinken und nach Ablauf von
3 bis 4 Wochen von Wechselfieber selbst auf 1 Million reduziert
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Fig. 146,

Fig. 146. Periodizitit des Fieberanfalls und der Teilung des Parasiten im roten Blut-
korperchen beim Tertianfieber (Plasmodium vivax). (Nach Doflein.)

sein kann. Nun sind aber bekanntlich die roten Blutkérperchen
derjenige Gewebebestandteil, welcher vorziiglich damit betraut ist, .
den bei der Atmung den Lungen zugefiihrten Sauerstoff zu binden
und aufzustapeln, sie erfiillen also eine fiir das Gesamtleben des
Menschen hochwichtige Funktion. Die Sachlage ist gewissermafen
einem langsamen Erstickungstode zu vergleichen, wie er sich in
raschem Verlaufe im Falle einer Verblutung abspielt. Jedenfalls
erklart sich auf Grund dieser Erdrterung der allgemeine Kriifte-
verfall, wie auch das bleiche, animische dufiere Aussehen der be-
fallenen Personen und die bekannte Pigmentierung der Milz bei
solchen, die lange an Malaria gelitten und sich in jenem herunter-
gekommenen Zustande befinden, den man als ,Kachexie bezeichnet.

(Fig. 145, 146.)
Galdi, 9
























Schidigung der Zecke Boophilus annulatus und anderer verbiindeter
Insektenschidlinge am Vieh im Siiden der Vereinigten Staaten er-
langt wird, wenn man aus neueren offiziellen Erhebungen erfdhrt,
dafl dieser Schaden auf 10o Millionen Dollars pro Jahr veranschlagt
und annahernd einem Zehn-

tel des gesamten Vieh- dn d o

zuchtwertes gleichgesetzt C@ @ @] 292
wird. (Hunter and Hoo- ..o d :

ker, Information concer-

ning the North-American Piroplasma (Babesia) bigeminum, der in Gestalt einer
e : - Doppelbirne in den roten Blutkérperchen des Rindes
Fever Tick. U. St. I}Ep' auftretende und das Texas-Fieber verursachende,
of Agricult. Bulletin 72, durch Zecken (Ixodiden) iibertragene Blutparasit.

Fig. 150,

1907). Samtliche durch
Zecken ubertragene Babe-
siaarten finden sich als
Blutparasiten ferner bei
Pferd, Schaf, Hund, Dam-
hirsch, Ratte. Nicht zu
verschweigen ist, dafi von
einzelnen Seiten ein ge-
netischer Zusammenhang
zwischen den Haemato-
sporidien, speziell den Ba-
besien und lLeishmanien
{Erreger der sog. ,Orient-
beule), und jener neuer-
dings so beriihmt gewor-
denen Haematoflagellaten
betont wird, welche die
Gruppe der Trypano-
somen bilden, —
Parasitire Krankhei- Angeschwollene Leistendriisen (Lymphalitis ingui-
ten, die mit Infektion " Gl Fhes (Nach . Momson)
durch Moskitos in Ver-
bindung gebracht werden, sind auBer Malaria auch die Filariase
und das Gelbe Fieber. (Fig. 151, 152, 153.) Seit 1868 wufBte
man durch den deutschen Arzt Wucherer in Bahia, dafl er bei
28 Fallen tropischer Chilurie im Urin jenen mikroskopischen Nema-
toden konstatiert hatte, welcher den wissenschaftlichen Namen

Fig. 1571,

Zur Filariase,


















Parasitische,
mit Trypanosomen ver-
wandte Flagellaten aus dem
Kirper blutsaugender
Inseklen des tropischen
Afrika.

Fig. 161,
Herpetomonas aus dem
Saugmagen der afrikanischen
Bremse Tabanus socius,

Fig. 16z,

Chrithidia aus dem Darm
des Jerboa-Flohes.
(Fulex cleapatrae).

(Nach A, Baliour, 111, chun,-
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Tiere gehen durch Fieber, Zerstorung von Blutkorperchen, machtige
Anschwellung der Milz auf das Vier- und Fiinffache und Abmage-
rung zugrunde. Der Parasit dhnelt sehr dem wvorigen, ist indessen
etwas ldnger, daher relativ schmaler. Als Wirte gelten mehrere
Glossina-Arten: Gl morsitans-, longipalpis-, pallidipes-,
tachinoides-, fusca und eventuell noch andere. 3. In Asien
wird die afrikanische Nagana durch die ,,Surra** vertreten, erzeugt
durch Trypanosoma Evansii, deren definitiver Wirt durch andere

Fig. 104,
Mit Schlafkrankheit behafiete Neger im tropischen Afrika.
Erreger der Krankheit der Blutflagellat Trypanosoma gambiense, iibertragen durch
den Stich der blutsaugenden Tséetsé-Fliege Glossina palpalis.
(Nach Broden, aus dem Kongostaat.]

Stechfliegen, als Glossina gegeben ist und vielleicht in Tabaniden
vorliegt. Sie befdllt hauptsichlich Pferde, Kamele. Elefanten und
Biiffel und ist in Vorder- und Hinterasien, auf den Philippinen und
in Nordaustralien zu Hause. 4. In Siidafrika tut das Gallenfieber
(Galziekte) der Rinder grofien Schaden, anscheinend verursacht
durch das 1902 in Transvaal entdeckte Trypanosoma Theileri.
Als definitiver Wirt gilt eine Pupipare Fliege, Hippobosca rufipes.

Galdi.
x (a]
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(Eine durch ihre Griéfle sich auszeichnende Varietit, Trypanosoma
transvaliense, wird von einzelnen Forschern als eigene Art an-

Fig. 165.

Negerjungen, die sich zo Experimenten behufs Aufklirung der Lebensweise der
Tsé-tsé-Fliegen zum Blutabzapfen hergeben. In den Késten unten sind gefangene
Glossinen, die durch ein Drahtgitter hindurch mit der Kdrperhaut der Negerjungen in

Berithrung kommen kinnen, (Nach Annals & Magazine of Trop. Medicine (1907),

aus dem Kongostaat.)

|'1]-g. 1fifia. l-'[g_ 166G h.
Fig. 166a. Afrikanischer Ochse, von der Nagana- Krankheit befallen, verursacht durch
Trypanosoma Brucei.
Fig. 166b, Ein Stick der Magenwand, von der Innenseite, mit Liisionen, die durch
Trypanosomiase hervorgerufen werden. (Aus A. Balfour, III. Report.)

gesehen,) 5. Analog steht da das Gambiafieber der Pferde in
Westafrika, welches dem Trypanosoma dimorphonzugeschrieben
wird. Der Wirt und Ubertriger ist noch nicht festgestellt. (Fig. 167.)



6. Sodann verdient eine bei den Pferden in Siidamerika auftretende
und als ,,mal de cadeiras'* (Kreuzlihmung) gefiirchtete Krankheit
Erwdhnung. Als ihr Erreger gilt das 1901 von Elmassian entdeckte
Trypanosoma equinum. Als Wirt und Ubertriger werden
Fliegen aus der Familie der Tabaniden in Betracht kommen,
7- Als Erreger der merkwiirdigen ,Beschédlkrankheit der Pferde

Fig. 167a. _ Fig. 167 b.

Innerafrikanische Maultiere, welche von dem Gambiafieber befallen sind, verursacht
durch Trypanosoma dimorphon. (Nach A. Balfour, Ill. Report)

Fig. 168.

Trypanosoma equiperdum, der die ,,Dourine'* (Beschilkrankheit) bei Pferden ver-
ursachende Blutflagellat. Kiinstliche Kulturen im Rattenblut: links nach 4 Tagen,
rechts nach 8 Tagen. (Nach Doflein.)

und Esel” (Dourine) ist Trypanosoma equiperdum erkannt
worden. Die Seuche scheint sowohl beim Coitus direkt von Pferd
zu Plerd, als auch indirekt durch Stechfliegen libertragen zu werden,
die sich an den Schleimhautexsudaten kranker Tiere infiziert haben.
Diese Pferdekrankheit ist zurzeit in den Mittelmeerlindern stark

verbreitet. 8. Trypanosoma l.ewisii, welche bei Ratten vor-
10%*






blutsaugende Insekten und Gliedertiere schon mehrfach nachgewiesen
ist und wahrscheinlich das normale Vorkommnis bildet. Es sind
die Spirochaeten, die man auch etwa als Proflagellaten den
Trypanosomen, Monadiden usw. gegeniiberstellt; sehr kleine, ein-
zellige Organismen ohne differenzierten Zellkern, welche einen
korkzieherartig gestalteten Korperumrifl besitzen und sich in Schrau-
benlinie durch Rotation um ihre ideelle Achse in den Korpersiften
ithrer Wirtstiere bewegen. Bestimmte Arten von Spirochaeten
kommen im Mundschleim des Menschen, in kranken Austern, bei
syphiliskranken Menschen vor. Ubertragung pathogener Spirochaeten
durch infizierende blutsaugende Arthropoden ist festgestellt fiir das
europdische Riickfallfieber (Febris recurrens), dessen Verur-
sacher, Spirochaete recurrentis, in unsauberen Herbergen, Nacht-
asylen durch Lduse und Wanzen aufgelesen wird, fiir das afri-
kanische Riickfallfieber oder Zeckenfieber, wo der Uber-
trdger des Agens, Sp. Duttoni, in der Zecke Orjnithodorus
moubata gegeben ist, — fiir die Hiihner-Spirillose im tro-
pischen Brasilien (mit verwandten Formen in Afrika und Asien),
wo die Infektion durch die Zecke Argas miniatus vermittelt
wird (Spirochaete gallinarum). Es verlautet, dafi gegen mensch-
liche Spirochaetenkrankheiten (Riickfallfieber, Framboisie) bei Be-
handlung mit Injektion eines ,Salvarsan“ heiflenden modernen
chemotherapeutischen Heilmittels glinzende Erfolge erzielt worden
sind; das Praparat ist ein gelbes, stark arsenhaltiges Pulver (c. 34°/,
Arsen). (Fig. 170, a,«b, c.)

Zusammenfassend liBt sich sagen, dafl nach derzeitigem wissen-
schaftlichen Stande bei Hervorbringung und Verbreitung von durch
parasitire Blutflagellaten verursachten Krankheiten des Men-
schen und der hoheren Haussiugetiere, den Trypanosomiasen,
hauptsachlich zwei Insektenordnungen beteiligt sind, einerseits die
Dipteren oder Fliegen und zwar zum gréleren Teile (vornean
die Glossinen oder Tsé-tsé-Fliegen, dann die Tabaniden oder
Bremsen und die Hippobosciden oder Lausfliegen) und ander-
seits, zum kleineren Teile, die zu den Hemipteren (Halbfliiglern,
Schnabelkerfen) gehérigen Wanzen.

Gegeniiber stehen die endoglobuléren Blutparasiten, deren
Entwicklungsgang sich vornehmlich in den roten Blutkérperchen
abspielt und mit deren Zerfall endigt (Plasmodiosen, — Babesi-
osen). Als Erreger, Vermittler und Ubertriger der mit der Mala-






ria verkniipften Plasmodiosen stehen da unter den Insekten die
Stechmiicken oder Culiciden. Unter den iibrigen Gliedertieren
sehen wir die Zecken oder Ixodiden verantwortlich fiir die Aus-
breitung der Babesiosen (Texasfieber des Rindviehs). Gewisser-
mafien zwischen beiden Gruppen stehend, immerhin ndher den er-
steren als den letzteren, sehen wir die Spirillosen, welche durch
Spirochaeten hervorgerufen werden, zu denen als Zwischenwirte
und Ubertrdger sowohl verschiedene blutsaugende Insekten (Liuse
und Wanzen), als auch gewisse Zecken (Ixodiden) nachgewiesen sind.

Damit wollen wir unsere gegenwartige Untersuchung beschliefien.
Etwas vollig Erschopfendes geboten zu haben, bilde ich mir nicht
ein, denn dazu wiirde mehr Zeit gehéren, als uns zur Verfiigung
stand. Immerhin diirfte es geniigen zu einem zusammenhingenden
Bild in den hauptsidchlichsten Umrissen, und als Allgemeineindruck
diirfte sicherlich der verbleiben, dafl die pathologische Bedeutung
der Insekten eine viel grofiere ist, als es auf den ersten Blick
scheinen mdochte,

Fig. 171.
I'-'_ﬂ :&Chwimmqrnd:cs Laboratorium auf dem Nil, im Dienste der englischen #rztlichen
Mission zur Erforschung menschlicher und tierischer Krankheiten im tropischen Afrika,
Danecben der kleine Dampfer ,,Culex®.






























