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TABLA I. — AL
Gumpqrtnmientu de los dlcalis, tierras y oxidos metﬂ
-._ I —— - I
ALCALIS. SOBRE EL ALAMBRE DE PLATINO. I‘
e = —_— — |
§. Botasu, KOH Ftiers con s e iR I IR ol sl B lake e Tl
ﬂ, Sosa. Na 0. Toma 1a llama el color amarillo, anngue la potasa esté presente. |
3. iEitina T 0. Si la sosa no esta presente, la llama es encarnada. :
4. Amoniaco. 5
N H5. '
TIERRAS. SIN REACTIVOS, SOBRE EL CARBOXN. CON BORAX,
9 SOBRE EL ALAMBRE DE PLATINO.
: iusti infusible. El hidrato y el carbonalo El carbonat i / ;
SR an RN B R ooh Shiubicos or f sirbon. | s paieale ot

6. Estronciana. Su hidrato es fusible, el carbonato solo en ?ﬁ*ﬂﬂ]."s;;?L‘E::;i:ﬂ;nnuh].«.s 1a llama toma ul
Sri). parte. Enrojece la llama de reduccion. carmin intenso, — Muspratt.)
e L 8¢ disnelvé con facilidad. Su carhonato
! Ciustica no se altera. El carbonato se vuelve : ! : B

7.r Cal. Eﬂ 0. caustico, ¥ emite una Inz hl.‘Lm,Ea intensa. f:ﬁl]:;gﬁﬂ: ﬁﬁﬂﬁ?ﬁ:ﬁennla En. un vidrio cris
8. Magnesia. El carbonato se descompone, ¢l residoo da una : ;
M?;‘ () luz fuerte, y tiene reaccion alealina. Como la cal, pero la perla no eslan cris

9. Altmina. Tnalt 'm Se funde , y da un vidrio incoloro , que
Al2 (3 g nalierabic. altera por el enfriamiento. -
10. Glucina. GI*(F. 5
Se funden en un vidrio incoloro, que e
; g Inaltevables. ligeramente opaco por el enfriamiento.
by C o o ’
12. Terbia. T 03, ! Inalterable. Gomo la ghucina. 1

51

1
| 4
|

:

13. Erbia. E 05, regﬁﬁ?n:!l color mas brillante en la llama de | . No experimenta cambio nutable._-

14. Zircona. Infusible , pero da una deslumi:rndnra luz | Se disnelve, v da un vidrio incolara
712 03, blanca. ' | frio es algo opaco.

15. Tﬂ[‘iﬂﬂ.. Tho. Inalterable. Con una cantidad minima forma un vidrig
H : Da un glébulo trasparente é incoloro, '

16. Silice. Si 0.% Inalterable. solble. © :

' ' . o .
El moido nico de descubrir con el soplete la potasa en una mezela de potasa y de sosa, es fundir un vidrio nllnrn_ de
presente, el color moreno del vidrio de niquel se vuelve azul. Las sales de sosa no le hacen sufrir cambio alg
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TABLA II. — COMPORTAMIE

e

OXID0S
METALICOS.

SIN REACTIVOS SOBRE EL CARBON,

e
EN LA
LLAMA DE OXIDACION.

B
EN LA
LLAMA DE REDUCCION.

EN LA LLAMA DE OXIDACION.

CON BORAX, SOBRE.EL ALAMBRE DE PLATI

EN LA LLAMA DE R‘EII

3.

Oxido

de Zinc.
Zn 0.

Diann widrio amarillo
en caliente, blanco en
frio. Mo se funde, pero
calentado fuertemente,
emite una luz muy in-
tensa.

Desaparece poco 4
poco del carhon en
copos blancos de oxi-
ilo de zine.

Muysolahle, forma una masa
clara, que bien saturada és in-
colora en frio, ¥ que 4 una
fuerte temperatura se reduce,
atacando al platino.

.

—

La masa saturada
sobre el alambre com
malte blanco. En el
redude el dxido, y el
volatiliza, dejando u
mado sobre el carbo

)
Oxido
de Cadmio.
€d 0.

No experimenta
cambio alguno sobre
Ia limina de platino.

Se disipa al poco
rato cubriendo el car-
hon conunpolvo rojo
amarillento, & pardo
0scuro, que no-se ha-
ce bien visible hasta

ue la masa se en-
ria.

Coando estd el oxido en gran
cantidad, el vidrio de horax es
amarillo elaro, cuya tinta casi
desaparece cuando se enfria.
Si el vidrio estd saturado A
meidias, se salpica de manchas
blancas de leche; v si se sa-
‘tura complelamente, sé con-
vierie en un esmalle blanco
cuando s le deja enfriar des-
pacio.

Sobre el carbon e
fue contiene el dxido
ehollicion, el cadmi
duce’, se volatiliza, ¥
hon queda cobierto
dxido pardo oscuro.

10.
Oxido
de Plomo.
PIOs

11.
| Oxido

{ide Bismuto.
! da al enfriarse.

Bi0.

El minio, calentado
suavemente, se vuel-
Y& negro; pero ele-
vando la temperatura
¢ convierle en un
dxido amarillo.

Se reduce al punto
a un glgbulo metali-
¢o, queé se sublima

radoalmente, dejan-
0 un residuo ama-
rillo.

El vidrio se¢ funde pronta-
menie en un glabulo amari-
1o, que en frio es incoloro. Si
la cantidad de dxido es mu-
cha, aparece opaco el vidrio
en algunos puntos, ¥ si aquel
esti en exceso, como un es-
malte amarillo en frio.

El vidrio se dilata
carbon, se enturbia ¥
el plomo se redoce,
el globulo & presenta
ro; es,muy dificil ol
esla operacion una
plomuy.

Se funde pronta-
mente en la hoja de
platinog en una masa
parda oscura, que se
vuelve amarilla pali-

Se reduce pronto 4
granos de bismulo,
queduna foerte insu-

acion se subliman
dejando cubierto el
carbon de dxido ama-
rillo.

Pronfamente fusible en un
vidrio claro, que si estd en
corta cantidad el dxido, es
amarillo en caliente y sin co-
lorenfrio, y gue saturido con
exceso da un vidrio rojo ama-
rillento, que al enfriarse es
amarillo, ¥ que énteramente

| frio es opalino.

E

Sobre el carbon, @
al principio e5 gris 3
después hierve, el d
bismuto se reduce, ¥ 8
el vidrio enteraments
Afiadiéndole estafio,
mero gris; luego s
todo el bismuto , i,
perla clara y limp iil-::

192,
Sesquidxido
de Urano.
U2 05,

Se convierte en protoxido, se ennegrece ;

pero no se funde.

=

Como con el 6xido de hierrg,
pero su eolor es algo mas cla-
ro. Coando el vidrio estd muoy
saturado, se presenta salpi-
cado: de manchas de esmalte
amarillo.

L

o |

Da el mismo color
dxido de hierro. EL
verde, saturado, se N
por la llama intermil
5 i cristalino, 0 G5

15.

Oxido
de Cobre.
Cu 0.

Forma un glabulo
negru que se extiende
sobre el carbon, ¥
cuya superficie infe-
rior se rednce.

| metal, v se vuelve ne-

A una temperatura
mas baja que ladela
fusion del cobre, se
reduce el dxido, pre-
sentando el hermoso
brillo metilico del co-
bre. Coando’la insu-
Macion cesa, se reo-
xida la superficie del

ra i parda, ¥ elevan-
ﬁa latemperatura, se

El vidrie no toma mucho
color. Una pequefia propor-
gion dedxidoda en caliente un
verde de yerba, que se vuelve
aznl @l enlriarse; con mayor
cantidad de dxido, es el vidrio
sumamente yerde, v aparece
opaco. Cuando se enfria, es
npaco, vazul verdoso.

cobre.

abtiene un globulo de b

"o
A cierto grado de/
cion el vidrio esine
al poco tiempo se VUl
Eu?uo. Par m_:al uer
acion se precipita o
sobre el carbon @
metalico, v el vidrig}
incoloro. Tratado ¢

1afio, el vidrio es
pardo rajo al enfrial

e

L























































































































































































































































162 ANALISIS DEL HIERRO.

Si el borax da color azul en lugar de verde, volverd 4 tratarse el vi-
drio del modo arriba dicho para los compuestos metélicos.

En los de ¢xido de hierro con otros metales 6 con tierras y écidos,
se descubre muy bien el‘hierro por medio de la fusion con el borax.

Los compuestos en que no se sospechan los dxidos de cobre; ni-
quel, cromo ni urano, se disolverin con borax en el alambre de pla-
tino & la llama de oxidacion, y el vidrio tefiido se examinara en ca-
liente y durante el enfriamiento : si ofrece color de hierro, ¢ de hierro
-y cobalto & la vez, de loscuales hemos hecho ya mefieion, el andlisis
estd terminado ; pero si presenta otro color, como el violeta tirando
a rojo, el vidrio debera tratarse por algun tiempo mas & la llama de
reduccion, con lo cual desaparece el colorviolado procedente del man-
ganeso, quedando el verde botella del sesquidxido de hierros Si

aquella sustancia contuviese mucho mangameso, el vidrio tratado &

la llama de oxidacion seria rojo oscuro en caliente y*rojo en frio.
En este caso no es posible convertir el manganeso en protoxido sobre
el alambre de platmn s, pues, necesario para ello pasarlo del alam-
bre al carbon, donde tratindolo con estanio desaparece el color de
manganeso , resultando el verde vitriolo del pmtﬁxidu, si el oxido de
cobalto no se halla presente. :
Cuando una sustancia, ademds del hierro y del ma.ngaﬂesu contiene
cobalto , el vidrio tratado 4 la llama de oxidacion es a,matlstg mas o
menos oscuro, y tratado por corto tiempo 4'la llama de reduccion,
se vuelve verde en caliente, azul en frio. Este es el caso, por ejem—
plo, del Cobalto oxidado negro, que consta efectivamente de oxido
de cobalto y de hidrato de 6xido de manganeso ; pero que estd mez—
clado con oxido de hierro. En una combinacion de muche 6xido de
manganeso y 0xido de cobalto, con muy poco 6xido de hierro, puede
este descubrirse prontamente - fundiendo la sustancia con bisulfato
depotasa, disolviendo Ta masa fundida en agua , afiadiendo unas cu-
charadas de cloruro aménico & la disolucion, calentindola, y cuando
la sal esté disuelta, precipitando el 6xido de hierro por el amoniaco.
Si el hierro existe en la sustancia como protéxido , se ahaden algu-
nas gotas de deido nitrico 4 la disolucion, y se calienta & fin de con-
vertir el protoxido en sesquioxido. El oxido de hierro se filtra en se-
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170 ANALISIS DEL BISMUTO.

Fs el primero tostar la sustancia, adurtienda que cuando con—
tiene azufre 6 arsénico es preferible practicar esta operacion en un
tubo de vidrio, & fin de eliminarlos lo mas posible, porque puesto el
mineral inmediatamente sobre el earbon , se derrite muy pronto: di-
solverla después en la sal de fosforo & la llama de oxidacion, y tra-
tar el vidrio con estano por corto tiempo 4 la llama de reduccion. Si
la cantidad de bismuto es tan pequena que no llega 4 la cuarta parte
del plomo contenido en la sustancia, 1a sal de {osforo se tehir de gris
oscuro cuandose enfrie, y por altimo resultara opaca. Como el ¢xido
de antimonio produce la misma reacéion con el estaiio y la sal'de fos—
foro, es necesario, para descubrir el bismuto, asegurarse de la ausen-
cia del antimonio por un ensayo previo. Si la sustaneia, ademéas de
este metal, contuviese cobre, resultaria la sal de fésforo al enfriarse
gris oscura, casi negra y opaca.

Durante la torrefaccion en el tubo de vidrio, de una sustancia muy
rica en bismuto, se forma generalmente cerca del ensayo y en la
parte mas baja del tubo un sublimado blanco amarillento, que se
funde 4 una fuerte llama , formando una porcion de .glubulllins par-
duscos, que al enfriarse se hacen trasparentes y de color amarillo.
Este deposito es de 0xido de bismuto.

El segundo método es el siguiente, que se emplea cuando la can—

tidad de bismuto es excesivamente pequena y el plomo no se distin-
gue. La sustancia, después de reducida & polvo, se tuesta por bas-
tante tiempo; la masa tostada se funde en la cucharilla de platino
con bisulfato de potasa, y la masa que resulte se trata con agua en un
bano de porcelana sobre la llama de la lampara hasta que llegue & di-
solverse. Por este medio el sulfato de potasa y los demas sulfatos solu-
bles se disuelven, en tanto que los sulfatos basicos de plomo y de bis-
‘muto quedan insolubles, Decantase el liquido con mucho cuidado, &l
residuo vuelve & tratarse con agua destilada, y ahadiéndole unas cuan-
tas gotas de acido nitrico, se calienta. El sulfato de bismuto se disuel-
ve, y el sulfato de plomo no lo verifica. Si ambas sales se separan por
filtracion, y el dxido de bismuto se precipita de la disolucion por la
sal de fosforo y la aplicacion del calor, se obtiene un precipitado
blanco, que es incoloro 6 -amarillento cuando se disuelve en lasal de
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ANALISIS DEL COBRE. _ 175

() En estado de oxidacion y vitrificado en todas las Escorias pro-
cedentes del tratamiento de los cobres crudos, y de la refinacion del
cobre para la extraccion de la plata.

Andlisis del Cobre.

Este ensayo es tan sencillo y tan seguro, que la presencia ¢ au-
sencia del cobre en una combinacion cualquiera puede determinarse
en muy poco tmmpu : L J

La combinacion del cobre con otros metales, tal como se encuen-
tra en la naturaleza, contiene selenio generalmente, y'si se expone
por algun tiempo sobre el carbon 4 la llama de oxidacion, y el glo-
bulo que resulte se trata con borax & una llama de oxidacion muy
sostenida, el vidrio presenta ordinariamente el color producido por
el dxido de cobre. Calentada la perla formada, después de separarla
~ del exceso del metal, en otra parte del carbon & la llama de reduc—
cion, toma cuando se enfria un color rojo, y es enteramente opaca.
Esto altimo no siempre se verifica, porque si se tiene demasiado
tiempo 4 la llama de reduccion se separa Bl cobre, y el vidrio re—
sulta enteramente incoloro. La coloracion.se logra mejor anadiendo
al vidrio un poco de estafio; y tratindolo unos instantes 4 la llama
de reduccion. Una parte del estafio se oxida 4 expensas del oxido de
cobre, y se disuelve sin prestar color alguno, en tanto que el cobre,
reducido 4 suboxido, tifie el vidrio de rojo cuando se enfria y apa-
rece opaco. El color encarnado es mas 6 menos intenso , segun la pro-
porcion de los demds 6xidos disueltos al mismo tiempo que él.

Heé aqui el modo de hallar el cobre en muchos productos de fundi-
. ¢ion, que consisten solo en 'cﬁmhinacioﬁes metalicas. Tratanse es—
tas con borax 6 sal de fosforo sobre el carbon & lallama de reduccion;
la perla vitrea que resulta, liquida aun, se separa del glébulo meti-
lico por medio de las pinzas, se observa si ha habido coloracion
debida al 6xido de cobre , se lleva el ensayo & otro punto del earbon,
Y se trata con estafio, como acabamos de decir. Si existiese unica—
mente un vestigio de cobre, lo que solo puede suceder con los Plo-
mos !{3 obra, no siempre se obtendrd una perla roja ; si el compuesto







































































































































































































































































































































284 FUNDICION DEL ENSAYOD.

cual una pequena parte del azufre, arsénico, antimonio, zinc, ete.
se volatilizan, y el resto se funde, formando un solo glébulo con el
plomo, etc., en tanto que las partes térreas, can algunas cortas can-
tidades de los metales no volitiles; se uﬂdan y uniéndose con el be-
rax, forman las escorias. A veces, :}u:mdn la liga consta de metales de
dificil fusion, aparecen las escorias libres enteramente de plomo, mien-
tras en su parte inferior la sustancia permanece intacta ; ‘para suje—
tarla tambien 4 la acecion del fuego se inelina un poco el earbon al
lado contrario i que estuvo anteriormente, no interrumpiendo la in—
suflacion, y de este modo se establece dentro de la cavidad una eor—
riente nueva y el ensayo da la vuelta.

Por este giro, que no se puede dispensar ni 4 las mezclas mas fu-
sibles, el papel de sosa, que formaba el fondo del cartucho, sube 4
la superficie, y como tardaria bastante tiempo en consumirse & una
pura llama de reil_m:uimr, se coloca el ensayo de tal manera que las
escorias estén cubiertas por aquella Solo 'en los puntos en que no se
hallan en contacto con el papel de sosa : haeiéndolo asi tiene acceso
el aire atmosférico, v el cartucho no tarda en consumirse. Tan luego
como esto se verifica, todo el ensayo vuelve & cubrirse con la llama,
para reducir y reunir al glébulo principal todas las reliquias del plo—
mo, que durante los procedimientos precedentes hayan podido oxi—
darse y combinarse con las materias escoriiceas.

Si las escorias que se envolvieron en la, llama de reduceion apare-

ciesen en forma glohular, pﬁrfectameme liquidas y exentas de plomo,
después de haberlas hecho cambiar de posicion repetidas veces, en
contacto siempre con el glébulo de este metal, puede ya inferirse que
estian tambien libres de plata.

No es indispensable que durante la operacion esté el glﬁhulu de plo-
mo cubierto enteramente por la llama de reduccion en tanto que las
escorias estan sometidas a ella ; pero si debe ser siempre la tempera-
tura bastante elevada para que el boton de plomo no deje de estar li-
quido. Con todo,, si por efecto de tna llama de reduccion imperfecta
aconteciere que las escorias se esparciesen sobre el carbon, presen—
tando pequeiios globulos de plomo, sehard cubrir por la llama el glo-
bulo principal todo entero, € inclinando el carbon, se le llevara de uno
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342  ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS ALEAGIONES DE GOBRE, ETC.

mando un glébulo sobre el carbon, unos 60 miligramos de esta mez-
cla, y se coloca al lado dela aleacion. Para los compuestos obtenidos
de la reduccion de un deeigramo de estaiio sulfurado se toma toda
aquella cantidad ; para el metal de campanas y el de caiones no debe
esta exceder de 45 4 50 miligramos.

La perla de vidrio, juntamente con la liga metélica, se lunden en
segnida 4 la llama de reduccion, hasta que tiene lugar cierto movi—
miento de rotacion, y entoneces se cambia la llama de reduccion por
la de oxidacion, dirigiéndola sobre el vidrio de manera que lo proteja
del acceso del aire. El globulo metalico comienza 4 oxidarse. por su
superficie, y si, ademads del oxido de estaino, se hallase presenteel de
hierro, este quedaria disuelto en el vidrio.

Durante la oxidacion del estanio el ensayo ha de tenerse en tal po-
sicion que la liga esté siempre en contacto con el carbon [m; una
parte, y por la otra con el vidrio fundido, para evitar de ese modo la
oxidacion del cobre. Como este vidrio disuelve con prontitud el es—
taio, la operacion ha de continuarse hasta saturarlo perfectamente
de este metal, reconociéndose lo esta por las cavidades que se forman
en el vidrio esmaltado, poco antes de que aparezean particulas me-
nud4s del estano reducido. El metal consolidado se separa de las es—
corias fundidas y se calienta sobre otra pieza de carbon, con 60 mi-
ligramos del vidrio de que al prineipio nos hicimos cargo, sin desta—
car las pequenas porciones de escoria adheridas hasta que aparezca
el color del cobre en fusion, en cuyo periodo se ha de cubrir el vidrio
con una llama de reduccion de una mediana intensidad todo el tiempo
necesario para hacer patentes las propiedades del cobre afinado, y en
‘seguida se arranca de las escorias para observar sus caractéres fisicos,
color y ductilidad. Si presenta las sefiales caracteristicas del cobre
puro, se procede 4 pesarlo; pero si no la,s manifiesta, volverd & tra—
tarse con 20 4 30 miligramos de fundente.

En los anélisis de esta clase es preciso tener gran cuidado de quﬁ
no se oxide nada de cobre, al mismo tiempo que lo verifica el estano;
cuando esto sucede, el suboxido de cobre disuelto en el vidrio le co—
munica una tinta roja pardusca. Semejantes escorias han de tratarse
por algunos minutos con la llama de reduccion, por cuyo medio se

















































358 ANALISIS CUANTITATIVO DEL ESTARO.,

de hierro, por cuyo medio, no solo una parte de este se reduce 4 pro-
toxido, sino al estado metalico, y combindndose con é] el estafio re-
ducido, da un boton de estaiio duro, que cuando se pesa presenta un
resultado muy alto. )

Luego que me convenci, después de muchos andlisis de estaiio he-
chos segun diferentes métodos, del origen de los errores susodichos,
deduje en consecuencia de ello y de mis ensayos al soplete para de-
terminar la cantidad de estafio en los minerales, que todas estas di-
ferencias no podian evitarse en los anélisis de comprobacion hechos
conforme & los métodos comunes, y por esta razon he introducido
uno nuevo. ' ,

Con este fin preparé perdoxido puro de estano, mezelado con varias
cantidades de diferentes minerales pulverizados, como Piritas de hier-
ro, Arsénico sulfurado, Blenda, etc., que generalmente se hallan con
los minerales de estaio ; ecalculé la cantidad de este que cada uno
contenia, y someti la mezcla @& la accion del soplete, con la mira de
determinar su riqueza por medio de varios experimentos. Los ensa—
yos que ejecuté con estas mezclas me convencieron de que las mis—
mas dificultades se hallaban en los ensayos al soplete que en los en-
sayos ordinarios de estaiio hechos por la via seca y en grande esca-
la. Obtuve con frecuencia de uno 4 dos, yaun alguna vez, 4 por 100,
lo que es demasiado, y esto, por supuesto, de estaiio ferrifero. Otra
multitud de experimentos que hice, y en que empleé todos los medios
posibles para -escorificar perfectamente como protoxido por la via
seca el perdxido formado durante la tostacion, fueron en vano; jamﬁs
logré que el estaiio resultase libre de hierro; ultimamente me vi obli-
gado 4 separar del 6xido de estaiio el hierro en estado de oxidacion
por la via humeda, de unmodo sencillo y exacto, 4 saber, con el dcido
hidroclérico, sometiendo después 4 la reduccion el 6xido de estafio
que queda entre los componentes térreos.

Empleando este método, siempre obtuve un estaiio maleable y pu- .

ro, cuyo peso convino muy bien con el hallado por el célculo. Las
mezelas del Estaio oxidado puro, vulgarmente Piedra de estano, con
otros minerales que contienen cobre 6 hierro, dan exactamente el

mismo resultado.
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362 ESTIMACION DEL ESTANO

se saca con una pipeta (I'ig. 38, pag. 32), y se reemplaza con cua-
tro 6 cinco veces mas de agua. El agua ha de irse echando sobre las
paredes interiores del baiio, de modo que la sustancia que estd en
su fondo no se revuelva, y queden las particulas ligeras suspendidas
en el liquido; porque, de lo contrario, teniendo que esperar 4 que
estas vuelvan & depositarse, se perderia mucho tiempo.

Para separar hasta la ultima gota de la disolucion teiiida , se vuel-
ve 4 calentar el bano sobre la lampara, y se saca con la pipeta la ma-
yor parte del agua, inclinando un poco el baio héacia un lado,

S1 algunas particulas menudas del polvo, que generalmente son
térreas, y que con suma dificultad se aposan en el fondo del baio,
flotasen sobre la superficie del agua, la punta de la pipeta con que
esta se saca se introduciria unos cinco milimetros dentro del liquido,
4 fin de no llevarse en ella, y de no perder, por consiguiente, nada de
la sustancia. :

El resto del agua se separa del ensayo colocando el bafo sobre
el tridngulo & la llama del espiritu de vino hasta que el polvo quede
enteramente seco. .

Toda operacion en la cual, empleando las precauciones necesarias,
no se desperdicia nada de estano, no requiere para quedar termina-
da mas tiempo que un cuarto de hora, incluyendo en esto el rato
consumido en la disolucion, _

Facilmente se concibe que los protoxidos de hierro y de manga~
neso, combinados quimicamente con el Estaiio oxidado 6 Piedra de
estafio, que rara vez pasan del 2 al 3 por 100 aun en los minerales
de esta clase mas oscuros, no pueden separarse por este medio; pero
como el-protéxido de manganeso y la mayor parte del protoxido de
hierro son disueltos por las escorias en la reduccion, solo una parte
despreciable de hierro en estado metalico se combina con el estaio
reducido. |

La operacion siguiente es la reduccion por medio del &cido hidro-
clérico, del oxido de estaiio que resulta de la torrefaccion, ¢ de la
Piedra de estafio libre delos dxidos metélicos mezelados con ella, cuya
operacion se efecttia con el auxilio de los fundentes y reactivos mas
propios en un espacio cerrado por el carbon, y del mismo modo qus
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