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1. Einleitung.

In dem dritten Bericht?) iiber die Sammelforscbhung des Allgemeinen
drztlichen Vereins von Thiiringen iiber Herpes zoster, vom Herbst 1889,
sind 117 Einzelfdlle nach Sitz, Verlauf und etwalgeu (‘nmplluttmuen
beschrieben worden. An diesem Material, niedergelegt in Zdhlkarten
mit Einzeichnung des Zostersitzes in ein Schema der Kirperoberfliichen,
ist mach der klinischen Seite hin von dem Verfasser der Versuch
unternommen worden, dem Herpes zoster als Infectionskrankheit eine
andere Stelle in der Systematik der Hantkrankheiten zu verschaffen.
Ueber weitere 100 Fiille hofft Verfasser noch im Launfe dieses Jahres
in gleicher Weise berichten zn konnen.

Verfasser war sich bei diesem Versuche bewulit, dafd, um aunf
Zustimmung bei der Einreihung unter die Infectionskrankheiten rechnen
zi kinnen, nene Belege geschafft werden mufiten, die fiir die Mit-
wirkung eines bestimmten und fafbaren Schmarotzers sprechen. —
Bisher waren es lediglich die Bilder, die in den Correspondenzbliittern
des Allgemeinen drztlichen Vereins von Thiiringen, 1888, Nr. 11, aunf
Tafel 1 —X gegeben worden sind, auf welche Verfasser seine Ansicht
gestiitzt hat, daB es sich bei den Exanthemen, speciell beim Herpes
zoster, um eine Infection handelt, welche begleitet ist von dem Aunf-
treten eines Schmarotzers im Innern von hypertrophirten Epithelzellen
des Blischenausschlages.

Vergleichende Untersuchungen iiber Zellhypertrophien, durch Chy-
tridiaceen, Sporozoen und Flagellaten hervorgerufen, haben in ihm die
Ansicht gefestigt, dad wirklich in den Epithelien des Zosterblischens

1} Die ‘i"erh'mtung des Herpes zoster lings der Hautgebiete der Arterien und
dessen Stellung zu den acuten Exanthemen. Mit 9 Tafeln und 1 Schema. Jena,
G. Fischer, 1888,
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und der Blatternprocesse sich das Bruchstiick auns der Entwickelung
pines Schmarotzers findet. Dasselbe ist den Myxosporidien, event. den
Rhizopoden nahestehend.

Die Beschreibung der Vorkommnisse folgt nachstehend, nachdem
die vergleichenden Untersuchungen iiber anderweite Epithel- und Zell-
hypertrophien einen vorldufigen, der Orientirung gewidmeten Abschlu
cefunden haben.

Auf dem frither betretenen Wege der Reincultur mittelst des
Plattenverfahres war eine Isolirung von specifischen Bacterien bei
Variola, Vaccine und Zoster nicht gelungen.') Der Weg wird bei
obligaten Zellschmarotzern auch nicht zum Ziele filhren. Deshalb hat
der weite Umweg eingeschlagen werden miissen, die sdmmtlichen zu-
giinglichen Infectionen von Elementarzellen, speciell der Epithelien
und der Blutzellen, sowie die zugehorigen thierischen Schmarotzer
niher zu studieren.

Es giebt dieser Zellularschmarotzer eine ganze Reihe. Wir geben
nachfolgend fiir die hauptsichlichsten Typen der Zellanpassung den
z. 4. zuginglichen Beleg.

Eine Gruppe, vertreten durch Coceidium, Klossia und Eimeria in
den nachfolgenden Mittheilungen, vernrsacht ortlich beschrinkte Epithel-
infectionen ohne Weiterverbreitung in andere Elementarzellen. Die
Auskeimung findet in Epithelgebieten bestimmter Organe statt. Diese
Schmarotzer mufiten hier zun#chst einer eingehenden Untersuchung
unterzogen werden, um feststellen zu konnen, daB eigenthiimliche
Epithelhypertrophien durch sie wohl erzeugt werden, aber daf Coe-
cidium, Klossia und Eimeria doch nicht die Bedeutung haben, die man
ihnen fiir das Epithelioma contagiosum bei Menschen und Vigeln, bei
Diphtherie, Malaria, Carcinom u. s. w. hat beilegen wollen.

Kine zweite Gruppe von Zellularschmarotzern nmfaft die Sporidien
(Myxo-, Sarco- und Mikrosporidien nach Biitschli, Leuckart und
Balbiani). Diese Parasiten sind nur ausnahmsweise auf eine be-
stimmte Zellform und bestimmte Organe beschrinkt; vielmehr besteht
fiir sie in -dem durchbluteten lebenden Bindegewebe kein Hindernifs
zum Durchtritt in die Blutbahn und in andere Organe. Im Wesent-
lichen sind es aufer den Epithel- noch die Blutzellen, die ihnen zum
Opfer fallen. Umgekehrt kann natiirlich auch eine Infection der
Epithelien und der andern Elementarzellen von der Blutbahn aus
stattfinden.

Von dieser zweiten Gruppe der Zellularschmarotzer, den Sporidien,
lif3t sich nachweisen, daf sie sich in ihrer Wirkung an die Seite der
Infectionen stellen, welche durch Streptococeen, Staphylocoecen, Kapsel-
coceen, Tnberkelbacillen, Leprabacillen u.s. w, hervorgerufen werden, und
bei welchen es in gleicher Weise zn Zellhypertrophien und durch den

1) L. Pfeiffer, Die bisherigen Versuche zur Reinzilchtung des Vaccinecontagiums.
Zeitschr. f. Hygiene. 1887. Bd. III. Heft 2, pag. 189 u. s. f. — Ueher SproBpilze
in der Kilberlymphe, Correspondenzblitter des Allg. dretl. Ver. v. Thiir, III, 1885,
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Uebertritt von Keimen in die Blutbahn an entfernteren Kirperstellen
zu Neuinfectionen kommen kann. Die Zellinfection und Zellhypertrophie
fimeln sich anch insofern, als die specifische Ptomainwirkung den Spo-
ridien ebenfalls nicht giinzlich fehlt. Die bei Pflanzen, z. B. Anemone,
Stellaria u. s. w. erscheinenden Epithelgallen, durch Synchytrien bedingt,
und die dureh den Insektenstich hervorgerufenen Gallen bieten den am
leichtesten zu iibersehenden Vergleich fiir die bei allen derartigen Vor-
gingen wirksam werdenden chemischen Reize,

Im Verfolg der Unfersuchungen werden Befunde angegeben, die
gich anf directe Wechselbeziehungen zwischen den Bacterien und den
Sporozoen beziehen. In der Regel vollbringen z. B. die Sporidien fiir
sich allein ihr Zerstirungswerk an den lebenden thierischen Zellen; aber
sobald durch die Sporidien eine Bresche in die allgemeine Epithelial-
schutzdecke der #ufieren oder inneren Kirperflichen gebrochen ist,
steht auch der Einwanderung der Streptococcen, Staphylococcen u.s.w.
kein Hinderni mehr im Wege. Ks kommen dadurch Misch-Infectionen
zu Stande, auf die wir bei den Hautgeschwiiren der Barbe, bei der
Gefliigeldiphtherie, bei Variola u.s. w. nochmals zu sprechen kommen.

Eine dritte Gruppe, noch nicht geniigend trennbar von den beiden
eben genannten, wegen mangelnder Vorarbeit der Zoologen, steht noch
ziemlich unvermittelt da durch vereinzelte Blutbefunde bei gesunden
und kranken Thieren. Die zerstrenten Beobachtungen sind in Ab-
schnitt 4 als Haemocyten- und Leucocyteninfection abgehandelt. Speciell
fiir Trypanosoma sanguinis (Gruby 1843. Synonyma: Paramecium lori-
catum Mayer, 1843, Amoeba rotatoria Mayer 1843. Globularia radiata
Wedl, 1849. (?) Paramecium costatum Chanussat, 1854, Undalina
ranarnm Hay Liancaster, 1871. () Paramecioides costatus Grassi,
1882. Haemetomonas Mitrophanow, 1883) und fiir die innerhalb der
Blutzellen vorkommenden Parasiten wird noch viel mehr neues Material
zur Untersuchung herangezogen werden miissen, als im Abschnitt 4
vom Verfasser geschehen ist, um den Lebensgang und die Classifi-
cation der Schmarotzer niher bestimmen zu kiénnen. Der Befund
im Abschnitt 3, die Infection der rothen Blutzellen durch Myxo- und
Sarcosporidien betreffend, giebt Anhaltspunkte fir die weitere Unter-
sl}chllng der im Abschnitt 4 noch unvermittelt dastehenden Vorkomm-
nisse,

Die Reihe der Zellschmarotzer thierischer Abkunft ist durch diese
drei Gruppen noch nicht erschipft. Es kommen Erkrankungen vor,
z. B. das Epithelioma contagiosum (Abschnitt 6), welches mit keinem
bekannten Zellularschmarotzer in Verbindung gebracht werden kann,
vielleicht gar zun den Flagellaten der Klasse: Mastigophora gestellt
werden muf.

Ebenso ist in Abschnitt 7 der rothe Faden noch nicht gefunden,
da Zoologen und Aerzte anf diesem Gebiet nmoch nicht zur gemein-
schaftlichen Arbeit sich zusammengefunden haben. Deshalb kinnen
die nachfolgenden Mittheilungen auch nur das Ziel sich setzen, unter
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den Aerzten und den Bacteriologen die Erkenntnifh zu zeitigen,
daf neben den Bacterien als gleich michtize Feinde der lebenden
thierischen Zelle noch eine ganze Reihe thierischer Schmarotzer anf
Untersuchung wartet. Die einander so oft sich widersprechenden
Bacterienfunde bei gewissen Krankheiten hidtten schon ldngst zan der
Erkenntnifd gefiihrt haben miissen, daf sich eben nicht alle Ansteckung
durch Bacterien erkliren lilt.

Fiir Vaceine, Varicella, Variola und Herpes zoster hat Verfasser
seit Jahren nach Bacterien und etwaigen Zellschmarotzern gesucht.
Erst die iiberaus freundliche nnd aufopfernde Belehrung der Herren
Pro.essoren Biitschli und Blochmann in Heidelberg hat ihm das
Verstéindni der thierischen Zellschmarotzer geiffnet. Besten Dank
an dieser Stelle besonders dem Herrn Professor Biitschli, der ihm
in den engen Riumen seines Instituts ein Plitzchen zur praktischen
Einfihrung in ein Gebiet einrdumte, welches in Deutschland, auber
in Heidelberg, kaum selbststindig gepflegt worden ist und dessen
Vertreter im Ausland auch selten sind. (Balbiani-Paris; Aimé
Schneider-Poitiers, Grassi in Catania, Ray Lancaster, Couneil-
man in Hopkin-University Baltimore u. s. w.)

Ein geschlossener Beweis der Erkrankung der Haut vom Blute
ans, fiir den geheimnilivollen Herpes zoster angestrebt, hat, wie gesagt,
nicht erbracht werden konnen. Aber die wichtige Thatsache ist fest-
gestellt, dafd eine Hypertrophie der einzelnen Epithelzelle, bis zu mon-
striser Griibe, hervorgerufen wird Ylurch die Infection mit Klossia, Ei-
meria, Coceidium und durch Sporidien, und dab dieselbe sich wiederfindet
bei der Zoster-, Variola-, Ovine-, Vaccineerkrankung der Haut.

Der Fremdling in der Zelle ist durch diese Vergleiche
in seiner Natur erkannt.

Weiter ist noch der Nachweis geliefert, daf iiberhaupt im Blute eine
eanze Reihe von Schmarotzerkeimen vorkommen, zusammen mit gleich-
zeitig vorhandener Epithelerkrankung, und daB die Keime von Epithel-
schmarotzern auch in Blutzellen eindringen. Leider kann das Thier-
experiment duorch KEinspritzung von Reinenlturen in die Haut oder
eine Kirperhohle hier nicht ergéinzend eintreten. Auch bei skrupu-
lisester Reinlichkeit werden Bacterien mit verimpft und ist bis jetzt
auf diesem Wege kein Fortschritt erreicht worden. Fiitterungsversuche
hatten nur bei Coceidinm Erfolg; Inhalationen sind noch nieht versucht
bei Sporidien. Fiir Impfungen mit Sarcosporidienmaterial folgen einige
wichtige Anhaltspunkte im Abschnitt 3ec.

Was aunf den nachfolgenden Seiten iiber Zellularschmarotzer iiber-
haupt Neues vorgebracht wird, bleibt ausdriicklich der Deutung und
Vervollstindigung von Seiten der allein zustindigen Zoologen vor-
behalten; ihnen zu sagen, nach welchen Seiten hin das Bediirfnif® nach
Aufklirung bei den Medicinern liegt, ist der weitere Zweck der Arbeit,
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Verfasser hat seine Untersuchungen iiber die Zellularschmarotzer
zuniichst zu einem Abschluf® bringen miissen aus #ufern Griinden,
Dem praktischen Argzt ist nicht die Muse geginnt, das gelegentlich
zuwachsende Untersuchungsmaterial mit geniigender wissenschaftlicher
Griindlichkeit zu bewiltigen. Wenn interessante Epidemien kommen,
z. B. die Influenza, dann feiert das Mikroskop, und in ruhigeren Zeiten
fehlt oft das Untersuchungsmaterial, selbst wenn es in weiter Ferne
gesucht wird.

Die Untersnchung der biologischen Vorgiinge, z. B. in dem Fiiden-
netzwerk der inficirten Epithelzellen, die Wucherung der Nachbarzellen,
die grobartige Betheiligung von Phagoeythen an den Exsudations-
processen auf der Haut und Schleimhaut, das Verfolgen von Kern-
theilungsbildern u. 8. w. — alles das verlangt Zeit, bessere Einrich-
tung und Mitarbeiter; es mogen die vorliegenden Arbeiten als Stich-
proben an miihsam zusammengetragenem Untersuchungsmaterial wnd als
Anregung zu miglichst vielseitiger Beschiiftigung mit den Zellular-
erkrankungen betrachtet werden.

Bei der Herstellung der Priparate ist mit mdoglichst einfachen
Mitteln gearbeitet worden. Auf den Gebrauch von Reagenzien ist mog-
lichst verzichtet und von Féarbemitteln meist Delafield’sches Hima-
toxylin benutzt worden, welch letzteres den Vortheil bietet, neben
dem Kern auch den Zellkirper mitzofirben. Wenn thunlich, ist diese
Firbung direet in dem mit Wachsfiibchen gestiitztem Priparat aus-

fithrt worden. Die iibliche bacteriologische Technik hat nur in Aus-
nahmefillen innegehalten werden kimnen. Fiir die Beobachtung der
Bewegungsvorgiinge hat der nachfolgend beschriebene neue Objecttriiger,
mit Wasser direet erwirmt auf genau zu bemessendem Wirmegrad,
gute Dienste geleistet und sind die wuondervoll klaren Bilder unter
dem neuen Abbe’schen Apochromatobjectiven dadurch nur wenig be-
eintrichtigt worden.

Der erwirmbare Objecttriiger besteht im Wesentlichen aus
zwei parallelen, plan geschliffenen Glastifelchen, mit Emml S0 7zl
einem Kistchen wverkittet,
dald eine diinne Wasserschicht Fig. 1.
zwischen den beiden Tafeln 2 p———
circuliren kann. Bei a ist
das KEinflufi-, bei b das Ab-
flnfirohr; ¢ ist ein in die
Wasserschicht selbst hinein-
ragendes Thermometer mit T k. g g
lso_Theilung. Als Warme- inung, b Abfiutofung. o Thormoneter, e C.getheit
quelle benutzt man am besten
ein grofes Gefil mit gekochtem (entlufteten) Wasser, welches bei
ea. 60° in einem Wirmschranke steht. Durch einen Quetschhahn anf
dem AbfluBrohr b laft sich die Geschwindigkeit des zwischen den
Glasplatten flieBenden Wassers so regeln, dal anf dem Mikroskoplisch
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die gewiinschten 30, 36, 36,5, 40° C. w. s, w. enthalten sind. Der
Wasserverbrauch ist ein geringer, und 5 Liter reichen fiir 12 Stunden
aus. Die Abkiihlung ist nur beim Gebrauch der Immersionslinsen,
gerade unter der Einstellung, eine nicht abschiitzbare. Der Object-
triiger hat Platz fiir sechs Priiparate; drei Vertiefungen auf dem
Objecttrager sind fir Untersuchungen im hiingenden Tropfen vor-
gesehen; die kleineren Vertiefungen zur Seite dienen zur Abnahme
der Deckgliiser vom Objecttriger. Der neue Objecttriger ist hergestellt
von E. Leybold’s Nachfolger in Kiln; Preis 15 Mark.

2. Oertlich begrenzte Epithelinfectionen durch Coccidien
und durch frei lebende Gregarinen.

Von diesen obligaten Epithelschmarotzern ist bisher das Vor-
kommen auf der duferen Epithelhiille noch nicht beobachtet worden.')
Am hiiufigsten sind befallen die Nierenepithelien, die Darm- und Leber-
epithelien, beim Regenwurm die Trichterzellen im Hoden. Was als
Gregarinenerkrankung von dem Kamme der Hiihner, von der Nase
der Kaninchen, von der Diphtherie der Vigel u. s. w. beschrieben
worden ist, hat sicherlich nichts mit diesen eigentlichen Gregarinen
zu thun,

Am bekanntesten ist die Psorospermienkrankheit der Kaninchen-
leber, durch Coccidium oviforme bedingt, und beziiglich des Erkrankungs-
ganges in allen Lehrbiichern genaner beschrieben, so besonders bei
Leuckart und Neumann; bei B. Blanchard, p. 44. Die Epithel-
schmarotzer im Darm und in der Niere stehen diesem Coceidium nahe,
und ihre Naturgeschichte ist zoologisch festgestellt. (Siehe Tafel: Coe-
cidium und dessen schematisirten Entwicklungsgang.) Wenn im Nach-
folgenden ‘die Hauptreprisentanten der Ordnung Coccidia, zur Klasse
Sporozoa gehorig, nochmals abgehandelt werden, so geschieht es, weil
fiir die Vorgiinge bei der KEpithelinfection selbst so mancher nene
(zesichtspunkt sich ergeben wird, der fiir die Zoologen abseits ihres
Zieles liegen mubte. Auch ist ohne die Kenntnif dieser Art von
ortlich umgrenzten Epithelinfectionen die spiiter zn betrachtende
Sporidieneinwirkang nicht verstiindlich.

. ') Die Angaben und Abbildungen von Lindemann im Bulletin de la societé
1imp. des naturalistes de Moscou, 1868, XXXVI. p. 423—386. (Text deuntsch) itber
Psorospermien an den Haaren sind zu unbestimmt, keliren aber doch mehrfach wieder,
z. B. bei Ch. Robin, Hist. naturelle des végétaux parasites 1853, p. 346. — H.
Beigel, The Chignon-Funcus, — Pleurococcus Beigelii. Transactions of the pathol
society of London 1868, XVIIL p. 270. Ueber die Liffelseuche der Kaninchen
sind die Untersuchungen des Verfassers noch nicht abgeschlossen.
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Auf der Tafel im Anhang ist, bei dem Mangel eines geeigneten
Compendinms iiber parasitire Protozoen, der Entwickelungsgang fiir
die drei Hauptvertreter der Coccidienordnung in schematischer Ueber-
gicht gegeben, auf Grund der von Aimé Schneider, Balbiani und
Biitschli gemeinschaftlich angenommenen Systematik. Die FEinzel-
bilder sind hier lediglich nach eigenen Priiparaten gezeichnet. Die
charakteristische Kirperform des erwachsenen Schmarotzers, der Mangel
von Vacuolen, die bestimmte Form der Sporoblasten und Sporen, sowie
der Austritt sichelfirmiger Keime aus den Sporen mit entwickelten
Kernzustiinden, charakterisiren diese Ordnung als ein hoch entwickeltes
GFlied in der Gregarinen- resp. Sporozoenklasse. Auf Abweichungen
im Bau, bedingt durch Eigenthiimlichkeiten der Wirthszellen, wird an
gehiiriger Stelle immer anfmerksam gemacht werden,

a) Die Infection des Nieremepithels durch Klossia bei Selmecken und
hei der Hansmaus.

Bei der Mehrzahl von Infectionskrankheiten ist die schliefliche
Betheiligung der Nieren schon aus der Zeit bekannt, zu welcher man
noch nicht den directen Nachweis der Bacterien kannte, Damals
waren es die Fieberaunsscheidungen, denen man die Entstehung der
Nephritis zuschrieb. An Stelle der Stoffwechselausscheidungen durch
das Fieber ist jetzt die specifische Ptomainwirkung von Seifen der
in die Nieren gelangenden Mikroorganismen getreten. Wie die nach-
folgenden Infectionen der Niere ebenfalls zeigen, ist dabei wohl weniger
das Bestreben des erkrankten Individuums nach Ausscheidung der
krankmachenden Eindringlinge das Entscheidende, als ein mechanisches
Hingenbleiben der Schmarotzer an solchen Stellen, die eine Verlang-
samung und Erschwerung des Kreislaufes bieten, in der Niere speciell
in Glomeruli und Epithelien. Auf andere derartige Pridilectionsstellen
in der Haut, im Knochenmark, in der Milz, im Gehirn u. s. w. kommen
wir des ofteren noch zuriick.

Bei den Infectionskrankheiten, fiir welche die Betheiligung eines
specifischen Bacterinms als nothwendig bekannt ist, bleibt die be-
rleitende Erkrankung der Niere auf einzelne nmschriebene Zellgebiete
beschriinkt und sind allgemein interstitielle Entziindungen, das KEr-
cebnild einer intensiveren Ptomainwirkung seitens der Bacterien, sehr
selten. Solche umschriebenen Krankheitsheerde in den Schlingen der
Niere oder in den Epithelien sind nachgewiesen bei Streptococcen,
Staphylococcen, Kapselcoceen, finr die Bacillen der Tuberculose, des
Milzbrandes, Rotzes, der Septiciimie u. 8 w. — Ganz ihnlich ist der
Befund, welcher durch Coceidien in der Niere hervorgerufen wird, und
die mikroskopischen Bilder aus der Schneckenniere fiir die Beurthei-
lung der Schmarotzerwirkung sind so durchsichtig, daf alle Stadien
der Verdnderung, von der unbedeutenden Schwellung einiger Epithel-
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zellen bis zur vollstindigen parenchymatisen Entartung des Organs,
sich verfolgen lassen. Der Klossiaparasit ist anferdem so charakte-
ristisch, dall Verwechselungen nicht gut miglich sind; Complicationen
durch die gleichzeitige Einwirkung von Eitercoccen, wie bel der
Cocecidieninfection in der Leber der Sdugethiere, sind hier noch nicht
vorhanden.

Es ist das Verdienst des Frankfurter Arztes Dr. Hermann Kloss
(geb. zu Frankfurt a. M. am 26. Juli 1815, 4 23. Juli 1884)%), den
cesammten Entwickelungsgang dieser Epithelinfection fiir Helix hortensis
in uniibertroffenen Abbildungen dargestellt zu haben (Senckenbergi-
sche Abhandlungen, I. Band, 1855/56). Die Arbeit hat jahrelang in
Vergessenheit gernht, trotzdem sie ein Muster naturwissenschaftlicher
Beobachtung ist, bis sie durch Aimé Schneider in Poitiers, 1883
im Archives de Zool. exp. XI. pag. 77, ihre richtige Wiirdigung und
durch Untersuchungen an Nerretina fluviatilis ihre Deutung erfahren
hat. Dem objectiven Thatbestand ist anch heute noch wenig hinzu-
zufiigen.

Die Niere einer ganzen Anzahl von Land- und Wasserschnecken
ist iiberhaupt ein ungemein dankbares Untersuchungsobject iiber die
Infection der lebenden Kpithelzelle, fiir die dadurch entstehenden mon-
strisen Hypertrophien der Wirthszelle und fiir die gesammte Entwicke-
long einer eingliederigen Gregarine innerhalb derselben Wirthszelle.
Die Mehrlingsinfection einer einzelnen Elementarzelle durch 10—15
und mehr Infectionskeime, die hier so (Fig. 4) leicht sich beobachten
list, giebt den Schliissel ab fiir viele bisher noch unerklirliche Vor-
kommnisse des durch Sporidien hervorgerufenen pathologischen Befun-
des. . (Siehe Abschnitt 3: die Muskelinfection der Barbe.)

Wegen der noch betriichtlicheren Grife des Schmarotzers liefert
ein annihernd gleich giinstiges, aber schwerer zugiingliches Unter-
suchungsmaterial die Sepia officinalis (Lieberkiihn 1854, Eberth
1862, 7. f. wissensch. Zoologie XI); hier sollen Cysten bis zu 1 mm
Grife, anch unter der Haut, in der Schleimhaut fast aller inneren
Organe, vereinzelt oder zu griesartigen Massen vereinigt, vorkommen.

Die Krankheit selbst tritt bei Helix endemisch auf, und an den
betreffenden Oertlichkeiten ist zuweilen. jede zweite Schnecke stark
inficirt; bei starker Erkrankung ist neben der Niere noch die Zwitter-
driise mit Schmarotzern durchsetzt.

Verfasser hat in der Umgebung seines Wohlnortes 4 endemisch
befallene Oertlichkeiten festgestellt, von wo aus spiiter zu beliebiger
Zeit das Untersuchungsmaterial sich beschaffen liel3.

Succinea Pfeiferi, die kleine Bernsteinschnecke, war stark be-
setzt in jedem 3.—4. Exemplar auf den nassen Wiesen an der Damm-

‘ ’F:I Ein Nekrolog von Dr. W. Stricker findet sich in dem Jahresbericht fiber
die Verwaltung des Medicinalwesens, der Krankenanstalten u. s. w. des Hrztlichen
Vereins, XXVIIL. Jahrgang, 1884,



further Briicke bei Mellingen, weniger hiufiz im Park zu Tiefurt und
auf der Schwanseewiese zu Weimar. Succinea putris war nirgends
inficirt.

Helix hortensis, zahlreich und stark inficirt, findet sich in
dem wvon einer hohen Mauer umgebenen, sumpfigen Garten an dem
Froriep’schen Hause. Die gleichen Schunecken anf den benachbarten
Schwanseewiesen waren seltener inficirt, Ausnahmsweise war auch
Helix fructicum hier befallen,

Helix nemoralis, nur an einem Zaune bei Ehringsdorf vor-
kommend, war in jedem 4.—5. Exemplare stark befallen.

Helix arbustornm, besonders interessant dorch die Kleinheit
der Nierenepithelien, fand sich ein einziges Mal, aber sehr stark durch-
setzt. An eine Felsspalte des steilen Ilmufers bei Oettern lehnt sich
ein schmaler, kaum zuginglicher Streifen von sumpficem Buschholz
an, fiilr den Malakozoologen eine Fundstitte der seltensten Schnecken-
species. Auf diesem kleinen Terrain waren Succinea Pfeiferi, Helix
hortensis, arbustornm und frocticum, simmtlich mit Klossia stark in-
ficirt, ein Befund, der auffallend ist, weil an anderen Orten fast nur
Helix hortensis allein oder Succinea Pfeiferi allein befallen waren.

Diese Fundstitte hat das Material abgegeben zn den Vergleichen
iiber den Einflufd des Wirthes auf die Gritie der Klossia und der be-
treffenden Epithelhypertrophie resp. fiir die breite Anpassung des
Parasiten an die gegebenen Verhiiltnisse.

Nerretina fluviatilis kommt in der Ilm nicht vor, ist aunch in
der Saale selten und im Neckar bei Heidelberg frei von Klossia Soror.

Helix erreicht ein ungefihres Alter von 2 Sommern; die Schnecken
des ersten Sommers nnd ganz junge Individuen sind meist frei. Ob
das Leben der inficirten Exempldre durch Parasiten verkiirzt wird,
libt sich nicht sagen. Auch diejenigen Exemplare, deren- Niere mit
30—40 und mehr Distomum besetzt waren, erschienen kriiftic und
gesund. Nur das seltnere Auffinden von mit Klossia inficirten Schnecken
im Friiljahr spricht dafiir, daf die inficirten den Winter weniger gut
itberleben. Bei starker Infection mit 100 und mehr Parasiten erscheint
die Niere blasser und welk. Die Kapsel zerreilt leicht, und die auns-
tretende triibe Fliissigkeit enthiilt zahlreiche rostfarbene Kliimpchen
(geschrumpfte Harnsteinchen?). Zur Herstellong von Priiparaten
wird die letzte Windung des Gehiiuses zuniichst mittelst einer kleinen
Cooper’schen Scheere vom Nabelrand an der Spindel getrennt, alsdann
mittelst der Scheere lings der Spindel die duferen Schalenringe ab-
gesprengt. Im letzten Drittel kommt die Niere an der Korperober-
fliche als gelber, bei H. fruticum als pigmentirter Liingsstreifen zum
Vorschein. Mittelst spitzer Pinzetfe lilit sich am spitzen vorderen
Ende die Niere leicht mit der Lungenwand und dem Herzen empor-
ziehen. Das hintere stumpfe Ende wird kurz vor der anhaftenden
Leber durchtrennt, um die Einmischung von Leberzellen zu vermeiden.
Weiter nach hinten folgen die Geschlechtsorgane, und nur sehr aus-
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nahmsweise finden sich in der Zwitterdriise noch einzelne versprengte
Parasiten.

Auf dem Objecttriiger entleert sich ohne Druck aus der am Leber-
rand abgeschnittenen Niere etwas Fliissigkeit; ohne Deckglas kann
man bei 100facher Vergriferung dann die Klossiakngeln, sowie die
Gegenwart von Distomum, Trichomonas, Bodo, Anguillula, Amiben,
Isotricha und Rhizopoden constatiren,

Bei Succinea schillert die Leber als briunlicher heller Streifen
durch die Bernsteinschale hindurch; es geniigt, am heransgenommenen
Thier die Hiillle zn ritzen, um den Inhalt aunsfliefien zn lassen.

Die nebenstehenden Schnitte stammen
aus der Niere von Helix hortensis, in Spi-
ritus gehéirtet nnd nach Stearinchloroform-
einbettung mit Picrocarmin gefiirbt.

Der Verlauf der Infeetion, resp. die
Entwickelung der Klossia innerhalb der
¢  Epithelzglle, 1i0t sich in der aus der Niere
4 ¢ aunsfliefenden Flissigkeit verfolgen. Als
' Zusatz zur gleichmiiBigen Vertheilung unter
dem mit Wachsfiilichen gestiitzten Deck-
glase empfiehlt sich schwach blau gefirbte
lprozentige Kochsalzlisung oder kinst-
liches Hiihnereiweifs. Der Klossiaparasit
wechselt wiihrend seiner Entwickelung den
Wirth nicht; im Gegensatz zu anderen Gre-
garinen bewirkt er eine Successivinfection
von immer mehr Epithelien. Die Ausbildung
bis zur erneuten Sporenbildung vollzieht
sich vollstéindig innerhalb der einmal heim-
gesuchten Zelle und la6t sich dement-

a Hypertrophie wvon Nierenepithelien
ane Helix hortensis, durch Klossia
bedingt, Die pesunden Epithelien
haben Eern und Harnstein; die infi-
cirtén aind geschwellt, truppweis zu-
sammenliegend. Am untern Hand aine
Zelle mit zwel Schmarotzern, eine mit
dporopblast.  Vergriterung 1 : 180,
b Aus Helix hortensis, mit jllngeran
Formen des Schmarotzers; rochts zwel
llyﬁcrtmphlrta Zellen mit je zwed
Schmarotzern, sine davon mit grobem
Harnstein. Der frei liegende Rand
dor infleirten Zellen hat Haarbesatz.
Vergrifernng 1 @ 200,

sprechend bei reichlicher Infection der ge-
sammte Kntwickelungsgang in einer ein-
zigen Niere feststellen.

Der erste Angriff anf die gesunde
Epithelzelle geschieht durch bewegliche
sichelférmige Keime, die leicht in der Nie-
renfliissigkeit beim Vorhandensein fertiger
Cysten gefunden werden kimnen, Ihre Be-
wegungen und Gestaltsverinderungen erin-
nern an die Bewegungsvorginge kriechender

Euglenen, sind aber etwas langsamer. Meist
kriimmen sich beide KEnden energisch gegeneinander und dehnen sich
dann wieder zur Mondsichelform aus; oder das Protoplasma zieht sich
an einem Knde der Sichel keulen- oder birnfirmig zusammen mit Riick-
hllrh!ug zum Sichelkirperchen. Amdboidbewegungen, wie bei den Sarco-
sporidienkeimen, fehlen; Schwimmbewegungen kommen vor, schraunben-
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firmig um einen Mittelpunkt mit kurzem Radius. Letztere Bewegung
fordert unwillkiirlich zum Suchen nach einer Geifdel anf, ohne daf
Verfasser auch durch Firbereactionen eine solche hat auffinden kinnen.
Fig. 3a.)

: Diese sichelfirmigen oder an den Enden bereits leicht abgerun-
deten Keime finden sich wieder in kleinen Epithelzellen, gekennzeichnet
darch die noch innerhalb der
Zellecontour vorhandene Eigen-
bewegung des Eindringlings
(Fig. 3b). Besonders lehrreich
sind die Befunde, bei denen sich
in eine bereits mit einem grilbe-
ren Parasiten besetzte Epithel-
zelle ein jugendlicher Coneurrent
nachtriglich eingedringt hat.
Das Untersuchungsmaterial von
dem Sehneckeneldorado am Ilm-
ufer zn Oettern bot vielfache
(Gelegenheit, in je einer Epithel-
zelle alle moglichen Combina-
tionen von Altersstufen des Para-
Sl:ltﬂll zusag'm!en SEI'IE:D zukhnqen; a Sichelfdrmige Keime, frei beweglich, aus der Miore
bis zn 15 jugendliche, gleich- von Helix fratioum und H. arbustorum.
alterige Formen in einer klei- g Epiholion von Helix hortonsis, dor Korn: mit
nen Zelle, daneben eine grofe Humsuin, Rechty ine Zelle mit xyul Schmarotzes
Ellit]l&lEEuE mit einer H..lngElEE:l" Reihe ans H. arbmstorum, nrg;'illﬂnrll:lg 1 : 1500,
ten sporenreifen Parasitencyste

und mit in der Peripherie befestigten weiteren 6—8 kleinen Cy-
sten u.s8.w.

Der Akt des Eindringens selbst ist nicht verfolgt worden, wenn-
gleich ofter mikroskopische Bilder mit halb in das Kpithelinnere ein-
gedrungenen Keimen gesehen worden sind; eine Liicke oder Narbe
. ist mirgends zu finden gewesen. Sobald bei beginnendem Wachsthum
in der Epithelzelle die Enden der Sichel sich gerundet haben, hort jede
Bewegung anf. Durch Firbung mit Himatoxylin oder Karmin lassen
sich leicht der Epithelkern, der Harnstein und der Parasit mit seinem
Kern differenziren,

Die jiingsten Parasitenformen haben bei allen untersuchten Schnecken
(Helix hortensis, nemoralis, fruticum, arbustorum und Succinea Pfeiferi)
die gleiche Grife: 6 bis 7 microm. lang und 1 microm. breit.

Die ausgewachsenen, gesunden Epithelzellen haben bei Helix hor-
tensis und nemoralis einen Durchmesser von 32 microm., bei Helix
arbustorum und fruticnm nur von 16 microm. Dementsprechend finden
sich bei den Schnecken mit grifderen Nierenepithelzellen die grifieren
Parasiten, in villiz ausgebildetem, sporenreifem Zustande bis zu 100,
bei Helix arbustorum nur bis zn 54 microm. im Durchmesser, wiihrend




12

die Sporoblasten wiederum bei allen Schnecken nahezn gleiche Griife
(11—14 microm.) besitzen. Die Anpassung des Parasiten an die ver-
schiedene Grife der Epithelzellen geschieht durch die Zahl der Sporen-
kugeln; bei Helix arbustorum kommen Cysten und Epithelzellen mit
12, bei Succinea mit den grofieren und anscheinend auch elastischeren,
dehnbareren Epithelzellen kommen Cysten mit 100 und mehr Sporo-
blasten vor. — Aehnliche Anpassung hat Verfasser noch bei den
Schmarotzern in den rothen Blutkirperchen bei Emys und Lacerta
zi beschreiben (Abschnitt 4).

Sofort mit dem Eindringen eines Parasiten in eine Epithelzelle
macht sich eine Hypertrophie derselben geltend, und es ist auifallend,
dal’ diese Vergriferung der Wirthszelle gewissermaflien immer dem
Anwachsen des Parasiten vorauseilt, bei dem Besetztsein mit 2, 10,
15 Parasiten in entsprechender, aber verlangsamter Weise. Von den
simmtlichen eingedrungenen Parasiten kommt wohl der Regel nach
nur ein einziger zur ungestirten Reife; die andern werden an die
Wand der Epithelzelle gedriickt und bleiben klein (Fig. 4).

Fig. 4.

a Hypertrophirte Epithelzolle aus der Niere von Helix hortensis, mit Borstenbesats, zwei grofen nnd

sechs kleinen Sclhmarotzern; daneben, anferhalb des Haarbesatzes, gesunde Epithelien mit Kern nnd

Harnstein. Vergribernng 1: 250, b Ausgebildete Cyste mit nachtriiglicher Einwandernng von 15 Schma-
rotzern in die Wand der hypertrophirten Epithelzelle. Vergriberang 1: 250

Es ist das ein Befund von groBer principieller Bedeu-
tung, insofern er den Schliissel abgiebt fiir die Entstehung
der grofben Sporidiencysten mit 10—100 und mehr gemein-
schaftlich eingewanderte nund eingekapselten Schmarotzer-
keimen.

Die mechanischen Verhiiltnisse der Epithelzellen bieten, abgesehen
von der Grifde, auch bei H. arbustorum, H. hortensis und bei Succinea
Pfeiferi einige Verschiedenheiten, die sich in dem Anblick der Zellen
mit Cysten abspiegeln. Bei den beiden Helixarten miissen die Epithelien
fester, ziiher sein; die Contour ist fast stets fiir die Zelle und den
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Wirth eine abgerundete; bei Succinea ist die Zellwand nachgiebiger
und die durch den Parasiten ausgedehnte Zelle hat oft monstrose Vor-
wilbungen und ganz unregelmiiBigen Contour, mit anscheinender Ver-
klebung an benachbarte inficirte Zellen, nur verstindlich durch die Be-
kanntschaft mit den typischen Formen (Fig. 5).

Der Kern der Epithelzelle nimmt
nur langsam Theil an der Hypertrophie,
wird unférmlich und hickerig; spiter
verschwindet er allméhlich, sobald der
Eindringling ungefihr seine halbe Grife
erreicht hat; nur wenn er sehr perifer
gelegen ist, bleibt er bis zuletzt als
hiickriger, dunkler und firbbarer Kirper
sichtbar. (Fig. 2b.) Wie lange er noch
fiir die Lebensthiitigkeit der KEpithel-
zellen erhalten bleibt und iiber die histo-
logischen Vorgéinge bei seinem Ver-
schwinden, iiber das Verhalten der Kern-
membran und des Kerngeriistes kann
Verfasser nichts berichten. Die Harn-
steine bleiben nur ausnahmsweise bei
den Verinderungen der Epithelzelle in-
tact; sie zerbrickeln und Reste finden
sich als kriimelige Massen, oder auch
anf der Oberfliche der den Parasiten
umgebenden zweiten Cystenhaut, was
fir die Entstehung der letzten aus dem
Plasma der Epithelzelle sprechen diirfte.
Nur manchmal sind sie bei giinstiger
Lﬂgﬁl'UUg lﬁ-ﬂgﬂr EI‘].lﬂ.ltE-[I, als der Zell- a Aus Epithelien heransgefallane Cysten
kern; meist sind sie klein, zerkliiftet. us hooheridis versoderton Nuvron dor Kl
Das Vorkommen von mnicht inficirten Cyste hatnoch drei nachtrigliche Einwande-
Epithelzellen, gefiillt mit triiber Flissig- foriirie Zoi dor Shocie . mit, cbon
keit und rosthrannem DEtl‘itllE, Spl"iﬁht- trischer Verdichtung des Zuilu:lplumj: nm
dafiir, daf3 eine allgemeine Erkrankung R R s T e T
der Nierenzellen statt hat. Den Histologen bietet sich fiir das ein-
gehende Studinm der Zellentartung ein aunsgezeichnetes Untersuchungs-
object, zu allen Zeiten des Jahres bereit stehend. Ueber die histolo-
gischen Vorgidnge in dem Fidenwerk und dem Plasma der Epithel-
zelle geben die nebenstehenden Befunde (Fig. 5b) einigen Anhalt. Die
Zelle ans der Niere von Succinea Pfeiferi mit einer der Sporulation
entgegengehenden Cyste zeigt concentrische Ringe oder Schaalen um
den Parasiten herum, wihrend der lappige Rand der Epithelzelle wohl
als ein Absterben der letzteren gedeutet werden kann.

Diese schalenartigen Verdichtungen des Plasmas kehren wieder

in anderer Anordnung bei Cysten mit mehreren Gisten (Fig. 4a.b).
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Jede kleinere oder grifiere Cyste ist von dem iibrizen Zellinhalt durch
eine besondere Hiille geschieden, und es ist deshalb anzunehmen, daf
diese Hiille ein Product des Wirthes, d. h. der Epithelzelle ist. Die
noch kommenden Eindringlinge sind gewissermafien in Maschen ein-
gebettet.

Eine vollig unerkliirtes Verhalten der hypertrophirten Epithelzelle
in der Schneckenniere ist die Entstehung des Borstenbesatzes aunf
dem frei stehenden Theil der Zelle (Fig. 4a und 2b)'). Keine gesunde
Nierenzelle hat einen Borstenbesatz, wohl aber bereits die ganz wenig
hypertrophirten Epithelien mit einem Fremdling. Bei Wasserzusatz zum
Priparat lost sich derselbe theilweise ab, und es treten, wie bei zer-
platzenden Infusorien, Plasmakugeln ans dem Epithelinm auns, wobei
das Aussehen des Parasiten sich nicht dndert. — Das Ende der ein-
zelnen Borste ist bald spitz, bald kolbenartiz verdickt. Es giebt anch
borstenlose, inficirte Kpithelien. Bei langgezogenen Epithelien fehlt
am Schweif der Borstenbesatz. Verfasser hat bis zun 15 kleine Para-
siten, jeder fiir sich mit einer Cystenhiille nmgeben, in einer gemein-
schaftlichen Borstenhaut gesehen. Es kann also nicht die Rede davon
sein, dald der Parasit auf einer gewissen Lebensstufe die Borsten selbst
erzengt. In fhnlicher Weise wiederholt sich dieser auffallende Befund
bei einigen Miescher'schen Schlduchen, bei den Myxosporidien der Hecht-
harnblase und wahrscheinlich noch bei einigen anderen, parasitir in-
ficirten Zellen. In dem Regenwurmhoden findet der Haarbesatz der
jugendlichen Monocystis agilis seine Deutung durch A. Schmidt (Ab-
handlung der Senckenbergischen Naturforschenden Gesellschaft in
Frankfurt a/M. I, 1854/55. Tafel XIV. pag. 188). Die jugendliche
Gregarine schmarotzt im Innern der kernlosen Spermatosphiire in
Lumbricus terrestris, und ist anfinglich die Auskeimung der Spermato-
blasten auf der Oberfliche der Wirthszelle nicht gestirt; sie kommen
aber nicht zur villigen Entwickelung. Weunn der Schmarotzer schlief-
lich die Mutterzelle sprengt, bleibt ihm die Zellhaut noch eine Zeit
lang als Borstenbesatz anhaften (Biitschli, Tafel 33). Bei den Myxo-
nund Sarcosporidien handelt es sich beim Haarbesatz um Runzeln iiber
die Oberfliche des Schmarotzerleibes hinweg, mit einer Art Pseu-
dopodienbewegung, Mit diesen beiden Vorgingen liGt sich der bei
Klossiazellen vorkommende Haarbesatz nicht vergleichen.

Ueber die Bildung der eigentlichen Cystenhaut sind die An-
sichten der mafgebenden Zoologen noch getheilt. Die Epidermishiille
wird nicht in so ausgedehnter Weise von dem Parasiten mit ver-
wendet, wie bei den Parasiten der rothen Blutkirperchen. Der Parasit
hat eine eigene zarte Cuticula.

Die Entwickelungsgeschichte der Klossia, die Beschreibung der
Sporoblastenbildung und die Entstehung der sichelfirmigen Keime,
die Bedeutung des bei der Sporenbildung iibrig geblitbenen Rest-

') Scheint sich auch bei Synchytrien za finden.
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kirpers von Protoplasma sind von Aimé Schneider (L c.) zuerst an
Nerretina fluviatilis richtig gestellt worden. Bei den Landschnecken
bringt ebenfalls der kirnige Inhalt des ausgewachsenen Parasiten an
seiner Oberfliche eine wirkliche Keimung zu Stande (Fig. 6). Es
bilden sich hyaline, durchscheinende Kugeln auf dem immer mehr
schmelzenden sich zusammenziehenden Protoplasmacentrum, bis der
ganze Korncheninhalt in Sporoblasten umgebildet ist (Fig. 6 a. b.).

Fig. 6.

Bporoplastenbildung in den Cysten der Klossin aus der Niers von Succinea. a Die ganze Oberflichs

mit &4 gleichgrofen Sporoblasten bhesetzt. Am Rande noch vier Abortivinfectionan der umprﬂnglithrn

Wirthazelle. Vergriferung 1 : 200, b Unregelmiibiger Zerfall des Cysteninbaltes. Vergriberung 1 : 250,

o Bildung der sichelfdrmigen Keime in der Spore, mit Restkirper. Aus Helix arbustoram. Ver-
groferung 1 @ 1504,

Fig. 6 b, stammt aus der Niere von Succinea; hier zerfillt der
ganze Cysteninhalt in unregelmiibige, grole und kleine Kugeln, die
weiter sich theilen, bis 40, 60 und mehr gleich groBe Sporoblasten
entstanden sind; aber auch Bilder gleich dem von A. Schneider be-
schriebenen kommen bei Succinea vor. (Fig, 6a.) Mit Absicht sind
in Fig. 6 die beiden Arten der Sporoblastenbildung neben einander
gestellt, da succedane Theilung bei niederen Sporozoen héufiger
vorkommt.

Die reifen Sporen haben die fiir die Gregarinen iibliche Bauart;
unter einer diinnen Hiille finden sich 4, auch 8 sichelférmige Keime
mit Kern, und ein Restkirper, an dem die sichelfirmigen Keime
mit einem Pol angeheftet sind, bis durch selbstindige Bewegung
der Keime die Verbindung gelockert wird. (Fig. 6 ¢ und die Tafel des
Anhanges.)

Diese sichelformigen Keime haben schon die Gestalt einer richtigen
kleinen Gregarine oder Psorospermie, und wahrscheinlich gehen sie
durch eine kleine Umwandlung in das vegetative Stadium des Schma-
rotzers ither, — Nur diese sichelfirmigen Keime sind bei Klossia
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beweglich und nur filr kurze Zeit. Conjugation zweier Individuen
vor der Encystirung und Vermehrung, wie sie bei mehrgliederigen
Gregarvinen oft beobachtet ist, kommt hier nicht vor. Jedes Einzel-
individuum hat innerhalb der Wirthszelle seine eigene Cystenkapsel.

Von A. Schneider ist deshalb der Parasit als Psorospermie von
den eigentlichen Gregarinen abgetrennt und zur Gruppe der Coceidien
gestellt worden. Die urspriingliche Bezeichnung mit Benediana (Areh.
de zool. exp. 1875) ist zu Gunsten der Benennung mit Klossia von
ihm zuriickgezogen, Klossia und Benediana sind vereinigt worden.

Die hauptsichlichsten Typen der Abbildungen wvon Kloss sind
wiedergegeben bei Balbiani, pag. 99, und bei Biitschli auf Tafel I1L
— Siehe auch die Tafel im Anhang und die charakteristischen Formen
ans dem eigenen Untersuchungsmaterial von H. hortensis, fruticum,
arbustorum und Sueccinea.

Nach A. Schneider (Tablettes zoologiques, Tafel IIT) kommt in
den Larven von Gyrinus eine Klossia simplex vor, mit Abweichungen
in der Sporoblastenbildung, insofern sich nur 1 Kern in letzterem
findet mit Ausbildung zu nur einem sichelfirmigen Kiorperchen, neben
welchem ein deuthicher Restkorper zuriick bleibt. Die in Weimar ge-
tangenen Larven sind frei von Klossia.

Die Infection des Nierenepithels bei der Hausmaus hat Th. Smith
1889 in Washington beobachtet. (I'h. Smith, Some observations on
coceidia in the renal epithelinm of
the mouse. Journal of compar. med.
and surgery. July 1889). Einige
Schnittpriparate hat Verfasser selbst
untersuchen kiénnen. Der von Th.
Smith gefundene Schmarotzer ist
nicht derselbe, den Eimer bereits
1870 aus dem Darm der Hausmaus
beschrieben hat. Der Darmparasit
gehirt zur Ordnung Eimeria, der
Nierenschmarotzer zu Klossia. (Siehe
Tafel.). Die Cysten sind in der Niere
! _ 12,6 : 16,2 microm., im Darm bei Ei-
Infection der Nierenepithelien der Hausmaus meria 16:926 Illil]]"ﬂ]ﬂ gr‘ﬂﬁ; diE Sicheln

mit Klossin. Aus einem Priiparat des Herrn i ! . .
Dr.Th. Smith in Washington. Schnittdurch  1,.8:7 gegen 9:16 bei Eimeria. Die
gin Harnkanflchen; die hypertrophirten Zellon : 1 oy
ragen in dus Hamkanilchen hincin; in den- Beschreibung von Th. Smith, daB
ooyl Sk Eneney e eraltan. Links  10—15 kleinere Kugeln sich in einer
Cyste mit Sporoblasten. Vergriterung 1:250.  Hiille gefunden haben, spricht dafiir,
i ) dafd in der Mausniere die Bildung
der sichelformigen Keime durch das Zwischenschieben eines mehr-
ziffrigen Sporoblastenstadiums, wie fiir Klossia charakteristisch ist, unter-
brochen wirid,
Nach den Schunittpriiparaten liegen die Infectionsvorgiinge genau
80 Wwie in der Schneckenniere, nur ist entsprechend der Kleinheit der

e WP
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Nierenepithelien bei der Maus anch der ausgewachsene Schmarotzer
kleiner. Manche Epithelzelle enthélt auch hier, neben ihrem erhal-
tenen und an die Wand gedriickten Kern, 2 Eindringlinge. Es lassen
sich 8, 12 und mehr Sporoblastenkugeln innerhalb der reifen Cysten
ziihlen. Die sichelfirmigen Keime innerhalb der Sporen haben sich
an dem etwas ansgeblaBten Priparat nicht erkennen lassen.

Aus der Niere vom Pferd sind von A. Pachinger (Zoolog. An-
zeiger IX. p.471) Schmarotzer beschrieben, die wahrscheinlich zu Eimeria
horen; ebenso in der Niere der Fledermaus von Virchow 1862,

An der Niere des Menschen hat Karl Lindemann auns Nejniy
Nowgorod dhnliches Vorkommen gesehen. (Bulletin de la sociéte, imp.
des naturalistes de Moscon. Jahrgang 26, 1863, Tafel VII.) In Fall 2
wurden in der Niere eines an Bright'scher Krankheit Verstorbenen
kngelige Gebilde mit charakteristischen (!) spindelfirmigen Sporen,
Pseudonavicellen, unterschieden. (Tafel VII. A, Fig. 2, d.) Die Zeich-
nungen und die Beschreibnng sind leider zu liickenhaft, um allen
Zweifel iiber die Psorospermiennatur des Parasiten und der Epithel-
infection auszuschliefen. Dasselbe gilt fiir die weiter beobachteten
4 Fille, die sich anf Psorospermienvorkommnisse anf dem Aorten-
endothel und an Haaren beziehen sollen.

b) Die Epithelinfection im Darmkanal dureh Eimeria bei der Hausmaus.!)

Im Darmkanal von hiheren und niederen Thieren kommt eine
ganze Reihe der verschiedenartigsten Kpithelinfectionen vor. Sowohl
mehrgliedrige Gregarinen dringen in die Epithelien, speciell die Becher-
zellen ein, als auch Coceidium- und Kimeriaartem; auch Cysten von
Myxo- und Sarcosporidien kommen vor. Im Darminhalt leben ferner
saprophytische Amoben, Flagellaten, Trypanosomaformen und Infu-
sorien, so dal reichliche Gelegenheit zn Verwechselungen gegeben
ist und oft genug zur Aufstellung ganz eigenthiimlicher Entwickelungs-
reihen fiir die Gregarinen und Coccidien gefiihrt hat.

Die Infeetion der Mausniere ist einmal von Prof, Th. Eimer be-
schrieben und ist der Entwickelungsgang als der einer Kimeria richtig
gestellt worden. Seit 1870 liegen keine weiteren directen Beobach-
tungen vor. Die betreffenden M#use von Eimer waren anscheinend
an dieser Krankheit eingegangen (siche Th. Eimer, Ueber die ei- oder
kungelformigen sogenannten Psorospermien der Wirbelthiere, Wiirzburg
1870). Eimer giebt an, dal anch bei Ratte, Hund, Fledermaus, Maul-
wurf, Sperling, Huhn solche Schmarotzer vorkommen; ob aber die Ei-
meria iiberall dieselbe ist, und ob es sich um verschiedene Arten mit

'} Die im Blinddarm des Kaninchens sich sammelnden Coccidien sind bei der
Leberinfection des Kaninchens mit betrachtet, Ueber die sogenannte Ohrdiphtherie
oder Liffelsenche und den ,Gregarinenschnupfen® der Kaninchen hofft Verfasser im
Lanfe dieses Sommers eigene Untersuchungen zum AbschluB bringen zu kinnen.

P
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abweichender Anpassung an die Eigenthiimlichkeiten der betreffenden
Epithelzelle handelt, ist nicht niiher beschrieben.

Der Entwickelungsgang der Eimeria ist, da bei Warmbliitern
dieser Schmarotzer in Weimar noch nicht anfgefunden ist, im Mittel-
darm eines Arthropoden, bei Lithobius forficata, verfolgt. (Siehe Tafel.)
Die inficirten Epithelzellen mit 1—20 und mehr Schmarotzern zeigen den
intwickelungsgang so schon wie die Schneckenniere den von Klossia,
nur ist die Beobachtung complicirt durch das gleichzeitige Auftreten
noch anderer Gregarinen (Adelea ovata, Actinocephalus stelliformis
und Echinocephalus hispidus). Die in Glomeris vorkommende Eimeria
nova zeigt einige Abweichungen, durch ihren Sitz im Malpighi'schen
Kirper bedingt. Bei jiingster Infection in Lithobius gleicht der Ein-
dringling genau den sichelftrmigen Keimen wie bei Klossia, mit hellem,
schwach gekirntem Protoplasma, in dem ein Kern mit Eernkn}rperchen
sichtbar ist, und einfacher Hiille. Der Inhalt des ausgewachsenen
Schmarotzers theilt sich nach und nach innerhalb der Wirthszelle in
2, 4, 8 und mehr Kugeln, aus denen, bei weiterem Wachsthum der
Cyste, direct die sichelférmigen Keime entstehen, mit Riickstand eines
kirnigen Restes von Protoplasma, an dem die Keime oft simmtlich
mit einem Pol angeheftet sind. Auch das bewegliche Stadium der
sichelformigen Keime it sich bei Lithobius gut verfolgen. — Die
Eimeria macht also auch hier ihren gesammten Entwickelungsgang
innerhalb der aufeesuchten Epithelzelle dureh.

Bei massenhafter Entwickelung des Schmarotzers, an alten Exem-
plaren des TausendfuBes im Mérz 1890 beobachtet, war das Epithel
des Mitteldarmes vollstindig zerstirt, jede einzelne Zelle mit 1, 10
und viel mehr jungen Eindringlingen besetzt, so dal auch hier eine
pathogene Wirkung bestehen mulb.

Fir Eimeria falciformis der Hausmaus hat Eimer den
Uebergang der sichelfirmigen Keime in ein Amiboidstadiom, die infici-
rende Form, festgestellt. Da auch im Miusekoth sich reife Cysten ge-
funden haben, ist die Vermuthung naheliegend, dali Neuinfectionen
durch die Verunreinigung der Nahrung mit Koth entstehen.

Im Darmepithel des Menschen hat Eimer zweimal die Eimeria
cefunden, die er fiir die Hausmaus 1870 so schiin in ihrem Entwicke-
lungsgang beobachten konnte. (Siehe Eimer, pag. 16.) In beiden
Fillen war das Epithelinm des Darmes, wie bei jenen Miusen, zer-
fressen resp. von den ,Psorospermien® durchlichert. E. betont die
Verwechselung mit Eiterkiorperchen und deutet ,epitheliale Eiterung®
anf diese Weise.

Zun der Aufnahme hielt E. im Darm des Menschen besonders die
Becherzellen mit ihrer offenen, dem Darmrohr zugekehrten Miindung
fiir geeignet, und von hier aus wiirde einer Weiterwanderung der
Keime nach dem Inneren des Korpers nichts im Wege stehen; allem
Anschein nach geschieht aber diese Weiterverbreitung nicht.
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¢) Infection des Darmepithels durch Clepsidriana bei Blatta germaniea.

Diese abweichende Form der Zellinfection ist in typischer Weise
durch die dreigliederige, im erwachsenen Zustand frei bewegliche
Clepsidriana vertreten und giebt die Beobachtung des Jugendzustandes
der grofen, frei lebenden ungd frei sich bewegenden Darmgregarinen
ein wunderbares Bild der Anpassung,

Biitsehli hat zuerst fiir einzellige, frei bewegliche Gregarinen
diese SeBhaftigkeit erwiesen.

Monocystis magna des Regenwurms (Biitschli, Tafel 33, 1a)
bleibt bis zu ihrer Reife mit dem Vorderende in eine Epithelzelle des
Wirthes eingesenkt.

Monocystis agilis ist nur in der Jngendform ausgesprochener
Zellschmarotzer, findet sich, wie schon bei Beschreibung des Borsten-
besatzes der Klossiaepithelzellen erwihnt wurde, in der centralen Plasma-
kugel der Spermatoplastosphiren des Regenwurmhodens (Biitsechli,
Tafel 33, 3a). Unter Wachsthum der ganzen Spermatoplastosphiire
wichst auch die eingeschlossene Gregarine rasch heran und zeigt bald
innerhalb der Wirthszelle dentliche Bewegungserscheinungen (3 b).

Monocystis Thalassemae schmarotzt nach R. Lancaster in
den Epithelzellen und in den Eiern dieser Gephyree.

Eine ebenso interessante Anpassung findet sich bei den grofen
dreigliederigen Gregarinen z B. Clepsidriana, fiir welche der Raum
einer Epithelzelle nicht aunsreicht. Monocystis agilis sprengte einfach
die Wirthszelle, um sich selbststindig fortzubewegen. — Die drei-
gliederige Clepsidriana lift nur ein Stiick in der Zelle zuriick. Dieser
Parasit besteht im erwachsenen Zustand aus einem Kopf- oder Haft-
stiick (Epimerit), einem Mittelstiick (Protomerit) und einem Endstiick
(Dentomerit). Aus dem sichelférmigen Korperchen entsteht urspriing-
lich nur das Epimerit mit Kern, ganz dem Jugendzustand der ein-
gliederigen Gregarine gleich; aber bei der mehrgliederigen Gregarine
schickt das Mutterstiick eine blasenformige Vorwilbung, spiter eine
zweite ans, in welcher der Kern nachriickt; dieses zweite und dritte
(3lied ragen aus der inficirten Zelle als Zapfen heraus, und die Nah-
rungsaufnahme geschieht nun endosmotisch durch den freien Theil des
Parasiten, nicht mehr auf Kosten der wrspriinglich inficirten Zelle,
Im vollstindig erwachsenen Zustand geht der Kopftheil, fir das vege-
tative Stadinm nothig, verloren; er bleibt in der Wirthszelle hiingen
oder wird bald abgeworfen und nimmt also an der Enecystirang und
Sporenbildung nicht Theil.

Auf diesen ersten Entwickelungskreis, den Cocecidien fehlend, ist
dann als zweiter gemeinschaftlicher Kreis die Encystirung und Sporen-
bildung der Coceidien noch aufgesetzt.

Hiinfig gehen zwei Individuen vor der gemeinschaftlichen Encysti-
raong eine Art Copulation ein. Die Sporenbildung findet in beiden
Hiilften getrennt statt, ganz wie bei Coccidien. Auch der Uebergang

g %
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der sichelfirmigen oder tonnenformigen Keime in ein Amohoidstadinm
ist neuerdings von Schneider fir die dreigliederigen Gregarinen
nachgewiesen worden.

Diese Infectionen der Epithelzellen hat Biitschli znerst duorch
Verfiitterungsversuche verfolgt, indem er den Weg einschlug, der fiir
die Entwickelnngsgeschichte der schmarotzenden Wiirmer so erfolgreich
von v. Siebold, van Beneden, Kiichenmeister und Leuckart
betreten worden ist. Stein hatte bereits durch das Auffinden reifer
Cysten von Clepsidriana im Koth der Blatta und ferner auch im
Oesophagus der Blatta darauf hingewiesen, daB die Infection durch das
Verschlucken von mit Koth verunreinigter Nahrung sich erkliren lasse.

Biitschli vermischte die aus dem Koth der Blatta gesammelten
reifen Cysten mit Mehl, und diese Mischung wurde von hungrigen
Versuchsthieren gierig verschluckt. Nach drei Tagen fanden sich, dem
Darmepithel anhaftend, junge Gregarinen; durch Maceration des Dar-
mes in schwacher Essigsiure lieffen sich zahlreiche Epithelzellen iso-
liren, an denen jiingste Einwanderungen von 6—8 microm. Grifie
hafteten, zum Theil halb oder 3/, in dieselben hineinragend, mit dem
Kern in dem hintern, dem Darmrohr des Wirthes zugekehrten Theil,
und noch ohne Andeutung der spiter vorhandenen Dreitheilung der
Gregarinen. KEinzelne Exemplare waren schon weiter gewachsen,
hatten eine Andeutung der Theilung in zwei und in drei Korper-
abschnitte (27 microm.). (Siehe Biitschli, Tafel 35, 8.)

Die Betheiligung der Epithelzelle ist also bei dieser Art der
Schmarotzer eine insofern abweichende, als die Encystirung in der
freien Leibeshihle erfolgt, der Wirthszelle nur der abgestorbene Kopf-
theil des Schmarotzers verbleibt. — Die Cysten der mehrgliederigen
Gregarinen sind verhdltniBmiBig grofl und enthalten hundert mal
mehr Sporen, als die Cocecidiencysten.

finige Abweichungen von der Regel sind bekannt. So bewohnt
nach A. Schneider die Gregarine der Holothuria tubulosa gleichzeitig
den Darm, die BlutgefiiGe und die Leibeshthle. An den Blutgefilien
tritt sie anf als bruchsackartige Ausbuchtung, in der sich zwei Thiere
eingekapselt haben; wahrscheinlich lost sich dieser Sack ab und erklirt
sich so das freie Vorkommen in der Leibeshihle. Auch bei Sipunculus
hat K. Lancanster eine Gregarine im Peritonealranm, von flimmern-
dem Epithel umgeben, angetroffen; Frantzius und Biitsehli die Clep-
sidriana in der Leibeshthle von Blatta orientalis; Hammerschmidt
eine bewegungslose Polycistidie in der Leibeshihle einer Tipulalarve;
Leidyg die Gregarina Achetae in deren Leibeshohle (Biitschli, p. 586).

Dieser Entwickelungsgang der zellschmarotzenden grofien Sporo-
zoen, fiir deren Ausbildung der ’l‘lue]Liarpe: keine hinreichend gerdumige
Zelle besitzt, ist hier niiher beschrieben worden, weil bei den Sporidien
wiederum ein dhnlicher Entwickelungsgang mit weiteren interessanten
Anpassungen an die Wirthszelle und deren Umgebung zn beschreiben sein
wird. (Siehe den Abschnitt iiber die Myxosporidien der Hechtharnblase.)
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d) Die Infection dureh Coceidinm oviforme beim Kaninchen.?)

Im Leberepithel des Kaninchens verliinft eine Infection mit einem
dhnlichen Schmarotzer und zwar ebenfalls vollstindig in der einmal
befallenen Wirthszelle. Ein wesentlicher Unterschied besteht nur in-
sofern, als die Sporoblastenbildung und die Entstehung von sichel-
formigen Keimen nicht in der Wirthszelle vor sich geht, bisher auch
noch nicht innerhalb des erkrankten Thieres selbst aufgefunden worden
ist. Abbildungen von Leberschnitten sind bei Leunckart, Fig., 108
und 109, gegeben; die beim Menschen gefundene Form ist daselbst
Fig. 114 abgebildet. Seiner ausfiithrlichen Beschreibung ist nichts
Nenes hinzuzufiigen. Siehe anch Ziirn II, pag. 806; R. Blanchard,
pag. 44, Leberschnitte durch Coceidienknoten zeigen grob anatomisch
die Verhiiltnisse wie Fig. 7 im Text.

Die im Darm des Kaninchens sich findenden eifirmigen Coceidien
zeigen einige Abweichungen in ihrem Verhalten von den Lebercoceidien.
Leuckart fithrt sie als besondere Species, Coccidium perforans auf;
jlhre Betrachtung finden sie bei den Epithelinfectionen des Kaninchen-

Armes,

Die Gallengiinge des von Coccidinm oviforme heimgesuchten Leber-
theiles sind erweitert, haben verdickte Wandungen mit kleinzelliger
Infiltration der nichsten Umgebung. Aeuberlich macht sich die Infection
sichtbar durch Kndtehen, durch Taschenbildungen bis zu betrichtlicher
Gribe; letztere sind angefiillt mit einer kisigen Masse, bestehend aus
Leucocyten, abgestorbenen Epithelien, Detritus, aus mit Schmarotzern
erfiillten Epithelien, ans duarchlochten Epithelien und auns frei schwim-
menden ovalen Schmarotzern verschiedener Entwickelungsstufe. —
Aeltere Infectionen haben Kalkeinlagerungen in der Wand der Gallen-
ginge, ganz so, wie bel den durch Distomum verdnderten Gallen-
ringen des Rindes und Schafes.

Jiinger inficirte Cylinderepithelien ragen hypertrophisch iiber die
andern gesunden Epithelien in das Rohr des (allenganges hinaus.
Je nach der Grife des Schmarotzers ist der Epithelkern mehr oder
weniger an die Wand der Epithelzelle gedriingt. Epithelzellen mit
2 und 3 Insassen sind auch hier nicht selten (Leuckart, Fig. 108, 109).
Der Schmarotzer selbst ist gekirnt, mit hellem Centrum, der durch
die Firbung mit Weigert'scher Himatoxylinlisung als Kern ange-
sprochen werden mub. Der ausgewachsene Schmarotzer ist 18:36
bis 22:42 microm. grof, hat Kigestalt und ist mit einer feingekirnten
Masse gleichmiilig ausgefiillt; an einem Ende hat die Hiille eine Ein-
buchtung, die an die Micropyle der Helmintheneier erinnert.

Bei weiter vorgeschrittener Entwickelung hat der kirnige Inhalt
sich nach der Mitte zu in Gestalt einer Kugel zusammen gezogen,
ganz gleichmiBig dunkeler gekirnt.

1) Siehe die Tafel.
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Weitere Entwickelungsstufen mit Sporoblastenbildung werden in
der Leber selbst micht gefunden, wohl aber in faulender Leber und
im Mist der Kaninchenstille. Wenn man Coceidienleber auf fenchtem
Gyps oder Fliefpapier in einer feuchten Glaskammer 3—4 Tage bei
36° C. im Briitofen hilt, kommt dieses Entwickelungsstadium zur
Ansicht; bei 16—18" C. danert die Entwickelung bis zu 4 Woehen.
Es entwickeln sich nur die Cysten, deren Inhalt sich bereits zur
Kugel im Centrnm zusammengezogen hat; die andern gehen dabei zn
Grunde,

Die Sporoblastenauskeimung ist aof der Uebersichtstafel am
Schlusse abgebildet. Jeder dieser 4 Sporoblasten entwickelt nach
Leuckart einen, nach Balbiani 2 sichelfirmige Keime, denen aunf der
convexen Seite der Kriimmung ein Restkirper von Protoplasma an-
hiingt, den Ranm zwischen den 2 knopffirmig angeschwollenen Pol-
enden der Keime (oder des Keims) ausfiillend. Richtige Sieheln hat
Verfasser nicht gesehen, wohl aber auf erwiirmtem Objecttriger eine
amiboide Contourverdnderung der Keime. Das directe Eindringen
der Keime in Epithelzellen ist noch nicht beobachtet.

Fiir die Infection von gesunden Kaninchen geben Leunckart,
Balbiani und Hennequy einige Beobachtungen an. Letzterer fand
in einem jungen Kaninchen mit ganz vereinzelten Leberkndtchen so
viele reife Coceidien im Oesophagus und Magen, daf’ ihre Abstammung
ans den Leberknoten unmiglich anzunehmen war. Waldenburg
(Virchow’s Archiv 1867) hat nach der Verfiitterung reifer Cocecidien
an Kaninchen nach 4 Tagen auf der Oberfliche des Darmes kleine
Plasmakliimpehen, mit einer Membran umkleidet, gefunden, die Aehn-
lichkeit mit jungen Epithelinfectionen der Leber hatten. Controlthiere
derselben Zucht, in einem anderen Stalle gehalten, boten dieses Vor-
kommnifd nicht. Rivolta beschreibt Aehnliches von Hiihnern, die
ebenfalls von einer Coceidienart heimgesucht werden.

Wenn nicht noch die Sporenbildung der Coccidie innerhalb des-
selben Wirthes aunfgefunden wird, z. B. im Darm, so macht bei dem
Kaninchen der Parasit einen zweiten Theil seiner Entwickelung in
der Aufienwelt durch, bis er mit dem Futter wieder anfgenommen wird
und weitere Zellenzerstorung vornimmt. ks ist, wie bei den Worm-
elern, ein griferes Ruhestadium eingeschaltet.

Aufder beim Kaninchen sind in der Leber noch Coccidien ge-
funden worden beim Hund, beim Schwein und bei dem Menschen.
Beim Kaninchen betriigt die Grife bis zu 20:40 microm.; beim Schwein
nach Johne 118:68; beim Menschen sind sie klein, nach Dressler
20 microm. lang, ohne Angabe iiber die Zahl der Sporen, nach Virchow
bis zn 56 microm. lang mit vielen Sporen (also wohl nicht Coeceidium,
sondern Kimeria).

Die beim Menschen gefundenen Leber-Coceidieninfectionen hat
Leunckart zusammengestellt (B. I. 1880, p. 278). Ks handelt sich
um gelegentliche Beobachtungen von Kjellberg, Eimer, Dressler,
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Rivolta, Gubler, Lindemann (?) und Grassi. Letzterer hat ein-
mal 3 Monate lang in den Ausleerungen eines Knaben die Cysten
nachweisen kinnen. Gubler (Mémoires de la Société de biologie,
2te serie V. 1858) hat einen 45jihrigen Arbeiter im Hospital Beaujon
beobachtet, der an schwerer Andmie litt. Die Leber war stark ver-
grifiert, und im rechten Hypochondrinm fand sich eine grofie, schmerz-
hafte, fluctuirende Geschwulst. Unter Schiittelfristen erfolgte der Tod.
In der Leber fanden sich bis zu 20 eigrobe Geschwiilste, einer sogar
von 15 em Grile, gefillt mit kiisigen, eitrigen Massen und in den-
selben Tausende von Coccidien, kein Distomum und keine Helminthen,
Der Inhalt der Coeccidien glich dem beim Kaninchen. Neueste Befunde
von ,Psorospermien® (Coccidien ?) beim Menschen sind beschrieben
in La Semaine médicale 1890, pag. 7; zweimal am Urether; weiter
bei einer 53jahrigen Fran in Leber, Milz, Ileum und am Lungenrand.
Miglicherweise sind die Befunde an der Lunge gar nicht so selten
und mit Tuberkelknoten verwechselt worden.

An dieser Stelle ist noch auf eine Beobachtung von Arloing
und Tripier aufmerksam zu machen. Sie fanden bei Hithnern in dem
Darm, der Leber, dem Oesophagns und der Lunge Coceidien, die mit
Erfolg auf gesunde Hithner verfiittert wurden. Balbiani deutet
diesen Befund nicht als Coccidium oviforme, sondern als zur Gruppe
KEimeria gehirig. KEs wire das erste Beispiel der Infection der
Leberepithelien mit einer anderen Species, als Coceidinm.

Das Charakteristische der Epithelinfection in der Leber durch
Coecidium oviforme ist das folgende:

Durch je einen Schmarotzer wird zunichst nur eine Epithelzelle
zerstirt. Bei der Anwesenheit von Tausenden der Schmarotzer ver-
linft neben der Epithelzerstérung eine chronische Entziindung des
perivasculiren und interlobuliren Bindegewebes in der Umgebung der
zngehirigen Zellengiinge, wodurch es zur Atrophie von Lebertheilen
kommen kann, zur Lebercirrhose. Der Schmarotzer fillt oft aus der
Epithelmutterzelle aus, und es finden sich solehe Epithelien, in denen,
wie mit dem Locheisen ausgeschlagen, runde Substanzverluste ent-
halten sind. Die ,,Psorospermienknoten” entstehen durch die Ansamm-
lung der in jungen Epithelien nachwachsenden Infection durch neue
eingewanderte Keime,

e) Die Epithelinfection im Darmkanal durch Coecidien.

Die im Darm des Kaninchens vorkommenden Coecidien sind von
Leunckart, wie schon gesagt, als eine besondere Species, als C. per-
forans beschrieben worden; sie sollen nie (¥) gleichzeitiz mit Leber-
coccidien vorkommen, entwickeln die 4 Sporoblasten viel rascher
und sind kleiner (Lebercoccidien = 0,032 : 0,015; Darmcoceidien —
0,024:0,012), Sie haben ihren Sitz in den Epithelzellen der Villosa.
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Die befallenen Thiere leiden an Diarrhoe nnd Abmagerung, und meist
gehen in demselben Stall alle jungen Thiere gleichmiBig zn Grunde,

Im Dickdarm und Blinddarm findet sich das Bild einer oberflich-
lichen Diphtherie in Gestalt grauweiler Flecke oder weiter als grau
verfirbte, unregelmifige, schmierige Zerfallsherde (Bacterienerkran-
kung ?), von einem dunkelrothen Entziindungshof umgeben. Die in-
ficirten Epithelzellen sind auf das 3—4fache vergrifert und enthalten
neben dem Kern 1, 2, 3 und mehr Eindringlinge. Die in den Zerfalls-
massen enthaltenen Schmarotzercysten sind rundlicher und, wie schon
erwithnt, kleiner als die Lebercoccidien, gleichen aber sonst vollstindig
den letzteren. Auch der Entwickelungsgang der Sporoblasten ist der-
selbe, nur tritt bei Darmecoccidien der Restkirper deuntlicher hervor
(0,006). Ausnahmsweise kommt auch, im Gegensatz zu den Leber-
coccidien, im Darm noch eine Weiterentwickelung der 4 Sporoblasten
vor, wie schon Stieda 1865 (Virchow's Archiv B. 32, p.132—139)
beschrieben hat.

Fiir das Darmeoceidium giebt Leuckart die Miglichkeit zu, dai
Reifung und Suceessivinfection desselben Wirthes vom Darm aus er-
folgen kinnen, da die kurze, zur Entwickelung der Sporen nithige Zeit
hinreiche, eine solche mittelst der durch Zerfall der Epithelien frei-
gewordenen Darmeoceidien noch innerhalb des Darms zu ermiglichen.

Auswanderungen des Schmarotzers aunf dem Wege der Lymph-
bahnen in Mesenterialdriisen kommen vor.

Eifirmige Coceidien sind im Darm anderer Thiere noch vielfach
gefunden worden. Fiir die Befunde aus den Jahren 1850—70 ist zn
beriicksichtigen, dal3 die Differentialdiagnose von Eimeria und Klossia
erst 1884 durch Aimé Schneider vorliegt, bis dahin alle dhnlichen
Befunde einfach als ,eiférmige oder runde Psorospermien® registrirt
wurden. Nur wo gute Abbildungen vorliegen, 13t sich das Vor-
kommen von Coeccidium oviforme feststellen.

Von der Katze ist durch Grassi 1881 eine Cocecidie beschrieben
worden, die in den Darmepithelien ihren Sitz hat, 22 microm. breit,
27 lang, 4 Sporen bildend von 14 microm. Linge, und mit 4 sichel-
firmigen Kernen in den Sporen. Verfiitterungsversuche mit diesem,
Coceidium Rivolta genannten, Schmarotzer an junge Katzen war ohne
Erfolg. Die von Finek von der Katze beschriebenen Coceidien waren
viel grofer (80: 70 microm.). (Doctordissertation, Strassburg 1854,
p. 17. Siehe anch Klebs, Virchow’s Archiv XVI, 1859, p. 188.
K olliker, Mikroskopische Anatomie 1852, IL., p. 173; beim Hund,
Virchow in dessen Archiv XVIII, 1860, p. 330 u. 342; Neumann,
Archiv fiir mikroskopische Anatomie 1861, II, p. 512. L. Stieda in
Virchow’s Archiv XXXII, 1865, p. 132, und Waldenburg ibid. XL,
1867, p. 485.)

Ferner sollen sie noch vorkommen beim Maulwurf(Eimer); Schaf,
Meerschweinchen (Leunckart); Schwein (Johne 1882 mit Cysten 0,03 :
0,15); bei der Katze, dem Sperling, Zeisig, Schwarzblittchen, Pfau, Huhn
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(Rivolta 1869); bei der Gans, Ente, Taube. Von Cephalopoden bei dem
Krokedill (Solger und Gabriel 1876; Grassi); bei Fischen (Eimer).

Einen interessanten Befund theilen Ziirn und Preger 1877 mit.
Es gingen rasch simmtliche Kilber eines Stalles mit Abmagerung und
Diarrhie zu Grunde. Darm und Leber waren durch eine eifirmige
Coceidie gleichmiBig stark besetzt und entziindlich gereizt, mit groBen
Substanzverlusten im Darm.

Bei der Epithelinfection im Darm mit Coceidium kommt es dem-
nach aunch nur zur Zerstirung je einer Epithelzelle durch je einen
Schmarotzer. Bei tausendfacher Anzahl der Schmarotzer entstehen
diphtheroide Auf- und Einlagerungen mit kleinzelliger Infiltration in
der Umgebung, Geschwiirsbildung (Bacterieneinwirkung) und ev. Per-
foration.

Die inficirten Epithelzellen verlieren leicht den Parasiten, und es
finden sich viele Epithelreste, welche ein rundes Loch zeigen, wie mit
einem Locheisen eingeschlagen, neben dem zuweilen noch erhaltenen
Epithelzellkern. Das Ausfallen der Schmarotzer aus der Epithelzelle
ist eine Beobachtung, die noch oft sich wiederholen wird, anch bei
den Sporidien, die aber in so deutlicher Weise nur bei den Darm-
coceidien des Kaninchens zn sehen ist.

3. Sporidieninfectionen.

Die bisher betrachtete Epithelinfection durch mehrgliederige Gre-
garinen, durch Cocecidium oviforme, durch Klossia- und Eimeriaarten
ist, gegeniiber den nun zu betrachtenden Zerstorungen durch Spo-
ridien (Myxo-, Sarco- und Microsporidien), eine relativ minder wich-
tige. Wohl kommt es in der Leber des Kaninchens zu ansgedehnter
parenchymatiser Entziindung, zur Atrophie dieses Organs, auch kann
eine Perforation des Darmes sich ereignen; aber die Schmarotzer aus
der Coccidiengruppe bleiben auf die Epithelzelle, ja meist anf das
Epithel eines bestimmten Organs beschrinkt; ein Uebergreifen auf
andere Elementarzellen hat nicht statt.

Als Uebergang zu gefihrlicheren Schmarotzern sind uns zuniichst
die Sarcosporidien bekannt, von denen bisher die Miescher'schen Schliuche
in den quergestreiften Muskeln der Warmbliiter den Aerzten bekannter
sind, die aber ganz ebenso, nur mit anders gestalteten Sporen, z. B.
im Fleisch der Barbe sich finden. Diese Schmarotzer haben sich fiir
die Muskelfibrille eingerichtet, finden sich auch in dem Herzmuskel,
in den nicht quergestreiften Muskeln der Speiserihre, ausnahmsweise
auch in dem interfibrilliiren Bindegewebe der Augenmuskeln des Schafes.
Weniger bekannt ist, dafl aus diesen Muskelschliuchen auch Cysten
von Erbsengrife aunf der Pleara und dem Peritonéium entstehen kiinnen,
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hier eine Epithelinfection vortiduschend, Tmmer aber ist hier die ur-
spriingliche Vermehrung eine intrafibrillire, von der Muskelzelle aus-
gehende, Eine viel breitere Anpassung haben die Myxo- und Micro-
sporidien, von deren Angriff keine Elementarzelle, vielleicht mit Aus-
nahme der Nervenzellen, sicher ist. Sobald die Epithelialsehutzdecke
des Schmarotzerwirthes an irgend einer Stelle durchbrochen ist, kommt
es zur Successivinfeetion der Nachbarzellen und bald auch mittelst der
inficirten Blutzellen zur Bildung neuer Krankheitsherde an Pridilections-
stellen, von denen bereits eine ganze Reihe fiir die verschiedenen Wirths-
thiere bekannt sind. Mischinfection mit Bacterien, die nachtriglich
ihr Zerstirungswerk als Saprophiten, nicht als specifische Infections-
vermitteler, ausiiben, kommen vor.

Die Myxosporidieninfection ist meist noch leicht, die ganz be-
stimmt gestalteten Sporen controlirbar, besonders bei Fischen; ge-
hort deshalb auch zu der wichtigsten der in den Vergleich herein-
bezogenen Zellinfectionen. Ein niheres Eingehen aunf die verkommen-
den Degenerationszustinde und anf die Abweichungen vom Typus
léft zahlreiche Anpassungen und Beharrnngszustinde anf niederem
Entwickelungszustand erkennen, mit Anklingen an hoher und nie-
derer stehende Schmarotzergruppen, Viele dieser Anpassungen sind
uns noch unbekannt, und es eriffnet das Studinm der Myxosporidien wie
auch der Microsporidien die Aussicht anf noch gar nicht abzuschitzende
Aufklirong der Infectionskrankheiten iiberhaupt., Speciell z, B, hat
die jugendliche KEpithelinfection in der Harnblase des Hechtes viele
Aehnlichkeit mit der im Zosterbliischen vorkommenden Epithelinfection.
Die heute bei Malaria noch ungliubig aufgenommene Infection der
rothen Blutscheibe ist bei den Myxosporodien ein leicht zu beob-
achtendes Vorkommnif,

Von den Zoologen werden die Sporidien den Gregarinen und
Coccidien an die Seite gesetzt (Biitschli, Leunckart, Balbiani,
A. Schneider). KEs ist dies geschehen, weil die Sporen den Psendo-
navicellen der Sporozoen gleichen und aus diesen Sporen das Keim-
kirperchen entschliipft. Sie unterscheiden sich von den Gregarinen
und Coceidien vor allen Dingen dadurch, dafh der ungestaltete Schlauch
der Myxosporidie einen amibboiden Mantel hat, wie er sich bei Rhizo-
poden, nie bei Gregarinen findet. Die Zellinfection ist insofern auch
griindlich verschieden, als durch Cocecidien nur der fliissige Inhalt der
Zelle zuniichst aufgezehrt wird mit zeitweiliger Erhaltung des Epithel-
kernes, withrend die Sporidien alsbald den gesammten Inhalt der Zelle,
und zuvirderst den Zellkern, aufzehren. Jedenfalls ist die Coceidien-
infection eine ganz andere, localisirtere, als die nun zu beschreiben-
den Infectionen der Epithelien, Muskelzellen und Blutzellen durch die
Sporidien,

Ob die Unterscheidung der Sporidien in Myxo-, Sarco- und Micro-
sporidien, gegriindet bisher hauptsiichlich auf den Bau der Sporen,
sich wird aufrecht erhalten lassen, ist Sache der Zoologen. Die nach-
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folgenden Untersuchungen zeigen zu oft, wie wenig Werth auf dieses
Merkmal allein zun legen ist und welche Schwankungen durch die
Anpassung vorkommen.

a) Die Infection der Muskeln dureh Sarcosporidien bei den Warmbliitern

Miescher'sche Schlinche, Sarcocystis, Sarcosporidienschlinche oder
; ystis, Sarcosj
Psorospermienschlinche).

Diese Zellinfection hat eine Annéiherung an die Coceidieninfectionen
insofern, als die Verbreitung nur in den Muskeln oder im inter-
fibrilliren Bindegewebe statt hat. Ob der Befund Ziirn’s von zwei
Psorospermienschliuchen auf der harten Hirnhaut sich auf Sarco-
sporidien bezieht, ist nicht genau angegeben.

Auf der Pleara costalis und dem Peritoniinm des Schafes hat Ver-
fasser solche Infectionen mit Sarcosporidien gesehen, die aber eben-
falls ihren Ursprung von den Zwischenrippenmuskeln genommen hatten.
Die Aufklirung dieses Fundes hat principielle Wichtigkeit, weil von
H. Blanchard (Bullet, de la soc. zoolog, X, 1885, p. 244 und Traité
de zoologie médicale 1890) die Entwickelung von Sarcosporidien-
schldnchen bei einem Kinguruh beschrieben und ausdriicklich als
Epithelinfection (durch eine Klossia nahestehende Form) gedentet
worden ist (Balbiania gigantea nach Raillet). (Siehe: Neumann,
Traité des maladies parasitaires non-microbiennes. Paris 1888, p. 572).
R. Blanchard unterscheidet 1890 folgende Arten von Sarcosporidien:

Miescheria muris, R. Blanchard 1885,

Miescheria Hueti, R. Bl. 1885 (beimm Seehund).

Sarcocystis Miescheri, Ray Lancaster 1882 (beim Schwein).

(Syn.: Synchytrinm Miescherianum, Kiihn 1853.)

Balbiania mucosa, R. Bl. 1885 (beim Kinguruh).
Seine Eintheilung nach dem Sitz ist nach unserer Auffassung lediglich
Anpassung an die ersten Wirthszellen, wobei die Wahrscheinlichkeit
besteht, dafd jedes der genannfen Thiere seine eigene Species von
Parasiten hat.

Bei zwel Schafen fanden sich im Sommer 1889 erbsengrofie, unregel-
mibige Cysten, kleineren Abscessen ihnelnd, zu Hundert iiber Pleura
costalis und Peritoniinm verbreitet. Bei weiterer Untersuchung fanden
sich gleiche Geschwillste anf dem Oesophagus, zwischen der Zungen-
muskulatur. Ferner ergab die mirkoskopische Untersuchung als Inhalt
der Geschwiilste Sarcosporidiencysten mit den charakteristischen sichel-
formigen Keimen, sowohl auf der Pleura, als in der Zungenmuskulatur,
als auch in den Miescher’schen Schliuchen, welche innerhalb der
Muskelfibrillen des Korperfleisches und im Herzen gefunden wurden,

Dafd es sich in diesem Falle um keine primire Epithelinfection
handeln kann, ist nach beistehendem Schnitt durch eine hirsekorn-
groBe, reife Cyste von Oesophagus mit intrafibrilliren Schliuchen in
der Umgebung anzunehmen. (Fig. 8 E.)
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Das bisher Bekannte iiber die Miescher'schen Schliuche hat Ver-
fasser in der Zeitschrift fiir Hygiene Bd. IV, 1888 beschrieben. Seit
der Zeit sind die hier abgebildeten Schnitte, s. Z. im Heidelberger
zoologischen Institut angefertigt, hinzugekommen. Weiteres geeignetes
Material zur Feststelling des Entwickelungsganges hat die Muskel-
infection der Barbe (1890) geliefert. Die Lebensgeschichte des Schma-
rotzers in den Muskelfibrillen ist die folgende: Eine Anzahl von Keimen
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Miecschorsehe Schliiuche vom Hchwein nnd Schaf. A. Ein kleiner Schlauch ans dem Herzmuzkel des
Schafes mit fOnf Schmarotzern im Sporoblastenstadinm. Vergriberung 1:80. B. Ein Schlsuch von
der Eehlkopfamuskulatur des Schweines, am Band noch die Fibrille sichtbar; nnentwickelte Schma-
rotzer an den Polen, entsprechend der Lingerichtnng der Fibrille; der Schmarotzerschlanch ohne Borsten-
bepatz ; dia Schmarotzer sind stark goprett und abgeplattet. Vergriferung 1: 130, C. Ein Stiick des
Schlanches vom Hand, Vergriferung 1 : 500; die Sporoblasten haben noch einen Inhalt won runden
Sporenzellen. . Ein anderer Schlauch vom Schwein, mit Borstenbesatz und starkem Wachsthum des
Schlanches an dem Pol ; daselbst cinkemige Schmarotzer. E. Quersehnitt dureh einen jilngsten Schlanch
ana dem Zwischenrippenmuskeln des Schafes; rechts am Rand einkernige Schmarotzer. Vergrilernng
1:500. (Siehe auch die schamatisirte Tafel im Anbang.)

der Miescher'schen Schliuche dringt in das Innere einer Muskelzelle
ein. Vereinzelt oder in Gruppen vereinigt, folgt eine Einkapselung (ein
»S0rus® in botanischem Sinn) von Seiten des Wirthes. Das vegetative
Stadium verlduft ohne Bewegungserscheinungen innerhalb dieser Kapsel.
Die Sporulation erfolgt in der Weise, wie bei Eimeria, mit einem Sporo-
blasten und sehr vielen Sporen. So besteht der jiingste Miescher'sche
Schlauch aus 1 (Barbe), 3, 10 (im Herzfleisch) bis 100 und mehr
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Sporoblasten, deren Inhalt durch Kerntheilung zuniichst zu kleinen
runden Keimkugeln zerfillt. In diesen Kugeln 1I. Ordnung entstehen
die Sporen (sichelformigen Keime), welche oft noch in dieser Keim-
kugel- oder Sporenhaut unter dem Deckglase durch Druck entleert
werden. Ob der grofie Kern der sichelfirmigen Kirperchen des
Miescher'schen Schlanches (Rainey’sches Kirperchen) ebenso amiboid
austreten kann, wie bei den Myxosporidiensporen, ist wahrscheinlich,
aber noch nicht zoologisch sanctionirt.
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Sarcoaporidiencysten vom Oesophagus dea Sohafes, A ‘E;in Stilck S!H_aiuari:ihrc mit mu_nlm Schlifuchen,
nntﬁrﬁiﬂha Grénr.' B. Schnitt dorch die Wand einer kleinen Cyste mit den unentwickelten Sohma-

rotzarn an dar nach rechts gerichteten Cystenwand; daselbat einige weiter vorgeschrittons Entwicke-

lungszustinds. Nach dem Inmern der Cyste zn, nach links, susgebildete Sporoblasten, mit Kugel.
ok Sichelkeimen in groSer Anzabl gefillt. Himatoxylinfirbung; Vergréferung 1 : 750.

Innerhalb derber Muskelfibrillen findet eine Ausbildung der ein-
gedrungenen jungen Infectionskeime hauptsichlich in der Lingsachse
der Fibrille statt; deshalb finden sich an den Enden des Schlauches
die noch nicht gewachsenen Eindringlinge. (Siehe aunch Fig. 4 im
Vergleich zu Fig. 8 D.)

Wenn das ganze Innere der’ Muskelfibrille von dergwachsenden
Schmarotzercolonie aufgezehrt worden ist, kommt der Schlauch da,
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wo keine Muskelfascie dem ferneren Wachsthum hindernd im Wege
steht (z. B. in der Zunge, auf dem Oesophagus), auf die Oberfliche
der betreffenden Muskelfibrillengruppe zu liegen und dehnt sich durch
Wachsthum aller noch vorhandenen und bisher geprefiten Sporoblasten
auns, bis eine kugelige oder eiférmige Cyste entsteht. Der Inhalt dieser
Cysten ist ein gleichmiBiger, mit Ausnahme der fAnfiersten Randzone,
wo immer noch kleinere Schmarotzer zu finden sind. Auf diese Weise
kommt es bis zun haselnubgrofien Geschwiilsten am Oesophagus und
unter der Pleura des Schafes. (Fig. 9 a.)

Wenn in griferen Cysten auf Querschnitten (Stearineinbettung)
des Centrum nur noch aus einem leeren Fasergeriist besteht, so liegt
die Annahme nahe, daf> die #ltesten Sporoblasten dureh den allseitig
centripedal einwirkenden Druck atrophirt sind. Vom Centrum nach
der Peripherie finden sich zuniéichst (Fig. 9 b) nur Binnenkugeln oder
Sporoblastenindividuen mit wohlausgebildeten sichelfirmigen Keimen,
nach dem Rande zn solehe mit noch runden Sporenzellen. Der Ober-
fliche am nichsten lassen sich Gruppen von Zellen auffinden, die
grifer sind, als Sporenkungeln und deutliche Theilungsvorgéinge zeigen.
Das sind nach unserer Dentung die noch in der Ausbildung begriffenen
Restlinge der priméiren gesellschaftlichen Invasion. (Siehe anch Fig. 4.)

Die Muskelschliuche kinnen in situ platzen und es ist der Befund
einer intensiven interstitiellen Myositis gregarinosa progressiva bei
Rind, Pferd und Schwein kein so seltener Befund. Wie weit die klein-
zellige Infiltration anf Leucocythen oder auf die ansgetretenen Keime
zu beziehen, das kann Verfasser, auch auf Grund von Ehrlich’schen
Firbereactionen, nicht entscheiden. In stark inficirtem Schweinefleisch
hat Verfasser das Austreten der Keime ifter beobachten kinnen
Auf dem gewiirmten Objecttriiger nehmen die Keime alsbald amiboide
(Gestalt an, viele lassen den groffen Kern ausfallen (den eigentlichen
Infectionskeim wie bei den Fischpsorospermien ?), oder runden sich
der Mehrzahl nach und sind von Leucocyten nicht mehr zn unter-
scheiden. Ob grofie Kirnchenzellen, die in dem Priparat nach 1—2
Tagen entstehen (?), in den Entwickelungsgang des Parasiten gehiren,
oder ob es Phagocythen sind, mufs ebenfalls unentschieden bleiben.
(Siehe Fig. 10 e.)

Ob diese Ansicht iiber die Entwickelung der Muskelschlinche die
richtige ist, dariiber mogen Nachpriifungen von Zoologen entscheiden.
Ein Auswandern der reifen Sporen aus dem leeren Centrum von grolien
Cysten nach dem Rand der Cyste und Weiterbildung hier steht in
Widerspruch mit den Vorkommnissen bei allen anderen Gregarinen.

b) Die Infection der Muskeln bei der Barbe durch Myxosporidien
(Psorospermienschliuche).

Die Muskelinfection der Barbe reiht sich ihrer duferen Erschei-
nung nach an die soeben beschriebene Sarcosporidieninfection der
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Muskelfibrillen bei Warmbliitern; dem Infectionstriger nach wiirde
sie bei den Myxosporidien zu betrachten sein. — Wir theilen die
anffallenden Befunde im Anschluf an die Sarcosporidienschlinche mit,
da der dort geschilderte Entwickelungsgang des ganz nahe verwandten
Schmarotzers durch die leichter im Mikroskop zu iibersehenden Ver-
hiltnisse hier seine Bestiitigung findet.

Dabei ist zu beriicksichtigen, daf die Myxosporidien, je nach dem
Zellsitz, als Muskelschlinche und als Cysten auf den Muskeln, aunf
der Pleura u. s. w. anftreten kinnen; dafi aber noch Epithel- und
Blutinfectionen bei ihnen hinzutreten. Die Muskelinfection (Fig. 8) ist
in Fig. 10, die Cystenform (Fig. 8 K) in Fig. 14, die Epithelinfection

Fig. 10.

Muskelinfection mit Myxosporidien (Psoroapermien) bei der Barbe. A. Eine lange Fibrille von der
Banchwand, rosenkranzartiz mit Sehmarotzern im Sporoblastenstadium besetzt; die Querstreifung der
Fibrille ist werloren gegangen. Die Sﬁmrnblnnl‘nn haben versohiedenc Grife, aher gleiohen Inhalt (E).
VergriDerung 1: 100, B, Ein Btick Muskelfibrille, bei Vergiiberung 1: 200, Fiinf verschisden grogo
arm‘!ﬂi"hfﬁ Schmarotzer, mit panz pleichem Inbalt; zwischen dem ersten und zweiten von oben Hegen
sichen characteristische Sporen (E.) in der Muskelfibrille (nachtrigliche Einwanderungen?). C. Ein
Bifick ainer andern Fibrille, hei 400 Vergrifering mit sechs Schmarotzern; davon sind dis obern beiden
sporenreil, .TI'EIHI; mit E. Zwischen diesen beiden nach links sechs freie Sporen, gleich E., an denselben
fehlt die e riigatrichelung der Polkapsaln (ansgetretene Polfiden?). Der dritte Schmarotzer hat eine
Theilung des Inhaltes in Kugeln, weleh letztére noch nicht den charakteristischen Inhalt der Fisch-
peorospermien Zaigen (entsprechend dem Stadinm beim Schwein in Figp, 8¢ der Tafol). Der vierts
und fiinfte Parasit von oben zeigen Kern, mit Umgebung von tanzenden Kérnern, und einem bygalinen
Eectosare, beids sind eingeschloswen in eine Masche des urspriinglichen Fibrillengewebes. D, ist ein
freier, im interfibrilliren Bindegewebe in Theilung begriffener Schmarotzer. VergriGernng 1 : 750
E. Eine reife Barbenspors aus dem Inhalt der oben beachriebenen Sporoblasten, VergréBerang 1:1000,
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(Fig. 2, 3, 4, 5, 6, 7), in Fig. 12 a, 13, 15 die Blutinfection in
Fig. 12b abgebildet.

Manche Dunkelheit in dem merkwiirdigen Verhalten der soeben
beschriebenen Miescher’schen Schliunche bei den Warmbliitern, mit
dem charakteristischen monotonen Sporeninhalt, wird verstindlich durch
das Vorkommen von Muskelschlinchen bei der Barbe (ans Merzig an
der Mosel); nur der Inhalt der Cysten von der Barbe besteht aus
anders gearteten Psorospermien, wie sie in Fig. 10 abgebildet sind;
sonst stimmt das vom Schwein, Schaf, Rind geschilderte Verhalten
iiberein.

Bei der Barbe ist makroskopisch bei vorgeschrittener Krankheit
auch die Haut stark mit in den Procel (secundir) hineingezogen, und
gs kommt zu hochgradiger Blutarmuth der kranken Fische. Wiren
nicht die den Fischen eigenthiimlichen Sporen, die Psorospermien par
excellence, vorhanden, so wiirde man eine Trennung dieser Imfection
von der Sarcosporidieninfection gar nicht durchfiilhren kinnen; andrer-
seits aber ist die Lebensweise der Schmarotzer in der Barbe weit
abgelegen von der, die im Harnblasenepithel des Hechtes vorkommen.

Ueber die ungemein grofie Anpassung der Fischpsorospermien an
verschiedene Fische, Organe und Elementarzellen folgen im néchsten
Abschnitt noch weitere Mittheilungen.

Bei der Barbe in der Mosel und im Rhein (Barba vulgaris) kom-
men Schlinche vor in der Kibrille, interfibrillir und frei aunfsitzend
auf der Wand der inneren Korperhihlen, letztere bis zn Nubgrdbe.
Da das Fischfleisch viel weicher und durchsichtiger ist, werden die
darin vorkommenden Schliuche auch der mikroskopischen Untersuchung
viel zngiinglicher, als bei den Warmbliitern.

Als deutlichste Form des Parasiten, widerspruchslos eine ein-
kammerige Psorospermiencyste, oder unserer Ansicht nach, als Sporo-
blastenstadium des Schmarotzers aufzufassen, kommen in den Kirper-
muskeln, innerhalb der wohl erhaltenen quergestreiften Muskelfibrille,
oder in der zu einigen Fasern vertdeten Fibrille, oder anch im
Gewebe zwischen gesunden Fibrillen, die kleinsten Schliuche vor,
die ganz denen gleichen, welche spiiter bei den Seidenspinnern in
Fig. 17 abgebildet sind. Das Centrum ist ganz erfiillt mit den Psoro-
spermien aus Fig. 10 E; dann kommt eine doppelt contourirte Cysten-
wand und dann noch eine zweite, unregelmiBig concentrisch gefaserte
Haut., Ein Haarbesatz, wie bei den Warmbliitern, fehlt hier. (Siehe
die Faltenbildung in der Hechtharnblase.) Dieses Sporoblastenstadinm
kommt vor bei kleinsten kreisrunden Cysten mit 16—60 Keimen;
ebenso bei linglichen Cysten, ohne Scheidewand innen, mit 100 und
200 und mehr Keimen dicht bis zur Wand erfiillt.

Solche kleinste Cysten, aus nur einem Sporoblasten bestehend,
hat Verfasser bei Warmbliitern nie gefunden. (Gleiche Massenhaftig-
keit der Keime ist bei Gregarinen nichts Auffallendes; z. B. in dem
Regenwurmhoden noch kollossaler, — Nun kommt aber der eigenthiim-
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liche Befund bei der Barbe, wenn man aus den Bauchseiten einzelne
lange Muskelfasern vorsichtig herausnehmen und ohne Pressung unter-
snichen kann, daf innerhalb einer langen Fibrille, schon mit einem
solch einfachen Sporoblasten besetzt, noch mehrere dergleichen Ein-
dringlinge sich finden, zu 2—20 und mehr dicht hintereinander in Reih
und Glied lose nebeneinander liegend, oder rosenkranzartizg vertheilt,
klein oder grofi, rund oder eifiirmig. Das typische Bild einer ,Super-
fotation* aus Fig. 4a und b kehrt hier wieder mit der originellsten
und doch einfachsten Aunpassung an die lange Muskelfibrille. Die
Querstreifung der kranken Fibrille kann dabei noch erhalten sein.
Weiter aber kommen auch Fibrillen vor, die an einem Pol noch gut
erhalten sind, vom ersten .Schmarotzer an aber veridet, kirnig sind,
nur noch ans einigen Liingsfasern bestehen, die beim néichsten Schma-
rotzer sich ausbuchten, dann wieder einander nihern u. s. w. Diese
verideten Fibrillenstéinge') enthalten noch weiteren merkwiirdigen
Inhalt, z. B. einige blaf contourirte Zellen mit grofiem Kern. Die
Zellen sind so grof als ein kleiner Sporoblast; darin ist noch keine Spur
von Kerntheilung, von Segmentirung des Inhaltes — aber viel tanzende
Kirner, ganz wie in einer Kirnchenzelle. In einem etwas weiter vor-
weschrittenem Stadinm (?) sind die tanzenden Korner verschwunden
und der Inhalt zn 10, 20 und mehr blassen Kugeln, '/, so grof3 als
ein reifer Keim, getrennt. In derselben Fibrille giebt es weiter wohlaus-
oebildete Psorospermien mit dem Polkdrper und dem Kern (Fig. 10A,
B, C); dieselben sind einzeln, oder wie Soldaten in Reih und Glied,
in der veridetem Fibrillenhaut enthalten. (Zufall? Druck auf das
Deckglas? Die Moglichkeit muf3 zugegeben werden; doch scheint der
Inhalt der Polkapseln ausgetreten zu sein.)

(Gewiihnlich kommen solche Muskelrosenkrinze gehiinft neben
ginander vor, und in niichster Nachbarschaft von linsen-, erbsen- bis
haselnufigroBen, derben Cysten, die ganz das Aussehen haben von
denen, die bereits aus der Zungenmuskulatur des Schafes beschrieben
sind. An solchen Stellen ist das Muskelfleisch nicht mehr weils, son-
dern blutig infundiert. Liegt dieser kranke Muskeltheil der Haut
nahe, so macht sich die MiBfirbung auch durch die Schuppen hindurch
geltend; es findet sich eine knotige Erhabenheit unter der Haut, oder
die Schuppen fehlen an der Stelle, oder anch es geht durch Gangrin
die iiberliegende Haut zu Grunde, und es fithrt ein Loch in die Tiefe;
dieses kraterartige Geschwiir wimmelt auf seinem Grund von Psoro-
spermien, Bacterien, Flagellaten, Kalkcongrementchen und verbreitet
einen aashaften (Gestank. Die Muskelfibrillen in der Umgebung dieser
blutigen Beulen sind eigenthiimlich aufgefasert, gelockert, fettig de-
generirt; darin liegen blutig gefirbte kleine Schliuche mit wohlaus-

) Die ,Gangspur® des Schmarotzers nach Manz, Virchow's Archiv 1867, III,
pag. 343 ete. Die Dentung von HeBling ist richtiger, siche Zeitschr. f. wissensch.
Zoologie V, pag. 197,

3
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gebildeten Psorospermien und viele noch nicht gekapselte kleinste
Sporoblasten. Bei Warmbliitern hat Verfasser dhnlichen pathologischen
Befund der Muskelfibrillen sehr selten und nur in den Augenmuskeln
des Schafes oder in kleinsten, noch blutiz gefirbten Schlinchen aunf
dem Oesophagus gesehen; beim Schwein nie.

Verfasser unterlifit es mit Absicht, ans diesem Befund den Lebens-
gang des Schmarotzers zu construiren, speciell iiber den Modus der
Infection und das sogenannte Nesselorgan der Sporen sich zn dufern;
die Feststellung bleibt den Zoologen vorbehalten, welche mit der ver-
gleichenden Entwickelungsgeschichte der Thiere bekannter sind. Auch
der auf der Tafel im Anhang schematisch gegebene Entwickelungs-
gang ist nur zur vorliufigen Orientirung entworfen.

Die im Fleische der Barbe sich findenden griften weiflen Cysten
sind derbwandig und in der Nihe der Haut, auf der Plenra bis zur
Grife von Wallniissen vorhanden. Der Bau ist nach Celloidinschnitten
dem &hnlich aunf Fig. 14 aus der Schwimmblase der Schleie. Sie
oleichen denen vom Oesophagus des Schafes (Fig. 9), die kleineren
auch denen von Kiinstler und Pitres von der Pleurahihle des Men-
schen (Fig. 11) beschriebenen. Sie gleichen aber anch den Schlduchen,
die durch Synchytrien bei Pflanzen hervorgerufen werden, nach der
Giard’schen Nomenclatur den Thylacien, auf die Verfasser spiter
noch zuriickkommen will. Fiir die Dermatologen wiire hier ein reiches
Feld zu vergleichenden Untersuchungen gegeben mit den denkbar ein-
fachsten Verhiltnissen.

Ueber ihre Entstehung geben die eben mitgetheilten Befunde aus
den Fibrillen der Barbe einige Anhaltepunkte. Was sich in dem engen
Raum der Fibrille beim Schwein, bei den Cysten des Schafes, nicht
iibersehen lit, liegt bei der Barbe fein anatomisch priparirt neben ein-
ander, Zuniichst ist zu betonen, dald alle kleinsten Cysten bei der Barbe
nicht gleich grof3 sind, d. h. die einzelnen Sporoblasten haben selten
gleiche Griie, wohl aber nahezu denselben Inhalt an typischen Psoro-
spermien. Dasselbe gilt fiir die abgebildeten Sporoblasten der Warm-
bliiter; hier sind sie dichter aneinander geprefdt, wihrend sie bei der
Barbe mehr als Individuen, loge zn 30 und 40 und mehr nebeneinander
lagern, in einer losen Haut (vom Wirth gebildet) steckend. Es sind
also die Sporoblasten als Individuen aufzufassen, nicht alle gleich
grofs und es kommen die mehrkammerigen Schliuche durch gemein-
schaftliche Einkapselung vieler Keime von nahezu gleichem Alter zu
Stande, ein Vorgang, der an die sogenannte Conjugation der grolen
frei lebenden Darmgregarinen erinnert. Daf schlieBlich auch der
Keimlingsinhalt von 2, 3 oder viel Sporoblasten zusammenflief3t, sich
mischt, ist ein Vorkommnif von nebenséichlicher Bedentung. (Siehe
bei Balbiani und bei R. Blanchard, Bulletin de la societé zoologique,
X, 1885, pag., 275, die Abbildung der Schliunche aus der Robbe).
Da die Zahl der eingedrungenen Keime 1—100 und noch mehr be-
tragen kann, dieselben gemeinschaftlich von Seiten des Wirthes ein-
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gekapselt werden, so erklirt sich, nach Fig. 4 a und b, nach Fig. 10
fiir simmtliche Psorospermien- und Miescher’sche Schliuche die
riithselhafte Thatsache, dafd hirsekorngroBe und haselnufigroBe Cysten-
conglomerate, alle mit gleichem Inhalt, neben einander vorkommen,
Ist ein Stiick der Fibrille bei der Barbe, eine ganze Schmarotzer-
fibrille beim Schwein, eine Gruppe von nahe bei einander liegenden
Schmarotzerfibrillen beim Schaf und der Barbe erst einmal von Seiten
des Wirthes mit der gemeinschaftlichen Narbenhaut umgeben, dann
ist auch das Wachsthum des Psorospermienschlanches zn Ende; es
kimnen keine Keime mehr nachtriglich eindringen, es kinnen aber
aunch keine solchen heraus. Nur unter auliergewihnlichen Verhiiltnissen
kann letzteres sich ereignen bei den Muskelschliuchan des Schweines,
Rindes, deren Hant nicht so derb ist, dafs nicht ab und zn der Ergu(
von sichelfirmigen Keimen in die Interstitien der Muskelfibrillen be-
obachtet wurde. Das kommt selten wvor; selbst in den Stimmband-
muskeln des Schweines, welche oft in jeder 3.—2. Fibrille mit einem
Schlanch besetzt sind, hat Verfasser das in Hunderten von Unter-
suchungsobjekten nur selten gesehen; eher noch in den Augenmuskeln
vom Schaf.

Das thatsdchlich gehiinfte Vorkommen von kleinsten Schliuchen
neben groBen (beim Schaf, der Barbe), das gedringte Auftreten in
einzelnen umschriebenen (sebieten, sowie die allgemeine, die ganze
Kiorpermuskulatur bewiltigende Infection, iiberall mit demselben Inhalt,
werden demnach nicht aus einem schon vorhandenen Schlauch heraus
statt haben, sondern gemeinschaftliche anderweitige Vermittelung.
Pridilectionssitze finden sich fiir jeden Wirth und fiir jeden Schma-
rotzer in der ganzen langen Gregarinenreihe,

Es liegt nahe, an den Kreislanf zu denken. Bei der Barbe hat
Verfasser die Epithelinfection und die Infection der rothen Blutkirper-
chen noch nicht verfolgt, wohl aber beim Hecht; und wenn man den
Inhalt reifer Sporoblasten von der Barbe mit Barbenblut im hiingenden
Tropfen einige Stunden zusammenbringen wird, kann wohl anch hier
der gleiche Infectionsmodus sich ein Stiick Weges verfolgen lassen,
Solehe Versuche miissen selbstverstiindlich an der Mosel selbst oder
noch besser an einem Wasser mit gesunden Barben ansgefiibrt werden
mittelst von der Mosel frisch bezogenen Impfstoffes. Es mufd sich auch
auf diesem Wege ermitteln lassen, auf welchem Entwickelungsstand
der Inhalt der Psorospermien fiir den lebenden Fisch impfkriftig wird.

Mit der hier ausgesprochenen Ansicht, dald die kleinsten Psoro-
spermienschliuche bei der Barbe einfache Sporoblasten sind, #dhnlich
denen der Eimeria in der schematischen Uebersichtstafel und denen
der Microsporidien; ferner dafd die groBen Sechliuche ein Conglo-
merat von verschieden vielen, auf Gregarinenart zufillig zusammen-
eelanfenen Schmarotzerindividuen, von Singulir-Sporoblasten ist,und daf
deren Cystennatur durch narbige Abkapselung seitens des Wirthes ent-
steht (Fig. 4): mit dieser Ansicht stimmt Einiges anscheinend nicht ganz.

g*
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Warum sind die grofen Schliinche in der Mitte leer? Wo ist der
Inhalt hin? (Ein aufgezehrter Restkirper kann es nicht sein.) Wie
erkliiven sich die eine Kerntheilung vortiuschenden Gebilde an der
Kapselwand in Fig. 9 und Fig. 147 Liegt in letztem Befund die
Nothwendigkeit, dennoch eine fortlaufende endogene Theilung und
eine Successivinfection gelten zu lassen? Wir haben oben diese Fragen
verneint; sie miissen sich definitiv losen lassen, wenn noch mehr ver-
gleichende Untersuchungen vorliegen werden, z. B. von Batrachiern oder
Viigeln. Fiir den Arzt geben diese Befunde die iiberraschende Kennt-
nifl, mit welchem Millionenmaterial von Keimen die Sporidienkrank-
heiten arbeiten, welche ungemein breite Anpassungen fiir alle Elementar-
zellen bestehen, mit welcher Vergeudung von Keimmaterial der Angriff
auf die einzelnen, zur Anpassung gehorigen Elementarzellen sich voll-
zieht und welchen grofen Widerstand dennoch der Wirth besitzt.
Auch Ptomainwirkung wird hier nicht fehlen; die Barbe, mit den
zahlreichen blutigen Beulen und bis eiergrofien Geschwiiren, giebt fiir
ein Specialstudium nach der Richtung hin ein passendes Untersuchungs-
material ab. Ganz gleichen Befund hat Verfasser an Kaninchen durch
Kinspritzung von emulgirten Cysten in die Muskeln erzeungt.

Dafd durch die Schmarotzer sehr viel Blut des Wirthes verzehrt
wird, direct oder indirect, davon sprechen die Himatoidinkrystalle,
die sich in allen Myxosporidien befinden. Schlieflich tritt eine Cachexie
des Wirthes ein mit Verminderung der rothen Blutscheiben, ganz
wie wir sie bei der Krebscachexie der Warmbliiter kennen.

Ueber die bei den Barben beobachteten Krankheitserscheinungen
und das grofe Fischsterben in der Mosel berichtet Professor H. Ludwig
in Bonn in dem Jahresbericht des Rheinischen Fischereivereins 188889
pag., 27. In der Mosel handelt es sich hauptsichlich um die Barbe,
den Hecht und Barsch. Mit dem Eintritt der Mosel in den Rhein
wird die Krankheit seltener. Seit 1870 sind in den Sommermonaten
bei Trier massenhaft todte und kranke Fische vorbeigeschwommen;
die absterbenden und kranken Fische (Hecht ? Barseh ebenfalls?)
haben aunf der Haut Geschwiilste bis zn 2:5 em im Durchmesser.
Wenn diese im Durchschnitt wallnuBgrofen Geschwiilste aufbrechen,
entstehen tiefe, kraterformige Geschwiire mit entziindlicher Umgebung.
Der Inhalt der geschlossenen Geschwiilste besteht der Haunptsache
nach aus Myxosporidien mit den charakteristischen Sporen. Dieser
Inhalt sechwimmt in einer triilben Exsudatmasse frel herum, haftet
den Wandungen der Geschwulst durch noch vereinzelt erhaltene Mus-
kelschlinehe lose an.

Genesungen kranker Fische sollen zuweilen im Rhein vorkommen,
nicht aber in der Mosel. Ob die Eintrittsstelle des Parasiten in der
Mehrzahl der Fille der Athmungsweg, nicht der Verdauungskanal ist,
weild man noch nicht. Nicht immer finden sich bei inficirten Fischen
die Kiemen mit befallen. Als Grund des endemischen Auftretens
der Krankheit in der Mosel werden von erfahrenen Fischziichtern die
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Verunreinigung dieses Flusses, die dadurch bedingten ungesunden
Lebensverhiiltnisse und verminderte Widerstandskraft der Fische an-
gefiihrt. — Fiir die Prophylaxe wird Werth darauf gelegt, daB alle
todten und sterbenden Fische sorgfiltig gesammelt und vergraben werden.

Die Mittheilongen iiber die Endemie in der Mosel haben viele
interessante Gesichtspunkte fiir die Aunffassung dieser Infectionskrank-
heit eriffnet. Zun den am Boden haftenden Krankheiten gesellt sich
eine am Wasser haftende, mit Genesung beim Aufsuchen infections-
freien Wassers.

Ankldnge an diese Sporidieninfection hat ein beim Menschen be-
obachtetes Vorkommnif, eine (Fg. 11) von den Zoologen noch nicht genau
klassificirte Infection der Epithelien der Pleura, die 1884 zufillig von
Kiinstler und Pitres (Journal de miero-
graphie, 1884, Tafel XII und XIII) gesehen
worden ist. In einem durch Punction ent-
leerten Plenraexsudat fanden sich Cysten von
sehr ungleicher Gribe mit Psendonavicellen-
inhalt, mit fortwiihrender Sprossung, wihrend
im Innern noch ein Vorrath von Protoplasma
bestand. Die kleinsten spindelformigen Keime
zeigten Theilung oder Keimung, waren fein-
kirnig mit einem durch Pikrokarmin firb-
baren Kern. KEs ist kein Amiboidstadium,
kein intracelluliires Stadium beobachtet. Die
Bilder erinnern (nach Balbiani’s Deutung)

Fig. 11.")

Peorospermie d'une humenrs plen-
rétigue am Menschen, nach K linst-
ler u, Pitrea, Journal de micro-

an monosporige Gregarinen, bei denen der ge-
sammte Inhalt sich zu einer Spore verdichtet,
Es bilden sich an der Oberfliche des central
znsammengezogenen Sporoblasteninhalts die
sichelfirmigen Keime mit einem Rest von un-
beniitztem Protoplasma im Innern. Ks fehlt

graphia 1884, Tafel 13u, 13, Links
egine Cyste mit Restkirper, an
dessen hickeriger Oberfliche sich
fortwihrend sichelfirmige Koime
bilden: rechts ganz mit sichel-
formigen Keimen erfiilit. (Eleinats
Cyaten mit Sporen sind hier nicht
wiedergegeben. Sieheanch Fig. 21.)

der eine Abschnitt aus dem Leben der wahren

Gregarinen: das vegetative Stadium der Coceidien und Gregarinen,
Die Keime bilden sich pach und nach wihrend des ganzen Wachs-
thums, ohne dalb ein eigentliches Cystenstadinm, eine Contraction des
ganzen Korpers vorhergeht. Durch dieses Verhalten unterscheiden
sich die von Kiinstler und Pitres gefundenen Keime, welche mehr
den Psendonavicellen in den Cysten des Regenwurmhodens als den
sichelfoirmigen Kirperchen bei Klossia und Eimeria gleichen, von dem,
was man (vielleicht mit Unrecht) Spore nennt. Der dem sichelfirmigen
Keimen @ihnliche Inhalt enthiilt die alleinigen Fortpflanzungselemente,
Es besteht also mehr Aehnlichkeit mit den Myxosporidien und den
Epithelinfectionen, wie sie aus der Hechtharnblase noch zu schil-
dern sind.

') Nachbildung des Originals von K. und P.
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Der von Kiinstler und Pitres gegebene Befund aus der Pleura-
hishle des Menschen ist leider ungeniigend festgestellt, da der be-
treffende Kranke sich der weiteren Beobachtung entzogen hat. (Siehe

lig, 11.)

¢) Die Verimpfbarkeit der Sarcosporidien bei Warmbliitern.

Allgemein ist angenommen, dal die Uebertragung der Muskel-
schmarotzer mittelst der 1ufgenmnmenen Nalrung statt hat. Aber
vielfache FKiitterungsversuche haben immer negatives Resultat ergeben
(Mans, Beale, Grassi, Pfeiffer u. s. w.). Die Speiserthren der
in Weimar sehr zahlreich inficirten Schafe, znm Theil mit Millionen
von reifen Keimen, werden sémmtlich den Hunden als Futter gereicht,
ohne dad Verfasser bei den Fleischerhunden Muskelschliuche finden
konnte. Die Verfiitterung von Millionen solcher Keime an junge Schafe
und Ziegen hatte ebenfalls keinen Erfolg. In dem filtrirten Inhalt
des I. und II. Magens vom Schaf konnte auf dem Warmwasserobject-
triiger auch nur ein rascher Zerfall der Sporen beobachtet werden.

Unter diesen Umstinden lag es nahe, die directe Einfithrung der
Keime in die Bluotbahn zu verfolgen. Die Vorbedingung, immer nur
eleiche Thiere zur Gewinnung des Impfstoffes und zor Impfung zu
benutzen, konnte Verfasser leider nicht innehalten aus dnfern Griinden;
seine Impfversuche erstrecken sich nur auf die Uebertragung des
miiglichst aseptisch entnommenen Materials aus Cysten vom Oeso-
phagus des Schafes in den Kirper von Miinsen und Kaninchen, um
zuniichst etwas giinstigere Entwickelungsverhiiltnisse zu beschaffen,
als bei Cuolturen in Schafblutserum oder in diinnen Lisungen von
Blut des Schafes in Schafblutserum. Der Befund der Blutinfection in
der Hechtharnblase legte es nahe, auch fiir die nahe verwandten
Miescher'schen Schliduche eine Vermittelung der Infection mittelst der
rothen Blutscheiben als miglich erscheinen zu lassen.

Bei der Verimpfung von Keimen aus den Cysten des Schaf-
schlundes macht sich zundichst ein Vorkommnif in stirender Weise
geltend, Wenn der Inhalt einer kleinen Cyste, mit sterilisirtem Schaf-
blutserum verdiinnt, mittelst sterilisirter Spritze z. B. bei der Maus
in eine Hautfalte iiber der Schwanzwurzel, beim Kaninchen in die
weille Schenkelmuskulatur, beim Schaf in die Nackenmuskeln einge-
spritzt wurde, so trat sofort eine Erkrankung und meist nach 8 —24
Stunden der Tod unter tetanischen Erscheinungen ein. An der Stelle
der Einspritzung zeigte sich eine unverhiltniBmifBig grofe, blntig
imbibirte Verdickung; bei Kinspritzungen wvon ?'[,, Tropfen in den
(Glaskorper des Kaninchens ein sehr starker Exophthalmus. Hier mufd
eine starke Ptomaineinwirkung erfolgt sein. Nur ein junges Schaf
erholte sich, konute aber leider spiiter nicht wieder in der Herde
sicher ermittelt werden.

An den Dblutig imbibirten Injectionsstellen fillt zuniichst bei
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schwacher Vergriferung eine eigenthiimlich spiralige Zerfaserung der
Muskeln und spiralige Aufrollung der Fibrillen auf, die sich ganz so
verhiillt, als bei der Barbe beschrieben wurde. Gleiche Zerfaserung
der Fibrillen hat Verfasser gefunden in Augenmuskeln des Schafes und
an kleineren Blutimbibitionen am Schafoesophagus, welch letztere eine
anscheinend ganz junge, blutig gefiirbte Cyste im Centrum enthielten,
(Dieses Schaf hatte auch alte weifle Cysten, was zu betonen ist wegen
der wahrscheinlich stattfindenden Auntoinfection und Successivinfection,)
Diese spiralig anfgelockerten Muskelstringe wuorden frither einmal am
Oesophagus des Schafes von einem erfahrenen pathologischen Anatomen
und von einem Botaniker fir zufillig eingedrungene Pflanzenfasern
erklirt. Aber sie sind ein constanter Begleiter der Injection von
Sporen der Miescher'schen Schlinche in den thierischen Muskeln und
wohl anch auf eine durch Ptomaineinwirkung entstandene Myositis
zuriickzofithren.

Ein weiteres Vorkommnifs spricht dafiir, daB die Sporen selbst
an der Injectionsstelle sich weiter entwickeln, selbst wenn der Tod
des Wirthes bereits nach 8 Stunden eingetreten ist. Nur ein kleiner
Theil der eingefiihrten Sporen hat noch die Gestalt der sichelfor-
migen Korperchen. Die meisten zeigen alle Uebergiinge von dieser
nach der griferen, runden Form. Die Unterscheidung von Kirnchen-
zellen, mit tanzendem Inhalt (Siehe den Befund aus dem Muskelfleisch
der Barbe, Fig. 10¢.) ist so schwierig, dal die Frage offen gelassen
bleiben muf, ob hier Phagocythen anfgetreten sind, oder ob es sich
um den ersten Uebergang des Keimes zur jungen Gregarine handelt.
Besonders deutlich lassen sich diese grofen Zellformen bei Impfung
im Kammerwasser des Kaninchenauges und in den Glaskirper der
Maug beobachten. Ganz den gleichen Befund hat Verfasser zu wver-
zeichnen ans dem Fleisch der natiirlich inficirten Barbe, von einem
Oesophagus des Schafes (8. 10. 1887) mit sehr vielen jungen, blutig
gefirbten Cysten, deren Inhalt noch nicht Sicheliorm angenommen hatte.

Hat das geimpfte Thier linger gelebt, so finden sich Veriinde-
rungen in der Injectionsstelle, die auf die Entwickelung des Schma-
rotzers selbst bezogen werden miissen, Einzelne, noch mit Querstreifung
versehene Fibrillen haben Fremdlinge in sich, die nach GrioBe und
Gestalt einem Sporoblasten ans Fig. 8, 9, 10 entsprechen. Hickrige
Beschaffenheit der Oberfliche deutet auf beginnende Theilungsvorgiinge.
In einem Kaninchen, welches 14 Tage gelebt hat, hat Verfasser Bilder
gesehen und aofgezeichnet, die ganz der rosenkranzartigen Infection
ans der Musknlatur der Barbe gleichen. Auch interstitielle Conglo-
merate, in einer Hiillhant abgekapselt, kommen vor, ganz so, wie man
i?.iiedab und zn in der Augenmuskulatur des natiirlich inficirten Schafes

ndet.

Eine Maus, 14 Tage nach der Injection gestorben, bot in der
Umgebung der Stichstelle und dem anfgelockerten Fibrillengewebe ganz
das Bild von Fig. 10 A,
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Die Betheiligung des Blutes findet bei den Impfthieren sicher
statt: sowohl die Hiamocyten als auch grofe Lencocyten haben Fremd-
linge in sich. Verfasser war bei den Impfversuchen im Jahre 1887
noch nicht mit den Himocyten der Eidechsen, Schildkriten, der Fische
und bei der Malaria bekannt, und wird zur nidheren Charakterisirung
dieser Blutinfectionen erst die ganze Versuchsreihe noch einmal wieder-
holen miissen.

Dieselben Resultate hatte eine Modification der Impfung. Wurden
2 Tropfen einer wiisserigen Emulsion der Cysten vom Schafoesophagus
oder eine Verdimnung in Kaninchenblutserum, miglichst aseptizsch und
ganz frisch hergestellt, einem Kaninchen in die Nasenhihle oder in
die erifinete Trachea eingespritzt, so erfolgte nach 5—8 Stunden der
Tod sicher unter tetanischen Erscheinungen und Diarrhoen. Schleim-
hant, Trachealringe, der benachbarte Oesophagus waren blutig imbibirt.
Im Blute des Kreislaufes fanden sich massenhaft die grofien Kirnchen-
zellen (Fig. 10c¢) mit tanzendem Inhalt; viele rothe Blutzellen hatten
einen Kern (?) oder Fremdling in sich.

Verfasser will diesen Impfversuchen keinen ausschlaggebenden
Werth beilegen, da sie nicht den Eingangs gestellten strengeren An-
forderungen entsprochen haben. Jedenfalls aber wiirde es sich lohnen,
dieselben zn wiederholen, da Fiitterungsversuche bis jetzt immer, auch
mit sporenreifem Material und mit Millionen von Keimen, erfolglos
waren, und da bei den Myxosporidien die Infection der Himocyten
statt hat. Die Mdiglichkeit, daf3 sich die Infection mit Sarco- und
Myxosporidien nicht vermittelst des Verdanungskanales, sondern durch
die Lungen, die Kiemen oder durch Wunden vollzieht, muld experi-
mentell noch verfolet werden,

Auch das Suchen nach dem Schmarotzer in kleinen Thieren, durch
die das Schaf z. B. beim Weidegang sich inficiren kiinnte, hat keinen
Erfolg gehabt. Verfasser hat die Weidepliitze von Schafherden, ans
welchen Thiere mit viel Oesophaguscysten zur Schlachtung gekommen
waren, eifrigst und wiederholt abgesucht, nach Myriopoden, Bern-
steinschnecken, Nacktschnecken, Insecten aunch nach Synehytrien an
den Nihrpflanzen, und keinen Anhaltspunkt gefunden. Eine Art von
Wundinfectionen in einem Schafstall, der viel Schafe mit Oesophagus-
eysten lieferte, und die in wenigen Tagen unter Tetanie und Diarrhie
zum Tode der erkrankten Thiere fiihrte, konnte nicht niher untersucht
werden, da der Schafziichter die kranken Thiere rasch verwerthete
und die thierdrztliche Untersuchung der Herde zun verhindern wubte.
Milzbrand war jedenfalls nicht in Frage, und es bésteht fiir Thieriirzie
die Miglichkeit, hier noch Ankniipfangspunkte zu finden. Nur ange-
deutet sei, da Virchow und einige andere Beobachter bei stark mit
Miescher'schen Sehliinchen inficirten Schweinen ein erysipelartiges
Exanthem gesehen haben, ebenso Unverrvicht bei der progressiven
Muskelatrophie des Menschen. (Siehe L. Pfeiffer in Zeitschrift fir
Hygiene. 1888, 1V. pag. 428.)
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d) Die Epithelinfection in der Harnblase des Hechtes.

Hier sind 2 Phasen in der Entwickelung des Schmarotzers ‘aus-
einander zu halten: das bisher noch unbekannte jugendliche Intra-
cellularleben und ein frei bewegliches Vegetationsstadinm mit amdboider

Veriinderung der Hiillhaut,
Das Jugendstadinm ist
in Fig. 12, 13 und 14 abgebil-
det und riickt damit das bis-
her unerklirte Vorkommen
der grotesken Schliiuche ein
in den Rahmen der sonstigen
(Gregarinenentwickelung.
Wie wir friher sahen,
haben die anderen frei leben-
den ein- und dreigliederigen
Gregarinen eine ganz be-
stimmte Gestalt mit ziemlich
festztehendem Typus. Einen
Schritt tiefer hat bei den
Coceidien sich die Gestalt dem
Raume der Wirthszelle, in der
sie bis zur Vermehrung aus-
harren, angepalbt; der Reife-
zustand geht in typischer B.
Weise voran mit wohl charak-
terisirten Sporoblasten, Spo-
ren und sichelfirmigen Kei-
men. Bei den Myxosporidien
der Fische hat das Vegeta-
tions- und Sporen-
stadium die Gestalt
eines  unregelmili-
gen, kleinen oder
grofden Schlanches,
je nach der Zahl der
zusammen  sporuli-
renden Schmarotzer
undinderHechtharn-

fiirbung nnd nach frischem Material.

Fig. 12,

A. Epithelinfection von der Harnblass des Hechtes, naoh Himatoxylin-
Links gesunde Epithelien, nach
rechts zu leicht hypertrophirte, die I.!E':I'.l Fern verloren haben.
Hande rechts monetris vergriferte Epithelien oder wislmehr Myxo-

blase einen amiboi-
den rhizopodenhaf-
ten Mantel. Die Con-
tour ist keine fest-
stehende. Die Sporu-
lation scheint nicht
einmal an einen be-

sporidien, mit Fett- ond Heematoidininhalt, Kern undentlich.
unten eine ignlirte Epithelzelle mit jugendlicher Tnfection neben dem
zerkliiftaten Epithelkerne. B. Eindringen janger Myxosporidien in die
rothen Blotscheiben des Hechtos; der Kern ist, wo erhalten, dunkel
goehalten. Im der obern Reibe zoigt doa mittelata Blutkdrperchen eine
Mehrlingsinfection. In der untern Heihe handelt ea aich nicht uwm
Sporulation, sondern um Fetthogeln, Gregarinenkdrner und versinzelts

aematoidinkrystalle im Inhalt. Hei dem letzten Bild, rechts untan,
hat die Myxosporidie das Blutkdrperchen verlassen und den hyalinen

Mantal gebildat.
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stimmten Reifezustand gebunden zusein, ist eine regellos beginnende
und andanernde. Letzteres erklirt sich aus der successiven Reifung
der zom Myxosporidienverband (zum ,Sorus*) zufiillig vereinigten Einzel-
schmarotzer. So kommen auch kleine runde, noch mit Epithelrestern
versehene Myxosporidien in der Hechtharnblase vor, die bereits zwei
und mehr Sporen in sich enthalten, wihrend grolie Schlinche noch nicht
ein einziges Sporenpaar haben. (Fig.15B.G.) Zum Unterschied von den
Coceidien haben die Epithelinfectionen in der Hechtharnblase die
typische Form, die typischen Sporoblasten und die SeBhaftigkeit
eingebiilit. Aber aunch die Sporenbildung hat, wie spiter gezeigt
werden soll, keine Constanz; es finden sich Uebergiinge sowohl nach
hiher entwickelten als nach tiefer stehenden Mitgliedern der Sporozoen
(Fig.16); nachletzterer Richtung hin besteht schlieflich der ganze Lebens-
lauf ans griferen oder kleineren sarcodenartigen Klimpehen, auf einer
der Lebensstufen mit einem Anklang an die oben geschilderten Cha-
rakteristik fiir Keim, Spore, Sporoblast oder jugendliches Individuum.

Die Epithelialinfection aunf der Harnblasenoberfliche wird von
Biitschli und Balbiani beschrieben in der Weise, wie er fir die
dreigliederigen Gregarinen ans dem Darm von Blatta und aus der
Trichtermembran des Regenwurmhodens bekannt ist: als das Einsenken
eines Poles in die Substanz der Epithelzelle zum Zwecke des Aus-
saungens. Wenn man die Epitheldecke einer wenig inficirten Hecht-
harnblase durchmustert, so findet sich in einzelnen Epithelhinfchen
eine Colonie von 4, 5, 100 und mehr jungen Myxosporidien und lassen
sich alle Ueberginge der nesterweisen Epithelerkrankung verfolgen
von der leichtesten Hypertrophie bis zur 10- und 30fachen Grife der
Epithelien, welch letztere nach den Schilderungen ans der Schnecken-
niere nichts Auffallendes ist. Schneidet man eine frische Hechtharn-
blase auf und spannt sie iiber ein Korkstiick moglichst sorgsam und
straff aunf, mit untergelegtem Deckglas, 8o kann man nach kurzer
Hiirtung und Fixirung durch Alkohol iiber die griberen anatomischen
Verhiltnisse sich orientiren; die Abbe’schen Apochromaten geben
noch gute Bilder bei 200—300facher Vergriferung. Zur Controle
dienen Macerationen anderer Stiicke in schwacher Essigsiure, In
Fig. 12 sind diese Epithelhypertrophien abgebildet; der leichteste Grad
charakterisirt sich durch ein Aufquellen der Epithelzelle, die glinzend
und lappig erscheint, ohne dal es dem Verfasser bisher gelungen ist,
wie bei dem Klossiaparasiten, dem Parasiten der Gefliigeldiphtherie,
den Coceidien und noch einigen anderen, Epithelkern und Eindringling
durch die Firbung unterscheiden zu kinnen. Dieser negative Befund
ist an und fir sich befremdlich, findet aber seine Erklirung dadurch,
daB bei Infection der Blutzelle (Fig. 12 B) der Kern es ist, der zu-
erst dem Angriff des Parasiten unterliegt. Die griiferen Epithelhyper-
trophien sind aufzufassen als vollstiindig von Schmarotzern ansgefiillte
Epithelzellen, nnd die rundliche Gestalt wird durch die gespannte Hiille
der Epithelzelle hier ebenso bedingt, wie bei Klossia, Eimeria, wie bei
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denjenigen Myxosporidien, die von Blutzellen ihren Ursprung nehmen.
Wird dieses geborgte Jugendkleid zn eng, platzt es, dann zerflieBt
die Myxosporidie amidbenhaft zu grotesken Gebilden, verliert also ihre
Selhaftigkeit und bildet das hyaline Ectoplasma aus, (Fig. 13 B und
Fig. 15).

;i Dag Platzen solcher hypertrophirten Epithelzellen und der Aus-
tritt des fremden Inhaltes haben sich unter dem Mikroskop feststellen
lassen. (Siehe Fig. 13 B, rechte Seite des Priiparates). Durch die
Firbung solcher Epithelnester mit
Hiimatoxylin oder mit Phloxinroth-
Methylenblan erscheint im Innern
der geschwellten Epithelzelle eine
dunkele Kugel mit sehmalem Saum;
dann folgt die Epithelwand ohne
Kern. (Fig.12 A; links unten.) Die
erifiten Schmarotzerzellen zeigen
durch die punktformige und zer-
rissene Firbung der Contour den
Verfall des Epithelrestes an.

An den Kiemen des Barsches
liegt die Myxosporidie an der in-
neren Fliche eines der beiden
Epithelblitter, den Knorpelstab
beiderseits nmfassend nnd von den
Kiemencapillaren umgeben. Sie
lassen sich leicht ausschiilen.
Grifere Exemplare sprengen auch
hier die Epitheldecke nnd das
Capillarnetz und quellen gelappt
hervor. (Siehe Biitsehli, Tafel 28.
Fig.6a.)

Die Infection der rothen Blut-
zellen und des Jugendstadinms der

Myxosporidien darin 1i(t sich unter
dem Mikroskop verfolgen (Fig. 12B).

Schon nach 8—12 Stunden ist
an den mit in das Priparat ge-
langten Blutscheiben eine merk-
wiirdige Verinderung vorgegangen.
Dieselben sind blal geworden and
haben statt eines Kerns deren 2
und 3 und mehr. Von diesen Ker-
nen ist einer zackig und riffig, der

Querschnitt dorch dis Hechtharnblase; Spiritos-
hiirtung, Celloidineinbettung, Himatoxylinfirbung.
A. VergriBernng von B0, eine Leiste der Wand
betroffend. 1. Aeufere Muskelschicht; 2. Inners
Muskelschicht, quer geschnitten; 3. Submucoss;
4. Bchleimbaut; 5 Epithel mit Infsction der oberen
Behichten ; B, f‘miu, 'l:rnungul']l.rhtu Myxosporidisn
mit Huematoidingehalt und Sporoblasten; 7. Blut-
gefibe. B. Vergriferung 1:400 ans demselben
Priiparat. Nach rechts zu dic monstri s aussehenden
frei werdenden Myxosporidien und Sporoblasten.
(Sishe die Tafel im Anbang.) C. Natilirliche Grife
des Hechtharnblasenschnittes.

andere oder die anderen sind etwas kleiner, glatt, rund, glinzend;

sie verdindern ihre Stellung zu dem stabilen, zerkliifteten Kern.

Mit

Himatoxylin firben sich die zerklifteten Kerne dunkler, die anderen
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hell. — Mit zunehmendem Wachsthum der glatten Kerne zerfillt
der zerkliiftete Kern sehr rasch und werden seine Rester an die Zell-
wand gedriickt. Mit Methylenblan-Phloxinrothlésung wird der zer-
kliiftete Kern schwarzblau, die anderen sind gleichmdBig roth. Nach
diesem Befund und nach Analogie aus dem Eidechsen- und Schildkriten-
blut sind die glatten Kerne als eingedrungene Myxosporidienkeime zu
deunten. Auch hier wiederholt sich die Mehrlingsinfection einer Zelle.
e zablreichen Juogend-
Fig. 14. formen, die im Inhalt des Schlei-
: mes auf der Harnblasenwand
sich finden (Fig. 15 A, B.), rund
von Gestalt, beziehen sich anf
diesen Ursprung; die grofen
ixemplare, noch rundlich, sind
aus KEpithelzellen ausgefallen.
Wenn die Zellwand des Blut-
kirperchens vom Schmarotzer
gesprengt wird, verliert sich die
runde Gestalt und bildet sich
alshald die amiboide hyaline
Randzone um den Schmarotzer
aus. (Fig. 156. C. D. E. F.G.)

Aug der Schwimmblase der
Schleihe ist in Fig. 14 das
sSporoblastenstadinm abgebildet,
mit verschieden weit vorgeschrit-
tenen Sporen. Ob es sich um
ein oder um mehrere vereinigte
und zusammengeflossene Schma-
rotzer handelt, ist hier schwer
o _ zu entscheiden.

ST Vocgrisorung 3 100 Guersonnis,  Die weitere Entwickelung

Celloidineinbettung, ﬁ.mintf;:.rh;ngélu._;-rcr;rttne?g der aus Epithelzellen und aas

dringlings. Nach rechts z]rﬂllif: Epirgr?mﬁrﬂ. rwl':L Blutzellen ﬁumpl'ﬂ'ﬂgﬁlltﬂjungﬁﬂ

e ek Ty Myxosporidien (Fig. 15 A)) ist

die gleiche. Es tritt ein groBer,

firbbarer Kern mit Kernkorperchen auf, um den sich grobe Fett- und

Nahrungskorper sammeln, grifer als die in den Coccidien und mehr-
gliedrigen Gregarinen vorkommenden. (Fig. 15 D. E. F.)

Das von Biitschli znerst nachgewiesene Auftreten von vielen
zerstreuten Kernen im Ectosark der zur Sporulation schreitenden
Myxosporidien (Fig. 15. G) ist anf Theilungsvorgiinge an dem ur-
spriinglichen grofien Jugendkern zuriickzufiihren.

') Herrn Professor Blochmann besten Dank fir die Ueberlassung des Unter-
suchungsmateriales.
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Die Gestalt der Hechtmyxosporidie wechselt sehr nach dem Alter
derselben. Die jungen Schliuche sind gewihnlich rund, mit homogenem
Plasma, blaB und fein gekiirnt; die &ltern Schliuche haben lingliche,
ganz groteske Gestalt mit Aesten, Verzweigungen und langen Anhiing-
seln (Fig. 15 A, G, E). Ein dufleres, helles, kirnchenfreies Ectoplasma
ist mehr-weniger von dem grobkornigem Endoplasma abgehoben; im
Urin des Hechtes bei 24° C. untersucht, vollfiihrt dieses Ectoplasma
sehr langsame amdboide Bewegungen, Faltungen und Runzelungen.
Im optischen Bild erscheinen diese Runzeln als stachelartige oder
baumartig verzweigte Scheinfiilblchen, mit Uebergiingen zu griferen

Fig. 15.

Kleine Myxosporidien ans der Hochtharnblase., VergriGerung ca. 500. A. Kleinate Form. B. Kleina
Form mit Fettkugeln, Haematoidinkrystallen, mit nor einem ansgerciften Sporopaar, das Eotosark
dentlich, C. Eine bewegliche Myxosporidie mit sehr starkem Ectosark, im Innern ein gut erhaltones
rothes Blutkfrperchon des Hechtes, mit Fettkougeln und mit Hacmatoidineinschlfissen. D). Ein Bxem-
lar mit amiboiden Scheinfiidohen. E. ond P. Gribere Formoen mit zerstrenton Sporen. G, Karmin.
rbung nach vorausgegangener Entfottung durch Chloroform ; das ganze Eetosark ist mit Kernen durch.
setzt, noch ohne Sporen. H. Eine isolirte Hachtfunm:]mrmm aus F. 1200 Vergriferung. Siehe auch
die Tafel im Anhang.

Kugelpseundopodien oder langen Schweifanhingen. (Siehe die Tafel
im Anhang und Fig. 15 C, E, F); letztere sind denen #dhnlich, die von
den Miescher’schen Schldinchen beim Wachsthum in der Héhlung der
Muskelfibrille vorgeschoben werden. Bei Firbung mit Phloxinroth-
Methylenblau nimmt dieses Ectoplasma eine ganz scharf abstechende
rothe Firbung an, gegeniiber dem durch blane Einschliisse ausgezeich-
neten Endosark. — Bei Betrachtung des auf der Tafel abgebildeten
reifen Vegetationsstadiums und von Fig. 15 C und E fillt dieser eigen-
thiimliche Ban der Myxosporidien so sehr auf, dafl man eher glaubt,
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einen dichten Rhizopoden vor sich zu haben, als einen nahen Ver-
wandten der Gregarinen und Coccidien. Verfasser hat einigemal bei
ganz jungen Myxosporidien noch vollstindig erkennbare rothe Blut-
kirperchen innerhalb des Endosarks (Fig. 15 C), dem Ectosark anp-
liegend, gesehen. Wenn dieser Befund wvon zustindiger Seite seine
Erklirung in der Weise findet, dal die Myxosporidie, ganz nach
Améibenart, dieses Blutkirperchen umflossen hat und nun verzehrt, so
werden die Myxo- und Sarcosporidien nicht mehr als Gregarinen be-
trachtet werden diirfen, trotz der Sporen.

Das Endoplasma ist nur bei jungen Schliuchen farblos; sehr bald
wird es braun durch den Einschlull von Himatoidinkrystallen, die
frei sind, oder in Fettzellen vereinigt in kleinen Hiufchen sich finden
(Fig. 15 B, E, F). Ueber ihre Entstehung aus dem Blute des Wirthes
ist wohl kein Zweifel; sie finden sich sowohl in den Myxosporidien
der Oberhaut als in denen der Gallenblase, Schwimmblase und in den
Milzarterien. Der soeben mitgetheilte Befund von noch wohlerhaltenen
Blutkirperchen in jungen Myxosporidien wird uns den Weg andeuten,
anf welchem sie in ihren Ablagernngsort gekommen sind. Beriick-
sichtigt man, dall die jungen Sporidien, welche soeben auns den Sporen
ansgeschliipft sind, intracellulir die rothen Blutscheiben angreifen und,
dhnlich wie die Blutparasiten bei Emys, Lacerta, bei Vigeln und bei
malariakranken Rindern und Menschen, eine Zeit lang deren Hiille
als Schutz fiir ihren nackten Koirper verwenden; beriicksichtigt man
ferner, dafb die Myxosporidien, wenn sie in kranken Fischen die Ober-
gewalt erhalten, kein Organ, keine Elementarze]le (Nervensystem viel-
leicht ausgeschlossen) verschonen?): wird die zerstirende Macht
dieser Art von thierischen Schma,mtzem als eine ganz gewaltige an-
erkannt werden miissen. Zur Deutung der jetzt wohl kaum noch
angezweifelten Befunde im Malariablut des Menschen wird gerade das
Studium der Myxosporidien der erfolgreichere Weg sein.

Die Sporenbildung in der Myxosporidie wird nach Biitsehli ein-
geleitet durch das Auftreten heller, runder, homogener, nicht durch
Spiritus oder Chloroform loslicher Kugeln, die bald 1, 2, 4 bis zn
6 Kernen enthalten. (Siehe Fig. 14 und die Tafel.) Je 3 Kerne legen
sich in einer Linie zusammen, und aus ihnen bildet sich die Spore, resp.
bei der Schleihe aus je 6 Kernen je 2 Sporen. Von den 3 Kernen
werden 2 zu den Polkirpern mit dem Nesselfaden, der dritte wird
spiter zom Keim (Biitschli). Alle diese Stadien lassen sich inner-
halb der Myxosporidie selbst verfolgen.

Sprengt man einen Schlauch mit dem Inhalt von ausgebildeten
Psorospermien durch Druck auf das Deckglas, so laBt sich, falls man
der Beobachtungsfliissigkeit ein wenig Farbstoff zugesetzt hat, z. B.
Eosin, verfolgen, wie zuniichst die einzelnen Sporen noch in einer

I —

') Balbiani beschreibt pag. 147 die Umwandelung junger G raaf'scher Follikel
in Psorospermienschliuche.
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Sporenhaut stecken wie bei den Sarcosporidien; diese Zellhaut platat,
und nun erst nimmt die freigewordene, noch nicht mit harter Schale
versehene Spore den Farbstoff an.

Ueber den feinen Bau der Sporen ist an dieser Stelle eine ein-
gehende Mittheilung nicht miiglich. Nur von Biitschli liegen fach-
miinnische Untersuchungen vor, denen Balbiani 1884 sich fast in allen
Punkten angeschlossen hat. Balbiani fiihrt 1884 noch Conjugations-
zustiinde der Sporen an, die in den Rahmen des sonst von Gregarinen
Bekannten nicht recht passen. Ueber die Bedeutung der sogenannten
Polkapseln und Nesselfiden ist anch noch keine ausreichende Dentung
gegeben; diese kommen auch bei den sichelfirmigen Keimen der
Miescher'schen Schlinche vor, und es unterscheiden sich die Schliuche
nach unserer Darstellung gar nicht so sehr von einander. Bei den
weiten Wanderungen, welche die Sporen bis zanm Ort der Sporo-
blastenbildung machen, kimnten die Fiden noch mancherlei Bewegungs-
vorginge zu vermitteln haben. Andeuntungen nach der Richtung hin ent-
hilt die Beschreibung des Schlauches in dem Barbenfleisch. (Fig. 10 B)

Das Ausschliipfen von junger Amibenbrut ans den Sporen 14l
sich leieht beobachten. wenn man den graugelben Schleim der Hecht-
harnblase mit Urin des Hechtes auf dem warmen Objecttriger (24° C.)
nach 4—12 Stunden untersucht. Ks finden sich eine Menge gesprengte
Sporenhiilften zerstreut; viele noch nicht geplatzte Sporen zeigen den
Inhalt viel deutlicher gesondert, als ein frisches Priiparat; an einzelnen
kann man sehen, wie zwischen den Schalen, die eigenthiimlich aunfge-
fasert sind, ein Protoplasmatripfchen, '/, so groB, als die rothe Blut-
zelle, austritt,’) amiboid zerflieBt und sich entfernt. Damit ist der
Lebenslanf einmal durchwandert und beginnt aufs Neue durch die so-
fortige Einwanderung in Blut- und Epithelzellen des Wirthes, ganz
wie Eingangs fiir Klossia in der Schneckenniere geschildert. Die grof-
artige Epithelinfection mit fortwihrenden Nachschiiben, ist in Fig.13
ersichtlich.

Die Myxosporidien sind nicht so wie die Miescher’schen Schlinche
oder Sarcosporidien an eine bestimmte Zellform gebunden. Sie finden
sich bei sehr kranken Fischen in allen Organen, wiederum mit der
Eigenthiimlichkeit, auf die wir bei der Pebrine der Seidenspinner zuriick-
kommen, da bei verschiedenen Fischspecies verschiedene Priidilections-
stellen vorhanden sind. So beim Hecht die Harnblase und die Augen-
muskeln, bei der Schleihe die Schwimmblase, Gallenblase und die Um-

") Biitschli, Beitriige zur Kenntnill der Fisch-Psorospermia. Z. f. wissensch. Zool.
B.35. Ob bei den sichelfbrmigen Korperchen der Miescher’schen Schliuche das
so oft zu beobachtende Ausfallen des runden Kernes nicht auch als das Ausschliipfen
des eigentlichen Keimes zu deuten ist? Anatomisch sind diese Gebilde bei den
Sarco- und Myxospondienkeimen gleich; auch der Polkirper ist, wie die Tafel im
Anhang zeigt, bei den Miescher'schen oder Rainey'schen Kirperchen vorhanden;
derselbe tritt ebenfalls als kurzer Faden aus, so daB die Analogie eine fast voll-
stindige ist. (Siehe Tafel.)
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gebung der Milzarterien, beim Barsch die Oberhaut, bei der Barbe das
Fleisch u. s. w. Dieses allgemeine Vorkommen in allen Organen setzt
gine Verbreitung durch den Kreislauf voraus, und es hat sich thatsich-
lich auch die Infection der rothen Blutzellen nachweisen lassen.

Die Myxosporidiensporen geben ferner einen wichtigen Beleg
fir die Anpassung an den Ort der Entstehung ab. Faflt man die
Myxosporidien iiberhaupt als eine auf niederer Entwickelung steben-
gebliebene Gregarine auf, so kennzeichnet sich die niedere Stufe -da-
durch, dal dem Schmarotzer auf dem Reifestadium die bestimmte
Grife und Form ganz abgeht; ganz kleine Cysten sind bereits ebenso
fortplanzungsfihig, als grofe (Fig. 15 B); die Zahl der Sporen kann
in kleinen Cysten ansehnlich sein und in grofien Cysten sich auf
wenige beschrinken oder fehlen (Fig. 15 F).  Auffallend sind die
Degenerationsformen an den Sporen, die sich finden, wenn man die-
selben, je nach ihrem Sitz in der Schwimmblase, Gallenblase, anf der
Haut vergleicht (Fig. 16). Bei der Schleihe sind auf den Kiemen, in
der Schwimmblase, bei reichlicher Zufuhr sauerstofthaltiger Luft (Bal-
hiani) die Sporen gut entwickelt nund zeigen den zusammengesetzten
Bau; in der Gallenblase ist die Entwicke-
lung eine unvollkommene, an Stelle von zwei
Nesselapparaten sind drei oder nur einer vor-
handen, oder es fehlen beide; ganz unent-
wickelte Formen haben nicht einmal die
Zweitheilung des Gehiuses und gleichen ganz
den Psendonavicellen ans dem Regenwurm-
hoden oder dhneln den Microsporidienkeimen.
Aunch Ueberginge nach den Sporen der Coe-
cidien kommen vor. (Fig. 16 unten.)

Auf diese grofien Unterschiede in der
(Gestalt des sporenreifen Parasiten und die
ungemein breite Anpassung der Sporen an
ihren Wohnort ist Gewicht zu legen, insofern
bei Herpes zoster und den Blatternkrank-
heiten ganz gleiche Eigenthiimlichkeiten vor-
kommen. Diese Degeneration auf jeder Ent-

I]ug::nﬂatinnwmg'ringe an den

Bporen von der Sehlsihe, mit 3,
mit 2 nebeneinander liegonden, ¥
ondstindigen, mit 1 Nesselkapsel,
mit schwanzffrmigen Ausziehen

eines Poles, mit Anniiherung an

die Barcosporidienkeime. (Siche

Tafel im Anhang.) Diesolben

sind pefonden in ?inr Gallanhlase

der Sehleihe und in Ansurysmen

an der Milzarterie. Vergriferung
1 : 1000,

wickelungsstufe ist fiir das Verstindnils wei-

terer Befunde ausdriicklich zu betonen.
Charakterisirt ist die Myxosporidieninfec-

tion durch das rasche Verschwinden des Kerns

in der Wirthszelle; durch die Infection der
rothen Blutzellen und das Uebergreifen anf alle Elementarzellen des
Wirthes, wie es in gleicher Weise nur noch von den Microsporidien,
z. B. der Pebrine der Seidenspinner, bekannt ist, ferner durch die
selr frithzeitige und an keinen #uBerlich erkennbaren Reifezustand
des Schmarotzers gebundene Sporenbildung. Die Sporen haben fiir
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jede Fischspecies bestimmte Gestalt und bestimmten Bau; doch sind
Degenerationsformen hiufig.

D ———

Aufer bei den Fischen sind Myxosporidien bis jetzt noch gefunden
worden bei Bufo von Lutz (Bacteriologisches Centralblatt 1890) bei
einer Motte, Pyralis viridiana von Balbiani, bei einer Oligochiite
(Nais) von Lieberkithn. Wahrsehginlich gehoren auch die Cysten
ans der Froschniere hierher. Eine Uebergangsform nach noch unbe-
kannter Seite hin ist von Giard in Echinocardinom caudatum als Litho-
cystis Schneideri in Schneider’s Tablettes zoologiques beschrieben,

Moglichenfalls gehiirt auch der bei den Sarcosporidien beschriebene
Befund aus dem Pleuraexsudat eines Menschen hierher, von Kiinstler
und Pitres mitgetheilt und reproducirt in Fig. 11.

Ebenso bestehen Beziehungen zu einer von Arloing und Tripier
beim Hubn gefundenen Form (Compt. rend. de la 2° session de 'Acad.
frang. pour Pavance des sciences (Lyon) 1873, p. 801—814). Die Ab-
bildungen gleichen der Hauptsadhe nach ganz den von Kiinstler und
Pitres gegebenen und beziehen sich auf einen Schmarotzer des Huhns,
der in dessen Leber, Lunge, Kingeweiden vorkommt und leicht ver-
fiitterbar ist. Balbiani hat die Aehnlichkeit mit Eimeria falsiformis
der Hausmaus festgestellt; jedoeh ist die Zugehirigkeit zu den Myxo-
sporidien auch hier nicht ausgeschlossen.

Frei im Blut schwimmende Myxosporidiensporen sind gefunden
von Leydig im Herzen von Leueciscus, frei in der Leibeshéhle von
Leydig und Lieberkiihn bei Gobius, im Fischlaich von Balbiani.
Das directe Eindringen in Blutzellen ist nachgewiesen in Fig. 12,

e¢. Die Mierosporidieninfection bei Insecten.

Bei den Seidenspinnern, bei Schmetterlingen, iiberhanpt bei vielen
Insecten wird durch einen Parasiten aus der Sporozoenklasse eine
der verheerendsten Seuchen, die Pebrinekrankheit hervorgerufen, die
als eine chronisch verlanfende Infection zuniichst der Darmepithelien
auftritt nnd von hier aus auf simmtliche Elementarzellen des Insecten-
kirpers sich ausdehnen kann. KEs giebt Pridilectionsstellen fiir die
Massenentwickelung des Schmarotzers, die fiir einzelne Wirthe so-
wohl als anch fiir einzelne Species der Seidenspinner verschieden sind;
immer aber ist das Primire eine Infection der Darmepithelien, anch
wenn dieselben im todten Thier nur verhiltniBmiBig wenig inficirt
sind. Die Wirkung der Infection charakterisirt sich dadurch, dafd die
Stelle der Elementarzelle vollstindig durch eine Cyste mit Sporen
des Schmarotzers ersetzt ist, von der aus krebsartig in der Nachbar-
schaft Zellen inficirt werden, bis an die Stelle der betroffenen Organe
eine vollstindig neue und fremde Zellengruppirung getreten ist. Da
auch die Kier der kranken Schmetterlinge mit den sogenannten Cor-

4
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nalia’schen Korperchen, den Sporen besetzt sind, werden aunf dem
Wege der Vererbung die Pridilectionsstellen des Sitzes schon embryonal
inficirt. Eine der bisher noch in Geltung befindlichen Hypothesen iiber
die Entstehung der Krebsgeschwiilste, Persistenz embryonaler Zellen,
wiirde damit eine Deutung im parasitologischen Sinne erhalten kinnen.
Bei der Pebrine hat sich durch Fiitterungsversuche die Contagiositét
beweisen lassen.

Verfasser hat Gelegenheit gehabt, zuniichst ans der Lehranstalt
fiir Seidenzucht in Montpellier durch die Giite des Herrn Professor
Maillot Untersnchungsmaterial von Bomyx mori zu erhalten, weiter
auf Grund der gewonnenen Anschauung die in den Seidenraupen-
ziichtereien zu Nordhausen am Harz ausgebrochene Senche als Pebrine
diagnosticiren zn konnen.

Von Herrn Reg.- und Med.-Rath Dr. Tenholt, jetzt in Arnsberg,
ist die Seuche bacteriologisch untersucht worden und sind wvon ihm
werthvolle Beitrige zur Beurtheilong und Verhiitung noch anderer
Feinde der Seidenraupenzucht in Nordhausen erbracht worden. Weitere
Fundstéitten des Parasiten in Deutschland waren verschiedene Vespa-
arten und eine ans Greifswald bezogene Daphnia.

Die Pebrinekrankheit hat eine iiberreiche Litteratur; es gebiilirt
Balbiani-Paris das Verdienst, zuerst die Psorospermiennatur durch
den Entwickelungsgang nachgewiesen zu haben. Er gab®dem Parasiten
den Namen Microsporidia, mit Riicksicht auf die Kleinheit der ovalen
Sporen, die nur 2 :4 mikrom., gegen 9: 18 Durchmesser bei den Sporen
des Coceidinm oviforme haben.

Das Wichtigere iiber die einschligigen Verhiiltnisse hat Verfasser
in der Zeitschrift fiir Hygiene B. III. 1888. pag. 469 mitgetheilt.

[Dve kleinen Sporen sind eiformig bei Bombyx mori, Saturnia
Pernyi und den anderen Seidenspinnern; birnformig bei Daphnia, rund
bei Vespa; sie haben eine feste, nicht firbbare Hiille. Ein Keim ist
darin nicht nachgewiesen, wohl aber vacuolenartige Gebilde. (Fig.
17 H .1.)

Um die Epithelinfection zu beobachten, hat Verfasser nach der
Vorsehrift von Balbiani (pag. 1567) ganz junge Riupchen, 2—4 Milli-
meter lang, an Labium album gefiittert, dessen junge Blattzacken mit
einer Emulsion ans kranken BEaupen von Nordhausen bepinselt worden
waren. Nach 3 Tagen sind die jungen Riinpchen getiidtet und der
ganze Darmkanal zur Untersuchung herangezogen worden. Die Pe-
brinekiérperchen fanden sich neben Futtertheilen im Darm; einzelne
Sporen waren dfihnlich wie Distomumeier aufgeplatzt und leer. In ein-
zelnen Epithelzellen waren kleinste, runde Fremdlinge in der Zahl
von 1—4 zu erkennen, ebenso auch vereinzelt solche zwischen der
Muskelschicht der Darmwand, ungetihr von der Grifie der Pebrine-
kiirner. Grifere Fremdlinge erschienen innerhalb der Zellcontour des
Kpithels, zu 1—2 und mehr als bliischenhafte, griinlich glinzende Kugeln,
zwischen den Muskelfibrillen als lappige, spindelfirmige, kleine Schliuche;
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sie erschienen durch inzwischen aufgenommene Nahrung gleichsam
anfzequollen. Das Innere der Muskelschicht war frei. (Fig. 17 A B)

Aus Zupfpriparaten von dlteren inficirten Raupen, Puppen und
Schmetterlingen it sich erschliefen, dafi, wie bei anderen Sporidien
bereits beschrieben, ein jedes dieser Blischen sich in seinem Wirth zu
einer Cyste umbildet, ohne dafd eine mehrfache Sporoblastenbildung
sich dazwischen einschiebt. Der Kern schwindet in der hypertro-
phirten Epithelzelle sehr rasch; desgleichen finden sich Kerntriimmer
so selten, dafd man anch hier zu der Annahme einer friithzeitigen Auf-
zehrung des Kernes gezwungen wird.

Fig. 17.

Die Micresporidieninfection. A, n. B. Jingste, dureh Filtterung erzielts Infoction in einer Epithelzelle

und in der Darmmuskulatur, ©. D, Aus Epithelien ansgefallene Schmarotzer. E. Dor roife Parasit

mit heweglichem Ectosark und mit Bildung eines Sporoblasten. ¥. G. Waitar vorgoschrittens Sparen-

bildung aos Saturnia Pernyi. H. Cornalia’sche Kfrperchen oder Sporen, zum Theil entleert.
J. K. Sporen nund Sporoblasten ans Daphnia.

Bei Zupfpriiparaten fliefien derartige sarcodeartige, kernlose, ver-
schieden grofie Kliimpchen in dem Gesichtsfeld frei herum, aus den
Wirthszellen bei der Priparation herausgefallen. (Fig. 17C D.) Bal-

4 *
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biani hiilt dieselben fiir gleichwerthig einer jungen Myxosporidie,
Aehnliche Gebilde sind schon in den friiheren Abschnitten beschrieben
(Fig. 12.) aus der Harnblase des Hechtes und finden sich im Inhalt
der durch Epithelioma contagiosum erkrankten Hiihnerhaunt, in dem
Bliascheninhalt der Blatternkrankheiten. Das mit améboidem Ectosark
ausgestattete Stadinm im Entwickelungsgang der Myxosporidie ist
vom Verfasser in kranken Puppen zur Winterzeit anfgefunden worden;
es gleicht ganz den runden Myxosporidien, hat aber keinen Haar-
besatz. Die zur Sommerzeit sich iiberstiirzende Entwickelung hat
keine so prignante Formen gezeigt. Die Zahl der gebildeten Sporen
wechselt von 2 bis zu 60 und mehr, bei der Daphniapebrine 6—36;
bei der Saturniapebrine bis zu 60—100 und mehr.

Bevor die Sporen der Pebrine eine bestimmte Gestalt annehmen
(Ei- oder Birnenform), sind sie blaB, weich, mit wechselnder Contour
und grifer als die festen Pebrinekirner. Beim Zerdriicken einer
Cyste mit solech weichem Inhalt (Fig. 1TE F G.) treten Sporen aus,
die selbst eine amiboide Bewegung vortiuschen kinnen. Dies sind
die Granulins von Pasteur, welche die Fortpflanzung bewirken sollen.

Nach Balbiani dagegen werden diese Granulins zu eigentlichen
Sporen, und erst der gesammte Inhalt des Kirnchens bildet sich in
der inzwischen festgewordenen Hiille zn einem Keim um, ganz wie
bei den bereits beschriebenen Sporidien, der s. Z. als Amibe ans
einer vorgebildeten Micropyle ausschliipft. (Fig. 17 H.) Es bleibt ein
kleines, doppelt contourirtes leeres Timnchen, wie bei Helmintheneiern,
zuriick, welches gleichwerthig ist mit der Schalenhiilse der Myxo-
sporidiensporen. Die ausgeschlipfte Amibe hat nie die Gestalt eines
sichelfirmigen Kirperchens, wie bei den Gregarinen und Cocecidien;
eine directe Theilung, wie Pasteur fiir die Granulins annimmt, findet
fiir die Sporen hier ebensowenig statt, als bei irgend einer anderen
Gruppe der Sporozoen. Durch die ausschliipfende Amobe findet eine
neue Infection von Zellen mit weiterer Cystenbildung und Zerfall des
Cysteninhalts in Sporen statt.

Dureh Successivinfection werden bei Bombyx mori, Saturnia Pernyi
.8, w. von der Darmwandung auns inficirt die Spinndriisenzellen, der
Malpighi’sche Korper, die Fettkiirperzellen und auch die Hant.
Wiihrend des Puppenstadiums kommen hinzu die Fligel, File, Fihler
und der Geschlechtsapparat mit den Eiern, von hier aus auf die niichste
Generation mit iibergehend.

Bei Satnrnia Pernyi ist es weniger der Spinnapparat, als vor
allem der Magen, Darm und Fettkiorper, an Stelle von deren Zellen
nach und nach sich die Sehmarotzercysten vorfinden. Je nach dem
Priidilectionssitz der Schmarotzer sind die klinischen Erscheinungen
der Krankheit verschieden. Kranke Bombyxraupen, mit zerstirten
Spinndriisen, wachsen und hiuten sich, kiénnen sich aber nicht ein-
spinnen; Saturniaraupen mit kranken Verdauungsorganen gehen vorher
atrophiseh zn Grunde.
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Durch regelmiiige Untersuchung der frischen Eier auf Pebrine-
korner, welche durch Sonderung aller copulirenden Schmetterlingspaare
in einzelnen Zellen oder Gazesiickchen bis zur Eierablage als soge-
nannte Zellengrainage in die Praxis der Seidenraupenzucht eingefiihrt
worden ist, hat man gelernt, die schlimmsten Formen der Pebrine-
krankheit zu verhiiten. Die wenig oder gar nicht mit Pebrine be-
haftete Brut ist zugleich kriiftiger und widerstandsfihiger gegen die
Flatterie und andere Feinde der Seidenzucht.

4. Himocyten- und Leucocyteninfectionen.

Fiir den Uebergang der Sporidienkeime in Blutzellen sind bereits
einige Belege vom Verfasser im Vorausgegangenen mitgetheilt.

Eine ganze Reihe von bisher unvermittelt dastehenden Befunden
im Blute folgt jetzt und werden weitere Belege nicht aunsbleiben,
auch event. fiir Rhizopoden und Flagellaten.) Der Uebergang ins Blut
selbst ist noch am wenigsten erforscht, und es geben die Impfversuche
mit Sarcosporidienkeimen nur einige Andeutungen fiir den Weg der
Infection. Dall vom Darm aus, von den Lungen, den Kiemen aus
ebenso gut die Infection erfolgen kann, ist a priori wahrscheinlich.

Zu- den gelegentlichen Befunden im Blut von Milzbrand- und
Tuberkelbacillen, von Micrococcenformen, Reenrrenzspirillen, Flagellaten,
von Distomum himatobium, Filarialarven (in Weimar z. B. in allen
Krihen vertreten), Plasmodien und Trypanosomaformen kommen noch
Sporidien ev. Rhizopoden und Flagellaten in immer griferer Anzahl hinzu.

a) Herpetomonas Lewisii.

Fiir schmarotzende Flagellaten (?) giebt der Hamster ein sehr
gilnstiges Beobachtungsmaterial ab. Im Herbst, nach Einbringung
der Ernte, wird in der Umgegend von Weimar diesen Keinden des
Landwirthes eifrig nachgestellt und beim Auferaben der Vorraths-
kammern auch viel junge Brut lebendig gefangen. Alle Hamster,
selbst die noch blinden Jungen, haben die Flagellate im Blut, die
von Lewis 1877 bei Pferden, Hunden, Ratten, von Kvans 1880 in
Madrid bei Pferden entdeckt, 1881 von Wittich und R, Koech bei
Hamstern ebenfalls gefunden worden ist.

Das frisch anf gewiirmtem Objectiriiger untersuchte Hamsterblut
befindet sich in fortwidhrender wirbelnder Bewegung, die erst nach
Stunden nachlit. Dureh Cocainlisung werden die Bewegungen lang-
samer und liBt sich an jedem Kinzelthierchen eine nndulirende Mem-
bran verfolgen, die fortwiihrend von dem dickeren Ende nach dem

'} Anderweitige Parasitenfunde, ohne pathogene Bedeutung nach unserer jetzigen
Erfahrung, sind bei Biitschli zusammengestellt. Siehe auch das Literaturverzeichnif3.
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langen Geifelende zn Wellenbewegungen um den Korper hernm ans-
fiilhrt. Bei vollstindiger Ruhe erscheint an dem der Geifiel entgegen-
gesetzten Knde eine Vacnole. Einen Kern hat Verfasser nicht nach-
weisen konnen. (Fig. 18.)

Einzelne kleinere Exemplare haben noch keine Geiflel oder eine
sehr kurze und erinnern sowohl durch ihre Gestalt und ihren griin-
lichen Schimmer an die sichelfirmigen Keime der Klossia helicina,
als auch noch dadurch, dald sie eine eigene Art der Bewegung wvoll-
fithren; sie drehen sich, wie die Erde um die Sonne, um einen Mittel-
punkt mit knrzem Radius, und dabei noch um ihren eigenen Kirper
schraubenfirmig herum.

Herpetomonas Lewisii ans Hamsterblut. Vergriferong 1 21500,

Das Spielen und Stofien der durch Cocain geziihmten Flagellaten
mit den Blutzellen ervinmert an das Bild, welches sich im Frosehblut
mit den Ganle'schen Blutwiirmchen abspielt.

Aufer im Blut ist dieser Schmarotzer noch nicht gefunden worden.
In den Nierenepithelien, in der Milz, im Knochenmark finden sich bei
den Hamstern in Weimar keine andere Infectionsformen. Dennoch
bleibt es zweifelhaft, ob diese Flagellate in den Entwickelungskreis
eines anderen Schmarotzers gehirt, was nach dem Vorkommen von
Formen, die den sichelférmigen Gregarinenkeimen #hneln, immerhin
moglich ist.

Die anscheinend gelungene Transfusion inficirten Blutes bei Pferden
von Evans ist nicht durch geniigende Controlversuche gestiitzt,

Auch die Ratten in Weimar haben diese Flagellate im Blut, die
sich durch nichts von der bei den Hamstern unterscheidet; die Miiuse
haben dieselbe nicht. Ueber weitere Befunde siehe Danilewsky 1. c.
und die Flagellatendiphtherie in Abschnitt 7 dieser Arbeit.

b) Plasmodienformen und Trypanosomaformen im Blut.

Ueber die bei perniciiser Aniimie im Blut vorkommenden
Amiben und Flagellaten, von Klebs zuerst beschrieben, hat Verfasser
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E-otz eifrigen Strebens kein eigenes Untersuchungsmaterial erhalten
imnen.

Bei einfacher hochgradiger Animie und Chlorose kommen im
Blute EKeine Schmarotzer vor, es miiite denn sein, dafd hinter den
eosinophylen Blutzellen etwas anderes sich noch verbirgt. Bei In-
fluenza spielen sich sicher im Blut Vorgiinge ab, wie sie Klebs jiingst
im Centralblatt fir Bacteriologie beschrieben hat. Einzelne veriinderte
Blutkérperchen hat Verfasser gesehen, auch geilielnde Amdben; die
Zeit hat wiihrend der Epidemie gefehlt, die Befunde festznstellen und
mit der plitzlichen Abreise der Influenza war die giinstige Gelegenheit
dazu voriiber.

Bei Fischen kommen amiboide Infectionen der rothen Blutscheiben
und im Plasma des Blutes schwimmende Trypanosomaformen (siehe
Biitschli, Tafel 39.) gar nicht selten vor. Sie sind z Z. noch un-
verstindlicher, als die nachstehend zu beschreibenden Formen, bei denen
die sichelformigen Keime einigermaben Ankniipfungspunkte bieten.
Ob es sich bei den Tumoren, die bei bleichsiichtizen Schleihen an
den Verzweignngen der Milzarterie sich finden, um eine primére Endo-
thelinfection durech Myxosporidien handelt, ist noch niher zu unter-
suchen. Diese Tumoren hingen meist durch einen Stiel mit der
Adventitia des Gefifes zusammen und sind als Ausbuchtungen der Ge-
filbwand zn betrachten. Ks kann sich hier auch um das zufillige
Hineingelangen von Myxosporidien in die schon vorhandenen Aus-
buchtungen handeln, insofern man in manchen dieser Sicke vergeblich
nach den charakteristischen Sporen suchen kann. Der Inhalt besteht
dann nur ans kirnigen, kisigen Massen, durch zahlreiche Hiimatoidin-
krystalle braun gefiirbt. — Aehnliche Krystalle finden sich allerdings
fast in jeder Myxosporidie der Barbe und in der Hechtharnblase,
Ein Eingehen auf diese rhizopodenartigen Schmarotzer im Blut, auf
Trypanogoma im Froschblut, im Blut von Salamandern, Fischen, Vigzeln
wiirde an dieser Stelle zu weit von dem gestellten Thema abfiihren;
das eigene Beobachtungsmaterial ist anch noch gering,

Die mit dem sehr unpassenden Namen FPlasmodien') benannte
Infection der rothen Blutkirperchen im Malariaprocefd des Menschen
hat Verfasser nur einmal an einem zugereisten Kaufmann, der am
18. Sept. 1889 eine schwere Malaria mitbrachte, beobachten kinnen.
Der Herr hatte vor 3/, Jahren tiglich Fieberanfille gehabt mit K-
brechen, Ohnmachten. KEs bestand noch grofier Milztumor, Abmage-
rung, Bleifirbung der Haut. Am 18. September hatte 10 Tage das
Fieber ausgesetzt. Das Blut im Schweilistadium, mittelst schwach
durech Methylenblan gefirbten Humor aqueus von der Fingerspitze

1) Fiir die Annahme des Namens: Himatobium, nach Celli und Guarneri,
besteht ebensowenig ein Grund und wird nur zu neuen Verwechselungen die Ge-
legenheit gegeben. Der Taufact wird fiir alle hier in Frage kommenden Species
erst in spiiterer Zeit in Aussicht zu nehmen sein, bis dahin geniigen die vorhandenen
Bezeichnungen von Laveran und Marchiafava.
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entnommen, zeigte in drei anscheinend wohlerhaltenen Haemoeyten
ganz charakteristische sichelformige Korper in (Kig. 19.) nebenstehen-
der Form; in zwei weiteren einen ovalen Fremdling von halber
Blutkérperchengrife und einen ebensolchen frei im Blut. Letzterer
rundete seine Contour im ungefirbten Priiparat, schien von der sichel-
firmigen Gestalt in eine mehr unregelmibig runde iiberzugehen. Ein
Kern war durch dunklere, recht scharfrandige Methylenfarbung im
Centrum angedeutet. Eine Trennung des Parasiten von dem Zooid
war nicht zn sehen; Bewegung in Gestalt von Bengung und Streckung
fehlte. Am ungefiirbten Priparat fiel der Fremdling durch bliulich
weiBe Firbung innerhalb der rothen Blutscheibe auf. — Ander-
weitige bewegliche oder mit Geileln behaftete Formen fehlten in dem
Blut. — Das Bild erinnerte tiinschend an die halbwiichsigen Formen
der Haemogregarina eistudinis oder
an die aus den Sarcosporidiencysten
des Schafosophagus, des Schweine-
muskels austretenden Keime. Wie
letztere, nehmen auch hier die glin-
= zenden Enden den Farbstoff leichter
Infection rother Blutscheiben bei Malaria. aut. Der frei im Blut gﬂfun'ﬂEﬂE
VergriiGerung 1 : 1500, sichelfirmige Kirper wverflachte sich
ganz in der Weise, wie zn sehen ist,
wenn man Sarcosporidienkeime in Speichel, in Amnionwasser oder in
Schatfblutserum bringt. Leider war das Blutmaterial zu sparsam, am
anf dem gewiirmten Mikroskop den sichelfirmigen Keim verfolgen zu
kimnen. Mit dem im Blute bei Scharlach, Vaccine, Zoster n. s. w.
vorkommenden Verinderungen hat diese Infection nichis gemein.

Kin weiteres Eingehen auf andere Formen des Malariaparasiten
fiihrt an dieser Stelle iiber den Rahmen des Themas hinaus, da im
Wesentlichen nur eigene Befunde geschildert werden sollen. Ein
Studium der Infection an einem Malariaort ist dazu nithig. Die zahl-
reichen Bestiitigungen der Liaveran’schen Entdeckung des Malaria-
parasiten sind zusammengestellt von R. Paltauf (Wiener med. Wochen-
sehrift 1890, Nr. 23.) und von K. Plehn in der Zeitschrift fiir Hygiene
VIII, pag. 78. Die Litteratur sieche bei L. Pfeiffer, Zeitschrift fiir
Hygiene VIII. 1890.

Eine Endothelinfection bei Malaria ist abgebildet bei A. Celli
und E. Marchiafava in Sulle febrii malariche ete. in Roma. — Atti
della R. Accademia medica di Roma XVI. vol. V. Serie I1. f. 29. Tafel L.
Eine losgeliste, im Blute schwimmende Endothelzelle zeigt ein pig-
mentirtes Plasmodium, mit freiem Pigment neben dem wohlerhaltenen
Epithelkern. In dieser vereinzelten Abbildung handelt es sich um
eine versprengte Infection. Die eigentlichen Schmarotzerexistenzen
finden sich innerhalb der Himocyten; der Entwickelungsgang hat, be-
sonders nach W. J. Councilman’s Untersuchungen (Fortschritte der
Medicin, 1888, Nr. 12 u. 13), Aehulichkeit mit der fiiv die Pebrine
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eeschilderten Sporenbildung in einem Sporoblasten und mit der fiir
Haemogregarina eistudinis in Fig. 20. An ein amdéboides Jugend-
stadium schlieit sich die Encystirung innerhalb derselben Wirthszelle
mit 16, 24 und mehr kleinsten Sporen. — Ob diese Sporen auch einen
Amobeninhalt haben? Ob bei verschiedenen Malariaformen verschie-
dene Arten des Parasiten, oder ob Anpassungen, Degenerativzustinde
des Parasiten und seiner pathogenen Wirkung vorkommen? Diese
Fragen sind von Celli und Marchiafava noch offen gelassen und
werden bei der Kleinheit des Parasiten noch viele Arbeit einer Mehr-
zahl von eingeschulten Mitarbeitern voraussetzen. An der Thatsich-
lichkeit der Plasmodien ist nicht mehr zu zweifeln und auch nicht
an deren Contagiositit nach den vielen positiven Blutiiberimpfungen.
Das Verdienst, die ersten Impfungen mit Malariablut ausgefiihrt zu
haben, gebiihrt Herrn Professor C. Gerhardt in Berlin.

In jingster Zeit ist von Th. Smith in Washington beim Texas-
fieber des Rindes') die Erkrankung der rothen Blutkirperchen nach-
gewiesen worden. Das Texasfieber herrscht im Westen und Siiden
der Vereinigfen Staaten in einem genan gekannten endemischen Ge-
biet, dessen Umfang sich beim heillen Wetter etwas ausdehnt und
iiber dessen Grenzen hinaus auf kurze Zeit anch Weideplitze (nicht
anderes Vieh direct) inficirt werden kinnen. [lese voriibergehende
Inficirung von Weideplitzen hat statt durch krankes Vieh, kann aber,
wie einige gute Beobachtungen zeigen, auch durch anscheinend ge-
sundes Vieh aus dem endemischen Gebiet vermittelt werden. Vieh
aus gesunden Gegenden erkrankt auf den Weideplitzen im endemischen
(Gebiet sicher und auch gefihrlicher, als acclimatisirtes, Wenn ant den
Weideplitzen an der Grenze des endemischen Gebietes der Weg, den
jiingst eine inficirte Herde zuriicklegte, von einer bisher immunen
Herde gekreuzt wird, so erfolgt in letzterer sicher ein Aunshruch der
Seuche. Auberhalb des endemischen (rebietes verlieren solche all-
jihrlich beobachtete Versenchungen des Bodens die erhaltene Infection
von selbst wieder. — Th. Smith hatte Gelegenheit, eine zufillige In-
fection einer eingezidunten Weide der Versuchsstation des Burean of
animal industry in Washington, durch aus Nord-Carolina dahin ge-
brachtes Vieh, zu beobachten. Der Platz behielt seine Ansteckungs-
fiihigkeit, anch nachdem das kranke Vieh gestorbem war.

Nach Th. Smith beginnt die Krankheit mit hohem Fieber, 4—15
Tage andanernd; erst einige Tage vor dem Tode machen sich ernste
Krankheitserscheinungen geltend, als grofe Schwiiche, Blutharnen ohne
Gelbsucht. Zidhlungen der rothen Blutkorperchen lassen auf der Hihe
der Krankheit eine Verminderung derselben auf 1000 000 im Kubikem,
gegen 5000000 bei gesundem Vieh erkennen. In der Leiche gerinnt

) Dr. H. J. Detmers, Investigation of the southern cattle fever (Texas fever).
First annual report of the burean of animal industry. 1884, Dr. Th. Smith,
The Medical, December 21, 1889,
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das Blut zu harten leberartigen Massen. Die Milz ist stets sehr stark
vergrifert, die Leber fettig entartet mit verstopften Gallengingen,
die Nieren blutig infundirt, der vierte Magen und die Gediirme nicht
immer pathologisch veriindert,

Hier handelt es sich also um eine Thierkrankheit, deren Ver-
breitang anf gesundem Erdboden durch kranke Thiere geschieht, um
die Malaria mit indirecter Contagiositit. Was Pettenkofer fir die
Entstehung der Cholera immer und immer wieder verlangt, den siech-
haften Stidteuntergrund, das findet sich hier, durch das Experiment
belegt, anf den siechhaften Weideplitzen Nordamerikas und der west-
indischen Inseln. Auch der zngehirige Bacillus ist fiir das Texas-
fieber natiirlich schon gefunden; er hat aber nicht die ausschlagzebende
Bedeutung, wie durch den jiingsten Befund von Plasmodien im Blut
der kranken Thiere wahrscheinlich ist. Die saprophytischen Begleiter
des Texasfiebers haben sich isoliren lassen, ohne die Krankheit wieder
ziu erzeugen., und die Plasmodien im Blute lassen sich weder isoliren
noch reinziichten, so dal an diesem hochinteressanten Infectionsmaterial
sich die alte Pettenkofer-Koch'sche Controverse zunichst nicht anf-
kliren lassen wird.

Von dem Malariaparasiten im Rinderblut sind bis jetzt drer For-
men durch Th. Smith beschrieben:

1) Tnnerhalb der rothen Blutkirperchen runde farblose, '/,—2
microm. grofie, meist excentrisch gelegene Stellen, in der Anzahl von
1, selten mehr, bis zu 4. Selbst nach 14 Tagen konnten dieselben in
kalt gehaltenem Material nachgewiesen werden. Diese Punkte nehmen
bei der gewdlmlichen Behandlung in Deckglaspraparaten die Anilin-
Kernfiirbung an. Die Contour des Blutkirperchens ist dabei unverletzi.

2) Ovale Formen, meist 1'/, microm. breit, 3 microm. lang und
meist zn zwel vorkommende birnformige Formen sind seltener, zu-
weilen an einem Ende fadr.-*nfunmg ANSZEz0Zen ('l‘he:111ncr"«ﬂraLllemnncr
nach Th. Smith), in einem Fall hingen die Zwillinge noch mit dem
Faden zusammen. Auch im Blut, dem lebenden Thier entnommen,
kommen diese ovalen Korperchen vor.

Bewegungserscheinungen hat Th. Smith nicht beobachtet. Bei
einem schwer kranken Thier (jedes fiinfte Blutkirperchen war inficirt)
fanden sich viel ovolde Kirperchen; die Niere war 12 Tage kalt auf-
bewalrt worden; in derselben fanden sich nur noch runde Korperchen
zi der Zeit, vielleicht durch den Einfluf der Kilte verdndert.

3) Einen abweichenden Befund bezeichnet Th. Smith nach der
Férbung mit Loffler’scher alkalischer Methylenblanltsung: einzelne
rothe Blutkorperchen waren an ihrer Oberfliche wie mit kleinen
Staubfarbeflecken besetzt; vielleicht handelt es sich hier um ein Ent-
wickelungsstadium des Parasiten.

Die Vertheilung der inficirten Blutkorperchen ist eine sehr un-
gleichmiiige. Sparsam im rollenden Blut, sind sie zahlreich im rechten
Herzen, in der Leber, Milz, Niere. Das Knochenmark der Rippen ist
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untersucht, aber darin nichts besonderes gefunden worden. Mit einiger
Uebung hat Th. Smith ihre Anwesenheit schon bei einer Vergriferung
von 250 erkannt. Mit eintretender Genesung nimmt ihre Anzahl sehr
rasch ab.

Uebertragung anf Kaninchen ist nicht gelungen,

Die Identitit des Texasfiebers mit einer von V. Babes in
Virchow’s Archiv, Januar 1889 beschriebenen Rinderkrankheit in
Ruomiinien stellt Th. Smith in Abrede, insofern der von Babes be-
schriebene, den rothen Blutkiirperchen anhaftende Diplococeus im Texas-
fieber fehlt.

¢) Die Infection der rothen Blutkirperchen bei Emys lutaria.

Der in Fig. 20 A schematisch gezeichnete Entwickelungsgang der
von Danilewsky in Charkow ') gefundenen Haemogregarina Stepanowi
s. eistudinis aus Kmys lutaria, evinnert sehr an Eimeria aus dem
Darm der Maus und ans Lithobius forficata. (Siehe Tafel im Anhang.)
Dieser Schmarotzer durchlinft seinen ganzen Entwickelungsgang inner-
halb der einmal heimgesuchten Zelle. Die jugendliche Infection ist
ca. '/, so groB, als der Blutzellkern, der deutlich unterscheidbar ist.
Wenn der Schmarotzer bis fast znm grofiten Durchmesser der Blut-
zelle herangewachsen ist, schligt sich sein diinnes Ende um, und nun
geht das Wachsthum weiter, so dald die Form eines geschlossenen
Taschenmessers sich aunsbildet. Bis dahin bleibt der Blutzellkern er-
halten, findet sich anscheinend noch lebend an die Zellwand gedriickt.
Bei noch weiterer Entwickelung des Schmarotzers bildet sich um die
Taschenmesserform eine Hiille; die Blutzellwandung verdickt sich und
enthilt nun in sich den stark geschrumpften Kern. Die Sporen-
bildang in dieser doppelwandigen Blutzellencyste ist aufzufinden im
Knochenmark von jungen Schildkriten; der Gesammtinhalt der Cyste
wandelt sich in ca, 16 —24 hellere Kugeln um, die weiter die Gestalt
sichelformiger Keime annehmen und beim Verlassen der Cyste eine
Eunglena-artige Beweglichkeit zeigen. Der Abschluf der Entwickelung
wird in der Weise anfzufassen sein, dafd diese Keime als jugendliche
Coceidien eine Successivinfection neuer Himatoblasten, Endothelien
oder Leucocyten bewirken und so den neuen Kreislauf beginnen,

Wie bei allen Gregarinen kommt es vor, dafld zwei und drei sichel-
firmige Keime sich in derselben Blutzelle einnisten, und daly hiufig
ein Ausfallen des Schmarotzers ans der Wirthszelle vorkommt. Unter-
schiede bestehen insofern, als bei Sauerstoffmangel der auns der Blut-

1) Parasitologie comparé du sang. I. II, Charkoff 1889 und Archives slaves de
Biologie, Mirz 1886. Auf eine demniichst bei Deuticke in Wien erscheinende deutsche
Bearbeitung dieser hochwichtigen Untersuchungen sei aufmerksam gemacht, — In
der Zeitschrift fiir Hygiene B. VIII, pag. 198, sind die Untersuchungsresultate des
Verfassers ausflibrlicher mitgetheilt fiir Emys, Lacerta und eine Schleiereule,



Haermogregarina Cistudinis von Danilewsky., A Schematisch gezeichneter Entwickelungsgang (siche
Texty. In der zweiten Reihe hat sich der gesammte Inhalt des Schmarotzers in einen Sporoblasten
mit 12 Keimkugeln nmpewandalt, welch letztere weiter zu sichelfirmigen FKeimen sich ausbilden.
B Zwillingsinfectionsn. O Infection einés Hauematoblasten und eines Leococyben. D Aus den Blot-
krperchen unter dem Deockglas ausgefallene Formen, links unten mit den die Bewegung in geradliniger
Richtung vermittelnden ringfirmigon Zusammenschnilrongen des Eirpers, als Abweichnng von der
gewihnlichen Bewegungsart der sichelfiirmigen Keime. Vergriferung 1 : 12040,

zélle anstretende Schmarotzer im Beobachtungsfeld sich bewegt und
um ein Centrum schraubenformiz herum sich dreht. Der Kern des
Schmarotzers bietet dieselben HEigenthiimlichkeiten wie bei Klossia und
Kimeria,

d) Haemogregarina lacertae.

Die Infection der Blutzellen von Lacerta viridis ist im Ganzen
fihnlich; aber in der inficirten Zelle gehen frithzeitig Verdinderungen
vor, die auf eine anders geartete Beschaffenheit des Zooides und
Okoides hindeuten. In der Zelle bei Lacerta filhrt der Sehmarotzer
rhythmisch sich wiederholende Beugungen und Streckungen ams. Es
wird das nur moglich sein, wenn der Schmarotzer entweder beweglicher
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ist oder der Blutzellinhalt weniger Widerstand leistet. Das Haemo-
globulin ist bald entfirbt, im Gegensatz zu den inficirten Zellen bei
Emys lutaria; frith beginnt eine kirnige Triibung des Blutzellplasmas,
und der Kern stirbt frither ab. Der reife Schmarotzer schwimmt wie

Fig. 21.

Hasmogregarina lacertas von Danilewsky, ans dem Blute von Lacerta viridis, auegezeichnet durch

die ﬁﬂ? weitergpehende Heratirung der Wirthszella und von deren Kern (sieche Text). B stellt die alla

fiinf Minaten sich wiederholende rhythmische Bengung und Streckung des Parasiten in seiner Wirths-
zelle dar. VergriBerong 1 : 1300,

in einem gefalteten Sack im Blutstrom hernm. Fig. 21 A, rechts unten,
diirfte als Sporenbildung zn deuten sein; im Knochenmark finden sich
bei Lacerta keine so auffallende Formen, wie bei Emys und ist nach
der Richtung hin der Entwickelungsgang des Schmarotzers noch nicht
geniigend aufgeklirt.

e) Haemogregarina avium.

Der von Danilewsky als Haemogregarina avinm oder Poli-
mitus malariae beschriebene Schmarotzer zeigt noch mehr Aehnlich-
keit mit dem Laveran’schen Malariaparasiten. Er konnte im Herbst
1889 vom Verfasser im Blut einer lebenden Schleiereule beobachtet
werden.

Jedes zehnte Blutkirperchen enthielt als Fremdling ein den Blut-
zellkern an Grife iibertreffende kirnige Kugel. Auf dem kalten
Objeettriger wurden nach und nach einige dieser inficirten Blutzellen
beweglich, machten ganz verbliiffende taumelnde Bewegungen mit auf-
fallender Verdinderung der ovalen Contour, Pliotzlich schof3 aus einem
Kapselrild ein zitterndes, taumelndes, an einen vielarmigen Seestern
erinnerndes Gebilde hervor, welches nach !/, bis 1 Minute unter Ver-
lust einiger oder aller Arme die Gestalt eines pigmentirten Leucoeyten



annahm. Die abgestofenen Arme fiihrten auf gewirmtem Objecttriger
noch einige Minuten anscheinend selbstiindige Eigenbewegungen aus.
Frisch angesetzte Priparate gaben immer denselben Befund, bis es
gelang, auf dem gewirmten Objecttriiger mit Cocain- oder Chloral-
lisung die Verwandelungen in ein langsameres Tempo zu bringen.
Zunichst liefd sich da-
durch constatiren, dab es
sich bei diesem Schma-
rotzer nicht umeine Flagel-
late, wie im Hamsterblut
handelt. Fiir Geifeln wa-

Fig, 22.

ren die ausgestreckten
Arme zu dick; diese waren
vielmehr  pseudopodien-

artige, in den Schmarotzer-
leib iibergehende Plasma-
fortsitze, die ein- und aus-
gestiilpt werden konnten,

Hasmogragarina avinm von Danilewsky, ans dem Blute
ginor Schlsiereule von Weimar., A Die beweglich gewordonc
inficirte Zelle mit Kern, aus der ein runder Fremdling beim
Erkalten des Priparates ansschlipft, mit lebhafter Boweglich-
keit. Rechts sind die Ueberglinga 51][‘ Scheinflitelen in Plasma.
ausstiil pungen ﬁﬁxuiﬁhn(:-t-. B Infection einca Hacmatoblisten ;
weiter aine Zwillings- tnd cine Drillingsinfection. Rechts cin
ganz besonders grofer Fremdling neben dem wohlerhaltenen
Blutzellkern. Vergriferung L : 1500,

bei kiinstlicher Einschlife-
rung auch die Gestalt von
Hickern oder von Kugel-
pseudopodien  annahmen.
Am ruhenden Parasiten
erinnerten sie an das Bild

der Myxosporidien mit
Scheinfiifen, wiedergegeben in der schematischen Tafel im Anhang.
Das Fortschlendern der Arme seitens des erkaltenden oder durch Saner-
stoffmangel geschiidigten Schmarotzers entpuppte sich als eine Plasma-
abschniirung, die bei Gregarvinen, Rhizopoden und Infusorien unter
iihnlichen miflichen Verhidltnissen vorkommt. (Fig. 22 A.)

Ganz idhnliche Befunde sind von Laveran, Richard, Osler,
(Golgi, Councilman, jiingst von A, Celli und E. Guarnierie ans
dem Malariablut abgebildet, entsprechend den von Laveran zuerst
als Corps cystiques spheriques No. 2 beschriebenen Formen.

Danilewsky beschreibt die Erkrankung einer der von ihm be-
obachteten Kulen; es war wiihrend der Krankheit im Hautblut jeder
dritte Haemoeyt mit 1—2—3 jungen Infectionen behaftet, wilirend
vorher nur Trypanosomaformen(?) frei im Blute vorhanden waren. Nach
ihm sollen diese Blutschmarotzer nur bei Vigeln sich finden, die als
Nesthocker von den Eltern ans dem Kropf gefiittert werden. Auch
junge, noch nicht fligge Wiirger fand D. inficirt.

Ob die Haemogregarina avium an einer besondern Stelle des
Kreislanfes eine bestimmte weitere Entwickelungsstufe erreicht, oder
in irgend einem Organ ausschliipft und znr Sporenbildung iibergeht,
das ist noch unbestimmt.

Auch Endothelinfectionen kommen vor und werden hier als zu-
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fillige, versprengte anfzufassen sein; die Infection der Haematoblasten
(Fig. 22 B links) und rothen Blutscheiben ist hier die Regel.

Die Trypanosomaformen von Danilewsky hat Verfasser nicht
selbst gesehen.

) Die Gaule’schen Blutwiirmehen beim Frosch
(Drepanidium ranarum),

Diege wiederum abweichende Form eines Blutparasiten findet sich
bei Rana und Hyla, oft zusammen mit einer Infection der Nieren-
epithelien, der Leber- und Milzzellen. Die in Leber, Milz und im Blut

Drepanidiom manarmm. A Rothe Blotzellen des Frosches, Das erste mit Kern; das zweite ohne Kemn

und mit zwei Parnsiten; das dritte mit dem aostretenden beweglichen Wiirmehen, B Milzzellon des

Frosches mit ein ond zwei Wiirmehen darin. © Sporen ags einer zerguetschten Cyste aus der Niers
desselben Frosches., D Cyate ans dom Darm ¥on Snccinea Pleiferi-mit gleichgeartoten Sporen.

vorkommenden Schmarotzer haben die Eigenthiimlichkeit der schon
ofter geschilderten sichelformigen Kirperchen (Fig 23 A); aber sie sind
viel beweglicher, als bei Emys und Lacerta und lassen sich leicht
verfolgen bei dem allem Anschein nach ganz willkiirlichen Austreten
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aus den rothen Blutscheiben und bei dem erneuten Eindringen in
andere gesunde Blutzellen. — Ein heller Fleck in der Mitte, an
den Polen zwei weitere Klecke sind durch Himatoxilin farbbar.
Mit Spirillen, Spirochiten und mit Herpetomonas Lewisii sind sie
nicht zn verwechseln. Gaule, der dieselben zuerst beschrieb, hat
diese Wiirmchen nicht fiir Schmarotzer gehalten; Lancaster (Quar-
terly journal of mierose. science 1871. 1872) stellte sie den sichel-
firmigen Keimen der Eimeria falsiformis und den bereits 1854 von
Lieberkiihn in der Froschniere vorkommenden Sichelkeimen an die
Seite. — Von Wallerstein liegt in einer Bonmer Dissertation von
1882 eine neuere Untersachung iiber Drepanidinm ranarom vor.
Wallerstein will durch Verfiittern von Nieren der Helix hortensis,
welche mit Klossia inficirt waren, beim Frosch die Wiirmehen nach
2—10 Tagen erzengt haben. Durch die in Glomerisarten vorkommenden
Parasiten soll bei Frischen die gleiche Wirkung hervorgebracht werden,
event. sollen Frosch, Schnecke und Tausendfus die Infection aus
gleicher Quelle beziehen. Gegen diese Annahme spricht schon die
ganz auffallende Beweglichkeit des Drepanidinm, und andere Bedenken
lassen sich noch weiter erheben.

Im Kreislauf des Frosches kommt noch eine zweite Art von Para-
siten vor, die keine sichelférmige Gestalt hat, dagegen einen beweg-
lichen Mantel und Geifeln besitzt, auch in keiner Beziehung zun den
rothen Blutzellen steht. KEs ist dies die als Trypanosoma sanguinis
(Gruber 1844), Parameciom loricatum und Amoeba rotatoria (Meyer);
als Undula ranarum (Ray Lancaster 1871); als Monas rotatoria
(Lieberkiithn 1870, Riattig 1875); als Amibocyt oder Kymatoeyt
(Gaule 1880) beschriebene Amiben- oder Rhizopodenspecies, iiber
welche wir noch herzlich wenig wissen. Verfasser ist auch nur ge-
legentlich diesen Parasiten begegnet. Beil Fischen im Blut, bei Vigeln
im Darm kommen dhnliche Gebilde vor.

Eine dritte Form von Parasiten findet sich bei Hyla in der Niere.
Nach den Untersuchungen von Lieberkiihn zerfillt der Inhalt des
wPsorospermienschlauches® der Froschniere in sichelférmige, diaphane
Korperchen, die dhnlich den Pseudonavicellen des Regenwurmes sind.
Zu 3—>b lagern sie in einer Kugel zusammen, mit einer Kirnerkogel
zwischen sich. Die Stiibchen biegen sich. Sie schieben sich nicht
nur an der Wand des Psorospermienschlauches auf und ab, wobei sie
der Form des Innenraumes entsprechend sich kriimmen und kreisformig
biegen, die Kiirnerkugel hin und her schieben, sondern dehnen sich
auch kungelformig aus, so daB sie fast die Schale fiillen. Platzlich
wird letztere gesprengt, zuerst die kirnigen Kugeln entleerend,
spiter die diaphanen Korperchen in Kugelform und amiboid beweglich.
Da leere Schalen nun sehr hiufiz angetroffen werden, die Nieren der
inficirten Frosche auch zahlreiche ambbenartige Kdrperchen aufweisen,
die zum Theil mit den anskriechenden Formen identisch sind, zum Theil
auch nur Korncheninhalt umschlieen und durch alle Zwischenstufen
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zu firmlichen gregarinenartigen Schmarotzern hinfithren, glaubt L.
annelimen zu kinnen, dal die junge Brut schon in den urspriinglichen
Triigern zu neunen Parasiten heranwiichst.

Eine Ambbenform, die im Froschdarm sich neben Opalina und
Flagellaten findet und eine Muskelinfection (von Danilewsky auf-
gefunden) hat Verfasser nicht selbst untersuchen kinnen.

Ueber den Zusammenhang der Formen liegen keine Beobachtungen
vor. Auch die Entstehung der Blutparasiten ans verzehrten Tansend-
fiiblern oder Gartenschnecken, wie Wallerstein annimmt, ist fraglich,
da bei Helix es sich nm den Klossiaparasiten, bei Glomeris sich um eine
Kimeria handeln miibte. Die Cysten in der Schneckenniere kinnen
erst recht nicht anf diesem W’ege entstehen, da die Sporen darin eine
ganz andere Gestalt haben (Fig. 23 C), als bei Helix hortensis und
bei Tausendfiiblern bisher beobachtet worden sind. Im Darm und
in der Zwitterdriise von Succinea Pfeiferi kommen dagegen Cysten
vor, die den von Lieberkiihn zuerst beschriebenen iihneln (B ig. 23 D).
Jede der Cysten hat 1—300 Sporen, am Rande mit der Gesammtmenge
nur lose zusammenhiingend, lebhaft pendelnd an der Haftstelle und
einander fortschiebend. (Siehe anch Fig. 11.) Auch die Sporen
gleichen den in der Schneckenniere vorkommenden. Eine Vereinigung
von je vier Keimen in einer Spore, wie Lieberkiihn’s Abbildung,
Tafel I, Fig. 4—10, in Miiller’s Archiv 1854, pag. 1—25b, zeigen,
ist bei Succinea jedoch nicht beobachtet. — Ob aus diesen ausnahms-
weise sehr lebendigen Sporen der Schneckenniere sich die Keime im
Blute des Frosches entwickeln? Die Miglichkeit muf a priori zu-
gegeben werden und Biitschli spricht sich (pag. 571) nach dieser
Richtung hin folgendermaflien aus:

LGleichzeitiz erregen die Gaule’schen Befunde unser Interesse
anch deshalb, weil aus der weiten Verbreitung der sichelfirmigen
Keime in den Gewebszellen der Krische hervorzugehen scheint, daf
auch im normalen Entwickelungsgang der Keime Wanderungen aus
einer Zelle in eine andere statthaben kinnen, Bis jetzt wenigstens
sind entwickelte Coceidien bei den Frioschen nur in der Niere und
dem Darmepithel gefunden worden und jedenfalls scheint es kaum
miglich, daff die in den rothen Blutkirperchen dieser Thiere so
hiiufigen Keime hier ihrer Weiterentwickelung entgegen gehen, da
reife Coecidien in den Blutkirperchen der Frische kaum zu iibersehen
gewesen wiren. Unfer diesen Umstidnden erscheint es daher wahr-
scheinlich, voransgesetzt, daf die beschriebenen Keime wirklich Keime
von Coceidien und nicht etwa entwickelte Formen sind, dafd sie im
Verlanf des normalen Entwickelungsganges die Blutkirperchen ver-
lassen und in anderen Zellen (Lancaster vermuthet in den Nieren)
ihrer definitiven Ausbildung entgegen gehen. Die Kventualitit, dafd
die Coccidienkeime der Blutkirperchen, Milzzellen ete. nur verirrte
Einwanderer seien, welche eine weitere Entwickelung nicht erfahren,
scheint mir recht wenig annehmbar.”

b
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Hier wiirde zum erstenmal ein Zellenwechsel innerhalb desselben
Wirthes in Frage kommen, ein Wechsel, der als Thatsache festgestellt,
von allergrifiter Bedentung fiir die Erklidrung vieler Krankheitssymptome
wiire. Auch eine ganze Reihe von noch dunkelen Vorgingen in der
Entwickelung der Sporidien wiirde dadurch der Erkenntnifi niher
geriickt. Immerhin ist schon viel erreicht durch die directe Beobach-
tung des ungehinderten Eindringens der Gaule’schen Wiirmchen in
gesunde Blutzellen, und durch das willkiirliche Ausschliipfen ans den-
selben; bei Klossia konnte das bisher nur geschlossen werden, insofern
junge Infectionen noch den beweglichen Keim neben dem Epithelkern
enthielten; bei den viel bedentsameren Myxosporidieninfectionen war
dieser Vorgang noch schwieriger zu erkennen durch das Fehlen der
characteristischon Streckbewegungen an den Keimen.

Wie viel aber noch zu unfersuchen ist, wie viel vergleichendes
Material noch beschafft werden muld, ehe verallzemeinerte Sechliisse
zuldssig sind, das diirfte dem aufmerksamen Leser aus den bisherigen
Mittheilungen klar sein.

5. Charakteristik der durch Protozoen hervorgerufenen
Zellinfection und Zellhypertrophie.

Wie aus den bisherigen Mittheilungen ersichtlich wird, hat die
parasitire Zellinfection einige durchgreifende Eigenthiimlichkeiten ge-
mein, durch deren Erkenntnifs, nach des Verfassers Ansicht, ein wichtiger
Schritt vorwiirts in der Deutung bisher unerkléirlicher Infectionsvorgiinge
geschehen kann. Hs ist das zuniichst das noch unbestimmt lange Zeit
nebeneinander fortlaufende Leben won Parasit und Wirthszelle; bei
einigen Infectionen, z. B. bei Klossia in der Schneckenniere, bei der
Eimeria im Schildkrétenblut, bleibt der Zellkern auffallend lange in
der kranken Zelle erhalten und nimmt nicht Theil an der Hypertrophie.
— Im weiteren Verlaufe setzt sich der Schmarotzer giinzlich an die
Stelle der Wirthszelle und bleibt fiir unbestimmt lange Zeit ein Glied
in den lebendigen Klementartheilen des befallenen Thieres; der Parasit
lebt, ganz wie die gesunde Zelle, durch Nahrungsaustausch mit den
Nachbarzellen; ob dazu eine Hypertrophie der erniihrenden Nachbar-
zellen nothig ist (siehe: Synchytrien auf der niichsten Seite), ob Atro-
phie nachfolgt (bei einigen sogenannten Riesenzellen im Sarcomknoten),
eventuell anf welchem Stadinm der Entwickelung, das sind Gegen-
stinde fiir fernere Detailuntersuchung.

Der groBartige Umfang der Epithelhypertrophie ist ersichtlich
aus KFig. 2, 4a, 7, 8K, 10, 12, 13, 17, besonders charakteristisch in
Fig. 4a und 10,
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Kine weitere gemeinschaftliche Eigenthiimlichkeit aller bisher
zugénglichen Zellularinfectionen ist die Mehrlingsinfection; wo die
Raumverhiiltnisse es gestatten, wandern die Keime zu 2, 3 und oft
anch gregarinenhaft, d. h. heerdenweise in die Zelle ein. Von diesen
massenhaften Infectionskeimen kommen nur wenige zur Reifung; ein-
zelne bevorzngte Individuen sporuliren, wiihrend andere unbestimmt
lange Zeit auf die giinstize Gelegenheit warten, die Mehrzahl dieses
Ziel vielleicht gar nie erreicht. Der Nachweis der Mehrlingsinfection
kann im einzelnen Fall seine grofen Schwierigkeiten haben, wegen
der naheliegenden Miglichkeit einer Verwechselung mit Sporenbildung
oder mit Kerntheilungszustinden in #hnlichen, aber ganz fremden
Zellen. — Welche Tragweite diese Eigenthiimlichkeit noch haben kann
fiir das Verstiindni®l von manchen Infectionskrankheiten, z B. fiir
Carcinom, dariiber sind Vermuthungen heute noch nicht erlaubt.

Dab die Zahl der Schmarotzerindividuen, resp. deren Vermehrungs-
energie, von bestimmten Gesundheitszustinden des Wirthes ablhingig
ist, oder mit anderen Worten, daf die pathogene Wirkung erst bei
einem groBen Sporenmaterial sich miichtig zeigt, dafine sind weiter
verschiedene Belege angefiihrt; Vermuthungen nach der Seite hin
nachzugehen, ist heute ebenfalls noch verfriilht. Jedenfalls kinnen die
Keime lange Zeit unschuldig in einem geschiitzten Winkel des Wirths-
kiirpers verharren mit spirlicher Vermehrung. In endemisch wirksamen
Oertlichkeiten oder in einer ,belasteten* Thiergruppe ist z. B. keine
cesunde Schnecke ohne einige Klossiakeime, kein Lithobius ohne
Eimeriakeime, kein Schaf ohne einige Miescher’sche Sehliuche, keine
Barbe ohne Myxosporidien, keine Eidechse ohne inficirte Blutzellen,
keine Bombyxraupe ohne Pebrine, kein Kaninchen ohne einige Coc-
cidien im Darm u.s. w. Weitere und vertieftere Untersuchungen, mit
Beriicksichtigung der Jahreszeit und der Oertlichkeit, werden uns wahr-
scheinlich mif noch ganz unerwarteten Verhiltnissen bekannt machen.

Fir die Zwecke der vorliegenden Arbeit gilt es zuniichst, Art
und Umfang der parasitiren Zellinfection in den Hauptziigen fest-
zustellen. Verfasser hat, ehe er die Mehrlingsinfection als eine durch-
gehende Eigenthiimlichkeit des Lebenslaufes bei niederen thierischen
Schmarotzern kennen gelernt hatte, viele Befunde im Mikroskop als
unverstindlich nicht verwerthen kinnen. Nur durch die Vergleiche
hat das allgemeine Vorkommen sich nachweisen lassen.

In wie weit dabei die systematisehe Stellung der Schmarotzer in
Frage kommt, ist nicht Sache der vorliegenden Untersuchungen. Uns
interessiren die in der Haunptsache sich gleichenden Wirkungen auf
die lebendige pflanzliche und thierische Zelle, soweit Synchytrien und
Sporozoen dafiir die Ursache abgeben. Ob die Synchytrien zu den
Sporozoen, oder die Sporidien zu den Rhizopoden, oder die Zoster-
parasiten zu den Thieren oder zu den Pflanzen iibergeschrieben werden,
das bleibt den Fachmiinnern iiberlassen,

ﬁ'l"
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Die denkbar einfachsten und durchsichtigsten Verhiltnisse finden
sich in den Epithelien einer Reihe von Pflanzen. Ausgewihlt zum
Vergleich sind davon solche Zellinfectionen und Zellhypertrophien,
die durch Parasiten ohne Mycel zu Stande kommen. Auf dem Myeel,
dem einfachen Zellfaden, fiir die Einleitung des vegetativen Lebens bei
allen Pilzen vorhanden, bildet sich spiter das reproductive, sporen-
bildende Organ als abgesonderter Theil des Parasiten. Dieses Myeel
fehlt dem Chytridiaceen, Synchytrien, der nahe verwandten Gat-
tungen Urophlyetis Sehriter und vereinzelten Pilzarten; es haben
diese Pflanzenschmarotzer durch den Mangel besonderer Fruchtzellen
die grifte Aehnlichkeit mit den Sporozoen. Der jugendliche Parasit
mit allen seinen Theilen ist zunichst vegetatives Organ, wichst,
wandelt sich wn zum Reproduetionsorgan und zerfillt selbst vollstindig
zu Sporen. Die bei pflanzlichen Parasiten vorkommenden Uebergiinge
zur Mycelbildung (bei Rhizophydinm, Rhizidium und Pythium) fehlen
bei den thierischen Schmarotzern bis jetzt noch.

Die einfachste, nicht complicirte Epithelinfection be-
schreibt Regimentsarzt Dr. J. Schriter (Beitrige zur Biologie der
Pflanzen, 1, 1870 mit 3 Tafeln, pag. 1—50) als Synchytrium laetum
Schriiter, vorkommend auf Gagea lutea Schult, Aunf den Wurzelblittern,
am Schaft, anf den Bliithenhiillblittern, am Perigon, findet sich bei
inficirten Pflanzen ein Ausschlag, bestehend aus mohnkorngrofen so-
liden Hiickern. Diese Hicker entstehen durch einen Fremdling in
einer langgestreckten, parallelwandigen Epithelzelle. In dieser Zelle
erscheint die jiingste Form des Parasiten als farbloses Kiigelchen mit
rother Mitte, 0,03 mm im Durchmesser, mit zarter Membran. Beim
Wachsen palt sich der Schmarotzer der Wirthszelle an und wird owval,
einen derben mycellosen Kirper darstellend. Die Nihrzelle ist nur
an der Stelle hypertrophirt, ausgebuchtet, da, wo der Parasit liegt.
Die Nachbarzellen sind unbetheiligt. Mehrlingsinfection einer Wirthszelle
mit Abplattung der Schmarotzer ist nicht selten. Bei gelegentlicher
Infection von Pmench}rmzelleu ist der Parasit entsprechend rund mit
geringer Verdriingung der Epidermiszellen. — Die Reifung und Sporen-
bildung findet nicht anf der Wirthspflanze statt; mit den abfallenden
Blittern ruht die Schimarotzerzelle bis zum nichsten Friihjahr in der
Erde. Durch das Einschieben eines Sporangienzustandes (Sporoblasten-
bildung) entstehen, wie bei Klossia oben beschrieben wurde, Schwirm-
sporen mit einem Geifelfaden, und von hier aus hat die Neuinfection

junger Epithelzellen von Gagea lutea statt. (Schriter, Tafel I, Fig. 8.)

Aehnliche einfachste Verhiiltnisse finden sich in den Saprolegnia-
schlinchen mit Chytridium Saprolegniae; nur das infleirte Stiick der
Wirthszelle, hier das Fadenende, ist kolbig hypertrophirt.

Beli Synchytrinum capulatum Thomas,") auf Dryas octoplata

1 Hr. I’.rul"u'-";:!r Thomas in Ohrdruffi. Thitr. an dieser Stelle besten Dank fiir

die Demonstration der Schiitze in seiner groBartigen Sammlung der Gallenbildungen
und die bereitwillige Usberlassung von seltenstem Untersuchungsmaterial. L. Pfir.
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vorkommend, wuchert die ganze KEpithelzelle, aber allein iiber das
Nivean der gesunden Epithelzellen der Nachbarschaft hinaus, einen
kleinen, zierlichen orangegelben Becher bildend. Im Grund des Bechers
lagert die Parasitenkngel. Der Becher ist eingebogen, als wenn man
mit dem Finger auf einen weichen Gummiball gedriickt hiitte. Die
Epithelien in der Umgebung der zierlichen Becher sind kaum veriindert.

Synchytrium Myosotidis Kithn, auf Lithospermum arvense L.
vorkommend, bietet beziiglich der Zellhypertrophie (Schriter L e
Fig. 7) ganz das Bild, wie wir in den Schnitten aus der Schnecken-
niere, Mausniere und zum Theil auch aus der Hechtharnblase abgebildet
haben in den Textbildern Fig. 2, 7 und 13.

Bei Synchytrinm Anemones, auf Anemone nemorosa, im Schief3-
haushilzehen bei Weimar gefunden, liegen die Verhiiltnisse ganz dhnlich,
nur ist eine der inficirten Epithelzelle zuniichst kommende Epithel-
schicht mit hypertrophirt, deren Zellsaft ebenfalls violett gefirbt. Die
dareh die Infection zu Stande kommende Galle besteht aus einer
grofen Centralzelle und einer schaligen Hiille von Epithelhypertrophien.
Bei einer noch mehr gesteigerten Reizung der Umgebung iiberwuchern
die Nachbarzellen die inficirte Zelle in Gestalt eines Walles oder Kra-
ters, in dessen Tiefe der gefirbte Parasit sichtbar ist.

Bei Synchytrinm Succisae de Bary et Wor. sind 3—4 Epithel-
schichten der Nachbarschaft an dem Infectionsproceld betheiligt. Im
Grunde der Galle lagert die Schmarotzerkugel und pflanzt sich hier
aunch auf demselben Wirth fort. Der Sporangiensorus tritt aus und
ist neben der nun leeren Schmarotzerzelle sichtbar. Durch die ans-
schliipfenden Keime werden direct die Zellen der Wallschicht inficirt
und so finden sich die ungemein lehrreichen Bilder unter dem Mikroskop,
in denen nach dem Verschwinden der urspriinglichen Schmarotzerzelle
ein grofer Theil der den nunmehrigen Hohlraum umgebenden Epi-
thelien mit kleinen Danersporen besetzt ist. Hier hat also eine Sne-
cessivinfection statt. — Aehnliche Vorkommnisse miissen auch bei
thierischen Epithelinfectionen statt haben; Verfasser verzichtet bei der
grofien Zahl der bereits hier gegebenen Abbildungen nur ungern auf
die Wiedergabe dieser ungemein durchsichtigen und interessanten
Epithelinfection.

Synchytrinm anomalum Schriiter, auf Adoxa Moschatellina
L.. wachsend, hat Anklinge an die Miescher’schen Schlinche durch
das Vorkommen von 2, 3—8 Parasiten in einer schlanchfirmigen Zelle
und dureh die mit der Mehrlingsinfection verbundene Grifenabnahme
des Parasiten. KEine Reifung der Sporen findet hier nur auberhalb
des Wirthes statt.

Synchytrinm pilificam Thomas, auf Potentilla Tormentilla
Sibth, vom Professor Thomas in Ohrdruff gesammelt, hat eine Hyper-
trophie der nmgebenden Epithelschicht in Gestalt zierlicher, hellgelber,
strahlenfirmiger Haarbiischel. Es lag nahe, hier eine Analogie mit
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dem sogenannten Haarbesatz der Miescher’schen Schlduche zu snchen;
jedoch liegen die Verhiiltnisse anders.

Die Haare, bis zn 0,20 und 0,40 mm lang, bilden nur die Krone
der Epithelzelle. Der Schmarotzer liegt auf Schnittpriparaten genaun im
Centrum der haarbiischeltragenden Warze als braune Zelle, ca. 0,14 mm
grof3, in eine doppelte Haut eingehiillt. Die Haare sind einzellig, spitz
oder breit endigend, 0,03—0,05 dick, beim Trocknen sich spiralig
aufwindend. ks sind einfache, haarartige Epithelwucherungen, wie
sie im Ptlanzenreich oft vorkommen.

Kin durchgreifender Unterschied zwischen den Epithelinfectionen
bei PHanzen und bei Thieren besteht insofern, als bei Pflanzen nur
die noch jugendlichen Zellen der Infection zugiinglich sind; meist ge-
schieht die Infection an den eben anskeimenden Blittern, an den noch
jungen Stengeln und Stielen. KEine Sucecessivinfection durch Synchy-
trien ist nur ausnahmsweise bei S. Suceisae soeben beschrieben. Ein
confinuirliches Nachwachsen von jungen KEpithelien hat bei Pflanzen
wohl kaum statt, bedingt aber bei den Thieren einen anders gearteten
oder angepaliten Lebenslant des Schmarotzers. Ohne die ansgiebige
Neubildung von Epithelien kinnten die grofartigen Wucherungen, z. B.
bei Epithelioma contagiosum, auf der Hechtharnblase, in der Kaninchen-
leber u. s. w. nicht zn Stande kommen.

Es wiirde an dieser Stelle zn weit fiithren, die Vergleiche noch
weiter auszundehnen. Die nahen Beziehungen der Synchytrien zn den
Coceidien und Sporidien werden noch weiter erhiirtet dadurch, daf
ein Sporangiensorus oder Sporoblastenstadinm bei allen drei Gruoppen
vorkommt, dafd aus den Sporen die beweglichen Keime, die Infections-
triger aunsschliipfen. — Keime mit GeiBelfiden sind bei Sporidien
allerdings nicht beobachtet. Welch ausschlaggebende Bedeutung die
Geilel hier, oder bei den Sporidien ein Nesselorgan und anderer Inhalt
der Keime haben, dariiber sind die Zoologen z. Z. so wenig unter-
einander einig, als die Botaniker. Die Keime selbst sind bei den
Sporidien recht wenig constant.

Jedenfalls hatte Kiihn einige Berechtigung als er die Miescher-
schen Schliuche im Schweinefleisch als Synchytrinm Miescherianum
(siehe Textfigur 10 und Schriter L. e. Tafel I, Fig. 7) bezeichnete
(Mittheilungen des landwirtschaftlichen Instituts in Halle 1865,
p. 86—96),

Auf einige weitere einschligige Zellhypertrophien im Pflanzenreich
sel hier nur kurz hingewiesen.

Bei der Kropfkrankheit des Kohles, Plasmodiophora
brassicae Wjr. kommt es durch den Saftstrom von der Wurzel aus
indirect zur Infection verschiedener Zellgebiete, wobei die Zellen
schiefilich ganz durch den Schmarotzer erfiillt sind. Neungebildete
Zellen werden successiv befallen und entsteht dadurch duferlich eine
knollige Auftreibung. Ein Sporoblastenstadium findet sich nur insofern,
als der die Zelle ausfiillende Parasit zn einer einzigen Sporenkugel
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sich umbildet und zu Keimen zerfillt, die nach einem Runhestadinm
in der Erde im niichsten Sommer wieder den Saftstrom neuner Pflanzen
und indirect deren Zellen infiziren. Der Parasit sendet nach den
Originalabbildungen von Woronin (leider mit russischem Text ge-
schrieben) plasmodienartige, nicht septirte Fortsiitze in andere Zellen
ans. — Der Schmarotzer ist ziemlich verbreitet, z. B, in Wiirzburg,
Frauensee bei Kisenach an der Koblpflanze, in Erfurt an Levkoyen.

Eine Abbildung findet sich bei Zopf, die Pilathiere, 1885, pag. 130,
Siehe auch Tetramyxa pag. 131. Nicht in Frage kommen die Pilze
bei de Bary, pag. 179: Olpidiopsis; pag. 424: Rozella und Woronina,
die keine Zellhypertrophien in unserem Sinne verursachen, ebensowenig
die in Siibwasseralgen schmarotzenden Ancylisteen (pag. 150) und
Vampyrellen (siehe die Abbildung bei Balbiani, Journal de micro-
graphie 1883, pag. 15, iiber Vampyrella spyrogyae) oder die in Vaucheria-
fiden schimarotzenden Riderthierchen.

Die Synchytrien der Pflanzen haben keine pathogene Bedeutung
und selbst ein massenhaftes Auftreten hemmt die Entwickelung des
Blattes oder der ganzen Nihrpflanze nur wenig. Nur einmal hat
Sechriter im botanischen Garten zu Breslau ein Beet mit Mercurialis
perennis durch Synchytrinm eingehen sehen. Die Fortpflanzung ge-
schieht durch Sporoblasten mit Schwirmsporen, die nur in Wasser
anskeimen, also auch nur durch das Wasser iibertragen werden. Die
Epithelwacherung ist fir jede Pflanze und selbst fiir Parenchymzellen
derselben Pflanze, eine eigenthiimlich angepate. Nach dem Schema der
warzenartigen Synchytrien mit einfacher Wucherung iiber das Nivean
hinaus sind die thierischen Epithelinfectionen in Fig. 2, 7, 11, 12, 13,
nach dem Schema der in Parenchymzellen nnter dem Niveau entstehen-
den Synchytrien sind die Cysten in Fig. 8, 9, 10, 14, 17, 24 gebildet.

Die mehrgliederigen, frei lebenden Gregarinen, welche in Glieder-
thieren vorkommen, sind nur im ersten Jugendzustand intrazellulire
Schmarotzer; der in die Epithelzelle eingedrungene Keim schiebt rasch
beim Wachsthum zwei Glieder in das Lumen des Darmes hinaus, in
welehe sein Kern nachriickt.') Von diesem Moment an ist die Kpithel-
zelle nicht mehr nithig fiir die weitere Entwickelung der Gregarine,
Das urspriingliche Thier, jetzt Kopf der Gregarine oder Haftapparat
genannt, bleibt in der zerstirten Epithelzelle zuriick oder geht bald
dem sich frei bewegenden Schmarotzer verloren, wiihrend die beiden
hinzugekommenen Glieder sich selbstiindig endosmotisch erndhren, zur
Fortpflanzung sich encystiren (mit oder ohne sogenannte Copulation
von zwei oder drei Schmarotzern, deren Inhalt znsammenfliefen kann)

') Ueber die weitere Betheiligung des Kernes an der Sporulation bei den
#omﬁzfen, gieche A. Schneider, Tablettes zoologiques, I, pag. 107 u. 8, w. und
- el b.
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und zu einer groBen Cyste anwiichst, mit complicirten Einrichtungen
zum Ausstreuen der massenhaft gebildeten Sporen. In den Sporen
entstehen auerhalb des Wirthes die sichelfirmigen Keime, welche
die Neuinfection anderer Thiere vermitteln.

Diese filschlich mit Copulation bezeichnete gemeinschaftliche En-
cystirung wiederholt sich bei den Cocecidien und Sporidien als Mehr-
lingsinfection nach unserer Bezeichnung.

Innerhalb obigen Rahmens finden sich sehon breite Anpassungen.
Jede Gregarinenspecies zeigt Eigenthiimlichkeiten, sowohl in der Ge-
stalt als auch in der Sporulation. Die Anpassung geht so weit, da
einzelne Gregarinenfamilien sich nur in nahe verwandten Wirthen
finden und machte A. Schneider hier zuerst auf das Vorkommen von
Stylorhynchus bei der Kiferfamilie der Tenebrioniden anfmerksam.
Die Stylorhynchiden haben 5 Gattungen: Lophorhynchus, Cystocephalus,
Oocephalus, Spherocephalus und Stylorhynchus, alle ausgezeichnet da-
durch, dafd die Sporen die (Festalt einer Birse haben mit brauner
oder schwarzer Hiille; der Inhalt schliipft aus auf der convexen Seite
der Spore durch einen Rill und in rosenkranzartiz angeordneter Reihe.
Nur ausnahmsweise kommt bei den Tenebrioniden noch eine andere
Gregarinenform vor, als Stylorhynchus; so die Clepsidriana beim -Mehl-
wurm. Der Stylorhynchusschmarotzer hat sich aber bei den verschie-
denen Tenebrioarten den KEpithelzellen des Verdanungsapparates in
der Weise angepalt, dafd sein Anhaftungsapparat bei jedem Wirth,
z. B. bei Blaps, Akis, Marica, Opatrum, Asida n. s. w., andere Form
angenommen hat. — Ueber die Abweichungen im Cysten- und Sporen-
ban ist bei Biitsehli und Balbiani das Weitere enthalten.

Einer tieferen Entwickelungsstufe der Gregarinen, die Coceidien-
gattnng umfassend, fehlt der frei lebende Abschnitt des Lebenslaufes
und der complicirte Sporoductenban der Cysten. Der ganze Entwicke-
lungsgang ist ein abgekiirzter; er ist ferner mit Ausnahme der anber-
halb des Wirthes sich vollziehenden Sporenreifung bei einigen Arten
ein intraepithelialer. Autoinfection desselben Wirthes, resp. desselben
Wirthsorganes (z. B. Schneckenniere), ohne Sporenreifung aulerhalb,
kommt auch hier schon vor. Hine weitere Abkiirzung des Lebens-
laufes durch das Ausfallen eines Sporoblastenstadinms hat bei Eimeria
statt. Aus den Eigenthiimlichkeiten dieser Art von infectitiser Zell-
h}*pertmphie heben wir hervor (siehe Tafel im Anhang):

Anpassung des Parasiten an die Grifie der Epithelzellen. Die
Ly@ten sind in den grifieren Kpithelien von Helix hortensis griler,
als bei H. arbustorum und H. fructicam. — Die Sporen des Parasiten
und die sichelformigen Keime des Parasiten sind gleich grofs: aber
die Zahl der Sporen ist bei H. hortensis viel: kleiner, bis zu 48 oder
60, bei Succinea mit nachgiebiger Epithelwandung bis zu 100 und
mehr ansteigend.
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2, Es kommen in einer einzigen Epithelzelle 1, 2, 3, 10, 15 und
vielleicht noch mehr Parasiten vor. Dieselben entstehen nicht durch
Vermehrung des Parasiten, sondern dringen wvon aubllen in die Zelle
ein, Es finden sich gleichalterige Parasiten,. aber auch neben fast
sporenreifen Parasiten noch jiingste bewegliche Einwanderung sichel-
fiirmiger Keime (Successivinfeciion der einzelnen Zelle).

3. Von den Eindringlingen gelangt nur ein bevorzugtes Individunm
zi voller Entwickelung; die anderen verkiimmern.

4. Ide mechanischen Verhiiltnisse der Epithelzellen sind auch noch
insofern von Belang fiir den Parasiten, als bei Succinea durch eine
nachgiebigere Zellwandung die Gestalt des Parasiten bis zur Unkennt-
lichkeit verzerrt werden kann. Die Gegenwart von Sporen mit sichel-
formigen Keimen sichert in einem solchen Falle allein die Diagnose.

5. Der Epithelzellkern nimmt im Beginn der Infection wenig an
der Hypertrophie Theil; sobald der Parasit seine halbe Grilie erreicht
hat, zerfillt der Kern und wird vesorbirt. KEs bleibt also wahrschein-
lich die Lebensfiihigkeit der Epithelzelle nach geschehener Infection
noch anf eine unbestimmte Zeit (wenige Monate?) erhalten.

6. Innerhalb einer befallenen Niere findet dureh die Parasiten,
welche in einer KEpithelzelle ihren vollstiindigen Entwickelungsgang
bis znr Bildung der sichelfirmigen Keime durchgemacht haben, eine
Sueeessivinfection neuner Epithelien statt vermittelst der ansschliipfenden
jungen sichelfirmigen Keime (Autoinfection). Die benachbarte Zwitter-
driise wird bei vorgeschrittener Infection aufgesucht.

7. Das Eindringen der sichelfirmigen Keime ist ein actives.

8. Der pathologische Effect der Infection ist ein localer, endigend
mit Nierenschrumpfung.

Die Sarcosporidien haben eine Anpassung an Muskelfibrillen
erlitten; die auf der Plenra des Schafes sich findenden Cysten sind
dahin ans den Zwischenrvippenmuskeln gelangt. Die Schliuche sind
darch die gemeinschaftliche und ziemlich gleichzeitige Einwanderung
einer Mehrzahl von Keimen entstanden (Typus: Fig. 4 und 10). Die mit
dem Parasitismus in den Muskeln des Kirpers und in dem Herzmuskel
einhergehenden Aenderungen im Entwickelungsgang sind ganz eigen-
thitmliche, von der Epithelinfection abweichende. Da, wo die quer-
gestreiften Muskelfibrillen zwischen Fascien in lang gestreckter Form
eingeengt sind, erscheint der Schmarotzer als wverschieden langer
Miescher’seher Schlauch. Im Herzmnskel kommen nur kurze Schliuche
vor. Auf dem Oesophagus, mit den quer verlanfenden, nicht durch
Fascien eingeengten Fibrillen, kommt es zu kleinen Séickchen zwischen
den Fibrillen; ebenso in der Zunge, auf der Pleura, dem Peritonium.
Die Muskelfibrille hat an und fiir sich viel Innenraum und dieser
Raum fiillt sich zuniichst durch das Wachsthum der Giiste, ohne Neu-
einwanderung in die feste Cystenhant von aufen her, An den Enden
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des Schlauches, in den Wandungen der frei den Muskelfibrillen anf-
liegenden Cysten geht das Auswachsen der Keime zuletzt vor sich,
so lange Raum vorhanden ist. Krst mufi eine Muskelfibrille ganz
anfgezehrt sein bis zum Ansatz an die Sehnen an beiden Enden, dann
kommt es zur besonderen Abkapselung seitens des Wirthes, zur freien
Cystenbildung oder zur Berstung der Fibrillenhaut, zur Aunsstrenung
der Keime in das intrafibrillire Bindegewebe auf weite Strecken hin
und zu weiterer Inficirung neuer Fibrillen mit grobartiger Zerstirung
ganzer Muskelgruppen. Interstitielles Wachsthum der Sarcosporidien-
keime in den Aungenmuskeln des Schafes, in dem Fleisch der Barbe,
ebenso bei Impfversnchen kommt ausnahmsweise vor.

Bei den Myxosporidien, die vorzugsweise bei Fischen ange-
troffen werden, aber auch bei der Krite in der Gallenblase, beim
Menschen anf der Plewra (Kiinstler und Pitres Fig. 22) in nahe-
stehenden Formen vertreten sind, kann man mit Beziehung auf die
Sarcosporidien nicht von einer noch weiter zorviieck stehenden Ent-
wickelungsstufe reden, nur von geringer Abweichung im Cystenban und
in der Sporenbeschaffenheit. Die Myxosporidien sind nur in der
Jugend Zellschmarotzer; sie haben die Neigung, weit iiber die Gribe
einer einzelnen, selbst stark hypertrophirten Zelle hinans zn wachsen.
Sie haben ferner die KEigenthiimlichkeit, auf jedem Wachsthums-(?)
oder Grifenstadium Sporen bilden zu kinnen. Ein hyalines Ecto-
plasma umgiebt das sporenbildende Innere, hat zogleich die Fihigkeit,
kugelize, lappige und borstenartice Psendopodien zun bilden. Die
Myxosporidien haben ferner typische und complicirt gebaute Sporen
mit zweiklappiger Schale und Amiboidinhalt. Durch diese leicht zu
erkennenden Sporen wiirden sich die Myxosporidien scharf unter-
scheiden von den Coceidien, Bei der Schleihe in der Gallenblase und
in den Anhiingseln der Milzarterien kommen jedoch Sporen vor, die
Schritt fir Schritt als Uebergang zu den einfacheren Pseudonavicellen
der Gregarinen und zo den structurlosen Eiformen im Inhalt der Micro-
sporidiencysten bei Bombyx, Saturnia, Daphnia u. s. w. einerseits, und
zit dem Befunde in den Epithelien bei Coccidieninfection zn betrachten
sind. Die typische Form der Myxosporidienspore ist demmach auch
nicht von so hervorragender Bedentung fiir die Constanz der Art, als
es den Anschein hat; die vollkommen gebildete Spore findet sich nur
in der Schwimmblase unid an den Kiemen der Schleihe, vielleicht durch
den hier vorhandenen Sauerstoff dazu gefithrt (Balbiani); die Epithel-
infection in der Gallenblase der Schleihe und in der Harnblase des
Hechtes hat keine so ansgebildete Sporen und gleicht tiuschend den
Befunden von Rete Malpighi beim Herpes zoster.

Die Myxosporidien sind nicht an die Epithelien gebunden; sie
kommen in allen Elementarzellen nnd in allen Organen des Wirthes vor,
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Auf den freien Epithelzellen der Kirperhihlen erscheinen die
Myxosporidien als synchytrienartige Wuochernngen, die durch jiingere
nachwachsende Epithelinfectionen abgeschoben werden, in der Harn-
und Gallenblase z. B. frei umberschwimmen, auch hier weiterwachsen.
Unter der Pleura, an den Blutgefiifen, an den Kiemen bilden sie
subepitheliale beuntelartige Siickchen, in den Muskeln kommt es durch
Infection von ganzen Fibrillengruppen zn groben, allmihlich zusammen-
flieenden, fichten Cysten mit Abkapselung seitens des kranken Wirthes,
Als Typus fiir diese active Betheiligung des Wirthes siehe Fig, 14 B,
mit den zahlveichen Kernen in der Cystenwand; erst die darunter
folgenden Hinte gehiren dem Schmarvotzer an. Fiir die Blutzellen
liegcen noch zn wenig Beobachtungen vor (Autoinfection). Die gre-
garinenhafte Melrlingsinfection ist Regel (Fig. 10 D.).

Die Microsporidien sind nach dem Urtheil der Zoologen eine
anf niedrigerer Entwickelungsstufe stehen gebliebene Familie der
Sporozoen. Auch hier giebt es nur ansnahmsweise ein erwachsenes
Thier von typischer Gestalt und Grife (bei verindertem Stoffwechsel
im Puoppenzostand und im Winter z. B.). Sechon auf friilhem Wachs-
thumszustand kinnen Sporen gebildet werden, die als weiches und
kleineres Sarcodekliimpehen die Cyste verlassen, sich verkleinern unter
Bildung einer derben Hiille. In dieser Haut bildet sich ein neuner
Schmarotzer, der spiter als Amdibe ausschliipft und die Nachbarzellen
anfsucht, also snccessiv in demselben Wirth sich weiter entwickelt
(Autoinfection). Der Kern der befallenen Epithelzelle schwindet sehr
bald. Die Zellhypertrophie ist anch hier eine grofartige.

Die Microsporidien sind nicht auf Epithelzellen angewiesen, Kin-
mal im Darm angesiedelt, gehen sie von hier ans in die Elementar-
zellen sammtlicher Organe des Wirthes iiber; auch im Blute finden
sich solche. Bei verschiedenen Species von Seidenspinnern ist die
Priidilectionsstelle fiir die Ansiedelung nicht die gleiche und wechselt
damit die Todtlichkeit der Krankheit bei den verschiedenen Seiden-
spinnerspecies,

Die mehrfache Infection einer Wirthszelle mit ein, zwei und mehr
Parasiten liGt sich auf dieser noch niedrigern Stufe des Parasitismus
nicht mehr verfolgen, da die Keime nichts Charakteristisches haben.

Die Beziehungen der Blut-Parasiten, die ihren Entwickelungs-
gang innerhalb der rothen Blufzellen, oder einen Theil derselben darin
durchlaufen, zu den Sporidien ist noch nicht geklirt.

Jedenfalls finfert sich die Wirkung der Infection auf die Bluat-
zelle wesentlich anders, als anf die Epithel- und Muskelzelle. Von
einer Hypertrophie der Blutzelle, wenigstens so lange sie im Kreis-
laufe mit fort rollt, kann keine Rede sein; nur selten finden sich in-
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ficirte Blutzellen oder Endothelzellen, die ein wenig grifer sind, als
der Durchschnitt. Hat daran die Zihigkeit der Hiillhant des Blut-
kirperchens die Schuld? Der Befund ans dem Kreislaufe von Lacerta
mit raschem Zerfall der Wirthszelle widerspricht dieser Annahme nicht.
Oder werden die etwas grifleren Zellen in dem Capillarsystem irgendwo
ansgesiebt, etwa zum Zwecke der Spornlation? — Schon ein Verlost
an Klasticitit und Schmiegsamkeit muld dieses Steckenbleiben in den
Capillaren, auch ohne Hypertrophie, nach sich ziehen und ist z. B. bei
Malaria die Pigmentirung im Gehirn und der Milz daranf zuriick-
gefiillrt. Beli Emys findet die Sporulation im Knochenmarke statt,
ohne weiteres Wachsthum der Cysten.

Der aus Emys lutaria geschilderte Befund schliefit sich an Eimeria
(siehe Tafel im Anhang) an, mit Mehrlingsinfection eines Blutzell-
individuums, mit Ausreifung in dem nicht peripheren Blutstrom. Der
Kern des befallenen Blutkirperchens bleibt lange erhalten; der Parasit
wird abgekapselt vom Plasma der Wirthszelle und benutzt die Hant
des Blutkiorperchens mit zur Bildung seiner Cystenhaut. — Plas-
modienartige Parasitenformen fehlen bei dieser Infection.

Ob der Blutkirperchenparasit in Lacerta viridis zu den Coecidien
gehirt, ist fraglicher, da das Sporangien- oder Sporoblastenstadinm nicht
so gut beobachtet ist, als in Emys lutaria. Zellkern und Zelle werden
viel stiirker zerstirt als bei Emys. Plasmodienartige Parasitenformen
fehlen auch bei dieser Infection. Die Gestalt des sichelformigen Keimes
erinnert an die Coccidienkeime. Mehrlingsinfection ist anch hier
hiinfig.

Die im Blut einer Schleierenle beobachteten sichelfirmigen Keime,
also bei einem Warmbliiter vorkommend, unterscheiden sich intra-
cellulir nicht von den bei Lacerta und Emys beobachteten sichel-
firmigen Keimen. Die Keime runden sich ab bei -weiterem Wachs-
thum und fiillen sich mit Gregarinenkirnern an. Die Sporulation
geschieht nicht im peripherem Blutlanf. Im frischen Blut finden sich
weder intracellulir noch im Blutserum Plasmodienformen. Aber beim
Erkalten des Blutes auf dem Objecttriger schliipft der sichelfirmige
Keim aus der Blutzelle herans und sendet bei einem kurzen Wirbel-
tanz Plasmafiden und Plasmakugeln aus, die sich ganz so ablisen,
wie bei zn Grunde gehenden Infusorien, Sarcosporidienkeimen, an zer-
fallenden rothen Blutscheiben bei Poikilocytose. Um Flagellaten handelt
es sich nicht; im Gegentheil scheinen auch hier Rhizopoden- oder
Coceidienkeime vorzuliegen, die an einem noch unbekannten Orte des
Kirpers reifen.

Dieses seltene Vorkommen sporulirender Parasiten ist Emys,
Lacerta und dem Viogelblut gemeinschaftlich. s erinnert an die bei
Coceidien und Sporidien beschriebene Kigenthiimlichkeit, daB die In-
fectionskeime sich hiinfig finden, dafd aber nur unter noch nicht niher
gekannten Verhiiltnissen die Reproduction eine regere und die patho-
gene Kraft damit eine miichtigere wird.
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Von den Ganle'schen Blutwiirmehen im Froschblut weifs man
eigentlich noch weniger. Sie bieten die interessante Erscheinung, daf
sie willkiirlich aus einer Wirthszelle ausschliipfen, ein munteres Spiel
zwischen den Blutzellen treiben, ganz wie die frei im Plasma schwim-
menden Herpetomonas bel Hamster, Ratte und Vigeln und dafld sie sogar
nach Belieben wieder in andere, anscheinend gesunde Blutzellen hinein-
kriechen. — Was behauptet ist iiber den Zusammenhang mit Coc-
cidien oder Sporidiencysten in der Froschniere, ist noch nicht sicher.
Jedenfalls geschieht die Infection nicht durch Gliederthiere mit Coc-
cidiencysten, insofern Eimeria, Klossia- oder Coccidienformen wohl bei
Gliederthieren, aber nicht in der Kroschniere vorkommen. Auf die
eigenthiimlichen Sporen der Froschnierencysten und anf verwandte
Formen in der Niere der kleinen Bernsteinschnecke ist in Fig, 23
hingewiesen. Plasmodiumformen hat Verfasser im Froschblut nicht
auffinden kimnen. — Auch fiir Dentung dieser Vorkommnisse sind die
Mediciner nicht zustindig, sondern nur die mit viel Erfahrung aus-
geriisteten Zoologen.

Wie verhiilt sich nun zn diesen Funden von sichelfirmigen Grega-
rinenkeimen in den Blutkirperchen das gleichzeitige Fehlen von Plas-
modien, wie letztere fiir Malaria des Menschen jetzt so vielfach be-
schrieben werden? Verfasser kann kein eigenes Urtheil abgeben, da
ihm in Thiiringen nur einmal gelegentlich ein Fall von unregel-
mifigem Wechselfieber zur Untersuchung kam. Der Fall hatte nur
sichelformige Korperchen, ohne Plasmodien. Andernfalls wird von
den Tertian- und Quartanfiebern nur iber Plasmodienformen ohne
sichelfirmige Korperchen berichtet. Wie es sich beim Texasfieber
des Rindes verhilt, ist ans der Beschreibung won Th. Smith in
Washington nicht recht ersichtlich. Man wird also weiteres giinstiges
Vergleichsmaterial suchen miissen zor Entscheidung der Frage, ob es
gich bei den regelmifbiigen und unregelmiBigen Wechselfiebern um
zwel zoologisch zu trennende Zellinfectionen handelt. Fliir eine Myxo-
sporidieninfection, wie aus der Hechtharnblase beschrieben ist, sind
recht wenig Anhaltspunkte vorhanden,

Ueber die Infectionen lebender Zellen durch Flagellaten weils man
bis jetzt noch wenig (siehe Biitschli, Abtheilung Ciliaten, pag. 1811.);
Verfasser ziichtet seit einigen Jahren eine von Hrn, Generalarzt a. .
Dr. Lindner in Cassel erhaltene stiellose Vorticelle, znsammen mit
Polytoma. In alten Culturen sterben die Vorticellen ab und sind
vollgestopft mit der sporulirenden Polytoma.

Das auffillige Zusammentreffen von Flagellaten (T'richomonas)
mit dem in Abschnitt 6 noch zu beschreibenden Epithelioma conta-
giosum, sofern letzteres auf die Schleimhaut iibergreift, ist vielleicht
ein zufilliges; an noch umfinglicherem Material, als Verfasser sich
verschaffen konnte, werden die dort geschilderten Beziehungen zwischen
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dem Epithelioma contagiosum der Vigel und der Flagellatendiphtherie
nochmals nachzupriifen sein. Eine differentiale Charakteristik der
Infection beim Epithelioma in der Haut und Schleimbaut 146t sich
heute kaum geben; Mehrlingsinfection eines Epithelindividuums kommt
auch vor; die meisten Zellen der befallenen Stelle sind mit je einem
Schmarotzer besetzt unter stindiger Vermehrung in den jung nach-
wachsenden Zellen. Die Vermelrungsvorgiinge sind der Art, dab ein
Vergleich mit der Coccidien- und Sporidieninfection ganz bedentende
Unterschiede aufweist, Nur die Mitarbeit von Zoologen kann hier
weiter helfen.

Auf Grund dieses umfangreichen und doch wiederum liickenhaften
Vergleichsmaterials tritt Verfasser an die Befunde heran, die sich
ihm in dem Inhalt der Blischenexantheme geboten haben.

Coccidien-, Sporidien-, Flagellateninfection der Epithelzellen kann
fiir die nachfolgend zu beschreibenden Vorkommnisse im Rete Malpighi
der Blatternprocesse in Frage kommen. Irgend ein sicher zu charak-
terisirendes Stadium — sei es Keim, Spore, Sporoblast oder Vegetations-
zustand — ist jedoch nicht in den Zeichnungen enthalten.

Vorhanden ist nach den vorliegenden Vergleichen die Existenz
eines Fremdlings in der hypertrophirten Epithelzelle, der hiunfiz aus-
fillt und im Serum des Blattern-Blisclhens hernmschwimmi.

Die abgebildeten Theilungsvorginge in dem Fremdling kinnen
nicht als Kerntheilung abnorm gewucherter Zellen gedentet werden;
sie sind nach dem gebrachten Vergleichungsmaterial die Sporen eines
Schmarotzers. Das Ausschliipfen der Sporen und den Zusammenhang
mit gleich grofen Amiboid- und Geilelformen im Blut der Pocken-
kranken kann Verfasser nicht durch eigene glatte Beobachtungen er-
hiirten. Dazu gehiren subtilere Beobachtungen der Kernverhiltnisse,
zil denen erst ein klassisches Muster in der jiingsten Arbeit von
0. Biitschli iiber den Ban der Bacterien vorhanden ist (Leipzig, bei
C. F. Winter 1890).

Ob der Parasit zu den Rhizopoden gehdrt? Das Bekannte iiber
parasitire Amoben hat Verfasser im November 1888 in den Corre-
spondenzblittern des Allgem. drztlichen Vereins von Thiiringen pag. 656
(Literaturverzeichnif3 daselbst) beschrieben, Auf Tafel X ist dort der
Entwickelungsgang der parasitiren Amoéba pigmentifera Grassi wieder-
gegeben, auf welche Abbildung wir hier nur hinweisen, um zu weiteren
vergleichenden Untersuchungen anzuregen.




6. Epithelioma contagiosum und die Gefliigeldiphtherie.

Bei dem Epithelioma contagiosum handelt es sich wn eine sub-
acnte Infiltration und Wuecherung nmschriebener Hantstellen, die fiufer-
lich viel Aehnlichkeit hat mit der einfachen Warzenbildung auf den
Hinden von Kindern. Genauer verfolgt hat Verfasser diese Epithel-
krankheit nur bei Vigeln.

Mikroskopisch charakterisirt ist die Krankheit durch das Auf-
treten von Fremdlingen in allen Zellen und Zellschichten der um-
schriebenen Epitheltumoren, wobei der Kern der Epithelzelle erhalten
bleibt in den jiingeren Zellschichten der Haunt. Die Verbreitung der
Infection ist eine regelmifige und aunf solche Nester beschriinkte.

Bei Hiihnern, Truthiihnern kommt am Kamm und Kehllappen, bei
den Tauben am Kopf, Hals, After, an den Augenlidern und innen an
den Schenkeln dieser warzenartige Ausschlag vor, der iinferst an-
steckend ist und oft mit diphtheritischen Auflagerungen auf Schleim-
hiduten sich complicirt. — Ganz die gleichen Geschwiilste sind beim
Menschen als Epithelioma oder Molluscum contagiosum bekannt und
jiingst wieder von Neisser in einer ausgezeichneten Monographie ab-
gehandelt worden.') Nachdem Virchow vor bereits 30 Jahren die
anffallende Aehnlichkeit der sogenannten Molluscumkirperchen mit dem
im Darm und der Leber der Kaninchen vorkommenden Coceidinm ovi-
forme betont hat, ist die 1873 von Bollinger aunsgesprochene An-
schanung zn allzemeiner Geltung gekommen, dafd Alles, was bisher
als Gefliigelpocken beschrieben worden ist, als eine contagitse Neu-
bildung aufzufassen sei; Bollinger hat zuerst die Krankheit als Kpi-
thelioma contagiosum charakterisirt, Czokor 1883 und Neisser 1888
dieselbe bestitigt. Der einzige lebhafte Gegner der Infectionsanschanung
ist z. Z. noch Kaposi; nach ihm handelt es sich um Proliferations-
und Retentionsgeschwiilste der Talgdriisen beim Epithelioma.

Die Entstehung des Epithelioms lif5t sich am besten an Impf-
stichen beim Huhn und der Taube, in desinficirten Kiifigen isolirt ge-
halten, verfolgen. Am Kamm des Huhnes oder an den Augenlidern
der Taube entsteht nach 8—20 Tagen zunichst am Impfstich ein
hartes, gelbliches, nacktes Blischen, welches Bohnengrifie erreichen
kann und traubige oder maunlbeerartige Gestalt annimmt. Immer sind
diese Knitchen solid und von einer Schicht wverhornter Epithelien
iiberzogen. Nach Spaltung der Hornschicht lassen sie sich ausschiilen
und findet sich nie Eiterung auf dem Grunde. Heilung erfolgt nur
durch Ausbrennen mit dem Galvanokauter; andernfalls sind Recidive
die Regel. Ohne weitere Impfung erfolgt Infection der Nachbarschaft
und reihen sich an den Augenlidern die einzelnen Knitchen rosen-
kranzartig aneinander mit Entzimdung der Augenschleimhaut. Vom

'} Siehe auch: L. Moreau, Du molluscum econtagiosum en visage comme
maladie parasitaire. Thése de Paris. 1889,
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Maulwinkel aus geht die Infection leicht auf das Schnabelinnere iiber.
Auch Impfstiche von den Hantkniotechen gehen anf der Sechleimhbaut
an; es kommt zu gleichen, aber weicheren T'umoren, mit einer festen
Hiille iiberzogen. Durch bohnengrofie Tumoren wird das Athmungs-
und Nahrungsloch leicht verlegt; auch Infection der Nasen- und Olr-
licher kommt von innen hervor. Umgekehrt ist das Exsudat ans dem
Schnabelinneren mit Erfolg auf die Haut gesunder und isolirter Vigel
verimpfbar (L. Pfeiffer). Junge Tauben sind besonders disponirt;
an einer Tanbe hatten sich nach und nach 60 Knoten am Kopf, am
After gebildet, einzelne haselnuBgrof.

Bei Hithnern und Truthithnern ist die Hauterkrankung olne Be-
theiligung der Maulschleimhaut die Regel, besonders am Kamm und
an den Kebhllappen. Der Verlauf der Krankheit ist ein chronischer,
nur bei jungen Tauben ist der Verlauf ein rasch tidtlicher durch hinzn-
tretende Erkrankung im Darm oder in der Trachea. Heilung erfolgt
ganz in der Weise wie bei den Kuhpocken: es liegt eine braune Kruste
zwischen der alten und einer nach unten nen entstandenen Hornschicht
und schlieBlich fillt der Schorf ab.

Zur Beurtheilung des mikroskopischen Befundes sei die Ansicht
von Neisser iiber das beim Menschen vorkommende Epithelioma an-
gefithrt (Vierteljahrsschr, fiir Derm. u. Syph. p. 358): ,Wer sich nicht
absichtlich den mikroskopischen Bildern verschliet, und wer nicht
kiinstliche oder gekiinstelte unklare Vorstellungen den durch Beob-
achtungen, Thatsachen und allgemein pathologische Lehren gestiitzten
Erwiigungen vorzieht, der muld zugeben, dald das sogenannte Mollnseum
contagiosum wirklich ein Epithelioma contagiosum, hervorgerufen durch
einen der Klasse der Coccidien angehirigen Parasiten ist.* Neisser.

Diesen Ausspruch kann Verfasser anf Grund sehr zahlreicher
Untersuchungen bei den Vigeln unterschreiben mit der Ansnahme,
dalb eine Coccidie im Sinne von Biitschli, Balbiani, Schneider
und Leunckart nicht vorliegt. Das Epithelioma contagiosum hat aunf
der Haut bei Menschen nnd Vigeln den gleichen Verlauf; die Sporen-
bildung aber stimmt nicht iiberein mit dem, was fiir Klossia, Eimeria,
Coccidien oder fiir eine Gregarine iiberhaupt schon in den hier frither
mitgetheilten Epithelinfectionen mitgetheilt wurde. KEs finden sich
eher Anklinge an die Sporidien oder Rhizopoden, wie ebenfalls beschrie-
ben ist. Eigenthiimlich ist, daf3 die Infection durch die ganze Dicke
der Haut hindurchgeht bis zur unteren Grenze des Stratum Malpighii.
Tiefer in die Hant geht es von hier aus nicht iiber. Von der Schleim-
haut auns dagegen werden selbst die Stirmhihlen, die Muskeln und
die Knorpelzellen mit in den Zerstirungsprozefi hineingezogen. Die
Geschwulst entsteht durch suceessive Infection von neugebildeten Cy-
linderepithelien im Rete. Federkielwurzeln und Driisen sind so oft
bei den Schnitten durch gehiirtete Knitchen getroffen und frei be-
fanden worden, dafd fiir das Gefliigelepitheliom die Kaposi'sche An-
schanung entschieden nicht gelten kann,
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Die ganz junge, ca. 8 Tage alte Impfstelle zeigt unter der Horn-
schicht im Rete Malpighi einen kleinen runden, nufifirmigen Korper,
ein Conglomerat hypertrophirter Epithelzellen, anscheinend noch ohne
fremden Inhalt, im gefirbten Schnitt an fibrindses Exsudat er-
innernd; eingedrungene Rundzellen
sind durch die Firbung und durch
ihre Kerne charakterisirt. Wenn
der Grtliche Procef bis zur Knit-
chenbildung von Linsengrifie vor-
geschritten ist, hat das Rete die in
dem Schema Fig, 24 A gezeichnete
Schwellung erlitten. Zapfen des
Rete treten stets deutlich auf allen
Schnitten hervor. Durch Alaun-
Himatoxylin und Entfirben in
Pierinsiiure werden die Hornschicht
gelb, das Rete blau gefiirbt. Letz-
tere Féarbung ist keine einheitliche,
insofern bei *"/, in dem blauen
Rete innerhalb der Epithelzellen
ein gelber Fremdling deutlich neben
dem Epithelzellkern zu unterschei-
den ist. (Fig. 24 B)

In der Cylinderepithelschicht Hy

3 4 _ trophie der Malpighi'sehen Schicht beim
sind nur einzelne hypertrophirte Epithelioma contagiosm der Vogel, durch In-

Fig. 24.

E[]it-hﬂ!ﬁﬁ“ﬂﬂ mit dem F.l'l."'.-lll'f."iﬂg fection der nachwachsenden Epithelien bedingt.
besetzt; neben dem gut erhaltenen
dunkleren Kern lagert eine gelbe
Kugel, anndhernd so grols als der

A. Bchematisch, Vergriferung 1: 60, div Hypor-
trophie der gesammten Zapfen zeigend, vom I!n'l:l-
rand einer pocKenkranken® Taube, B. Aslters
Schicht aus dem Hete, Himatoxylin-Picrinfirbung,
wodnreh der Epithelkern dunkel, der Parasit gel

sich abheben, ebenfalls vom Lidrand der Taube.

Kern., In den darautfolgenden Vergriferung 1 : 750.

Zellenschichten sind in  rascher

Progression immer mehr Zellen inficirt; der Eindringling wéchst und
driingt, ganz so wie schon bei den andern Epithelinfectionen beschrieben
wurde, den Kern an die Zellwand. In den iilteren Epithelschichten
sind simmtliche Zellen mit der gelben Parasitenkugel fast ganz er-
filllt; Triimmer des Kernes sind ab und zun noch an der Zellwand zu
finden.

Der Einwand, dafi es sich um einen Verhornungsprozefs, auch
beziiglich der gelben Kugel in den jiingsten Cylinderepithelien handele,
liBt sich durch eine Doppelfirbung, welche Hornschicht der Oberfliche
und Parasiten nicht gleichmiBig gelb firbt, wie dies die Weigert'-
sche Himatoxilin-Picrinsinrefirbung thut, entkriiften. Sédurefuchsin,
als Nachfirbung npoch Methylenblan, differenzirt Hornschicht und
Parasiteninhalt. Die aunffallende partielle Verinderung jeder einzelnen
Zelle, das Wachsthum des Eindringlings mit dem Alter der Zellen
und das Verdringen des Kernes sind Eigenthiimlichkeiten, die wir

ti
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fiir die unliugbare Infection der Epithelzelle durch Klossia, Eimeria
und durch Sporidien beschrieben haben; dafl so schine Bilder, wie sie
die Sporenbildung der eingliederigen Gregarinen zeigt, beim Epithelioma
contagiosum nicht zu sehen sind, kann nicht mehr gegen die parasitire
Natur des lLeidens ins Feld gefiihrt werden, spricht im Gegentheil
lediglich dafiir, daf3 es sich bei dem Epitheliom um einen Parasiten
handelt, der eben nicht zur Coccidiengruppe gehirt. Neue Schwierig-
keiten erwachsen der zoologischen Deutung des Befundes, insofern der
hier in Frage kommende Parasit in der Hant keine charakteristische
(Gestalt, keine leicht erkennbaren Sporen (sichelfirmige Keime oder
Myxosporidiensporen z. B.) hat und auch keine unter dem Mikroskop
zu beobachtende Eigenbewegungen aunsfiihrt.

A, Inficirte Epithelien aus dem Maula yon Tauben mit Diphtheriegeschwolst im Ganmen. In der

Mitte min ans der Epithelzells ansgefallensr Parasit mit Sporenbildung im Inunern. B. Amiboide

Formen in dem Grunde des abgehobenen Diphtherniebslages and vom Gronde der . Pocken” am Lidrand.

C. Theilstiicke einer groben Sporencyste vom Ganmen, mit amiboider Contourverindernng. Ver-
griborung 1 : 750,

An Zupfpriiparaten, event. mit nachfolgender Firbung unter dem
Deckglas, ist das Detail dieser Epithelinfection sehr gut zu ver-
folgen, besonders von dem Grunde der Kniitchen im Maulinnern. Mit
schwach gefirbtem 1°/, Salzwasser fallen im Gesichtskreis zuniichst
die aus den inficirten Epithelzellen, Fig. 25 A, ausgefallenen kugeligen
Fremdlinge, Fig. 25 C, auf; sie sind homogen oder schwach gekornt,
eigenthitmlich griin schillernd, wie die Gregarinenkeime, mit Kern-
andentung und mit schwacher Amiboidbewegung (?) der Contour.
Es sind das dieselben ,Sarcodekliimpehen®, Plasmakugeln, die uns bei
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den Myxosporidien und bei der Pebrine der Seidenspinner begegnet
sind. Die Grifie schwankt von 0,007—0,015. Durch Eintauchen von
Exsudatstiickchen in Salzwasser, Humor agueus, Fleischbrithe, Blut-
serum, filtrirten Speichel oder kiinstlichen Magensaft, sind nach 1—2
Tagen im Brutofen (40" C.) fast alle Kpithelien verschwunden und
nur diese Kugeln und grifere Exemplare mit Theilungsvorgiingen
erhalten geblieben.

Dieselben Gebilde befinden sich innerhalb der Epithelzellen, in
frischen Ausstrichpriiparaten leicht erveichbar. In Fig. 25 sind ganz
junge Infectionen abgebildet., In Fig, 26 A solche mit Theillungs-
vorgingen. Wie bei den Myxosporidien, ist der Beginn dieser Thei-
lungsvorginge an keine bestimmte Gribe gebunden; im Gegentheil,
bei auch kleinen Gebilden die Regel. In wie weit es sich bei den
stark hypertrophirten Epithelzellen mit ein oder zwei Infectionsnestern
oder mit nahezu vollstindiger Ausfilllung mit Theilstiicken um eine
Successivinfection derselben Epithelzelle mit mehreren Parvasiten, um
die typische Art von Mehrlingsinfection, wie in der Schneckenniere
(Fig. 4) handelt, das ist nicht zn entscheiden, da die charakteristische
Sporenform und deren Beweglichkeit fehlen.

Bei einzelnen besonders glatt contourirten und besonders glinzen-
den Exemplaren werden die 2, 4 und 8 eng aneinander gelagerten
Theilstiicke wohl aunf Sporenbildung bezogen werden miissen. Manche
Exemplare haben buckelige Erhihungen und Auswiichse am Rand, als
wenn Theilstiicke sich abtrennen wollten, ein Bild, das auch schon
Rivolta 1873 als Sporulation beschrieben hat. Ks finden sich oft
genug im gleichen Gesichtsfeld solche kleine hyaline, amiboide (?)
Scheibehen frei sechwimmend, die obiger Annahme eine Stiitze bieten.

Im frisch entnommenen Blut der mit Epitheliom behafteten Thiere
hat Verfasser nichts Auffallendes gefunden. Auch die von Neisser
beschriebene Sporenbildung in Gestalt von Psendonavicellen hat Ver-
fasser nicht bei dem Gefliigelepitheliom auffinden konnen.

Nach obigen Mittheilungen ist es wahrscheinlich, dafh der Parasit
seinen ganzen Entwickelungsgang innerhalb desselben Wirthes durch-
macht und daB es zn Autoinfection kommt. Ob es sich, wie bei den
Psorospermienschliuchen, bei jedem einzelnen Knitchen um eine ein-
malige Massendeponirung von Keimen handelt, die gemeinschaftlich
sich einkapseln, oder um Successivinfection, das lilt sich erst ent-
scheiden, wenn man den Parasiten besser kennt, Um ein Coceidinm
handelt es sich sicher nicht. (Siehe Tafel im Anhang.)

An diese bei Vigeln beschriebene und durch das Impfexperiment
verfolgte Epithelinfection schlieffen sich noch drei beim Menschen be-
obachtete dhnliche Krankheiten an, iiber welche Verfasser keine eigenen
Erfahrungen hat: Das typische Epithelioma contagiosum (s. Molluseum),
von Neisser jiingst ausfithrlich nachuntersucht in der Vierteljahrsschy.
fiir Dermatol. u. Syphilis, 1888, B. IV. p.553—598; ferner La maladie
de Paget du mamelon, von L. Wickham, interne & I'hopital St. Louis,
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im Archives de médecine expérimentale, Januar 1890 beschrieben und
La psorospermose folliculaire végetante von J. Darrier, Chef du
laboratoire de la faculté a4 Phopital St. Louis in Annales de derma-
tologie et de syphiligraphie No. 7, 25. Juli 1889 beschrieben.

Beim Epithelioma (s. Molluseum) contagiosum des Menschen liegen
die Verhiiltnisse ganz gleich, wie soeben an den Vigeln beschrieben
worden ist. (Siehe Literaturverzeichnifs in dem Artikel des Verfassers
Zeitschr, f. Hygiene V, 1888, pag. 398.) Es handelt sich um eine
mehr gleichmiiBige Infection aller Epithelzellen der erkrankten Stellen
des Rete Malpighi. Die Neuinfeetion erfolgt von der Cylinderschicht
aus und bringt von unten her eine Hypertrophie der inficirten Haut-
parthie zu Stande, resp. eine Verlingerung der Papillen.

Die beiden von den Aerzten des Hospital St. Louis beschriebenen
neuen Epithelinfectionen des Menschen bieten nach den beigegebenen
vorziiglichen Abbildungen mancherlei Abweichungen.

Darrier’s psorospermose folliculaire végétante ist eine sehr seltene
Krankheit; auffer einem Fall von Lutz aus dem Jahre 1860 sind nur
zwel Erkrankungen der Untersuchung zu Grunde gelegt. Die Krank-
heit dinfert sich in kleinen trockenen Knoten, mit einem Schorf bedeckt,
auf die verschiedensten Korperstellen vertheilt; diese Knoten lassen
sich ausdriicken, und haben kiisigen, fettigen Inhalt. Die Oeffnung
entspricht einem Haarkanal. Der Grund der ausgedriickten Hohle ist
hiickerig, entspricht der Epidermis und blutet nicht. Der Verlanf der
Krankheit ist ein chronischer, iiber viele Jahre sich erstreckender, mit
Nachschiiben an den verschiedensten Kirpertheilen. Zuweilen kommt
es zu Kiterungen in den Knitchen und zur Bildung nufgroBer Ge-
schwiilste mit stinkendem Inhalt.

Schnittpriparate zeigen bei schwacher Vergrifferung ganz das
Verhalten wie Fig., 24 A, die charakteristische Schwelluong und Ver-
lingerung der Malpighi’schen Zapfen; meist sind die Ansgangsstellen
der Talgdriisen der Sitz stiirkerer Epithelinfection. Bei stirkerer
Vergriiberung findet sich der Unterschied, daf die hypertrophirten
Epithelzellen nicht gleichmiifig, sondern nesterweis in dem Zapfen
vertheilt sind. Grofie runde, glinzende Kugeln, zmm Theil mit
Korncheninhalt oder mit Theilungszustinden, erfilllen den Raum der
Epithelzelle fast ganz und haben den Epithelkern an die Wand ge-
driickt (Fig. 5, Fig. 7Ta b, Fig. 8 bei Darrier). Die inficirten Zellen
sind aus ihrem Verbande untereinander gelist und zeigen deutlich den
der Haut fremdartigen Zellinhalt.

Die von E.C, White im Juni 1889 im Journal of cutaneous and
genito-urinary diseases beschriebene Beobachtung: A case of keratosis
(ichthyosis) follicularis, gehirt nach Darrier ebenfalls hierher.

La maladie de Paget du mamelon, Paget’s disease of the
nipple,') ist 1874 zuerst an 15 Fiillen von Paget beschrieben worden;

'y Literatur bei L. Wickham 1. ¢. pag. 48.
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ausgezeichnet durch den Sitz an der Warze, das eczemartige Aus-
gehen und durch den fast ansnahmslosen Uebergang in Kpithelialkrebs,
Darrier und Wickham haben 6 neue Fiille beobachtet. Auf Schnitten
enthiilt die Epidermis grofie runde Zellen, mit glinzender doppelter
Contour; der Inhalt besteht entweder aus einer einzigen Plasmamasse
oder zeigt die Uebergiinge in Theilung; sie treten in den verschie-
denen Schichten der Epidermis vertheilt auf. Von den Gebilden der
obigen Psorospermose folliculaire sind sie nach Darrier unterschieden
durch die betriichtlichere Grifie und die deutlicher zu beobachtenden
Theilungsvorgiinge. Sie dringen in die Milchkanile ein und bedingen
hier ebenfalls neue Epithelialhypertrophien, die von anderen Auntoren
als Epithelearcinom betrachtet worden sind. Auch hier fehlen die
charakteristischen Fremdlinge nicht; Exemplare mit deutlicher Sporu-
lation sind selten; ihre Gribe schwankt sehr.

Fig. 26.

A. Drei Bawegungazustinde der Flagellate ans dem fllissigen Maulachleim diphtherickranker “Tanben.
B. Uebergang zor Bundzellenform, durch die noch haftende GeiBel kenntlich. C. Sporenbildung in
einer grofen, noch beweglichen Flagellate. Vergriferong 1 : 1300

Gerade nach dieser Richtung hin wird ein weiteres Studium
dieser leichter der Untersuchung zuginglichen oberflichlichen Epithel-
infection von griBter Bedentung sein. Hier sei mur auf die Original-
arbeiten der beiden franzisischen Forscher aufmerksam gemacht.
Gleiche Befunde hat Verfasser aus anderen rasch wachsenden Car-
cinomen beschrieben im Correspondenzblatt des Allgem. drztl., Vereins
von Thiiringen IX, 1888.

Besondere Beziehungen bestehen noch zwischen dem KEpithelioma
contagiosum der Vigel und der vom Verfasser als Flagellatendiphtherie
bezeichneten acuten Erkranknng der Vigel, welch letziere mit dem
beim Menschen als Diphtherie bezeichneten Krankheiten nichts gemein
hat, als einige klinische Erscheinungen. Bei allen an dem Epithe-
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lioma eontagiosum der Schleimhaut befallenen Tauben fand sich eine
Flagellate als Begleiter in dem Exsudat des Maulinneren, der Trachea,
welche im Maulschleim gesunder Tauben fehlte; an Stelle der Fla-
gellate traten oft bei dem Untersuchungsmaterial ans Weimar, Schine-
beck, Magdeburg Rundzellenformen, noch durch eine Geiel oder eine
undullirende Membran an die Verwandtschaft mit der Flagellate er-
innernd (Fig. 26). Acut todtliche Erkrankungen unter Hilmern,
Enten, Krihen, Pfauen, Truthihnen in Schilfar bei Cilleda’), mit diph-
theroiden Verfirbungen in der Trachea und dem Darm zeigten
Millionen dieser Flagellate, ohne dald es zur Bildung der charakte-
ristischen Schleimhauntgeschwiilste kam, wie bei dem Epithelioma
contagiosum beschrieben wurde. Verimpfungen des Schnabel- oder
Darminhaltes in Weimar in das Schnabelinnere von gesunden Tauben
und Hiithnern bewirkte in zwei Tagen den Tod der Impfthiere und
fanden sich ebenso Millionen von Flagellaten in der Trachea und im
Darmrohr vertheilt.

Die Flagellate gehirt zur Gattung Trichomonas und unterscheidet
sich nur wenig von den bekannten iibrigen Arten. Kin undulirender
Sanm bewegt sich lebhaft von vorn nach hinten. Die Zahl der GeiBeln
betrug 2, 3 bis 4, in der Mehrzahl der Fiille 3. Der sogenannte Kiel
variirt in Léinge und Lage; gelegentlich kommen anch zwel solcher
Gebilde vor. Kin grofier Kern liegt an der GeiBelbasis, ein bis zwei
contractile Vacuolen am anderen Pol. KEine typische Gestalt hat die
Flagellate nicht, Theilung kommt hiinfiz vor.

Durch das Koch'sche Plattenkulturverfahren hat sich der Liiffler-
sche Bacillus der Taubendiphtherie nicht constant aus diesem Material
rein ziichten lassen und ist bei den anderweiten constanten Befunden
der Verfasser geneigt, fiir das von ihm untersuchte Gebiet die ge-
legentliche Mitbetheiligung septischer Processe, durch Bacillen wver-
anlaBt, anzanehmen. Letztere beginnen ihren Angriff, nachdem die
epitheliale Schutzdecke durch die specifische Wirkung der Epithel-
schmarotzer schon in der Widerstandskraft geschwiicht ist. In wie
weit diese Flagellaten zu intracelluliiren Schmarotzern sich umgestalten,
mufd der Untersuchung durch auf diesem Gebiet besonders erfahrene
Zoologen vorbehalten bleiben. Der Uebergang von Flagellaten in
Amiiboidzustinde, in Cysten- resp. Rundzellenform mit Sporenbildung
ist anderweit aunch schon beobachtet worden. — Der Uebergang der
geifelnden Flagellaten zur Rundzellenform lilt sich fir die Fla-
rellatendiphtherie leicht unter dem Deckglas verfolgen (Pfeiffer, Zeit-
schrift fir Hygiene B. V. 1888, pag. 389).

Die Erscheinung, dal ein Epithelschmarotzer, der in dem Rete
eine Infection ohne Blischenbildung bewirkt, auf die Schleimhaunt iiber-
geht und hier Tumoren hervorruft, die histologisch mit denen des Rete

1y Zuerst von Dr. Nicolai in GreuBen beobachtet und dem Verfasser zu-
ginglich gemacht.
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iibereinstimmen, lift sich durch Schnittpriparate Schritt fiir Schritt
verfolgen. Die Annahme, daB durch die Anpassung an den fliissigen
Niihrboden der Trachea und des Darmrohres der Parasit sich als eine
frei bewegliche Flagellate entpuppen kinne, ist eine nicht hinreichend
gestiitzte; die Moglichkeit mufl zugegeben werden. Bei den acut
tidtlich verlanfenden Fillen von Flagellatendiphtherie ist auf der leb-
haft entziindeten Schleimhant eine typische KEpithelinfection nicht in
geniigend sicherer Weise anfeefunden worden und konnen die Millio-
nen von Klagellaten nicht innerhalb der Epithelien entstanden sein.
Bei den Myxosporidien sind indessen viel breitere Anpassungen be-
schrieben worden,

7. Die Veréinderungen an den Epithelzellen hei Herpes
zoster und bei den Blatternkrankheiten,

Im Inhalt eines jeden frischen Blischens von Herpes zoster, bei
mittlerer Vergriferung in 1°/, Kochsalzlisung beobachtet, fallen eigen-
thilmlich groffe (Fig. 27 A u. B) griinlich schillernde Zellen auf, die
kugelig, eifirmig oder an einem Ende birnfirmig ansgezogen sind, grofien
Kern und schmalen, durchsichtigen Protoplasmasanm haben. Sie sind
bedentend grifer, als Leucocyten, als Kornchenzellen und als die ge-
sunden platten Epithelzellen. Thr eigenthiimlicher Glanz lilt sie
sofort erkemnen. Ihre Zahl und Grifie nimmt zu auf der Hihe des
Exsundationsprocesses; sie verschwinden mit Kintritt der Eiterung im
Zosterbliischen wieder und sind im Zosterschorf nicht mehr aunfzufinden.
(Ganz im ersten Beginn der Blischenbildung konnen sie fehlen. Sie
finden sich nicht in gesunder Haut, nicht im Exsudat von Brand-
Vesicator- oder Crotonilblasen; nur bei Variola, Vaceine, Ovine, Vari-
cella, Pemphigus, Epithelioma contagiosum, bei Pebrine und Myxo-
sporidieninfection kommen idhnliche Gebilde vor, beim Epitheliom ohne
die Differenzirung von Kern und HKetoplasma,

Diese Kugelzellen finden sich nesterweis eingeschlossen in Epithel-
zellen des Zosterblischens an der Unterfliiche der vom Stratum mucosum
abgehobenen Oberhaut (Fig. 27 A); die birnfirmig ansgezogene Gestalt
von vielen erinnert an die Bilder von der der Hechtharnblase (Fig. 12 B),
was durch die Entstehung unter gleichen physikalischen Verhiiltnissen
in einem freien Fliissigkeitsraume bedingt sein mag. Wodurch das
Fliissigkeitsbliischen entstehen, liegt nicht in dem Bereich unserer
heutigen Aufgabe, ebenso wie das nach unserer Ansicht nebensich-
liche Auftreten von Bacterien. Letztere finden sich als Saprophyten
in jedem ilteren Vaceinebliischen, beim IEpitheliom und beim Zoster
und ebenso bei Noma, Influenza, Pneumonie und anderen wahrschein-
lich hierhergehirigen Infectionen.
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Einzelne Epithelzellen haben nur einen solchen Fremdling in
sich; in griBeren Plattenepithelien finden sich zwei und mehr der-
selben, charakterisirt durch den eigenthiimlich schillernden Glanz und
denselben groBen Kern; nur das Ectosark ist hier schmaler, die Hiill-
haut aber auch hier meist deutlich abgegrenzt.

Durch Himatoxylin it der
Kern eine Kernstructur mehr we-
niger dentlich erkennen; der Kern
der zngehirigen KEpithelzelle ist
nur selten in griberen Platten-
epithelien erhalten oder angedentet
durch zersprengte Kerntriimmer,
die durch besonders starke Auf-
nahme des Farbstoffes sich kennt-
lich machen und Bacterieninhalt
vortiuschen.

Sowohl die frei schwimmen-
den, als auch die in platten Epithel-
zellen eingeschlossenen Kugelzellen
zeigen vereinzelt Vorginge an
ihrem Kern, die anf eine directe
Theilung hindenten. Biskuitfirmige
Streckung und Theilung hat Ver-
fasser nicht direct gesehen; wohl
aber werden Bilder, wie 27C,
28 A, B, D, E, F, als nachtriigliche
Aneinanderschiebung der lebhaften
Kerntheilung aunfzufassen sein.

Weiter fortgeschrittene Thei-
lungen in 4, 6, 8, 16 Stiicke sind
zahlreich. KEinzelne dieser Theil-
stiicke sind wie von einem schma-

Hypertrophirte Epithelzallon vom Stratum locidum
aus Hlischen eines Herpes zoster intercostalis,
Leheling Martin, acliter Tag des Ansachlages. Ver-
griferung 1: 760, A. Aus Epithelien ansgefallens
Sehmarotzer, Jugendformen ohne Sporalation, mit

len, helleren Eetosark umgeben.

Auch diese Theilstiicke neh-
men die Himatoxylinfirbung gut

Kern. HB. Jingats Epithelinfection, zom ‘Theil an nnd EEig':’-“ ﬁndﬁum“gﬁ“ €Imer
mit noch vorhandenem Epithelkern. €. Inficirte l‘:El’]]Et-l"ll{',Llll" [Fig 98 F‘)

Epithelien mit in Sporulation befindlichen ein,
zwei und mehr Fremdlingen. Tn der monstris ]]}Tpel-t_rﬂl-,hir“
ten Epithelzelle in Fig. 27 C sind
6 Kinlagernngen von griinglinzenden Kugeln enthalten, mit deutlicher
Hiille abgegrenzt, mit ungetheiltem Kern und mit Theilung in 3—6
Stiicke. Da wo die Aneinanderlagerung eine gepreBte ist, erscheinen
die Theilstiicke vieleckig.

Es besteht kein Unterschied zwischen den im Bliischeninhalt frei-
schwimmenden und den in Epithelien eingeschlossenen Gebilden und
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es macht sich das so oft beschriebene Ausfallen von parasitiren Sporo-
zoen aus der Wirthszelle auch hier geltend,

Die kleinsten im Serum zu findenden Gebilde haben ungefihr
Grife, Gestalt und Glanz der Theilstiicke, wie sie in Fig. 29 abge-
bildet sind. Sie sind homogen, hyalin, weich, ohne sichtbaren Kern,
mit veriinderlichem Contour und eigenthiimlich griin schillernd. Auf
dem Warmwasserobjecttriiger gehen entschieden selbststindige Ver-
schiebungen des Contours vor sich. KEin Ectosark ist noch nicht vor-
handen.

E"‘Nﬂ.l‘nfhiﬂ& Epithelzellen vom Steatum lusidum aus Blischen einea recidivirenden Zostars am Halss
dea Kindes Heplee, sechster Tag des Aunsschlags, Vergriferung 1:750. A. Zerfallende Epithelzolls
mit einem Fremdling, dessen Inhalt in Theilung begriffen ist. B. Ausgefullen aus der Epithelzells ;
der Inhalt tritt dorch Druck auf das Deckglas in Gestalt der darfibor gezeichneton diaphanen, amdboiden
Scheiben aus. C. Lencooyth. D. Epitholien mit mebrfachen Fromdlingen, E. Epithelzelle mit einer
Cyste, in deren Innern sine Theilung sich abaspielt. (Gunz Ghnlich den Bildern aus multiplem Sarcom
in den Correspondenzblittern des allgem, dretl. Versing v, Thilringen 1884, Nr. 11, Tafel X.) F. Hima-
toxylinfirbung von Epithelien mit vielfachem Korninhalt (Spornlation des Fremdlings.)

Die etwas griferen Kugelzellen bekommen kirnigen Inhalt an
einem Pol; am anderen Pol oder an einer sonstigen Stelle hebt sich
ein heller Saum oder Buckel als Ectosark ab durch hellere Beschaffen-
heit (Fig. 29 A).

Noch grifere haben ein Kctosark ringsum, mit Kirnelung nm
den Kern hernm. Das Ectosark macht rhizopodienartige Bewegungen,
ganz dhnlich wie die Myxosporidien (siehe Tafel im Anhang und
Fig. 15), ohne daf es zur Bildung von Geifleln kommt. An den



RO

Exemplaren mit Theilungsvorgingen im Centrum hat Verfasser keine
Aenderungen des Contonrs mehr wahrgenommen.

Von anderweitigen Veriinderungen an den grofien und grifiten
Kugelzellen sei noch auf den in Fig. 28 E abgebildeten Vorgang anf-
merksam gemacht. Ob die Bilder in Fig. 29 den Zeitpunkt des Aus-
trittes von jungen Kugeln aus der bis zur Theilung des Inhaltes heran-
cewachsenen Kugelzelle darstellen? Oder handelt es sich um kugelige
Pseudopodienausstillpungen? Oder liegt ein hernienartiger Austritt im
Protoplasma vor, wie er bei zerfallenden Infusorien so oft zu beob-
achten und bei der Himogregarina aviom in Fig. 22 abgebildet ist?
Derartige Abschniirungen des Ectosarkes oder Austritt des Zellinnern
hat Verfasser oft genug geselen, ohne dafl es ihm bisher glickte,
durch Firbung iiber den Vorgang sich Klarheit schaffen zn kinnen.

Frei im Sarum des Zosterbliischens schwimmende Zellformen (Frau Heinecke, Zoster intercostalis, zweiter
Tag des Ansschlages). Vergrifernng 1: 750, mit Bewegungsvorgingen am Hetosark., A, Das Eetosark
zoigt thizopodienartige Bewepung. B. Aus dem Ectosark treten diaphane Scheiben aus, die sich
amiiboid bawegen. C. u. D). sind solehe Scheiben, mit den Contourverindermnzen von je 2 zu 3 Minoten.

Obiger Thatbestand kann jederzeit an jedem Zosterfall nachge-
priift werden; er hat auffallenderweise eine Beachtung bisher noch
nicht gefunden. An Schnittpriparaten hat Verfasser nicht untersuchen
kinnen aus selbstverstindlicher Ursache.

Wird zugestanden, daf3 auf Grund der Vergleichungen der Text-
fignren 2—24 mit den Bildern aus dem Zosterbliischen eine Epithel-
infection vorliegt, so entsteht die Frage: ,Wie gelangt der Schmarotzer-
keim in die Epithelzelle und woher stammt er?*

DaB die Infection der Epithelien nur durch die Vermittelung der
Blutbahn geschehen kann, ist nach dem klinischen Bild der Erkrankung
selbstverstindlich. Das Gleiche mufd aber anch geschehen sein, wenn
durch Myxo- und Microsporidien eine Successivinfection aller Theile
des Wirthes statt hat.

A priori wird da fiir die sichelfirmigen oder amiboiden Keime
der Sporozoen oder Rhizopoden so wenig ein Hinderni® im Capillar-
strom bestehen, wie fiir Streptococcen oder Bacillen.
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Das Suchen nach solchen Keimen im Blut bei Zosterkranken hat
nur zweifelhaften Erfolg gehabt und steht vorerst die Epithelinfection
noch unvermittelt da.

Verbesserungen an den Wirmvorrichtungen fiir die unmittelbar
frisch hergestellten Priparate den groflen Fortschritt gebracht, die
dlteren Befunde von aunsschlaggebenden Bewegungsvorgiingen der Zell-
contouren deutlicher controlliren lassen.

Hypertrophirte Elflithﬂlium aus Varicollablischen, A. Woch innerhalb der Epithelien. B, Mahrfache
feetion. (. Ausgefallen ans den Epithelien. VergriBerung 1: 750.

Eine Verdinderung zeigen zuniichst die rothen Blutscheiben, die
bei Untersuchungen des Zosterblischeninhaltes zufillig mit in das Ge-
gichtsfeld kommen. Worin diese Veriinderung eigentlich besteht, das
lif3t sich nicht so genan beschreiben, dafi dadurch in allen Fillen die
Unterscheidung von gesunden Blutscheiben ausgefiihrt werden kinnte.
Verfasser hat bei den Beobachtungen auf dem gewirmten Objecttriiger
den Eindruck bekommen, als ob etwas Bewegliches in das Innere der
Blutscheiben gekommen sein miibte oder als ob eine oder die andere
der contractilen Zellen von Blutscheibengrife, wie sie sich im Zoster-
inhalt finden, Blutfarbstoff in sich aunfzenommen habe. Hochgradige
Aniimie giebt anderen Eindruck und nicht so wohl bemerkbare Con-
tractionen der Blutzellwand. Bei absolutem Ausschluld von Baecterien-
Mitbewegung im Priiparat kommen Gleit- und Drehbewegungen mit
Auftreten und Verschwinden von kurzen Plasmaausstiilpungen vor,
die der Poikilocytose an sich nicht eigenthiimlich sind, die in gleicher
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Weise Verfasser nur gesehen hat bei thatsichlich mit Parasiten be-
setzten Blutscheiben des Vogelblutes, (Siehe Fig. 22 A))

Der auffallende klinische Verlauf des Herpes zoster, der fieberhafte
Beginn der Krankheit, der paradoxe Sitz des Ausschlages, das Exan-
them w. s. w., wiirden bei einem Infectionsvorgang sich ungezwungener
erkliiven, als bei der Annahme eines noch dunkeleren Nervenreizes.
In den hier gebrachten Vergleichen iiber Epithelinfectionen kommen
paradoxe Lieblingsansiedelungen von Protozoen oft genug vor.

Asaed %?a‘(;ﬁ;}f
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Bewegungavorginge an frei im Blischeninhalt der Varicella schwimmenden Zellformen. A. Drei Be-

wegnngezustinde des FEctosarkes. B. Aunstritt dinphaner Scheiben aus dem Innern einer stark ge-

kiirnten Zolle (Sporulation? Plasmaabschnilrongen? . Amiboidbewegpungen frisch ansgetretensr

diaphaner Scheibchen. [0 Kothe Blutzelle in Steahapfelform, E. Verschiedene andere Amiboidformen

von diaphanen Scheiben. In F. angebeftet an Stechapfel-Blutkiirperchen. 3. mit beweglichen Gaifeln.
Vergriberung 1 : 1500,

Aehnliche Zellformen bietet das beim Kalb nach der Abimpfung
nachschwitzende Serum der Impffliiche, der Impfpockenboden des Kindes,
die Lymphe von Variolapusteln, von Schafpocken und von Varicella.
Van der Loof beschreibt dieselben aus den Vaccine- und Variola-
Bliischen als Plasmodien. (Fig. 34 A, Fig. 31 B.)

Was hier sich abspielt, das mag spiiterer Erforschung vorbehalten
bleiben. M. Hayem nimmt fiir dhnliche Zellen in dem Blute von
hochgradig Aniimischen an, dafd es sich um degenerirte Himatoblasten
mit Amiboidbewegung handelt; er macht dabei keinen Unterschied
zwischen der perniciisen Aniimie von Klebs und der anderen hoch-
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gradigen Vermehrung von Leucocyten.') Vielleicht handelt es sich nur
nm einfach physikalische Vorgiinge, welche z. B. die Stechapfelform und
andere Faltungen des Zellmantels hervorbringen, wie sie aber auch nicht
firbbare Psendoplasmodien im Innern der Blutscheiben bei Scharlach
vortinschen kinnen, Jedenfalls mufd erst noch durch eine passende
Methode die Anwesenheit von Fremdlingen in den Blutscheiben bei
Herpes, Vaccine, Variola w. s. w. so festgestellt werden, wie bei Malaria.
Es bezieht sich diese Forderung auch auf die in B. II, p. 400 der
Zeitschrift fiir Hygiene abgebildeten Formen aus dem Blute eines
vaceinirten Hundes; an jener Stelle ist iibrigens vom Verfasser nicht

Fig. 32.

Epithelinfectionen bei Ovine. A. Sarcodeartige, frei in der Schafblatter schwimmende Gebilde. B. Eban-
solehe, aber prifer wnd mit dnp]:e'tl.am f\hmlpur. . Ehm_uuh]m mit Theilungsvergingen., D. Der
Inbalt der Cysten, mit Austritt diaphaner Scheiben. Vergrilerung 1 : 1504,

~ behanptet worden, daf® es sich um echte Marchiafava’sche Plasmo-

dien handelt, sondern ist ausdriicklich die Mitwirkung physikalischer
Einfliisse betont worden, weil beim Erkalten des Priiparates diese Er-
scheinung plitzlich an einer Reihe von rothen Blutscheiben eintritt.

KEinzelne dieser griiBeren, blassen, griinlich gliinzenden contractilen
Blutscheiben oder Pseudoblutscheiben zeigen Kern und beginnende
Kornung. Ob Zerfall? ob junge Himatoblasten? Ob Gregarinenkirnung
oder Phagocytenbetheiligung?

Aeltere Abbildungen der Schmarotzer, aus dem Blidscheninhalt von
Variola, Ovine und Vaccine finden sich bei Pohl-Pincus, Weigert,

1) H. verneint direct das Vorkommen Ghnlicher Gebilde im Blute von Influenza-
kranken. (La Semaine medicale 1890, p. 70.)
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Klein, Bareggi, Plauth, Ziirn, Isidor Neumann, Bireh-Hirseh-
feld n. 8. w. Als pavasitiirer Epithelinhalt sind sie hier zum ersten
Mal beschrieben, Die genaueren Literaturangaben sind in den bereits
citirten fritheren Arbeiten des Verfassers enthalten,

Somit wiire zuniichst auf Grund der vergleichenden Untersuch-
ungen nur die Infection der Epithelzellen im Zosterblischen nach-
gewiesen, Ks fehlen die sicheren Belege fir die anderen Entwicke-
lungsstufen des Schmarotzers, speciell fiir das die Contagion vermittelnde
Dauersporenstadium.

Epithelzallinfection hei Variols vera. Bowegungevorgiinge am Eotosark einer frei im Sernm schwim-
menden Zelle. B, Epithelinfection mit Theilungsvorgingen. Vergriferong 1 : 1500,

Bei den Cocecidien und Sporidien sind die Infectionstriger die
sichelfirmigen Kirperchen oder Psorospermien. Aus den Sporen der
Fischsporidien tritt nach der Beobachtung competenter Zoologen ein
amdiboider Keim aus, der in neue Zellen einwandert.

Solche Sporen fehlen dem Zosterprocefs. Die blafl blutbraunen,
hyalinen Scheiben oder Sarcodekliimpchen, die so zahlreich im Inhalt
des Zosterblischens sich finden, sind noch nicht in den Entwickelungs-
gang des KEpithelschmarotzers eingereilit. Es fehlt der Nachweis iiber
die Art der Zellinfection.

Dasselbe gilt fiir die Kpithelinfectionen gleicher Art, die aus
nahestehenden Blatternprocessen: Varicella, Ovine, Variola und Vaccine
in Fig. 30—34 abgebildet sind. Einfach auf die Thatsache hin, daf
in humanisirter Liymphe, welche fiinf Jahre und linger noch infections-
tiichtiz war, nur Zellgebilde kleinster Art gefunden werden konnten,
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liBt sich die Ansicht begriinden, daf der nachzuweisende Epithel-
schmarotzer sicher nicht zn den Coccidien, ebenso nicht zu den in
Abschnitt 2 n. 3 beschriebenen Sporidien gehiven kann. Ob zu den
Rhizopoden oder zu den Amidben? Der von Grassi') filr parasitire
Amiben gegebene Kntwickelungszug z. B. wiirde sich mit dem Befund
bei den Blatternprocessen decken. (Siehe L. Pfeiffer, Correspondenz-
blatter des Allg, drztl. Vereins von Thiiringen 1888, Tafel X.)

Wird zngegeben, dal die bisher unerkliirten Zellhypertrophien in
dem Blischeninhalt der Pockenprocesse und auf dem Rete der er-

Boweglicha Zellformen im Inhalt des Vaceinablischens.®) A. Die Plasmodien van der Lool's. B Phago-
eythen odar Kornchenzallen, €. Phagoeythen mit Einschlu@ rother Blutscheibon oder von van der
Loofi"schen Plasmodien, B.u. D. Freisochwimmende grofe Zellformon, Extrauilithuliﬂ.run, mit Theilungs.
vorghngen im Innern und mit Aostritt hyaliner Scheiben, wie in Fig 31, 30 und 28, VergriGerung 1: 1500

krankten Haut das Vegetations- und Sporulationsstadium eines Schma-
rotzers ist, dann kommen auch bei Pemphigus solche Schmarotzer vor
und fehlen auch nicht bei Carcinom und bei noch anderen Infections-
krankheiten. Handelt es sich in Fig. 29 A, 31 A, 33A um eine Ver-

') Morfologia a Sistematica di alcuni protozoi parasiti. Nota preliminare Roma
1888, und Zeitschrift fiir wissenschaftl. Zoologic 1888. No. 46 u. 143.

1) Weitere Befunde siehe Corespondenzblitter des All drztl. Ver. v. Thiiringen
1888, Nr. 11, Tafel I—X.
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wechselung mit einer Schleimzelle, Kérnchenzelle, Riesenzelle, Freb-
zelle od. d. m.? Dahin verweist man bisher alle die Zellformen, fiir
die man keine Bedeutung kennt. Kine Stunde lang hat eine solche
Zelle des Pemphigusbliischens regelrechte Amibenbewegung ansgefiilirt
mit dem Nachflicben des contractilen Kernes in den voransgeflossenen
Plasmamantel, ohne dal’ es ein einziges mal an dieser oder an anderen
gleich gml’iﬁn Zellformen zur Bildung von Scheinfiilbchen gekommen
ist. Stundenlang hat Fig. 33 A aus Variola sich bewegt, nachdem
das Untersuchungsmaterial die lange Reise ans Dorpat') nach Weimar
iiberstanden hatte. Gleiches hat Verfasser bei der jahrelangen Be-
schiiftigung mit diesen Zellformen nur bei Sporidien und Rhizopoden
resehen,

In Fig. 29 B, 31 B, 34 D kann es sich kaum um die Plasma-
ausstiilpungen handeln, die bei der Haemogregarina der Schleiereule in
Fig. 22 A ausdriicklich als Zerfallsprodukt geschildert wurde; die Vor-
ginge sind hier andanernder und nicht mit Zerfall der Zelle verbunden.

Auf die Aehnlichkeit von Zellhypertrophien aus Carcinomknoten
mit Protozoeninfection hat Verfasser bereits in den Correspondenz-
blittern des Allgem. Arztl. Vereins von Thiiringen, 1888, II, Tafel X,
aufmerksam gemacht. KEs handelte sich nm Beobachtungen an einem
jungen Miidchen von 17 Jahren und an einer 28jihrigen Fran, welche
beide eine Infection am Unterschenkel erlitten hatten, von hier aus
I_}luaensuhweilung in der Leiste und nach erfolgloser Exstirpation
eine Allgemeininfection mit Miliavinfection im Net.f; Peritondum, Haut
w s. w. erlitten, Impfversuche mit dem Inhalt der noch wenig er-
weichten Knoten hatten Krfolg bei einer Maus, die ein melanotisches
Carcinom am Halse erhielt; von dieser Maus aus wurde von zahlreich
geimpften Miusen eine der letzteren von dem gleichen melanotischen
Carcinom befallen.

In Zupfpriparaten aus allen diesen Krebsgeschwiilsten, sowie
ans den wenigen, die Verfasser sonst in seiner Praxis erreichen konnte,
kommen Zellbilder vor, die eine Deutung nur in dem Sinne zulassen,
daf an die Stelle der urspringlichen Elementarzellen sich andere
Zellen gesetzt haben, mit Verdinderungen im neuen Zellinnern, welche
an die Sporenbildung der Sporidien, event. an Rhizopoden erinnern. —

Gin oberflichliches, groschengrofies Epithelialcarcinom zeigte ganz den
groberen histologischen Bau von Fig. 24 A,

Die von Malassez in Epithelcarcinomen (Soc. de biol. 1889, Mirz),
von Albarran (Soc. :le biol. 1889, April), von Fortes (Das Carcinom,
Miinchen, 1888, mit 5 Tafeln) beschriebenen kugeligen (ebilde mit
coccidienar ngl:m Theilungsvorgingen erinnern an die bereits von
Virchow (1879) als Physaliden beschriebenen. Es sind aber nicht
endogenv Zellbildungen; sie gehiren in den Rahmen der von uns be-

1) Besten Dank Herrn Professor H. Koch aus Dorpat, jetzt in Berlin, filr die
Zusendung des Materiales.
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schriebenen Zellularinfectionen, die an den Typus der Synchytrien
erinnern.

Weitere Folgerungen zieht Verfasser aus den geschilderten Ver-
gleichen iiber Zellularinfectionen nicht. KEs wird noch viel gemein-
schaftliche Arbeit von Aerzten und Zoologen nithig sein, um den Knt-
wickelungsgang der Schmarotzer festzustellen, die in ihren Wirkungen
den Coceidien und Sporidien dhneln, aber doch nicht gleich sind.

Dazu sind dufere Verhiltnisse und Hiilfskriifte nothig, wie sie in
den wohl ansgeriisteten zoologischen, bacteriologischen und hygienischen
Instituten in Deuntschland gliicklicherweise in vorziiglicher Weise vor-
handen sind.

8. Erklirung der Tafel

Schematisirte Uebersicht des Entwickelungsganges
der Coccidien (Coceidium, Klossia, Eimeria)
und Sporidien (Myxo-, S8arco- und Microsporidien).

Fiir die an den Untersuchungsgegenstand neu herantretenden Mediciner sei zur
Orientirung angefithrt, daB die parasitiren Protozoen folgendermaBien sich in die
Systematik von Biitschli (Bronn, Klassen und Ordoungen des Thierreiches, Band
I und II, Protozoen, 1882—1889) einreihen:

A) Zur Klasse Sarkodinae, I Orduung: Rhizopodae die I Unterordnung Amoeba
(Amoeba coli; A. hm.ca.hs A. parasitica; A. pigmentifera u. s. w.).

B) Zur Klasse Spnmsuan I. Urdllung C—'ncr'ldn mit den Gattungen Eimeria,
Coceidia, Klossia u. 8. f.; ferner die Ordnungen Gregarina, Bunu.-a]mm{m,
Myxosporidia und lhcruaporulm

C) Zur Klasse der Mastigophorae, I. Ordnung: Flagellata mit Unterorduung
Monadina (Trypanosoma, Cercomonas, Hexamitus, Trichomonas, Megastoma,

Polymastix u. 8. w.). iy y
D) Zur Klasse der Infusoriae: Einige nicht pathogene Darmbewohner.

Die am Schlusse enthaltene Tafel enthilt fiir sechs Typen aus der Sporozoen-
klasse in den senkrechten Spalten I—V:

L. Intracellulires Stadium,

II. Vegetatives Stadium,
II1. Stadiom der Sporoblastenbildung,
IV. Sporenstadium und Keimanlage,
V. Sichelférmige Keime.

Die Typenbilder sind nach eigenen Priparaten gezeichnet. Fiir Coccidium,
Klossia und Eimeria ist der Entwickelungsgang durch Biitschli, Leuckart, Bal-
biani und A. Schneider festgestellt; fiir den aus Schnittpriiparaten vom Verfasser
hergeleiteten Entwickelungsgang der Myxo-, Sarco- und Microsporidien steht die
Begl.a.uh:gun von Seiten der zustindigen Zovlogen noch aus; die beziiglichen neuen
Unterl nden sich im Abschnitt 3 des Textes.

Au nlm- Tafel sind die wagerechten Spalten I—IV in einer Vergriferung von
durchschnittlich 400, dagegen V wvon 1500 gezeichnet (Zeiss, Apochromat). Bei
den Microsporidien haben I—IV =800 bis 1000; V=1500 Vergriflerung,

Die Tafel ist also von oben nach unten zu lesen.

Coceidium oviforme aus der Leber des Kaninchens. 1. Jugendliche Coceidie,
noch in einer Epithelzelle eines Leberganges vom Kaninchen eingeschlossen; im

7
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Stiel der Epithelkern. IT. Encystirte erwachsene Coccidie; ein Pol hat einen
micropylenartigen Eindruck. IIL. Sporoblastenbildung. IV. Eine der vier Sporen.
V. Sporoblast sehr stark vergrifiert (1600 :1). Nach Balbiani beherbergt jede Spore
2 gichelfirmige Keime, in einander verschlungen, und einen Restkiirper. Die 2 sichel-
tormigen Eorper haben deutlichen Kern.

{Cyclospora hat nach A. Schneider 2 Sporen & 2 Keime; Isospora hat
2 Sporen mit je viel Keimen.)

Klossia helicina., 1. Eine Epithelzelle aus der Niere von Helix frueticum,
mit Borstenbesatz und 5 Jugendzustinden der Klossia; im Stiel der Epithelkern und
2 Nierensteinchen. II. Erwachsene Cysten aus SBuccinea, noch von der Epithelhiille
umgeben und darin 7 nicht weiter entwickelte Schmarotzer (gleichzeitige oder spi-
tere Einwanderung), Epithelkern geschwunden. Der Kern des Schmarotzers mit Eern-
kirperchen ist nicht deutlich zu sehen. III, a. Sprossung der Sporoblasten auf der
Oberfliiche des Cysteninhaltes; im Epithelmantel einige nicht weiter entwickelte
Schmarotzer. III, b. Cyste aus Succinea, der gesammte Iubalt zerfillt zunfichst in
unregelmifige Kugeln und aus diesen bilden sich die Sporoblasten (siehe Fig. 6 im
Text). IV. Spore, mit den vom Restkorper ausgehenden BSichelkirperchen, aus
Sucecinea, VergriBerung 400. V. Spore mit 4 in der Sporenkapsel sich bewegenden
sichelfirmigen Keimen, darunter der Rest won nicht verbrauchtem Sporenmaterial
(Restkirper). Dameben sichelfirmiger freigewordener Keim in verschiedenen Be-
wegungszustinden und mit deutlichem Kern.

Eimeria Schneideri aus dem Mitteldarm von Lithobius forficata. I. Eine
Epithelzelle mit Epithelkern und jugendlichem Schmarotzer. II. IIl. Erwachsener
Schmarotzer; der gesammte Inbalt bildet einen Sporoblasten und theilt sich nach
und nach ie 2, 4, 8 und so fort in vicle Keime mit Restkirper, aus dem: IV. ohne
Zwischenglied sofort die vielen sichelfirmigen Keime entstehen. V. Freie, ambboid
bewegliche Sichielkeime. — (Eimeria falsiformis der Hausmaus hat nach Eimer und
Schneider gleiche Entwickelung. Orthospora hat nach A. Schneider 1 Sporo-
blasten mit nur 4 Keimen).

Myxosporidia. Der Entwickelungsgang ist etwas verschieden in der Muskuolatur
der Barbe, auf dem Epithel der Hechtharnblase, innerhalb der rothen Blutkiirperchen,
gwischen den Lamellen der Schwimmblase, 2wischen den Epithelblittern der Kiemen,
und auf der Haut. Hier ist in I—IIT der Entwickelungsgang auf dem Epithel der
Hechtharnblase dargestellt. [. Oberste Epithelschicht, 6 gesunde Epithelzellen mit
Kern, und 2 verschieden stark hypertrophirte Epithelzellen, in welchen sehr bald nach
geschehener Infection der Kern aufgezehrt wird. IIa. Eine aus der Epithelzelle
ansgefallene Myxosporidie, noch ohne Eectoplasma. ITh. Jugendform, frei in dem
Urin der Harnblase schwimmend, mit eigenthiimlicher pseundopodienartiger beweg-
licher Ausstiilpung des Ectoplasmas und viel Fettkugeln im Endoplasma. Die Psen-
dopodien werden auf dem wenig erwiirmten Objecttriiger ein- und ausgestillpt.
IIIa. Sporoblastenbildung in einer kleineren Myxosporidie aus der Hechthornblase,
mit Borstenbesatz. IIIb. Sporen mit sechs Kernen, aus denen zwei Keime ent-
stehen; in jedem Keim bilden sich zwei Kerne zu den Nesselkapseln und der dritte
gum amiiboiden Inhalt um. Ueber die Entstehung groBer Schliuche durch Mehr-
lingsinfection von einer Wirthszelle und durch ZusammenflieBen von zehn, hundert
und mehr in ein umschriebenes Zellgebiet gemeinschaftlich eingewanderter Keime,
siche das Nihere im Text. IV. Ein isolirt in den Huskalﬂhriﬁen der Barbe anf-
gefundener Sporoblast mit der Sporenbildung. V. Spore aus dem Muskel der Barbe.
a. an der Fliche geschen. Eine Nesselkapsel hat den Faden ausgeschnellt; an der
anderen Kapsel ist derselbe noch aufgerollt. Im unteren Abschnitt der Amiboid-
inhalt mit hellem Kern oder Vacuole; zur Seite drei glinzende Kiigelchen von un-
bestimmter Bedeutung. (Siehe Sarcosporidia IV). b. Die Sporen von der Seite, mit
aufgestiillptem Randwulst. c. Ein Amiboidinhalt, aus der geiffneten Schaale aus-
getreten und in verschiedenen Bewegungszustinden gezeichnet.

Barcosporidia. Der Entwickelungsgang ist etwas verschieden in den Muskel-
fibrillen, in den Cysten auf dem Oesophagus und der Pleura des Schafes, in dem intra-
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fibrilléiren Bindegewebe der Augenmuskeln beim Schaf und in der Herzmuskulatur.
Hier ist die Entwickelung der Miescher’schen Schliiuche innerhalb der Muskelfibrillen
vom Zwerchfell des Schweins dargestellt. 1. Jiingste Infection innerhalb der Fibrille,
die Muskelkerne und die Structur der Fibrille sind ungefindert., II. Kleinster be-
obachteter Schlauch, im Innern der Fibrille bei Druck auf das Deckglas hin und
her rutschend. Der Schlauch hat Andeutung von Borstenbesatz. In den Schlauch-
enden zahlreiche kleine, mit Karmin, Himatoxylin und Anilin firbbare Keime. Das
bei den Myxosporidien nach links als b gezeichnete Stadium mit Pseudopodien
ist beim Schwein noch nicht gesehen worden. (Vergleiche Fig. 10 im Text aus
dem Fleische der Barbe.) III. Endstiick eines mittelgrofen Schlauches. Ganz am
Ende die noch unentwickelten Keime; weiter nach oben zweikernige Blischen,
weiter viel kernige; nach der Mitte zu IV. Sporenkuvgeln mit viel sichelfirmigen
Keimen. V. Ein gut ausgebildetes sichelfirmiges Kirperchen; nach rechts der grofBe,
firbbare Kern; nach links ein nicht fiérbbarer, unbestimmter Kirper, welcher mit
einem schnabelartigen Fortsatz am linken Pol in Zusammenhang steht (Nesselkapsel 7).
In der Mitte 2 Glanzkirper. b. Amiboidzustinde des Sichelkeimes, auf dem er-
wiirmten Objecttriiger in Kammerwasser des Schweineauges leicht herzustellen. Der
nesselkapselartige Inhalt und die Glanzpunkte verschwinden in den gezeichneten
4 Bewegungszustinden des Keimes a; schlieflich tritt Abrundung ein.

Ueber das Wachsthum in Cysten siehe Abschunitt 5, ebenso iiber das Ausfallen
des Keimes, entsprechend der Fig. c links bei Myxosporidien,

Microsporidia, II III. stammen von Raupe, Puppe und Schmetterling des
Saturnia Pernyi, des chinesischen Seidenspinners, in Nordhausen 1888 au Pebrine erkrankt.
IV. ist aus Daphnia von Greifswald. — I Inficirte Epithelzelle von der Magenwand
einer mit Pebrinematerial gefiitterten Raupe. II. Sarcodeartige, pektoplasmatische
Kliimpchen, zwischen den Muskelfibrillen in den Bauchmuskeln einer erkrankten Saturnia-
raupe, ohne Kern, mit (b) Audeutung einer Theilung. ITTa. Aus einer uicht aus-
geschliipften Puppe des Saturnia Pernyi. Ein ausgebildetes, bewegliches Ectoplasma
umgiebt den Sporoblasten im Iunern. b. Aus derselben Puppe ein weiter fortgeschrittener
Entwickelungszustand, ohne Ectoplasma (Vergriferung 1000, Vom Lithographen ist
die Zeichnung zu glatt und sebr verschimert wiedergegeben). 1V. Eine sich ent-
leerende Cyste ans dem Leibesinhalt von Daphuia; die VergriGerung entspricht den in
der gleichen Horizontalspalte gezeichneten Sporenzustinden. V.a. Ein geplatztes
Sporentinnchen, mit Auvstritt des amdboiden Inhaltes, avs dem Darm eines gefiitter-
ten, 4 Millimeter grofien Riupchens, b, Der amiiboide Inhalt in 6 verschiedenen Be-

WEZUNgsvOrgingen.

Nomeneclatur: Zur Orientirung in der ganz regellosen Namenbezeichnung sei
folgendes angefithrt. Als Gregarinen, Psorospermien wird zuweilen die ganze Klasse
Sporozoa bezeichnet, die Ordoungen Gregarina, Coccidia und Sporidia umfassend. Mit
Giregarina im engen Sinn sind nach Leuckart, Bittschli und Balbiani nur die
freilebenden, beweglichen, ein- oder dreigliederigen Gregarinen gemeint, mit Psoro-
spermien die bei Fischen und Warmbliitern vorkommenden Schmarotzerschliuche,
Miescher'schen Schliuche, Synchytrium Miescherianum, Sarcocystis, die Sarco- und
die Myxosporidien.

An den freilebenden dreigliederigen Gregarinen ist unterschieden nach A. Schnei-
der ein Haftstiick als Epimerit, ein Mittelstiick als Protomerit und das groBe End-
stilck als Deutomerit.

Mit Epicyt benennt A. Schuneider die fiubere Hiillhaut der Sporozoen. Darauf
folgt das Sarcocyt Schneider’s, nach van Beneden als Parenchyme corticale und
nach Leidy als couche bezeichnet. Weiter folgt das Entocyt Schuneider's, auch
endoplasma oder contenu von Stein, parenchyme médullaire von van Beneden
genannt. Das fllissige Entocyt mit dem Inhalt von amiboiden Kirnern wird von
A, Schneider anch metaplasme genannt.

Die sogenannte Copulation oder Conjugation von erwachsenen Gregarinen ist
als gesellschaftliche Einkapselung zu betrachten, wobei spiiter die gebildeten Sporen
zrusammenfliefen kinnen, Die gleiche Eigenthiimlichkeit, in Gesellschaft oder selbst
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heerdenweise zur Vermehrung sich zu vereinigen, findet sich bei allen Ordpungen
der Klasse Sporozoa (Fig, 4, B, 9, 10, 12, 138, 14, 15, 17, 20, 21, 22, 24, 27, 30 jm
Text) und auch bei der Klasse Sarkodina.

Die sichelfirmigen Keime der Coccidien, die Ambboidkeime der Fischpsorosper-
mien sind in Sporen, Psorospermien, Navicellen (v. Siebold 1848, v. Stein 1848),
oder in Pseudonavicellen (v. Frantzius 1848) euthalten.

Plasmodien sind die Malariaparasiten genannt, die amiboide Contour haben ;
sie entsprechen den in V. gezeichneten Awmibbenzustinden, sind als jiingste Form
eines Parasiten zu betrachtem, der nicht zu den Sporozoen gehirt. Ueber sichel-
formige Keime in Malariablut vergleiche pag. 56 im Text,

Unter dem gemeinschaftlichen Namen Sporidien hat Verfasser die 8 Ordnungen
der Klasse Sporozoa: 0-, Myxo- und Microsporidien zusammen abgehandelt, im
Gegensatz zu den Coccidien, von deren 6—7 Gattungen (ebenfalls Klasse Sporozoa)
hier nur 3 specieller bamcksmlitlgt sind: Klossia, Eimeria und Coccidia. Die Rhizo-
poden gehiren als Ordoung zor Klasse Sarkodina; Amoeba ist eine Unterordnung
der Rhizopodenordnung.

9. Literatur.

Von zoologischen Lehrbiichern, welche die einschligigen Schmarotzer behandeln,
gind zu nennen:

Biitschli-Heidelberg, 0., L u. II. Band von Bronn's Klassen und Orduungen des
Thierreiches 1882—1889,

Leuckart-Leipzig, R., Die Parasiten des Menschen. Leipzig 1879—1890.

Ziirn, F. A,, Dr., Die Schmarotzer auf und in dem Kirper nnserer Haussiivgethiere.
II. Auflage. Weimar 1882—1887,

Balbiani-Paris, Lecons sur les Sporozoaires, Paris 1884, und dessen Abhandlungen
in dem Journal de micrographie.

Neumann-Toulouse, L. G., Traité des maladies parasitaires non microbiennes chez
les animaux domestiques, Paris 1888, mit den vorziiglichen Railliet’schen Ab-
bildungen.

Blanchard, R., Traité de zoologie umﬂn.ale 2 Biinde. 1889—18%0. Tome L
pag. 32. 68,

Die fiir die Entwickelung der Sporozoen unentbehrlichen Arbeiten von Aimé Schnei-
der-Poitiers, sind zerstreut, fiir die letzten Jahre gesammelt in: Tablettes zoo-
logiques. B. I und IL Poitiers. Selbstverlag des Verfassers.

Braun, M., Die thierischen Parasiten des Menschen. Wilrzburg 1883.

Brass, A., Die thierischen Parasiten des Menschen. Cassel 1884,

Ausfithrliche Literaturverzeichnisse finden sich bei Biitschli, fiir einzelne
pathogene Gregarinen bei L. Pfeiffer in der Zeitschrift filr Hygiene B. III; 1V,
V, VI und VIII. Die daselbst nicht angegebene Literatur findet sich hier im Text
erwiihnt.

Das filr Mediciner so ungemein nithige Compendivm der parasitiren Protozoen
ist leider noch nicht geschrieben. Als Ersatz mige die im Anhang gegebene Tafel
dienen, fiir welche beziiglich der Sporidien noch die Controluntersuchung und Be-
stiitigung seitens der allein zustiindigen Zoologen nachfolgen mup.

Weimar, 81. Mirz 1890.
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