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Vorrede.

Wann bei der iilteren Behandlung der Pharmakognosie als Lehrobjekt Abbildungen der Droguen leicht entbehrt
werden konnten, so ist bei der sich stetig weiter Bahn brechenden naturhistorischen Methode die bildliche
Darstellung des anatomischen Baues theils zum leichteren Verstindniss des Textes, theils zum schuelleren
Ueberblick kaum zu umgehen. Verf. ist nicht der Erste, der diese Liicke auszufiillen strebte, denn
Schleiden verdffentlichte schon 1847 seine mit anatomischen Abbildungen gezierte klassische Arbeit iiber
Sarsaparille und bereicherte dies Feld auch spiter noch durch Zeichnungen in seiner Pharmakognosie;
Oudemans hat schon 1854—1856 in seinem Commentar zur Niederlindischen Pharmakopie zuerst im Zu-
sammenhange vorziigliche anatomische Abbildungen der offizinellen Vegetabilien gegeben; speziell iiber
Chinarinden erschienen Arbeiten von Weddell, Karsten, Verf, und Howard. Wenn sich Verf. trotz
soleher Vorlagen dennoch entschloss, mit dem vorliegenden Werk hervorzutreten, so war das einerseits ein
Vorwurf, den er schon bei der Bearbeitung der 1. Auflage seiner Pharmakognosie géfasst hatte und seinen
Lesern gegeniiber auszufiihren verbunden war, andererseits liess der iiberhaupt neue Gegenstand noch eine
andere Behandlung zu, als bereits vorlag. So ist denn mit Hiilfe des als Zeichner und Lithograph eines
ausgebreiteten und wohl verdienten Rufs sich erfreuenden Herrn Schmidt die vorliegende Arbeit zu Stande,
gekommen. Verf. wiirde es kaum zu erwihnen haben, dass die Abbildungen, mit Ausnahme von zwei, aus Brandt
und Ratzeburg's Darstellung entlehnten Zeichnungen der ausgebildeten Gallwespe, die dem Verf. nicht zu
Gebote stand (die 3. unausgebildete ist Original), siimmtlich Originalzeichnungen sind, wenn ihm nicht der
Vorwurf gemacht wire, die Abbildung des Mutterkorns von Twlasne entnommen zu haben, den er ent-
schieden ablehmen muss. — Es sind nun die eine anatomische Behandlung erfordernden offizinellen Vegeta-
bilien der Preuss. Pharmakopte und einige der interessantesten dort nmicht aufgenommenen im Anschluss an
die Pharmacopoea Germanica in der Art dargestellt, dass fiir jede anfgenommene Drogue ein Lupenbild der
Querdurchschnittfliche und in einer dem Gegenstand angepassten stirkeren Vergrisserung ein Bild der Quer-
so wie der Lingsdurchschnittfliche und letzterer, wenn es nithig war, sowohl in radialer als tangentialer
Richtung gegeben wurde. Fiir jede Tafel Abbildungen ist ein Blatt Text bestimmt, der die allgemeinen und
speziellen Structur-Verhiltnisse bespricht. Dem Titel nach ist diese Arbeit ein Atlas zu des Verf. Waaren-
kunde; es hitte somit eine kurzgefasste Erklirung der Abbildungen geniigt, die dadurch noch vereinfacht
wiire, dass durchgehend fiir gleiche Theile immer dieselben Zeichen verwendet sind. Da jedoch die Arbeit
zugleich als ein selbstindiges Werk erscheinen sollte, so war es unerliisslich, zum Verstindniss der darge-
stellten Gegenstiinde einen eingehenden Text zu bearbeiten, der nach wvielfdltig wiederholten mikroskopischen
Untersuchungen verschiedener Objecte entworfen wurde, um zur Unterscheidung der individuellen und spe-
ziellen Charaktere zu gelangen. Is kommt nicht selten vor, dass der Text mehr als die Abbildung giebt,
aber dies liess sich nicht vermeiden, da die grisste Sparsamkeit in den Abbildungen geboten war, um das
Werk auch Unbemittelten zugiinglich zu machen. — Man verfillt in Widerspruch, wenn man der Mikroskopie
nicht die Bedeutung fiir die Pharmakognosie zugestehen will, die von der neueren Schule gefordert wird,



und dennoch eine naturhistorische Methode verlangt. Die Schiirfe und Sicherheit der fiir die Bestimmung
mit der Lupe gestellten Diagnose ist erst nach vorhergegangener umfassender Untersuchung des Objects mit
dem Mikroskop gewonnen. Damit soll nicht in Abrede gestellt werden, dass nicht auch nach dieser Diagnose
die Drogue erkannt werden kann. Aber theils geben diese Kennzeichen wenig Material zur Kenntniss der
Drogue iiberhaupt, theils sind sie nicht immer ausreichend, endlich giebt es eine ganze Reihe von Droguen,
fiir die man dennoch zur Bestimmung das Mikroskop in Anwendung ziehen muss. Gewisse Streitfragen
lassen sich gar nicht ohne Mikroskop schlichten, Wer kann z. B. mit der Lupe entscheiden, ob man Bast-
biindel- oder Steinzellenstringe vor sich hat, ob die Netzrunzeln der Muskatnuss von Gefissbiindeln hep-
rilhren, ob der erhabene Streifen auf den Kriihenaugen eine Raphe ist? Wer kann ohne Mikroskop China-
rinden, Sarsaparille, Amylum, Lycopodium ete. bestimmen? Warum soll man also nicht, da heut zu Tage
Mikroskope nicht mehr unerschwingliche Gegenstinde sind, gleich frithe zu der Sicherheit zu gelangen
suchen, die nur durch das Mikroskop zu erreichen ist? Was nun die sogenannten Lupenzeichnungen anbelangt,
g0 sind sie es nicht im strengen Sinme des Worts, denn man sieht mit der Lupe weit mehr, zumal bei
durchfallendem Licht, als der geschickteste Zeichner in den einer Lupenzeichnung angewiesenen engen Raum
bringen kann. Die in meinem Atlas bei 65facher Vergrosserung gezeichneten Figuren sind auch eigentlich
weiter nichts als deutliche, mit allen durch die Lupe bei durchfallendem Licht walinehmbaren Einzelheiten
in darstellbarer Grisse ausgefiihrte Lupenbilder. Fiir diejenigen Freunde der Pharmakognosie, welche micht
im Besitz eines Mikroskops sind, geniigt vorliufiz zum Vergleich der Abbildungen mit dem Object eine
Sammlung, die auf die Weise angelegt ist, dass man nicht zu dicke, in Wasser aufgeweichte und mit ver-
diinnter Aetzlauge aufgeschlossene, dann vollkommen ausgesiisste Liings- und Querschnitte der resp. Droguen
unter Glycerin zwischen 2 Glasplatten, die an jedem Ende durch einen Streifen gummierten Papiers zu-
sammengehalten werden, aufbewahrt. DBei durchfallendem Licht erkennt man mit einer guten Lupe so
ziemlich Alles, was die bei 65facher Vergrisserung entworfenen Zeichnungen darstellen, freilich in bedeutend
geringerer (riisse.

Verf. hat diese Arbeit weniger fiir den geiibten Pharmakognosten, denn der bedarf solcher Hiilfsmittel
nicht, sondern fiir die Jiinger dieses selbst erst in der Entwickelung begriffenen Lehrfachs unternommen und
wird sich hinlinglich belohnt finden, wenn durch diese Anrvegung einige neue Freunde derselben gewonnen

werden.

Berlin im September 1864. 0. Berg.



Taf. I
I. Trieb- oder Fruchtlager der Kryptophyten.

A. Pilze. Fungi.

1. Fungns Secalis, Secale cornutum, Mutterkorn, von
Claviceps purpurea Twlasne, Fam. Pyrenomycetes.

Prismatisch-stumpf dreikantige, ungefihr 1" lange,
1—11"" dicke, aussen blausclwarze, hartfleisehige, in-
nen dichte, weissliche oder bleich violette Pilzkarper,
oben meist noch mit eimem schmutzig gelben Mitzchen
gekrint.

Die Entwickelungsgeschichte des Mutterkorns wurde zu-
erst von Meyen verfolgt, spiter von Tulasne berichtigt und
vervollstindigt. Der erkrankte Frochtknoten des Roggens
wird von der Basis aus und hier iiberwiegend von cinem Pilz-
gewebe (mycelium) dberzogen, welches allmilig zu einem
weichen, weisslichen minnlichen Geschlechtslager (spermo-
gonium )| answichst, das innen von Licken unterbrochen,
aussen mannigfaltiz gewunden und gefaltet ist. Es besteht
ans dinnen, durcheinander geflochtenen Pilzfiden (Fig. L),
welche gegen die innere Wandung der Liicken und gegen die
Oberfliche der Windungen und Falten zu einer einfachen ge-
dringten Schlauchschicht (hymenium spermatophorum) her-
vortreten und an der Spitze der Schliinche (sterigmata) nach
und nach eine Kette von zahlreichen und kleinem, ovalen
oder Linglichen, nicht keimfihigen Zellen (spermatia) ab-
schniiren, die sich jedoch unter Wasser schnell von einander
trennen und die Hohlungen und Falten erfiilllen. Dies Sper-
mogonium hatte Leveillé fir einen selbstindigen Pilz
gehalten und Sphacelia segetum genannt; Meyen
glaubte es ans dem Sporen (spermatia) erst entstanden,
Ang der Mitte des Spermogonium erhebt sich nun das oben
beschriebene Mutterkorn, Secale cornutum, als ein steriles
Frachtlager, von DC. als ein besonderer Pilz Sclerotium
Clavus genannt, welches beim Emporwachsen das Sper-
mogoninm als Mitzchen in die Héhe nimmt (Fig. B). Dies
sterile Fruchtlager entwickelt nach dem Abfallen, meist erst
im folgenden Jahre, die eigentlichen sporenerzeugenden
Fruchtlager in Form sehr kleiner, in unbestimmter Anzahl
aus der Oberfliche hervortretender, gestielter, purpurrother,
warziger Knépfchen, die von Fries als ein selbstindiger Pilz,
Cordiceps purpurea, angesehen wurden. Diese Fruchtlager
enthalten unter jeder Warze cinen eiformigen Frochtbehilter,
der zahlreiche, gegen den Scheitel konvergierende, linien-
firmige, 8-sporige Asken umschliesst und bei der Reife sich
mit einem Loch éffnet. Dies fruchtbare Fruchtlager kommt
fiir die Drogue nicht weiter in Betracht und ist daher auch
nicht abgebildet. Gewahnlich bildet sich das Mutterkorn vor
der Befruchtung des Fruchtknotens aus und nimmt den
Scheitel desselben nebst den Narben mit in die Hihe, welche

daon auf der Spitze des Miitzchens nicht selten noch zo er-
Berg, Atlas z, pharm. Wasronkunde,

kennen sind, seltener gelangt der Frochtknoten zor Aunsbil-
dung, so dass nun eine normal ansgebildete, freilich nicht zu
ihrer villigen Grisse ansgewachsene Frueht anf dem Scheitel
des Mutterkorns steht (Fig. G, H).

Das Mutterkorn selbst oder das sterile oder Sclerotium-
Stroma ist ein Zellgewebe, dessen dusserst kleine, farblose,
mit einem fetten Oel erfiilllte Zellen auf dem Linzsschnitt,
zumal gegen die Mitte, hiufiz etwas linger als breit sind,
und durch Bengungen und Krimmungen zwar eine Nachhbil-
dung des gewihnlichen, aus verflochtenen Pilzfiden beste-
henden Pilzgewebes darstellen, indessen nie zu Fiden aus-
wachsen und dberwiegend im Quer- und Lingsdurchsehnitt
(Fig. J, K) gleichen Durchmesser und dhnliche Form zeigen.
Das fette Oel lisst sich durch Kochen mit Aether auszichen
und es werden nach dieser Behandlung die Conturen der
Zellen deuntlicher; aof successiven Zusatz von Schwefelsiure
und Jod blinen sich die Zellen nicht und verhalten sich
demnach wie das Fungin des normalen Pilzgewebes. Be-
kanntlich hatte man es friher, verleitet durch den Ursprung
und das entfernt dem Parenchym édhnliche Gewebe, fiir eine
entartete Roggenfrucht gehalten; abgesehen jedoch von der
verschiedenen chemischen Beschaffenheit der Zellen und
ibres Inbalts, der abweichenden Anordoung und Gestalt
jener, so sind auch die Zellen im Mutterkorn etwa 30mal
kleiner, als die Stirkezellen in der Rozgenfrucht.

Das Miitzechen [Fig. De), welches nach obiger Darstellung das
zariickgebliebene, vom Mutterkorn emporgehobene minunliche
Geschlechtslager ist, erhiillt sich lange Zeit so vollkommen,
dass es bei der kiiuflichen Drogue noch sehr gut untersucht
werden kann, Es zeigt sich auf dem Querdurchschnitt (Fig. L)
als ein labyrinthfdrmiges Pilzgewebe, dessen schmale, aus
verflochtenen Pilzfiden bestehenden Winde (o) nach beiden
Seiten in die Schlanchschicht (¢) iibergehen. Die Schlanch-
schicht bekleidet somit die innere Wandung der Liicken ond
Hiéhlongen und wird aus dicht neben einander stehenden
Sterigmen gebildet, die die Spermatien abschniren. Die
Spermatien sind oval oder linglich, letztere hiufig in der
Mitte etwas eingeschniirt und mit 2, erstere mit einem Kern
versehen und zeigen unter Wasser Molecularbewegnng.

2. Fungus Laricis, Agaricum, Lérchenschwamm, von
Polyporus officinalis Frics, Fam. Hymenomycetes,

Unfarmlich-polsterfarmig, gezont, hdufig wulstig, mit
einer harten, rissig-verwitternden, braunlich - gelben
Aussenschicht, unterseits dicht- und fein-pords, innen
zahe und fleischig- schwammig, zubereitet und geschalt
gelblich weiss, sehwammiy-fasrig, leicht, zerreiblich,

1



Das Mycelium nistet in der Rinde der Nahrpflanze und
entwickelt sich nach aussen zu einem aunsdauernden Frocht-
lager, das den sogenannten Hut darstellt. Dieser ist unge-
stielt. seitlich angewachsen und von der oben angefiihrten
Beschaffenheit. Sein Hymenium ist pords, die Poren sind
zylindrische, vertikal und dicht neben einander stehende
Kandle, in welche die Basidien ausmiinden, die Scheidewiinde
derselben bestehen ans einem zusammenhingenden Pilzge-
webe und unterscheiden sich dadurch von denen der Gattung
Boletus, bei der sich die einzelnen Rihren von einander und
von dem Hut trennen lassen. Die gewdlbt hervortretenden
Zonen entsprechen den verschiedenen, horizontalen, iiber
einander stehenden Lagen des Hymenium, welche Jahr fiir
Jahr unterseits nen entstehen und anf einem scharfen Lings-
sehnitt des Hots ziemlich bis zum Scheitel des Huts, doch
bei dieger Art schwieriger als bei anderen, zu verfolzen sind.
Die fritheren Poren des Hymeniom, welche die ganze Hohe
des Hymenium haben, sind von einem mebr lockeren, matten,
fast weissen Pilzgewebe ausgefiillt, dessen Pilzfiden mehr
lang gestreckt und weniger durch einander geflochten sind
als die dichteren. auf dem scharfen Lingsschnitt mehr glin-
zenden, dunkleren fritheren Wandungen der Porenkanile.
In der untersten jingsten Porenschicht sind diese bis zur
keife der Sporen noch unausgefillt und mit 4 sporigen Basi-
dien besetzt. Der Scheitel des Huts wird aus einem gleich-
firmigen, von Poren micht durchbrochenen Pilzgewebe ge-
bildet.

3. Fungus igniarius, Feuerschwamm, von Polyporus fo-
mentarius Frics, seltener von Polyp. igniarius Fries, Fam.
Hymenomycetes,

Zubereitet bildet der Fewerselwamm weiche, bicgsame,
simmtbraune Platten, die aws dem [lockeren Pilzgewebe
bestehen, welches wunter dem Scheitel des Hutes liegt und
bis 2w der Porensehicht veicht. Er wird fast awsschliess-
lich aus Polyporus jomentarius beveitet; Polyp. igniarius
eignet sich wegen seimer harvten Beschagenheit weniger
duzae.

Polyporus fomentarius: Hut gross, sitzend, halb-
kreisrund . polsterfirmig, mit erhabenen Girteln, anssen
weissgrau- oder weiss-berindet, unterseits mit tiefen, grauen
oder rostbraunen Poren, innen weich-schwammig, flockig,
rostbraun bis fahlgelb. Polyporus igniarius: Hut sitzend,
gewilbt. mit erhabenen Giirteln, dunkel rostbraun, grau be-
reift. spiter russbrann, unterseits mit tiefen, dunkelbraunen
Poren, innen hart, fast holzig.

Auf dem radialen Lingsschnitt, welcher fast die Gestalt
eines unrerelmissie pleichschenklichen Dreiecks zeigt, dessen
Grondflsiiche die Anheftungsstelle, dessen Seitenflichen die
Ober- und Unterfliche darstellen, lisst der Hut des Polyp.
fomentarins zwei deutlich begrenzte Schichten, die obere Ge-
webeschicht und die untere Schlauchschicht erkennen, welche
beide an der Anheftungsstelle des Huts am breitesten sind

L3

und sich gegen seinen Rand (Dreieckspitze) allmilig ver-
jingen. Die unter dem Scheitel des Huts sich fortziehende
Gewebeschicht ist locker schwammig, blass zimmtbraun,
dunkler- und niedersteigend - gezont und geht gegen die fast
doppelt dickere Schlanchschicht in ein dunkleres, dichteres,
von kurzen, bleichen Streifen unterbrochenes Gewebe iiber.
Die Schlanchschicht ist mehr graubraun, hirter und besteht
ans schrig niedersteigenden, dicht an einander grenzenden,
geraden Porenkanilen. deren alljibrliche Lagen durch dunk-
lere, parallel mit der Unterfliiche des Huts verlanfende Streifen
bezeichnet sind. Die obere Gewebeschicht bestebt aus haar-
formigen, locker durch einander geflochtenen Pilzfiden, die
sich leicht von einander trennen lasseny die Wandungen der
Porenkaniile sind dichter, letztere fiilllen sich anch hier mit
einem weisslichen Mycelinm. Polyporus igniarins zeigt nicht
die Regelmissigkeit in den oberen ilteren Schlanchlagen, die
obere Gewebeschicht ist hart, holzigy das Gewebe dichter,
die einzelnen Pilzfiden sind nicht biegsam und lassen sich
nicht von einander trennen.

Erklirung der Abt;ildungen.
No.1 Fungus Secalis.

Fig. A. Eine Roggenihre mit zwei Exemplaren des Mutterkorns,
in natiirlicher Grisse.

Fig. B. Jangerer Zustand des Mutterkorns, bei dem es erst die
Linge des Mitzchens erreicht hat, Smal vergrizsert.

Fig. C. Ein aosgewachsenes Mutterkorn () mit dem Miitzchen (e),
in natiirlicher Grisse.

Fig. D). Dasselbe vergrdssert.

Fiz. E. Dasselbe schief von der Querdurchschnittfiiche gesehen.

Fig. F. Dasselbe von der Lingzdurchschnitifiiche gesehen: a) das
sterile oder Sclerotinm -Stroma, c¢] das Mitzchen oder
Sphacelia - Stroma.

Fiz. G. Ein Mutterkorn, welches oben eine zur Entwickelung ge-
langte, jedoch nicht vollkommen ausgewachsene Rogzen-
frucht (#) trligt, in natirlicher Griisse.

Fiz. H. Dasselbe 4 mal vergriissert.

Fig. J. Eine sehr dilone Lingsscheibe ans dem Umfang des
Mutterkorns, durch Kochen mit Aether von dem fetten
Oel befreit, 200mal vergrissert.

Fig. K. Eben solche Querscheibe,

Fig. L. Eine sehr feine Querscheibe aus dem Mitzehen, 190mal
vergrissert: o) die Windungen des Pilzgewebes, &) die
Sterigmen der Schlanchschicht, f) Spermatien.

Fig. M. Spermatien, 540mal vergrissert. i

No. 2. Fungus Larieis.

Fig. A. Eine feine Querscheibe aus der jiingsten Lage des Hyme-
pinm, FHimal vergriissert: a) Wandungen, 4 Poren.

Fiz. B. Eine feine Lingsscheibe aus derselben Schicht, in gleicher
Vergrizserung.

No. 3. Fungus igniarius.
Fig. A. Eine feine Querschieibe aus der Schlauchschicht (hyme-

nium) des Polyporas igniarins, 290mal vergrissert:
a) Wandungen, &) die von einem bedentend lockeren
Gewebe auvsgefillten Porenkanile.

Fiz. B. Eine feine Lingsscheibe aus derselben Schicht, in gleiche
Vergriisserung.
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Taf. II.

B. Flechten. Lichenes.

4. Lichen Islandicus, Iskindische Flechte, Islindisches
Moos, von Cetraria Islandiea Achar., Fam. (Parmeliaceae
Lk.) Ramalineae Karber.

Lager blattartiy, aufrecht, wurzellos, knorplig,
rinnenformig, beiderseits glatt, zerschlitzt, am Rande
gefranzt, von weissgrauer, nach oben brauner Farbe,
frisch olivenbraun bis grinlichweiss, am (runde blut-
roth.

Das Lager derIslindischen Flechte lisst anf der Schuoitt-
fliiche bei stirkerer Vergrisserung 3 verschiedene Schichten
unterscheiden, und besteht aus einer inneren sogenannten
Markschicht, einer mittleren und einer dusseren sogenannten
Rindenschicht. Der ausserhalb der Markschicht befindliche
Theil des Lagers ist nicht anf seinen beiden Flichen gleich
dick, sondern anf der Rickenseite diinner als auf der vor-
deren Seite. Die Rindenschicht besteht aus etwa 4 Reihen
sehr kleiner. onregelmissiger, dickwandiger Zellen, die im
Liings- und Querschnitt ziemlich gleiche Gestalt und Grisse
haben. Die mittlere Schicht ist ein dichtes, straffes Gewebe
ans fadenfirmigen, zwar diinnen, dennoch dickwandigen und
mit engem Lumen versehenen, wenig unter einander ver-
flochtenen, fast gerade verlanfenden Zellen. Die Markschicht
isteinlockeres sogenanntes heedeartizes Gewebe aus dickeren,
mit grisserem Lumen versehienen, gebogenen, verdstelten und
locker durcheinander gewebten Réhren, so dass sich in den
Zwischenriumen dieser Schicht reichlich atmosphirische
Luft findet. Gegen die Peripherie dieser Schicht finden sich
Thallochlorkirner. Durch Jod wird die mittlere Schicht blan
gefarbt, die Rinden- und Markschicht bleiben ungefirbt, jene
enthilt also oder ist die Flechtenstirke, welche sich von der
gemeinen Stirke dadurch unterscheidet, dass sie beim Kochen
mit Wasser nicht einen bindenden Kleister, sondern nur beim
Erkalten eine Gallerte bildet.

5. Lichen arboreus, Greisbart von Usnea plicata L.,
Fam. Usneaceae Escha,

Der anatomische Bau dieser Flechte zeigt zwar einige
Uebereinstimmung mit dem der vorher beschriebenen Art,
indem sich Rinden-, mittlere und Markschicht unterscheiden
lassen, istaber dennoch wesentlich von diesem unterschieden,
indem das straffe Gewebe nicht die mittlere Schicht, wie bei
der Islindischen Flechte, sondern die Markschicht darstellt,
auch nicht durch Jod geblint wird, und das heedeartige Ge-
webe hier als mittlere Schicht die Markschicht umgiebt. Die
Rindenschicht ist hier doppelt dicker als bei jener und be-
steht ans etwa 8—10 Zellenreihen von dhnlicher Beschaffen-
heit; die mittlere Schicht wird aus dinnen, fadenférmigen,
fistigen, weniger gekriimmien ond weit lockerer dorch ein-
ander geflochtenen Zellen gebildet; die Markschicht ist ein
sehr dichtes, straffes Gewebe, dessen Zellen nur wenig von
der Vertikalen abweichen, dinner sind als die des heede-
artizgen Gewebes und durch Jod nur gelb gefirbt werden.

Bei den dibrigen pharmakologisch in Betracht kommen-
den Flechten weicht der anatomische Ban bedentend ab.
Roceella tinetoria und fuciformis, die anch zo den Usneaceen
gehiren, bestehen nur aus der den vorigen dhnlichen Rinden-
schicht und dem heedeartigen Gewebe ohne Thallochlor-
kirner, auch bei Lobaria pulmonacea Hoffm. und Parmelia
parietina Achar., welche beide zn den Parmeliaceen ge-
hiren, fehlt das straffe Gewebe, so dass nur Rindenschicht
und heedeartizes Gewebe zogegen sind, aber bei beiden
finden sich unter der Rindenschicht der oberen Fliche Thal-
lochlorkérner. Unter sich unterscheiden sich diese beiden
Flechten, deren untere Rindenschicht zu falschen Wurzeln ans-
wichst, im anatomischen Ban dadurch, dass bei Lobaria die
Rithren der Markschicht die Rindenschicht durchbrechen und
sich zu Haaren verlingern, bei Parmelia nicht; auch ist das
heedeartige Gewebe bei jener bedentend stirkerals bei dieser.

C. Tange. Algae.

6. 7. Alga Caragaheen, Caragaheen, Islindischer Perl-
tang, von Sphaerococens crispus Agardh und von Sphae-
rococeus mamillosus Agardh.

Lager knorpelig, fach oder rinnenférmiy, wiederholt
gabelspaltiy, mit linealischen oder keilformigen Zipfeln,
gelblich; Sph. erispus mit flachem Lager und halb
eingesenkten Uystokarpien; Sph. mamillosus mit rin-
nenformigem Lager wnd fhervortretenden, kugligen,
etfdrmigen oder keulenfirmigen Cystokarpien.

6. Sphaerococcus crispus Agardh, Chondrus
crispus Stackhouse. Der Thallus von Sph. crispus zeigt

anf dem Lingsschuitt bei stirkerer Vergrosserung eine Rin-
den- und eine stirkere Markschicht. Die Rindenschicht der
kioflichen Drogue besteht aus sehr kleinen, zu horizontalen
Reihen geordneten, farblosen Zellen, welche einen farblosen,
knorpligen Kern einschliessen. Sehr leicht trennt sich diese
Rindenschicht beim Einweichen feiner Schuittflichen in Was-
ser von der Markschicht, rollt sich mit den Rindern nach
aussen um, 50 dass dadurch die innere Fliche mehr ansge-
debnt und der scitliche Zusammenhang der Zellenreihen ge-
lockert wird ; dann zeigt sich der Zusammenhang der Zellen
einer Horizontalreibe, die wie eine Perlschnur erscheinen,
unter sich und man kann sie, wie es auch von den Algologen
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geschieht, fiir rosenkranzformig eingeschniirte Fiden an-
sehen. Die Markschicht ist ein mehr gestrecktes Gewebe,
dessen Zellen nach innen an Linge, weniger an Breite zu-
nehmen, dort mehr linglich-, nach aussen oval- bis rundlich-
eckig sind. Sie sind bei der kiuflichen Dirogue nebst ihrem
Inhalt gleiehfalls farblos und bestehen aus einer periphe-
rischen, sehr diinnen, helleren Umkleidung, aws einer swar
noch farblosen, aber mehr schattiert erscheinenden, gallert-
artigen, das Lumen ausfilllenden Schicht, in deren Achse
sich ein fnsserst feinkirniger Inhalt darmartiz zosammen-
gezogen hat, DurchJod wird die Rindenschicht im dusseren
Theil mit den Kernen zitronengelb gefivbt, der innere Theil
dagegen verhilt sich wie die Markschicht. In dieser nimlich
bleibt die dussere dimne Region der Zelle nnverindert oder
erscheint noch heller, die gallertartige Schicht wird kaum
schwach gelblich gefirbt, der kirnige Inhalt aber gelbbraun
oder in Massen fast schwarzbraun. Setzt man nun Schwefel-
sdure 2u dem Objekt, so firbt sich nurdie gallertartige Schicht
violett und zieht sich mehrum den kirnigen Inhalt zusammen.
Die dusserste Lage der Rindenschicht bleibt auch beim Zn-
satz von Schwefelsiure gelb. Dass der kirnige Zelleninhalt
nicht Stirke ist, wie Ludwiy behauptet, geht aus seinem
Verhalten gegen Jod und Schwefelsiure hervor.

Die Cystokarpien liegen entweder in der Mitte der Mark-
schiehit oder unter der Rindenschicht und treten daher wenig
oder hichstens gewilbt hervor. Auf dem Querschnitt durch
ein Cystokarpiom hat der Thallus im Allgemeinen den oben
geschilderten Bau; zu dusserst liegt die Rindenschicht, die
im Lings- und Querschuoitt gleiche Beschaffenheit zeigt, die
Zellen der Markschicht erscheinen hier nun simmtlich im
Querschnitt und sind daher mehr oder weniger rundlich-
eckig, gegen den Umfang werden sie kleiner. In der Mitte
dieses Gewebes oder unter der Rindenschicht liegen nun die
Kernchen in Gruppen, zwischen welchen und um welche
sich ein Geflecht fadenfirmiger Zellen findet. Die Kernchen
enthalten 1—4 Tochterzellen, in welchen sich die kleinen
Sporen vorfinden.  Die Vierlingsfrichte kommen bei dieser
Art selir selten vor.

7. Sphaerococens mamillosus Adg., Gigartina
mamillosa Good. & Woodw., Der Unterschied dieser
Art von der vorigen ist schon oben angegeben. Was den
anatomischen Bau anbelangt, so kommt er in der Rinden-
schicht mit der vorigen iiberein, nur dass sich die perl-
schnurartigen Fiden leichter von einander trenmen. Die
Medullarschicht dagegen besteht aws zylindrischen, in ein
sehr lockeres Netz verwebten Zellen. Die Kernchen liegen
in dem Scheitel der stark hervortretenden Cystokarpien.

B. Alra wesienlosa, Blasentang, von Fueus vesicnlosus
L., Fam. Fucoideae.

Laub lederartig, flach, lincalisch, gabeltheilig, ganz-
randig, mit einer Mittelrippe versehen, getrocknet dunkel-

braun, it gedoppelten Luftblasen unter der Gabel-
theilung, an der Spitze der Verzweigungen aufge-
schwollen, elliptisch; dort die Fructifications - Organe
enthaltend.

I}as Laub besteht auch hier aus einer Rinden- und einer
Markschicht. Die Rindenschicht ist aus mehren Reihen fast
parenchymatischer Zellen zusammengesetzt, deren fiusserste
regelmissiger und dichter geordnet und radial gestreckt,
wiithrend die ioneren weitlinfizer und mehr oder weniger in
die Linge gestreckt sind; sie haben simmtlich eine farblose,
gallertartige Wandung und enthalten einen gallertartigen,
braunen, das Lumen ganz ansfiillenden Kern. Die Medallar-
schicht ist avs fadenformigen, dorch einander gewebten,
dennoch aber sehr gedriingt liegenden Zellen gebildet, welche
dicke, gallertartige, theils braune und dann keinen Kern nm-
schliessende Wandungen, theils farblose . mit darmartigem
braunem Zelleninhalt versehene Wandungen haben und am
Scheitel zo ovalen, mit braunem Inhalt versehenen Kndpfen
aufgeschwollen sind. Dureh Jod wird die Firbung der
Theile mnicht gedndert, bei nachfolgendem Xufliessen von
Schwefelsiure werden aber die farblosen Zellenwandungen
schin violett gefirbt.

Erklirung der Abbildungen.

No. 4. Lichen Islandicus.

Fig. A. Segment aus der schmalen Lingsdurchschnittfiiche,
200mal vergrissert: a) Rindenschicht, &) straffe Schicht
durch Jod sich blivend, ¢ heedeartige Schicht mit
Thallochlorkérnchen (o).

Fig. B. Segment aus der QuerdurchachoittAiche, 290mal ver-
grissert.

No. 5. Lichen arboreuns.

Segment aus der Lingsdurchschnittfiiiche von der Rindenschicht
bis jenseit des zentralen straffen Gewebes, 290mal vergriissert:
a) Rindenschicht, ¢ heedeartize Schicht, &) straffe Schicht,
durch Jod nicht gebliut.

No. 8. Alga Carragaheen.

Fig. A. Segment aus der schmalen Lingsdurchschnittfliche,
190 mal vergrissert: a) Rindenschicht, §) Markschicht.

Fiz. B. Segment aus der Querdurchschnittfliche eines Cysto-
karpium, 190mal vergriissert: a) Rindenschicht, &) Me-
dullarschicht, o) Antheridien.

Ne. 7. Alga mamillosa.

Segment aus der schmalen Lingsdurchschnittfiiche des mit
Cystokarpien beiderseits besetzten Laubes, 40mal vergrissert:
a) Rindenschicht, 4) Markschicht, ¢) Cystokarpien, o) Anotheridien.

No. 8. Alga vesiculosa.

Seement aus der schmalen Lingsdurchpittfliche des Laubes
von der Rindenschicht bis in die Mitte der Markschicht, 190mal
vergrissert: a) Rindenschicht, &) Markschicht.
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Tafeln III. und IV.
IT. Wurzeln.

A. Wurzeln der Monokotylen.

9.—19. Radix Sarsaparillae, Sarsaparillewurzel, von
verschiedenen siid- und mittelamerikanischen Arten der
Gattung Smilax, Fam. Smilaceae.

Sehr lange, sticlrunde, etwa federkieldicke, knotenlose,
aussen rothe, rothgelbbraune oder broune, gestreifte
oder gefurchte, aus einemn mehr oder weniger zusammens
gesetzten Knollstock entspringende Nebenwurzeln.

Querschnitt: Rinde dick, innen meist weiss, mehlig,
liickenlos ; Holering geschlossen, ohne Markstrahlen, mit
deutlichen Gefdssporen; Mark ziemlich gross, mehlig.

Die Wurzeln entspringen aus einem zusammengesetzten
Enollstock, der hiufizg noch mit den holzigen, knotig ver-
dickten, dornigen Stengelresten versehen ist, bei einigen
Handelssorten zor Verpackung gelangt, vor der Dispensation
jedoch entfernt werden muss. Die Wuorzeln aller Smilax-
arten kommen darin mit einander iiberein, dass sie eine
wahre Rinde, einen geschlossenen Holzring und ein durch-
lanfendes Mark besitzen.

Die Rinde ist aus den drei Schichten: Aussen-, Mittel-
und Innenrinde zusammengeseizt. Die Aussenrinde zeigt
sich aof der Schnittfiche als eine diinne gefirbte Linie. Bie
besteht zu finsserst ans einer einzelnen Reihe diinnwandiger,
hier und da in ein Warzelhaar verlingerter. blassbriunlicher,
inbaltsleerer Korkzellen (No. 9, Fig. M. e; No. 10,e), die bald
verwittern, und aus einer inneren derberen Schicht, Epiblema,
deren einseitig nach anssen verdickte, braunroth oder gelb
gefirbte Zellen (No. 9, Fig. H. h; Fig. M. h; No. 10, h) in
d—35 Reihen stehen. Die finssersten Zellen sind am meisten
verdickt and haben ein kleines Lumen, nehmen nun gegen
die Mittelrinde an Dicke der Wandung ab, so dass sie ein
immer weiteres Lumen erhalten; sie zeigen deutliche Ver-
dickungsschichten und Porenkandile und sind ohne festen
Inhalt, — Die Mittelrinde ist etwa 15 mal dicker als die
dussere, gewihnlich mehlig und schneeweiss, seltener gelb-
lich, rosa oder zimmifarben, zuweilen durch die Zubereitung
hornartig und dann grau oder graubriunlich, bei der Vera-
cruz-Sarsaparille meist sebr znsammengefallen und miss-
farbig. Sie ist ein Parenchym, dessen farblose, dinnwandige,
getiipfelte Zellen in die Linge gestreckt sind, im Querschnitt
mehr oder weniger kreisrund erscheinen uad von dreiseitig
prismatischen oder unregelmissigen Interzellulargingen um-
geben sind. Sie enthalten grossentheils Stirkekdrner, ein-
zelne indessen Biindel von prismatischen Krystallnadeln,
statt der Stirkekdrner finden sich in der hornartigen Sarsa-
parille Kleisterballen, bei der Veracruz-Sarsaparille eine ge-
ringe Menge von zerflossener Kleistermasse. Die Stirke-

kérner sind zu 2—6 verwachsen und gewdhnlich mit einer
Berg, Atlas 5. pharm. Wasrenkuonde

3—distrabligen Spalte versehen. — Die Innenvinde oder
Kernscheide besteht bei den offizinellen Arten aus einer
Eeihe zu einem Ringe zuzammengestellter, hiofig einseitig
nach innen verdickter, gleich dem Epiblema gefarbter, in die
Linge gestreckter, prosenchymatischer, inhaltzloser Zellen
(No. 9, Fig. H. v; No. 11—19 v).

Das Holz ist ein geschlossener Ring, dessen Gefiss-
biindel gegen die Kernscheide villig unter sich verschmolzen
sind, gegen das Mark jedoch stumpf-keilférmig hervortreten.
Die Gefissbiindel bestehen ans Prosenchym, welches eine
radiale einfache oder gabeltheilige Keihe von Spiroiden um-
schliesst. Abwechszelnd mit den Gefissreihen finden sich im
Prosenchym Lingsstringe von Parenchym, die man als un-
entwickelte Markstrablen ansehen kann. — Das Prosen-
chym (pr) besteht ans dickwandigen, in die Linge ge-
streckten Holzzellen mit deuntlichen Verdickungsschichten
und Porenkaniilen; es enthilt nur gegen das Mark Stirke-
kirner, im ibrigen Theil ist es inhalisleer. Die Spiroiden
(2p) sind Treppenginge oder Tipfelgefisse, sie stehen in
radialer Richtung meist sehr gendhert oder beriibren sich
unmittelbar, sind in derselben Reihe von ungleichem Durch-
messer und nehmen gegen die Kernscheide allmihlig an Um-
fang ab, s0 dass die dem Marke am nichsten stehenden die
weitesten sind und die der Kernscheide nahe stehenden oft
nur den Durchmesser der benachbarten Holzzellen haben.
Die Parenchymstringe (hp) oder unentwickelten Mark-
strabilen zwischen den Gefissbiindeln und, wenn die Gefiss-
reihe getheilt ist, aunch awischen den Schenkeln erscheinen
im (luerschnitt oval und sind mit dinowandigen, in die
Liange gestreckten, stirkefreien Parenchymzellen erfiillt, die
gegen die Kernscheide sehr eng sind, gegen das Mark an
Durchmesser bedentend zunehmen. Sie sind villig ausge-
wachsen, daher keine Kambialstringe, wofiic sie Schleiden
erklirt.

Das Mark hat villig den Bau und den Inhalt der
Mittelrinde und ist daher ein stirkereiches Parenchym.

1. Handelssarten.

Honduras-Sarsaparille (No. 9, Fig. A: No. 11). Wurzeln
graubraun oder blassbriunlich, gestreift oder schwach ge-
furcht, 1—2"" dick. Rinde mehlig oder hornartig, wenig
dicker als das Holz; Holzring breit, grobporis; Mark oft
ziemlich gross. Zellen der Kernscheide im Querdurehschnitt
vorwaltend quadratisch, wenig verdickt, gleichfirmig oder
nach den Seitenflichen etwas stirker verdickt.

Caracas-Sarsaparille (No. 9, Figg. B. H; No. 12). Wur-
zeln Dlassbriunlich oder briunlichroth, gestreift, 1%4—3""
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dick. Rinde dick, mehlig; Holzring schmal, feinporis; Mark
breiter als das Holz. Zellen der Kernscheide im Querdurch-
schnitt vorwaltend quadratisch, nicht stark verdickt, nach
innen merklich mehr verdickt als nach aussen,

Manzanilla-Sarsaparille (No. 9, Fig. C; No. 14). Wurzeln
rehbraun, scharf-, aber wnregelmissie kantig, mit ebenen
oder rinnenfirmigen Flichen, 3—4"" dick. Rinde mehlig,
hornartig oder zusammengefallen, meist dicker als das Holz;
Holzring breit, grobpords: Mark im Umfang mit vereinzelten
Spiroiden. Zellen der Kernscheide im Querdurchsehnitt vor-
waltend etwas tangential gestreckt, nach innen bedeutend
mehr verdickt als nach anssen.

Para-Sarsaparille (No. 9. Fig. D; No. 13). Wurzeln meist
dunkelbraun, gestreifi, 1—2"" dick. Rinde mehliz oder
hornartig, blassbriunlich, meist dicker als das Holz; Holz-
ring schmal, feinpords; Mark ziemlich weit. Zellen der
Kernscheide im Querdurchschnitt vorwaltend radial gestreckt,
nicht stark verdickt, nach innen merklich mehr verdickt als
nach anssen.

Tampico-Sarsaparille (No. 9, Fig. E: No. 15). Wurzeln
blassgelb-briunlich, mit dimnem Thoniberzuge versehen,
gefurcht, 2—3"" dick. Rinde dick, mehlig; Holzring schmal
und eng, feinpords; Mark eng. Zellen der Kernscheide im
Querdurchschnitt vorwaltend radial gestreekt. nicht stark
verdickt, nach innen merklich mehr verdickt als nach aussen.

Rothe oder Jamaika-Sarsaparille (No. 9, Fige. F, M. N;
Ko. 17). Wurzeln eidottergelb oder mennigroth, tief geforcht,
1—2%"" dick. Rinde dick, mehlig, zuweilen hornartig;
Holzring ziemlich breit, grobporis; Mark im Umfange mit
vereinzelten Spiroiden.

Veracrnz - Sarsaparille (No. 9, Fig. G; No. 10; No. 16).
Wurzeln dunkelkastanienbraun, tief gefurcht, 1—3"" dick.
Rinde zusammengefallen, braun, oft hornartig ; Holering breit,
grobporis; Mark gross, mit vereinzelten Spiroiden. Zellen
der Kernseheide im Cluerdurchsehnitt vorwaltend radial ge-
streckt, sebr stark nach innen verdickt, zuweilen nach aussen
noch durch eine sehr nnterbrochene Heihe gleichfirmigz nnd
stark verdickter begleitet.

Il. Wurzeln ciniger nicht offizineller Smilaxarten.

Die Wurzeln von Smilax caduca, pandurata und einigen
anderen Arvten haben eine Kernscheide wie die Veracruz-
Sarsaparille, sind jedoch durch ein diinneres Holz, welches
nur wenige Spiroiden in der Reihe enthiilt, verschieden. —
Smilax Alpini, silvatica, senticosa w. a. sind mit einer zwei-
veiliigen Kernscheide verschen, deren fussere Reibe aus
tangentialgestreckien, so stark nach innen verdickten Zellen

besteht, dass die nach aussen gekehrte, diinne Wandung ge-
wihnlich unmittelbar der inneren anliegt und nur selten ein
Lumen zeigt; die innere Reihe ist aus radial gestreckten,
nach innen stark verdickten, aber noch mit einem Lumen
versehenen Zellen gebildet. Die Wurzel von Smilax ovali-
folia besitzt eine doppelte Kernscheide, deren Zussere aus
mehreren Reihen gleichformig verdickter, also das Lumen in
der Mitte fihrender, dunkelbranner Steinzellen besteht: die
innere ist einreihiz und ihre etwas radial gestreckten oder
fast quadratischen, gelblichen Zellen sind sehr stark nach
innen verdickt.

Erklirang der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, b) Holz,
¢| Mark, e} Kork, h) Epiblema, i) Parenchym der Mittelrinde (o),
v) Innenrinde oder Kernscheide, hp) unentwickelte Markstrahlon
{Kambiumstringe Schleiden), pr) Frosenchym, sp) Spiroiden.

Tafel IOII.

Fig. A. Querscheibe von Honduras-Sarsaparille, 3mal vergr.
Fig. B. Dieselbe von Caracas-Sarsaparille, 3mal vergr,

Fig. C. Dieselbe von Manzanilla-Sarsaparille, 3mal vergr.

Fig. D. Dieselbe von Para-Sarsaparille, Smal vergr.

Fig. . Dieselbe von Tampico-Sarsaparille, 3mal veror.

Fig. F. Dieselbe von rother oder Jamaika-Sarsap., 3mal verzr.
Fig. G. Dieselbe von Veracruz-Sarsaparille, 3mal vergr.

Fig. H. Dieselbe von Caracas-Sarsaparille, 15mal vergr.

Fige. J—L. Stirkekérner, 540mal vergr.

Fig. M. Liingsscheibe ans der Rinde von rother Sarsaparille,
durch den Kork, das Epiblema und den Zusseren Theil
der Mittelrinde reichend, 190mal vergr.

Fig. N. Lingsscheibe aus dem Holz derselben Wurzel doreh
den innersten Theil der Mittelrinde, die Kernscheide
und das Holz reichend, 190mal vergr.

Tafel IV.

Ho. 10. Querscheibe aus der Rinde von Veracruz- Sarsaparille
dureh den Kork, das Epiblema und den fusseren Theil
der Mittelrinde reichend, 190mal vergr.

No. 11. Querscheibe ans Honduras - Sarsaparille, durch den
innersten Theil der Mittelrinde, die Kernscheide, das
Holz und einen Theil des Markes reichend, 190mal
vergrissert.

No. 12, Querscheibe dorch den innersten Theil der Mittelrinde,
die Kernscheide und einen Theil des Holzes reichend
von Caracas - Sarsaparille, wie die folgenden 190mal
vergrissert.

No. 13. Dieselbe aus Para-Sarsaparille.

No. 14, Dieselbe ans Manzanilla-Sarsaparitle.

No. 15, Dieselbe aws Tampico-Sarsaparille.

No, 16, Dieselbe ans Veracruz-Sarsaparille.

No. 17. Dieselbe aus rother oder Jamaika-Sarsaparille.

Mo, 18, Dieselbe auz der Wurzel von Smilax ovalifolia.

No. 14, Dieselbe ans der Wurzel von Smilax silvatica,
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Tafel V.

B. Wurzeln der Dikotylen.

20. A—D. BRadix Ratanhae Peruvianae, Pernanische
Ratanhawurzel, von Krameria triandra Ruiz §& Paven,
Fam. Krameriaceae.

Wurzel gross, holzig, mit senkrechtem, dickerem,
oben wvielkipfigem, wunten dstigem Stamm und langen,
bis Yo" dicken, auseinanderstrebenden, walzenrunden
Aesten und dunkelbraunrother, im Bruch etwas fasriger,
am Stamm schuppiger, an den Aesten ziemlich glatter,
selr herber, bitterlicher Rinde.

Quersehnitt: Rinde, sechsmal dinner als das
zimmtbraune, sehr fein porise, mit dusserst feinen
Markstrahien versehene, fast geschmacklose Holz,

Die Rinde bhesteht ans sehr diinner Anssen- und Mittel-
rinde nnd verhiltnissmissig dicker Innenrinde. Die Aussen-
rinde wird von einem Kork gebildet, dessen tangential ge-
streckte, tafelférmige, sehr diinnwandige Zellen in radialen
und tangentialen Reihen stehen, und ist aussen hier und da
mit Ueberresten verwitterter Korkzellen bedeckt. Die Zellen
dieser Rindenschicht sind mit Ausnahme der 4—6 innersten
Reihen sehr zusammengefallen und mit einer rothbraunen
Substanz erfillt, die darch Aetzlange aufgelist werden kann.
Die Zellen der inneren Reihen sind fast farblos, mit einem
grisseren Lumen versehen und mit Ausnahme der innersten,
Stirkekirner enthaltenden Reihe inhaltsleer. In dieser letz-
teren findet die Fortbildung des Korkgewebes durch tangen-
tiale Theilung jeder Zelle Statt, wobei die innerste ihren Stirke-
gehalt bewahrt, withrend die dussere denselben allmilig ver-
liert (Fig. Ce). Die Mittelrinde oder das primiire, aus dem
Terminalkambium entstandene Rindenparenchym besteht aus
4—>5 Reihen von getiipfelten Parenchymzellen, die tangential
gestreckt, 1%/2— 2mal breiter sind, als die Korkzellen, durch
die Gerbsiure und deren Zersetzungsprodukt rothgelb ge-
firbte Wandungen haben und einzelne oder zu 2—4 gehiinfte
Stirkekorner enthalten, Sie vermehren sich durch Bildung
radialer senkrechter Scheidewinde. Die Innenrinde oder
der Bast besteht aus straffem sekundirem Rindenparenchym
(Markstrahlen und Bastparenchym), welches von radial verlan-
fenden, unterbrochenen Bastbiindelreihen durchschnitten ist.
Die Markstrahlen sind 3-4mal breiter als die schmalen Bast-
strahlen und werden aus 2-3 Reihen in die Linge gestreckier,
getiipfelter Parenchymzellen gebildet, die gegen die Mittelrinde
etwas tangential gestreckt, gegen das Holz allmilig im Quer-
schnitt quadratisch werden -und ebenso im Durchmesser ab-
nehmen. Wandungen und Inhalt dieser Zellen sind denen
der Mittelrinde gleich. Die Bastbiindel bestehen ans 1—4
Reihen von Bastzellen, verlaufen unregelmissig gegen die

Helzize Wurzeln mit dinner Rinde.

Mittelrinde, sind hier und da unterbrochen und gegen die
Peripherie ziemlich vereinzelt. Die Bastzellen sind sehr ver-
lingert, an beiden Enden verschmiilert, zjemlich dickwandig,
Jedoch mit einem deutlichen Kanal versehen, im Querschnitt
erscheinen sie gewihnlich zusammengedriickt, nicht selten
stumpf- 3—dkantig.

Das Holz erscheint auf dem Querschnitt bei stirkerer
Vergrissernng dorch zahlreiche, gendherte Markstrahlen und
schmale Gefisshiindel strahlig, mit reichlichen Gefissporen
und falschen Jahresringen versehen. Die Markstrahlen be-
stehen nur aus einer Reihe radial gestreckter, mit Amylum
erfilllter Zellen; die Gefissbiindel enthalten zwischen den
dickwandigen Holzzellen zahlreiche unechte Spiroiden; die
falschen.Jahresringe werden durch eine Reihe Holzparenchym-
zellen begrenzt. Schmale, mit einem Krystallmehl erfillte
Zellen begleiten die Bastbiindel.

Als Verwechselung sind die mit dickerer Rinde versehene
Savanilla- und Texanische Ratanha zu erwihnen. Die Sava-
nilla- oder Granada-Ratanha (No. 20, Figg. E, F)
unterscheidet sich von der vorigen durch die Rinde, die nur
dmal dioner ist, als das Holz und minder fasrig. Das
Periderm besteht ans flacheren, mehr ausgefilllten Zellen;
die Markstrahlen der Rinde sind nar 2—3reihig, ihre
Zellen auffallender reihig gestellt und gquadratisch. Die
Texanische Ratanha (No. 20, Figg. G, H), deren Rinde
ebenso dick oder dicker als das Holz ist, zeichnet sich be-
sonders durch die braunschwarze, selbst schwarze Borke aus,
die in Schuppen abgeworfen wird; es fehlt die Mittelrinde;
die Innenrinde, in Anordnung, Gestalt und Inhalt der Zellen
der vorigen dhnlich, enthilt Milchgefisse statt der Bast-
zellen.

21. Radix Sassafras, Lignum Sassafras, Sassafras-
oder Fenchelholz, von Sassafras officinale Nees, Fam,

Laurineas.

Ein leichtes, weiches, blassbrdunliches oder broun-
réithliches Holz, in kin wnd her gebogenen Sticken von
verschiedencr Grosse, entweder von der Rinde befreit
oder mit einer korkigen, zerreiblichen, aussen grauen,
rissigen, innen zimmtbraunen, Rinde bedeckt, von siss-
lichem Geschmack und fenchelartigem Geruch.

Querschnitt: Rinde geschichtet, radial gestreift;
Holz jast nur an der Grenze der Jakresvinge pords,
von zallreichen, linlenformigen Markstrahlen durech-
schnitten.



Die Wurzelrinde enthilt nur Borke und Innenrinde.
Die Borke besteht aus einem mit braunrothem Inhalt ver-
sehenen Parenchym, welches in tangentialer Richtung von
wenigen, helleren, von einander entfernten Peridermzchichten,
in radialer von zahlreichen Markstrablen durchzogen ist;
zahlreiche rathlichgelbe Ocl- oder Harzzellen und vereinzelte
gelbe Bastzellen liegen zerstreut im Gewebe. Die Innen-
rinde, von der Borke durch den innersten Peridermstreifen
getrennt, ist diion und hat den Bau der Borke, nur fehlt das
Korkgewebe,

Das Holz zeigt anf dem Querschnitt zahlreiche, strahlen-
firmig nach der Peripherie verlanfende, schmale, dunklere,
mit deutlichen Jahresringen und zumal an deren Grenze mit
weiteren Gefissporen versehene Gefissbiindel, welche durch
bedeutend schmalere, zimmtfarbene Markstrablen getrennt
sind. Ddie Markstrahlen bestehen aus 1—2. seltener 3 Reihen
radialgestreckter. getiipfelter Parenchymzellen, welche auf
dem radialen Lingsdurchschnitt horizontale Lagen von
maunerfirmigem Parenchym, auf dem tangentialen dagegen
ungleich lange und verschieden breite, lineale bis lineal-
lanzettliche, mit rundlichen oder ovalen Zellen exfiillte, nicht
in einer besonderen Ordnung stehende Spalten darstellen.
Die Gefissbiindel sind ein Prosenchym mit unechten Spiroi-
den und wenigen Holzparenchymzellen und zeigen aufl dem
Querschnitt an der Grenze der deutlich unterscheidbaren
Jahresringe ein mehr lockeres und diinnwandiges, mit weiten
und gendiherten Spiroiden versehenes Frithjahrsholz, welches
allmilig in ein dichieres, von wenigen und engeren Gefissen
unterbrochenss Herbstholz iibergeht, dessen Prosenchym-
zellen gegen den folgenden Jahresring, dhmlich wie bei den
Coniferen, radiale und tangentiale Keihen bilden und im
Querschnitt quadratisch oder etwas tangential gestreckt er-
scheinen. Vorziiglich im Prosenchym seltener in den Mark-
strahlen finden sich die Oclzellen. Die Holz- oder Prosen-
chymzellen sind lang gestreckt, wenig von der Vertikalen
abweichend, auf den der Rinde und dem Mark zugewendeten
Flichen spiralig gestreift, anf den nach den Markstrahlen
gekelirten Seitenflichen fein getiipfelt. Die Spiroiden, so-
woll die weiteren als die engeren, sind siebfirmig getiipfelte
Gefisse, oft ziemlich verkiirzt, dann zuweilen bauchig, oft
verlingert, mit kreisfirmig oder gitterformig durchbrochenen
Scheidewiinden. Die Wandungen der unmittelbar an die
Markstrahlen grenzenden Gefiisse sind an der benachbarten

Seitenfliche fast netzfirmig oder gar gitterfirmig. Das
Holzparenchym, dessen Zellen die weiten., am Anfange des
Jahresringes stehenden Gefisse seitlich von einander tren-
nen, besteht aus wenigen, in die Linge gestreckten getiipfel-
ten Parenchymzellen und durchschueidet die Markstrahlen-
zellen in einem rechten Winkel; es fehlt bei den engeren, im
Innern des Jahresringes stehenden Spiroiden. Die Wan-
dungen der Zellen und Gefisse, besonders der Markstrahlen,
sind durch abgelagerten Farbstoff briunlich gefirbt. Die
Oelzellen sind oval ader bedentend in die Linge gezogen.

Erkldrung der Abbildungen.

Bedeontung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, b) Holz,
e| Kork, i) Parenchym, 1} Oel- oder Harzzellen, o) Mittelrinde,
pl Milchgeifisse, ri Markstrablen, s| Bastbiindel, v) Innenrinde,
z} Jahresringe, pr] Prosenchym, sp) Spiroiden.

No. 20. Radix Ratanhae.

Querscheibe eines Wurzelastes der Pernanischen Ratanha-
wurzel, in natlitlicher Grisse.

Fig. A.

Fig. B. Querschnitt durch die Worzelrinde desselben Astes, 65mal
vergrissert.

Fig. C. Querachnitt dorch die Aussenrinde und die fussersten
Zellen der Mittelrinde desselben Objekts, 200mal vergr.;
die innerste Reihe der Korkzellen enthiilt noch Stirke-
kiirner,

Fig. . Querschnitt ans der [nneorinde derseloen Wuorzel, 290mal
vergrissert.

Fig. E. Querschnitt eines Wurzelastes der Savanilla - Ratanha,
natiirlicher Grizse.

Fig. F. Querschnitt durch die Ansszen-, Mittel- und die Zusserste
Lage der Innenrinde desselben Astes, 290mal vergr.

Fig. 5. Querschnitt dorch eine Nebenwurzel der Texas- Ratanha,
in natiirlicher Grisse.

Fig. H. Querschnitt durch einen Theil der Innenrinde derselben
Wurzel, 200mal vergr.

No. 21. Radix Sassafras,

Fig. A. Querscheibe aus dem Wurzelholz durch 9 Jahresringe,
limal vergr.

Fig. B. Lingsscheibe in radialer Richtung aus dem Worzelholz
gepommen, Gimal vergr.

Fig. C. Liingsscheibe in tangentialer Richtung aus demselben,

Gimal vergr.

Fig. D. Querscheibe dorch das Herbstholz eines und das Friih-
jabrshaolz des folzgenden Jahresringes genommen, 1Y0mal
vergrissert.

. Ein Stiick aus Fig. B, 190mal vergr.

. Ein Stiick auns Fig. C., 1{0mal vergr.
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Taf. VL.

22, Radix Ononidis, Hauhechelwurzel, von Ononis spinosa
L., Fam. Papilionaceae.

Wurzel sefr lang, fingerdick, sehr tief gefurcht,
mehrkipfig, oft mit auseinander gerissenen Kipfen,
zdhe und biegsam.

Querschnitt: Rinde sl dimn, aussen dunkel-
braun; Holz weisslich, fasrig, durch ungleich lange
und breite keilformig erweiterte Holz- und Markstrahlen
Jdcherformig-strahliy, feinporos.

Die Wurzel zeichnet sich von dem zweiten Jahre an
durch ihr ungleichartiges Dickenwachsthum aus, indem ein-
zelne Stellen des Kambium durch Verkorkung nur kurze
Zeit oder ganz unthiitig bleiben, wihrend andere langsamer
oder schuneller und stetig fortvegetieren. Die Stellen des
Umfangs, an welchen ein Absterben des Kambium stattfand,
bleiben vom zweiten Jahre an im Wachsthum stehen und
endlich als Forchen zoriick. nachdem die benachbarten, um
80 mehr als sie sich der Mitte zwischen dieser und der nich-
stem im Wachsthum ruhenden Stelle nihern, weiter ans-
wachsen. Daher sind auch anf dem Querschnitt die Holz-
und Markstrahlen nur im ersten Jahresringe gleichlang, in
‘den folgenden und nicht allein in Bezug auf die Linge son-
‘dern auch die Dicke hichst ungleich, da sie gegen die Fur-
 chen verkiirzt, gegen die Kanten verlingert sind. Ist nun
die Wurzel gegen ihre Basis mit mehven tief einspringenden
Furchen versehen, so trennen sich im Alter hiinfiz die da-
durch begrenzten Holzsegmente villig von einander und
wachsen fiir sich einseitig nach aussen weiter.

Die Rinde fehlt im Grunde der Furchen und ist dort
durch wenige dunkelgefirbte Korkzellen vertreten, bei dlteren
Wurzeln besteht sie nur aus Borke und Bast. Die Borke.
da sie durch Korkschichten allmihlig aus den inperen Rinden-
lagen abgegliedert und erst spiter abgeworfen wird, besteht
ans dem abgestorbenen Parencliym der Mittel- und Innen-
rinde, welche letztere unterbrochene Reihen von Bastzellen
enthiilt, und aus Korkschichten; die innerste Korkschicht
ist noch lebensthitig und aus farblosen, inhaltsleeren, dinn-
wandigen, in tangentialen und radialen Reihen stehenden
Peridermzellen gebildet; die dussersten Schichten haben
eine dunkelbraune Farbe. Die Innenrinde besteht ab-
wechselnd ans 3seitig-prismatischen Bastbiindeln und Mark-
strahlen, die so stehen, dass die Bastbiindel mit ihrem
spitzen Winkel, die Markstrahlen mit der Breite gegen die
Peripherie gekehrt sind. Die Bastbiindel enthalten in einem
Parenchym die diinnen, dickwandigen Bastzellen vereinzelt,
in Gruppen und gegen das Kambium in tangentialen Reihen.
Die Markstrahlen bestehen aus etwas tangential gestreckten,
sehr regelmissig in Reiben gestellten Zellen, die wie die des
Bastparenchyms mit Stirkekornern erfiillt sind.

Das Kambium trennt die Rinde von dem Holz, fehlt
Barg, Atlas 2, pharm. Waarenkunde,

aber an den Furchen. Die Zellen des Markstrahlenkambium
sind etwas grisser als die der Gefissbiindel.

Die Gefissbindel des Holzes gehen vom Zentrum
ans, erscheinen anf dem Querdurchschnitt schwach sigma-
firmig gebogen, theilen sich in ihrem Verlauf mehrmals und
werden gegen die Peripherie breiter. Sie enthalten Pros-
enchymbiindel , unechte, durch das ganze Biindel vertheilte
Spiroiden und Holzparenchym, dessen Zellen jedoch micht
regelmissig geordnet sind, daher anch nicht unechte Jahres-
ringe darstellen. Die Prosenchymbiindel bestehen aus
langgestreckten, engen, nur mit einem sehr engen Lumen
versehenen Holzzellen und erscheinen auf dem tangentialen
Lingsschnitt netzformig dorch einander geflochten mit
schmaleren oder breiteren, durch die Markstrahlenzellen
ansgefilllten Maschen und sind von Lingsreihen sehr kleiner
kubischer Zellen umgeben, von denen jede einen Krystall
enthilt. Die Zellen des Holzparenchyms haben den
Durchmesser der Prosenchymezellen . sind in die Linge ge-
streckt, getiipfelt und mit Starke erfillt. Die Spiroiden
sind getiipfelte Gefisse mit ringférmigen Scheidewinden.
Die Markstrahlen beginnen im Zentrom mit 1-5 Zellen-
reihen, verdicken sich allmilig gegen die Peripherie, so dass
sie his aus 20 Reihen bestehen, doch sind anch hier die
sekuandiren oft nur 1—2reihig. Die Zellen derselben sind
bedentend weiter als die des Holzparenchyms, im QYuerschnitt
wenig radial gestreckt, im radialen Lingsschnitt fast
guadratisch, getiipfelt und mit Stivke erfillt.

2. Wurzeln mit dicker oder ziemlich dicker Rinde und
dichtem, seltener zerrissenem Holz,

a) Rinde ohne Harzbehilter.

23. C—E. Radix Glycyrrhizae glabrae, Spanisches
Siischolz, von Glyeyrrhiza glabra L., Fam. Papilionaceae

Wurzel sehr lang, etwa fingerdick, schwer, aussen
gravbraun, runzlig, wungeschalt; von siissem, etwas
kratzendem Geschmack.

tluersechnitt: Rinde ziemlich dick, Bast wie das
gelbe, holzig-fasrige, im QQuerschnitt hornartige, dichte
Holz durch linienformige Markstrablen strallig.

Diie Wurzeln sind marklos, die ihnen im iibrigen gleichen
Ehizome enthalten ein dinnes Mark. Die Rinde besitzt
alle drei Schichten. Die Aunssenrinde ist ein Periderm,
deszen dnssere Zellen braun, dessen innere gelb gefirbt
sind, Die Mittelrinde besteht aus etwa 4 Reihen tangen-
tial gestreckter, mit Stirkekdrnern erfillter Parenchymzellen.
Die Innenrinde macht fast die ganze Rinde ans und be-
steht ans verlingert- keilfirmigen Bastbiindeln und breiten
Markstrahlen. Diese sind 3— Treihig oder gegen die Mittel-
rinde noch breiter und bestehen aus etwas radial gestreckten,
von Stirkemehl strotzenden Zellen, Die Bastbiindel ent-

3



halten in einem Bastparenchym, dessen Zellen gleichfalls
Stirkekirner nmschliessen, gewidhnlich 2, seltener 5 —4
radiale Reihen von einander entfernter, im Querschnitt rund-
licher, gelber Baststriinge und ausserdem mehr zusammen-
gefallene, blassgelbe Striinge, welche sich in radialer Rich-
tung innerhalb der beiden Baststrangreihen eines Basthiindels
hindorchsehlingeln, nicht selten aber zu einem Bogen aus-
breiten. Beide Arten der Striinge bestehon ans Bastzellen,
gind jedoch unter sich sehr verschieden. Die scharf am-
schriebenen reihenweise geordneten Baststringe sind im
Umfange von cinzelnen Lingsreihen wiicfelfirmizer Zellen
umgeben, deren jede einen Krystall enthiilt. und bestehen
aus Gseitig-prismatischen, nach beiden Enden verschmiler-
ten Zellen, welehe mit einem steif gallertartigen. ein enges
Lumen umsehliessenden Kern erfillt sind. Durch Jod wird
die Membran goldgelb, der Kern, welcher sich ans der anf-
geschnittenen Zelle herauspressen lisst, burgunderroth ge-
firbt. Die zweite Art der Baststringe besteht ans ziemlich
diinnwandigen, inhaltzsleeren, sehr znsammengefallenen Bast-
zellen und sind nicht von Krystallzellen umgeben ; sie wer-
den durch Jod kaum lebhafter gefirbt,

Ein Kambiumring trennt die Rinde vom Holz,

Das Holz besteht aus schmalen Gefizsbindeln ond
ziemlich breiten Markstrablen. Letztere sind auns radial
gestreckten, Stirkekorner enthaltenden Zellen gebildet und
stellen im radialen Lingsehnitt ein mauwerformiges Paren-
chym dar. Die Gefisshiindel enthalten in ihrer ganzen Aus-
dehnnng ziemlieh dickwandige, gelb gefirbte, hinfic in
Gruppen beisammenstehende, unechte Spiroiden, die durch
Stirke enthaltendes, diinnwandiges Holgparenchym und
Prosenchymstriinge getrennt zsind.  Die Prosenchymstringe
sind den oben beschriebenen von Krystallzellen umgebenen
Baststringen der Innenrinde villig gleich. Die Spiroiden
sind gegliederte, getipfelte Gefisse nnd mit ringfirmig
durchbrochenen Scheidewiinden versehen.

10

Das Mark der Rhizome ist ein schlaffes. Stirke ent-
haltendes Parenchym.

23. A—B. Radix Glycyrrhizae echinatae, Russisches
Siissholz, von Glyeyrrhiza echinata L.

Wurzel lang, bis 1Yy dick, geschalt, leicht, gelb,
mit strahliy zervissenem Holz, im dibrigen der vorigen
dhnlich,

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, &) Haolz,
¢l Mark, ¢ Kork, /) Borke, a) Krystallzellen, o) Mittelrinde,
#) Markstrahlen, s) Bastbiindel, ¢ Bastparenchym, v} Tonenrinde
oder Bast, w) Kambiom, x| Holzstrahlen, fp) Holzparenchym,
prl Prosenchym, sp| Spirofden.

No. 22. Radix Ononidis.

Fig. A. Querdurchechnitt einer 2jihrigen Wurzel, 3mal vergr.

Fiz. B. Querdurchschnitt durch ein vereinzeltes Holzsegment,
Smal vergr.

Fig. . Querdurchschnitt der Warzel von der Peripherie bis fast
zunr Mitte, Gimal vergr.

Fig. D. Radialer Liingsdurchschnitt derselben von der Borke bis
ing Holz, 6omal verge.

Fig. E. Tangentialer Liingsdurchachnitt dorch ein Stick des
Holzes, 63mal vergr.

No. 23. Radix Glyecyrrhizae,

Fig. A. Querdurchschoittfliche der Rad Glycyrrhizae echinatae,
11/ ymal vergr.

Fig. B. Ein Stiick aus derselben, 3mal vergr.

Fig. C. Querdurchschnittfiiiche des Rhizoms won Glyeyrrhiza
glabra, 3mal vergr.

Fig. . Querdurchschnittfifiche desselben von der Aussenrinde
bis zum Mark, wegen der Deutlichkeit durch schwache
Aetzlauge von der Stirke befreit, 65mal vergr.

Fig. E. Radiale Lingsdurchschoittiliiche desselben Olbjektes,

Gimal verzr,
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Taf. VI

F

24 Radix Taraxaci, Liwenzahnwurzel, von Tarazacum
officinale Weber, Fam. Compositae.

Wurzel verlingert-kegelfdrmig, mehrkipiig, bis juss-
lang und zolldick, frisch verwundet milchend, getrocknet
aussen dunkelbraun, lingsfurchig.

Querschnitt: Rinde dick, innen weiss, schwammiy,
mit zahlveichen, komzentrischen Zomen versehen; Holz
diirr, gg;'.ﬁ, pords, wndeutlich strallig.

Die Wurzel zeichuet sich besonders durch die konzen-
trische Anordnung der Milchgefisse in der Rinde aus, ent-
hilt keine deutlichen Markstrablen und kein Mark. Die
Rinde hat simmtliche 3 Schichten.

Die Anssenrinde besteht aus wenigen Reihen tafel-
formiger, brauner Korkzellen. Die Mittelrinde ist ein
farbloses a}'ar&ﬂhym, reicht vom Kork bis zur dussersten
!alilchg&ﬂszn und ist ans 2 Schichten znsammengesetat,
deren funssere aus wenigen Zellenreihen besteht, mit im
Querschnitt tangentialen, im Lingsschnitt fast quadratischen
und nicht sehr regelmissiz geordneten Zellon, wihvend die
 innere schon den regelmissigen Bau der Imnenrinde zeigt,
jedoch kiirzere und breitere Zellen enthdlt. Die Ionen-
rinde ist sehr dick und ein straffes Parenchym, dessen
Zellen anf dem Querdurchschnitt in radialen Reihen stehen
und einen stumpf deckigen Umfang zeigen, anf dem Lings-
durchschnitt gegen' das Holz allmilig schmaler werdend
einen rechteckigen Umfang zeigen und so regelmissig
gestellt und so vollkommen gleich lang sind, dass sie aof
der radialen wie tangentialen Schnittiiche durch die ganze
Innenrinde und innere Mittelvinde parallele, ziemlich gleich
weit unter sich abstehende Querlinien darstellen, die durch
die in gleicher Hihe znsammenfallenden Fnden der Zellen
gebildet werden. In ziemlich gleich breiten Abstinden und
ungefilirer Entfernung von 10 Zellenreihen wird die Innen-
rinde von einer grisseren Anzahl konzentrischer, dichterer
Zonen durchzogen, die aus schmaleren, sonst aber den be-
nachbarten gleichen Zellen bestehen und die Milchgefisse
enthalten. Diese sind ungefihr so dick wie die Zellen, in
deren Schicht sie eingebettet sind, aber bedeutend enger als
die Zellen der Zwischenlagen, einfach oder dstig, mit anf-
steigenden, anastomosierenden Aesten, ohne sich dabei aunf-
fallend von der Vertikalen zu entfernen. Sie strotzen im
Friihjahr von einem Kauntschouk- und andere Kirnchen
suspendiert enthaltenden Milchsaft, sind jedoch im Sommer
und Herbst leer. Eigentliche Markstrahlen. deren Zellen in
Gestalt und Richtung von denen des Bastparenchyms ab-
weichen, sind nicht vorhanden, wenn man nicht etwa die
zelligen Zwischenrinme zwischen den Gruppen der Milch-
gefisse einer Zone dafiir ansehen will.

Ein Kambiumring trennt die Rinde vom Hola.

Das Holz besteht aus weiteren und zumal im Zentrum

engeren Gefissen und spirlichen, langgestreckten, engen,
diinnwandigen Zellen. Es erscheint hichstens nur durch
undentlich radiale Anordnung der Spiroiden schwach strahlig
und entbehrt echter Markstrahlen. Die Spiroiden sind netz-
firmige Gefisse oder Treppenginge, gegliedert, mit ring-
firmig durchbrochenen Scheidewinden.

Diie kiofliche Drogue ist hinfiz mit einer sehr lickigen
und zusammengefallenen Rinde versehen, so dass die lon-
zentrischen Zonen weniger dentlich zo erkennen sind.

25 A—B, G—I. Radix Ipecacnanhae griseae, graue
Brechwurzel, wvon Cephaélis Ipecacnanha Willd., Fam.
Rubiaceae.

L

Wurzel hin und her gebogen, 1—1')s"" dick, nach
beiden Enden verjiingt, durch gedrdngte, unvollstandige,
wulstige Ringe hiclrig.

Quersehnitt: Rinde dick, hornartiy, aussen dunkel,
innen braunlich, markstrablenlos, leicht von dem ditnnen,
weisslichen, fein pordsen, wadeutlich stralligem Hol:
trennbar.

Die Wurzel zeichnet sich besonders durch die unvell-
stindig ringlivmigen Wulste der Rinde ans, welchen innen
ein hickerartig verkiirzter Ast deswy Holzes entspricht,
ferner durch den Mangel der Innenrinde oder des Bastes,
somit auch der Markstrahlen in der Rinde, desgleichen auch
im Holz.

Die Rinde ist kaum dicker als das Holz. Die Aussen-
rinde ist ein diinper, dunkelbraoner Kork, ans wenigen
Reihen tafeliirmiger Zellen gebildet. Die Mittelrinde ist
ein dichtes Parenchym, dessen von Stirkemehl strotzende,
ditnnwandige Zellen anf dem (onerschnitt zunichst der
Aussenrinde tangential gestreckt sind, nach innen allmilig
wilrfelfirmig-polyedrisch und gegen das Holz kleiner werden,
auf dem Lingsschnitt keine wesentlich verschiedene Gestalt
zeigen und ziemlich deutliche, horizontale Reihen bilden. Die
[nnenrinde oder der Bast fehlt vollstindig.

Das Kambium bildet eine selbst bei starker Ver-
grissernng ausserovdentlich schmale Lage von engen Zellen.

Das Holz erscheint auf dem Querschmitt bei stirkever
Vergrisserung stumpf-finfeckig, undeutlich strahlig, ohne
Markstrahlen und ohne eigentliche Spiroiden, jedoch mit
zahlreichen, sternformig vom Mittelpunkt verlaufenden Reihen
weiterer Zellendffnungen in einem engmaschigen Gewebe.
Auf dem Lingsschnitt, dem radialen sowohl als dem tangen-
tialen, zeigt sich ein ziemlich gleichfirmiges Prosenchym
ans getiipfelten. fiusserst selten spiralig gestreiften Holz-
zellen, die wie die Rindenzellen meist Stirkemehl enthalten
and im Allgemeinen gegen die Peripherie linger und enger,
gegen die Mitte kiirzer und weiter sind. Dort, wo Holzhicker
nach anssen hervortreten, sind die Holzzellen kuppelfirmig



gegen einander geneigt., Die anf dem Quersehnitt gewisser-
mazsen als Gefissporen erscheinenden weiteren Zellen sind
gwar hiinfig stirkefrei, aber nicht wesentlich von den iibrigen
Holzzellen verschieden. Mark ist gar nicht vorhanden.

Die Stirke besteht ans 2—06G, zu einer Groppe ver-
einigten Hinzelkirnern, die vercinzelt an der fritheren Be-
rithrungsfliiche abgeplattet oder durch sich unter schiefem
Winkel schneidenden Flichen begrenzt sind.

Frither kamen hiinfiz noch zwei andere Brechwurzeln in
den Handel. die jetzi durch die offizinelle ganz verdringt
sind, nimlich die schwarze und die mehlige.

Die schwarze oder gestreifte Brechwurzel, Radix
Ipecacuanhae nigrae sen striatae, von Pevehotria emetica
Rieh. | ist 53—5"" dick, von verschiedener Linge, walzen-
rund, oft hin und her gebogen. in kurzen Entfernungen
gliederig. bis auf das Holz cingeschniivt, anssen schwarz=-
braun, der Linge nach gestreift. Die Kinde ist hornartig,
innen brimnlich. braun punktiert, fast dreimal diinner als
das Holz, von dem sie durch einen dunkleren Kambinmring
getrennt ist. Das Holz ist braun, durch linienférmige
Markstrablen sternformiz gestreift, mit ziemlich grossen
Gefiissporen versehen. Mark ist nicht vorbanden. — Die
Aussenvinde ist ein dickes, brannrothes Periderm; die
Mittelrinde ist ein farbloses Parenchym, dessen Zellen
hier und da morgensternfirmige Krystalldrusen oder ein
braunrothes Harz enthalten; die Innenrinde ist mehr
kleinzellig und reicher an Krystalldrusen und einzelnen
Krystallen. Das Holz ist von 1— Sreibigen Markstrahlen
durchschnitten und enthilt im ziemlich dickwandigen Pros-
enchym weite unechte Spiroiden.

Die mehlige oder wellenformige Brechwurzel,
Radix Ipecacuanhae farinosae vel nndulatae, von Richard-
sonia scabra 8¢ Ml Die Warzel ist fstiz, bis liniendiclk,

friseh fleischig, weiss, trocken aussen briunlich, warmfirmig

hin ond her gebogen, kanm merklich ringformig eingeschnirt.
Anf dem Querschnitt erscheint die Rinde mehlig, weiss, unge-
fithr von der Dieke des Holzes, welches oft im Umfange ge-
lappt. von schmalen einreibigen Markstrahlen durchzogen
und mit engen Spireiden versehen ist. Die Kinde ist ein
Parenchym, dessen Zellen von Stirkemehl strotzen, wihrend
einzelne, mehr tangentialgestreckte Bindel nadelfirmiger
Krystallprismen enthalten; morgensternformige Krystall-
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drusen sind selten. Die Starkekdrner sind eiformig, elliptisch,
oft an einer Seite verdickt oder rundlich, mit deutlichen
Schichten versehen.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeuntung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, &) Holz,
k) Aussenrinde, o) Mittelrinde, p} Milchgefisse, ) secuondiires
Rinden- oder Bastparenchym, o] Inneorinde, ) Kambiumring,
pr) Prosenchiym, sp) Spiroiden.

No. 24. Radix Tarazaei.

Fig. A. Querscheibe der getrockneten Wurzel, 4mal vergr., bei
der sich schon die konzentrischen von den Milch-
wefiissen gebildeten Kreislinien deuntlich erkennen lagsen.

Fin Segment ans dem Querschnitt vom der Mitte des
Holzes' bis zur Peripherie, 40mal vergr., so dass die
konzentrischen, durch ziemlich zleich breite Schichten
von Bastparenchym getrennten Zonen der Milchgefisse
in der Innenrinde und das porGse markstrahlenlose
Holz deutlicher zu erkennen sind.

Fig. B.

Fig. C. Eine Liingsscheibe desselben Objektes bei gleicher Ver-
grisserung, so dass die horizontale Anordnung der
Rindenzellen, die in parallelen Abstinden stehenden
Milchgefiisse und dass aus Treppengingen nod wenigen
in die Linge gestreckten Parenchymzellen bestehende
Holz zur Anschanung kommen.

Fiz. 1. Ein Stlick ans Fig. B mit 2 Zonen der Milchgefisse,
160mal vergr. P

Fig. E. Ein stiick ans Fig. C mit ciner Zone der Milchgefiisse,
160mal wergr.

Fig. ¥. Ein Btiick aus einer Lingsscheibe des Holzes, 160mal
vergrossert.

No. 25. Radix Ipecacuanhae. .

Fig. A. EBin Stiick des unterirdischen Stammes mit einer Wurzel
von Cephailis Ipecacuanbae Willd ; in natiicl, Grisse.

Fig. B. Cuerscheibe aus der Wuorzel derselben; Lupenbild,

Fiz. ¢. Die Wurzel von Richardsonia scabra St. Hil; in natiir-
licher Grisse.

Fig. D. Querscheibe derselben; Lupenbild.

Fig. E. Ein Wurzelstiick von Psychotria cmetica Rich.; natiir-
liche Grisse.

Fiz. F. Querscheibe derselben; Lupenbild.

Fiz. G. Ein Segment aus dem (uerschnitt von der Mitte des
Holzez bis zur Peripherie der Wurzel won Cephatlis
Ipeeacnanha, 65mal vergr.

Fig. H. Eine Lingsscheibe desselben Objektes bei gleicher Ver-
STHSSETINE, tahl

Fig. J. Stirkekdrner ang derselben Wurzel, 530mal verzr.
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Tafel

26. Radix Senegae, Senegawurzel, von Polygala Senega
L., Fam. Polygalinae.

Wurzel verlingert - kegelfirmig, wenty dstiy, am
Grunde hickrig -vielkipfig, bis 6" dick, aussen braun-
gelh oder graugelb, gedreht, auf der inneren Seite der
Windung mit scharfem Rindenkiel versehen, auy’ der
entgegengesetzten holprig.

Quersehnitt: Rinde ziemlich dick, innen gelblich,
ohne Stirkemehl; Holz blassgelb, auf der dem Rinden-
kiel entgegengesetzten Seite flach oder ausgeschnitten,
von zarten Markstrahlen durchzogen, fein pords.

Die Rinde ist an der Basis der Wurzel und dort, wo
der Rindenkiel fehlt und das Holz stielrund ist, gleich dick,
hat eine rings hernm reichende Mittelrinde und eine eben so
beschaffene, aber donklere und durch die Markstrahlen
radial gestreifte Innenrinde; das Holz ist von zarten Mark-
strahlen durchschnitten, diesen entsprechend im Umfang
etwas gelappt und mit undeatlichen Jahresringen versehen,
deren Grenze durch die freilich sebr feinen Gefissporen an-
gezeigt ist; das Mark fehlt wollstindig. Abweichend von
dem normalen Typus ist der Ban der Wuorzel an den mit
dem Rindenkiel versehenen Stellen, also in dem iberwiegen-
den Theil der Warzel. Hier ist die Rinde ungleich dick nnd
an der Kielseite dicker; die Mittelrinde ist an der dem
Kiel gegeniiberliegenden Seite am meisten ansgebildet und
verliert sich allmilig gegen den Riicken des Hiels; die
Innenrinde dagegen ist nur an der Kielseite vorhanden
and verdringt die Mittelrinde, wihrend sie anf der entgegen-
gesetzten Seite vollig fehlt, sie ist gleichfalls durch die ans
dem Holz hervortretenden Markstrahlen zuerst radial-, gegen
den Kiel dagegen tangential-gestreift.

Noch eigenthiimlicher verhilt sich das Holz, welches in
verschiedenen Hihen auf dem QJuerschnitt einen ganz ver-
schiedenen Umfang zeigt. Wie schon oben angefiihirt, ist es
an den Stellen, wo der Kiel fehlt, vollkommen stielrund
(Fig. A) und von sehmalen Markstrahlen durchzogen, im
iibrigen Verlauf zeigt es sich von diesem abweichend. Bald
fehlt aus dem Holzzylinder ein schmaleres oder breiteres
Segment, welches vom Zentrum des Holzes gegen die vom
Kiel abgewendete Seite gerichtet und entweder von dem
Parenchym der Mittelrinde allein ausgefiillt ist (Fig. B) oder
ein oder mehre schmale Holzkeile innerhalb des Parenchym
enthilt oder das Holz ist villig (Fig. C) oder fast vollstindig
durch die Mitte halbiert und stellt nur einen in der Mitte
flach oder unter stumpfem Winkel abgeschnittenen Halbkreis
dar, der zuweilen von der Mitte ans in einen vereinzelten,
vom Parenchym eingeschlossenen Holzkeil (Fig. D) anslinft
oder an einer oder zu beiden Seiten desselben finden sich
im Parenchym aunsserdem noch wvereinzelte Holzsplitter.

Diese eigenthiimliche Beschaffenheit des Holzes iibersieht
Berg, Atlas 7, pharm, Waarenkande.

VIIL

man im Zusammenhang, wenn man von der im Wasser anf-
geweichten Wurzel, wobei die fleischige Rinde bedeutend
anfquillt, letztere vorsichtig aber vollstindig von dem Hole-
korper trennt. Man erkennt dann, dass das spride, gewnn-
dene Holz im Verlauf der Windongen an verschiedenen
Stellen im Lingenverlaof nicht die volle Windung durch-
machen konnte, sondern und zwar an der fusseren, dem
Rindenkiel entgegengesetzten Seite sich der Linge nach
spaltete und dass diese mehr oder minder ansgebreiteten
Spalten entweder allein mit dem Parenchym der Mittelrinde
aunsgefiillt sind. oder innerhalb desselben noch ein oder
mehre Holzsplitter anfoebmen,

Dic Aussenrinde besteht ans wenigen Reihen wvom
Korkzellen. Die Mittelrinde ist ein schlaffes Parenchym,
dessen diinnwandige Zellen schwach gestreift sind und fettes
Oel in Tripfchen enthalten. Die Innenrinde wird gebildet
aus den radial verlanfenden Markstrahlen und den mit ihnen
wechselnden Schichten von prosenchymatischem, dilnn-
wandigem Zellgewebe, dessen Zellenwandungen gleichfalls
gart gestreift sind; die Zellen der Markstrahlen enthalten
ebenfalls fettes Oel. Die Zellen der Markstrahlen sind
horizontal-, die der Bastbiindel vertikal-gestreckt. Amylum
fehlt vollstindig. 3

Das Holz besteht ans Markstrahlen und Gefisshiindeln:
die Markstrahlen sind denen der Rinde gleich: die Gefiss-
biindel bestehen ans getipfelten Spiroiden, die von nicht
sehr dickwandigen, getiipfelten Holzzellen umgeben sind.

b} Rinde mit Harz- oder Balsamgingen.

27. Radix Lewistici, Liebstickelwurzel, von Levisticum
officinale Koch, Fam. Umbelliferae.

Wurzel ziemlich lang, bis 2" dick, wenig dstig,
weich, aussen gelblichbraun, fanen blassgelblich.

Querschnitt: Rinde dick, aussen lickig, nach
innen strakliy gestreift, mit zerstreuten, fast in kon-
zentrischen  Kreisen  stehenden  Balzambehdaltern, die
weniyg weiter sind als die Gefdssporen; Holz zitronen-
gellb, dicht, weich, mit uwndeutlichen Markstraklen;
Mavk in der Hauptwurzel vorhanden, in den Aesten
Jehlend.  Geruch stavk.

Die Wurzel kommt gewihnlich gespalten in den Handel
und ist an der SchnittAiche mit ansgeflossenen orangegelben
Harzflecken besetzt, wodurch die Balsambehilter grisser
erscheinen. als sie auf der frisch ansgefiithrten Schnittfliche
eigentlich sind. Sie ist der Rad. Angelicae ziemlich dholich,
doch lisst sie sich von ihr sicher unterscheiden. Rad. Levis-
tici nimlich ist eine ansdanernde. wenig dstige Pfahlwurzel,
deren Holzring diioner ist als Mark oond Rinde; das Holz der
Hauptwurzel und der Warzeliste erscheint selbst unter der

4



Lupe kaum strahlig; die Balsambehdlter stehen weniger
deutlich radial, sondern mehr unregelmissiz konzentrisch,
sind eng und kaum grisser als die Gefissporen. Rad. An-
gelicae dagegen ist nur zweijibriz und besteht aus einem
Kopf nebst zabhlreichen Nebenworzeln; Rinde und Mark des
Wurzelkopfes sind diinner als das Holz, welches sehr deot-
lich strahlig ist: die Balsambehdlter endlich stehen in
radialen Reihen. sind gross und doppelt weiter als die
Gefissporen.

Ve Anssenrvinde besteht ans wenigen Reihen tafel-
firmiger Korkzellen. Die Mittelrinde ist sehr dinn and
reicht vom Kork bis zur Aussersten Grenze der Markstrahlen,
besteht aus wenigen Reihen tangential gestreckter Parenciym-
zellen und enthilt anch einige Balsamginge, ist aber wie die
dussere Region der lopenvinde zom Theil lickig zerrissen.
Die Innenrinde ist sehr dick und ans abwechselnden
dunkleren. die Balsambehiilter nmschliessenden Baststrahlen
und schmaleren, weissen Markstrahlen zosammengesetzt.
Die Baststrablen sind ans dimowandigen, prosenchymatischen
Zellen gebildet, welche dencn im Holz Gibnlich sind, und ent-
halten keine Bastzellen, die Balsambehilter sind mehr oder
weniger in die Linge gestreckte Kaniile, mit einer Lage
kleiner Parenchymzellen ausgekleidet und enthalten einen
an der Luft sich orangegelb firbenden Balsam; die Mark-
strahlen hestehen aus 2— 6 Keihen horizontal gestreckter
Parenchymzellen.

DasHolz, durch einen Kambinmring von der Innenrinde
getrennt, ist aus sehr schmalen, weissen Markstrahlen und
wiederholt nach anssen verzweigten, zitrouengelben, mit
sehr  feipen Gefissporen versehenen Gefisshiindeln zu-
sammengesetzt, das der Wurzgeliste im Zentrum ohne Mark-
strahlen. Die Mavkstrahlen zind wie in der Rinde beschaffen
und bilden im radialen Lingsdurchschunitt maneriirmiges
Parvenchym; die Gefisshiindel bestehen aus einem Pros-
enchym, dessen Zellen ditmnwandig, fein gestreift und in die
Linge gestreckt sind: die Spivoiden der Hauptwuorzel sind
gegen das Mark echte Spiralgefisse und gehen gegen den
Umfang allmalig in getipfelte Gefisse tiber, die der Warzel-
fste sind im Zentrom Treppenginge, gegen die Peripherie
gleichfalls getiipfelte Gefisse.

Das Mark der Hanptwurzel ist gross, besteht aus
schiaffem, mit Luftliicken durchsetziem Parenchym und ent-
hillt zumal gegen das Holz zahlreiche Balsambehilter, die
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minder in die Linge gestreckt sind, als die der Rinde; in
den Wurzelisten fehlt das Mark vollstindig.
Parenchymzellen enthalten kleine Stirkekirner.

Erklirang der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: al Rinde, & Hols,
c| Mark, h) Aussenrinde, ¢) Parenchym, o) Mittelrinde, p) Bal-
samglinge oder Balsamhebiilter, pr) Prosenchym, g) Baststrahlen,
) Markstrahlen, sp} Spiroiden, ¢ Bastparenchym, v} lonenrinde,
w) Kambiumring, z) Holzstrablen, y) Holzbiindel.

No. 26. Radix Senegae.

Die Praparate Figg. E— (G sind vorher durch Aether von dem
in den Zellen vorhandenen fetten Oel befreit.

Figz. A—D. Querdurchschnitte der Worzel in verschiedenen
Hiihen. um die charakteristische Verschiedenheit der
Mittelrinde, lunenrinde und des Holzes an zeigen, vergr,

Fig. E. Querdurchschnitifiiche der Wurzel in einer der Fig. C
nahe kommenden Gestaltung, G0mal vergr. Die Innen-
rinde, von dem Holzhalbkreis ausgehend, dringt als
stumpfer Kegel in den Rindenkiel und verdringt die
Mittelrinde, welche anf der entzegengesetzten Seite
allein ausgebildet ist.

Liingsdurchschnittiiiche ans der Inpenrinde, 290mal
vergr., mit den langzelligen Baststrahlen und den
kleinzelligen Markstrahlen.

Fig. G. Querdurchschnittflifiche ans den Grenzparthien des Holzes
und der Innenrinde, in gleicher Vergrisserung.

No. 27. Radix Levistici.

Die Priparate Figg. D — G sind vorher durca Aetzlange von
dem die Deutlichkeit der Zeichnung stirenden Stirkemehl befreit.
Fig. A. Querdurchschnittfiiche aus der frischen Hauptwnrzel in

natiirlicher Grisse.

Fig. B. Dieselbe aus einem trocknen Wurzelast, Smal vergr.

Fig. C. Lingsdurchschnittfliche ans demselben Ast, bei gleicher
Vergrissserung zesehen.

D. Querdurchschuittfiiche von dem Mittelpunkt eines ge.
trockneten, in Wasser aufgeweichten Wuorzelastes bis
zur Peripherie, Zimal vergr.

. K. Eine kleine Scheibe aus der Innenrinde des wvorigen

Ubjekts, mit 2 Balsambehiltern, etwa 190mal vergr.

. F. Scheibe aus dem tangentialen Lingsdurchschnitt der
Innenrinde, um den Lingenverlauf der Balsamginge,
das prosenchymatische Bastgewebe und die Mark-
strahlen zu zeigen, etwa Gimal vergr.

Fig. G. Scheibe aus dem tangentialen Lingsschuitt des Holzes,

1iWfach vergr.. mit getiipfelten Gefissen, Prosenchym
und Markstrahlen.

Fig. F.

Fig.

Simmtliche

i
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Tafel IX.

27. Radix Pimpinellae, Bibernellwurzel, von Pimpinella
Saxifraga L., Fam. Umbelliferae.

Wurzel verlingert - kegelfirmig, ziemlich einfa el
aussen braungelb, am Grunde fein und quer geringelt,
langsfurehig.

Quersehnitt: Rinde weich, dick, innen etwas licliy,
weiss, mit radial geordneten vithlichen Punkten (Balsum-
gingen); Holz zitromengelb, jfein pords, wmit weissen
Markstrallen, durch cinen dunbleren Kambivnring von
der Rinde gesondert: Mark fehit.

Die Rinde besitzt ihre drei Schichten: Die Aussen-
rinde ist ein aussen gelbbriunlich gefirbter, innen farb-
loser Kork. Die Mittelrinde ist nur diinn, besteht ans
tangential gestreckten, mit Stirkekdrnern erfillten Par-
enchymzellen und umschliesst einen Kreis von Balsamglingen,
die in der Regel weiter sind, als die der Ionenrinde. Die
Innenrinde ist sehr dick, nach aunssen in der Richtung der
Markstrahlen zerrissen und lickig und ist ans abwechselnden,
von Stirkemehl strotzenden Markstrahlen und schmaleren
Baststrahlen zusammengesetat; die Markstrahlen bestehen aus
wenig in die Linge gestreckten, im Querschnitt fast quadra-
tischen, diinnwandigen Parenchymezellen, die Baststringe
dagegen aus lingeren, engeren, prosenchymihnlichen, jedoch
dinnwandigen Zellen, welche nicht so reichlich mit Stirke
erfillt sind wie jene, und enthalten die in radialen Reihen
stehenden Balsamginge, die nur selten anch in den Mark-
strahlen vorkommen; die Balsamginge sind langgestreckte,
von kleineren Zellen umgebene Interzellularginge und haben
ziemlich die Weite der Spiroiden im Holz. Gegen das Holx
fliessen die Baststrablen zu einem dunkleren Ringe zusammen.

Das Holz ist aus abwechselnden, ziemlich gleich breiten
Holzbiindeln und von Stéirkemehl strotzenden Markstrahlen
gebildet; die Gefissbiindel gehen vom Mittelpunkt aus, ohne
dass ein besonderes Mark vorhanden wive, verlanfen strahlen-
firmig nach anssen, theilen sich nicht selten, ond bestehen
aus einer, seltener zwei Reihen unechter Spiroiden, welche
auf beiden Seiten von dinnwandigen Prosenchymzellen be-
gleitet sind; die Spiroiden sind Treppenginge und netz-
firmige Gefisse und durch schrige, ringformige Scheide-
winde unterbrochen. Das Stiirkemehl besteht aus sehr
kleinen, runden Einzelkirnern und Zwillings- und Drillings-
kirnern.

Die Wurzel der Pimpinella nigra Willd,, einer durch
den schin blaven Milchsaft der frischen Wurzel ausgezeich-
neten Varietit der oben genannten Art, ist aussen schwarz,
schwarzbraun oder schwirzlich und mit einer Rinde ver-
sehen, die anf dem Querschnitt bliuliche oder graue, schmale,
um das Holz zu einem dunkleren Ringe zusammenfliessende
Baststrahlen erkennen lisst, in den dibrigen Verhiltnissen
aber mit ihr @ibereinkommt. Die Wurzel der Pimpinella

magna L. fil. ist blasser, als die echte Drogue, dfter dstig
und hat eine dickere Rinde; im Geruch und Geschmack
kommt sie mit jener fiberein.

Hiufig findet sich statt der Pimpinellwarzel das Wurzel-
system von Heracleum Sphondylinm L. im Handel. Die
jiingere Pllanze hat eine einfache, blass ochergelbe. zuletzt
mehrkiopfige Pfahlwurzel, spiter stirbt diese ab, aber es
bleiben die dstigen, bis 4 langen und bis 9" dicken. rings
herom bewarzelten und noch weitér auswachsenden Wurzel-
kipfe oder besser Wurzelsticke zuriick, die oben meist noch
mit den dicken, an den Knoten aufgetriebenen, gefurchten,
steifranhen, innen hohlen Stengelresten versehen sind. Die
Nebenwurzeln sind lang, bis 4'" dick, meist einfach, blass
ochergelb, weich. Thre Rinde ist anf dem Querschnitt dicker
als das Holz, sehneeweiss, mehlig, gegen die Peripherie lickig,
nicht strahliz, mit sehr spirlichen, deuntlichen, brannrothen
Balsambehiltern verseben und durch eine schmale, braan-
rothe Linie vom Holze getrennt. Das Holz ist gelblich,
grobporis und von wenig regelmissigen, weissen Mark-
strahlen durchschunitten. Es unterscheidet sich also diese
Wurzel leicht durch die strahlenloze. mit wenigen, grossen
Balsambehéltern versehene Rinde und das grobporise Holz
von der Pimpinellwuarzel.

4. Warzeln wit dicker oder ziemlich dicker Rinde und
fleischizem, mehr oder weniger strahligem Holz.

a) mit Balsam- oder Oelbehdiltern.
28. Radix Pyrethri, Bertramswurzel.

B—@. Radix Pyrethri Germanici, Deutsche Bertrams-
wurzel, von Anacyclus officinaram Hayae, Fam. Compositae.

Wurzel einfach, mit dem, Krawt versehen, stroh-
halmdick, frisch pleischig, trocken zerbrechlick, aussen
langsrunzlig, grawbraun, innen heller; beim Kauen eine
reichliche Speichelabsonderung erregend.

Querschnitt: Rinde ziemlich dick, nicht strahlig,
dureh eine dunklere Kreislinie i zwei ungleiche Helf-
ten getheilt, ausserhall derselben mit einem weitldufigen
Kreise von Balsamgdingen; Holz jleischiy, strahlig, mit
schmalen, gelblichen Gefassbundeln; Mark fehlend.

Die Aussenrinde ist ein aug mehren Zellenreiben be-
stehender, brauner Kork, Die Mittelrinde ist ziemlich dick
und mnicht scharf von der Innenrinde gesomdert, fiir sich
durch ein schlafferes, mehr tangential gestrecktes dnsseres
und ein strafferes inneres in zwei nicht gleieh breite Hilften
getheilt. In der finsseren, deren Zellem auch inulindrmer
sind, findet sich ein weitlinfizer Kreis von Balsambehidltera,
diein der inneren fehlen. Die Balsambelilter sind runde oder
elliptische Interzellularriinme oder sie sind in die Linge
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gestreckt, dann aber gewihnlich darch | -3 diinne, horizontale
Scheidewiinde in Kammern getheilt. Das Parenchym der
inneren Hilfte ist reich an Inulin und zeigt sich anf dem
Lingsschnitt als ein Gewebe . dessen Zellen ziemlich weit,
etwas in die Liange gestreckt sind und schon ziemlich dent-
lich Horizontalreihen erkennen lassen. Die Innenrvinde
ist nur diinn und zeigt aof dem Querschnitt kurze . breite,
Inulin enthaltende Markstrahlen und bedeutend kleinere,
nach aussen bogenformig begrenzte Bastbindel, diese be-
stehen aus schmaleren, jene aus etwas breiteren, beide aber
aus in die Linge gestreckten Zellen, welehe deuntlicher
Horizontalreihen bilden; Bastzellen sind nicht vorhanden.

Der Kambinmring besteht aus Zellen, welche nur
durch ein engeres Lumen von denen der Bastbiindel ver-
grhieden sind.

Das Holz ist fast Smal dicker als die Rinde und aus
breiten, Innlin enthaltenden Markstrahlen und schmalen
Gefisshiindeln, die im Zentram 2o einem Holzkern znsammen-
treten., zusammengesetzt, Die Gefissbindel bestehen ans
1—2 HReihen von Treppengingen, die von wenigen diinn-
wandigen Holzzellen nmgeben sind,

A. Radix Pyrethri Italici, Italienische Bertramswurzel,
von Anaeyelus Pyrethrnm D,

Wurzel meist einfach, zuweilen oben dureh Borsten
geschaprt, bis fingerdick, frisch fleiselag, getrocknet zer-
brechlich, aussen vunzlig wnd wuneben, brawn, innen je
nach dem Alter heller oder dunlder,

Querschnitt: Rinde 4—Smal diinner als das Holz,
nach innen undeutlich strakliq; Hol: dick, strahliy, mit
sehmalen, gelblichen Gefdssbiindeln;  Mavk  pelilend;
Bialsambehdalter finden sich in der Rinde und in den
Maristrahlen des Holzes.  Geschmack wie bei der
vorigen.

Im Allgemeinen kommt der Bau mit dem der vorigen Drogue
iiberein, doch sind, da Rinde und Holz einen grisseren Um-
fang haben, die Querreihen der Parenchymzellen auffallender,
in der Rinde finden sich mehre Reihen von Balsamgingen,
die anch in den Markstrahlen vorkoemmen, woselbst sie bei
der vorigen Wurzel fehlen. Inulin ist sehr reichlich wvor-
handen,

Erklarung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: 4) Rinde, 4} Halz,
€] Kork, &) Anssenrinde, o) Mittelrinde, p) Balsambehilter,
g} Baststrahlen, ») Markstrahlen, s Bastbiindel, » Innenrinde,
] Kambium, r) Holzstrahlen.

No. 27. Radix Pimpinellae.

Fig. A. Querdurchschnittfliche der trockenen Wurzel, Smal vergr.
Fig. B. Segment aus der vorigen von der Rinde bis zum Zentruom
des Holzes, durch schwache Aetzlange von dem Stiirke-
mehl befreit, 60mal vergr.
Fig. C. Sezment aus dem Querderchschnitt der Innenrinde, mit
Mark- . Baststrahlen und Balsamgingen, 120mal vergr.
. D. Segment aus dem Querdorchschnitt des Holzes mit
Markstrahlen und Gefissbiindeln. 120mal vergr.
E. Lingsscheibe ans einem Baststrahl mit einem Balsam-
zang, durch schwache Aetzlauge vom Stiirkemehl be-
freat, 120mal vergr.

No. 28. Badix Pyrethri,

. A. Querdurchschoittfiiiche der Rad. Pyrethri Italiei, 3mal
vergriissert.

Fig. B. Querdarchsehnitefliche

amal vergr.

Fig. O. Dieselbe 40mal wergr.

Fig. D. Segment ans derselben von der Rinde bis in die Peri-
pherie des Holzes, 115mal vergr.

. E. Segment ans dem Lingsdurchschnitt von der Rinde bis
in die Peripherie des Holzes mit cinem Balsambehilter,
bamal vergr,

Fige. F, G. Einige [nulin enthaltende Zellen ans der Rinde und

den Markstrahlen, 290mal vergr.

Fig

Fig.

Fig

der Rad. Pyrethri Germaniei,
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Taf. X.

29. Radix Helenii, Alantwurzel, von Inula Heleninm
L Fam, Cnmpasitaedstemidenm

Wurzel gross, dstig, frisch fleischig, trocken zer-
brechlich, bald zdhe, im Handel geschdlt und in Scheiben,
graubrdaualich, von eigenthivmlichem Geruch, bitter.

Querschnitt der Hauptwurzel: Rinde etwas
diiener als der Holaring, nach innen strahlig; Hol:
durch einen dunlbleren Kambiwmring geschieden, undeut-
lich strahliy, Markstrahlen breiter als die Holzbiindel;
‘Mark gross; Oelbehdlter in allen Theilen der Wurzel,
mit Awsnahme der Auwssenvinde, bedewtend grasser als
dic Gefassporen; der Wurzeldste: Rinde halb so
dick wie das Holz, letzteres deutlicher stralilig; Mark
fellend; sonst wie der der Hauptwurzel.

Hauptwurzel: Die Anssenrinde wird aus wenigen
Reihen brauner Korkzellen gebildet. Die Mittelrinde ist ein
schlaffes Parenchym. Die Innenrind e ist ziemlich dick, be-
ginnt an der &usseren Grenze der Markstrahlen und reicht bis
zum Kambiumringe ; sie besteht aus schmalen, dunkleren Bast-
strahlenund breiteren, helleren Markstrahlen; die Baststrahlen
enthalten keine Bastzellen, sondern stellen nur ein, aus mehr in
die Linge gestreckten, zu horizontalen Reihen geordneten Zel-
len bestehendes, strafferes Parenchym vor als die Markstrahlen,
welche ans weiten, kubischen Zellen zusammengesetzt sind.
Das Kambialgewebe, welches die Rinde vom Holz trennt, wird
aus radialen Reihen ziemlich flacher Zellen gebildet, die keinen
festen Inhalt haben und sich dadurch von denen des benach-
barten Zellgewebes unterscheiden. Das Holz erscheint auf
dem Querdurchschnitt als ein Ring aus sehr schmalen, blass-
gelblichen, mit fuosserst kleinen Gefiissporen versehenen
Gefissbiindeln und breiten Markstrahlen. Die Gefissbiindel
bestehen auns unterbrochenen radialen Reihen unechter
Spiroiden, nimlich netzformiger, getipfelter Gefisse, Trep-
pengiinge, und wenigen Reihen dimnwandiger gestreckter
Holzzellen. Das Mark ist wie die Mittelrinde ein schlaffes
Parenchym. Das Parenchym in der Wurzel wird von Spiral-
faser- und Netzfaserzellen gebildet, deren jede einen unregel-
missigen, glasigen Kern von Inulin enthilt. Die Oelbehil-
ter, welche sich in der Mittelvinde . sowie auf der Grenze
zwischen Mittel- und Innenrinde finden (in beiden Regionen
einen weitliufigen Kreis bildend), ferner in den Baststrahlen
der Innenrinde und den Gefissbiindeln des Holzes, aber anch
in den Markstrahlen beider und im Mark, sind rundlich, oval
oder mehr in die Linge gestreckt und von schmalen, lang-
gezogenen Zellen, die kein Inulin umschliessen, umgeben.
Sie enthalten in der frischen Wurzel ein Htherisches Oel,
welches theilweise bald zn einem krystallinischen Kirper,
Helenin, erstarrt.

Die Wurzeliste haben einen dhnlichen Ban. nur fehlt
Htrg. Atlas z. pharm: Waarenkuonde,

das Mark und im Zentrum flicssen die Gefissbiindelstrahlen
gnsammen, so dass ein zentrales Gefissbiindel vorhanden ist.

Wihrend man das Stirkemehl schon lange als kirnigen
Zelleninhalt unter dem Mikroskop beobachtet hatte, beson-
ders seitdem die durch Stromeyer entdeckte blaue Farbung
der Jodverbindung ein Mittel darbot, es von anderen kir-
nigen Bildungen in der Zelle zn unterscheiden, hatten sich
mit dem Inulin nur die Chemiker beschiiftigt, da es sich der
mikroskopischen Beobachtung entzog. Erst Sehleiden in
seinen Grundziigen der wiss. Botanik behauptete, dass das
Inulin in Form kleiner Kirner in der Pflanzenzelle vor-
komme. Bei der mikroskopischen Untersuchung getrock-
neter Wurzeln ans den Compositen fiel es mir anf, dass sich
gleichmiissig bei ihnen innerhalb der Parenchymzellen glasige
Massen finden, die nicht durch Jod geblint werden, weder
auflgslich sind in kaltem Wasser noch in kochendem Alko-
hol, aber beim Kochen in Wasser sich aufldsen, ehen so anf
Zusatz von Schwefelsiiure, Nach diesem Verhalten liess sich
nicht zweifeln, dass die Massen Inulin seien. welches beim
Trocknen der Drogue aus einem in Wasser auflislichen Zu-
stande in den unlislichen ibergegangen war und ich besprach
dies Verhalten in meiner pharm. Botanik. ». Mokl war meine
Beobachtung unbekannt geblieben, denn er erwihntin seiner
spiater erschienenen Arbeit iiber die vegetabilische Zelle nur
Schleiden’s Angabe; auch Schacht in seiner ersten Anflage
der Planzenzelle will das Inulin in Form sehr kleiner,
durchsichtiger Kirner gesehen haben. Erst in seiner medizi-
nisch-pharmaceutischen Botanik beschreibt ez auch Schileiden
als Massen in den Zellen der trockmen Theile; Cudenans
bildete es zuerst in seimen Aantekeningen naturgetren ab,
dentete es aber unrichtig als Helenin; auch Wigand will mit
Unrecht diese Massen nicht als Inulin anerkennen.

b} Fleischige Wurzeln ohne Balsambehilter.

30. Radix Colombo, Kolombowurzel, von Cocenlus pal-
matus DC., Fam. Menispermeae.

Ziemlich breisrunde Querseheiben, bix zwei Zoll im
Durcivmesser, aussen runzlig, gravbraun, innen mehliy,
stiarkehaltiy, grimlich- oder braunlich-gell, beiderseits
wnnerhald des breiten, gewdlbten, durch eine dunklere,
von zahlreichen, radialen Streffen durchschnittene Kreis-
linie halbierten Randes vertieft, auf dem Mittelfelde
durch die selr unterbrochenen Gefdssstrablen mit zer-
streuten Gefdassbindelparthieen.

Die Aunssenrinde ist ein brauner Kork., Die Mittel-
rinde reicht bis zur dusseren Grenze der Markstrahlen und
ist ein schlaffes, stirkereiches Parenchym, in dessen Umfang
sich hitufig Gruppen langgestreckter, goldgelber Steinzellen
finden; sie ist lebhafter gelb gefirbt als die Innenrinde und

das Holz: der Farbestoff bekleidet in usserst diinner Lage
5



die Stirkekirner und die innere Zellenwand. Die Innen-
rinde ist wenig dicker als die Mittelrinde und besteht ans
Basthiindeln und Markstrahlen; die Bastbiindel sind finsserst
schmal und lassen bei stirkerer Vergrisserung im CQuer-
wie im Lingsschoitt ein sehr geschrumpftes Gewebe er-
kennen, welches aws diinnwandigen, inhaltslesren, sehr
zusammengefallenen Bastzellen gebildet wivd; die Mark-
strablen dagegen sind vielmal breiter und ein Parenchym,
dessen Zellen im Gluerschnitt ein wenig radial gestreckt. im
Lingsschnitt fast quadratiseh erscheinen, sehr dinowandig
sind und von Stirkemehl strotzen.

Der dunklere Kambinmring., welcher die Innenrinde
vom Holz trennt, zeigt sich bei stivkerer Vergrisserung als
cine diinne Lage dinnwandiger, sehr zusammengefallener
Zellen ohne festen Inhalt,

Das Holz nimmt den ganzen fibrigen Umfang der War-
zel ein, war frisch fleizchig, ist getrocknet mehlig und be-
steht ans sehr breiten Markstrahlen und ans schmalen,
zumal nach inmen durch Parvenchym selr unterbrochenen
Gefisshiindeln, s0 dass diese nur gegen das Kambium
strablenfirmiz geordnet. nach innen zerstrent erscheinen.
Die Markstrahlen haben dem Bau und Inhalt wie die der
Innenrinde. Die Gefissbiindel bestehen meist nur aus einer,
guweilen aus zwei radialen Reihen von Spiroiden. die von
diinnwandigen, engen Holzzellen umgeben sind und gegen
das Zentrum der Wurzel im Parenchym vereinzelte Gruppen
bilden; die Spiroiden lassen sich auf dem Cuerschnitt unter
der Lupe als deutliche Poren erkennen, bei stirkerer Ver-
grizsernng erscheinen sie als goldgelbe, netzfirmige oder
mit spaltenformigen Tiipfeln versehene Gefiisse, die aber so
gehogen verlanfen, dass sie anf dem Lingsschnitt nur auf
kurze Strecken der Linge nach zu verfolgen sind und man
anf demselben auch Querdurchschnitte der Spiroiden zn
sehen bekommt.  Das Stirkemchl bestelit aus Kirnern von
verschiedener Grisse, so zwar, dass sie nicht das Maximum
der Kartoffelstirke erreichen, aber diesem doch ziemlich nahe

kommen. Sie sind meist eifirmig. mit deutlicher Schichten-
bildung und haben den Kernpunkt, der aber gewihnlich zu
einer Krenz- oder Stern- oder zu einer einfachen Lings-
spalte, seltener zn einer kurzen Querspalte anfgerissen ist,
hiufiger am stumpferen als am spitzeren Ende. Nicht selten
sind dem Einzelkorn andere kleinere anfgewachsen und mit
gemeinschaftlichen Schichten nmzeben, zuweilen finden sich
nur an einer Seite noch Verdickungsechichten gebildet, so
dass dadurch die Korner eine unformliche Gestalt erhalten,
oder es sind Zwillingskirner u. d. m.

Erklirang der Abbildungen.

Bedeuntung der kleinen Buchstaben: o) Rinde, #) Holz,
ej Mark, ¢) Kork, o) Mittelrinde, p) Oelbehiilter, ¢) Baststrahlen,
r) Markstrahlen, o) Innenrinde, ) Kambium, x) Holzstrahlen,
i) Holzbiindel.

No. 28. Radix Helenii.

QuerdurchschnittAiche einer frischen Hauptworzel in
natlirlicher Griisse.

Figz. A.

Fig. B. Querdurchschnittfliche  cines  trocknen Wurzelastes,
dmal vergr.

Fig. C. Segment aus dem Querdurchzchunitt eines Wurzelastes
von der i“!‘!ril]h#riﬂ bis zum Lentrum, 40mal VEIZT.

Fig. [r. Lingsdurchschnittfliiche duoreh einen Theil eines wer-
lingerten Oeclbehiilters, 100mal vergr.

Fig. E. (Querdurchschnittfiziche durch die Mittelrinde mit einem
Oelbehiilter, 190fach vergr.

Fig. F. Qmerdurchschnittfifiche durch das Holz, G5mal vergr.

No. 30. Radix Colombo.

Fig. A. Eine Querscheibe der kiiuflichen Drogune, auf der Ober-
fliche glatt geschnitten, Smal vergr.

Fig. B. Ein Segment aus der vorigen von der Peripherie bis zor
Mitte, 25mal verzr.

Fig. C. Ein Segment aus devselben von der Mitje bis zum
Kambiumring, 40mal vergr.

Fig. D. Ein Segment aus derselben von dem Kambiumring bis

ins Holz, 40mal vergr.
. E, F. Stiirkekbrner, 200mal verzr.
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Taf. XI.

31. Radix Althaeae, Eibischwurzel, von Althaea offici-
nalis /... Fam. Malvaceae.

Nebenwurzeln geschdlt, fast walzenrund, etwa finger-
dick, fleiseldy, starkereich, selleimig, weiss, mit fasrigem
Bast wnd mehligem Holz.

Querschnitt: Bast Gmal dimner als das Holz,
eng- wnd tangenticl-gefeldert, durch einen  dunkleren
Kambivmring vom Holz getrennt; Holz feinstraliliy,
Markstrallen cinveilig, Gefassbiindel breit, mit zer-
streut stehenden, sehr Eleinen Gefdssporen.

Wahre Nebenwurzeln, da sie mit einem zentralen Gefiiss-
strang versehen sind. Die aus mehren Reihen dilnnwandiger
Korkzellen bestehende Aussenrinde, 2o wie die ziemlich
diinne, aus etwas tangentialgestreckten Parenchymzellen ge-
bildete Mittelrind e sind bei der kiuflichen Drogue durch
Abschilen entfernt. Die Tomenrinde oder der Bast ist
ziemlich dick und besteht ans selir schmalen Markstrahlen
und breiten Baststrahlen. Die Markstrahlen stellen im
radialen Lingsschnitt ein mawerfirmiges Parenchym dar
und erscheinen im Querschoitt aus einer Reihe etwas radial
gestreckier Zellen gebildet. Die breiten Baststrahlen sind
aus abwechselnden konzentrischen Kreisen von schmalen
Bastbiindeln und breitem Bastparenchym zusammengesetat;
die Bastbiindel nehmen selten uwnuoterbrochen die ganze
Breite zwischen zwei Markstrahlen ein, sondern sind ge-
withnlich durch Zellengruppen in kleinere Bindel getrennt
und bestehen iberhaupt nur ans wenigen Reihen langer,
zwar diinoer, aber dennoch ziemlich dickwandiger Bastzellen;
das Bastparenchym, welches in tangentialer Richtung mit
den Bastbiindeln wechselt und vielmal dicker ist als diese,
besteht ans fast prismatischen Parenchymzellen.

Ein Kambinmring aus flachen, tangential gestreckten
vor einander gestellten Zellen ohne festen Inhalt trennt den
Bast vom Holz.

Daz Holz ist selr dick und fleischig und zeigt in der
dusseren Hilfte deutliche, wenngleich schmale Markstralilen,
villig gleich denen im Bast und breite, von diesen begrenzte
Gefissstrahlen, aber jene verlieren sich gegen das Zentrum
des Holzes allmiilig; diese bestehen fiberwiegend aus Par-
enchym, in welchem sehr unterbrochen sich Grappen von
Holzbiindeln befinden, die sich indessen im Mittelpunkt zn
einem zentralen, derberen Gefissstrang vereinigen. Die ein-
zelnen Gefissbiindelgruppen werden aus einzelnen oder zu
2—4 vercinigten getipfelten Gefissen, deren Tipfel in
kurze Querspalten ausgedehnt sind, gebildet und sind von
wenigen Heihen bedentend diionerer, aber ziemlich dick-
wandiger und mit deutlichem Lumen versehener Prosenchym-
zellen nmgeben,

Bimmtliche Parenchymzellen, alse der Mittelvinde, der
Markstrahlen, des Bast- und Holzparenchyms, sind diinn-

wandig und strotzen von Stirkekornern. Zwischen diesen
Zellen finden sich indessen zerstrent andere mehr ovale
Schleimzellen, die frei vom Stirke sind, avsserdem mnoch
andere rundliche , ebenfalls stirkefreie, zumal im Holzpar-
enchym. deren jede eine morgensternfirmige Krystalldruse
enthiilt. Die Stirkekirner sind eiformig oder oval. mit einer
grossen Kernspalte versehen, Schichten sind nicht deutlich.

32. Radix Rhapontici, Rhapontik, von Rheum Rhapon-
ticom L., Fam. Polygoneae.

Wurzeln und Wurzelaste fleischiy, walzenvund, ge-
schalt, getroeknet aussen braunvoth oder dunbelgeld,
zerlirechlich, beim Kawen zwischen den Zalnen bnir-
schend und den Speichel gell farbend, von schwachem
Rhabarbergeschmack.

Quersehnitt: Die weisse, rathlichweisse, cwweilen
blassgelbliche Grundmasse der Wurzel ist von schmalen,
orange- oder braunrothen Markstrahlen s fast zum
Mittelpunkt strabliy durchsehnitten; Rinde Gmal dinner
als daz Holz, von diesem durch den dunkleren Nam-
binmring gesondert; Holz fein pords, im Mittelpunkt
zuweilen punbktfirmig marmoriert.

Diie Wurzel der bei uns in Girten gebauten Rhabarber-
arten kommen unter sich besonders dadurch iiberein, dass
von der Innenrinde bis zum Zentrum oder wenigstens gegen
das Zentrum des Holzes strahlenformig linealische, ziemlich
gerade, rothe Markstrahlen imnerhalb der weissen, fast
mehlig erscheinenden Grundmasse verlaufen und dass hich-
stens das Zentrom der Hauptwurzel pulverfirmig-marmoriert
erscheint, nie aber die Verwirrnng der Markstrahlen schon
im Umfange stattfindet, nﬂcln'gar111z:cignnthi‘m:!ichuuStmh!m-
kreise der echten Rhabarber vorkommen. Da die Rhapontik
des Handels gleichfalls im Ban einige Abweichungen dar-
bietet, =o 1st es nicht unwahrscheinhch, dass sie nicht nme
von Rhenm Rhapontienm L., sondern auch von Rh. undu-
latam f... Rh. compactum £ und anderen Arten gesammelt
wird, Die Wurzeln von Rh. palmatuom L. und Rh, australe
Dow weichen auch nicht wesentlich ab, zeichnen sich aber
durch einen hiher gefirbten Inhalt der Markstrahlenzellen
ans. Bekanntlich hatte man beide letatere Arten nach ein-
ander fiir die Stammpflanze der echten Rhabarber gehalten
unid Meisener erklirt in seiner Monographie der Polygo-
naceen nach dem Zeugnisse von Strachey und Winterbottom
Eheum Emodi Wallich, welches von den meisten Botanikern
zu Rheum australe Don gezogen wird, fiir die Stammpflanze
der echten Rhabarber. Letzteres wirde also eher eine
Ehapontik als eine Rhabarber liefern.

Die Aussenrinde besteht aus einigen Reihen Kork-
zellen. Die Mittelrinde ist ein farbloses Parenchym,
dessen Zellen Stirke enthalten, Die Innenrinde ist sehr



dick und aus sehr schmalen, meist einreihigen, mit roth-
gelbem Saft erfillten, zuweilen etwas unterbrochenen Mark-
strahlen und breiten weissen Baststrahlen zusammengesetzt,
Die Zellen der Markstrahlen erscheinen im Quersehnitt meist
radial gestreckt, nicht selten gegen den Umfang fast quadra-
tisch, auf dem tangentialen Lingsschnitt dagegen als ein-
fache, seltner Doppelreihen von 3—9 fibereinanderstehenden
Zellen ohne kirnizgen Inhalt, auf dem radialen Lingsschnitt
als horizontale Schichten von maverformigem Parenchym.
Die Baststrahlen enthalten keine Bastzellen, sondern be-
stehen fast ganz ans in dic Liange gestreckten, von Stirke-
kirnern strotzenden, meist zu horizontalen Reihen geord-
neten, farblosen Parenchymezellen, welche gewdhnlich nor
lockeren Zunsammenhanzg baben und sich daher beim Awnf-
weichen der feinen Schnitte leicht von einander tremnen.
Zwischen diesen Zellen liegen andere rundliche, farblose
Zellen, zumal zu beiden Seiten der Markstrahlen, deren jede
eine morgensternformige Krystalldruse von oxalsanrem Kalk
enthilt.

Ein ziemlich breiter Kambinmring aus gestreckten,
engen, vor einander stehenden, zugleich Horizontalreihen
bildenden Zellen ohne festen Inhalt trennt die Ionenrinde
von dem Holx.

Das Holz besteht dhnlich wie die Rinde aus meist ein-
reihigen Markstrahlen von der oben geschilderten Beschaffen-
heit, die aber nicht simmtlich vom Zentrom anslaufen. son-
dern theilweise hier und da ans dem Innern beginnen und
aus den breiten, weissen Holzstrahlen, welche wie die Bast-
strahlen iberwiegend aus einem Parenchym bestehen, dessen
in die Linge gestreckte, von Stirke strotzende Zellen
Querreihen bilden, eben so finden sich anch hier wieder,
zumal in der Nihe der Markstrahlen, die kiirzeren rund-
lichen Zellen, welche eine morgensternfirmige Krystalldruse
von oxalsaurem Kalk umschliesseny die Spiroiden, Treppen-
ginge oder mit Querspalten verschenen Gefisse, stehen ver-
einzelt oder zu mehren vercinigt und von wenigen, diinnen,
diinnwandigen Holzzellen umgeben in sebr unterbrochenen
Reiben im Parenchym der Holzstrahlen. Das Stirkemehl

besteht ans sehr kleinen Zwillings- und Drillineskirnern,
deren Einzelkirner einen zentralen Kernpunkt haben, von
dem zarte Spalten gegen die Rinder der Beriibrungsfliche
verlaufen.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: o) Rinde. 4) Holg,
) Aussenrinde, fip) Holzparenchym, ») KErystallzellen, o) Mittel-
rinde, §) Baststrahlen, ») Markstrablen, <) Basthiindel, sp) Spiroi-
den, ¢) Bastparenchym, ¢) Innenrinde, o) Kambium, =) Holz-
strahlen.

No. 31. Badix Althaeae.

Querdurchschnittfiiche der kiiuflichen Nebenwurzel, dop-
pelt vergrissert.

Ein Segment derselben von der Peripherie bis zum
Eambiumring und dem bepachbarten Holz (vom Stirke-
mehl befreit), 40mal vergr.

Fortsetzung des vorigen ziemlich weit in das Holz hin-
ein (der Stern bei beiden Zeichnongen zeizt die Stelle
an, wWo sie gusammenpassen).

Ein Segment aus Fig. B. awischen 2 Markstrahlen mit
Bastparenchym, Rastbiindeln, Krystall- und Schleim-
zellen, 100mal vergr.

Ein Segment ams Fiz. C. zwischen 2 Markstrahlen mit
Holzparenchym, Gefissbiindeln, Erystall- und Schleim-
zellen, 100mal vergr.

Ein Segment aus dem radialen Lingzschnitt der Inmen-
rinde mit 2 Bastbiindeln, Bastparenchym uwod einem
Markstrahl, 100mal vergr,

No. 32. Radiz Rhapontici.

Fig. A,
Fig. B.

Fig. C.

Fig. D.

Fig. E.

Fig. F.

Fig. A. Querdurchschnittfiiiche einer kiiuflichen Wurzel, doppelt
vergrissert.
Fig. B. Ein Segment derselben von der Rinde biz in das Holz,

Gimal vergr.
Ein Sezment aus der Innenrinde des vorigen mit einem
Markstrahl, Stirke- und Krystallzellen, 20mal vergr.

. Ein Segment avs dem radialen Lingsdurchschnitt durch
den inperen Theil der Innenrinde, das Kambium und
den Gusseren Theil des Holzes, Gimal vergr.

. Hin Segment aus dem tangentialen Lingsdurchschnitt
durch das Holz, 6dmal vergr.

Fig.

o

Fig. D
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Tafel XII.

33. Radix Rhei, Rhabarber, von noch unbekannten
Arten der Gattung Rheam, Fam. Polygoneae,

Mehr oder weniger geschilte, hiufig mit einem Bohr-
loche versehene Wurzelstiicke, von vorwaltend gelber
Farbe, frisch fleischig, getrocknet fest, im Bruch wneben,
nicht fasrig, mit netziger Aussenfliche, gebildet von dem
weissen (Gefdssbindelgeflecht, dessen rhombische Maschen
in der weissen Grundmasse orangerothe Streifen und
Punkte erkennen lassen, auf dem Quer- wnd Ldngs-
schnitt durch mannigfaltig innerhall der weissen Grund-
masse verlaufende orangerothe Streifen und Tipfel mar-
moriert, nie durchaus strahlig, beim Kawen zwischen den
Zdahnen knirschend, den Speichel gelb firbend, von
eigenthimlichem Geruch und widerlich herbem und bit-
terem Geschmack. " Man unterscheidet im Handel 2 Haupi-
sorten, die Russisehe und die Chinesische Rhabarber.

Die Russische Rhabarber iiber Kiachta und Moskau
zn uns gefiihrt, kam friher als Monopolwaare ganz geschilt
und in vorziiglicher Beschaffenlieit in den Handel, jetzt als
Freihandelswaare halb geschilt von geringerer Qualitit; die
Chinesische kommt liber Kanton in den Handel ungeschilt
oder halbgeschilt; beide Sorten werden von den Droguisten
weiter mundiert, Die Russische Bhabarber hat eine inten-
sivere Farbung der Streifen und Tipfel, zeigt anf der Aussen-
fliche hinfige kleine Strahlensysteme.') Auf dem Querschnitt
ist bei gleichen Verhiltnissen die dussere strahlige Schicht
weniger breit als bei der Chinesischen, der pulverfirmig-
marmorierte gemeinschaftliche Ring, der bei letzterer nie
fehlt, ist hier nur selten ausgehildet,”) dagegen ist dasSystem
strahliger Kreise oder strahliger Linglicher Figuren hier bis
zur Mitte ausgedehnt und die Strahlen sind zahlreicher,
wihrend bei der Chinesichen Rhabarber innerhalb des
gemeinschaftlichen pulverfirmig - marmorierten Kreises nar

') Muserbildung nach Wigand.

¥) Wegen des verschiedenen anatomischen Banes der Russischen und
Chinezsischen Rhabarber bin ich micht mar der Ansicht, dass disse beiden Sorten
von verschiedenen Bheumarten abstammen , sondern auch jede derselben kann
ans den Wuorzeln besonderer Arten bestehen, die simmilich unter sich ver-
schisden sind. Wenn man berlicksichtigt, dass die Worzeln der bel uns kal-
tivierten Arten im anatomischen Bau wnter sich nicht wesentlich verschieden
sind, 3o lisst sich mit grossersr Gewissheit annehmen, dass die im anabo-
mischen Baw unter sich abweichenden Wurzeln gowiss von  verschiedenen
Arten abstammen. Vollige Gewissheit kanwm ans freilich ¢rst werden, wenn
die dem Europier bis jetzt verschlossenen Standorte botanisch erforschit und
die von den Warzeln begleiteten Stammpflanzen wissenschaftlich untersucht
sein werden, Die im Bau unter sich werschiedenen Rhabarbersorten mit den
zwar auf dem Landwege Gber Kiachta nnd dem Seewege dber Eanton zo uns
kommenden und wielleicht such verschieden schmeckendon, denmoch unter
sich vallig gleichen Theeblittern zu vergleichen und deshalb ner eine Bhoum-
species als Stammpflanze anzanchmen, das kann freilich nur einem auf Para-
doxen reitenden Natarforscher einfallen, der die systematische Botanik vollig
musser Acht lisst.

Berg, Atlss = pharm, Wasreskismde.

eine deuntlich verfolgbare Zone von armstrabligen Strahlen-
kreisen vorhanden ist, und das Innere mehr palverformig-
marmoriert erscheint; auch sind die Markstrahlenzellen bei
der Russischen BEhabarber mehr rundlich-oval, bei der Chine-
gischen mehr horizontal gestreckt und rechteckiz, zuletzt
zeigen noch die Krystalldrusen des oxalsauren Kalks bei
beiden eine verschiedene Form, bei der Chinesischen sind
sie platt sternfirmiz, bei der Russischen morgensternfirmig
mit scharf hervortretenden Spitzen.

Die geschilte Bhabarber ist nicht nur villiz von der
Rinde, sondern auch von dem Kambinmringe befreit, der
nur bei der halb geschilten stellenweize erhalten ist and be-
steht daher nur aus dem fleischigen Holz, da kein Mark vor-
handen ist. Die weisgse Grundmasse wird von den Gefiss-
biindeln gebildet, welche der Hanptmasse pach aus dinn-
wandigen, in die Linge gestreckten, von Stirkekirnern
strotzenden Parenchymzellen bestehen, zwischen welchen,
zumal nahe den Markstrallen, rundliche, je eine Krystall-
druse von oxalsaurem Kalk enthaltende Zellen liegen; die
Spiroiden (Treppenginge) sind von wenigen Reihen diinn-
wandiger Prozenchymzellen umgeben, Die Markstralilen,
welche entweder verlingert als Streifen oder verkiirzt und
abgebrochen als Punkte die Wurzel durchziehen, bestehen
aus 2 —5 Heiben meist radial gestreckter, hiufig ovaler,
farbloser Parenchymzellen, welche den orangerothen, har-
zigen, durch Aetz- oder Pottaschenlange intensiv gefirbten
Farbstoff enthalten.

Von der Peripherie der geschilten Wurzel verlaufen die
Markstrahlen und Gefissbilndel noeh ziemlich gerade nach
innen, dann aber biegen sie sich bogenformig ab oder ver-
wirren sich unter einander und bilden bei der Chinesischen
immer, bei der Russischen zuweilen den pulverformig-mar-
morierten Ring, der durch verkiirzte, dem unbewaffnete Auge
punktfirmig erscheinende Markstrahlen sein Ansehn erhilt
und gehen non in die Region der Strahlenkreise iiber, die bei
der Russischen Rhabarber deutlicher auftritt, als bei der
Chinesischen, wo sie sogar zuweilen theilweize eine dem vor-
erwihnten Ring dhnliche Schicht bilden kann (Fig. K). Jeder
Strahlenkreis wird durch einen schon dem unbewaffneten
Auge sichtbaren dunkleren Kambiomring in eine inpere und
finssere Region getrennt; die Strahlen der inmeren Region
sind zentripetal, die der dusseren zentrifugal. Eigenthiim-
licher Weise sind die durch die rothen Markstrahlen be-
grenzten weissen Gefissstrahlen jedes Strahlensystems
ausserhalb des Kambiumringes Holzstrablen, innerhalb des-
selben Baststrahlen, freilich ohne Bastzellen, die jedoch anch
in dem peripherischen gemeinschaftlichen Bast nicht vor-
handen sind. Es hat sich hier also in jedem Strahlensystem
die Ordnung umgekehrt, denn wihrend bei der einjihrigen
dikotylen Achse die Baststrablen ausserhalb des Kambium-
ringes zentripetal, die Holzstrahlen innerhalb desselben zen-
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trifugal verlaufen, nehmen bei der Rhabarber die Baststrahlen
den Ort der Holzstrahlen und die Holzstrahlen den Ort der
Baststrahlen einer normalen Achse ein (vergl. Fig. E).
Diese Strahlenkreise zichen sich aber nicht etwa mit gleicher
peripherischer Begrenzung der Linge nach durch die Wur-
zel, sondern jeder fiir sich sendet von seinem Mittelpunkt
die ziemlich gleich langen Strahlen nach allen Richtungen
ans, so dass der Kambinmring jedes Systems nicht einen
Zylinder, sondern eine Hollkogel darstellt, dieserhalb auch
jedes System, wenn nur sein Mittelpunkt getroffen war, die-
selbe Zeichnung im Quer- wie auch im Lingsschoitt zeigt.
Nicht bei der Chinesischen Khabarber, wohl aber bei der
Russischen fliessen nicht zelten mehre neben einanderstehende
Btrahlensysteme zusammen und stellen dann eine strablig
durchschnittene lingliche Figur dar. Diese Strahlensysteme
setzen sich bei der Ruossischen Rhabarber noch in’s Innere
bis gegen den Mittelpunkt der Wurzel fort, ohne dass aber
eine gesetzmiissige Avordnung  derselben wahrgenommen
werden kann, bei der Chinesischen Rhabarber dagegen lisen
sie sich, nachdem sie inwerhalb des pulverformig- marmo-
ricrten Kreises nur eine minder regelmissige Kreisstellung
einnehmen . nach innen innechalb der pulverfirmig - marmo-
rierten Grundmasse in breite, ans Mark- und Gefissstrahlen
znsammengesetzte, horizontal verlanfende, breitere Streifen
auf, welche nach beiden Seiten Ausstrablungen haben und
wegen ihrer allgemeinen Richtung gewdhnlich anch hori-
zontal verlanfende Gefissbiindelstringe enthalten.  Aus der
Eigenthiimlichkeit dieser Strahlensysteme geht hervor, dass
man sie nicht im strengen Sinne mit der Maser vieler banm-
artiger Gewiichse identifizieren kann, bel welcher die Ab-
beugung der Gefissbiindel und Markstrahlen der primdiren
Achse nur durch Eindringung secundiiver. aber normaler
Achsensysteme entstanden ist.

Die Wandungen simmtlicher Zellem sind sehr zart und
zeigen eine schwache Streifung oder kleine Tipfelchen: die
Starkezellen sind mit Stirkekirnern villig erfiilllt, welche
hiinfiz noch pach dem Austreten ans der zerschnittenen Zelle
ihren Zusammenhang beibehalten. Die Stirkekirner selbst
gind einfach oder zu 2-4 zusammengesetzt, Sehichten lassen
sich nicht erkennen ., seln deutlich aber eine zentrale Kreuz-
oder Sternspalte. Auos den durch den Schnitt getroffenen
Markstrahlenzellen tritt der rothgelbe havzige Inhaltin Form
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von koglizen, ungleichgrossen Blischen. ans welchen der
Inhalt in Form eines Stroms kleiner, in Molecularbewegung
befindlicher Blischen frei wird; durch Zusatz von Aetz- ader
Pottaschenlange wird der Inhalt homogen und roth gefirbt.
Die Prosenchymzellen sind lang gestreckt, dinnwandig und =
ensammengefallen.  Die Spiroiden sind geschlingelt ver-
laufende unechte Gefisse und mit quer gestreckten Tiipfel-
chen besetzt, oder wahre Treppenginge.

Die Wurzel von Eheum anstrale Don kommt im Ban
mehr mit den bei uns koltivierten Rheumarten iiberein,
weicht dagegen villig von echier Rhabarber ab, deshalb
kann diese Art nicht Stammpflanze der beiden echten
Rhabarbersorten sein.

Erklarang der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: & in Fig. F, G,
H, K der Holztheil innerhalb des gemeinschaftlichen pulver-
fiirmig - marmorierten Ringes, #) in Fig. J Holzstrahlen des
Strahlenkreises, n) Krystallzellen, g Baststrahlen, ») Mark-
strahlen, »k) Strahlenkreise, nach innen aus Bast-, nach aussen
aus Holzstrahlen bestehend, ») in Fig. F, G, H, K iiossere strah-
lige Schicht des Holzges, ©) in Fig. J Baststrahlen des Strahlen-
kreises, w) in Fig. E, J Eambiomring, w) in Fig. F, G, H, §
pulverfirmiz - marmorierter  gemeinschafthcher Ring im Holz,
) Holzstrahlen.

Figg. A—E. Radix Rhei Moscovitiei.

Fig. A. Querdurchschnittfifiche eines kiinflichen geschiilten Wor-
zelstiicks in natiirl. Grisse: rk) Strahlenkreize.

Fig. B. Ansicht der fiusseren konvexen Fliche desselben Wurzel-
exemplars in matiirl. Grisse.

Fig. €. Ansicht der inneren ebenen Fliche desselben in natiirl.
Griisse,

Fig. D. Ein Segment ans Fig. A mit der fnsseren radial ge-
streiften Schicht und zwel Strahlenkreisen, Smal vergr.

Fig. E. Ein Segment aus dem grisseren Strahlenkreise des
vorigen, G0mal vergr.

Figg. F—E. Radiz Rhei Chinensis.
Figz. F. Ansicht der inneren ebenen Fliche eines kiiuflichen ge-

achiilten Wurzelatiicks in natiirl. Griisse,

. Querdurchschnittiifiche desselben.

. Segment ans der Peripherie des letzteren, dmal vergr.
Ein Radins ans dem Strablenkreise des letzteren, G0mal
vergriasert.

. Ouerdurchschnittilfiche einer geschilten kiuflichen nicht
weiter zerschnittenen Wurzel in natirl. Grisse.
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Tafel XIII.

35. Radix Bardanae, Klettenwurzel, von Lappa offici-
nalis A/, L. minor DC. und L. tomentosa Lam., Fam.
Compositae - Cynareae.

Wurzel fast walzenrund, meist einfach, lang, bis
zolldick, pleischig, aussen groubraun, runzlig, innen
heller, inulinhaltiy, von schwachem Geruch und etwas
bitterem Geschmack.

Querschnitt: Rinde dmal dinner als das Holz,
nach aussen kleinbiickiy, nach innen strahiig- gestreift,
durch einen dunkleren Kambivmring vom Holz getrennt;
Holz fleischiy, mit breiten Markstrahlen wnd schmaleren,
dunkleven, feinporisen Holzbiindeln, in der Mitte lickig,
mit zerrissenem, schwammigem, schneeweissem Mark,
welehes zumal bei der im Handel gespalten vorkommen-
den Wurzel deuwtlich zu schen ist.

Die Aunssenrinde ist ein brauner Kork. Die Mittel-
rinde hat ungefihr die Dicke der Innenrinde, ist hier und
da mit Liicken versehen, die fast schneeweiss-filzig erscheinen,
und besteht anf dem Querschnitt aus Parenchymzellen, die
zuerst tangential gestreckt sind, gegen die Innenrinde aber
allmilig einen rundlich- polyedrischen Umfang annehmen,
auf dem Lingsschnitt dagegen zuerst rundlich, nach innen
allmiilig straffer, linger werden und dort fast zu Horizontal-
reihen geordunet erscheinen. Die sehr unregelmissigen
Liicken sind durch Auseinanderreissen nnd Absterben ein-
zelner Zellenparthieen entstanden, durch deren Ueberreste
sie eben mit einem weissen Filz ausgekleidet scheinen, Die
Innenrind e ist nicht scharf von der Mittelrinde gesondert,
da sie von sehr breiten Markstrahlen durchschnitten ist, und
anch die Baststrahlen nur dorch ein dichteres, von engerén
Zellen gebildetes Gewebe unterschieden sind. Die Zellen der
Markstrahlen sind denen des inneren Theils der Mittelrinde
villig fihnlich, die der Baststrahlen aber bei gleicher Hihe
nar halb so dick und stehen bei beiden Schichten in dent-
lichen Horizontalreihen, so dass sie also gleiche Hihe haben;
nicht selten sind sie duorch eine Querscheidewand in zwei
iibereinanderstehende Tochterzellen getheilt,  Bastzellen
sind nicht vorhanden. Simmtliche Parenchymzellen der
Mittel- und Innenrinde enthalten Inulin in glasigen, unregel-
missigen Massen, welche der Form der Zellen, freilich etwas
zusammengetrocknet, entsprechen. Ein ziemlich breiter
Kambiumring aus Zellen, welche schmaler sind als die der
Baststrahlen, aber keinen festen Iuhalt haben, sonst aber
ihnen gleichen, trennt die Rinde von dem Holz. Das Holz
ist sehr fleischig und besteht wie die Innenrinde aus sehr
breiten helleren Markstrahlen und aus durch das dichtere
Gewebe dunkleren Holzstrahlen. Die Markstrablen sind
denen der Innenrinde in Gestalt, Inhalt und Anordnung
villig gleich. Die Holzstrahlen bestehen aus einem dich-
teren, engzelligen Zellgewebe, welches wieder dem der Bast-

strahlen gleich gebildet ist, aber radiale Reiben von gelb-
lichen Spiroiden enthilt, die in der fusseren Region des
Holzes in Gruppen. gegen das Zentrum mehr vereinzelt und
von wenigen diinnen, diinnwandigen Holzzellen umgeben,
durch Holzparenchym von einander getrennt, bis zum Mittel-
punkt des Holzes verlanfen. Dies Zentrum ist wieder in der
Richtung der Markstrahlen auf dhnliche Weise zerrissen und
liickig wie die Innenrinde, nur dass die Liicken grisser und
héufiger sind wie in der Mittelrinde. Im Lingsschnitt bilden
die in die Linge gestreckten Zellen des Holzparenchyms
eben so regelmissige und dentliche Horizontalreihen wie die
Innenrinde und enthalten ebenfalls glasige Massen von Inulin.
Die Spiroiden der Gefissbiindel sind getiipfelte, etwas ge-
schliangelt verlanfende Gefisse mit spaltenformigen Tiipfeln.
Die Wurzeln der oben genannten Stammpflanzen sind
unter sich nicht wezentlich verschieden; sie milssen aber im
Herbst des ersten Jahres gesammelt werden, da sie gegen
den Herbst des zweiten Jahres, in welchem die Pflanze ab-
stirbt, verholzen un unwirksam sind. Ein zentraler Holz-
kern ist nicht vorhanden, von den im Mittelpunkt zusammen-
treffenden Markstrablen wird ein falsches Mark gebildet.

35. Radix Belladonnae, Tollkirschenwurzel, von Atropa
Belladonna [I., Fam. Solanaceen.

Wurzel stavk, dstig, fleischig, trocken mehlig, im
Alter holzig, aussen blassbraun, innen schmutzig weiss,
starkercich.

Querschnitt der Hauptwurzel: Rinde etwa Smal
diinner als der Kern; Hol: hart, gelblick, pords, mit
lintenférmigen Markstrahlen; Mark schwammig; der
Wurzeldste: Rinde Smal ditnner als das Holz, von
demselben durch einen dunkleren Kambiumring getrennt ;
Gefassbiindel des Holzes gelblich, pords, im Umfange
gedrdngt und durch schmale Markstrahlen getrennt, in
der wittleren Region innerhald des Parenchyms zer-
strewt, tm Mittelpunkt zu einem zentralen Bindel ver-
etnigt; Mark fehlend.

Hauptwurzel: Die Aussenrinde ist ein brauner Kork.
Die Mittelrinde besteht aus tangential gestreckten Par-
enchymzellen. Die Innenrinde wird von ziemlich breiten
Markstrahlen und bogenformigen Ausstrahlungen der Ge-
fissbiindel jenseits der dussersten Spiroiden, den Bastbiin-
deln, gebildet; diese Bastbiindel enthalten keine Bastzellen,
sondern bestehen aus engen prosenchymatischen Zellen.
Das Holz zeigt konzentrische Kreise von abwechselnd dich-
terer Konsistenz, sonst aber unter sich dhnlichem Baun und
ist von zablreichen breiteren und schmaleren Markstrahlen
durchschnitten. Die Holzbiindel des Gussersten Ringes be-
stehen iiberwiegend aus diinnwandigen, verlingerten Holz-
zellen, und enthalten mehre einzelne Gruppen von getiipfel-



ten Gefissen, deren Tipfel von einem Hofe nmgeben sind;
die des zweiten dickeren Ringes unterscheiden sich durch
dickwandige, verkiirzte, cetiipfelte Holzzellen: der dritte
ling ist dem dussersten und der vierte innerste dem zweiten
iihnlieh , nur diinner. Das Mark ist ein schlaffes, lickiges
Parenchym. XNicht allein simmtliches Parenchym, sondern
im Herbst auch das Prosenchym enthilt veichlich Stirke-
mehl.  Xerstrent zwischen den Parvenchymzellen der Hinde,
Markstrahlen und des Markes finden sich Zellen, die mit
einem Krystallmehl erfillt sind.

Wurzeliste: Aunssen-, Mittel- und Tnnenrinde sind
den entsprechenden Schichten der Hauptwuorzel Ghnolich ge-
bildet. nur sind die Bastbiindel weniger avsgedehnt. Tas
Holz dagegen weicht in seinem Bau bedeutend ab. Auf
seinem  (Juerschnitt stehen die Einglichen Holzbiindel im
Umfange unter sich dureh schmalere Markstealilen getrenut
zu einem gelblichen, pordsen Holzringe vereinigt. dessen
Radins fast den vierten Theil des Holzdurchmessers betrigt.
Diese Holzbiindel bestehen aus einem ditnnwandizen Pros-
enchym. in welchem sich mehre vereinzelte, vor einander
gestellte Gruppen von getipfelten Spiroiden finden. Inner-
halb dieses Ringes bis gegen das Zeontrum besteht das Holz
iiberwiegend aus Parenchym. in welchem sich Markstrahlen
nicht mehr unterscheiden lassen., aber von den periphe-
rischen Gefissbiindeln ans verlaufen strablenfirmig gegen
das Zentrum freilich in bedentenden Zwischenriomen nwd
durch das Parenchym getrennt einzelne, von wenigen Holz-
zellen umgebene Gefissgruppen und vereinigen sich im
Mittelpunkt zu einem zentralen Holzkern, der wiederom ans
Holzzellen und Spiroiden besteht. Dadurch erhilt das Holz
im Umfange gedringte, gegen die Mitte zersireute Gefiss-
bimdel. Dias Parenchym enthiilt reichlich Stivkemehl, wel-
ches beim Zerbrechen der trocknen Wurzel das charvakte-
ristische Stiuben ervegt, und auch hier finden sich, wie bei
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der Hauptwurzel, in demselben vereinzelte Zellen, welche
ein Krystallmehl enthalten,

Bei der Wichtigkeit dieses Heilmittels ist eine bezondere
Aufmerksamkeit auf die richtige Beschaffenheit desselben
dringend anzuempfehlen. da man die Drogue in den Apothe-
ken von sehr verschiedener Giite findet. Die &ltere Haunpt-
worzel verholzt ziemlich bald, wird am Gronde fanl ond
hohl, wihrend die Wurzeliste im lebenden Zustande fleischig,
getrocknet mehr mehlig sind.  Letztere miiszen sehalten
werden.

Erklirung der Abbildungen.

Bedentung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, &) Holz,
¢} Mark, &) Aunssenrinde, fp) Holzparenchym, /) Liicken,
o) Mittelrinde, r) Markstrahlen, 5| Bastbiindel, sp] Spirciden,
) Innenrinde, w) Kambium, y) Holzbiindel.

No. 34. Radix Bardanae.

Fig. A. Querdurchschnittfifiche der Wurzel, Smal vergr.

Fig. B. Segment ans derselben von der Rinde bis zum Mittel-
punkt, #0mal vergr.

Segment aus der Lingsdurchschnittfiiche der Wurzel
von der Rinde bis in das Holz, 40mal vergr.

Fig. ). Einige Zellen mit Inulin, 190mal vergr,

Fig. C.

No. 35. Radix Belladonnae.

Fig. A. Querdurchschnitiflsiche dorch die Hauptwurzel, Smal
vergrissert.

Fig. B. Querdurchschnittfiiche durch einen Wuorzelast, 3mal
vergrissert.

Fig. C. Segment ans letzterer von der Rinde bis zum Zentrom,
40mal vergr.

Fig. . Segment aus dem radialen Lingsdorchschnitt von der
Rinde bis jenseitz des peripherischen Holzringes, 40mal
vergrissert.

Fig. E. Einige Parenchymzellen mit Stirkemehl, 190mal wergr.
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Taf. XIV.

36. Radix Gentianae, Enzianwurzel, von Gentiana
lutea L., Fam. Gentianeae,

Wurzel fleischig, lang, dick, oft mehrkipfig, wenig
dstig, tm Handel meist gespalten, aussen dunkelbraun,
nack oben dicht und zart geringelt, nach unten gefurcht,
innen zimmtbraun, von bitterem Geschmack, starkefrei.

Querschnitt: Rinde ziemlich dick, rothbraun, nach
wnen schwach strahlig; Holz flevschiy, 5—6mal dicker
als die Rinde, undeutlich strahlig; Gefassbindel hell
zimmifarben, gegen den dunkelbraunen Kambiuvmring
mit gedrangten, nach innen mehr zerstreuten, Fleinen,
helleren Gefdssporen; Markstrahlen ziemlich breit, roth-
braun. ;

Die Rinde lisst alle drei Schichten unterscheiden. Die
Aussenrinde bestelit aus Korkzellen. Die Mittelrinde ist
wenig dicker als die Innenrinde, welche durch einen breiten
Kambiumring vom fleischigen Holz getrennt ist. Sie ist ein
etwas lilckiges Parenchym, dessen farblose Zellen, wie auch
im iibrigen Theil der Wurzel, fettes Oel in Tropfchen, Kaut-
schukblischen, gelben Farbe- und Extraktivstoff enthalten ;
sie sitd im Umfang mehr schlaff, gegen die Innenrinde mehr
in die Linge gestreckt und straff. Die Tnnenrinde besteht
aus abwechselnden dunkleren und dichteren Baststrahlen
und schmaleren, helleren und lockeren Markstrahlen, Die
Zellen der Markstrahlen sind von denen der Mittelrinde
nicht verschieden, dagegen sind die der Baststrahlen mehr
gestreckt und enger; Bastzellen sind nicht vorhanden.

Das Kambium bildet einen dentlichen. ziemlich breiten,
dunkleren Ring und zeigt sich auf dem Lingsdurchschnitt
als eine Schicht sehr enger, in die Linge gestreckter, fast
inbaltsloser Zellen. Auch auf dem Querschnitt unterscheiden
sie sich von den Zellen der Baststrahlen durch ihren gerin-
geren Umfang und die mehr regelmissige Anordnung,

Das Holz ist weich, fleischig, in der Peripherie kaum
bis zur halben Linge des Holzradius strahlig, gegen die
Mitte schwammig, dunkelpunktiert, biindelformig. Die Ge-
fassbiindel sind durch ziemlich breite Markstrahlen von ein-
ander getrennt und enthalten in einem dichteren, dunkleren
Parenchym die blasseren, anf dem Querschnitt unter der
Lupe als feine Poren erscheinenden, iibrigens von wenigen
dinnwandigen Holzzellen umgebenen Spiroiden, die ziem-
lich deutlich und regelmissig in tangentialer Richtung
gruppenweise mit Schichten von Holzparenchym abwechseln.
Innerhalb dieser strahligen Holzschicht waltet das Par-
enchym vor und die Gefissbiindel lésen sich in kleinere,
von dichterem Gewebe umgebene Gefissgruppen oder ein-
zelne Gefisse anf, die dem unbewaffneten Auge als dunklerse
Tipfelchen erscheinen und obgleich mehr vereinzelt die
radiale Richtung gegen das Zentrum fortsetzen, so dass sie

dort simmtlich zusammentreffen und kein wahres Mark frei
Berg, Atlas x. pharm. Wanrenkunie,

lassen. In dem peripherischen Theil des Holzes bestehen
die Markstrahlen aus mehren Reihen auf dem Querdurch-
schoitt radial, auf dem Lingsdurchschnitt horizontal ge-
streckter Parenchymzellen; gegen die Mitte der Wurzel
aber, wo sie iiberhanpt nicht mehr scharf begrenzt sind,
bilden sie ein schlaffes Gewebe. Die Gefissbiindel bestehen
iberwiegend aus einem straffen Holzparenchym, in dem die
zu Biindeln vereinigten oder vereinzelten, von wenigen
Eeihen diinnwandiger, enger Holzzellen umgebenen Spirei-
den stehen. Die Spiroiden sind geschlingelte, kurz geglie-
derte, netzformige Gefisse und Treppenginge, mit kreis-
formig durchstossenen Scheidewinden.

Das Mark fehlt.

Nicht immer erscheint die Wurzel auf dem Querschnitt
50 regelmiissig wie sie abgebildet und beschrieben ist; zu-
mal zeigen die Wurzelkipfe nicht selten ein einseitiges
Wachsthum, wodurch das Zentrum nach einer Seite geriickt
und der Holzring auf dieser oft viermal schmaler ist alz auf
der entgegengesetzten Seite.

Als Radix Gentianae wird gewdshnlich die Wurzel von
Gentiana lutea L. gesammelt, die von allen Arten die
stirkste wird, doch ist sie stellenweise schon seltner gewor-
den, und so werden ihr. wie es scheint ohne Nachtheil, in
den Bayerschen und Salzburger Alpen die Wurzeln der Gen-
tiana Pannonica Secop. und in der Schweiz die der Gentiana
purpurea L. substituiert. Authentische Exemplare der lota-
teren habe ich noch nicht untersuchen kinnen. Die Wurzel
der G. Pannonica, die ich an verschiedenen Lokalititen oft
gesammelt habe, unterscheidet sich leicht durch ihren be-
deutend schlankeren Wuchs, sie wird linger als die vorige,
bleibt aber diinner; anf dem Querschnitt zeigt sie zwar einen
dhnlichen Bau, nur dass wegen ihres geringeren Umfangs
die verschiedenen Schichten kilrzer sind; aber sie hat ein
dichtes, nicht schwammiges Parenchym und unter dem
Mikroskop dieser Eigenschaft halber eine grissere Regel-
missigkeit des Zellgewebes, dessen Wandungen schirfere
Conturen zeigen als die der G. lutea.

C. Bewurzelte Wurzelsticke der Dikotylen.

L. Mit deutlichen Marzhehiltern oder Safigingen.

37. Radix Angelicae, Angelikawurzel, von Archangelica
officinalis Hogfm., Fam. Umbelliferae.

Wurzelstock zweryahrig, nach unten absterbend oder
allmdlig in eine Hauptwurzel dibergehend, 2—3" lang,
1" und darviber dick, oben gquergeringelt, dort mit
Nebenwurzeln, nach unten mit Wurzeldsten ziemlich
dickt besetst, beide einfach, bis fusslang, 1—34'"" dicl,
tief langsfurchig. Haupt- und Nebenwurzeln fleischig,
aussen braun.

T
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Querschnitt: Rinde dick, innen schmutsig weiss,
mit radial geordneten, einrveilig in den schmalen, dunk-
leren Raststrahlen licgenden Balsambehaltern, welche
doppelt weiter sind als die Gefdssporen des Holzes.
Holz fleiscliy . strahliy, mit breiten, dichten, weissen
Markstrallen und gelblichen, fetnpordsen Gefdssbiindeln.
Mark in dem Wurzelkopf vorhanden, gegen die Spitze
der Hauptwurzel allmalig verschwindend, in den Neben-
wurzeln und Wurzelasten fellend.

1) Wurzelkopf: Rinde %— Y, Holz %5, Mark Y/; des
Durchmessers. Die Aussenrinde ist eine ziemlich dinne
Schicht von Korkzellen. Die Mittelrinde ist diinn und be-
steht aus tangentialgestreckten, stirkereichen Parenchym-
zellen, zwischen denen sich ein Kranz engerer Balsambehiil-
ter findet. Die Innenrinde ist 9mal dicker als die Mittelrinde
und bestelit ans abwechselnden Mark- und Baststrahlen: die
Markstrahlen sind aus mehren Reihen im Querschuitt radial
gestreckter, im Lingsschnitt horizontal verlaufender, ein
manerformiges Parenchym darstellender und mit Stirke er-
filllter Zellen gebildet und verbreitern sich ein wenig gegen
die Mittelrinde; die Baststrahlen enthalten keine Bastzellen
und bestehen ans engen, in die Linge gestreckten, gleich-
falls mit Stirke erfillten Parenchymzellen, welche eine
radiale Reihe weiter, verlingerter Balsamgiinge umschliessen;
diese sind mit einer Reihe Lkleinerer Zellen umgeben und
enthalten einen gelblichen Balsam.

Das Kambium wird ans einer Schicht verlingerter,
sehr diinner, inhaltsloser Zellen gebildet.

Das Holz ist gebildet aus breiten Markstrahlen, die denen
der Rinde gleich sind und ans einfach, selten doppelt gabel-
theiligen und einfachen, feinporisen Gefissbiindeln, deren
Schenkel durch Markstrahlen von gleicher Beschaffenheit
getrennt sind. Die Gefissbiindel bestehen aus dinnwandigen,
engen Holzzellen, in welchen die weiten, hin und her ge-
bogenen, kurzgegliederten, netzfirmigen Gefisse liegen,
deren Scheidewinde kreisformig durchbrochen sind.

Das Mark ist ein dem Parenchym der Mittelrinde dhn-
liches Gewebe,

2) Hauptwurzel: Rinde

Us,

Holz %%, Mark 1 des

Durchmessers. Die Hauptwurzel ist im Ban dem Wurzelkopt
dhnlich, doch sind die Gefissbiindel und Markstrahlen in.
weit geringerer Amnzahl vorhanden, letztere breiter. Das
Mark enthilt zaweilen vereinzelte Gefissbindel.

3) Mebenwurzeln und Wurzeldste: Rinde 24, Holz
. des Durchmessers, Mark fehlend. Sie sind im Ban der
Hauptwurzel dhnolich, wie schon erwilint ohne Mark und mit
spirlichen Mark- und Baststrahlen versehen.

Das Wurzelsystem von Angelica silvestris L. ist in
allen Theilen bedentend kleiner und dioner, die Balsam-
behiilter sind nur spirlich vorhanden und kleiner als die
Gefissporen des Holzes. Die Wurzel von Levisticum
officinal e Koch ist fistig, mit wenigen, dicken Aesten ver-
sehen, die Balsambehilter haben ungefihr nur die Weite
der Gefissporen im Holz und enthalten einen orange-
gelben Balsam, das Holz ist undentlich strahlig. mit linien-
formigen Markstrahlen.

Erklirung der Abbildungen.

Bedentung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, &) Holz,
¢) Mark, Ap! Holzparenchym, 1) Parenchym, o) Mittelrinde, p) Bal-
samgiinge, g) Baststralilen, ) Markstrahlen, sp) Spiroiden, ¢) Bast-
parenchym, v) Innenrinde, w) Kambium, =) Holzstrahlen.

No. 36. Radix Gentianae.

Fig. A. Querscheibe der Wurzel von Gentiana lutea L., dop-
pelt vergrissert.
Fig. B. Lingsscheibe aus der Wurzel von der Mittelrinde bis in

das Holz, 100mal vergr.

Fig. C. Querscheibe der Wurzel von der Aunssenrinde bis zum

Mittelpunkt des Holzes, Gimal vergr.
No. 37. Radix Angelicae.

Fig. A. Querscheibe aus dem frischen Wurzelstock, in natiirl.
Grisse,

Fig. B. Querscheibe aus dem unterem Theil der getrockneten
Hauptwurzel, 3mal vergr.

Fig. 0. Querscheibe aus der getrockneten MNebenwurzel, Smal
vergrissert.

Fig. D. Querscheibe der Nebenwurzel von der Aussenrinde bis
in den Mittelpunkt des Holzes, 63mal vergr,

Fig. E. Lingsscheibe aus derselben von der Aussenrinde bis io

die Peripherie des Holzes, 100mal vergr.
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Tafel XV.

38. Radix Artemisine, Beifusswurzel, von Artemisia
vulgaris L., Familie Compositae-Artemisiaceae.

Wurzelstock senkvecht. stielrund, holzig. von ver-
schiedener Lange, bis 1" dick, gegen die Basis zuweilen
astig, auslaufertreibend, ringsherum bewnrzell, vor der
Verwendung der Drogue zu entfernen; Nebemwurzeln
fadenformig, bis spannelang, etwa ' dick, befasert,
zahe, hellbraun.

Querschnitt der Wurzeln unter der Lupe geschen,
a) bei auffallendem Licht: Rinde ziemlich dick, blass-
braun, dureh eine dunkelbraune Kreislinde von dem
wetsslichen, sehr fein pordsen Holz getrennt, ausserhalb
dieser von J—0, gleich weit unter sich entfernten Grup-
pen braunrother Balsamgdnge wmgeben; b) bei durch-
Jallendem Licht'): Rinde von der Dicke des Holrradius
oder etwas dicker, durch eine Kreislinie wngleich hal-
biert, ausserhall derselben gegen die Kanten des Holzes
mit 3—6 Gruppen von Balsamgdngen versehen, denen
tnnerhalb eben so viele aus goldgelben Bastbiindeln be-
stehende Gruppen entsprechen; Hol: 3—6 kantig, durch
cinen breiten Kambiwmring von der Rinde getrennt,
seine Gefassbiindel durch mehr oder minder breite
Streifen von Holzparenchym unterbrochen, durch Mark-
straflen nur im Umfang getrennt, gegen die Mitte ge-
wohnlich vollstandiy zusammengeflossen und olne Mark-
strallen.

Dier Wurzelstock kommt bei der Drogue streng genom-
men gar nicht in Betracht, da er wenigstens vor dem Ge-
branch derselben entfernt werden soll. Er zeigt aof seiner
Querdurchachnittfiiche bei anffallendem Licht eine doppelte
HRinde, von denen die dussere heller, die innere dunkler braun
erscheint und Bastbiindel enthilt; das Holz ist weich, weiss,
reich- und feinstrahlig, feinpords, die Gefiissporen sind zu-
weilen zu wnregelmissiz konzentrischen Zonen geordnet.
Das Mark ist schneeweiss, etwas schwammig, nach unten
verschmilert, dort hiiufig jedoch schon an- oder ansgefault,
Bei dorchfallendem Licht zeigt eine diinne Querscheibe einen
ziemlich dicken, braunen Kork, eine farblose Mittelrinde, die
wenig dicker ist als der Kork und unmittelbar ausserhalb
des Bastes, der fast 3mal dicker ist als die Mittelrinde and
zahlreiche, unregelmiissig radial geordnete Bastbiindel ent-
hiilt, einen weitlinficen Kreis von Balsamgiingen; das Holz
ist durchscheinend.

Die Aunsliufer sind dimn, verschieden lang, efwas
knotig, sie enthalten eine dilnne Rinde, einen schmalen, von
breiten Markstrahlen durchzogenen Holzring nnd ein sehr

1_| Eine dinne Cuerscheibe in Wasser lufﬁewrithl. innerhalt Glyearin
zwischen zwei Glasplaiten gelegt und so gegen das Licht gebalien mit der
Lupe betrachtet.

weites Mark: auch hier ist an der Grenze der Mittelrinde ein
Kreis von Balsamgingen vorhanden.

Die Wurzeln sind besonders durch die Mannigfaltigkeit
in der Beschaffenheit des Holzes und auch des Bastes aus-
gezeichnet, welche schon mit der Lupe an feinen, in Wasser
anfgeweichien (Juerscheiben zu erkemmen ist. Wie schon
oben in der Diagnose erwiihnt ist, finden sich gegen die
3—~6 Hanten des Holzes an der Grenze der Innenrinde eben
so viele Gruppen von Balsamgiingen, in der Innenrinde eben
so viele Bastbiindelgruppen und im Holz entsprechen diesen
voreinanderstehenden Gruppen typisch eben so viele Holz-
biindel, die durch breite. jedoch nicht bis zum Mittelpunkt
reichende Markstrahlen gesondert sind (Fig. D). Aber schon
die Bastbiindelgruppen sind nicht unter sich gleich, denn sie
kommen bald zu einem Biindel vereinigt vor, oder sie sind
durch Bastparenchym in mehre gesonderte Biindel getheilt
(Fig. E). Die Halzbiindel sind aber weit hiufiger durch neue
Markstrahlen in 2—3 schmalere Biindel getheilt. so dass sie
dann nicht allein gegen die Kanten des Holzes, wo allein die
Balsamgiinge stehen, sondern auch gegen die Flichen ver-
laufen (Fig. C). Diese Holzhiindel sind aber, und dadorch
wird vorzugsweise die Unregelmissigkeit des Holzes bedingt,
auch in tangentialer Richtung auf die mamnichfaltigste Weise
durch Ausbildung von Holzparenchym verfindert. Seltener
bildet sich das Holzparenchym nur an dem peripherischen
Theil des Holzbiindels aus (Fig. E) und nimmt dann ner
wenige Spiroiden in sich anf, weit hiinfiger erhalten sfimmt-
liche Holzbiindel der Wurzel oder nur die Mehrzahl der-
selben in ihrem Verlauf eine Unterbrechung, indem in dem
ersten Falle ein ununterbrochener, ziemlich breiter Ring von
Holzparenchym den zentralen markstrahlenlosen Holzkern
von den peripherischen Holzbiindeln trennt, die daon unter
sich zusammenhingend bleiben (Fig. D), oder wiederum
durch Parenchym in kleinere Bindel gespalten werden, oder
aber in dem zweiten Falle reicht ein Holzbiindel ununter-
brochen bis zum Kambinmringe, wihrend die dibrigen gar
mannigfaltig und wiederholt durch Holzparenchym und hiufig
zugleich auch durch neue Markstrahlen in kleinere Gruppen
aufgelist sind.

DieAussenrinde der Nebenwurzeln besteht aus einein
braunen Kork, dessen Zellen mehre Reihen bilden. Die
Mittelrind e ist ein farbloses Parenchym, dessen auf der
(uerdurchschnittfiiche rundlich-polyedrische Zellen in der
ganzen Dicke der Mittelrinde ziemlich gleich gross und nur
an der Grenze gegen die Innenrinde anffallend kleiner sind;
auf der Lingsdurchschnittfliche erscheinen letztere quadra-
tisch, die iibrigen dagegen ziemlich gleichférmig rechteckig.
Sammiliche Parenchymzellen enthalten Inulinmassen. Die
Balsam géinge, welche an der inneren Seite der Mittelrinde
gegen die Bastbiindel meist za dreien in Gruppen stehen und
auf dem Querdurchschnitt nach aussen bogenfirmig von



gedriingteren Rindezellen umgeben sind , zeigen sich hiinfig
durch endogene Zellenbildung ausgefillt; sie sind nur 2- bis
dmal weiter als die Spiroiden. Die Innenrinde oder der
Bast ist sehr dinn und besteht aus flach bogenfirmig nach
aussen begrenzten Bastbindeln, welche in einem Parenchym,
dessen Zellen gegen die Mittelrinde tangentialgestreckt und
2—>5mal breiter sind als die bepachbarten innersten Zellen
der Mittelrinde, gegen das Kambium jedoch allmilig an
Breite abpehmen, ein oder mehre goldgelbe Bastzellengruppen
enthalten., Die Bastzellen sind bedentend enger als die be-
nachbarten Parenchymzellen, zwar mit verdickten Winden,
dennoeh aber mit einem dentlichem Luomen versehen. Die
Parenchymzellen enthalten wie die Zellen der Mittelrinde
Inulin. Durch den Gegensate in der Grisse der innersten
kleinen Zellen der Mittelrinde ond der fnssersten grossen
Zellen des Bastes entsteht die Kreislinie, welche die Rinde
ungleich halbiert, d. b. die dicke Mittelfinde von dem diinnen
Bast sondert.

Das Kambinm ist eine breite, [arblose Zellschicht aus
in radialen Reihen stehenden Zellen und goweilen fast so
breit wie der Bast.  Auf dem Lingsdurchschunitt sind die
Zellen langgestreckt und dinn; Inulin enthalten sie nicht.

Das Holz besteht gewidhnlich avs einem zentralen Holz-
kern, der durch einen breiten Parenchymring von dem peri-
pherischen Theile des Holzes getrennt ist, seltener unmittel-
bar ohne irgend eine Unterbrechung von Holzparenchym in
die dureh Markstrahlen seitlich getrennten Holzbiindel iber-
geht, welehe dann nur gegen das Kambium eine Lage von
Holzparenchym und in diesem verginzelte Spiroidengruppen
enthalten, noch seltener verliuft es einseitiy gegen das Kam-
bium, wibrend auf der entgegengesetzten Seite eine Unter-
brechung stattfindet und dasselbe durch einen breiten Par-
enchymstreifen von einem starken, weit herumreichenden
Holzsegment getrennt wird, das wieder nach aussen von
zahlreicheren, kleinen, im Parenchym vereinzelten Holz-
bindeln umgeben wird, Der zentrale Holzkern ist ein gelb-
lich gefirbtes, ziemlich dickwandiges Prosenchym, welches
gewihnlich nur gegen den Umfang strahlig verlanfende
Reihen von Spiroiden enthillt, wihrend die Mitte frei davon
ist. Aeusserst selten finden sich in diesem zentralen Holz-
kirper schmale Markstrablen, welche im Mittelpunkt zu-

sammentreffen; meist fehlen die Markstrahlen ganz, doch ist

der zentrale Holzkern zuweilen im Umfange durch keilformig |

eindringende Parenchymstreifen gelappt. Hs kommt aber
auch vor, dass in dem zentralen Holzkirper die Spiroiden
viillig fehlen und sich in diesem Falle erst in den periphe-
rischen Holzbiindeln finden. Das durch den breiten Par-
enchymring von dem zentralen Holzkirper getrennte peri-
pherische Holz besteht entweder aus 3—6 grisseren. durch
breite Markstrablen getrennten Holzbiindeln und enthalt
dann in dem ilberwiegenden Prosenchym mehre Spiroiden
oder es ist in tangentialer Richtung durch Holzparenchym,
in radialer durch Markstrahlen in zahlreichere, kleinere
Biindel getheilt, die entweder aus Prosenchym allein oder
nur aus Spiroiden bestehen, oder in dem Prosenchym einige
Spiroiden enthalten. Die Zellen der Markstrahlen und des
Holzparenchyms enthalten Inulinmassen: die Holzzellen sind
schmale, in die Linge gestreckte, getiipfelte Zellen. Die
Spiroiden sind getipfelt und durch durchbrochene Scheide-
winde kurz gegliedert.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: ) Rinde, &) Holz,
c] Mark, e) Kork, o) Mittelrinde, p) Balsamginge, +) Markstrah-
len, ©) Innenrinde oder Bast, «) Kambium, x) Holzbiindel.

No, 38. Radix Artemisiae.

Fig. A. Querdurchschnittfiche des Wuorzelstocks, in natiirlicher
Griisse,

Fig. B. Querscheibe einer Nebenwurzel, in Wasser aufgeweicht,
in natiirl, Griisse,

Fig. . Querscheibe einer Nebenwurzel mit 15 Holzbiindeln uod
5 Gruppen von Balsamgiingen, 2lmal vergr.

Fig D. Querscheibe einer Nebenwurzel mit 6 peripherischen
Haolzbiindeln um den zentralen markstrahlenlosen Holz-
kern und mit 6 Groppen von Balsamgingen, 2imal
vergrissert.

Fig. E. Querscheibe aus einer Nebenwurzel vom dem Kork bis

jenseit des Zentrum, 120mal vergr.

g. F. Lingsdurchschnittfifiiche durch einen Theil eines Balsam-
ganges auf der einen Seite von den Inolin enthalten-
den Parenchymzellen der Mittelrinde, auf der anderen
von 2 Reihen Parenchymzellen und einem Baststrange
begleitet, 190mal vergr.

. G. Einige Parenchymzellen ans der Lingsdurchschnittiiche
der Mittelrinde mit Inulinmassen erfillt, 18mal vergr.
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39. Radix Arnicae, Wohlverleihwurzel, von Arnica mon-
tana L., Fam. Compositae-Senecioideae.

Wurzelstock horizontal oder schrdge aufsteigend,
1—14"" dick, biz 3" lang, havt, gekriimmt, durch Blatt-
scheidenreste dunkler geringelt, etwas hickrig, vorn mit
innen wolligen Scheiden- und mit Stengelresten versehen,
einseitswendiy bewurzelt. Nebenwurzeln fadenrirmiy,
etwa 3" lang, hart, zerbrechlich, wie dev Wurzelstock
heller oder dunkler brawn; von eigentliimlichem Geruch.

Querschnitt a) des Wurzelstocks: Rinde Yfo—"/1
des Durchmessers, innen weiss, mit einem Nranze von
Balsamgdngen wm den Kambiumring; Holzring diinner
als die Rinde, aus stumpf dreiseitigen, durch wvollstan-
dige Markstrahlen gesonderten, gelblichen Gefassbiindeln,
bei demen ein Kern von Holzzellen ringsherum von
Spiroiden wmgeben tst; Mark gross; b) der Neben-
wurseln: Rinde Yy des Durchmessers, mit einem Kranze
von Balsamgingen wm das zentrale Holzbiindel, dessen
zentraler Holzkern gleichfalls ringsherum von Spirciden
wmgeben ist.

Der Warzelstock ist frisch fleischig, getrocknet hart,
etwas kantig- gefurcht, am hinteren Ende abgestorben, zu-
weilen dstig, vorne dicker, mehr oder weniger gestreckt,
mit Stengelgliedern, die an demselben Stock oft sehr ver-
kiirzt, zuweilen bis 2" lang und an den oberen Knoten meist
gewimpert sind, — Die Aussenrinde ist ein dinner,
brauner Kork. Die Mittelrinde ist hiufiz von Gefiss-
biindeln durchbrochen, die sich schrige vom Holz abzweigend
zn den Wurzeln gehen ; sie besteht ans ovalen, im Querschnitt
tangentialgestreckten, im Lingsschnitt in die Linge gestreck-
ten, gegen die Innenrinde kleiner werdenden, wenig getiipfel-
ten, mit kiérnigem Inhalt versehenen, farblosen Parenchym-
zellen, derem Interzellularriume nicht selten eine schwarz-
braune Substanz enthalten. An der inneren Seite dieser
Zellenschicht finden sich die Balsamginge, welche bald ein-
zeln, bald zo 2—3 geniihert und auf derselben Schoittfliche,
bald vor den Gefissbiindeln stehen, bald mit ihnen wechseln.!)
Sie sind zuweilen durch endogene Zellenbildung ausgefillt,
vielmal weiter als die Spiroiden. Flach bogenfirmig nach
anssen begrenzie Kambiumbiindel, die gegen die Mittel-
rinde in bastzellenfreie Bastbiindel dibergehen und so die
dnsserst diilnne Innenrinde vorstellen, trennen die Rinde vom
Holz. Das Holz bildet einen Ring vou stumpf dreiseitig-
prismatischen Holzbiindeln, die theils niher an einander ge-
rickt, theils weiter von einander entfernt und daher durch

'} Wach Wigand sollen die Balsamginge paarweise gendbert vor der
Greoze je zweier Holzbiindel stehen; ich kann diese Regelmissigheit der
Stellung nicht wahrnehmen,

schmalere oder breitere Markstrahlen unter sich getrennt
gind. Diese Holzbiindel enthalten einen einfachen, zuweilen
aber auch in tangentialer Richtung getheilten Kern von gel-
ben, dickwandigen, mit einem dentlichen Lumen versehenen,
in die Linge gestreckten, getiipfelten Holzzellen, die beden-
tend enger sind, als die Parenchymzellen. Dieser Prosenchym-
stramg ist rings herum, zumal nach aussen gegen das Kam-
bium. aber auch an den Seiten gegen die Markstrahlen und
an der inneren Fliche gegen das Mark von Spiroiden, die
durch kleinzelliges Parenchym getrennt sind, nmgeben. Yon
diesen Spireiden sind die inneren, am Mark stehenden engere
und weitere echte Spiralgefisse, die dusseren dagegen zu-
niichst dem Kambium getiipfelte Gefisse, die durch ring-
firmige Scheidewiinde kurz gegliedert sind.

Die Nebenwurzeln entspringen hiunfie ans den Kno-
ten, aber auch auns den Stengelgliedern des Stocks, sind
frisch fleischig, 1™ dick, getrocknet zerbrechlich, um die
Hailfte diinner. — Die Aussenrinde ist ein aus 1-2 Reihen
Zellen bestehender Kork. Die Mittelrinde ist ein sehr
regelmissiges Parenchym, dessen Zellen auf dem Querdurch-
schnitt von der inoeren Grenze bis zur Mitte strahlig ver-
lanfen, hier in den Interzellulargfingen ein schwarzbraunes
Pigment enthalten, nach aussen aber in wechselnden Reihen
stehen; sie erscheinen aof dem Cuerschoitt oval, auf dem
Lingsschnitt rechteckig. Fast an der Grenze, aber noch
inmerhalb einiger Reihen tangentialgestreckter Zellen liegt
der Kreis ziemlich grosser Balsamgiinge, die paarweise
oder zn dreien genihert stehen; sie sind mit einem brawn-
rothen harzigen Inhalt erfiilllt, Ein Eambiumring trennt
die Mittelrinde von dem Holzkern, welcher nur durch ein
einzelnes Holzbiindel reprisentiert wird, Der Holzkern be-
steht im peripherischen Theil aus engen, getiipfelten Spiroi-
den, welche durch enge, in die Linge gestreckte Parenchym-
zellen getrennt zind, im zentralen Theil aus Holzzellen, welche
denen im Wurzelstock gleichgebildet sind, zwisehen beiden
Lagen findet sich hiufig noch Parenchym.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, &) Hols,
¢} Mark, &) Aussenrinde, §) Stirke enthaltendes Parenchym, o) Mit-
telrinde, p) Balsamgiinge, r) Markstrahlen, rd) Nebenwurzeln, rf) Wur-
zélstock, sp) Spireiden, v) Innenrinde und Kambinm, y)Holzbiindel.

Fig. A. Der Wurzelstock nebst den Nebenwurzeln, nat. Gr.

Fig. B. Querdorchschnittfiiche des in Wasser aufgeweichten
Wurzelstocks, nat. Gr.

Fig. C. IMeselbe 10mal vergr.

Fig. D). Dieselbe von der FPeripherie bis in's Mark, somal vergr.

Fig. E. Lingsdurchschnitt durch einen Balsamgang mit den be-
pachbarten Schichten, 1%0mal vergr.

Fig. F. Quérdurchschunittiiche einer in Wasser aunfgeweichten
Nebenwuorzel, nat. Gr.

Fig. G. Dieselbe 30mal vergr.

Borg, Atlss =, pharm. Waarenkunde
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Tafel XVI.

2. Ohne Harzginge, mit Delzellen.

40. Radix Serpentariae, Virginische Schlangenwurzel,
von Aristolochia Serpentaria /., Fam. Aristolochiaceae.

Wurzelstock horizontel, dinn, etwa 1" lang, 1"
dick, oberseits mit kurvzen, diimnen, in Reihen gestellten
Stengelvesten, unterseits vielhwwrzlig, mit diinnen, stiel-
runden, zerbrechlichen, blassbraunen, bis 6" langen
Nebenwurzeln; von stavkem, kampheravtigem Geruch.

Querschnitt a) des Wurzelstocks: Umfang nieder-
gedriekt - oval, in Wasser aufgeweicht vundlich; Rinde
dunn, s des Durchimessers: Holz breit= und ff'ir:!'fn:l'-
Jarmig-strahliq, mit sehr ungleich langen Strallen, obere
dmal kirzer als die unteren: Mark exzentrisch, nach
oben geriiekt; b) der Nebewwurzefn: Rinde Y, des
Durchmessers; Holz stwmpy #—35 kantig.

Der Wurzelstock ist hin und hergebogen, zuweilen
vorn noch mit Stengelresten und Fruchtstinden versehen,
am entgegengesetzten Ende abgestorben. — Die Aussen-
rinde besteht ans einer Reihe fast kubischer Epiblemazellen,
deren dinszere Wandung braun gefirbt ist. Die Mittel-
rinde ist rings herum gleich dick und ein Parenchym ans
6-5 Reihen auf dem Querschnitt etwas tangentialgestreckter,
sehr fein getiipfelter, mit Stirkekirnern erfiillter Zellen,
gwischen welehen sich vereinzelte grissere, ftherisches Oel
enthaltende finden. Die Innenrinde ist sebr dinn und
wird aus den nach anssen flach bogenformig oder fast abge-
stutzt begrenzten, durch breite Markstrahlen getrennten
Bastbiindeln gebildet, die gegen das Holz in Kambium
iibergehen; die Bastbiindel bestehen nur aus schmaleren,
mehr in die Linge gestreckten Zellen, deren dussere etwas
mehr dickwandig sind als die inperen regelmiissiger vor
einander gestellten Kambialzellen, Das Holz besteht ans
abwechselnden breiten Markstrahlen und Holzbiindeln, die
im Querschnitt schwach sigmaférmiz gebogen erscheinen
und gegen die Peripherie breiter werden; sie sind gegen die
untere Fliche des Wurzelstocks am lingsten und nehmen
anf beiden Seiten nach oben allmilig an Linge ab, so dass
das oberste das kiirzeste ist.  Dort wo die Gefissbundel des
Stocks in die Nebenwurzel iibergehen, verbreitern sie sich
ansserordentlich. Die lingeren Holebiindel lassen durch die
konzentrisch geordneten Gefissporen 4 — 6 Jahresringe anf
dem Querschnitt erkennen, wobei jeder Ring mit dickwandigen
gelben Holzzellen beginnt, daranf nach anssen eine oder fast
gwei Reihen Spiroiden folgen lisst nnd mit einem diion-
wandigen Prosenchym abschliesst. In dem inpersten Holz-

ring waltet das dickwandige, in den Husseren das diinn-
wandige Prosenchym vor; die Spiroiden des innersten Rin-
ges sind eng und .spirlich. die der dnsseren weiter als die
Holzzellen und in grisserer Anzahl vorhanden. Die Holz-
zellen sind schmal, in die Linge gestreckt und getiipfelt; die
Spiroiden sind stirker getiipfelt, weiter und durch ring-
formig durchbrochene Scheidewinde gegliedert. Die Mark-
strahlenzellen sind ziemlich dickwandig, getiipfelt und strotzen
von Stirkemehl; sie sind gegen das Mark im Querschnitt qua-
dratisch oder etwas radial gestreckt. gegen die Rinde mehr
oder weniger tangential gestreckt, je nach der Breite der
Markstrahlen. Das Mark besteht aus ziemlich dickwandigen.
getiipfelten, von Stirke strotzenden Parenchymzellen.

Die Nebenwurzeln treten vorziiglich aus der unteren
Fliche des Wurzelstocks hervor und stehen dicht gedringt.
— Die Aussenrinde wird von einer Reihe Epiblemazellen
gebildet, die anf dem Querschnitt etwas radial gestreckt
sind, eine fdussere braune Wandung haben und keinen festen
Inhalt umschliessen. Die Mittelrinde ist dick und besteht
ans einem stirkereichen Parenchym, dessen Zellen im Quer-
schoitt rundlich, im Lingsschnitt verlingert rechteckig er-
scheinen, Die Kernscheide besteht aus einer Reihe in die
Lange gestreckter, im Querschnitt quadratischer oder rhom-
bischer inhaltsleerer Zellen, Ein breiter Kambinmring
trennt sie vom Holz. Das Holz wird aus ziemlich dick-
wandigen, langgestreckten, getipfelten Holzzellen gebildet,
gwischen denen sich gegen die Peripherie etwas weitere, ze-
tiipfelte oder mit kurzen Querspalten verschene Spiroiden
finden.

Erklirung der Abbildungen.

Bedentung der kleinen Buchstaben: &) Holz, ¢ Mark,
£y Aussenrinde, o) Mittelrinde, ») Markstrahlen, ro) Stengelreste,
rd) Nebeawurzeln, #8) Wuorzelstoek, v) Innenrinde mit dem Kam-
bium, x) Holzstrahlen, y) Holzbiindel.

Fig. A. Der Wurzelstock mit den Stengelresten und Neben-
wurgeln, von der Lingsdurchschnittfliche gesehen.

Fig. B. Querdurchschnittfiiche dez Wurgelstocks, in Wasser auf-
geweicht, 3mal vergr.

Fig. C. Derselbe in Kali anfgeweicht, daher ohne Stirke, S0mal
vergrissert.

Fig. I, Tangentiale Lingsdurchschnittfiche ans einem Gefiiss-
biindel mit den benachbarten Markstrahlen, wie Fig. C.
behandelt, 190mal verge.

Fig. E. Querdurchschnitifiiche einer Nebenwurzel, in Wasser
aunfgeweicht, imal vergr.

Fig. F. Dieselbe 50mal vergr.




41, Radix Valerianae, Baldrianwurzel. von Valeriana

officinalis L., Fam. Valerianeae.

Waurzelstock vertikal, elinglich oder wmgekehrt
eiformig. fleischig=-zihe, oben von Stengel- und Blatt-
resten geschopft, hdufig mit kiirzeren oder lingeren Aus-
ldufern uersehen._, 1ingsﬁ£rum dicht bewurzelt, etwa 1"
lang, fa—3" dick, im Handel meist i e
Nebenwurzeln sticlrund, gestreift, bis 4" lang, 1o—1""
dick, wie der Wurzelstock aussen wnd innen braun,
von Baldriangeruch.

QQuersehnitt a) des Wurzelstocks: Umfang wegen
der sehr gendherten Wurzeln unrvegelmdssig; Rinde 1y
des Durchmessers; Holz wegen der Abzweigungen der
Gefiisshiindel zu den Wurzeln ein unregelmassiger wnd
unterbrochener Kreis schmaler, weisslicher, durch eine
dunkelbraune Linie von der Rinde getrennter (Gefass-
biindel; Mark gross, wie die Rinde braun; b) der Aus-
ldufer: Rinde s des Durchmessers; Holz ein dinner,
durch eine dunkelbraune Kreislinie von der Rinde ge-
trennter Hing regelmassig  geordneter (Gefassbiindel;
Mark Fmal dicker als die Rinde; ¢) der Nebenwurzeln:
Rinde dick; Holz Y des Durchmessers, mat einem engen
Mark versehen.

Der Wurzelstoek oder richtiger der Knollstoclk (denn
er ist nicht eine allmilig an der Spitze durch eine Terminal-
Knospe weiter fortwachsende Stockknospe oder ein Stock-
Ast, sondern die einige Jahre bleibende und sich ver-
grissernde Basiz eines oberwirts absterbenden Stengels,
daher nur Axillarknospen entwickelnd) ist frisch fleischig,
innen weisslich, anf dem Lingsschnitt innerhalb des durch
schmale, weisse, anssen von einem durchscheinenden Kam-
binmstrang begleitete Gefiissbiindel reprisentierten Holzes
mit einem grossen Mark versehen, welches sich durch nahe
geriickte, geschlossene Knoten und korze, schwammige,
lickige oder theilweise hohle Internodien auszeichnet. Er
vermehrt sich durch Auslinfer, die dort, wo sie scheinbar
fehlen, nur sehr verkiirzt sind, gewGhnlich linger oder kiir-
zer vorkommen. Diese verdicken sich an der Spitze, ohne
dass die Achse bedeutend answichst, treiben ringsherum
Wuarzeln, nach oben einen Stengel und wachsen daon bis
znm Winter allmilig zo einem nenen Knollstock an, der im
oberen kegelfirmigen Theil mit Blattresten, im mittleren und
unteren mit Auslinfern, ringsherum mit Wurzeln besetzt ist,
an der Spitze aber den Stengelrest trigt. Man findet daher
in der Drogue auch jingere Exemplare, bei denen die Achse
noch picht ansgewachsen ist. Diese Achse hat natiirlich
zuerst den regelmissigen Bao der Ausliufer, veriindert sich
aber theils durch allgemeine Vergrisserung, zumal des
Markes, theils durch die Neubildung von Ausliufern und
Nebenwurzeln, wohin aus dem Holz des Stocks sich Gefiss-
biindel abzweigen und dadurch eben eine grissere Unregel-
missigheit des Holzringes nach sich ziehen, zugleich werden
die Knoten dichter, wihrend das Mark der Stengelglieder
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durch Auvsdehnung schwammiger wird ond theilweise
schwindet. Beim Trocknen und an der Lufi werden Rinde
und Mark rein braun, das Kambium tief braon, die Gefiss-
biindel aber bleiben weisslich; die kegelférmige Spitze des
frischen Stocks fillt zusammen wvnd bleibt nur wenig ge-
wiilbt, Knoten und Stengelglieder sind durch das Zosammen-
trocknen kaum mehr zu unterscheiden. — Die Aussen-
rinde besteht aus mehren Heihen fast kubischer, briun-
licher Korkzellen. Die Mittelrinde ist ein schiaffes Par-
enchym, dessen Zellen gegen die Peripherie kleiner werden,
sie sind unregelmissig polyedrisch und nor an den Gefiss-
biindeln, welche die Rinde durchbrechen und zu den Wor-
zeln nnd Aunsliofern gehen. straff und mehr gestreckt, farb-
los, diinnwandig, fein und sparsam getiipfelt. Sie enthalten
oft gar keine, gewdhnlich auch nicht eine grosse Anzahl sehr
kleiner, aus 2-4 Einzelktrnchen zusammengesetzter Stirke-
korner und eine fein granulise Substanz, welche sich spiter
briunt und die Farbe der Drogue bedingt: ausserdem findet
sich in den meisten Zellen, zumal in denen, welche stirke-
frei sind oder doch nur weniger Stirke umschliessen, ein
grisserer oder mehre kleinere Oeltrdpfehen; besondere Oel-
zellen oder Oelbehilter sind nicht vorhanden. Die Bal-
driansiiure scheint schon in der lebenden Wurzel mit dem
itherischen Oel gemengt zu sein, denn keine Stelle des Ge-
webes wurde durch Lacemuslisung roth gefirbt, wiewohl
die blane Fiarbung unter dem Mikroskop sehr deutlich zu
erkennen war. Diese den Inhalt betreffenden Verhiltnisse
sind freilich nur bei der frischen Drogue deutlich zu erkennen;
bei der getrockneten erscheint das Gewebe sehr zusammen-
gefallen, der Inhalt der Zellen wolkig nnd braun, die Auf-
bewahrungsstitte fiir das ftherische Oel ist nicht mehr zu
erkennen, da die Tripfechen auf dem Wasser schwimmen.
Eine Kernscheide aus einer, seltner stellenweise 2 Reihen
in die Lange gestreckter, auf dem Querschnitt quadratischer
oder rechteckiger, diinnwandiger Zellen ohne festen Inhalt
und ohne Oecltripfechen trennt die Rinde vom Holz, Das
Kambium besteht aus gedringten, dionen, in die Linge
gestreckten Zellen, die beim Trocknen sehr zusammenfallen
und die dunkelbraune Linie darstellen, die das Holz von
der Rinde scheidet. Das Holz wird aus sehr unregelmissigen,
diinnen Gefissbiindeln gebildet, die verschiedenartiz ge-
bogen verlanfen und von einem Kambinmstrange begleitet
hiufig sich vom Hauptzeweige absondern, abbiegen und durch
die Rinde zo den Ausliufern und Waorzeln verlaufen. Die
Gefissbiindel enthalten gegen das Mark echte Spiralgefisse,
gegen die Rinde getiipfelte Gefisse, welche letztere kreis-
formig durchbrochene Scheidewinde zeigen, und sind von
diinnwandigen Holzzellen begleitet. Das Mark ist sehr
gross nnd wie oben erwihnot von Querscheidewiinden unter-
brochen. Es ist ein schlaffes Parenchym, dessen Zellen im
Umfang gedriingt und rundlich oder rundlich - polyedrisch
sind, gegen die Mitte zwischen den Querscheidewiinden
lockerer stehen und mehr gestreckt, hier oft aus einander
gerissen sind, so dass sich grissere oder kleinere Liicken



finden. Sie haben denselben Inhalt wie die Zellen der Mitiel-
rinde. Die(Juerscheidewsinde bestehen ans mehren Reihen
gelblicher Steinzellen,von denen die Ausseren strahlig abstehen.
e Ausliufer sind fast stielrund oder etwas zusammen-
gedriickt, mit Knoten und dort mit Blattansitzen versehen,
von verschiedener Linge; etwa 1%2'" dick. Sie bestehen ans
dicker Rinde, dinnem Holzring und weitem Mark, — Die
Aunssenrinde wird aus einer Reihe etwas gestreckter, im
Querschnitt fast quadratischer, inhaltsloser, auf der usseren
Wand dunkelbraun gefirbter Epiblemazellen gebildet, die
etwas griosser sind als die benachbarten Parenchymzellen.
Die Mittelrinde ist von der des Stocks nicht wesentlich
verschieden, jedoch erscheint sie regelmissiger, da sie nieht
so hiiufiz von Gefissbiindeln durchbrochen ist; ihre Zellen
haben denselben Inhalt wie jene, aber sind reicher an Stirke-
mehl. Die Kernscheide kommt mit der des Stocks iiber-
ein. Das Holz ist drei- oder mehrkantig und besteht ans
etwa 15— 20, zu einem Ringe vereinigten, durch kurze,
breite Markstrahlen getrennten Gefissbiindeln, von denen
die an den Kanten mehr hervorspringen und grisser sind
als die dibrigen. Die Gefissbiludel enthalten eine Gruppe
getiipfelter, kurz gegliederter, durch ringfirmige Scheide-
winde unterbrochener Gefisse, welche von wenigen, engen,
diinnwandigen Holzzellen nmgeben, anssen aber gegen die
Kernscheide von einem breiten Kambiumbiindel begleitet
sind. Das Mark hat den Bau und Inhalt der Mittelrinde.
Die Nebenwurzeln zeichnen sich durch die dicke
Rinde, den diinnen Holzkern und das sehr enge Mark aus.
Die Aussenrinde kommt mit der des Stocks iiberein. Die
Mittelrinde ist ein straffes Parenchym, welches anf dem
Lingsschunitt vertikal maverfirmig erscheint; die Zellen ent-
halten reichlich Stirke . aber nur die Gusseren 6 Reihen Oel
in Tripfehen, eine sehr fein granulise Substanz ist ausser-
dem in den Zellen vorhanden. Bei der frischen Wurzel

trennen sich auf der Lingsdurchschnittfliiche nicht selten die
Zellen in Lingsreihen von einander, die dadurch entstan-
denen Liicken enthalten nie ftherisches Oel. wie Sehleiden
behauptet. Die Kernscheide besteht aus wenigen Reihen
sehr kleiner Zellen, ist daher wesentlich von der des Stocks
verschieden. Das Holz bildet einen schmalen Ring. der
aussen von einem sehr engzelligen Kambium umgeben ist
und gewihnlich nur einen einzelnen Kreis Spiroiden enthilt.
Die Spiroiden sind sehr diinne, mit korzen Querspalten ver-
sehene Treppenginge. Das Mark ist zwar dem Parenchym
der Mittelrinde Shnlich, aber die Zellen sind bedeatend
schmaler, enthalten weit weniger Stiirke und kein fitherisches
Oel.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, &) Holz,
c| Mark, %) Aussenrinde, 1) Stiirke enthaltendes Parenchym, o) Mit-
telrinde, ) Markstrahlen, rd) Nebenwurzeln, sp) Spiroiden, =) Kern-
scheide, +) Kambium, y) Holzbiindel.

Fig. A. Querdurchschnittfliche des Wurzelstocks der Drogue mit
Wurzelresten, in patiirl. Grisse.

Fig. H Liingsdurchschnittiliiche desselben, oben mit Blattresten.

Fig. C. Ein Abschnitt aus der Querdunhschmrrﬂicha des Warzel-
stocks von der Rinde bis in das Mark, in Wasser auf-
geweicht, 3mal vergr.

Querdurchschnitifiiche eines Ausliufers, in Wasser auf-
geweicht, dJmal vergr.

Ein Abschnitt der vorigen Figur, t5mal vergr.

Eine in radialer Richtung entnommene Lingsscheibe ans
dem wvorigen Objekt, links einige Stirkezellen der
Mittelrinde, darauf die Reihe der Kernscheidezellen,
welche keinen festen Inhalt haben, dann nach rechts
das Kambialgewebe, an welches sich zu finsserst einige
Spiroiden des Holzes schliessen, 190fach vergr.

Querdurchschnittfiiche einer Nebenwurzel, in Wasser aunf-
geweicht, dmal vergr.

Dieselbe 63fach vergr.

Fig. In

R

Fig. E.
Fig. F.

Fig. G.
Fig. H.
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Taf. XVIL

3. Obne Harazinge und ohme Delzellen.

42, Radiz Hellebori, Christwurz.

Fig. A—E. Radix Hellebori viridis, Grine Christwurz,
von Helleborus viridis L., Fam. Ranunculaceae.

Waurzelstock bewuwrzelt, noch mit den Blattern ver-
sehen, horizontal, nach vorn aufsteigend, vielkapfig-dstig,
mit geringelten. federkieldicken, aufrechten  Aesten;
Waurzeln wie der Stock, auwssen fast schwavz, bis 47
fuﬂgj 1;"4,—3,1"4,'“ Eﬂcﬂ:; Bilatter .I"L‘:‘nu!.:u‘!!:r;, E.rz.*ﬁsn'ﬂfi, 1,?"1!38-
Jormig, scharf- und dicht-gesdgt.

Querschnitt a) des Wurzelstocks: Rinde dicker
als der Holzring, dieser aity wenigen (meist £) tangen-
tial gestreckten, strahliy gestreiften, an beiden Flachen
abgestutzten, durch breite Marbstralden getrennten Ge-
Sfawsbindelpartien, welche breiter als lang sind; Murk
ztemlich stavk; b) der Wurzeln: Rinde diek; Holz
diinn , meist dkantiy oder krewzformig; Mavk feblend
oder vorhanden.

Der Wurzelstoek zeigt sich auf verschiedenem Boden
sehr verschieden, bald ist er mehr gestreckt und dann fast
kriechend, bald mehr oder weniger gedrungen und dann
horizontal , nach vorn immer aufsteigend-vielkopfiz ; besteht
er, wie das wohl bei der Drogue vorkommt, nur aus dem
Ballen der Wurzelkipfe, so erscheint er gar vertikal. Frisch
hat er aussen eine braune Farbe, wird aber beim Trocknen
fast schwarz, innen ist er weisslich. Die Aeste sind getrock-
net 144 —-2'" dick, schwellen jedoch wie dic Wurzeln in
Wasser bedentend auf und werden fast noch einmal so dick.
Der Hauptunterschied dieser Wurzel von der sehr dhnlichen
des Helleborus niger L. liegt bei Abwesenheit der
Blitter in der dunkleren Farbe, dem diinneren Stock. den
kiirzeren und diinneren Wuorzeln, besonders aber in der
Form der Gefissbiindel des Wurzelstocks ; der anatomische
Bau der Wurzeln eignet sich weniger zur Unterscheidung.

Die Aussenrinde besteht ans einer Reihe Epiblema-
zellen, die einseitig nach aussen verdickt und dort schwarz-
braun gefirbt sind. Die Mittelrinde ist fleischig und ein
Parenchym, dessen etwas in die Linge gestreckte, im Quer-
schoitt etwas tangential gestreckte, fein getipfelte Zellen
fettes Oel und Stirkekorner enthalten. Die Innenrinde
wird aus dem peripherischen, flach bogenfirmig nach anssen
begrenzten, durch derbere Zellen unterschiedenen Theil des
breiten Kambinmbiindel und durch die bis hierher verlin-
gerten Markstrahlen gebildet. Das Holz besteht aus meist
4 Hauptgefassbiindeln, die durch breite Markstrahlen ge-
trennt, selbst aber aws mehren, durch 1—3reihige Mark-
strahlen gesonderten Einzelbiindeln zusammengesetzt sind.
Sie sind hier und da in tangentialer Richtung von Holzpar-
enchym unterbrochen. Die Spiroiden sind kurz gegliederte,
durch ringformige Scheidewinde unterbrochene netzformige
Gefisse. Das Mark hat den Ban und Inhalt der Mittelrinde,
nur sind die Zellen im Querschnitt mehr rundlich-polyedrisch.

‘Dia Wurzeln sind frisch fleischig, getrocknet fast horn-
artig, leicht zerbrechlich. Die Aussenrinde ist wie beim
Wurzelstock. Die Mittelrinde kommt in der Gestalt der

Berg, Atlas z. phiarm, Wasreakande,

Zellen mit dem Mark des Wurzelstocks diberein. Fine ein-
reihige kreisrunde Kernsch eide trennt sie von dem Holz.
Das Holz zeichnet sich dadurch ans, dass scheinbar die
Gefissbiindel mit den Kambinmbiindeln wechseln, wiihrend
sie doch normal vor einander stehen sollen.') Diese Eigen-
thiimlichkeit beruht darauf, dass die im Querschnitt huof-
eizen- oder bogenfirmigen, nach anssen geiffneten und hier
mit einem breit keilfirmigen, anssen konvexen Kambium-
biindel ausgefillten Gefisshiindel seitlich, ohne durch Mark-
stralilen unter sich getrennt zu sein, anmittelbar mit den
Schenkeln zusammenfliessen, so dass also die scheinbaren
Gefissbiindel nur die verschmolzenen Schenkel zweier be-
nachbarter, bogenfirmiger Gefissbiindel sind. Obgleich sich
auf diesen Typus simmtliche mannigfaltig verschiedenen
Formen des Holzes zuriickfiihren lassen, so ist doch ihre
Verschiedenheit sehr gross, Am hinfigsten findet man die
oben (Fig. C) dargestellte Bildung, wo die paarweise ver-
einigten Schenkel der Gefissbiindel ein Kreuz darstellen,
deszen einspringende Winkel vom Kambinm ansgefiillt sind.
Nicht selten stellt das Holz im Querschnitt ein viersehnei-
diges Viereck vor, d. h. mit scharfen Kanten und bogen-
firmig vertieften Flichen und grossem oder fehlendem Mark,
seltener sind die mittelsten und und innersten Gefizsse des
Hufeisens oder Bogens gar nicht und nur die Schenkel ans-
gebildet, dann sieht man rings um das Mark vier freie,
durch breite, falsehe Markstrahlen (Kambinmbindel) ge-
trennte Gefissbiindel (vereinigte Schenkel der Gefissbogen).
Zuweilen sind nur 3 oder gar 5 Gefissbiindel vorhanden,
wodurch ein dreiseitizges oder sternférmig-fiinfstrahliges Holz
entsteht.

Fig. F—G. Radix Hellebori nigri L., Schwarze Nieswuorz.

Wurzelstock vertikal oder schrdge, duntelbraun;
Waurzeln braun, gestreift, bereift, bis 1 lang, 1—1'/y"
dick.  Blatter lederartig, entfernt- und seicht gesdgt.
Im Uebrigen wie die vorige Drague.

Querschnitt a) des Wurzelstocks: Rinde diinner
als das Holz, dies aus radial gestreckten, keilformagen,
oft in grosserer Anzahl vorhandenen Gefdassbiindeln, die
linger sind als breit; b) der Wurzeln: Holz durch
einspringende wahre Markstrahien gelappt oder kantig
ohne Markstraklen; Mark ziemlich gross oder fehlend.

Die Gefissbiindel des Wurzelstocks sind mit Einschluss
der Kambiumbiindel fast noch einmal so dick als die Rinde,
hiufiger von Holzparenchym unterbrochen, das Parenchym
der Rinde und des Markes ist reicher an Stirke als beim
H. wiridis. Das Holz der Wurzeln kommt bei der Varietit alti-
folius dem des H. viridis nahe. indem die Markstrahlen villig
fehlen oder durch wenige vereinzelte Parenchymzellen ver-
treten sind; bei der Varietit hamilifolins dagegen werden die
Gefissbiindel durch Markstrablen, welehe gegen die Peri-
pherie breiter werden, von einander getrennt, so dass also
hier die Kambiumbiindel vor den Gefissbiindeln stehen,
nicht scheinbar mit ihnen wechseln, Das Mark ist bei jener
Form sehr eng oder fehlt, bei dieser ziemlich weit.

V) Sckleiden's Erklirung dieser Unregelmissigheit ist ganz unhalthar.
9



ITI. Unbewurzelte Wurzelstocke.
A. Wurzelsticke der Gefiisskryptozamen.

43. Rhizoma Filicis maris, Farnwurzel, von Polystichum
(Aspidium &w.) Filix mas Rth., Fam, Polypodiaceae.

Wurzelstock horizontal, fpriseh fleisehig, getrocknet
markig, leicht, bis 17 dick, nebst den gedringt ziegel-
dachiy gestellien, aufsteigenden Wedelstiolresten, aussen
schwarzbrawn, innen grin, endlich :immtbraun, mit
salllosen, rostbrawnen le:lr'f’em('frfilgr‘u.:*ﬁn"u besetzt, von
den jadenfirnigen, zdihen, brawnen Wurzeln befreid.

Querschaitt a) des Wurzelstocks: Umfang un-
regelmdassig, kantiy; Rinde =5 des Durehmessers,
pords, mit zerstrewten, diinnen Gefassbitndeln; Hol: ein
lockerer Krews von 6—12 grisseren, durch etne dunk-
leve Linie wmschricbenen, von einander r’m:f;f‘:‘ﬂfr'n (Fe-
feassbiindeln; Mark fost 1)y des Durehmessers, von der
Beschatienheit der  Rinde, aber olne (refidssbiindel;
b) der Wedelstiele: Umpang selr gewdldt, fast halb-
sticlrund, trocken wnregelmdssig-fantig: Gefiassbindel
Klein. hdauwfig 8 wm das grosse Mark; Beschafenheit
wie bei dem Stoek

Der Wurzelstock ist im Umfange durch die dicht ge-
dringt aus ihmentspringenden Wedelsticlreste unregelmiissig
kantig. Die Aussenrinde ist ein aus mehren Reihen dick-
wandiger. goldgelber Zellen bestehendes Epiblema.  Die
Mittelrinde erscheint im Querschnitt durch einen grisse-
ren oder geringeren Antheil der Wedelstiele verschieden
dick, und ist ein sehlaffes, von iiberaus zahlreichen, kleineren
uni grisseren Licken und von kleineren Gefissbiindeln, die
e den Wedeln und den Wurzeln gehen, unterbrochenes Par-
enchym. Die Zellen sind etwas in die Linge gestreckt, diinn-
wandig, getiipfelt. farblos und enthalten viele, sehr kleine,
durch ein frisch griinliches, im Alter blassbrinnlich-rithliches
fettes Oel zu cinem Ballen vereinigte Stirkekirner. Die zu-
erst grime, im Alter zimmtbraone Farbe des Wuorzelstocks
und der Wedelstiele wivd nur durch dies fette Oel hedingt,
welches bald ranzig wird und dadureh die Farbendinderung
erleidet. Die Liicken sind erweiterte Interzellularginge, hald
grigser bald kleiner: in ihnen finden sich ein oder mehre
kuglige. kurz gestielte. grinlichgelbe, mit dtherischem Oel
erfiillte Zellen, Ocldriisen, welehe mit ihrem Stielchen der
Wandung irgull(l einer die Licke anskleidenden Stiarkezellen
anfgeheftet sind, Eine besonders Innenrinde ist nicht vor-
handen. Das Holz wird dureh einen lockeren Kreis ungleich
grosser, von einander getrennter Gefissbiindel gebildet.
Diese Gefisshiindel sind bedeatend grisser als die in der
Rinde zerstreut vorkommenden, hiinfiz in tangentialer Rich-
tung verbreitert. nicht selten paarweise genihert, zoweilen
etwas bogenformig. Sie sind ringsherum von einer ziemlich
schmalen ., ungleich breiten Schicht dilnnwandiger. enger, in
tdie Linge gestreckter, farbloser Zellen nmgeben. die eine
formlose, durch Jod sich gelb firbende Masse enthalten nnd
bestehen aus unregelmiissig prismatischen, weiteren und en-
geren Spiroiden, die aufl dem Querschnitt eine eigenthiim-
liche Anordnung zeigen, indem hiinfig um cine zentrale engere
oder weitere etwa sechs strahlig gestellt sind. die wieder
mit anderen Systemen zusammentreffen. Bei den grisseren
Biindeln finden sich auof der nach innen gekehrten Seite zu-

niichst einige Spiralgefisse, darauf folgen einige netzférmige
Gefisse, simmtliche fibrige sind Treppengiinge, die kleinen
Gefissbiindel bestehen meistens nur ans Treppengingen,
Die weiteren dieser Treppenginge zeigen eine eigenthiim-
liche Effizuration, indem die Spalten der Lingze nach ent-
sprechend den benachbarten Gefiassen unterbrochen sind.
Das Mark hat wvilliz den Ban und Inhalt der Mittelrinde,
nur fehlen die Gefissbhiindel.

Dic Wedelstielreste simd wie der Stock mit zahl-
reichen, rosthrannen Spreuschuppen besetet. fleischig und
enthalten rings um das grosse Mark an der flacheren Beite
2 grizsere, an der konvexen meist G kleinere , simmtlich zu
einem Kreize znsammengestellie Gefhssbiindel. Das Epi-
blema. die Rinde und das Mark haben villig die Beschaffen-
heit, den Bau und Inhalt der entsprechenden Schichten deg
Wurzelstocks, Sie fallen beim Trocknen zusammen uand
werden nnregelmiissiz kantig.

Die Sprenschuppen sind lanzettlich - linienfirmig,
lang zugespitet und bestehen ans einer Lage schmaler, lan-
ger Epidermalzellen.

Die Wurzeln enthalten unter einem bravoschwarzen
Epiblema ein lockeres, braunes Parenchym aus gestreckien,
Stirke enthaltenden Zellen. Ein derber Ring von brann-
rothen, dickwandigen Prozenchymzellen umgiebt den weissen
Holzkern, der im Zentrum wenige Treppenginge enthilt, im
Umfange von farblosen, Stirke enthaltenden Parenchymzellen
umgehen ist.

irklirung der Abbildungen.

Bedeutung der Buchstaben: a) Rinde, #) Holz, ¢) Mark,
o) Epiblema, ) Parenchym. ) Oeleellen, /o) Licken, o) Mittel-
rinde, pr) Prosenchym, r) Markstrablen, sp) Spiroiden, ¢} Kam-
binmbiindel, y! Holzbiindel,

43, Radiz Hellebori.

Querschnitt des Wurzelstocks von Helleborns viridis L.,
in Wasser anfgeweicht, 3mal vergr. !
Querachnitt einer Wurzel derselben Pllanze, gleichfalls in

Wasser aunfzeweicht, Smal vergr.
Derselbe Gifach verge., von der am hiufigsten vorkom-
menden Form. !

Ein Segment aus Fig. A, wn das aus mehren einzelnen
rusammengesetzte Hauptbiindel zn zeigen, Gimal vergr.
Ein Segment aus einer Lingsschuittfliche von F|g.EG.
durch ddie Aussersten Gefiisse des Holzbiindels, das
Kambiom und den innersten Theil der Rinde, 140mal
verzriissert. b
Quersehnitt des Wurzelstocks von Helleborus niger L., in

Wasser aufgeweicht, Smal vergr.
Querschnitt ans einer Wuorzel derselben Pllanze, gleich-
falls in Wasser aufgeweicht, 3mal vergr.

43, Rhizoma Filicis maris.

Fig. A.
Fig. B.
Fig.
Fig. .
Fig. E.

Fig. F.
Fig. G.

Fig. A. (Querschnitt aus dem Wurzelstock, Smal vergr. :
Fig. B. Querschnitt der Wedelstielbasis, in Wasser aufgeweicht,
dmal verzr. ] L
Fiz. ¢. Lingsschnitt durch eine Liicke mit den hineintretenden

' gestielten Oelzellen und dem benachbarten Parenchym,
tomal vergr. .

Fig. D. Querschnitt durch ein kleines Gefassbiindel mit dem
benachbarten lickigen Parenchym, Gimal vergr.

Fiz. B Liingsschnitt doreh dasselbe Gefiisshiindel, 65mal vergr.
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Tafel XVIIIL.

B. Wurzelsticke der Monokotylen.

44, Rhizoma Graminis, (ueken, Piden, von Agropyrum
repens Beawr., Fam. Gramineae,

Wurzelstock fast stielrund, sehr lang, dstig, geglie-
dert, 45" dick, blass-strofgelb, stdrkerrei, ianen hohl;
Knoten geschiossen, kurs bescheidet, allein bewwrzelt;
Stengelglicder 6—12mal linger als breit,

Querschnitt: Rinde ;—% des Durchmnessers,
swetnal dicker als das Hol:, von dem es durch eine
Kernscheide getrennt wivdy Holz ein sehr schmaler, ge-
sehlossener Ring: Mark innen mit einer grossen Hillung.

Der Wurzelstock kommt allein in Betracht, da die
baardiinnen Nebenwurzeln bald verloren geben. Auf den
Waarenlagern findet man ihn jetzt nur in Form von Hecksel
grob zerschnitten. — Die Aussenrinde besteht aus 2—3
Reiben ziemlich dickwandiger, blassgelblicher Epiblema-
zellen ; hier und da tritt ans der Oberfliiche ein Haar hervor.
Die Mittelrinde ist ein von wenigen zn den Wurzeln tre-
tenden (efissbindeln unterbrochenes, mit Ausnahme der
Cytoblasten von festem Inhalt freies Parenchym, welches anf
dem Langsschnitt fast ein vertikalstehendes manerformiges
Gewebe darstellt, auf dem CQuerschnitt aus etwa 10—12
Reihen dinnwandiger, farbloser, rundlich - polyedrischer,
meist fiseitiger, nach beiden Flichen an Umfang abnelimen-
der Zellen besteht und dentliche, dreiseitige Interzellular-
ginge unterscheiden lisst. Die Kernscheide wird aus
einer Reihe diinner, sehr verlingerter, einseitig nach innen
verdickter. gelblicher Zellen gebildet, die auf dem Quer-
schnitt fast halbstielrund erscheinen, mit der konvexen Fliche
nach innen gewendet. Das Holz besteht ans 2 nahe geriick-
ten Kreisen mit einander wechselnder Gefissbiindel, die
durch ein gelbliches, engzelliges Prosenchym zu einem un-
unterbrochenen, nach innen ansgeschweiften Holzringe ver-
bunden sind. Die Gefissbiindel des fnsseren Kreises sind
kleiner als die des inneren, welche bogenfirmig gegen das
Mark hervortreten. Sie sind ans zwei neben cinander stehen-
den und nur durch wenige Reihen von Prosenchymzellen
von einander getrennten Spiroiden und ans einem Paren-
chymstrang (Kambiumbiindel), der zwischen und vor (nim-
lich gegen die Kernscheide gerichtet) den beiden Spiroiden
steht, zusammengesetzt und von Prosenchymzellen umgeben.
Bei den dusseren Gefissbiindeln , die nieht nur grisser sind
als die inneren. sondern anch weitere Spiroiden enthalten,
tritt noch ein drittes, bedentend engeres Gefiss hinzu, wel-
ches dem Parenchymstrang gegeniiber, gegen das Mark ge-
richtet steht. Die Spiroiden sind Ring- oder Spiralgefisse
und getiipfelte Gefisse. Das Mark ist der Mittelrinde gleich
gebildet, in den jungen Trieben vollstindig, bald beim wei-
teren Auswachsen derselben absterbend. so dass nur der

dunssere Umkreis erhalten ist. — Die Knoten habe einen
ziemlich verwickelten Bau. Sie bestehen zunichst aus einer
Querlage von Parenchym, in dieser aber treffen nicht nur die
Gefissbiindel des nnteren Stengelgliedes zusammen, sondern
nehmen auch die des folgenden ihren Ursprung; beide bil-
den eine beiderseits das Parenchym einschliessende, selbst
aber wieder nach aussen von dem Parenchym des Markes
begleitete, aus kurz gegliederten, horizontal verlanfenden,
getiipfelten Gefissen bestehende Querwand. von der sich
nach beiden Richtungen, ndmlich nach den beiden durch den
Knoten getrennten Stengelgliedern . die Gefissbiindel aunf-
richten und vertikalen Verlanf nehmen. Diese Gefissbiindel
bilden Schleifen, ans denen zuerst in horizontaler Richtong
die zo den Scheiden ond Worzeln dringenden (efisshiindel
hervortreten.

Was die bedentend kirzeren und diinneren Auslinfer des
Lolium perenne L. anbelangt, welche als Verwechselung
mit nnserer Drogue genannt werden, so unterscheiden sie
sich auch im anatomischen Ban sehr leicht von jener. Die
Rinde ist nimlich diinner als das Holz, ohne dentliche Kern- -
scheide. Ilas Hole besteht aus abwechselnd je zwei und je
drei vor einander gestellten Gefissbiindeln, von denen die
innersten tiefer in das Mark geriiekt sind. Diese enthalten
mehre Spiroiden, so dass der Parenchymstrang rings umher
von ihmen umgeben wird. Das Mark ist mit einer bedeutend
engeren Hiohlung versehen. iiberhaupt dinmer als bei der
offizinellen Drogue.

Die Wurzelsticke von Cynodon Dactylon Pers,, die
bedentend dicker sind als die offizinelle Drogue, kommen im
Ban mehr mit denen des Lolium perenne iiberein, unter-
scheiden sich aber sehr leicht durch das Stirkemehl ent-
haltende Parenchym.

45. Rhizoma Caricis, Sandriedgraswurzel, von Carex

arenaria .., Fam. Cyperoideaec.

Wurzelstock etwas zusammengedrickt, sehr lang,
gegliedert, bis 1Yy dick, graubraun, innen fest; Kno-
ten bescheidet, allein bewwrzelt; Stengelglieder 6—12mal
linger als breit.

(Querschnitt: Rinde e des kitrzeren Durehmessers,
durch eine Rethe kreisférmig geordneter, von dinnen
Scheidewdnden getrennter Luftliicken wnterbrochen und
durch eine Kernscheide vom Hol: getrennt; Hol:  aus
drei Kreisen pordser, durch Parvenchym getrennter Ge-
Fissbiindel; Mark eng.

Der Wurzelstock ist schlaff, mit langen Aesten ver-
sehen; die Knoten tragen lange zerschlitzte Scheiden und
diinne Wurzeln, die beider Drogue nicht in Betracht kommen.



Die Aussenrinde Lesteht aus etwa 4 Reihen schlaffer,
inhaltsloser, mit briunlichen Wandungen und grossem Lumen
versehener Zellen, Die Mittelrinde ist dreimal dicker als
die Anssenrinde, aber durch etwa 30, kreisfirmig geordnete
Luftliicken unterbrochen, die fast die ganze Breite derselben
einnehmen ; auf beiden Flichen, d. h. gegen die Aussenrinde
und gegen die Kernscheide besteht sie aus mehren Keihen
enger, etwas tangential gestreckter, dickwandiger, mit éngem
Lumen versehener. meist inhaltsloser, braunlicher Zellen,
welche nur der Kernscheide zundchst etwas weiter sind und
dann nicht selten Stirkekiorner enthalten. Die Scheide-
wiinde . welche die Liicken seitlich begrenzen, werden aus
1—3 Reihen schlaffer, diinowandiger, meist inhalisleerer,
guweilen mit einer briunlichen Substanz erfillter Zellen ge-
bildet. deren Wiinde gefaliet, gestreift oder getiipfelt sind.
Die Kernscheide besteht ans einem Kreise sehr verlin-
gerter, braomer, nach innen merklich mehr verdickter, im
Querschnitt radial gestreckt erscheinender, prosenchyma-
tischer Zellen, welche gewdholich mit Stirke erfillt sind,
Daz Holz lisst 3, zuweilen 4 Kreise gendherter (efiss-
biindel erkennen, deren dinsserste kleinere durch zusammen-
hiingendes Prosenchym zu einem geschlossenen Holzringe
vereinigt, deren innere aber dureh Parenchym unter sich ge-
trennt sind. Das Prosenchym besteht aus engen, dickwan-
digen, blassbrianlichen Holzzellen, deren Lumen mit Stirke=
kirnern erfillt ist. Die Parenchymzellen sind bedeuntend
weiter, dinnwandig, fast farblos und strotzen von Stirke-
kirnern. Die fuessersten kleineren Gefissbiindel enthalten
nur ein oder abwechselnd mit diesen zwei neben einander
stehende oder drei bogenformig geordnete Spiroiden, vor
denen gegen die Kernscheide ein meist stirkefreier Par-
enchymstrang ( Kambiumbiindel ) sich befindet. Bei den
iibrigen inneren Gefissbiindeln ist der Parenchymstrang
zentral und dieser vom #—~6, nicht immer gleich weiten
Spiroiden ringformig umgeben. Die innersten Spiroiden

sind echte Spiralgefisse, zuweilen auch Ringgefisse, die-
iinsseren Treppenginge. Das Mark ist von dem zwischen
den Gefissbindeln vorkommenden Parenchym nicht wver-
gchieden und seine Zellen strotzen ebenfalls von Stirke-
kirnern.

Statt dieser Drogue findet sich nicht selten das Rhizom
von Carex hirta /. auf den Waarenlagern. Dies ist im
anatomischen Bau wesentlich von der obigenm Drogue ver-
schieden, Die Mittelrinde ist namlich ein schlaffes, mit etwas
erweiterten Interzellulargingen durchsetztes, stirkehaltizes
Parenchym, ohne Luoftlicken. Das Holz wird ans ewei Ge-
fizsbiindelkreisen gebildet; die Prosenchymzellen enthalren
keine Stirke. Das Mark ist deutlicher. Noch mehr ver-
schieden von beidenist der Waorzelstock von Carex disticha
Huds., bei welchem die stirkefreie Mittelrinde von zahl-
reichen Luftrihren durchzogen ist.

Erklarang der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, &) Hols,
¢) Mark, f) Aunssentinde, /) Luftlicken, o) Mittelrinde, pr) Pros.
enchym, sp) Spiroiden, v) Kernscheide, 3 Gefassbindsl.

44, Rhizoma Graminis.

Fig. A. Querdorchschnittfiiche des Wurzelstocks, in Wasser aunf-
geweicht, 3mal vergr.
Fig. B. IMeselbe 65mal vergr.
Fig. C. Segment ans derselben von der Rinde bis in das Mark,
190fach vergr.
45. Rhizoma Caricis.
Fig. A. Querdorchschnittfiiche des Wurzelstocks, in Wasser auf-

geweicht, 3mal vergr,
Fig. B. IMeselbe 65fach vergr.
Fig. C. Ein Segment an: derselben von der Rinde bia in den
zweiten Gefissbiindelkreis, 190mal vergr.
Lingsdurchschnittfiiche durch zwei innere Gefissbiindel
und das Mark, 190fach vergr.

Fig. D.
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Tafel

46, Rhizoma Galangae, Galgantwurzel, von einer unbe-
kannten Chinesischen Scitaminee.

Wurzelstock horizontal, meist fingerdick, stielrund,
kurz= und weniy dstig, geringelf, aussen rothbraun, innen
zimmifarben, im Bruch sehr fasrig; Stengelylieder kiirzer
als breit.

Querschnitt: Umpang kreisrund. Rinde dick, etwa
Uy des Durchmessers, durch eine Kernscheide vom Holz
getrennt; beide mit zerstreuten Gefissbiindeln wund Osl-
zellen, ohne Luftrihren; Mark felilend.

Der Wurzelstock ist bis 2" lang, bis 3," dick, oft
knieférmig gebogen, nur mit 1—2 kurzen Aesten versehen.
— Die Aussenrinde besteht aus wenigen Reiben tangen-
tial gestreckter Korkzellen. Die Mittelrinde ist sehr dick
und ein schlaffes, durch zerstreute Gefissbiindel unter-
brochenes Parenchym, dessen polyedrizsche, getiipfelte Zellen
vou deutlichen, dreiseitigen Interzellulargingen begleitet
gind. Die Mehrzahl dieser Zellen ist farblos und mit Stirke-
kornern erfillt, zwischen diesen zerstreut findet sich eine
giemlich grosse Anzahl von Zellen, die eine braunrothe, durch-
scheinende, weder in Wasser, noch in Alkohol, Aether oder
Kalilauge lisliche SBubstanz (also nicht Harz) enthalten, mehr
vereinzelt finden sich endlich andere mit einem zitronengelben
Harzballen. Die Gefissbiindel bestehen aus 3—15, zu einem
Kreise oder bogenfirmig zusammengestellten Spiroiden, an
welche sich gegen das Zentrum des Wurzelstocks gerichtet
ein schmaler Kambiumstrang schliesst, der indessen auch
feblen kann; mehre Reihen von ziemlich dickwandigen Holz-
zellen umgeben beide gemeinschaftlich, Die Spiroiden sind
Spiral-, netzfirmige Gefisse und Treppenginge. Die Stirke-
kirner sind keulenformig, stielrund und haben den Kern am
stumpferen Ende; sie werden dadurch sehr unregelmissig,
dass sich an einer Seite neue Schichten anlegen. Die Kern-
scheide besteht aus einer stellenweise unterbrochenen
Reibe quadratischer oder wenig tangential gestreckter, diinn-
wandiger, inhaltsloser Zellen, an welche sich enge Holzzellen
der unmittelbar daran grenzenden Gefissbiindel schliessen.

!Das Holz hat den Ban der Mittelrinde, doch stehen die

Gefassbiindel gedringter, auch sind die Parenchymzellen
etwas kleiner.

47, Rhizoma Zedoariae, Zittwerwurzel, von Curcuma
Zedoaria Rose., Fam. Scitamineae.

Bis 17 breite Querscheiben oder die in 2 oder 4 Theile
geschnittencn Stiicke des eiférmigen, geringelien Knoll-
stocks, fast kornartig, zahe, graubrduntich, wenig fasrig.

Berg, Atlas z. pharm, Wasrookunde,

XIX.

Querschnitt: Umfung kLredsrund.  Rinde diinn,
Yy des Durehmessers, durch eine Kernscheide vom Hol:
getrennt, beide mit zerstreuten Gefassbindeln wnd Ool-
zellen, ofine Luptrifren wnd Mark.,

Die Knollsticke sind 174" lang, aussen diinn bewurzelt,
mit sehr geniherten Knoten. Die Aussenrinde ist ein
dicker Kork. Die Mittelrinde ist ein Parenchym aus farb-
losen, polyedrischen, getipfelten Zellen, welche von Stirke-
scheiben strotzen; zwischen diesen zerstreur finden sich
andere, welche einen gelbbraunen Harzballen enthalten.
Die Gefissbiindel in dieser Schicht stehen zerstrent und er-
scheinen, wie das beisehr verkiirzien Organen gewishnlich ist,
nicht our von der Querdurchschnittfliche, sondern anch im
Lingenverlauf. Sie bestehen aus wenigen, von Holzzellen
umgebenen Spiral- und netzfirmigen Gefiissen, die Kambial-
biindel sind sehr schmal oder fehlen ginzlich. Die Stirke-
kiirner sind von denen der Galanga wesentlich verschieden,
scheibenformig, eilinglich, mit zahlreichen, zarten, menisken-
formigen Schichten und einem am spitzen Ende befindlichen
EKernpunkt verseben, durch das gewdhnlich bei hiherer
Temperatur geschehende Trocknen mehr oder weniger unter
sich zusammenhingend oder zusammengeschmolzen. Die
Kernscheide besteht aus einer oder wenigen Reihen tan-
gential gestreckter. zusammengefallener Zellen, an welche
sich unmittelbar Gefisshiindel schliessen. Das Holz hat
den Bau und Inhalt der Mittelrinde.

48. Rhizoma Curecnmae, Kurkumewuwrzel, von Curcuma
longa L., Fam. Scitamineae.

Geringelte, walzenrunde Wurzelsticke und rundlich-
eiformige Knollstoeke, Ys—3" dick, aussen gelblich-
graubraun, auf der Bruchfdche eben, wachsartig,
orangegelb.

Querschnitt: Umfang kretsrund. Rinde ziemlich
dick, s des Durchmessers, ovangebraun, durch cine
gelbe Kernscheide vom orangegelben Holz getrennt, beide
mit zerstreuwten Gerdssbindeln wund glinzenden Harz-
piinktchen versehen.

Itie Enollsticke sind bis 1%:"" lang, ringsherum diinn
bewurzelt, geringelt und bilden die runde Kurkome; die
Wurzelsticke, lange Korkume. sind bis 3" lang, bis /4" dick
und haben lingere Stengelglieder. Beide sind nach der Ein-
sammlung gebritht und bei erhihter Temperatur getrocknet,
so dass die Stirkescheiben zo Kleisterballen vereinigt sind.
— Die Aussenrinde wird von einem dicken Kork gebildet.
Die Mittelrinde ist ein Parenchym aus rundlichen oder

10
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ovalen Zellen, welche mit einer durch das Cureumin blass-
gelb gefirbten, durch Jod eine viplette Farbe annehmenden
Kleistermasse vollstindig erfillt sind; zwischen den Par-
enchymzellen finden sich vereinzelt andere, die einen dunkel-
gelben Harzballen oder noch aetherisches Oel enthalten.
Zerstreut in der Mittelrinde sind noch Gefissbiindel vor-
handen, welche in Anordnung, Beschaffenheit und Bau denen
der GGalanga achnlich sind. Die Kernscheide besteht wie
bei der Zedoaria aus wenigen, stellenweise nur einer Reihe
tangential gestreckter. flacher, inhaltsloser Holzzellen, an
welche sich nach innen unmittelbar sehr nabhe gerickte Ge-
fiissbiindel schliessen. Das Holz hat den Inhalt und Bau der
Mittelrinde , nor stehen die Gefissbiindel dichter. Auch
nicht in der Mitte der Drogue, die beim Brihen derselben
weniger der Hitze aunsgesetzt war, findet man freie oder
aunch nur seitlich verschmolzene Stirkekdérner. immer nur
amorphe Kleisterballen. In den lebenden Rhizomen der
Pflanze jedoch enthalten die Zellen innerhalb einer gelb ge-
firbten Fliissigkeit farblose Stirkescheiben von der Be-
schaffenheit derer der Zedoaria und des Zingiber,

Die Gefissbiindel in den Sticken der offizinellen Scita-
mineen unterscheiden sich durch die Anorduung ihrer Ele-
mente vou denen der iibrigen offizinellen Monokotylen, indem
hier die Spiroiden die Mitte des Bindels einnehmen, wihrend
gie dort entweder den Kambiumstrang eder ein Prosenchym-
biindel nmgeben,

Erklirung der Abbildungen.

Bedentung der kleinen Buchstaben: a) Holz, &) Rinde,
i) stirkehaltige Parenchymzellen, ) Oel-oder Harzzellen, pr) Pros-
enchym, sp) Spirciden, v| Kernscheide, y) Holzbiindel.

46. Rhizoma Galangae.

Fig A. Querdurchschnittfiiiche eines kleinen Exemplars, 3mal vergr,

Fig B Segment der Lingsdurchschoittfifiche avs der Region der
Kerngeheide, Gimal vergr.

Fig. C. Segment der Querdurchschnittfiiiche ans der Region der
Kernscheide, in gleicher Vergrisserung.

Fig. D. Stifkektrner, 300mal vergr.

47. Rhizoma Zedoariae.

Fig. A. QuerdurchschnittAfiche vines kleinen Exemplars, Smal vergr,

Fig. B. Segment der Lingsdurchschnittfisiche ans der Region der
Kernscheide, 6imal vergr.

Fig. C. Segment der Querdurchschoittfiiche aus der Region der
Kernscheide, in gleicher Vergrisserung,

Fig. D. Stirkescheiben von der Fliche und der Kante gesehen,
Simal vergr.

48. Rhizoma Curcumae.

Fig. A. Querdurchschnittfiiche eines Wurzelstocks, 3mal vergr.

Fig. B. Segment der Livgsdurchschnittfiiiche aus der Region der
Kernscheide, 6imal vergr.

C. Segment der QuerdurchschnittBiche aus derselben Re-
gion, in gleicher Vergrisserung.

D. Querdurchschnittfiiiche zweier an einander grenzender
Geffissbiindel, mit dem benachbarten Parenchym, Gimal
YErgr.

Flg.

Fig.
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Tafel XX.

49. Rhizoma Zingiberis, Inghber, Zingiber officinale Rose.,
Fam. Secitamineae.

Wurzelstock horizontal, zusammengedriickt, bis 3"
lang, bis %y breit, bis Ufs"" dick, gegliedert, kurz- und
swetzeilig-dastiy, mehr oder weniger vollstdndig geschalt,
sehwarzlich, blassbrdaunlich oder weiss, im Bruck cben,
fast mehlig oder hornartig, wenig fasrig, weiss, orange-
roth-punktiert oder graubraunlich.

Querschnitt: Unfang queroval. Rinde diinn, Uy des
kiirzeren Duwrchmessers, durch eine Kernscheide vom
Holz getrennt; beide mit cerstreuten Gefussbindeln und
Oelzellen, ohne Luftréliren und Mark.

~ Die Wachsthumverhdltnisse des Wurzelstocks von Zin-
giber sind ganz andere alz bei den Curcomaarten, weshalb
auch beide eine verschiedene Form zeigen. Bei den Curcuma-
arten entspringen simmtliche Blitter des Scheinstengels aus
giner sehr verkiirzten, verfikal stehenden, unterirdischen
Achse, welche nach dem Absterben der Blitter als ein
dicker, fleischiger, dichtgeringelter Enollstock zuriickbleibt.
Aus den Knoten derselben entwickeln sich walzenrunde, mit
kurzen Blattscheiden besetzte und eine Terminalknospe
tragende Wurzelsticke, deren Knospe endlich wieder zu
ginem sich isolierenden Enollstock wird. Bei Zingiber, wo
wahre Blitter tragende Stengel vorhanden sind, ist die unter-
irdische Achse ein kriechender Wurzelstock, der nur lang-
sam hinten abstirbt, daher ziemlich lang werden kann, durch
Blattscheiden geringelt ist und abwechselnd rechis und links
aus den Knoten Knospen treibt. Diese Knospen entwickeln
sich zu beblitterten Stengeln oder Blithenschaften, welche
beim Absterben die verdickte, ans verkiirzten Stengelgliedern
bestehende Achse als seitliche Aeste oder mit dem Wurzel-
stock in Verbindung bleibende Knollsticke zuriicklassen, so
dass also bei den Curcumaarten die Wurzelsticke ans dem
Knollstock, bei Zingiber die Enollsticke aus dem Wuorzel-
stock entspringen,

Diz Aussenrinde wird von einem dicken Kork ge-
bildet. Die Mittelrinde ist ein von zerstrenten Gefiss-
bindeln durchsetztes Parenchym, in welchem sich zerstreut
Oelzellen mit orangegelbem aetherischem Oel oder Hars
finden. Die Parenchymzellen sind polyedrisch, getiipfelt,
farblos und strotzen von Stirkescheiben, die dieselbe Be-
schaffenheit haben, wie die des Zittwer. Die Gefissbhiindel
bestehen aus wenigen zentralen Spiroiden, an welche sich
ein unbedentender Kambiumstrang schliesst und sind rings
herum von Holzzellen umgeben. Die Spiroiden sind Spiral-,
netzfirmige Gefisse und Treppenginge, Die Kernscheide
ist ein Ring von wenigen Reihen tangential gestreckter, sehr
flacher, inhaltsloser Zellen; auf der inneren Seite schliessen
sich unmittelbar an dieselbe sehr genibrte kleinere Gefiss-
biindel. Das Holz hat den Ban und Inhalt der Mittelrinde,
nur stehen die Gefissbiindel mebr gedringt.

50. Rhizoma Calami, Kalmuswurzel, von Acorus Cala-
mus L., Familie Aroideae,

Wurzelstock kriechend, lang, zusammengedriickt, bis
3" breit, schwammig, geschdalt oder ungeschalt, dieser
aussen rothbraun oder griin, durch Blattnarben gerin-
gelt, unterseits mit Wurzelnarben, tnnen weisslich oder
lichtgelb, von starkem Geruch.

Querschnitt: Umfang queroval. Rinde fy—'/;
des kivzeren Durchmessers, durch dusserst zablreiche
Luftrafren sehr pords, mit zerstrexten Gepassbundeln
versehen, durch eine Kernscheide vom Holz getrennt;
Holz fast iy des kitrzeren Durchinessers, gleichyalls
pords und mit zerstrewten Gefdssbindeln, die gegen die
Kernscheide mehr gedrvingt stehen als im Innern des
Holzkerns.

Der Wurzelstock wird iiber fusslang, ist hier und da
dstig, schlaff, frisch fleischig, bis 2" breit, fillt beim Trock-
nen bis aof die Hilfte znsammen, quillt jedoch in Wasser
wieder bedentend auf, ist von den abgestorbenen Blatt-
scheiden oberseits abwechselnd nach beiden Rindern mit
keilfdrmig verbreiterten und dunkleren, nach worn von
guriickgebliebenen Blattnerven fasrigen, unterseits aber
schmaleren bogenfirmigen Narben geringelt, mit 1" —1"
langen Stengelgliedern, an den Seiten durch die abgestor-
benen Bliithenschafte dunkelfarbig genarbt, unterseits mit
zahlreichen, kreisranden, in der Mitte vertieften Wurzel-
narben versehen, die auch bei der geschilten Drogue deut-
lich sind.

Die Aussenrinde besteht aus einer Reihe Epiblema-
zellen, welche einseitig nach aussen verdickt sind; an den
Elatt- und Schaftnarben findet sich statt derselben ein mehr
oder weniger dicker, brauner Kork. Die Mittelrinde ist
gewdhnlich oberseits etwas dicker als unterseits und besteht
aus einem Parenchym, welches in der nichsten Nihe des
Epiblema dicht, dann aber von Luftréhren und zerstreuten
Gefisshiindeln unterbrochen ist; Oelzellen finden sich in
grosser Menge zerstreut in dem Pavenchym. Das Parenchym
besteht aus rundlich - polyedrischen, farblosen, schwach ge-
tiipfelten, von sehr kleinen, ovalen oder eiférmigen Stirke-
kirnern strotzenden Zellen, Die Oelzellen sind etwas grisser
als die Parenchymzellen, mit blassgelblichem aetherischem
Oele oder bei dlteren Stocken mit braungelbem Harze ecfiillt;
sie finden sich gewihnlich auf dem Krenzungspunkte von
3—4 die Luftréhren begrenzenden Scheidewinden, kommen
aber auch an anderen Stellen vor. Die Luftribren finden sich
in der Nihe des Epiblema vereinzelt, darch breitere Paren-
chymlagen von einander gesondert und sebr eng, so dass
gie etwa nur den Umfang einer Zelle haben, gegen die Kern-
scheide aber werden sie bald weiter, fusserst zahlreich und
sind von den ringshernm benachbarten nur durch eine einzige



40

Zollenveihe getrennt. Sie sind in derselben Region nicht
immer von gleichem Durchmesser, aber die weitesten finden
sich in der mittleren Region zwischen dem Epiblema und
der Kernzcheide; nach beiden Richtungen hin werden sie
enger, doch bleiben sie aueh an der Kernscheide von den
benachbarten nur durch eine Zellenveihe getrennt. Obgleich
die Luftréhren auch gegen das Epiblema immer verlingert
und wirklich rihrenfirmig sind, so erscheinen sie doch, wenn
der Lingsschnitt nicht vollkommen in deren Richtung. son-
dern mehr schrige gefiibrt ist, verkivzt als Luftliicken und
desto mehr, je mehr die Schnitifiiche von der vertikalen
Richtung abweicht. aber sie sind in der That rihrenfirmig.
Die Gefissbiindel siehen in dieser Schicht sehr zerstreut und
sind nor durch eine Reihe peripherischer Stirke fibhrender
Parenchymzellen von den ringshernm stehenden Luftrithren
eetrennt.  Die fossersten dem Epiblema geniiherten sind
kleiner als die inneren. finden sich noch in dem dichteren
Gewebe der Mittelrinde oder sind doch nur von sehr engen
Luftrihren wmzeben und bestehen anssehliesslich aus blass-
gelblichen verlingerten, bastihnlichen Holzzellen. Zuweilen
sind diese im Umfange von einer Reihe Zellen umgeben,
deren jede einen Krystall enthilt. Bei den nach innen daranf
folgenden etwas dickeren ist schon ein zentraler Kambiom-
strang vorbanden . die iibrigen Gefissbiindel dieser Rinden-
schicht enthalten ausserdem stets einige Spiroiden, die anf
der nach innen gerichteten Seite des Kambinmstranges stehen.
Micht weit von der Kernscheide entfernt siehit man grissere,
im Querschnitt ovale Gefissbiindel, deren grosster Durch-
messer radiale Riehtung hat, diese enthalten in der Mitte
Spiroiden. Die Kernscheide besteht ans mehren, stellen-
weise aber nur einer Reibe kaum etwas tangential gestreck-
ter Zellen, an welche sich anf der inneren Seite unmittelbar

ein Kreis sehr geniherter Gefissbiindel schliesst. Das Holz
ist der Hauptsache nach ans demselben von zahlreichen Lufi-
rihren durchzogenen und mit zahlreichen Oelzellen ver-
sehienen, stirkehaltigen Parenchym wie die mittlere Region
der Mittelrinde gebildet und enthilt ebenso zerstreute, aber
dickere Gefissbiindel, Diese stehen gegen die Kernscheide
gedringt, im Inneren lockerer, weichen aber im Bau ab, in-
dem um den zentralen Kambiumstrang ein Kreis von Spiroiden
vorhanden ist, der aussen von wenigen Holzzellen nmgeben
wird., INe Spivoiden sind Spiral-, netzfirmige Gefisse und
Treppenginge.

Erklirang der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, &) Holg,
&) Aussenrinde, ) stirkekirnerhaltendes Parenchym, ) Oelzeilen,
o) Mittelrinde, sp) Spiroiden, t¢a) Luftrdhren, o) Kernscheids,
yh Holzbiindel.

49. Rhizoma Zingiberis.
Fig. A. Querdurchschnittiliiche des Wurzelstocks, Smal vergr.
Fiz. B. Lingsdurchsehnittiliiche eines Wurzelstockastes, in natiir-
licher Grisse.

Fig. C. Sezment der Querdurchschnittfiiche aus der Region der

Rernscheide, 63-fach vergr.
Fig. ). Segment aus der Lingsdurchsehnittfiiche derselben Re-

gion, in derselben Vergrisserung.

E. Stirkescheiben von der Fliche und von der Kante ge-
sehen, 300-fach vergr.

50. Rhizoma Calami.

. A. Querdurchschnittfiéiche sines ungeschiilten, in Wasser auf-
geweichten Wurzelstocks, Smal vergr.

. B. Segment der Querdurchschnittfifiche aus der Region der
Kernscheide 63-fach verzr.

. C. Segment der Lingsdurchschunittfiiiche aus derselben Re-
ion bel gleicher Yergrisserung gesehen.

Fig.
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Tafel

51. RhizomaIridis, Veilchenwurzel, von Iris Florentina L.,
und Iris pallida Lam., Fam. Irideae.

Wurzelstock horizontal, veridngert, gegliedert, flach,
im Handel geschdlt, weiss oder gelblichweiss, bis 17/y"
breit, fest, schwer, oberseits undeutlich geringelt, unter-
seits mit Wurzelnarben versehen, von Veilchengeruch.
Bruchfliche eben, mehlig oder fast hornartiy, mit feinen,
glinzenden Krystallflitterchen; Aeste kredselfirmig, weni-
ger zusammengedriickt oder fast rund.

Querschnitt: Umfang queridnglich, der Aeste meist
quevoval. Rinde Y-y des kiivzeren Durchmessers, fast
ohne Gefassbiindel; Kernscheide oberseits wndeutlicher als
unterseits; Holz wmit zerstreuten Gefédssbiindeln, die nur
gegen die Kernscheide mehr gendhert sind.

Der Wurzelstock von Iris Florentina L. ist frisch
fleischig, bis %" lang, etwa 2" breit, hin und her gebogen,
einfach oder wenig istig, an den Jahrestrieben eingeschniirt,
4—f6igliederig, dicht geringelt, unterseits bewnrzelt, aussen
blassbraun, innen weiss. Der frische Wurzelstock von Iris
Germanica L. ist breiter, an den Jahrestrieben tiefer ein-
geschniirt, stirbt hinten friiher ab, so dass nur 2-3 Glieder
zu gleicher Zeit lebend und gesund zugegen sind. Derselbe
von Iris pallida Lam. ist noch grésser und stirker, dauert
linger ans und kommt daher in stirkeren Exemplaren in den
Handel. Er ist typisch dichotom verdstelt, aber durch die
Verkiimmerung ein oder des anderen Triebes gewidhnlich
hinten scheinbar einfach, aber gegliedert, vorn jedoch unter
dem Scheitel des vorjihrigen, fast rhombischen, oberseits
gewidlbten, unterseits vertieften Jahrestriebes mit zweil fast
gegenstindigen, mehr oder weniger kreiselfirmigen, bei der
kiuflichen Drogue am Ende durch die ansgeschnittene Knospe
beim Trocknen napffirmig vertieften Stockfisten wversehen,
die jedoch auch vereinzelt in der Drogue vorkommen. Der
Wurzelstock dieser Art fillt kriftiger aus und wird als Li-
vorneser denen der iibrigen Arten, der sogenannten Verone-
ser Veilchenwurzel, vorgezogen. Diese verschiedenen Wur-
zelstécke haben simmtlich im frischen Zustande einen un-
angenchmen Geruch, der erst beim Trocknen veilchenartig
wird.

Die Aunssenrinde, bei der kiuflichen Drogue durch
Schilen entfernt, besteht aus einem ziemlich dicken Kork,
dessen iussere Zellenreihen eine braune Farbe zeigen, wih-
rend die inperen farblos sind. Die Mittelrinde ist ein
Parenchym aus farblosen, getiipfelten, im Querschnitt etwas
tangential —, im Lingsschnitt wenig in die Linge gestreck-
ten, von Stirkekfrnern strotzenden Zellen, zwischen welchen
sehr vereinzelt einzelne 4seitig prismatische Krystalle liegen,
die bis 4 Zellen Lange erreichen. Die Stirkekérner sind

Bearg, Atlas =, pharen . Wasrgnkonide,

XXI.

sehr klein, linglich oder eilinglich, zuweilen sehr unregel-
missig, geschichtet, an einem Ende hiufiz nach dem Ab-
fallen eines Theilktrnchens abgestutzt, an dem anderen mit
dem Kernpunkt versehen, der nicht selten zu einer Quer-
oder Krenzspalte anfgerissen ist; die Schichten sind sehr
zart. Gefissbiindel finden sich nur wenige in der Rinde, die
zu den Nebenworzeln dringenden sind sehr derl. Die Kern-
scheide erscheint nur auf der unteren Seite des Wurzel-
stocks ausgebildet und besteht hier aus tangential gestreck-
ten Zellen, an welche sich innen nnmittelbar Gefissbhiindel
schliessen; oberseits ist sie anterbrochen und nor durch
hiinfig stellenweise horizontal verlaufende Gefissbiindel ver-
treten. Das Holz besteht aus einem dichten Parenchym, in
welchem die zerstreuten Gefissbindel spérlich und nur gegen
die Kernscheide der unteren Fliiche etwas hiufiger stehen.
Die Parenchymzellen sind mehr rundlich-polyedrisch, haben
aber im Uebrigen dieselbe Beschaffenheit und denselben In-
halt wie die Rindenzellen; auch sind die langen Krystalle
vorhanden. Die Gefissbiindel enthalten im Zentrum einen
Strang aus sehr dinnwandigen Holzzellen, dieser ist anssen
von netzfirmigen Gefissen und Treppengingen wmgeben.

Villig verschieden in Bau, Farbe, Inbalt und geruchlos,
so wie frei von Stirkemeh] ist der Wurzelstock von Iris
Psendacorus L. Dieser ist getrocknet bis 3" dick, zu-
sammengedriickt, aussen braun, hickrig, mit weisen Fasern,
und auch oberseits hiinfig mit Wurzelnarben besetzt. Auaf
dem CQuerschnitt erscheint er brannvoth, pords, mit sehr
diinner Rinde, einer weissen Kernscheide und zahlreichen,
zerstrenten, weissen Gefissbiindeln versehen, Unter dem
Mikroskop zeigen sich die Poren der Rinde und des Holz-
kerns als lufterfilllte Liicken. Die Aussenrinde ist cin aus
2 Reihen blassgelber, ziemlich dickwandiger Zellen bestehen-
des Epiblema oder an den Narben ein schlaffer Kork. Die
Mittelrinde ist ein schlaffes, von Luftlicken durchsetztes,
von sehr wenigen, dilnnen Holzbiindeln unterbrochenes Par-
enchym, dessen Zellen rothbraun gefirbt sind; die Holzbiin-
del enthalten keine Spiroiden. Die Kernscheide wird aus
einer Heihe blassgelber, stark nach innen verholzter, im
Querschnitt etwas radial gestreckter, fast quadratischer oder
etwas tangential gestreckter Zellen gebildet, Das Holz ist
ein schlaffes, mit Luftlicken durchsetztes und duerch zer-
streute Gefissbiindel unterbrochenes Parenchym, welches ans
farblosen und zwischen diesen in reichlicher Menge zerstrent
ans anderen mit einer brannrothen Flissigkeit erfiillten Zellen
zusammengesetzt ist.  Auch hier finden sich die langen
schwalbenschwanzfirmigen Prismen, aber sehr vereinzelt.
Die (Gefissbiindel sind von demen der offizinellen Drogue
nicht wesentlich verschieden, doch enthalten sie echte Spiral-
gefiisse. Stirkemehl ist nicht vorhanden.

11



52. Rhizoma Veratri, Weisse Nieswurz, von Veratrum
albom [.., Fam. Colchicaceae,

Wurzelstock vertikal, wmgekehrt kegelformig, einfach,
2 oder mehrkipfig, Ye=%4" dick, 1-44:" lang, oben
durch Scheiden- und Stengelreste  geschopit, aussen
schwarzbraun, ringsherum von den abgesclnittenen Wur-
zeln dicht genarbt, innen wewsslich, ziemlich hart.

Quevschnitt: Umfang kreisrund; Rinde 1 des
Duyrehmessers, dureh eine dunblere Kernseheide vom Holz
getrennt;  beide, weniger die Rinde, wmit zevstreuten
punktfirmigen oder strichfirmigen und geselldngelten
Gefissbiindeln  versehen, bald hornartig, bald mehr
markig und lickiy.

Der Wurzelstock, richtiger der Knollstoek, ist nicht allein
hiinfig 2-3-kipfig, sondern kommt auch dichotom- oder tri-
chotom-fistiz vor, am unteren Ende ist er abgestorben, am
oberen von zahlreichen, sich umfassenden, jedoch kurz ab-
geschuittenen Blattscheiden und den Stengelresten geschopft,
anssen mit gewihnlich sehr nahe geriickten Wirteln der
Wurzelnarben wersehen, zwischen denen sich hiufiz noch
zgahlreiche, sehr zarte und gendherte Ringnarben der ver-
westen Blattscheiden erkennen lassen. — Die Aussenrinde
ist ein Epiblema aus mehren Heihen kleiner, braunschwarzer
Korkzellen, an den Wuorzeln unterbrochen. Die Mittelrinde
wird von einem durch wenige Gefissbiindel unterbrochenen
Parenchym gebildet, dessen Zellen durch etwas fettes Oel
gnsammengehaltene, sehr kleine Stirkekirner oder eine
Kleistermasse enthalten, zwischen diesen finden sich sehr
gerstrent Krystallzellen, die mit einem Biindel nadelférmiger
Prismen von oxalsanrem Kalk erfillt sind. Die Kernscheide
besteht ans einer, zuweilen stellenweise mehren Reilen ein-
seitig nach innen verdickter, dort mit Porenkaniilen ver-
sehener, anf dem Querschnitt tangential —, auf dem Lings-
schoitt etwas in die Linge gestreckter Steinzellen. Das Holz

ist ein der Mittelrinde dihnliches Parenchym, mit zahlreichen,
vertikal wie horizontal und mannigfaltig gebogen verlaufen-
den Gefissbiindeln, so dass man sowohl anf der Lings- wie
Querschnittfliche der Drogue zogleich Querdurchsehnitte der
Gefissbiindel, wie auch kurze Strecken derselben im Lingen-
verlanf erblicken kann. Die Gefissbiindel enthalten einen
zentralen Kambinmstrang, der von einem Kreise kurzgeglie-
derter, wurmfirmig gebogener Netzgefisse und Treppen-
ginge umgeben ist, nur bei den jfiusseren Bindeln nehmen
die Gefisse den nach innen gekehrten, der Kambialstrang
den nach anssen gewendeten Theil desselben ein.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeuntung der Buchstaben: a) Hinde, &) Holz, 1) stirke-
haltizges Parenchym, &r) Hrystalle, ) Mittelrinde, v} Kernscheide,
) Geflissbiindel.

5l. Rhizoma Iridis,
Querdurchsehnittfiiche des hintern Theils der kiuflichen
Drogue, in natiirl. Griisse.
Querdorchschnittfiiche des vorjihrigen Jahrestriebes von
demselben Exemplar, in natiirl. Grisse.
B. Querdurchschnittfifiche des diesjihrigen Stockastes von
demselben Exemplar, in natiirl. Grisse.
D. Sezment einer Querscheibe ans der Region der Kern-
scheide, Gi-fach vergr.
E
F

Fig. A
Fig. C.
Fig.
Fig.

Fig. E. Segment e¢iner Lingsscheibe ans derselben Region, bei

gleicher Vergrisserung.
. Stirkekiirner, S00-fach vergr.

52, Rhizoma Veratri.

Fig

Fig. A, Lingsdurchschnittilfiche eines trocknen einkipfigen Wuor-
zelstocks, in natiirl. Grijsse.

Fig. B. Dieselbe cines gweikdpfigen Wurzelstocks, in natiirl. Gr.

Fiz. 0. Querdurchschunittfiiiche des Wurzelstocks, natiirl. Gr.

Pig. D. Sezment einer (Querscheibe aus der Region der Kern-
scheide, 65-fach vergr.

Fig. E. Segment einer Lingsscheibe ans derselben Region bei

gleicher Vergriisserung,
Stiirkekdrner, 300-fach vergr.

=

Fig.
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Tafel XXII.

{l. Unbewurzelte Wurzelsticke der Dikotylen.

53. Rhizoma Imperatoriae, Meisterwurzel, von Impera-
toria Ostruthinm .., Fam. Umbelliferae.

Wurzelstock verlingert, nach oben verbreitert, flach,
dort bis 1" breit, hickrig-geringelt, graubraun, hart-
fleischig, tnnen blasszitronengelb.

Querschnitt: Rinde der abgeplatteten Kipfe */s—"/1a
dez kitrzeren Duwrchmessers; Holz etwas dimner als die
Rinde, strahlig; Mark gross, lickig, wie die Rinde mit
grossen Balsambehdltern verschen,

Dier weit umherwochernde Wurzelstock ist unten ziemlich
walzenrund, bis '/y' lang, 2%—4"" dick, lingsstreifig, mit
bis 1" langen Stengelgliedern, an den Knoten bewurzelt,
verbreitert sich aber nach oben und ist dort Ya—1"" breit,
dicht hockrig-geringelt, zumal unterseits mit Wurzelnarben
besetzt und zeigt auf dem Lingsschnitt zahlreiche Quer-
licken, die den verkiirzten Stengelgliedern entsprechen.
Aus diesem verbreiterten Theil treten nach verschiedenen

‘Richtungen horizontale Auslinfer hervor und zwar ans den

unteren Knoten verlingerte, aus den oberen verkiirzte, oft
auf dieselbe Weise veristelte, die sich ebenfalls nach vorn
verbreitern.

Die Aussenrinde ist Korkgewebe, Die Mittelrinde
ist ein stirkehaltiges Parenchym, in welchem sich gegen die
Innenrinde zu einem Kreise geordnete Balsambehilter finden,
die wenigstens 4mal weiter sind als die Gefissporen des
Holzes; sie sind von kreisfirmig geordneten platteren Zellen
umgeben. Die Innenrinde ist ungefihr so breit wie
Aussen- und Mittelrinde und besteht aus abwechselnden
breiten Mark - und Baststrahlen. Letztere zeigen aof dem
Querschnitt je 4 abwechselnde Schichten von ziemlich ver-
kiirzten, diinnwandigen, weiteren, stirkehaltigen Parenchym-
zellen und engeren, etwas dickwandigen, inhaltsleeren, ein
wenig verlingerten Bastzellen, an deren Grenze sich Balsam-
behdlter befinden, die ungefihr die Weite der Gefissporen
haben, mit Ausnahme der inssersten, die fast so weit sind

- wie die der Mittelrinde und hiiufig paarweise neben einander
stehen. Ein schmaler Kambivmstreifen trennt die Bast-
strahlen von den Holzbiindeln. Das Holz wird aus ab-
wechselnden ziemlich breiten Markstrahlen und Holzbiindeln
gebildet. Diese sind nicht selten durch secundiire Mark-
strahlen getheilt und enthalten nahe dem Mark und dem Kam-
binm durch Holzparenchym getrennte Spiroiden und vor der
innersten Spiroidengruppe einen derben, aus ziemlich dick-
wandigen, getiipfelten Holzzellen gebildeten Strang, zaweilen
vor diesem nach aussen noch einen zweiten kleineren. Die
Spiroiden sind netzfirmige Gefisse und Treppenginge. Das
Mark ist ein stirkehaltiges, von Querliicken durchsetztes

Parenchym, in welchem sich gegen das Holz weisse Balsam-
behilter finden.

54. BRhizoma Asari, Haselwurz, wvon Asaram Euro-
paeum L., Fam, Aristolochiaceae.

Wurzelstock ausliuferartig, unregelmdassig dkantig,
gegliedert, mit etwa zolllangen Stengelgliedern, dstig,
zumal unterseits auwech an den Stengelglicdern bewuwrzelt,
aussen grawbraun, starkehalti, von starkem Kampher-
geruch.

Querschnitt: Rinde dicker als das Holz, 41—
des Rivzeren Durclimessers, durch einen Kambiumring
vom [Holz getrennt; Gefdassbiindel durch breite Mark-
strahlen gesondert, Mark gross.

Der Wurzelstock ist dichotom veristelt, im Handel meist
zerbrochen, hiunfig noch an den unbewunrzelten Eudgliedern
mit den beiden gegenstindigen, gestielien, nierenfirmigen
Blattern und der zwischen denselben stehenden Frucht ver-
sehen. — Die Aussenrinde besteht ans 4—>5 Reihen ziem-
lich inhaltsloser Epiblemazellen, deren dusserste nur auf der
pnach aussen gekehrten Seite briunlich gefirbt, ibrigens
farblos sind. Die Mittelrinde ist ein von Stirkekirnern
strotzendes Parenchym, indem sich zerstrent rundliche, farb-
lose Oelzellen finden, die etwas grisser sind als die benach-
barten Stirkezellen. Die Stirkekdrner sind zu 2—4 ver-
einigt und zu zmsammenhingenden, die Zelle aunsfiillenden
Massen vereinigt, wenn die Drogue in der Wirme getrocknet
war. Flach bogenfirmig nach aussen begrenzte, ans sehr
zusammengefallenen Zellen bestehende Kambiuvmbindel,
die gegen die Mittelrinde in bastzellenlose Basthiindel diber-
gehen und so die dusserst diinne, beim Trocknen eine dunkle
Linie bildende Innenrinde vorstellen, trennen die Rinde vom
Holz. Das Holz ist aus dreiseitig-prismatischen Holzbiindeln
und breiten, kurzen Markstrahlen zusammengesetzt. Die
blassgelblichen unechten Spiroiden (netzfirmige Gefisse und
Treppengiinge) der Holzbiindel sind durch vereinzelte, diinn-
wandige, enge Holzzellen gesondert, Das Mark hat den Bau
der Mittelrinde.

55. Rhizoma Gratiolae, Gottesgnadenkrautworzel, von
Gratiola officinalis L., Fam. Scrophularineae.

Wurzelstock auslauferartig, 114" dick, stielrund,
schmutzigweiss oder blasslila, geringelt, mit 1—2"" lan-
gen Stengelgliedern, unterseits zart bewurzelt, olne Harz-
behdalter und ohkne Stirkemehl.

Querschnitt: Umfang rundlich; Rinde Uy des Durch-
messers, durch weite Luftrohven pords; Holz fust dmal



dinner als die Rinde, dickt, ohne dewtliche Mavkstrallen;
Markrihre 1z des Dyrehmessers, jedoch dwreh Absterben
des Zellgewebes hohl.

Der Wurzelstock wird ziemlich lang; die Wurzeln fehlen
an der Drogne. Die Rinde erscheint auf dem Querschnitt
welss, das Holz gelblich, fast ohne Gefisssporen. — Die
Aussenrinde wird von einer Heihe Epiblemazellen ge-
bildet. Die Mittelrinde ist von 3—4 Heihen Luftrihren
unterbrochen. von denen die der 3ten Reibe am weitesten,
siimmtliche aber wur durch einrveihige Scheidewlinde unter
sich getrennt sind. Eine einzelne, seltner doppelte Reihe
von Parenchymzellen sehliesst sich unmittelbar an die Zellen
der Aunssenrinde und von hier ans findet dann die Verein-
zelung derselben zur Umgrenzung der Luftrihren Statt.
Diese sind wur durch eine Reibe etwas in die Lioge ge-
streckter, rechteckiger, im Querschunitt ziemlich quadra-
tischer Zellen von einander getrennt, die der innersten Reihe
bedeutend enger als die iibrigen. Die nach innen gerichteten
Wandungen dieser innersten Luftrihren vereinigen sich zn
einer Fellenreihe, welche sich an die innerste Zellenreihe
der Mittelrinde unmittelbar anschliesst. Die Innenrinde
ist sebr diinn und besteht aus einem Kreise kleiner, gelb-
licher Bastbimdel, die durch ein kleinzelliges Parenchym
unter sich getrennt sind; die Bastzellen sind ziemlich diek-
wandig. enthalten aber dennoch ein deutliches Lumen. Der
Kambiumring, der die Innenrinde vom Holz trennt, ist
sehr schmal. Das Holz ist ein dichter, schmaler Ring aus
Gefissbiindeln, die nur undeuntlich durch einreihige Mark-
strablen getrennt sind. Die Gefissbiindel enthalten gegen
das Mark einige unechte Spiroiden, gegen das Kambium

%

getiipfelte Holzzellen ; die Markstrahlenzellen sind sehr eng
und wie die Holzzellen ziemlich dickwandig. Das Mark ist
grossentheils geschwunden, so dass nur im Umfange sich
einige Zellenreihen erhalten haben.

Erklirung der Abbildungen.

Bedentung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, &) Holz,
el Mark, o) Epiblema, &) Aussenrinde, ¢) Parenchym, o) Mittel-
rinde, p) Balsamgiinge, pr) Prosenchym, g) Baststrahlen, rj Mark-
strahlen, fa) Luftrihren, ») Innenrinde, z) Holzstrahlen, y) Holz-
bilndel.

53. Rhizoma Imperatoriae.
Fig. A. Querdurchschnittfifiche des oberen verbreiterten Theils
eines Wurzelstocks, Jmal vergr.
Fig. B. Segment aus derselben von der Rinde bizs in das Mark,
Gifach verge.

Fig. . Lingdurchschuittfiiche durch einen Theil eines Balsam-

sanges mit dem nmzebenden Zellengewabe, 130fach vergr,
54, Rhizoma Asari,

Fig. A. QuerdurchschnittAiche des in Wasser anfgeweichten Wur-
zelstocks, in natiirlicher Grisse,

Fig. B. Dieselbe 16fach vergr.

Fig. C. Begment ans derselben von der Aussenrinde bis in das
Mark, 65fach vergr.

55. Rhizoma Gratiolae.

Fig. A. Querdurchschoittfliche eines in Wasser aufgeweichten
Wurzelstocks, natiirliche Grisse,

Fig. B. Dieselbe 13fach vergr.

Fig. C. Ein Segment ans derselben von der Aussenrinde bis in
das Mark, 60fach vergr.

Fig. D. Eine Lingsscheibe durch zwei Luftrihren, theilwaise mit

der Breitenansicht der Scheidewinde, 60fach vergr.
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Tafel XXIIL
IV. Knollen.

56. Tubera Jalapae, Jalapaknollen, von Ipomoea Purga
Hayne, Fam. Convolvulaceae.

Kuglig, bivaférmig oder langlich, von verscliedener
Grasse, schwer, frisch selr fleischiy, getrocknet mehr
oder weniger hornartiy, awssen dunbelbraun, matt, ge-
Jurcht, innen lelimfarbig.

Querschnitt: Umfung rundlich oder stumpf vier-
kantiy; Rinde sehy ditnn, durch einen dunklen Harz-
ring vom Iolz gesondert: Holz wit zahlreichen, hon-
zentvizchen, breiteren wnd echmaleren, dunbelbrounen
Zonen, welehe die Harvzzellen und die Gefissgruppen
enthalten.

Die Jalapaknollen werden von dem unterirdischen Haunpt-
stamm und den Nebenstimmen der Pflanze gebildet. Der
Hauptstamm ist meist kogelrond oder umgekehrt eirund,
lauft am Gronde plétzlich in mehve, im Verhiltniss diinne,
fstige Wurzeln aus, oben ist er vielstenglig, mit krantartigen
Stengeln versehen, die an den unteren, noch unterirdischen
Knoten neue birnformige, bedeutend kleinere Knollen bilden;
oft entwickelt er weit fortkriechende, Y2’ lange und lingere,
der ganzen Linge nach oder stellenweise knollig verdickte,
meist stumpf 4kantige Ausliufer, die gleichfalls Stengel und
Wurzeln treiben. Frisch ist die Knolle innen weiss und er-
giesst beider Verwondung einen klebrigen, weissen Milchsaft,

Die Aunssenrinde besteht aus mehren Reihen zusam-
mengefallener, tangential gestreckier, branner Korkzellen.
Die Mittelrinde ist ein tangential gestrecktes Parenchym,
dessen dussere Zellen fast stirkefrei und gleichfalls sehr zu-
sammengefallen sind, sich aber gegen die Innenrinde erwei-
tern und mit farblosen, aber von einer spirlichen, briiunlichen
Materie umgebenen Stirkekirnern oder einem briunlichen
Kleisterballen (wenn die Knolle bei hiherer Temperatur ge-
trocknet war) erfiillt sind ; zwischen den Zellen, zumal den
dusseren, liegen zahlreiche, kleinere, oft in Reihen nehen
einander, die je eine morgensternformige Krystalldruse von
oxalsaurem Kalk numschliessen, und durch die ganze Schicht
zerstreut grosse Harzzellen, die bis 6mal grisser sind als
die umgebenden Parenchymzellen und einen bei stirkerer
Vergrisserung farblosen, durch eingeschlossene Zellenfliissig-
keit triilbe und wolkig erscheinenden Harzballen enthalten,
der frei in der Zelle liegt, leicht aus derselben heransfillt,
gich viillig und schnell in verdinnter Aetzlauge and Alkohol
Iost, in Aether unanflislich ist, von verdiinnter Jodlisung
zuerst orangegelb, spiter zitronengelb gefivbt wird. Die
Innenrinde wird aus einem von Stirkekirnern oder Klei-
sterballen erfiillten Parenchym gebildet, dessen Zellen gegen
tdas Holz auf dem Querschnitt rundlich- polyedrisch werden.
Weit reichlicher als in der Mittelrinde stehen hier gegen das

Berg, Atlas 2, pharm. Waarenkonde,

Kambium in gendiherten radialen Reihen die rundlichen Harz-
zellen, welche wie dort die Parenchymzellen an Grisse be-
dentend fibertreffen. Krystallzellen sind spiivlicher vorhan-
den; deutliche Markstrahlen und Bastbiindel fehlen. Das
Kambinm ist eine diinne Schicht aus zusammengefallenen,
stirkefreien, mit brinolichem Inhalt erfillten Zellen. Das
Holz besteht iiberwiegend ans einem briunlichen, sticke-
oder kleisterreichen Parenchym, welches je nach dem Alter
der Knolle von mehr oder weniger zahlreichen, konzentri-
schen, breiteren ringformig geschlossenen, zierlich bogen-
formiz geschweiften und zwischen diesen von schmaleren
ungeschlossenen und unregelmissig auftretenden, auns bei
auffallendem Licht dunkelbraunen Harzzellen zusammenge-
setzten Zonen durchzogen ist. Bei ilteren Knollen ist der
Verlauf der Zonen gegen das Zentrum nicht mehr so regel-
méissig. wohl aber bei den fleischigen Ausliofern. Auf dem
Lingsschnitt verlanfen die dickeren Zonen mehr oder weniger
bogenfirmig von der Spitze zur Basis der Kunolle, die schma-
leren jedoch auch hier unregelmissig, so dass sie sich nicht
gnsammenhinzend von dem einen zum anderen Ende er-
strecken ; nicht selten kommen anch zwischen den Zonen
vereinzelte Harzzellen vor. Die breiteren Zonen bestehen zu
Ansserst aus einer stirkefreien Zellschicht, an und in welcher
sich die schmalen, weist einreihigen, nach dem Zentrum
strahlig, aber sehr unterbrochenen, auch seitlich durch breite
Parenchymlagen getrennten Spiroidengruppen befinden, dar-
auf folgt nach innen die Harzzellenzone, die von 3-6, jedoch
von Stiivkezellen unterbrochenen, anch auf dem Lingsschnitt
ziemlich regelmissigen Reihen gebildet wivd. Der Zwischen-
raum bis zur pichsten breiten Zone wird durch ein stirke-
oder kleisterhaltiges Parenchym aunsgefiillt, in welchem die
schmaleren Harzzonen und die vereinzelten Harzzellen vor-
kommen. Die schmaleren Zonen enthalten weder ein stirke-
freies Zellgewebe, noch Spiroiden und nur wenige Reihen
von Harzzellen; Krystallzellen finden sich vereinzelt in
simmtlichen Schichten, nicht immer enthalten sie morgen-
sternfirmige Drusen, zuweilen anch einzelne Krystalle. Das
Stirkemehl nimmt bei flteren Hnollen gegen die Mitte an
Menge ab; die Kirner sind entweder einfach, gezont, mit dem
Kernpunkt an einem Ende oder Zwillinge und Drillinge. Die
Spiroiden sind kmrzgegliederte, getiipfelte Gefisse, die ge-
wiholich eine briiunliche Wandung haben.

Die dusserlich den echten selir dhnlichen, aber kleineren,
innen weisslichen und mehligen, mit spirlichen Harzzonen
versehenen Knollen gehiiren einer anderen Art, vielleicht der
Ipomoea Orizabensis an, da sie nicht nur im anatomischen
Ban verschieden sind, sondern anch ein Harz enthalten, wel-
ches leicht und vollstindiz in Aether léslich ist. Usher
andere Beimengungen vergl. den Artikel in der Waarenkunde.

12
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57. Tubera Balep. Salepknollen, von verschiedenen Arten
aus der Groppe der Ophrydeen, Fam. Orchideae.

Rundlich, eifirmig oder eilanglich, meist etwas platt,
wersslich oder braunlich, hornartig, durchscheinend, oben
mit einer Narbe, Y—1%" lang, Ys—4" breit.

Querschnitt hornartiy, glinzend, gleichformig:
Querbruch wneben, wnter der Lupe fein netzgrubiy.

Bei den Ophrydeen stehen zor Blithezeit 2 Knollen bei-
sammen: eine diltere grossere, bereits welke, die den blithen-
den Stengel trigt und neben ihr aus dem Winkel der unter-
sten oder zweituntersten, noch unterirdischen Blattscheide
entweder sitzend oder durch einen kirzeren oder Lingeren
Stiel getrennt, die neuwe kleinere, feste, schleimig-fleischige,
welche im nichsten Jahr zam Blithen gelangt; die stielrunden,
fleischigzen Nebenwurzeln treten aus der unterirdischen Basis
des Stengels oberhalb der Knolle hervor. Die Knollen selbst
sind gewidhnlich ungestielt und kugelrund, eiférmig oder
eilinglich, bei einigen Arten ziemlich flach und zwei- oder
mehrspaltig (handformig). Bei Orchis militaris Hudson,
welche von unseren einheimischen Ovehisarten neben O, pur-
purea HHuds, die grissten Knollen hat und hier zur Darstel-
long gewihlt ist, zeigt sich bald mach dem Verblithen die
junge Knolle eifirmig, schon fast halb so gross, als die mehr
eiliingliche Mutterknolle und hingt mit dieser durch einen
niedergebogenen , innen hohlen, etwa 'y kiirzeren Stiel mit
der Mutterpflanze zosammen. Auf dem Lingsdurchschnitt
darch den unteren Theil der verblihten Planze erkennt man
zuniichst anf dem Scheitel der bereits ansgesogenen vorjih-
rigen Knolle (v) die durch dichteres Gewebe und nach ver-
schiedenen Richtungen verlaufenden Gefissbiindeln kennt-
lichen untercm, unentwickelten Stengelglieder der Planze,
aug welchen nach oben die mehr verlingerten und hier noch
nicht hohlen oberen Stengelglieder, seitlich die Nebenwur-
zeln (rd) und ans dem Winkel einer Scheide () der die dies-
jihrige Knolle tragende Stiel hervorgehen. Auf dem Scheitel
der jungen Knolle steht die Knospe eingeschlossen von ihrem
inssersten bedentend ansgewachsenen scheidenartigen Blatt
(B3), welches mit dem Stiel verwachsen ist und so die Hih-
lung bildet, in deren Grunde die Knospe verborgen liegt.
Auf der Scheitelfliche lisst die dltere Knolle deutlicher als
die junge die Gefissbiindel erkennen, die auf dem Querschnitt
zerstrent, aufl dem Lingsschuitt als Lingsstreifen erscheinen.

Die nene Knolle besteht anssen aus einem diinnwandigen,
inhaltsleeren, britunlichen Epiblema, aus welchem verschie-

den lange, mannigfaltig gekriimmte, gegliederte Wurzelhaare
entspringen. Die Rinde wird von wenigen Reibhen stirke-
freier. aber sehr hiufig Bindel nadelformiger Krystallpris-
men enthaltender Parenchymzellen, zwischen welchen griissere
Schleimzellen liegen, gebildet. Die Kernscheide fehlt. Das
Holz ist sehr fleischig und ein stiirkehaltiges, durch dusserst
zahlreiche grosse Schleimzellen, vercinzelte Krystallzellen
und zerstreute Gefisshiindel unterbrochenes Parenchym. Die
Schleimzellen sind gewihnlich nur durch eine Reibe 2—4mal
kleinerer Parenchymzellen von einander getrennt, selten gren-
zen sie unmittelbar an einander. Die sehr kleinen. rundli-
chen oder eifirmigen Stirkekirner liegen gewdhnlich in der
Mitte der Zelle zusammengeballt. Die Gefissbiindel enthal-
ten in einem sehr diinnwandigen. schmalen Prosenchym spi-
ral- und netzfirmige Gefisse, Die kiunfliche Drogue enthilt
wegen der Zubereitung statt freier Starkekdrner in jeder Zelle
cinen Kleisterballen. In der Mutterknolle ist die Stirke durch
den Lebensprozess grisstentheils verzehrt und fAndet man
statt derselben in den Zellen eine spirliche, wolkig erschei-
nende Materie.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: =) Wurzelscheiden,
B) Knollenstiel, +) Mutterknolle, #} Tochterknolle, §) stiirkehaltizes
Parenchym, /) Harzzellen, ) Schleimzellen, =) Krystallzellen,
rd) Nebenwurzeln, y) Gefissbiindel, =) Grenze der Scheinringe
{falsche Jahresringe).

56. Tubera Jalapae.

Fig. A. Querschnittfliche einer ausgewachsenen Knolle, in natiirl.
Griisse,

Fig. B. Querschoittliiche eines feischigen Ausliufers, in natiirl,
(irtasa,

Fig. C. Segment ans Fig. A durch zwei Scheinringe, 65-fach
vergrissert.

Fig, D. Segment ans einer Liogsscheibe, 65.fach vergrissert.

Fig. E. Stirkekirner, S00-fach vergrissert,

87. ,Tubera Salep.

Fig. A. Stengelbasiz mit Wurzeln, Muotter- und Tochterknollen
von Orehis militaris Hudzon, in natlrl. Grisse.

Fig. B. LingsdurchschnittBiche desselben Objects.

Fig. C. Querscheibe der Mutterknolle, in natiirl. Griisse.

Fig. ). Begment ans einer Lingsscheibe der Tochterknolle, 180-
fach vergriissert.

Fig. E. Segment aus einer Querscheibe der Tochterknolle, 190-

fach vergriissert.
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Tafel XXIV,

58. Tubera Aconiti, Sturmhutknollen, von Aconitum
Napellus L., Fam. Ranunculaceae,

Knollen riibenfirmig, bis 4" lang und 1" dick, meist
noch paarweise zusammenhingend, aussen dunkelbraoun,
wenig bewurzelt; die dltere mit dem Stengelrest ver-
sehen, leicht, innen lickig oder hold, brdwnlich oder
braun, die jimgere mit einer Knospe gekvint, sclhwer,
innen dieht, weisslich, reich an Starkemehl.

Querschnitt der jingeren Knolle: Umjang oval
oder rundlich; Rinde dick, von dem grossen stern-
Jormig begrenzten Mark durch eine dunflere, schmale,
in 5—8&8 deltaformige Straklen hervorgezogene Kambivm-
linte getrennt, welche an der inneren (Grenze unmittelbar
vor jeder Eeke wie vor jedem Winkel von cinem kleinen
Gefassbiindel begleitet 1st.

Aehnlich wie bei den Ophrydeen stehen auch hier
2 Knollen verschiedener Alterstufen neben einander, eine
iltere ansgesogene, die oben durch einige sehr verkiirzte
und verbreiterte Stengelglieder in den hiufig noch als Rest
vorhandenen Stengel iibergeht, zuweilen auch an der Spitze
getheilt vorkommt und eine jingere dichte, von einer kurzen,
dicken Knospe gekronte. Aehnlich wie dort entwickelt sich
die jingere an einem kurzen Querast, der aus dem Scheitel
der ilteren seinem Ursprupg nimmt. Aber es liegt, ab-
gesehen von dem abweichenden anatomischen Bau, der
finsseren Beschaffenheit und Gestalt, der Bewurzelung noch
ein Unterschied darin, dass hier sich die Terminalknospe
frei entwickelt, wihrend sie dort, zuerst innerhalb des Astes
eingeschlossen, erst spiter hervorbricht. Die Terminalknospe
besteht aus mehren Blattanlagen, welche von etwa 4 blatt-
losen kurzen Scheiden eingeschlossen sind, von diesen sind
die 1—2 #Aussersten trockenhiiutig, braon und steril. die
beiden inneren etwas fleischig, weiss und unterstitzen jede
eine kleine Knospe, deren unterste zur nichst newen Knolle
wird. Die einzelne ansgewachsene Knolle ist schief numge-
kehrt ei- oder kegelfirmig und dadurch ungleichseitig, dass
sie sich gegen ihren Anheftungspunkt bedeotend mehy ver-
dickt als an der entgegengesetzten Seite; frisch ist sie
fleischig, innen weiss, farbt sich aber anf der Schuittfliche
an der Luft bald blass réthlich violett. Die sternformige
Kambiumlinie verliert gegen das spitze Ende allmilig die
hervortretenden Strahlen und wird endlich unregelmissig
rundlich. Im dickeren Theil der Enolle ist sie sternfirmig
astrahlig, entwickelt aber nicht selten in den Winkeln, jedoch
nicht in allen, nene Strablen, so dass sie dann 7—S8strahlig
vorkommt. Beim Trocknen wird die Knolle hart und der

dunklere Stern verzieht sich mehr oder weniger. nimmt in-
dessen beim Aufweichen in Wasser ziemlich die frihere Ge-
stalt wieder an.

Die Aussenrinde hesteht aus wenigen Reihen diinn-
wandiger, branner Korkzellen. Die Mittelrinde ist ein Pa-
renchym auns tangential gestreckten, farblosen, getiipfelten,
mit Stirkekornern, oder, wenn die Knolle in der Wirme ge-
trocknet war, mit einem Kleisterballen erfillten Zellen. Die
Innenrinde ist weit dicker als jene und enthiilt in einem
dem vorigen in Inhalt und Beschaffenheit dhnlichen, jedoch
aus mehr rundlich polyedrizschen, auch deutlicher reihenweise
geordneten Zellen gebildeten Parenchym sehr weitlinfize und
von einander entfernt stehende radiale Reihen kleiner, rund-
licher Bastbiindel, deren Zellen sehr diinnwandig sind und
gegen die Mitte jedes Bindels enger werden. Der Kam-
binmring ist ans etwa 8 Reihen tangential gestreckter, stiir-
kefreier, vor einander stehender Zellen zusammengesetzt. Das
Holzbesteht aus sehr vereinzelten, vor den Ecken und Buch-
ten des Kambium stehenden Holzbiindeln, die etwa nur 3mal
dicker sind, als jenes. Sie sind 3seitig- prismatizch und aus
2—3 radialen einfachen oder Doppelreiben von Treppengin-
gen und Tipfelgefissen zuzammengesetzt, welche in einem
Winkel gegen das Mark zosammentreffen, und unter sich
durch stirkehaltiges Parenchym getrennt sind. Das Mark
ist ein weites, stirkereiches Parenchym, dessen Zellen gegen
den Umfang radial gestreckt und geordnet sind. Die Stirke-
kiirner sind klein und zn 2—4 zusammengesetzt.

Die Knollen von Acon. variegatum L. Cammarum
Jaeq. sind bedeutend kleiner, im Verhiltniss dicker, etwa
%" lang, V4" dick, haben eine dhnliche Stellung. Die Strah-
len des Kambiumringes =ind weniger hervorgezogen, hinfig
ab- oder ansgestutzt. Die Knollen von A. Stoerckeanum
Rehd. weichen von beiden bedeutend ab, sie sind mehr ge-
streckt und weit diinner, treiben auch mehre Tochterknol-
len, von denen die am meisten entwickelten durch die
Mutterknolle getrennt, einander gegeniibersteben und nicht
selten 2spaltig sind, ausserdem bilden sich aber anch mehre
der untersten Stengelknospen zu Knollen aus, die indessen
meist kleiner bleiben. Auf dem Cuerschnitt erscheint der
Kambiumring nicht strahlig, sondern rundlich-kantig und
gwar meist Skantig. Noch mehr verschieden erscheinen die
Enollen von Ae. Anthora L., theils durch die bedeutend
geringere Dicke, theils durch das enge Mark, das halb so
dick ist wie die Rinde, dagegen bei den iibrigen die Dicke
der Rinde erreicht oder dicker ist. Auf dem Cuerschnitt er-
scheint der Kambiumring linienfirmig-strahlig, mit abwech-
selnd sehr verkiirzten Strahlen.
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Y. Zwiebeln.

Zeitlosezwiebeln. von Colehicnm

Calchicaceae.

39. Bulbi Colchiei,
autumnale /., Fam.

Kuollzwiehel erfardy, -2 fang, I—14" dick, rm:r'
der cinen Seite ziembich flach und zwwm Herbst mit einer
Lingsrinne verschen, awf der ondeven gewilbt, von einer
brawnen, hiutigen Sehale  wngebens  priseh  fleizehiy,
trochken weiss, havt, mellig, Im Handel meist in Scheiben,

Querschnitt: Umfang (der Herbstzwiebel) nieren-
J.I‘Er.rm:qh Fidehe .rmj'ﬁﬁ_(;._ it zerstreslen f’}r;,fi’i’es@ira‘hnf::!ﬂ.,
ﬂ.fi-l'.i‘.llz.' f\‘i?.l'l‘]-‘:{'.r‘!i'd-lf-l",

Die Herbstzwichel entwickelt in der Basis der Rinne
unter der Zwiebelschale den newen Trieb. Dieser besteht
aus einer kurzen mehrgliedrigen, kegelfirmigen Achse, ans
welcher der Linge nach 5-—4 Blattanlagen, und aus der
Spitze eine oder wenige Blithen entspringen. Bis zum fol-
genden Frihjabr ist die alte Knollzwiebel ansgesogen und
abgestorben: das unterste Stengelglied der obenerwihnten
kegelfirmigen Achse wichst zu ciner nenen Knollzwicbel
ans, welehe von der aus dem untersten Knoten der Achse
entspringenden, zuerst farblosen, spiter braunen Blattscheide
eingehillt ist; die ibrigen Stengelglieder der Achse verlin-
gern sich bedentend, wachsen zu einem krantartigen Stengel
aus, der oben die nun gleichfalls ausgewachsenen Blitter
und an der Spitze die in der Apzahl den Blithen entsprechen-
den Fruchtkapseln triigt,  Diese Fribjahrszwiebel ist daher
im Querschnitt kreisrund, sie entwickelt erst im Sommer
seitlich eine Knospe und erhilt dann durch das weitere Aus-
wachsen derselben die seitliche Rinne, oben aber zeigt sie
eine vertiefie Narbe von dem bereits abzestorbenen Frocht-
stengel.

Dtie Zwiebel, mit Ausnahme der trockenhintizen Schale,
besteht aus einem von Stirkemehl strotzenden Paremchym,
deszen farblose polyedrische Zellem anf dem Lings- und
thuerschuoitt ziemlich gleiche Grisse haben, Zerstrent, aber
in reichlicher Anzahl finden sich in demselben die Gefiss-
bitndel, die aus einem Strange von Spiralgefissen und einem
vor demselben stehenden Strange von diinnwandigen engen
Holzzellen bestehen. Die Stirkekirner sind zu Grappen von

2—4 Emzelkirnern zusammengesetzt, deren jedes eine zen-
trale Kreuz- oder Sternspalte zeigt: die seitlichen Strahlen
derselben laufen bis gegen den Vereinigungsrand der benach-
barten Kirner aus.

irkliirung der Abbildungen.

Bedeuntung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, 4] Holz,
e} Mark. ¢ stirkebaltiges Parenchym, o) Inoenrinde, ¢! Paren-
chym der Gefisshiindel, w) Kambium, y; Holzbiindel, %) Knollen-
tragemder Ast, ) vorjilirige Knolle, &) diesjibrige Knolle, ) Ter-
minalknospe.

58. Tubera Aconiti.

A Die beiden zusammenhingenden Knollen von Aconitum
Napellus L., in natiirl. Grisse,
Fig. B. Lingsdurchzchnittfliche der Tochterknolle, in nat. Gr.
Fig. G. Querdurchschnittfiiiche der Tochterknolle derselben Art

Fig. D

Fig.

in Wasser aufzeweicht, 5-fach vergr.

Ein Segment avs derselben durch die Inmenrinde bis in
die Mitte des Marks, in Aetzlange aufgeweicht, daher
ohne Stirke, 15mal vergriissert,

Fig. E. Die beiden zusammenbiingenden Knollen von Aconitum
variegatum L., A, Cammarum Jaeg.: die Tochter-
knolle von der Lingsdurchschnittiche, in nat. Ge.

. Uuerdurchschnittfliche der Tochterknolle der ehengenanu-

ten Art, in Wasser aufgeweicht, 3-fach vergriissert.

Die Mutterknolle mit 2 Tochterknollen, deren links ge-
legene Zspaltiz getheilt ist, von Acomitum Stoer-
ckeannm Rehd, in nat. Gr.

. Querdorchsehnittiliche einer Tochterknolle d. ebengenann-

Art, in Wasser aufgeweicht, 3-fach vergriissert.

. uerdurchschuittfiche der Knolle von Aconitum An-

thora L., in Wasser anfgeweicht, Sfach vergrissert.

7]

Fig.

Fig. G.

59. Bulbi Colchiei.

. Die Herbstzwichel von ihrer Schale befreit, um die io
der Liingsfurche befindliche, am Gronde bereits etwas
verdickte, oben Blithen tragende Kuospe zu zeigen, in
natiirl. Gr.

. UDuerdurchschnittfiiche der trocknen Zwisbel, mit den
gerstrenten Gefisshiindeln, in natiiclicher Grisae

Fig. Sexment ans derselben mit 2 (Gefi=shiindeln, GHmal Vargr.

Fig. . Zusammengesetzte Stirkekirner S00-fach vergr.

ES

Fig.
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Tafel XXV.
VI. Stengel und Holzer.

A. Holz mit wahren Jahresringen versehen.

B0. Stipites Duleamarae, Bittersiissstengel, von Solanum
Dulcamara [f... Fam. Solanaceae.

Stengel und Aeste von verschiedener Linge, bis 4
dick, hin und her gebogen. kantig, it wechselnden Kno-
ten, aussen brawnlich grin, tnnen grin oder grinlich,
suletzt gelblich; Mark aus‘ggﬁ.ﬁfu’t; (Feschmack der Rinde

bitter; des Holzes siiss,

' Quersehnitt: Rinde s des Durchmessers, mat
einem weitldufigen Kreise vereinzelter Bastzellen, innen
strahlig, durch einen Kamlvumring vom Holze getrennt;
Holz: von einveihigen Markstraklen durchschnitten, je
nach dem Alter mit Jahresringen versehen; diese mit
einem durch zahlreiche Gefasse selir porisen Friljahr-
holz und einem etwe Tmal ditmneren, diclten, gefiss-
Jreien Herbstholz; Mark grossentheils geschwunden.

Diese Drogue kommt jetzt nur grob geschoitten in den
Handel und ist daher sorgfiltiz auf Verfilschungen durch-
zusehen,

Das Bittersiiss ist ein 2—3" hoher, auch wohl hiherer
Strauch, mit niederliegendem oder aofsteigendem Stamm
und aufsteigenden oder in Gebiischen sich aunfrichtenden,
klimmenden, zum Theil windenden , ruthenfirmigen Aesten.
Diese sind mit einem briunlichen oder grilnlichbriunlichen
Kork bedeckt, dessen #dusserste abgestorbene Schicht in
Form dinner, fast farbloser, unter der Lupe deuatlich zelliger
Hiutchen sich abschiilfert. Sehr hiofiz treten aus demsel-
ben Korkwarzen hervor, die gedringter oder entfernter ste-
hen, zuweilen ganz fehlen, — Auf der Querschnittfliiche
gings noch grinen Astes erkennt man unter der Lupe zu-
nachst einen braunen Kork, dann die dunkelgriine Mittel-
rinde, die blassgriinliche, dilnne Innenrinde, ein eben so0 ge-
firbtes Holz, zuletet nach innen ein dunkelgriines, innen
geschwundenes Mark, dessen innerste, aus abgestorbenen
Zellen bestehende Aunskleidung eine weisse Farbe hat.
Beim Trocknen zerkliftet die Mittelrinde und hingt theils
mit dem Kork theils mit der Innenrinde zosammen.

Der Kork besteht bei jingeren Aesten aus etwa 6 Hei-
ben schlaffer., diinnwandiger, ziemlich weiter, blassbriunli-
cher Zellen , nimmt aber, obgleich er aussen verwittert, im
Alter an Dicke zu, so dass ein 3jibriger Ast etwa 3mal so
viel Reihen enthilt.

Die Mittelrinde lisst etwa 8 Reihen auf dem Quer-
schnitt querovaler, auf dem Lingsschoitt nach aussen weni-
ger, nach innen mehr in die Linge gestreckier, farbloser
Parenchymzellen erkennen. die sehr kleine, von Chlorophyll
umgebene Stirkekdrnchen enthalten,

Die Innenrinde oder der Bast ist durch einen weitliun-
figen Kreis von einzelnen oder gepaarten Bastzellen von der
Mittelrinde getrennt. im Gibrigen Theil ohne Bastzellea, bei

jungen Aesten diinner als die Mittelrinde, spiter bedeutend
Barg, Atlas z. pharm. Waarenkonds,

dicker, von meist einreihizgen Markstrahlen durchschnitten.
Die Bastzellen sind sehr lang, dickwandig, mit engem Lu-
men . dentlich geschichtet und mit Porenkanilen versehen.
Die Markstrahlenzellen sind fast kubisch und haben den In-
halt der Mittelrindezellen. Die Baststrahlen bestehen aus
einem Parvenchym, dessen Zellen nach anssen schlaffer und
in Form und Inhalt den inmersten Zellen der Mittelrinde
gleich sind ., nach innen aber enger und mehr und mehr in
die Linge gestreckt werden, so dass die innersten fast rih-
renartig erscheinen; sie strotzen von einem dusserst feinkir-
nigen Stirkemehl,

Dag Kambinm ist eine Schicht aus engen, vertikal ge-
streckten Zellen, ohne festen Inhalt.

Das Holz zeigt bei dlteren Aesten dentliche Jahresringe,
die nach aussen durch derbe Prosenchymschichten begrenzt
gind, in ihrem Verlauf zwischen den Holzzellen zahlreiche
Spiroiden enthalten und wie die Innenrinde von meist ein-
reihigen, Chlorophyll und Stirkemehl enthaltenden Mark-
strahlen durchschmitten werden. Das Prosenchym besteht
aus engen, verlingerten, getiipfelten Holzzellen, welche in
den derberen Lagen an der Grenze der Jahresringe ansser-
dem noch eine innere spiralige oder netzfirmige Ablage-
rungsschicht haben. Die Spiroiden sind gegen das Mark
wenige echte Spiralgefisse, im iibrigen Theil kurzgegliederte,
meist sehr weite, siebfirmig getipfelte und engere, netzfir-
mige (refisse.

Das Mark hat den Bau und Inhalt des fusseren Theils
der Mittelrinde.

Die Wurzel hat eine dicke, schmutzig weisse, von gris-
seren Stirkekornern strotzende Rinde, ein ziemlich diinnes,
strahliges Holz, kein Mark.

Die Zweige von Lonicera Periclymenum L., welche
als Verwechselung der offiz. Drogue vorkommen, sind fast
stielrund, glatt, mit gegenstindigen Knoten versehen, aussen
blassbraun, innen griinlich, gleichfalls hohl. Im anatomi-
schen Ban weichen sie besonders durch die eigenthiimlichen
auffallenden Bastzellen wesentlich ab. Die vorjihrigen
Zweige, und diese kommen besouders in Betracht, zeigen im
Fribjahr zu fusserst eine Reibhe einseitig nach aussen ver-
dickter Epidermalzellen, welehe die Mittelrinde des vorigen
Jahres als eine dinne, aus sehr zusammengefallenen Zellen
bestehende Lage umgiebt. Hierauf folgt der vorjihrige un-
unterbrochene Bastzellenring, der aus 2—3 Reihen weiter,
ungleicher, unregelmissig prismatischer, mit einem sehr
grossen Lumen versehener Bastzellen besteht. Diese dusse-
ren bereits abgestorbenen Schichten trennt ein unterbroche-
ner Ring von Korkzellen als Ringelborke von dem inneren
lebenden Theil der Rinde, der aus Clorophyll enthaltenden
Parenchymzellen besteht. Hiunfiz in Lingsreihen geordnet

kommen zwischen diesen andere kleinere, farblose Zellen
13
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vor ., deren jede eine morgensternfirmige Druse von oxal-
saurem Kalk enthilt. Ein Kambiumring trennt die Rinde
vom Holz. Dies ist von schmalen einreihigen Markstrahlen
durchschnitten, deren dickwandige Zellen kaum von den be-
nachbarten Holzzellen zu unterscheiden sind, Die Holzstrah-
len bestehen aus dickwandigen Holzzellen und getiipfelten
Gefiissen, welche nicht breiter sind als jene, aber 2—3 mal
dicker. Das noch zuriickgeblichene Mark enthilt dickwan-
dige Zellen mit kleinen Stirkekdrnern.

61, Lignum Juniperi, Wachholderholz, von Juniperus
communis f.., Fam. Coniferae — Cupressineae.

Stamme- wnd Wurzelstiicke bis 19" diek; Rinde sehr
diinn, biegsam, aussen dunbelbrauwn; Hol: dicht, ziemlich
weich, rothlichweiss, gegen die Mitte dunkier, leicht spaltbar.

Querschniti: Rinde Y5 des Duwrchmessers wund
dinner , innen strahliq wnd tangential gestredft, mit
Harzgingen; Hol: mit ungleiehen Jahresringen und ein-
reihigen Mavkstrallen, olme Gefissporen und olne Harz-
gange; Schichten des Herbstholzes viclfach diunner als
die des Frifbjahrholzes.

Die Rinde der kiinflichen Drogue ist ausschliesslich
Bast, gewihnlich noch von einer Schicht der Ringelborke
umgeben, Diese Ringelborke ist vielfach diinper als der
Bast, enthilt die Elemente desselben, ist aussen von weni-
gen Reiben brauner Peridermzellen bedeckt wod durch eben
solche Schicht von dem lebenden Bast getreont, Dieser ist
durch einreihige Markstvahlen durchschnitten und besteht auf
demuerschnitt ans rechteckigen, tangentialgestreckten Zellen
von ziemlich gleicher Grisse, welche regelmiissige. radiale und
tangentiale Reihen bilden, in derselben tangentialen Reihe
von gleicher, in derselben radialen Reihe von verschiedener
Beschaffenheit und Bastzellen, Saftrihren oder Parenchym-
zellen sind. Die Bastzellen sind verdickt und bestehen aus
einer Membran, welche durch Jod zitronengelb gefirbt und
einem weicheren, nur mit einem sehr engen Lumen versehe-
nen, farblosen Kern, der durch Jod nicht gefirbt wird, Sie
gtehen in einfacher Heihe neben einander und gind nur an
den Markstrahlen durch diese getrennt. Solcher konzentri-
schen Bastzellemreilien sind bei einem *4*" dicken Stamm
etwa 25 vorhanden, die unter sich immer durch 3 tangentiale
Reihen dimowandiger Réhren und £ellen getrennt sind. Von
diesen 3 Reihen zeigen sich anf dem Lingsdurchschnitt die
beiden finsseren als lange ., farblose , 4-seitig-prismatische
Rishren, die einen feinkirnigen Inhalt haben, die mittlere als
eine Lingsreihe von Parenchymeellen, die eine braunrvothe
Masse enthalten.

Das Holz lisst auf dem Querdurchschnitt zahlreiche,
schmale Markstrablen uwnd deutliche Jahresringe von ver-
schiedener Dicke erkennen. Jeder Jabresring ist an der
fnsseren Grenze dichter und dunkler (Herbstholz), Die Holz-
strablen enthalten gar keine Spiroiden, sondern bestehen
ausschliesslich ans d-seitig-prismatischen. an den Enden
schrig zugespitzten Holzzellen. von demen die des Frih-
jahrholzes anf dem Quersehnitt gquadeatisch, die des Herbst-
holzes tangential-rechteckig erscheinen.  Diese Holzzellen
sichen anf dem Querschnitt in regelmissigen radialen Rei-
hen; die tangentiale Apeinanderreibung ist nicht so regel-
miissig, wie im Dast, doch Lisst sich anch in dieser Richtung
eine gerade oder schriige Anordnung anflinden. Die Winde
dicser Zellen sind der Linge nach aof allen 4 Seiten dicht

spiralférmig gestreift. die beiden dem Mark und der Rinde
zugewendeten Seiten weiter nicht ausgezeichnet, dagegen
die beiden anderen, welche den Markstrahlen zagekehrt sind,
mit einer Lingsreihe von Tiipfeln versehen, deren jeder von
einem kreisrunden, die Breite der Seite einnehmenden Hofe
umgeben ist. Die Tipfel sind bald mehr bald weniger ge-
nihert und bald kreisrund, hiufig schrig-oval, bald in einem
helleren. schriig krenzformigen Felde innerhalb des Hofes
kreisrund. Diese mit einem Hofe umgebenen Tiipfel ent-
stehen dadurch, dass sich zwischen den primidren Zellen-
winden zweier benachbarter Holzzellen ein linsenfarmiger,
spiter mit Luft erfiillter Raum (Tipfelraum) befindet, aunf
den der Porenkanal oder die elliptische Spalte jeder der bei-
den Zellen verlinft; der Tiipfelraum stellt den Hof des
Tiipfels dar, welcher letzterer von dem Porenkanal oder der
Spalte gebildet wird. Die Markstrahlenzellen sind gleichfir-
mig radial gestreckt, mit schrig-ovalen Tipfelchen versehen,
ond bilden ein maverfirmiges Gewebe von 4— 5 fibereinan-
der stehenden Zellenreihen, gleichfalls ohne Harzginge.
Was das Astholz anderer im anatomischen Bau ihunlicher
Coniferen anbelangt, so unterscheidet sich das der Eibe,
Taxus baccata L.. leicht durch die weitlinfiz gewundene
Spiralfaser, welche als tertidire Membran die getiipfelte Holz-
zelle auskleidet. Das Astholz der Tanne, Abies alba ML,
ist minder dicht, gleichfalls ohne Harzgéinge; seine Holz-
zellen haben keine dentliche spirale Streifung und runde
Tipfel; die Markstrahlen bestehen ans 6—12 fibereinander
stehenden Zellenreibien, deren Zellen simmtlich mit kleinen
runden, nicht nmzonten Tipfeln versehen sind. Das Holz
der Liirche, Fichte und Kiefer ist mit Harzgingen versehen.
Erstere, nfimlich das der Lirche, Larix decidua Ml und
der Fichte, Picea excelsa Lk, unterscheiden sich ausser-
dem von dem der Tanne durch das spiralig-gestreifte Herbst-
holz. Das Holz der Kiefer, Pinus silvestris L., ist beson-
ders noch durch die eigenthiimlichen Markstrahlen ausge-
zeichnet, deren 4—8 mittlere Rethen auf dem radialen
Lingsschnitt, grosse, gquerovale Tipfel von der Breite der
Holzzellen zeigen., wihrend die oberen und unteren 1—2
Reihen mit Hoftiipfeln versehen sind, die weit kleiner zind
als die der Holzzellen, nnd nachinnen gezackte Winde haben.

irklirung der Abbildungen.

Bedentung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, &) Holz,
¢] Mark, ¢} Aussenrinde, in Nr. €0 Kork, in Nr. 61 Ringelborke,
o) Mittelrinde, pr) Prosenchym, ¢) Baststrahlen, r) Markstrahlen,
2) Bastzellen, &p) Spiroiden, v Ioneorinde oder Bast, ) Kam-
binm, =} Holzstrahlen, 2) Jahresringe, £) Frilhjabrsholz, ) Herbstholz,

60. Stipites Dulcamarae,
Die Priiparate sind mit schwacher Aetzlange behandelt, daher ist
das Stirkemehl in den Zellen der Mittelrinde nicht dargestellt.
Fiz. A. Querschnittfiiiche ecines djihrizen Astes, S3mal vergr.
Fiz. B. Sezment aus derselben vom Kork bis zum Mark, 63mal vergr.
Fiz. C. Sezgment ans der Lingsdurchschniitiiiiche desselben vom
Kork bis in das Hols, 100mal vergr.
Fiz. D. Segment ans dem radialen Lingsschnitt des Holzes,
100mal vergr.

6l. Lignum Juniperi.

Fiz. A. Querschnittiliche eines Astes in nat. Gr.

Fig. B. Segment ans derselben von der Rinde bis in das Holz,
Limal vergr.: e—a) Ringelborke.

Fig. C. Segment derselben aus der Scheidegrenze zweier Jahres-
ringe, 190mal vergr.

Fig. D. Segment ans dem radialen Lingsschnitt des Holzes,

190mal vergrissert.
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Tafel XXVL

B. Holz mit Seheinringen (falschen Jahresringen).
1. Holz ohne Farbstoff.

62. Lignum @uassiae Surinamense, Surinamisches Bitter-
holz, von Quassia amara I, Fam. Simarubaceae.

Holz in stielrunden, metst zolldicken Knippeln, mait
einer gelblich weissen , Yfy"" dicken, gewdhnlick lose an-
hangenden Rinde bedeckt, leicht, weisslich, von sehr bit-
terem (reschmack.

Quersehnitt: Scheinringe durch dusserst feine,
lintenformige, siemlich konzentrische, hellere, 1-2 reilige,
dem unbewagneten Auge undeutliche Holzparenehymzonen
gesondert, die nicht starker sind als die sehr gendherten
lintenformigen, gleichfalls helleren Mavkstrahlen; Gefdss-
biindel blassbrdundich, auws ziembich dickwandigem Pros-
enchym; Gefassporen einzeln oder zu 2-den, zumal an der
Grenze der Scheinringel, gewdhnlich schmaler als die Ge-
fassbitndel; Mark sehr dinn, braun.

. Die Rinde ist anf dem (QJuerschnitt durch einen gelben
Streifen (Steinzellenring) halbiert, ohne radiale Streifung.
Bei stirkerer Vergrosserung erkennt manals Anssenrinde
einen Kork auns tangential gestreckten, noch mit einem dent-
lichen Lumen versehenen Zellen. Die Mittelrinde ist ein
gschlaffes Parenchym, welches zumal in der mittleren Region
vereinzelte zitronengelbe Steinzellengruppen und gegen den
Kork reichlich morgensternférmige Krystalldrusen, anch wohl
Krystallmehl enthilt. Die Zellen sind tangential gestreckt
und dinnwandig. Ein derber, ununterbrochener. zitronen-
gelber Steinzellenring trennt dieselbe von der Innenrinde,
die wenig breiter ist als jene. Auch die Innenrinde ist
ein schlaffes, sehr zusammengefallenes Gewebe und enthilt
gleichfalls niher dem Ringe vereinzelte Steinzellengruppen.
Sie besteht aus abwechselnden Schichten von Bastbiindeln
und Bastparenchym , die won Markstrahlen durchschnitten
sind: der innersten Schicht fehlen die Bastbiindel. Diese er-
scheinen anf dem CQuerschnitt bedentend tangential gestreckt,
blassbrinnlich, nicht selten mit den henachbarten, von denen
siein radialer Richtung nor dorch wenige Reihen Bastpar-
enchym getrennt sind, nach verschiedenen Richtungen zu-
sammengewachsen oder doch undentlich gesondert, dadurch
nicht selten zickzackartig verlanfend und durch die Eigen-
thitmlichkeit ausgezeichnet, dass die einzelnen Bastzellen des
Biindels unter sich verwachsen sind und man sie nur durch
die spaltenfirmigen engen Lumina unterscheiden kann. Die
Zellen des Bastparenchyms erscheinen auf dem Querschuitt
anregelmissig polyedrisch auf dem Lingsschnitt vertikal
gestreckt. Die Markstrahlen stehen ziemlich weit ans ein-
ander und erweitern sich nach vorn keilférmig; ihre Zellen
sind auf dem Lingsschnitt queroval, auf dem Cuerschnitt
zuerst undenilich polyedrisch, nach vorn aber in der keil-
formigen Erweiterung tangential gestreckt.

Die Zonen, welche man schon mit unbewaffnetem Auge
auf dem scharfen Querschuoitt des Holzes wahrnimmt, die
unter der Lupe von zarten. helleren. scheinbar kreisfirmigen
Linien begrenzt erscheinen, sind Scheinringe, nicht wahre
Jabhresringe. Denn einerseits finden sie sich in zu grosser
Anzahl, andererseits sind sie iiberhaupt nicht geschlossene
Ringe wie jene. Zwar kommen hier die Grenzlinien zweier
Zonen einem Kreisbogen sebr nabe, hiren jedoch hier und
da auf oder greifen in einen vorhergehenden Bogen iiber,
auch verbinden sie seitlich die Spiroiden mit einander. Bei
stirkerer Vergrisserung fiberzeugt man sich, dass diese
Bogenlinien von Parenchymzellen gebildet werden, wiihrend
an der Grenze echter Jabresringe nur Holzzellen an Hole-
zellen oder auch wobl an Spiroiden stossen, ohne dass ein
fremdes Gewebe die Holeringe trennt; denn die Grenzlinie
echter Jahresringe wird nur durch verschiedene Dichte, Po-
rositit und Firbung der an einander treffenden periodischen
Schichten hervorgerufen.

Das Holz erscheint anf dem Querdourchschnitt unter der
Lupe oder bei stirkerer Vergrisserung durch die sich kreu-
zenden Linien der Markstrablen und des Holzparenchyms
fast quadratisch gefeldert, indem die Felder ansgefiillt sind
von Prosenchym und Spiroiden. Die Markstrahlen sind auf
dem Querschnitt 1-2 reihig und bestehen aus radial gestreck-
ten, fein getipfelten Zellen, welche anf dem radialen Lings-
schnitt ein manerférmiges Parenchym darstellen, anf dem
tangentialen schmale, linienformige Spalten in einfacher, .
nur zuweilen in der Mitte der Spalte doppelter Lingsreihe
ausfiillen. Die Holzparenchymzonen sind aus 1-2 das Holz
in tangentialer Richtung durchschneidenden Zellenreihen ge-
bildet, zu welchen unmittelbar an den Spiroiden zuweilen
noch einige Zellen hinzutreten. Diese Zellen haben auf dem
(Querschnitt Grisse und Umfang der Holzzellen. sind aber
dilnowandig, getiipfelt und enthalten keine Krystalle, auf
dem Lingsschnitt erscheinen sie vertikal gestreckt, weit
kiirgzer als die Holzzellen. Das Prosenchym besteht aus
diinnen, dickwandigen , vertikal gestreckten, im Querschnitt
polyedrischen Holzzellen, welche auf dem radialen Lings-
schnitt ziemlich gerade. anf dem tangentialen etwas durch
einander verflochten verlanfen. Die Spiroiden sind siebfir-
mig und fein getipfelt, mit ringfirmigen Scheidewinden ver-
gehen, vielmal weiter als die Holzzellen und finden sich
zanmal an der Gusseren Grenze des Holzparemchyms dicht
bei einander; sie nehmen einzeln selten die ganze Breite
des Holzbiindels ein, sondern sind gewdhnlich bedeutend
schmaler.

Das Mark besteht aus polyedrischen, getipfelten Zellen,
die hiufig einen rundlichen, rithlich-braunen Kern ent-
halten.
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63. Lignum Quassine Jamaicense, Lignum Picrasmae,
(uassienholz von Jamaika, von Piecrasma excelsa Flanch.
Fam. Simarubaceae,

Holz tn %3 dicken Blocken, mit einer 2-4""" dicken,
aussen schwarzgraven, gefurchien, innen weisslichen, blat-
trig-fasrigen Rinde bedeckt, leickt, wetsslich, von schr
bitterem Geschmact,

Querschnitt: Scheinringe durch ungemein zahl-
reiche, unregelmdssig konzentrische, meist geschlangelte,
schon dem unbewaffneten Auge deutliche, hellere, 2-6
reihige Holzparvenchymzonen gesondert, die meist dicker
sind als die sehr gendherten, linienformigen, gleichfalls
helleren, I-dreibigen Markstrallen; Holzbiindel blass-
braunlich, aus ziemlich dickwandigem Prosenchym; Ge-
Sfassporen in den Holzparenchymzonen, von der Breite der
Holzlindel.

Die Rinde weicht wesentlich sowohl von der vorigen
wie von der Simarubarinde ab. Sie bildet ziemlich flache
Rindensticke, die je nach dem Alter mit einem dilnnen, har-
ten, fast schwarzen Kork oder mit einer bis 1% dicken,
braunen, durch fast schwarze Korklagen geschichteten Borke
bedeckt sind. Der Bast ist fest, aufl dem Querschnitt durch
zahlreiche, lineale. weissliche Markstrablen und breitere,
braunliche Baststrahlen in der Art radial gestreift, dass die
Strahlen zu 3seitigen, mit der Spitze nach aussen gekehrten,
hiufig aber dort schon durch Bildung von Borke abgestutzten
Gruppen vereinigt sind. — Die Borke ist durch dicke Kork-
schichten, welehe dieselbe in tangentialer Richtung durch-
setzen, in Borkenschuppen abgetheilt, die endlich abgewor-
fenwerden. Dieser Kork ist granbrawn und nur seine innerste
unmittelbar an den Bast grenzende Lage farblos. Das ab-
gestorbene Kindengewcbe zwischen den Korksehichten hat
ganz den Bau des Bastes, nur dass das Bastparenchym und
die Markstrahlen eine dunkel-. die Bastbiindel eine heller
rothbraune Farbe angenommen haben. Der Bast ist durch
die zablreichen, s=ich unter schiefem Winkel kreuzenden
Marksirablen und Bastparenchymlagen ani dem Querschnitt
sebrregelmiissig in Ausserst zahlreiche, tangential-rechteckige
Felder getheilt, die mit nicht sehr dickwandigen, ein grosses
Lumen enthaltenden , blassgelblichen, gegen das Holz farb-
losen Bastzellen aunsgefillt sind. Die Markstrahlen und die
Bastparenchymschichten sind 1-3 reibiz, farblos und zumal
erstere enthalten einzelne grossere Krystalle oder ein Kry-
stallmehl, welches auch noch in der Borke vorhanden ist;
Steinzellengruppen fehlen vollstiindig,

Das Holz ist zwar wie das vorige durch sich krenzende
Markstrahlen und Holzparenchymzonen auf dem Querschnitt

gefeldert nnd in den Feldern erfiillt mit Prosenchym und
Spiroiden. die anch hier an der dusseren Grenze des Holz-
parenchyms stehen: aber die Holzparenchymzonen sind weit
auffallender, breiter, schon dem unbewaffneten Auge deut-
lich, ebenso lassen sich die gleichfalls breiteren Markstrah-
len leichter verfolgen, die Spiroiden sind griosser als bei

Jenem und nehmen einzeln gewiholich die ganze Breite des

Holzbiindels ein. Noch anffallender zeigen sich die Unter-
schiede bei stirkerer Vergrisserung und kinnen anch noch
bei der kinflichen Rasura dazn dienen, beide Hilzer zu unter-
seheiden,  Die Holzparenchymzonen nimlich bestehen aus
3—8 Zellenreihen, deren Zellen einen einzelnen grésseren
oder mehre kleinere Krystalle enthalten und diesen Inhalt
auf dem Lings- wie Querschnitt erkennen lassen. wihrend
bei dem Surinambolz var 1-2 krystallfreie Zellenreiben vor-
handen sind. Die Markstrahlen ferner sind auf dem Quer-
schnitt 1-4 reihig. anf dem tangentialen Lingsschnitt ellip-
tisch, laufen nur an beiden Enden mit einer Zelle ans. wih-
rend in der Mitte der Spalte 3 -4 Zellen neben einander
stehen; dagegen sind bei dem Sorinamholz die Markstrahlen
im Querschoitt 1-2reihig. anf dem tangentialen Lingsschnitt
linienférmig, fiberhaupt nur einreihig oder hiichstens in der
Mitte der Spalte 2reihiz. Im Uebrigen weichen die Elemen-
tarorgane von denen des vorherbeschriebenen Holzes nicht
wesentlich ab.
Das Mark ist villig verdringt.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: #Ap) Holzparen-
chym, die Grenze der Scheinringe bezeichnend, pr) Prosenchym,
r] Markstrahlen, sp} Spiroiden, =) Holzstrahlen, durch die Holz-
parenchymlagzen in Holzbiindel abgzetheilt.

62. Lignum Quassiae Surinamense.
Fig. A. Querscheibe aus dem Holz, Smal vergr.

Fiz. B. Segment aus derselben, Gimal vergr.

Fiz. C. Segment aus einer in tangentialer Richtung entnomme-
nen Lingsscheibe, 6imal vergr.

Fig, D. Segment aus einer in radialer Richtung entnommenen
Lingsscheibe, 65mal vergr.

63. Lignum Quassiae Jamaicense.

Fig. A. Querscheibe aus dem Holz, 3mal vergr.

Fig. B. Sezment ans derselben, Gimal vergr.

Fig. C. Sezment avs einer in tangentialer Richtung entnomme-
nen Liingsscheibe, Ghmal vergr,

Fiz. D. Sezment avs eiper in radialer Richtung enthommenen

Lingsscheibe, Gimal vergr.
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Tafel XXVII.

64. Lignum Guajaei, Guajakholz, vonGuajacum officinale
L., Fam. Zygophylleae.

Hol: in Blicken, schwer, hart, im Bruch uneben,
nicht fasrig, unregelmdssig spaltend; Splint braunlich-
oder gelblich-weiss, Kernholz dunkel olivengriin, hars-
veich, erwdrmt von benzofarfigem Geruch.

Querschnitt: Splint Yfs—Yy des Durchinessers,
keller und  dunkler olne Berug auf die Scheinringe
gezont, durch einrveihige, kaum ohne Lupe sichtbare, um
den Durchmesser der vereinzelten, nach innen mit Harz
erficllten und dadurch dunkelgrinen, unvegelmdssiy kon-
zentrisch geordneten Gefdssporen oder etwas weniger von
einander entfernte Markstrahlen gestreift, so wie unter
der Lupe von unecht konzentrischen, durch I-, stellen-
weise 2-reihige Holzparenchymzonen gesonderten Schein-
ringen gezont, mut dichten Holzbiindeln, die nickt in
jedem Felde Spivoiden enthalten; Kernhol: dem wvori-
gen in der Struktur gleich, aber durch das harzgetrinkte
Prosenchym dunkel olivengriin gefirit.

Die Drogue kommt in Blicken bis zu 2 Durchmesser
oder dariiber in den Handel und ist gewdhnlich schon von
der Rinde entblisst; in den Apotheken findet man sie ge-
wihnlich nur geraspelt.

Die Rinde findet sich in wenig gebogenen Stiicken von
verschiedener Grisse und bis 2 Dicke, sie ist ziemlich
gchwer, hart, aussen durch flache, umwallte Borkegruben
uneben, nicht selten oberflichlich lingsfurchig und warzig,
leberbraun oder gelbbriunlich, an abgeriebenen Stellen
schwiirzlich, mit dilonen, aussen mehr oder weniger rein
orangegelben, glinzenden, innen gelblichen, schwammigen
Borkeschuppen, im Innern braun, aof der Unterfiiiche eben,
schriig lingsstreifiz, blassbriunlich, nicht selten stellenweise
dunkel violett, unter der Lupe durch sehr geniherte, etwa
Ls mm. unter sich entfernt stehende Linien querstreifig oder
vielmehr zugleich durch die noch niher geriickten, jedoch
undentlicheren Markstrahlen gerade- oder schief-rechteckig
kleinfeldrig, auf dem CQuerbruch nneben, geschichtet. micht
gelten dabel mit nach innen sich abblitternden Lamellen,
aof dem scharfen Quer- und dem radialen Lingsschnitt
unter der Lupe kleinguadratisch gefeldert, in Wasser
einige Zeit aufgeweicht nach innen leicht trenmbar in
papierdicke Lamellen, welche getrocknet zerbrechlich
sind. — Der anatomische Bau dieser Rinde ist sehr interes-
sant*). Die Borkeschuppen bestehen anssen aus einem
tangential gestreckten Periderm, welches gewihnlich noch

) Da das Holz obne Rinde offizinell ist, so kounte hier keine anstomische
Abbildong dorselben erfolzen, denooch gehirt aber zur umfassenden Eennt-
nizs der Dmguc anch die der Binde.

Be rgs Atlas z. pharm, Woareskande.

von einer Reihe tangential gestreckter Steinzellen bedeckt
und von einem dicken, schlaffen Kork aus etwas radial ge-
streckten Zellen, der sich nnmittelbar an den Bast schliesst,
durch eine 1—3fache Steinzellenreihe getrennt ist. Der
Bast ist aus abwechselnden tangentialen Lagen von Bast-
parenchym und Bastschichten zusammengesetzt, und wird
durch genfiherte, einreibige Markstrablen durchschunitten,
Das Bastparenchym besteht ans 5 —5 Reihen dinnwan-
diger, vertikal gestreckter Zellen, von denen die der bei-
den dusseren unmittelbar an die Bastschichten grenzenden
Keihen mehr verlangert sind und einzelne, fast ' mm. lange,
die Zelle ausfiillende, 4seitig primatische, an beiden Enden
zugespitzte oder ansgestutzte Krystalle von oxalsaurem Kalk
nmschliessen, withrend die der 1—3 inneren Reibhen weni-
ger verlingert sind und Stirkekérner oder auch eine braune
harzige Substanz enthalten. Die Krystallzellen erscheinen
auf einer in tangentialer Richtung zumal aus der Unterfliche
des Bastes entnommenen dilonen Lingsscheibe, da sie unter
sich gleich lang sind, senkrecht sehr regelmissig neben ein-
ander stehen und je 2—4 nur durch sebr schmale, eben so
holie Markstrablen getrennt werden, auf der ganzen Fliche
sehr zierlich zu geraden oder schrigen Querreihen geordnet,
die von den nichsten Reiben immer nur durch einen sehr
schmalen, von den ineinander greifenden Spitzen der Krystall-
zellen gebildeten Zwischenraum getrennt sind und diese
Zwischenriume eben sind es, welche sich anf der Unterfliche
des Bastes schon mit der Lupe als zarte, um /s mm. von
einander entfernte Querlinien erkennen lassen. Die Bast-
schichten sind dicker als die Bastparenchymlagen und nach
der Region der Rinde, in welcher sie sich vorfinden, unter
gich verschieden. Gegen die Borke bestehen sie fast ganz
aus grossen, gelblichen, meist gruppenweise unter sich ver-
wachsenen , getiipfelten Steinzellen, gegen das Holz auns-
schliesslich aus farblosen, dilnnwandigen, wie bei Quassia
amara zusammengefallenen Bastzellen , in der ganzen um-
fangreichen mittleren Region aus gelblichen Steinzellengrup-
pen oder vereinzelten Steinzellen, die anf beiden dem Bast-
parenchym zugewendeten Flichen oder nur auf einer der-
selben stellenweise oder zusammenhingend von einer Schicht
gelblicher, dickwandiger, korzer Bastzellen begleitet sind,
guweilen auch in tangentialer Richtung mit ihnen wechseln,
Diese Bastzellen haben Linge und Breite der Krystallzellen,
nur ein enges Lumen und wie die Steinzellen derbe Tiipfel-
kanile. Die Markstrahlen sind einreihig, auf dem radialen
Lingsschoitt ein mauerférmiges Parenchym, auf dem tan-
gentialen erscheinen sie als schmale, in gleichen Hihen- und
Breitenentfernungen von einander verlaufende , mit 55—
fiber einander stehenden Zellen ansgefiillte Spalten, welche
etwa die Hihe der Krystallzellen haben; ihre Zellen enthal-
ten meist eine branne harzige Substanz, zuwellen Stirkekir-
14
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Die schon oben beschriebenen leicht zerbrechlichen
KErystalle zeigen in der Mitte eine schwache Lingslinie, ihre
schwalbenschwanzfirmige Ausrandung hat nicht die geringste
Aehnlichkeit mit den Querbruchffichen, sie zerfallen aber
ansserdem bei der villigen Zertriimmerung auch der Linge
nach, wegen dieser Eigenthiimlichkeiten und nach einer frei-
lich nicht ausreichenden mikrochemischen Untersuchung
hielt ich sie frither fir Gips, zumal Trommsdorf bei einer
chemischen Untersuchung Gips gefunden hatte, Flickiger
hat sie newerlichst fir oxalsauren Kalk erkannt. Bei Behand-
lung eines diinnen tangentialen Schnittes aus dem Bast un-
ter dem Mikroskop mit Schwefelsiure , werden die Krystalle
unter Entwickelung von Gasblasen der Linge und Quere
nach zertriimmert, behalten aber ihren Zuzammenhang ; nach
Aussiissen des Priiparats lisen sich die Krystalle gleichfalls
unter Gasentwickelung in Salzsiure, Salz- und Salpeter-
sinre wirken kalt nicht auf die Krystalle, beim Erwirmen
lisen sie sich durch erstere vollstindig, sehr schwer und
nuvollstindig durch letztere.

Das Holz hat keine echten Jahresringe; zwar erkennt
man auf dem geglitteten Querschnitt hellere und dunklere
konzentrische, Y4—2"" dicke Zonen, die wiederum auns meh-
ren schmaleren znsammengesetzt sind , aber diese sind
simmtlich keineswegs geschlossene Ringe, sondern entschie-
den durch Holzparenchym begrenzte Scheinringe, Es spal-,
tet in tangentialer Richtung bei Berficksichtigung der Zonen
leicht; die Spaltichen sind freilich nicht gang eben, indem
gewihnlich Schichten der angrenzenden Zonen stellenweise
haften bleiben. Die verschiedenen Schichten einer Hauptzone
haben ziemlich denselben Verlauf, indem die Fasern bei
leicht sigmafirmiger Richtung in einem Winkel von etwa
30° in die Hohe streben, dagegen kreuzen sich die anein-
andergrenzenden Hauptzonen, wobei ihre Fasern in einem
Winkel von 60" gegen einander treffen. In radialer Rich-
tung spaltet das Holz nur auf sehr kurze Strecken., wohei
die Hauptzonen sich scharfl abgrenzen, indem sie abwechselnd
immer die eine nach rechts, die folgende nach links schief
einspringen, aber bei der plotzlichen Trennung nach diesen
Richtungen hin zahnartig ansspringen und so aof dieser
Spaltfiiche fiir jede Hauptzone Stufen einer Treppe oder
Zithne einer Sige darstellen und zwar einer anfrechten fiir
die links, einer umgekehrten fiir die rechts aufsteigenden
Holzschichten. Der Splint ist Y4—1" dick, anssen durch die
sich unter schiefem Winkel krenzenden sigmaférmigen
Lingsstreifen netzadrig. Das Kernholz ist aufden dem Licht

ner.

und der Luft ausgesetzten Flichen duonkel olivengriin, im
Innern der Blocke aber blass rithlichbraun, jedoch von mehr
gesittigter Farbe als der Splint; doch zieht sich die griine
Fiarbung von der Querschnittfliiche aus ziemlich tief hinein,
weniger tief vom Lingsschnitt.

Das Holz besteht ans den durch sich kreuzende ein-
reihige Markstrahlen und Holzparenchymzonen begrenzten
Helzbiindeln und bricht in diinnen Querscheiben leicht in
der Richtung der Markstrahlen. Die Markstrahlen sind
wie im Bast beschaffen, einveihig, aof dem radialen Lings-
schuoitt ein maverfirmiges Parenchym , auf dem tangentialen
schmale, ziemlich gleich hohe, in ziemlich gleichen vertikalen
und horizontalen Entfernungen von einander abstehende,
mit +—06 @bereinander stehenden Zellen ansgefillte Spalten,
so dass das Holz auf beiden LingsschnittAichen unter der
Lupe sehr geniherte Querlinien erkennen lisst. Die Zellen
selbst sind radial gestreckt, getiipfelt, mit Harz erfillt. Das
Holzparenchym hesteht aus einer Reihe kubischer oder
vertikal gestreckter, getipfelter Zellen, welche gleich-
falls Harz enthalten. Die Holzbiindel sind entweder aus-
schliesslich dickwandiges Prosenchym oder enthalten in
demselben eine grosse Spiroide; anf dem Querschnitt erschei-
nen sie meist rvechteckiz. Die einzelnen Holzzellen sind
lang gestreckt und zumal um und gegen die Marksirah-
len abgebogen und verflochten, innerhalb einer primi-
ren Membran sind sie von einem mit engem Lumen versehe-
nen Kern aosgefiillt; beide firben sich wegen ihrer Harz-
triinkung durch Jod und Schwefelsiore blidnlichgriin, ebenso
wie die Wandung der Spiroiden. Die kurzgegliederten Spi-
roiden stehen vereinzelt, sind sehr weit, oft breiter als das
Holzbiindel, wobei dann die Markstralilen sich beiderseits
ansbauchen, ihre Membran ist dicht getiipfelt; sie enthalten
im Kernholz wie im inneren Theil des Splints ansgeschiede-
nes Harz.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: olf) Splint, ip) Holz-
parénchym, pr) Prosenchym, r) Markstrablen, rof) Kernholz,
sp) Spiroiden, =) Holzstrahlen.

Fig. A. Querdurchschnittfliiche der Drogue vom Splint bis in das
Kernholz, Smal vergr.

Fig. B. Segment aus dem Kernholz derselben, 190mal vergr.

Fig. C. Segment aus der tangentialen Lingsdurchschnittfliiche,
in gleicher Vergrisserung,

Fiz. D. Serment aus der radialen Lingsdurchnittfiiiche, in glei-
cher Yergrisserung.
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Tafel XXVIIL

85. Lignum Campechianum, Kampescheholz, von Hae-
matoxylon Campechianum [., Fam. Caesalpiniaceae.

Blacke selhwer, hart, oussen blauschwarz, Spaft—
fache braunvoth, grob fasrig, von herbem, siisslichem
Geschmack, beim Kauen den Speichel roth jarbend.

Juerschnitt: Scheinringe durch sehr gendherte,
ziemlich eben so breite, geschlingelte und netzig zusam-
menflicssende, braunrothe, nur eine tangentiale Reihe
von Gefissporen enthaltende, 2—8veilige Hol:paven-
chymzonen gesondert, aus dickwandigem, gefdssfreiem,
schwarzbraunem Prosenchym bestehend: Markstrahlen
1—dreihig; Gefdsse einzeln oder paarweise die Breite
der Holzstrahlen ausfiillend.

Das Holz, besonders ansgezeichnet durch seine breiten
Holzparenchymzonen, hat keine echten Jahresringe, denn
die konzentrischen Zonen, welche man miglicher Weise da-
fiir ansehen kinnte, sind nur Holzschichten , die dorch der-
bere, ans 2-—3 Holzparenchymzonen zusammengeflossene
Linien getrennt sind. Unter der Lupe erkennt man anf dem
geglitteten (Juerschnitt unterbrochen in tangentialer Rich-
tung und unregelmassig konzentrisch verlanfende, geschlin-
gelte, hornartige, fast schwarze Prosenchymstreifen, welche

- zwar mit markig erscheinenden, im Umriss dhnlichen, wenig

diinneren, rothen, grosse Gefissporen enthaltenden Holz-
parenchymzonen wechseln, jedoch durch ein Anastomosie-
ren der letzteren ein tangential verzogenes Netz darstellen.
Diese Holzmasse ist rechtwinklig., zuweilen schief, durch-
schnitten von sehr gendiherten. #Husserst diinnen, gleich-
falls rothen Markstrahlen, die niher an einander geriickt
sind als die Holzstreifen Tiefe haben. Das Holz spaltet der
Linge nach sowohl in radialer wie tangentialer Richtung

leicht und ziemlich gerade, da die Holzbiindel ziemlich ver-

tikal verlanfen und die Parenchymlagen an simmtlichen Sei-

ten derselben das Spalten erleichtern, jedoch wegen der

meist mehrreihigen Markstrahlen und des starken Holz-
parenchyms grobfasrig. Die radiale Spaltfliche erscheint
unter der Lupe kleinquadratisch gefeldert, indem die der
Linge nach gestreiften Holzbiindel quer durchwebt sind
durch die ziemlich eben so breiten, bandformigen, quer ge-
streiften Markstrahlen. Die Gefisse sieht man aof der gan-
zen Spaltfliche als vereinzelte, schmale, trogartig abgetheilte,
mit einem harzig-glinzenden, dunkelrothen Farbstoff ausge-
kleidete Lingsrinnen. An einzelnen besonders himatein-
reichen Stiicken ist der Farbstoff auf der Oberfliche wie ein
griingoldner Reif ansgeschieden, der vorsichtig getrennt un-
ter dem Mikroskop als eine aus Schiippehen und Kérnchen
bestehende schwarzviolette Masse erscheint, unter Wasser
eine purpurrothe Farbe erhilt und sie diesem auch mittheilt,
Die tangentiale Spaltfliche zeigt sich unter der Lupe durch
die Markstrahlen fein querfurchig, mit nahe geriickten, paral-

lelen Furchen und der Linge nach gestreift; die Spiroiden
erscheinen wie anf der radialen Spaltfliche.

Simmtliche Elementarorgane zeigen sich in Wasser auf-
geweicht unter dem Mikroskop je nach derDicke des Schnit-
tes dunkler oder heller braunroth und nur haemateinreiche
Praeparate enthalten in den Markstrahlen und dem Holz-
parenchym einen purpurrothen Inhalt. Sie werden durch
Aetzkali violett, bei lingerer Einwirkung umbrabraun, durch
Schwefel-, Salz- und Salpetersiure purpurroth gefirbt, bei
Anwendung von Salpetersiure geht jedoch die Firbung bald
in eine braunrothe iber. In Glycerin werden die purpur-
roth gefiicbten Praeparate schnell braunroth., — Die Mark-
strahlen sind aufdem Querschnitt 1—3reibig, stehen unter
sich in ungleichen Entfernungen, so dass sie durch 1—16
radiale Holzzellenreihen von einander getrennt sein kinnen.
daher erscheinen sie auf dem radialen Lingsschunitt, wo sie
ein mauerfirmiges, aus 4—40 {iber einander stehenden Quer-
reiben bestehendes Parenchym darstellen, durch nahes An-
einanderriicken und ebenso anfl dem tangentialen Lings-
schnitt, zumal wenn sie nur durch 1—2 Holzzellen getrennt
sind, oft 2—3mal hither als sie wirklich sind. Auf dem tan-
gentialen Lingsschnitt zeigen sie sich als lanzettliche, mit
rundlich-viereckigen Zellen ausgefilllte Spalten, die keine
beztimmte gegenseitige Stellung einnehmen; sie sind nicht
zun verwechseln mit den vereinzelten Zellemreihen, welche
Krystalle enthalten und zom Holzparenchym gehiren. Die
Zellen selbst sind radial gestreckt, getiipfelt, enthalten den
Farbstoff, aber keine Krystalle. Die von den Markstrahlen
seitlich begrenzten Holzstrahlen sind aus abwechselnden
Schichten von Holzparenchym, in welchem die Spiroiden
stehen, und von Prozenchym zusammengesetzt. Thas Holz -
parenchym besteht ans ziemlich diinnwandigen, mit gros-
sem Lumen versehenen, getipfelten, vertikal gestreckten,
gegen die Riander hiufiz kubischen und unmittelbar um die
Spiroiden polygonen, flachen Zellen, von denen die insseren
an das Parenchym grenzenden meist einzelne Krystalle von
mannigfaltiger Form . die inneren Farbstoff enthalten. Die
Spiroiden sind sehr weit, gegliedert, getiipfelt, vereinzelt
oder gepaart. Das Prosenchym besteht ans langen, dick-
wandigen, mit engem Lumen versehenen Holzzellen . die fir
sich zusammmengestellt und nur bei benachbarten Biindeln
von Markstrahlen durchschuitten sind.

B6. Lignum Fernambuei, Rothholz, von Caesalpinia echi-
nata Lam., Fam. Caesalpiniaceae.

In schweren, harten, aussen braunrothen Kntippeln;
Spaltfidche braunlichroth bis gelbroth. feinfasrig, atlas-
glinzend, von schwach sisslichem, kauwm herbem Ge-
schmack, beim Kauen den Speichel roth farbend.



Querschaitt: Scheinringe duieh hellere, sehmale,
unter sich mehr oder weniger entfernte, ziemlich kor-
zentrische, eine oder wmelve radiel ga‘?‘eﬂtig.’ G{:;}}'.HSI:-H}I'-:.’?‘L
enthaltende, 1—Jdreihige Holzpavenchymzonen gesondert,
aus dickwandigem, gewdhnlich noch Gefdsse enthalten-
dem, dunkelrothem Prosenclhym bestehend; Markstrahien
1—2reibig; Gefdsse an der (Grenze der Scheinringe
mehr gedrangt. Mark eng, braunroth,

Schon dem unbewaffneten Auge zeigt das fusserstdichte
Holz aaf dem scharfen, geglitteten Querschnitt konzentrische,
heller und dunkler rothe, schmalere und breitere Zonen,
welche als Jahresringe angesehen werden konnen. Die Grene-
linien dieser Zonen erscheinen unter der Lupe heller als die
umgrenzten Holzmassen, selten linienfirmig. meistens dicker
und durch einen Kranz von dichter gedringten, helleren Ge-
fissporen dargestellt. Es Lisst sich aber keine derselben
als geschlossene Kreislinie verfolgen, sondern sie sind nur
einzelne, mit den Enden gegen einander geriickte Windungen
einer Spirale oder bald auf dieser bald aof jener Seite des
Holzes nur zur Hilfte oder dariiber reichende, dann aber
plitzlich sich aufidsende, nicht gum Abschluss gelangende
Kreisbogen. Daher sind auch hier die Zonen nur Schein-
ringe. wenngleich sie wahren Jahresringen sebr nahe kom-
men., Diese Scheinvinge sind von dusserst zahlreichen, sehe
geniiherten und zarten, nur unter der Lupe sichtbaven Mark-
strahlen durchschnitten und die dadurch begrenzten Holz-
biindel mit zablreichen, sehr feinen Gelissporen durchsetzt,
idie an den Grenzen der Scheinringe besonders gedringt ste-
hen. Das Holz spaltet der Linge nach in tangentialer und
radialer Richtung leicht und ziemlich eben. Die Spaltflichen
sind heller als die dem Licht und der Luft ansgesetzte Ober-
fliiche, gelbrithlich, atlasglinzend und, da hier Markstrah-
len und Holzparenchym nur dilnne Schichten bilden, fein
fasrig. Auf der radialen Spalifliche, die nicht villiz so eben
ansfillt als die tangentiale, lassen sich unter der Lupe die
bandfirmigen, darch den Lichtreflex anfallenden Markstrah-
len oft ziemlich weit in horizontaler Richtung verfolgen, sie
krenzen sich mit den vertikal verlaufenden Holzbiindeln, de-
ren Breite der Hihe der Markstrahlen ziemlich gleichkommt.
Die Spiroiden kommen hier weniger deatlich zur Anschanung
als auf der tangentialen Spaltfiche. Auf dieser sieht man
besonders die Holzbiindel und die sehr diinnen. harzig-glin-
genden Spiroiden, welche, da sie bedeutend diinner sind
als beim Kampescheholz, anch seltener zugleich mitspalten
and dieserhalb ibre Feldernng kaum erkennen lassen; die
Markstrahlen sind kanm walhrzanchmen,

Unter dem Mikroskop erscheinen Zellen und Gefisse des
in Wasser aufgeweichten Holzes von gelbrother Farbe, zu-
weilen zind sie stellenweise farblos oder schwach gelblich,
in den Markstrahlen- und Holzparenchymzellen, so wie in
den Spiroiden findet sich eine ausgeschiedene gelb- oder
brannrothe Masse, die seliner an einzelnen Stellen eine kar-
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minrothe Farbe zeigt, Durch Kali, Schwefel-, Salz- und Sal-
petersimre werden die in Wasser anfgeweichten Elementar-
organe schin karminroth gefirbt. — Die Markstrahlen
sind auf dem Querschnitt 1—2veihig, mit radial gestreckten,
getiipfelten Zellen; auf dem radialen Liangsschoitt stellen sie
ein mauerfirmiges, aus 3—16 dbereinanderstehenden Quer-
reilien bestehendes Parenchym dar; anf dem tangentialen
Lingsschnitt erscheinen sie als schmale, linienfirmige, mit
ciner oder nur in der Mitte mit zwei Rethen rondlich-vier-
eckiger Zellen ausgefiillte Spalten, die keine bestimmte gegen-
seitize Stellung einnehmen. Die dorch die Markstralilen
seitlich begrenzten Holzstrahlen sind ans abwechselnden
Holzbiindeln und in Bezug anf jene sehr schmalen Schichten
von Holzgparenchym zusammengesetzt. Die Holzbiindel be-
stehen aus Prosenchym und enthalten in den breiteren Holz-
zonen auch Spiroiden. Diese Spiroiden sind stets von Holz-
parenchym nmgeben oder begleitet, treffen sie daher mit de-
nen der benachbarten Holzstrahlen seitlich zusammen, so ver-
einigen sich die Zellen zn den Holzparenchymzonen , welche
die Scheinringe begrenzen. Das Prosenchym wird aus lan-
gen, dickwandigen, mit engem Lumen versehenen Holzzellen
gebildet; die Spiroiden sind gegliedert, getipfelt. Das Holz-
parenchym, wo es zusammenhingend ist, bildet diinne, in
tangentinler Richtung verlanfends, |—3Sreihige Schichten
und besteht ans ziemlich dinnwandigen, mit grossem Lumen
versehenen, getiipfelten, vertikal gestreckten Zellen; awischen
den Markstrahlen und den Holzbiindeln finden sich hinfig
1—3 Lingsreihen kabischer Zellen, deren jede einen Krystall
enthilt. Das Mark bestelit ans ziemlich dickwandigen . ge-
tipfelten, mit braunrothem Inhalt versehenen Zellen.

Erklarung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: Ap) Holzparen-
chym, die Grenzen der Scheinringe bildend, n) Krystallzellen,
pr) Prosenchym, ) Markstrablen, sp) Spiroiden, =) Holzstrahlen,
) Holzbiindel.

65. Lignum Campechianum.

Fig. A. Segment aus dem Querschmitt, Smal vergr.; die donklen
Streifen in tangemtialer Richtung bestehen nurp aus
Prosenchym, die helleren sind das Holeparenchym mit
den (Geffissporen

Fiz. B. Ein Segment aus demselben durch 3 Holzparenchym-
schichten, 190fach vergr.

Fig. C. Ein Segment aus dem tangentialen Lingsschoitt, 190fach
vergrissert.

Fig. D, Ein Segment aus dem radialen Lingsschoitt, 190fach
vergriissert.

66. Lignum Fernambuei.

Fig. A. Segment aus dem Querschnoitt durch mehre Scheinringe,
Smal vergr.

Fiz. B. Segment aus demselben durch 4 sehr gemiiberte Holz-
parenchymzonen, 180fch versr.

Fig. C. Segment ans dem tangentialen Liingsschnitt, 190fach

vergrissert.

Fiz. D. Sezment aus dem radialen Lingsschnirt, 190fach vergr.
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VII. Rinden.

L. Chinarinden, iiberhaupt von Cinchonaceen stammend.

Tafel

XXIX.

A, Unechie Chinarinden, von verschiedenen Gattungen excl. Cinchona abstammend, mit Bastzellen, die ein deutliches Lumen
aeigen, in der Mittelrinde hiufiz mit Steinzellen und Saftrihren.

1. Ladenbergiarinden') Mittelrinde reich an Steinzellen, durch
{—2 Reifen Saftrikren vom Bast getrennd; Bast im dusseren Theil
aus ziemlich ununterbrochen und radial verlaufenden (zeltner im inner-
sten Theil feldrig gesonderten) Gruppen von Bastzellen (nwweilen im
dusseren Theil durch Steinzellengruppen ersetzt). Bastzellen (stab-
formige Steinzellen) blass griinlich, seliner grinlich gelh, mil deut-
lichem Lawmen und schiwachen Porenkandlen, meist sehr perlangert,
an den Enden abgeplattet oder stwmpf, im Querschnitt gleichsedtip
polyedrisch oder etwas langeniial gestreckt wnd wvon geringeérem
Drurchinesser als bei dlteren echten Chinarindan.

67. Cortex Ladenbergiae magnifoliae, China nova, Quina
roja Mutis.

In Pavon's Rindensammlung des hiesigen pharm, Mu-
senms finden sich 3 Nummern von Rinden, die zwar im all-
gemeinen Bau fibereinstimmen, dennoch wieder solche Ab-
weichungen zeigen, dass sie theilweise wohl selbstindigen
Arten angehfiren:

1) Chinchona magnifolia, Cascarilla flor de Azahar, Peru,
spec. 24. Rinnenfirmige , 2—3 mm. dicke Rindensticke,
aussen schwach geforcht, mehr oder weniger warzig, mit
blassbraunem, stellenweise milchweissem Periderm, wo die-
ges fehlt, heller oder dunkler kastanienbraun, innen und auf
der Unterfliiche zimmitfarben, hier eben, kurz- und weiss-
gestrichelt; Bruch nach aussen korkig, mit tangentialer
Streifung . nach innen fasrig. — Querschnitt: Periderm
deatlich, innen zimmtbraun; Mittelrinde etwas diinner als
der Bast, von diesem durch einen Kreis weiter Saftrihren
getrennt, (durch Steinzellen) punktiert; Bast undeutlich
strahlig.

Eine Querscheibe dieser Rinde, deren Stammpflanze
nach oben zitierter Sammlung als Hauptart angesehen wird,
ist auf No. 67 abgebildet. Aunch Howard hat sie (Fig. 17)
freilich nicht naturgetren dargestellt, da der Abstand der
Saftrihren von den fussersten Bastzellen viel zu gross ge-
griffen ist, auch der innerste bastzellenarme Theil des Bastes
gar nicht zur Anschauung kommt. — Das Periderm besteht
ans zahlreichen Reihen diinnwandiger, tafelfirmiger, braoner
Korkzellen. Die Mittelrinde ist ein Parenchym , welches
iiberwiegend getiipfelte, auch mit einem grossem Lumen ver-

L} In der vortrefflichen Arbeit von Phoebus iber die Delondre-Bouchar-
dot sehen Chinarinden, dis sowohl durch eigene schr genane Untersuchungen
als auch dorch die kritische Zusammenstellung der von den neueren Schrift-
stellern. aufgestellten Ansichten und endlich dorch Verbreitung der daza ge-
hrenden Priparate, ausserordentlichen Werth erbilt, werden zoerst die Farbe
der Bastzellen ond die Stirke ihrer Porenkandle neben den Gbrigen bereits

bekannten Kennzvichen aur Uaterscheidong von Cinchons und Ladenbergia be-
nutzt,
Ba rgs Atlas ®, pharm. Wasrenkonde,

sehene Stein- oder Saftzellen einzchliesst, und dessen Zellen
wenige kleine Stirkekirner oder, zamal unmittelbar unter
dem Kork, einen braunrothen Farbestoff enthalten. Die Stein-
zellen erscheinen anf dem Querschnitt queroval oder und
zuweilen ansserordentlich breit tangential gestreckt, anf dem
Langsschnitt rundlich und nur selten und vereinzelt vertikal
gestreckt. Die Saftriliren sind ziemlich genihert, im Quer-
schuoitt gueroval und 3—6mal breiter als die umngebenden Zellen,
Der Bast besteht ans 2 Lagen: die &nssere etwas dickere ent-
hilt iberwiegend #u radialen Striingen vereinigte Bastzellen
und im dnsseren Theil auch tangential gestreckte Steinzellen;
die innere ist iberwiegend Bastparenchym, dessen vertikal ge-
streckte Zellen hiiufig, zomal zu beiden Seiten der Mark-
strahlen, ein Krystallmehl enthalten, die spirlichen Bastzel-
len stehen zerstreat, Steinzellen fehlen, Die Markstrahlen
erweitern sich in der dnsseren Bastschicht hilufig keilformig,
indem sich ihre Zellen, die in der inneren Schicht radial ge-
streckt sind, allmilig tangential ansdehnen. Auf dem Lings-
schnitt sind diese horizontal gestreckt und bilden ein eng
manerfirmiges Gewebe , in der fusseren Schicht werden sie
etwas lockerer. Die Bastzellen sind eigentlich nor stabfiir-
mige Steinzellen, indem sie stumpf oder in der fusseren
Schicht selbst platt enden, sie werden nach innen allmiilig
liinger, die der inneren Bastlage sind sehr verlingert.

2} Chinchonae magnifoliae varietas Pav., Cascarilla
Margarita de Loxa Pav. Diese Rinde unterscheidet sich von
der vorigen, zu der sie ohne Frage als Form gehirt, nur
durch ein gelblichweisses Periderm, welches sich leichter
von der dann mit schwarzbranner Farbe hervortretenden
Mittelrinde trennt, und durch einen dunkleren Bast. Im
anatomischen Ban kommt sie villig mit ihr iiberein, nur fin-
den sich die Bastzellen in der inneren Bastschicht etwas
hiinfiger. — Sie kommt als China nova in den Handel.

3) Chinchonae magnifoliae varietas Pav., Cascarilla
Azahar hembra Pav., spec. 24. — Der vorigen Rinde ihn-
lich, aber leicht durch das aschgraue, zart querrissige nnd
breiter, jedoch oberfliichlich querfurchige Periderm zu unter-
scheiden, und gehirt nach dem anatomischen Bauw zun einer
selbstindigen Art. — Das Periderm nimlich besteht aus
guadratischen, dickwandigen, gelben, mit brannrothem Inhalt
versehenen Zellen. Die Mittelrinde ist ein diinnwandiges
Parenchym, in welchem Steinzellen nur nabe dem Periderm
gedringter, im iibrigen Theil spirlich und vereinzelt stehen.
Die Saftrohren sind sehr eng. Der Bast, im iibrigen dem
vorigen dGhnlich, hat breiter keilformig auslavfende Mark-



strahlen und fast zusammenhingend aus Bastzellen be-
stehende Bastbiindel.

Cortex Ladenbergiae Moritzianae. Rinnenfirmige,
3—9"" dicke Rindenstiicke, mit einer durch tiefe Querrisse
und Lingsfurchen ziemlich klein gefelderten, aussen granen
Borke, die spiter dicke, rechteckige oder kubische Borke-
schuppen bildet, uoter der Borke schwarzbraun, innen und
auf der Unterfifiche zimmtbraun, hier gestreift. Bruch der
Borke korkig, des Bastes grob- und langfasrig. — Quer-
schnitt: Borke rothbraun, durch schmalere, schwarzbraune
Lagen geschichtet; Mittelrinde in tangentialer Richtung hel-
ler und dunkler gestreift, mit einem weitlinfigen Kranze von
Saftréhren, bei dlteren Rinden fehlend: Bast eng und zart
raddial gestreift,

Im anatomizchen Ban zeigt siesich von der vorigen Rinde
giemlich verschieden. Die jlingeren Rinden sind von einem
dicken, schwarebraunen, spriden Periderm bedeckt, welches
bei dlteren durch derbe Borkeschuppen ersetzt wird; diese
bestehen ans dicken Lagen von vothbraunem abgestorbenen
Rindenparenchym, durchsehnitten von diinneren, schwarz-
braunen Peridermschichten. Die Mittelrinde, wo sie noch
vorhanden ist, besteht aus einem stirkehaltigen Parenchym,
dessen Zellen zumal gegen das Periderm, aber aoch im In-
nern und dann meist in schmalen tangentialen Reihen einen
braunrothen, in Aetzlange lézlichen Inhalthaben; abwechselnd
mit diesen Lagen finden sich dickere Schichten farbloser
Zellen, zwischen denen bedentend tangential gestreckte Stein-
zellen vorkommen. Die Saftrihren gind denen von No, 67
gleich. Auch der dnssere Theil des Bastes kommt mit dem
der genannten Rinde iiberein, aber der innere enthilt ab-
weichend reichlich Bastzellen, die in  dichten radialen
Eeihen den Raum zwischen den Markstrahlen ansfilllen und
nur seitlich durch 1—2 Reihen mit rothem Inhalt erfillter
Bastparenchymzellen getrennt sind.

Cortex Ladenbergiae (¥) macrocarpae, Quina
blanca Muf. Ziemlich flache, 1—5"* dicke, harte Rinden-
stiicke, mit einem anssen gelblichweissen, innen rothbraunen
Periderm bedeckt oder durch Abschaben grossentheils von
demselben befreit und dann poris, kirnig, blassbraun, innen
und auf der Unterfliiche hellbraun, hier ziemlich ¢ben, grob
gestreift; Bruch uneben, kornig, nicht fasrig. — Quer-
schniti: briunlich weiss, durch radial geordnete, sehr ge-
niherte, hornartige Steinzellengruppen gefeldert.

Ueber die echte Quina blanca Mutis ist die Kenntniss
etwas unsicher. Die Rinden, die in den Sammlungen unter
dem obigen Namen vorkommen, sind unter sich so verschie-
den, dass sie entschieden selbstindigen Arten zukommen.
Auf dem hiesigen pharm. Museum finden sich 4 Nummern
unter dieser Bezeichnung: 1) aus Pavon's Sawmlung mehre
¢. 3 mm, dicke Rindensticke anter der Signatur ,Chinchona
ovalifolia Mut., Quina blanca de 5t Fé Muf,, Cinchona
macrocarpa Paklete.; 2) aus derselben Sammlung ein Expl.
sign. Chinchona magniflora, Cascarilla del Nagenal de Loxa;
3) ein etwa 43 mm. starkes, mit 3 mm. dicker Rinde versehe-
nes Aststiick als Quina blanca Mut. von Karsten bei St. Fé
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gesammelt; 4) jingere und #ltere Rindenstiicke der Quina
blanea Mut. von Howard mitgetheilt; 5) kommt noch die
Quinguina blane von Delondve und Bowehardat in Betracht,
von der ich anatomische Praeparate Herrn Prof. Phoebus
verdanke. — No. 1 und 4 stimmen im anatomizchen Bau,
abgesehen von der Entwickelungsstufe, ziemlich fiberein,
milssen nach Pacon’s Originalexempl. fir die echte Rinde
gehalten werden und sind daher oben als solehe diagnosiert®).
Da diese im Bau von denen der ibrigen Ladenbergien ab-
weicht, so michte sic wohl einer selbstindigen Gattung an-
gehiiren; No. 2, zwar eine Ladenbergiarinde, aber von den
iibrigen verschieden, ist von Karster irrthilmlich als die
Rinde von Lad. macrocarpa in seinen ,Medicinische China-
rinden* hei stirkerer Vergr, als angegeben ziemlich kennt-
lich abgebildet: No. 3 ist noch zu jung und scheint zu Lad.
magnifolia zu gehiren; No. 5 ist die Rinde einer anderen
Art der Gattung Ladenbergia.

Die oben beschriebene Rinde hat im jingeren £ostande
ein helles, diinnwandiges Periderm ; eine nicht sehr dicke
Mittelrinde, aus diinnwandigem, mit derben, griinlich-gelben
Steinzellengruppen durchsetztem Parenchym, dessen Zellen
wenig Stirke und braunrothen Saft enthalten. Ein Kreis von
engen Saftrihren trennt sie vom Bast, der aus abwechseln-
den, ziemlich breiten Lagen eines dinnwandigen, farblosen
Bastparenchyms und derben , tangential gestreckten oder
rundlichen, unter sich durch breite Markstrahlen getrennten
Steinzellengruppen besteht, die nach innen in Bastbiindel
iibergehen. Zuweilen enthalten vereinzelte Steinzellen der
Mittelrinde und anch einige Zellen der dann bastzellenfreien
innersten Lage des Bastes ein Krystallmehl. Bei alten Rin-
denstiicken ist der Kork dicker, die Mittelvinde bereits abge-
worfen und enthilt der Bast weniger regelmiissig geordnete,
grossere, mehr abgerundete Steinzellengruppen, die nach in-
nen mit kleinen Bastbiindeln wechseln; die innerste, Giber-
wiegend auns einem durch Aetzlange sich purpurroth firben-
den Bastparenchym bestehende Bastlage enthidlt mit Aus-
schluss der Steinzellengruppen kleinere, 4-seitig-prismati-
tische Bastbiindel, die ringsherum der ganzen Linge nach
von kleinen, mit einem die Zelle fast auvsfillenden Krystall
erfilllten Zellen umgeben sind.

Cascarilla del Nagenal Pae. Diese hat ziemlich den
Ban der Rinde von Ladenb. magnifolia, nur dass die Mit-
telrinde und der fiusserste Theil des Bastes Gruppen von
lang tangential gestreckten, vor einander stehenden Stein-
zellen enthiilt und die innerste Bastlage in der Reichhaltighkeit
der Bastzellen von der mittleren nicht verschieden ist.

Quinguina blane D. § B., von Phoebus . c. p. 55,
genan beschrieben, ist der nach Abwerfen der Borkeschuppen
zuriickgebliebene Bast und von den bekannten Ladenbergia-
rinden durch die fast ohne Bastparenchym die Baststrahlen

2} Anch die im Konigl. Horbar aufbewalirten Humboldt'schen Fruchtezempl.
der (uine blanea zeipen einen sich an die dimneren Kinden von No. 4 an.
schliessenden Ban der Rinde. Freilich gewihren solche jungen Expl. nur ge-
ringén Anhalt fir &ltere Zustinde, da nur die Mittelrinde vollstindig, der Bast
erst in seinen Anfingen angelegt ist.
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gwischen den schmalen, 1 — 4 reihigen, bis an das Periderm
reichenden Markstrahlen ansfiillenden, mit dentlichem Lumen
versehenen, blassgriinlichen Bastzellen verschieden.

China bicolorata, zonerst in m. Ph. p. 177, spiter von
Phoebus 1. . p. 177 beschrieben, erscheint von der Quin-
guina rouge pile D. & B., Phoebus 1. c. p. 54, nicht wesent-
lich verschieden, nur dass letztere einen jingeren Fustand
darstellt, insofern noch eine dicke Mittelrinde vorhanden ist,
deren lang tangential gestreckte Steinzellen hier und da ein
Erystallmehl enthalten.

2 Lasionemarinden') Saftribren fellend: Steinzellen in
Gruppen, dick, mit deutlichen. Lumen und Porenkandalen, im Bast
meke stabfirmig, zu Bastzellen ihergehend, an den Enden stumpf
oder abgeplatiet, blass grifafich gelb.

Cortex Lasionematis rosei, Chinchonae roseae Rz,
& P., Cascarilla Pardo Rz. Rinnenformige, Yt— 1" dicke
Rindenstiicke, von ochergelber Farbe, anssen mit einem ziem-
lich ebenen, helleren Kork oder durch Borkeschuppen lings-
und guerriszig, innen und auf der Unterfliche briunlich oder
braungelb ; Bruch uneben.

J4. Nauclearinden. Regelmdssiy tangential und radial ge-
ordnete, vérlangerte, dér Lange nach in dersélben Zone netzartiy
verflochtene Basthindel, aus selbr langen, dinnen, an den Enden
spitsen, grinlich gelblichen, auf dem Querschnitt quadratischen oder
wentg tangential verbreiterten, dickwandigen, dennoch mit erkenn-
barem Lumen, sowie auch mit dentlicken Porenkandlen versehenen
Bastzelfen.

68. Cortex Naucleae Cinchonae, Chinchonae globiferae
Pav., (Ladenbergiae globosae m. Abbildung), Quinguina des
iles de Lagos D. & B. pl. 20, Phoebus 1. c. p. 517). Roh-
renformige. c. 37" dicke, gerollte Rindenstiicke, lingsrizsig,
mit gelbbriiunlichem Kork, innen und aof der Unterfliche
dunkel zimmtbraun, hier eben; Braoch grob- und langfaserig,
mit verflachten, seitlich zart dstigen Fasern. — Querschnitt:
Borke weich; Mittelrinde (bei jiingeren Rinden) ohne Saft-
rihren; Bast radial gestreift, aus donkleren, klein quadra-
tisch gefelderten, nach aussen unregelmissig gegen einander
gebogenen Baststrahlen und helleren, nach aussen keilfirmig
verbreiterten, durch die Saftzellen harzig-punktierten Mark-
strahlen.

Das Periderm besteht aus diinnwandigen, tafelfirmigen
Korkzellen. Der Bast ist aus abwechselnden Bast- und Mark-
strahlen zusammengesetzt, von denen letztere mit einer
Zellenreilie aus dem Holz hineintreten, sich in ihrem Verlaof
oft bis zu drei Reihen ausdehnen und hier und da in dem
dussersten Drittel des Bastes sich keilférmig verbreitern, so
dass die zwischen denselben liegenden, durch nicht erwei-
terte Markstrahlen gesonderten Baststrahlen zu einer Spitze
zusammengedringt gegen den Kork auslaufen. Diese Mark-

3) Es fehlen Sltere Rinden, bei denen sich aus Analogie mit den verwand-
ten Arfen wohl anch zuletzt echte Bastzellen bilden kinnen.

) Ob diese letztere Rinde wirklich von Naunclea Cinchonae oder von siner
vorwandten afrikanischen Art herstammt, muss ich dahin gestellt lassen, denn
die mir vorliegende Rinde ist jung, die von 2. & B abgebildete stellt Platten
von lebhaft gelber Farbie dar, jedoch ist ihr Ban identisch ond die Matterpfanze

ohne Frage cine Nauclea. In den Bastzellen kann ich keine Chinabastzellen
erkennen,
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und Baststrahlen sind mit Ausnahme des dussersten Drittels,
in welchem solche Regelmiissigkeit nicht stattfindet, durch
zahlreiche, konzentrische Schichten von Basiparenchym
durchschnitten, die 2 — 4 Zellen Dicke haben; dadurch wer-
den quadratische oder rechteckige Felder gebildet, die von
Bastzellen vollstindig ecfillt, ziemlich regelmiissig radial
und tangential gereihte Bastbiindel darstellen. In dem fusse-
ren Drittel des Bastes finden sich anch Steinzellen; Saftrohren
gind auch in der ju'ngen Rinde nicht vorhanden. Die Paren-
chymzellen enthalten einen rothbraunen Saft und kleine
Stirkekidrner, aosserdem finden sich in den Zellen zomal
gegen die Bastbiindel einzelne grossere Krystalle, die haunfig
schwalbenschwanzformige, verkiirzie Zwillinge darstellen.
Die Bastparenchymzellen sind vertikal gestreckt, anf dem
Querschnitt etwa von dem Umfang der Bastzellen und beide
kleiner als die Markstrahlenzellen. Die Bastzellen, deren
Beschaffenheit und Verlanf schon oben beschrieben ist, haben
hiinfig einen rothbraunen Inhalt.

In diese Gruppe gehirt nach Phoebus noch Quina nova
D. & B. tb. 23, welche weder in Praeparaten vorliegt, noch
bigher von mir beobachtet ist.

4. Exostemmarinden, Sichere dltere Rinden dieser Gattung
legen nicht vor. Bei einem mehrjihirigen Aste des Ezx. longiflorum
enthrelt die Mittelrinde nur wenige Steinzellen, kemme Saftrifren;
cdie Bastzellen dm Bast standen einzeln oder in unregelmdssigen
Gruppen, waren farblos, dinn, an den Enden spitz, fast okne Lu-
men, auf dem tangentiolen Lingsselinitt netzig verfochten und zeigten
sumal hier deutliche Porenkandle,

irklirung der Abbildungen.

Simmtliche Priparate der hier abgebildeten echten wie un-
echten Chinarinden sind mit verdiinnter Aetzlange mazeriert, da-
mit sie im Gewebe den aus der lebenden Rinde erhaltenen so
nahe wie miglich gebracht, fiberhaupt zeichnenbar wiirden, und
simmtlich bei G5 facher Vergr. gezeichnet. Auf die absolute Dicke
der Bastzellen, ihre Anordoung und gegenseitige Entfernung so
wie anch auf richtige Einstellung bei der Verachiebung des Objects,
um ein zosammenhingendes grisseres Bild zu erhalten, wurde
die grisste Sorgfalt verwendet, so dass die Abbildungen eine
Uebersicht fiir die relative Dicke der Bastzellen gewiihren. Leider
erlaubte es der beschriinkte Raum nicht, jeder Rinde auch die
Abbildung beider Langsschnitte beizufiigen. Der Zelleninhalt konnte
bei dieser geringen Vergr. nicht avsgedriickt werden, da die
Stiirke schon durch das Kali entfernt war und der gefiirbte Zellen-
inhalt nur durch ein Colorit hiitte dargestellt werden kinnen.

Bedeutung der kleinen Buchstaban fiir simmtliche
Chinarinden: ¢) Periderm, g) abgestorbene Mittelrinde, &) Stein-
oder Saftzellen, o) Mittelrinde, p) Saftrihren, ) Baststrahlen,
r) Markstrahlen, s) Bastzellen oder Bastbilndel, ¢) Bastparenchym,
u) stabfrmige Steinzellen, v) Innenrinde oder Bast,

Tafel XXIX.
87. Cortex Ladenbergiae magnifoliae.
Fig. A. Queracheibe der Rinde vom Kork bis zum Holz.
68. Cortex Naucleae Cinchonae D) C. (Ladenbergiae globosae).

Fig. A. Querscheibe der Rinde vom Kork bis in den inneren Theil
des Bastes (nicht ganz vollstindig).

Fig. B. Segment ans der tangentialen Lingsschnittiiche.

Fig. C. Segment aus der radialen Lingsschuitifiiche.
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Tafel XXX.

B. Echte Chinarinden, von der Gattung Cinchona abstammend.

Seeinzellen wnd Saftrifiren vorkanden oder fellend; Bastzellen
bfassgell bis orangerath . melr oder weniger verkiirzt, an den Enden
spitz, auf dem Querschnitt gewdhnlich in radialer Richiung breiter
als in tangentialer, dickwandsg, geschichtet, meisé ofine Lumen, it
dentlichen Porenkandlen: sie stehen in der Regel in nelr oder we-
niger unlerbrochenen radialen Reihen, seliner in Grappen, die nie
durch Steinzellengruppen ersetzt oder begleitet sind und nur undeut-
fich konzentrische Anordaung erkennen lassen, auwch der Lange wach
in tangentioler Richtung niche netzartiy verflochien sind.

L. Saftrihren an der Grenze der Mittelrinde vor-
handen: 3tein- oder Saftzellen fehlend, selten in ge-
ringer Anzahl vorhanden.

69. Cortex Cinchonae Calisayae von Cinchona Cali-
saya Wedd.

1. Bedeckte Calisayarvinde. Astrinden '/o—3 "
dick . in Rohren von Yo — 1%%* Durchmesser, anssen dunkel
kastanienbraun, stellenweise milchweiss | mit derben Lings-
leisten und tiefen Lings- und Querrissen, welche d-seitige
Felder abgrenzen, innen zimmtfarben; Bruehfliche kurz- und
glassplitterig. — Querschnitt: Periderm hart, spride,
schwarzbraun; Mittelrinde fast von der Dicke des Bastes,
von diesen durch einen Kreis von Saftrihren getrennt; Bast
undeutlich strahlig.

Das Periderm besteht aus tafelfdrmigen, tangential ge-
streckten Zellen, welche einen vothbraunen Inhalt haben.
Die Mittelrinde ist ein Parenchym ans tangential gestreckten
Zellen, welche Stirke und einen braunrothen, beim Eintrock-
nen die Wandungen bedeckenden Saft enthalten?). Die Saft-
rihren stehen sehr gendhert, hinfig in 2 Reiben, sind auf
dem Querschnitt queroval, von verschiedener Grisse, zu-
weilen durch innere Zellenbildung ausgefilllt. Die Mark-
strahlen des Bastes treten mit 1 —3 Zellenreihen aus dem
Holz in die Rinde, verbreitern sich in ihrem Verlanf und
theilen sich durch radiale Scheidewiinde, so dass sie hiufig
nach anssen keilformig auslanfen. Die Baststrahlen zwischen
denselben sind meist schmaler als die Markstrablen, das
Bastparenchym derselben ist kleinzellig, die Bastzellen sind
hier noch nm die Hilfte kleiner als in der ausgewachsenen
Rinde, nehmen aber gegen das Kambium an Grosse zu. Die
Parenchymzellen haben den Inhalt derer der Mittelrinde, nieht
selten finden sich einzelne mit einem Krystallmehl von oxal-
sanrem Kalk erfiillt.

2. Unbedeckte Calisayarinde. Flache, bis 1" dicke
Bastplatten, zuweilen noch stellenweise mit spriden, braunen,

1) Bei einer Vasietit fanden sich in der Mittelrinde auch einigo Saftzellen.

dunkler geschichteten Borkeschuppen bedeckt, wo diese be-
reits abgeworfen sind, muoschelfirmig vertieft, zimmtbraun,
im Bruch kurz umd glassplitterig. — Querschnitt: Bast-
zellen nnter der Lupe dentlich. hornartig, in ziemlich gen:i-
herten radialen Reihen, zegen das Holz gedriingter, segen
die Borke lockerer an cinander gereiht.

Die Borkeschuppen bestehen aus abwechselnden Schichten
von Periderm und abgestorbener Rinde. deren innere Lagen
schon dem Bast angehiren, daher auch Bastzellen enthalten.
Die Peridermlagen sind ungleich dick und verlaufen nicht
vollstindig parallel, sondern bogenfirmig nach aussen und
begrenzen so die Borkeschuppen; sie bestehen ans tafelfir-
migen Korkzellen . welehe mit Chinaroth erfiillt sind. Der
Bast ilterer Rinden ist durch 2— 4 reihige Markstrahlen in
Felder von ungleicher Breite getheilt: ihre Zellen sind radial
gestreckt und bilden auf dem radialen Lingssehnitt ein maner-
firmiges Parenchym, Die Baststrahlen bestehen aus einem
giemlich kleinzelligen Pavenchym, dessen Zellen anf dem
Lingszschnitt etwaz vertikal gestreekt erscheinen und aung
den zu unterbrochen radialen Reihen geordneten Bastzellen®),
die, wie Phoebus richtiz bemerkt, auch eine gewisse tan-
gentiale Anordnung in gewissen Zwischenriumen nicht ganz
vermissen lassen. Diese Bastzellen, gewidhnlich vereinzelt,
aber anch zu 2 — 4 vor und neben einander gestellt, sind
dick, oft ziemlich verkiirzt, gelb und auf dem Lingsschnitt
mit ihren spitzen Enden an einander geimpft oder eingekeilt.
Die Parenchymzellen haben den oben angegebenen Inhalt.
Die Krystalle, welche fHoward (Fig. 12) abbildet, finden sich
derartig nicht in der Rinde. sondern sind erst durch chemi-
sche Behandlung des Priiparates gebildet,

#) Anf dem Priparat des Querschnittes von Phochus erscheinen dis Bast-
zellen in radialer Richiung niher an einander gerickt als in m. Zeichnung, sber
jenes Priparat war durch Kalilange nicht gebdrig anfgeschlossen.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel XXX.
69. Cortex Cinchonae Calisayae.

Fig. A. Querscheibe aus einer jungen Rinde. ¢

Fig. B. Querscheibe aus einer Borkeschuppe der alten Rinde.

Fig. C. Sezment aus der radialen Lingsschnittiliiche des Bastes
einer alten Rinde.

Fig. D. Segment aus der Querschnittfiche des Bastes einer alten
Rinde.




R

A

]
i
1

i

-

\

y
i
t',i ‘

ry

i

ey 1 e i e




i

ok




61

Der Rinde von Cinchonma Calisava W. steht die der
0. Boliviana Wedd. sehr nahe. Sie liegt nur in dlteren
Exemplaren vor, so dass sie in Bezug anf die Saftrihren und
Baftzellen fiir jetzt noch nicht untergebracht werden kann.
Die von Howard mitgetheilten Rindenstiicke bilden flache,
2" dicke, im Bruch ziemlich langfasrige Bastplatten, von
zimmtbrauner Farbe, sind grossentheils von der Borke be-
freit und hier mit flachen Borkegruben versehen; nur hier
und da hat sich eine nicht sehr dicke, korkige, geschichiete

Borkenschuppe erhalten. — Sie findet sich unter der China
Calisaya des Handels, von der sie nur durch die Beschaffen-
heit der Borke und die Bruehfliche des Bastes unterschieden
werden kanm.

Im Ban ist sie gleichfalls der vorigen Rinde sehr &hnlich.
Die blassgelben Bastzellen (9, 7)) stehen in unterbroche-
nen, stellenweise jedoch ununterbrochenen radialen Reihen,
50 dass sie auf dem Lingsschnitt hiufie zn einem prosenchym-
artigen Gewebe zusammengestellt erscheinen.

Tafel XXXIL

I. Saftréhren an der Grenze der Mittelrinda®),

70. Cortex Cinchonae Pelletiereanae Wedd., Cinch. viridi-
florae s. Cascarilla Cocharilla Pavon. Rihren aussen eben
oder fast eben, zuerst mit einem weisslichen, bunt gezeichne-
ten Periderm, spiter stellenweise mit diinnen, gelblichweis-
sen, weichen Horkschuppen bedeckt, wo diese fehlen, dunk-
ler zimmtfarben, mit flachen, abgeschabten Korkwarzen oder
statt dieser mit kleinen Lichern versehen, innen zimmtfar-
ben, unten grobsireifig, im Bruch nach inpen grobsplitterig.
Flache Stiicke kommen bis 6" dick vor, sind aussen sehr
uneben, mit dicken, markigen Borkeschuppen oder Borke-
gruben versehen, sonst wie die Riéhren. Querschnitt:
Mittelrinde ziemlich dick, durch einen Kreis von Saftrihren
vom Bast getrennt oder durch Borke ersetzi; Bast mit horn-
artigen, nach innen ziemlich tangential geordneten Bastzel-
lengruppen.

Die Rinde ist zuerst mit einem Kork bedeckt und bildet
spiter Borke, welche zwischen den Peridermsehichten abge-
storbene Rinde mit reichlichen, gut erhaltenen dickwandigen
Saftzellen enthiilt. Die Mittelrinde (bei jingeren Rinden) ist
dick, aus c. 50 Zellenreibhen gebildet; die zahlreichen Stein-
oder Saftzellen in derselben sind nicht grisser als die diinn-
wandigen Zellen derselben Schicht und finden sich auch im
dinsseren Bast. Die Saftrihren kommen in derselben Rinde
weiter nnd enger, entfernter und niher; stellenweise in 2
Reihen stehend vor und sind zuweilen durch endogene Zel-
lenbildung ausgefiillt. Der auch bei jingeren Rinden dicke
Bast besteht aus 1—3reihigen, vorn wenig verbreiterten
Markstrahlen und breiten, aus Fillgewebe, Bast- und stab-

1) Um die verhilinissmissige Dicke der Bastzellen fir die verschiedenon
Rinden korz auszudricken, wurde die Form eines Brochs gewdhit, desszen
Zihler die Dicke des radialen, dessen Nemner die des tangeotialen Duarch-
messers angiebt. Da die Bastzellen selbst in derselben Region des Bastes nicht
immer gleich dick sind und sich fberhaupt anch nach beiden Enden verjingen,
50 kommen auf derselben Querscheibe verschiedene Dickenverhfilinisse vor; ez
warde daber das Maximeom der Grisse bezeichnet wnd nor, wenn dic Zellen
typisch sehr mngleich anftreten, auch die Dicke der dinperen Bastzellen an-
gegebon.

#) Die Beschroibung und Abbildung der Rinden von Cinch, Calisaya, Laden-
bergia magnifolia und Navelea Cinchonae ist in dem vorigen Heft voransgegan-
gen, om den allgemeinen Charakter der echten Chinarinden festzustellen.
Erstora wird daber in dieser Aufrihlung an ibrem Ort anfgefihrt werden.

Berg, Atlas 2, pharm, Wasrenkunds.

formigen Zellen zusammengesetzien Baststrahlen. Die Pa-
renchymzellen des Fillgewebes sind wenig kleiner als die
der Markstrahlen; die Bastzellen (*%/;;) haben eine orange-
rothe Farbe. stehen vereinzelt und in Gruppen, ziemlich
deuntlich tangential geordnet und sind ungleich dick, die
dickeren sind kurz bauchig, lang zugespitzt auslaufend ; die
stabfrmigen Steinzellen sind diinn, mit denilichem Lumen
versehen, an beiden Enden abgeplattet. Die Abbildung der
Rinde giebt nur, da der Ranom nicht reicht, den #usseren
Theil des Bastes.

7l. Cortex Cinchonae umbelluliferae, Cascarilla fina Pro-
vineiana de Quito Pavon. Robren durch hervortretende
Lingsleisten oft etwas kantig, aussen perlgran oder grau-
briunlich, zuerst glatt, spiiter mit zarten, entfernten, hicht
bhernmreichenden Querrissen, innen gelb-zimmtfarben, auf
dem Bruch nach innen kurz- und diinnsplitterig. Spiter wird
das Periderm rissiger, es bildet sich Borke und die Rinde
wird der China rubra de Cosco fhnlich. Querschnitt:
Ein schwarzer Havzring unter dem Periderm, an der Grenze
des Bastes ein Kreis von Saftrohren; Bastzellen sehr klein, '
radial geordnet. — Réhren dieser Art finden sich hinfig un-
ter der Huanoeorinde; von derselben Art stammen Howards
»Colorada de Cusco (scrobiculata) — Bark of C. scrobiculata
(50 Years in England)® und ,Soft Carabaya bark.“ Ebeu
so gehiirt Cascarilla amarilla de Chito Paw., eine Beisorte
der China lutea, hierher,

Ein ziemlich dickes Periderm bedeckt die verhiltniss-
miissig ziemlich diinne Mittelrinde, welehe c. 30 Reihen diinn-
wandiger Zellen enthilt. Zwischen diesen kommen nur we-
nige vereinzelte dickwandige Saftzellen vor, die sich nie bis
in den Bast erstrecken, auch wohl fehlen. Ein Kreis ziem-
lich weiter Saftrihren frennt sie vom Bast. Dieser ist von
3 —dreihigen, jedoch keilfirmig nach aussen erweiterten
Markstrahlen durchschyitten. Die durch dieselben begrenz-
ten Baststrahlen sind durch 1- oder nach vorn 2 -reihige
kleinere Markstrahlen, deren Zellen (wie die im erweiterten
Theil der primiiren) sehr stark tangential gestreekt sind, in
sechmale, zuweilen vorn wieder zusammenfliessende secon-
dire Baststrahlen getheilt, deren Fiillgewebe kleiner zellig
ist als das der Markstrahlen. Die Bastzellen sind blassgelb
(%/¢) und stehen in sehr unterbrochenen radialen Reihen ver-

16



62

einzelt oder zu 2 —3 geniihert. Ausser diesen finden sich
noch 2-—3mal dilonere stabfirmige Steinzellen von dersel-
ben Farbe im Fiillgewebe, so dass 2 verschiedene Bastzel-
lenarten, grosse und kleine, vorhanden zu sein scheinen.
Beide sind im Lingenverlanf gebogen, hier und da wulstig,
die Stabzellen an den Enden abgeplattet, die Bastzellen spitz,
zuweilen 2 spaltig.

72, Cortex Cinchonae ovatae Kz & FPae.!), Cascarilla
boba de Pata de Gallereta Fav. Rolren mit einem glatten,
glinzenden, gelblich weissen, hier und da quer eingerizssenen
Kork; wo dieser fehlt tritt die dunkel zimmtbraune Mittel-
rinde hervor; innen zind sie doankel zimmtbrann; aof dem
Bruch nach innen lang - und grobfaseriz. Quersehnitt:
Unter dem weissen Kork zeigt sich die dicke. dunkel brann-
rothe, an der Peripherie noch dunkleve Mittelvinde, die durch
einen Kreis deuntlicher Saftrihren vom Bast getrennt ist;
Bast braunroth, mit selir kleinen, fast schwarzen, radial ge-
ordneten, einzelnen oder gehiiuften Bastzellen. — Es ist eine
alkaloidarme Rinde , die nicht selten der China Jaen pallida
beigemengt ist.

Der Kork ist ziemlich dick, farblos. Die dicke Mittel-
rinde besteht aus c. 50 Reihen diinnwandiger Zellen, zwi-
schen welchen sich ziemlich zahlreiche dickwandige Saft-
zellen finden, die sich jedoch nicht in den Bast fortsetzen.
Ein Kreis von oft schrig vor einander stehenden, weiteren
und engeren Saftrihren trennt dieselbe von dem Bast. Die
grisseren, 2 — 4reihigen Markstrablen erweitern sich wie
gewihnlich  keilfirmig nach anssen, die kleineren =ind
1 — 2 reihig und ihre Zellen kanm grisser als die des Fill-
gewebes in den Baststrahlen, welche Zellen hinfig ein Kry-
stallmehl, selten einen einzelnen grisseren Krystall enthal-
ten. Die Bastzellen (%) sind blassgelb, stehen zuerst ver-
einzelt, spiter in unterbrochenen radialen Reihien oder hiufig
in bis ans 9 vereinigten Zellen bestehenden Groppen. Aunf
dem Lingsschnitt sind sie ziemlich lang, verschieden dick,
unregelmiissig - spitz endend, seltner die innersten mit gris-
serem Lumen und kirnigem Inhalt versehen,

Cortex Cinchonae scrobiculatae M. & Bpl.#). Sie

1 Pawvon's Art izt von der Weddell's verschieden, shen 2o gehdrt keine
von HMoward diesor Art zogeschricbene Rinde hierher, sondern theils zo
Cinch. Condaminea, theils za Cingl, scrobicnlata.

) Diese Rinde, so hinfig und so vielgestaltiz sic heuto fir sich und als
Beimengung anderér Rinden in den Handel kommt, war Pacon nicht bekannt,
denn seine ..|'|.‘|.I‘¢¢'ldr|. ala nnmujnﬂn", die fowerd anf sinige diezer Rinden
bezicht, gehirt 2u C. macrocalyx, Howard's ,Bark from Carabaya, rich in
Quinine, 1854 — Cinchonabark (B), very rich in Quinine, 1854, 77 C. Obal-
diana Y. — Cinch. ovata var. inedita macrocarpa Wedd. — Bark of C. mi-
crantha from Bolivia, 1851. =— Bolivianbark rich in alkaloids, 7 €. micranthas
var. — Bark of 0. ovatae var., ? comes occasioonl with Calisaya. — Bark
from Feru, C. micrantha, ? attempted to be zold as Calisaya, 1849 pehiren
simmtlick zu dieser Art, dic auch in den dentschen Handel als Clhioa Caralaya
und Glter als Calisaya gelangt ist. Auch Quinquina rouge de Cuzeo DI £ B.
und Quinguing faux Calisaya DY, & B, scheinen nach den freilich nicht beson-
ders schimen Priparaten von Phoebus hierher za gehiren. Eben so halte ich
Quina dodosa Pav. nor far sine stark warzige hoamaliesartige Rindenform der
. sorobiculata

kommt in 2 Hauptformen vor: bei der einen ist die jiingere
Rinde, der China griseaiihnlich, mit einem milchweissen, rizsi-
gen Periderm versehen, welches allmihlich dicker und rissiger
wird und endlich durch Bildung von Borke verdringt wird,
spiter werden Borkeschuppen abgeworfen und die bis 6"
dicke Rinde erscheint danu auf der Oberfliche matt roth-
braun, entfernt querrissig. jiinger eben, ilter unehen, stellen-
weise noch mit einem ditnnen, weizsen Kork bedeckt, zuletzt
wird sie der Ch. Calisaya dhnlich, von der sie sich leicht
durch die langfasrige Bruchfiiche wnterscheidet, Bei der
anderen Form bleibt der Kork lange zugegen, ohne sich
stark zu verdicken, wird vein dunkelbraun, bildet Korkwar-
#en und bildet 20 Rinden, die als China Hoamalies in den
Handel kommen. QGuerschnitt: Mittelrinde, wo sie noch
vorhanden ist, rothbraun, durch einen Kreis von Saftréhren
von dem Bast getrennt; Borke geschichtet. korkig; Bast-
zellen alz feine, dunkle, in radialen Beihen stehende Punkte, —
Sie kommt theils als China Calisaya fibrosa, theils als China
Huamalies, auch als China rubiginosa, China de Cuzco,
China Uritusinga suberosa ete, in den Handel und ist nach
Howard eine alkaloidreiche Rinde.

Periderm oder dicker Kork, spiiter Borke, bei der die
Schichten lange zusammenhiingen, che sie abgeworfen wer-
den; die Steinzellen und selbst die Saftrihren behalten in
den abgestorbenen Rindeschichten ihren vollen Umfang bei
und sind daher auch noch bei ilteren Exemplaren zu erken-
nen. Die Mittelvinde aus ¢, 30 Zellenreiben enthiilt zahlreiche,
meist stark tangential gestreckte, dickwandige Saftzellen.
Die Saftrihren sind ziemlich gendhert und weit und bilden
einen einfachen oder doppelten Kreis. Die Markstrallen des
Bastes sind nach vorn keilformig erweitert, mit sehr stark
tamgential gestreckten Zellen; die Baststrahlen laufen daher
in diesem Theil des Bastes spitz aus, das Fillgewebe der-
selben ist sehr kleinzellig; die Bastzellen (4. %) sind sehr
reichlich vorhanden, blassgelb. stelien in dichten, geniher-
ten, radialen Reihen, zuweilen in Doppelreihen und sind zu-
mal nach innen fast ununterbrochen: diinne stabférmige
Steinzellen finden sich ansserdem im Fillgewebe.

Cortex Cinchonae conglomeratae, Cascarilla co-
lorada de Loxa de la provincia de Jaen Pae. — Rihren G
im Durchmesser, bis 2°' dick, aussen perlgran, stellenweise
heller oder dunkler, mit schmalen. ziemlich tiefen und ge-
niiherten Querrissen, die durch Zusammenfliessen ziemlich
o die Rihre reichen und mit kurzen diinpen Lingsfurchen,
innen dunkel zimmtbraun, and anf der Bruchfliche ziemlich
langsplitterig. Quersehnitt: Periderm ziemlich dick, in-
nen braunschwarz ; Mittelrinde diinn, ohne Harzring, auf der
Grenze mit einem ziemlieh dichten Kreise von Saftrdhren;
Bast sehr dick, mit keilfirmig nach aussen erweiterten
Markstrablen und einzelnen, zu ziemlich dichten, radialen
Reihen vercinigten Bastzellen. — Sie kommt unter Loxa-
China vor und wird von Droguerieen auch als China Psendo-
Loxa ansgegeben.

' Die Peridermzellen sind mit einer rothbrannen Masse er-
filllt. Die Mittelrinde besteht aus c. 20 Reihen dinnwandiger
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Zellen, zwischen denen reichlich dickwandige Saftzellen vor-
kommen, die auch in dem dusseren Bast vorhanden sind.
Die Saftrihren sind sehr geniihert und finden sich oft in 2
wechzelnden Reihen. Die Markstrahlen des Bastes sind wie
immer bei jingeren Rinden nach vorn keilfirmig erweitert.

Die Zellen des Fiillgewebes der Baststvallen weichen in der
Grisse von denen der kleinen Markstrahlen nicht bedeutend
ab; Bastzellen {“;_s) sind reichlich vorhanden, zitronengelb
und stehen einzeln in unterbrochenen radialen Reiben; stab-
formige Steinzellen sind nicht vorhanden.

Tafel XXXIIL

73. Cortex Cinchonae purpureae, Cascarilla de hoja mo-
rada Prv. Rihren mit ziemlich ebenem, lingsrunzligem, selt-
ner zart querrissigem oder gar mit Korkwarzen versehenem
Kork, von gelblich weizser oder gelbgraner, stellenweise
weisslicher Farbe, der spiiter durch Borke ersetzt wird, in-
nen gelb-zimmtfarben., grob gestreift und im Bruch korz-
splittrig. Querschnitt: Kork weiss; Mittelrinde ziemlich
dick, dunke]l zimmthraun, gegen den Kork dunkler, mit
weissen, verkiirzten Querstreifen (Saftzellen); durch einen
Kranz von Saftrihren vom Bast getrennt; dieser mit radial
geordneten Bastzellen, — Eine geringe Sorte, zuweilen der
China Jaen pallida und auch der Ch. Huanoco beigemengt.

Der Kork ist innen farblos, anssen oft mit brauner Sub-
stanz erfillt. Die Mittelrinde besteht aus 35—40 Reihen
dinnwandiger Zellen, zwischen denen zumal gegen den Kork
sich zahlreiche, dickwandige Saftzellen und dinnwandige,
mit einem Krystallmeh] erfillte Zellen finden. Zwei geniherte
Kreise von Saftrihren, die spiter hiufig durch endogene
Zellenbildung ausgefiillt werden, trennen die primire Rinde
vom Bast. Die nach aussen keilférmig erweiterten Mark-
strahlen des Bastes enthalten dort meist einige Steinzellen
und zerstreut Krystallzellen. Das Filllgewebe der Baststrah-
len besteht ans Zellen, die kleiner sind als die tangential
gestreckten der meist Ireihigen kleinen Markstrahlen. Die
Bastzellen ("%/1s) sind gold- bis orangegelb, ungleich dick, zu
undentlichen tangentialen Zonen geordnet, im dusseren Theil
gedringter, zuweilen zu Gruppen vereinigt. dicker, verkiirzt,
im inneren mehr vereinzelt, diinner, verlingert, die innersten
hiinfig noch nicht villig verholzt; stabfirmige diinne Stein-
zellen finden sich ansserdem im Fiillgewebe der Baststrahlen.

Sie steht der C. lutea sehr nahe, aber die, zahlreichen
Steinzellen und die Krystallzellen unterscheiden sie von der-
selben.

Cortex Cinchonae suberosae, Cascarilla blanca pata
de Gallinazo de Loxa Pav. Die jingeren Rinden, 1 dick, in
Rihren von 14" Durchmesser, stehen ihrem dusseren Aus-
sehen nach in der Mitte zwischen denen der (. conglomerata
umbellulifera, sie sind minder tief rissig als jene, tiefer rissig
als diese, aschgran, mit dunkleren Stellen, innen zimmtbraun
und im Bruch lang- und grobsplitteriz. Querschnitt:
Ein dunkler Harzring unter dem Periderm, ein Kreis dunkler
Saftgiinge an der Grenze der Mittelrinde und des Bastes,
welcher radial geordnete Bastbiindel erkennen lisst. — Sie
kommt als Huanocorinde in den Handel. Die von Howard
als Ch. suberosa bestimmte Rinde gehort zu Cinch. micro-
phylla Pav,

Die junge Rinde ist mit einem dicken Periderm versehen,
spiter bildet sich Borke, welehe die Mittelrinde und die
Saftrihren abgliedert. Die Mittelrinde besteht aus 20—25
Reihen diinowandiger Zellen, zwischen welchen sich ziemlich
reichlich dickwandige Saftzellenbefinden, die anch nicht selten
im dnsseren Bast vorkommen. Die Saftribren sind ziemlich weit,
verschwinden spiter. Die Bastzellen (™/5) stehen in Gruppen,
selten in dichten Reihen, dazwischen auch vereinzelt und
lassen eine tangentiale Apordnung nicht verkennen.

Cortex Cinchonae amygdalifoliae Wedd.') Die
Rindeliegtin 2— 4" dicken Stiicken vor. Die jingere in Rihren,
die dltere in fast flachen Sticken, Jene ist mit cinem diinnen,
weithen, gelblichweissen, hier und da warzigen Kork be-
deckt, der sich leicht abreibt oder abblittert, so dass die
Mittelrinde mit brauner Farbe hervortritt, innen ist die Rinde
dunkel zimmtfarben, im Broch diinn- und langsplittrig ; spiiter
bildet sich eine weiche, braunrothe, aussen weissliche Borke,
die endlich in Schuppen abgeworfen wird. Die Rihren sind
denen der C. purpurea, die dlteren Stiicke der China flava
rubiginosa dhnlich.

Der Kork ist farblos. Die Mittelrinde ist sehr diinn, be-
steht aus 15—20 Reihen diinnwandiger Zellen, zwischen
denen sich reichliche dickwandige Saftzellen finden. die anch
in dem finsserem Theil des Bastes vorhanden sind. Ein Kreis
von sehr engen Saftrihren trennt die Mittelrinde von dem
dicken Bast. Die grossen, meist 3reihigen Marksirahlen des-
selben verbreitern sich nach vorn keilfirmig, auch die kleinen
Markstrahlen, welche mit einer Reihe sehr kleiner Zellen
beginnen, erweitern sich bald zo 2—4 Reihen bedentend
tangential gestreckter Zellen und weiten sich keilfarmig ans
oder schoneiden schon friher ab, ohne die Mittelrinde zu er-
reichen. Die Baststrahlen sind durch die nahe geriickten
Markstrahlen sehr schmal und die Zellen ihres Fiillgewebes
kleiner als die der Markstrahlen; die Bastzellan (%) sind
sehr reichlich vorhanden, zitronengelb, stehen in hier und
da unterbrochenen Einzel- und Doppelreihen und bilden oft

1) Im anatomischen Bau stebt sie, wenn zie Gberhaupt eine gnte Art ist,
der C. serobiculata ansserordentlich nahe nod anterscheidet sich nur durch die
Doppelreiben und Groppen der Bastzellen, die bei beiden dieselbe Grisss
haben. Auch €. parabolica, Cascar. con hojas rugosas de Loxa Pae., nec
Bergen, welche Klofzech mit C. Mutisii Lamb. identifiziert, hat denselben
Baun, aber eine der €, conglomerata fosserst Sholiche Rinde. Das eine Exem-
plar der von Howserd herrihrenden  Bark of C. Incumaefolia, red waricty,
from Pern® gehirt o C. amygdalifolia, das andere ist eine Varietit der C.
lancifolia. Die Fig. T—10 in Klotzsch's , Abstammung der rothen Chinarinde®
kommen jener, alzo der C. amygdalifolia zu.



Grappen ; noch diinnere, an beiden Enden flache, stabfirmige
Steinzellen finden sich zwizschen den Bastzellen.

Cortex Cinchonae corymbosae Karsten. Esliegt nur
die 1" dicke Rinde eines 16" dicken Astes vor; sie ist aussen
oran, sehy zart lings- und querrissig, innen dunkelbraun und
im Bruch kurz- und dinnsplittrig.

Unter dem Kork liegt die aus 16 — 20 Reihen diinnwan-
diger Zellen bestehende Mittelrinde, in der sich reichlich
theils polyedrisehe theils quer gestreckie Steinzellen finden.
Die Saftrdhren sind sehr eng. Beide Arten der Markstrahlen
erweitern sich nach vorn und ibre Zellen sind grisser als die
des Fillgewebes der Baststrahlen. Bastzellen (%:—g) sind
reichlich vorhanden, nach aussen vereinzelt, dinper, nach
innen dicker, hiufiz in Gruppen vereinigt, blassgelb.

74. Cortex Cinchonae Paltom, Cascarilla con hojas de
Palton Pavon. Rilren anssen grau oder gelblichgran; stel-
lenweise milchweiss, anch schwarz, runzelig, spiter quer-
rissig, mit entferntstehenden, nicht herumreichenden Rissen,
innen gelb zimmitfarben und auf dem Broch kurz- und ziem-
lich grobsplitterig. Querschnitt: Mittelrinde ziemlich dick,
durch eine dunklere Linie (Saftrihren) vom Bast getrennt,
dieser strahlig, mit Bastbiindeln. — Sie findet sich zuweilen
unter China Loxa, auch unter China flava dura; mit der
Quinguina rouge de Mutis DI & B., die Phoebus frage-
weise von ihr ableitet, hat sie keine Verwandtschaft.

Der Kork ist ziemlich dick, farblos. Die Mittelrinde be-
steht ans 30— 355 Zellenreihen mit vielen, dickwandigen
Saftzellen, die nach aussen mehr gedringt stehen. Die Saft-
ribren sind eng, etwa von der Grisse der benachbarten
Zellen. Die keilfirmig nach vorn erweiterten Markstrablen
enthalten hier tangential gestreckte Zellen, die auch in dem
schmaleren Theil grisser sind als die hiufig ein Krystallmehl
filbrenden Zellen des Filllgewcbes der Basistrahlen. Bast-
zellen (%) zitronengelb, vorn diinn und sehr vereinzelt, die
inneren in Gruppen und dicker.

75. Cortex Cinchonae Iuteae'), Cascarilla amarilla de
Inta Pav. ; Cort. Cinch. decurrentifoliae (exe. var, Pac.), Cas-
carilla erespilla ahumada de Loxa Pav. Rohren oder flache
Stiacke, 1—- 1" dick, hart, anssen glatt oder schwach
runzlig, zuweilen mit dicken Korkauswiichsen, gelblichweiss,
innen gelbzimmifarben und im Bruch kurz- und grobsplitte-
rig. Querschnitt: Kork gelblichweiss; Mittelrinde diinn,
durch eine dunklere, aus den zosammengetrockneten Saft-
rihren entstandene Linie vom Bast getrenot, dieser mit
dicken, ziemlich radial, mehr tangential geordneten Bast-
zellen.

Die Sorte der China flava dura. weleche ich zom Unter-
terschiede von der anderen von C. cordifolia stammenden,
spiter zu beschreibenden Rinde ,suberosa™ genannt habe,

1) Hierher gehirt auch die von Warssewics mit den Aesten gesammelte
C. pubescens des Berliner Herbar, ¢ben so eine Rinde, dic unter der Bezeich-
nung Wittstein's Rinde von Howoard hersibet, wibrend die meisten Exemplara
dieser Sorte zu C. lapcifolia gebiren.
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kommt von dieser Art hiufig in den Handel und har mit €.
laneifolia gar nichts zo thun.

Der Kork besteht ans farblosen und braungefirbten
Bchichten. Die Mittelrinde zeigt 20— 25 Reihen dinnwandi-
ger, tangential gestreckter Zellen, ohne Stein-, ohne Krystall-
zellen. Die Saftzellen sind sehr eng. Die grossen Markstrah-
len des Bastes sind mach vorn meist keilfirmig erweitert,
die kleinen dagegen undeutlich, Die Baststrahlen enthalten
reichliches Fillzewebe, dessen Zellen nicht anffallend kleiner
sind als die der Markstrahlen; die Bastzellen (%/45) sind gold-
bis orangegelb, ungleich und tangential geordnet, oft grup-
penfirmig vereinigt, fast abwechselnd dicker, kiirzer, stein-
zellenartig und diinner, mehr verlingert, in dem jiingsten
Theil des Bastes spiiclich, vereinzelt und noch dioner und
ldnger.

Cortex Cinchonae Calisayae (v. p. 60 taf. 30).
Bastzellen in unterbrochenen radialen Reihen (%),

76. Cortex Chinae ruber durus?'), Cort. Cinchonae rubrag
des Atlas, Cascarilla colorada de Huaranda Quito FPavon.
von Cichona sucecirubra Pae.; Quinguina rouge vif
i, & B. nach den Priparaten von Phoebus. Rihren oder
flache, bis 3" dicke Rindenstiicke, erstere aussen mit einem

1) Yon der China rubra finden sich zwei in Textar und anatom. Bao ver-
schiedene Sorten im Handel, dic von mir schon in der 1ten Auflage meiner
Pharmakognosie als China robra dura wod sobercsa onterschieden wurden.
Beide Binden sind auch den Englindern bekannt. Denn erstere (Ch. rubr.
dura) findet sich in unserer Sammlung als ,Commercial red Bark from the
branches: of the trae C. saccimbra Pae, 1856° von Howard mil.gtﬂuill. fred-
lich nor in dinnen Ribren, ehen dabin gehort die gleichfalls von Foerd her-
stammende ,Bark of C. rufinervis Wedd * Die andere (Ch. rubra saberosa),
die eigentliche China rubra unserer festlindischen Offizinen, besitzen wir auch
in Harvard schen Exemplaren in unserer Sammlang als ,commaercial Red Bark®,
apsserdem poch cin dabin gehbrendes mit Rinde versehencs Stammstick ans
derselben Quelle. Anch Peron kanote beide Rinden, 1]_4:;||uj4:;|1|.:| China rubra
dura, findet sich unter der oben angefihrten Bepennung . Cascanlla colorada
de Huaranda Quits® von Cinchona suceirabeas Pagon abgeleitet, diese dagegen,
Chinn rolra suberosa, unter der Signatur ,Cinchona magnifolia Flor. Peruy.,
oblongifolia Mutfs. Esta ez |a verdadera Quina roxa de Hufis (was unwahe
ist, wie alle Bezichungen der Cinchonen von Peru auf die von New-Granada) ls
Liay arollada ¥ cortezon®. Da non dic bereits frither beschrisbene und abge-
bildete Rinde der C. (Ladenbergia) magnifolin, gleichfalls in Paron's Samm-
Iung vorhamden, Zusserlich und im anat. Bag villig verschieden ist, so geht
daraus hervor, dass Pavon die Stammpflanze seiner (uina roxa, d. h. China
rubra suberosa, micht gekannt hat, denn unmizlich konnte er die kleinblathige
Cinchone mit der grosshliithigen Ladenbergie verwechseln, Non habe ich aber
erst jetzt cine Rinde der Pavon schen Sammlung aus dem Konigl. Herbar er-
halten, ,Cascarilla serrana de Huaranda Quito, Cinchona coccinea Pae.®,
welehe zwar bei den beiden Brochstficken nicht in der Farbe, demn sie sind
huamaliesartig. wohl aber in der Textur ond im anatomischen Bau mit jingerer
China rubra suberosa Gbereinstimmen. Daher halte ich ez fir entschieden, dass
Cinch. succirubra die China rubra durs ond fir wabrscheinlich, dass Cinch.
coccinea die China rubra suberosa liefert. Was nun in der Kiotzseh - Schachs-
schen Arbeit die Beweisfihrung anbelangt, dass die Cinch. succirubra Stamm-
pllanze der China robra suberosa sei, denn diese Rinde ist wesentlich allein
der Untersuchung unterworfen, so musste nachgewiesen werden, dass die ana-
tomischen Verhilinisse der 4 untersuchten Objecte, die gchon fm Voraus der
. suceirnbira supponiert wurden, identisch seien mit denen der Originalpflanze
won Paron; das ist onterblicben und musste unterbleiben, wenn nicht das
Gegentheil bewiesen werden sollte, denn die Rinde der Paron'schen Planze
hat einfach dem Ban der China rubra dura, aber nicht dem der China rubra
saberesa.
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milchweissen, querrissigen, lingsrunzligen Periderm be-
deckt, welches sich leicht von der Rinde trennt und daon die
dunkel zimmtbraune, matte, mit Lingsrunzeln und Quer-
rissen versehene Mittelrinde frei lisst, innen roth zimmitfar-
ben, auf dem Broeh fein- und langfaserig. Im Alter bildet
sich eine harte, derbe, spride, rothbranne, stellenweise weiss
iiberflogene, vorherrschend lingsrissige, mit KEorkwarzen be-
setzte Borke und ein dicker, braunrother Bast!).

Das Periderm ist sebr dicht uwnd dunkel gefirbt; die
giemlich dicke Mittelrinde besteht aus ¢, 35 Reihen diinn-
wandiger, mit einer tief rothen Flassigkeit erfiillter Zellen,
ohne Steinzellen. Die Saftréhren filllen sich hiufiz durch
endogene Zellenbildung, sind aber selbst bei alten Rinden
noch sichtbar, Die Markstrahlen des Bastes erweitern sich
keilfirmig nach anssen und ihre Zellen sind grosser als die
des Fiillgewebes in den Baststrahlen. Die Bastzellen (/;)
sind roth oder orange, stehen in stellenweise unterbrochenen
radialen Reihen ond sind nicht selten anch tangential ge-
ordnet. Bei der flteren Rinde sind die Zellen der kleinen
Markstrahlen nicht mebr von denen des Fiillgewebes zu
unterscheiden, so dass die breiten Baststrahlen nur von den
parallel verlaufenden grossen Markstrahlen begrenzt werden.

Cortex Cinchonae glanduliferae?) Pav.,nec Pip-
pig, nec Howard. Cascarilla negrilla, Cinchona undulata,
olim glandulifera Pav. Diinne Rihren, anssen aschgrau, stel-
lenweise schwirzlich, zartquerrissig, innen blass zimmtfarben,
im Bruch kurz- und grobsplittrig. Querschnitt: Ein dunk-
ler Harzring unter dem weissen Periderm; ein Kreis von
Saftrihren an der Grenze des Bastes; dieser sehr diinn, mit
wenigen Bastzellen. — Die Rinde kommt als feine Loxachina
in den Handel. Einige von Howard als zu C. Chahuarguera,
C. nitida How., C. Condaminea How. gehorig bestimmte
Rinden gehiiren hierher.

Das Periderm ist dick, anssen farblog, innen dunkel-
braun. Die diione Mittelrinde besteht auns etwa 25 Reihen
diimnwandiger Zellen, ohne Steinzellen oder enthiilt wenige
vereinzelte. Die Saftrihren stehen einzeln oder 2— 3 neben
oder auch schriig voreinander. Die Markstrahlen des Bastes
sind weitzellig, nach vorne erweitert; die Baststriinge schmal,
mit kleinzelligem Fiillgewebe, die fdussersten Bastzellen sind
gehr dinn, die folgenden dick (%), goldgelb, einzeln, in
Keihen, auch in drmlichen Gruppen.

Tafel XXXIII.

77. Cortex Cinchonae Uritusingae Pav.?) Die Rihren sind
denen der Cinch. conglomerata und suberosa sehr Ghnlich,
anssen mit einem spriden, stellenweise schwiirzlichen oder
aschgraunen, ziemlich tief und derb querrissigen, lingsronz-
lichen Periderm wersehen, iomen zimmifarben, im Bruch
grobsplittrig. Querschnitt: Periderm schwarzbraun; Mit-
telrinde hell zimmtfarben, gleichfirmig ; Saftrohren unter der
Lupe nicht zu erkennen; Bast von gleicher Grundfarbe, mit
radialen Reihen deutlicher dunkler Bastzellen. Die ilteren
Rindenstiicke haben eine gross quadratisch-gefelderte, ge-
schichtete Borke und einen zimmtfarbenen, ziemlich lang-
splittrigen Bast. Die Baststiicke endlich sind bis 47" dick,
die diinneren zeigen noch die Eindriicke von den Rissen der
Borke, die dickeren sind mit flachen Borkegruben oder stel-
lenweise noch mit Borkeschuppen versehen. Die jiingeren
Rinden kommen als China Loxa, iltere von Carabaya als
Calisaya morada, Calisaya empedermida How. in den Handel.

Die Peridermzellen sind mit schwarzbrannem harzigem
Inhalt versehen. Die Mittelrinde besteht aus e. 25 Reihen
dinnwandiger Zellen, ohne Steinzellen und enthilt ent-
sprechend den Baststrahlen des Bastes in dieser Richtung
kleinere Zellen. Die Saftrihren sind sehr eng. Die Zellen des

1) Dis Beschraibung der ilteren Rinde ist nach sinem in meinem Besitz
befindlichen Exemplar gegeben.

%) In unserer Sammlong finden sich R3bren, zhemlich flache, mit Borke
bedeckte und endlich flache, horkelose Rindensticke, ansserdem eine Rinde
von Tofalle und einige von Howard bostimmte, mit cinem sebr dicken Kork
bedeckte Rindenstiicke, die jedoch oicht zu dieser Art gehren. Die Abstam-
mung der Rinde von Tafalls ist unbekanst, die korkreiche Rinde gehirt zu
€. scrobiculata,

Berg, Atlag 2, pharm. Waarsnkunde.

Fillgewebes der Baststrahlen sind weit kleiner als die der
Markstrahlen, welehe wie gewdhnlich nach vorn keilformig
erweitert sind; die Bastzellen (%}, %) sind blassgelb, nach
vorn mehr vereinzelt, danp oft in abgebrochenen Reihen,
seltner gruppenfirmig; zumal nach innen in unterbrochenen
Reihen, aber dentlich tangential geordnet. Die stirkeren
Rinden haben eine geschichtete Borke, in deren Rindelagen
gich noch dickwandige SBaftzellen und Saftréhren erkennen
lassen. — Die Rinde von Tafalle unterscheidet sich durch
reichliche Steinzellen in der Mittelrinde, Krystallzellen in dem
Fiillgewebe des Bastes, spirlichere Bastzellen (1/5).
Cortex Cinchonae Condamineae®) Hb. & Bpl
Rinde an vorjibrigen, 4— 6" dicken Zweigen sehr diinn,
graubraun, lingsfurchig, an den Knoten mit ringfirmigen
Querrissen an 116" dicken Aesten %" dick, anssen grau,
stellenweise milehweiss, dicht- und zart-lings- und querris-
sig, mit aufgeworfenen Rindern, innen dunkel zimmtfarben;
bei 3'" dicken Rindenstiicken huamaliesartig, aussen uneben,

1}y Voo C. glandulifers Pae. kenne ich nur junge Rinden, so dass ich Gber
den typischen Charakter nicht ortheilen kaon, Die von Pippig gesammolten
Rinden gebfiren einer anderen Art an, vielleicht der C. Heicheliana How., ob-
gleich der von Howard dargestellte anat. Ban mit dem unserer Rinden von
Foppig und Reiekel nicht Gbereinstimmt, da bei gleichem Alter der Rinden
letzteren die Saftrohren feblen und die dbrigens ehen 2o dicken Bastzellen
(*f;) in Einzel- und Doppelreihen stehen.

#) Es gehiren zu dieser Art: Cinchona Apolobamba Pav., die Marcapata
bark von fleward, cben so dessen C. ovats 1850, C. micrantha theilweise nnd
nach den Priparaten von Phoebus, die freilich hier nicht recht genfipen, Quin-
quina gris rould Equatear und Quing. Garabays plat s, ep. D0, & B., dagogen
nicht Quing. Loxs gris fin DI & B., nicht Howard's Quina fina de Loza, die
die Rinde von C. glandolifers Pav. ist \

17



66

weissbraun, stellenweise schwarzbraun, hier und da mit
korkigen, innen braunrothen Borkeschuppen oder tiefen langen
Borkegroben, innen zimmthraun, im Bruch fasrig; flache Bast-
platten endlich calisayaartiz. — Die jungen Rihren kommen
als Pseudo Loxa, die stirkeren als Huamalies-, die Bastplat-
ten als Beimengung der Calisayachina in den Handel.

Die junge Rinde ist noch mit einer Epidermis bedeckt,
spiter bildet sich ein schwarzbraunes Periderm, endlich
Borke. Die Mittelrinde besteht aus ¢. 16 Reihen diinnwandi-
ger Zellen, ohne Steinzellen. Die Saftrihren sind enger als
die benachbarten Zellen und schon beim Sjihrigen Ast ver-
schwunden. Das Fillgewebe der Baststrahlen ist kleinzellig
verglichen mit den Markstrahlen: die Bastzellen (%) sind
blassgelb und stehen in wnterbrochenen Keihen,

Cortex Cinchonae Obaldianae K., Quina Carmin,
aus Neu Granada, von Warszewies gesammelt, ist der China
flava sebr dhnlich, vorwaltend lingsfurchiz, mit gelblich
weissem, weichem Kork bedeckt, der leicht abschiilfert, innen
gelb zimmtfarben, im Bruch splittrig. Querschnitt: Unter
dem weisslichen Periderm zeigt sich ein dunklerer Harzring ;
die Saftréliren sind unter der Lupe nicht zu erkennen; Bast-
gellen in radialen Reihen.

Im anpatomischen Bau ist sie der vorigen dhnlich. hat
aber einen fast farblosen Kork ; Steinzellen sind in der Mittel-
rinde nicht vorhanden, wodureh sie sich von der China flava
fibrosa unterscheidet; die Saftrihren sind sehr eng; die
Bastzellen (%/;) sind rothgelb, nicht so nahe geriickt wie bei
der Uritnsinga, aber ebenfalls in radialen Reiben; stabfir-
mige diinne Steinzellen sind vorhanden. ;

Cortex Cinchonae australis Wedd. Cochabamba
Bark [fow. Flache oder wenig rinnenfirmige, bis 3 dicke
Rindenstiicke, von blasser Zimmtfarbe, mit flachen Borke-
gruben, stellenweise mit dicken, schwammigen Borkeschup-
pen bedeckt, im Bruch fasrig.

Kork brannroth. Mittelrinde ziemlich dick, ohne Stein-
zellen, Saftrihren eng., Bastzellen (%5, %) blassgelb, vorn
zerstrent, nach innen in Reihen, wie bei C. scrobicalata,

78. Cortex Cinchonae heterophyllae Marv. Cascarilla ne-
grilla o negra Pav. Diinne Rinde mit aschgranem, stellen-
weise schwirzlichem, zart querrissigem Periderm, innen dun-
kel zimmtbraun, im Bruch mit wenigen, kurzen, dicken
Splittern. Querschnitt: Rinde schwarzbraun, dicht; Saft-
rihren unter der Lupe nicht deatlich; Bast chokoladebrann

mit wenigen Bastbiindeln. — Eine in etwas dickeren Rih-
ren vorliegende Varietit hat deutlichere (QJuerrisze, einen
dunklen Harzring nnter dem Periderm , einen mit dunklen
Bastbiindeln durchsetzten Bast und einen mehr splitirigen
Bruch. Kommt als Loxa - China in den Handel.

Das Periderm ist sehwarzbraun, Die Mittelrinde besteht
ans ¢, 25 Reihen dionwandiger Zellen, ohne Steinzellen,
Die Saftribren sind sehr eng, unter sich entfernt. Zellen der
nach vorn keilfirmig erweiterten Markstrahlen grisser als
die des Fiilllgewebes der Baststrahlen; Bastzellen (*%5) blass-
gelb, spirlich, vercinzelt, nach innen in Gruppen. Das Par-
enchiym der Rinde enthilt reichlich mit cinem Krystallmehl
erfiillte Zellen.

Il. Saftrohren an der Grenze der Mittelrinde unnd
des Bastes nicht vorhanden.

79, Cortex Chinae ruber suberosus'), im Atlas unter der
unrichtizgen Bezeichnung Cort. Cinch. succirubrae abgebildet;
Quinguina rouge pale JX. & B. nach den Priparaten von
Phoebus, von Cinch. coccinea Pevor? Rihren, rinnen-
firmige oder flache, bis 6" dicke Rindenstilele, mit einem
weichen, schwammigen, dunkel rothbrannen, mit weichen
Korkwarzen oder Korkhickern bedeckten Kork und einem
dicken, briiunlichrothen, fasrigen, im Bruch diinn- und lang-
splittrigen Bast.

Kork dick. Mittelrinde bleibend, aus ¢. 35 Reihen diinn-
wandiger Zellen, ohne Steinzellen. Saftrihren 0. Grosse
Markstrahlen des Bastes nach vorn keilfdrmig erweitert,
kleing desgleichen oder im weiteren Lingenverlauf wieder
abnehmend und verschwindend ; Zellen derselben tangential
gestreckt, griosser als die des Fiillgewebes der schmalen
Baststrallen ; Bastzellen (% — W.] meist braunroth, in unter-
brochenen Keihen.

Die Rinde muss sehr langsam wachsen, denn bei einem
von Howard mitgetheilten, 6 im Durchmesser haltenden
Stammstiick unserer Sammlung ist die Rinde kaum eine
Linie dick, so dass ein Stamm mit 6'"' dicker Rinde, wie sie
doch nicht selten im Handel vorkommt, 3° Durchmesser we-
nigstens haben miisste. Diese Rinde unterscheidet sich von
der China rubra dura, abgesehen von der Textur, dadurch,
dass sie keine Borke, sondern nur Kork bildet, dass die
Saftrihren schon jungen Rinden fehlen und dass die Zellen
des Fiillzewebes kleiner sind als die der Markstrablen.

Tafel XXXIV.

80. Cortex Cinchonae nitidae Kz, & Pav., nec How,,
Cascarilla fina Pernana Pare. Réhren von 2 — 12“* Durch-
messer und Y3 — 1" Dicke, aussen vorwaltend schware oder
dunkelbraun, seltner stellenweise weisslich iiberflogen, mit
regelmiissigen, ziemlich tiefen, sehr geniherten, an den Rin-
dern anfgeworfenen Querrissen und zahlreichen, anastomo-
sierenden Lingsrunzeln versehen, so dass die Oberfliche

schuppig - runzlig erscheint, innen dunkelzimmibraun, ohne
Harzring. — Sie kommt als Psendo-Loxarinde im Handel vor.

Das Periderm ist rothbraun. Die Mittelrinde hesteht ans
c. 25 Reiben diinnwandiger Zellen, ohne Steinzellen und ist
nur ausnabmsweigse mit sehr vereinzelten versehen. Saftrih-

1) Zu wergleichen die Anmerkong zom Cort. ruber durus pag. 64.
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ren 0. Filllgewebe der Baststrahlen mit Zellen, die kleiner
gind als die der keilformig nach aussen erweiterten Mark-
strahlen; Bastzellen (% & "/1) gelb bis braunroth, ungleich,
zuerst in Gruppen, spiter in unregelmissigen, unterbroche-
nén Keihen, zumal nach innen periodisch dicker und diinner
und dadurch in tangentialen Zonen. Sie ist villig verschie-
den von Howard's Quina cana legitima.

81. Cortex Cinchomae Chahuarguerae Pav., Casearilla
Chahvarguera Pav. Nach Pav. stammen Case. amarilla fina
del Rey. la colorada fina del Rey, la crespilla negra von Va-

- mietiiten derselben Art. Rohren aussen aschgrau, stellen-
- weise schwiirzlich, fein querrissig und lingsrunzlig, bei
dickeren Rinden etwas derber, innen zimmtbraun, im Bruch
meist grobsplittrig. Querschnitt: Unter dem Periderm
ein dunkler Harzring; Mittelrinde zimmtbraun; Bastzellen
oder Bastbiindel in Reihen. — Kommt als Loxachina in den
Handel,

Periderm braunroth. Mittelrinde ohne Steinzellen, ans
¢. 20 Reihen diinnwandiger Zellen. Saftrihren 0. Fiillgewebe
der Bagtstrahlen aus Zellen, die kleiner sind als die der keil-
firmig nach anssen erweiterten Markstrahlen; Bastzellen (5/s)
blassgelb, zuerst meist in Gruppen und entweder anch spi-
ter noch zu radial gestreckten Biindeln vereinigt (vergl. d.
Abbild.) oder in Reihen unmittelbar an einander geriickt und
nicht selten mit benachbarten zu einer kleineren Gruppe ver-
ginigt; stabformige Zellen im Bast.

82. Cort. Cinch. micranthae R:. § Pav., nec Pipp.;
Cascar. provinciana blanquilla Pav. Réhren oder flache
Rindenstiicke, jene vorwaltend lingsfurchig, zart querrissig,
anssen graubraun, stellenweise aschgran, innen gelbbraun.
Die ilteren bis 3'" dicken Rinden der Var. oblongifolia
Wedd. anssen mit weichem, weisslich gelbbraunem Kork,
zahlreichen Lingsleisten und Korkwarzen, innen dunkler
gelbbraun, im Bruch splittrig; der Var. rotandifolia Wedd,
bis 6 dick, aussen mit weichem, weisslichem Kork und,
wo dieser abgerieben ist, brawnroth, ebenfalls mit Lings-
leisten und Korkwarzen, sehr spit erst Borkeschuppen bil-
dend, innen braunroth. Querschnitt: Kork weiss; Mittel-
rinde bei jungen Rinden zn einem braunen Harzring zusam-
mengefallen, bei dlteren in der Peripherie allein dunkler;
Bast mit deutlichen, radial geordneten Bastzellen. — Die
jiingere Rinde kommt als Huanoco China, die altere und
zgwar die der Var. oblongifolia als China Huamalies, der
Var. rotundifolia als falsche rothe China im Handel vor.

Kork mehr oder minder dick. Mittelrinde aus 20— 25
Reihen diinnwandiger Zellen, die hiufig ein Krystallmehl ent-
halten, gewohnlich ohne Steinzellen. Saftrohren 0. Fiill-

gewebe der Baststrahlen aus Zellen, die nicht auffallend klei-
ner sind als die der nach aussen keilformig erweiterten
Markstrahlen, gleichfalls oft mit einem Krystallmehl erfiillt,
Bastzellen (%, 4, 3} var. rtdf.) in unterbrochenen Reihen,
nach innen bei dlteren Rinden dichter, vereinzelt oder zn
2-8 in meist 2reihigen Gruppen.

Cort. Cinch. hirsutae Rz & FPav., Cascarilla fina
delgada de Loxa Pav. Sie liegt nur in diinnen Rohren vor:
diese sind aussen mit einem fein lings- und querrissigen,
schwiirzlichen Periderm versehen und, wo dieses abgerieben
ist, rein braun, innen dunkel zimmtbraun, im Bruch wenig
fasrig. Querschnitt: Bin dunkler Harzring unter dem Pe-
riderm durch Zusammentrocknen der Mittelrinde gebildet:
Bast wegen geringer Entwickelung mit wenig Bastzellen.

Periderm farblos oder schichtenweise brannroth. Mittel-
rinde mit c. 20 Reihen diinnwandiger Zellen, ohne Steinzel-
len, in derselben den Baststrahlen entsprechend Zellenreihen,
die minder tangential gestreckt sind als die den Markstrah-
len entsprechenden Lagen (wie bei C. Uritusinga). Saftrih-
ren (. Bast mit iiberwiegendem Zellgewebe, welches theils
den Markstrahlen theils dem Fillgewebe der Baststrahlen
zukommt, Bastzellen (%3 & %) ungleich, nach aussen sehr
vereinzelt und diinner, pach innen dicker, zu 2-3 vereinigt.

Cort. Cinch. lanceolatae Rz § Pav., nec How.,
Casearilla boba amarilla Pav. Es liegen nur junge Rinden
vor, die mit einem stellenweise weisslichen, sonst braunen,
warzigen Kork versehen sind. In reichlicher Auswahl finden
sich in Pavon's Sammlung die Rinden einer Varietit von
demselben anatomischen Bau jener, als Quina de Calysaya
Fav., der sie bei oberflichlicher Betrachtung #hnlich er-
scheint und so die Ursache gewesen ist, sie auf die Boliviani-
sche Rinde zu beziehen. Sie findet sich in bedeckten und
unbedeckten Rohren und in unbedeckten Platten vor. Die
Réhren sind mit einem spriden, schwarzbraunen, stellen-
weise aussen weisslichen Periderm bedeckt, welches in
grosse, quadratische Felder getheilt ist, es trennt sich spater
vollstindig von der mait rothbraunen Mittelrinde, welche
noch die Eindriicke der Querrisse und Lingsfarchen zeigts
der Bast ist zimmtbraun, im Broch fasrig. Querschnitt:
Periderm dick, fast schwarz; Mittelrinde zimmtbrann; Bast
mit radialen Keihen sehr diinner Bastzellen.

Peridermzellen mit dunklem Inhalt. Mittelrinde aus
¢. 35 Reibhen dinnwandiger Zellen, ohne Steinzellen. Saft-
réhren 0. Fillgewebe der Baststrahlen aus nicht wesentlich
kleineren Zellen gebildet als die der nach aussen keilfirmig
erweiterten Markstrahlen. Bastzellen(%/;) ungleich, blassgelb, -
#uerst sparsam, vereinzelt oder zn 23 vereinigt, spiter in
unterbrochenen Reihen; stabformige diinne Steinzellen im
Fiilllgewebe der Baststrahlen.



Tafel XXXV.

B3. Cort. Cinchonae lancifoline Mwf., Cort, China flavus
fibrosus. Flache, rinnenformige , seltner gerollte Sticke von
verschiedener Dicke , auf der Aussenfliche mit einem diin-
nen, fast silberweiszen oder blass ochergelben, etwas schim-
mernden, sehr weichen, leicht abblitternden Kork bedeckt,
gpiater Borke bildend, Bast ocher-, orangegelb oder roth-
zimmtfarben, leicht zerfasernd, im Bruch lang- und diinn-
splittrig, —

Die Rinde ist jung von cinem graven rissigen Periderm
bedeckt und erscheint dann der granen China dhnlich, spi-
ter bildet sich der weiche Kork., Im Allgemeinen findet sich
bei den Rinden des Handels ein farbloser Kork, eine mit
zahlreichen, dickwandigen Saftzellen durchsetzte, auns ¢. 20
Lellenreihen bestehende Mittelrinde ohne Saftrihren, ein mit
schmalen Baststrahlen versehener Bast, dessen Bastzellen
(%s, 'fs) Einzel- und Doppelreihen bilden, welche nicht selten
als Grappen anftreien, und reichlich untermischt sind mit
diinnen, stabférmigen Steinzellen. Die dickwandigen Saft-
zellen sind oft sehr bedentend tangential gestreckt, bilden
hiufig eine zusammenhingende Schicht und finden sich anch
in dem ZHusseren Bast; die kleinen Markstrahlen sind sehr
entwickelt und die Zellen grisser als die des Fillgewches
der Baststrahlen. — Die Art ist verfinderlich, daher finden
sich auch mancherlei Abweichungen im anatomischen Bau
der Rinden, dennoch weichen einige so bestindig ab, dass
sie sehr woll als die Rinden selbstindiger, bis jetzt noch
nicht niiher bestimmter Arten angesehen werden kinnen.
Dahin gehdren eine von den verschiedenen Rinden, die als
Wittstein's bark in den Handel gekommen sind, die zahl-
reiche Steinzellen, aber nur sehr diinne Bastzellen (%) be-
sitzt. Eine andere ans Chiguinguera!) stammende Art
stimmt nach den Priparaten von FPhoebus am besten mit
der Quingu. ronge orangé M. & [, iiberein, sie hat reich-
lich Steinzellen und dicke (%), in dichten Reihen stehende
Bastzellen, dahin gehirt anch die von Howard als Jheavy
bark from New- Granada 1554, C. lancifolia® bestimmte,
¢. 8" dicke Rinde. Die Rinde der Var. discolor Karst.
scheint mir nach wiederholter Untersuchung gegen meine
friihere Ansicht von der der Hauptart dennoch nicht wesent-
lich verschieden.

84. Cort. Cinch. macrocalyeis Pav., Cinchona de hoja
redonda, cava, (uina amarilla de Loxa, Cascar. de Cuenca
Pav, Bie liegt nur in bis 1 dicken Rohren vor, diese sind
gefurcht, zart- und abgebrochen- querrissig, aussen grau-
braun, stellenweise aschgran oder schwiirzlich, innen zimmt-
farben, im Bruch grobsplittrig. Querschnitt: Mittelrinde
diinn, dunkel; Bast mit radialen Bastbiindeln. — Kommt
hiinfig als Loxachina in den Handel. Hierher gehiren die
Aeste der Cinch. ovata des Berliner Herbar.

1) Ez kemmt ans Chiguinguaera abér auch dis Rinde von C. Pitayensis.

Periderm ziemlich dick, aussen farblos, innen rothbraun,
Mittelrinde mit 20—25 Reihen dinnwandiger Zellen, zwischen
denen sich bald reichlicher bald drmlicher dickwandige Saft-
zellen finden, die keine zusammenhingende Schicht bilden,
auch nicht in den Susseren Bast treten. Saftrihren 0. Grosse
Markstrahlen nach vorn keilfdrmig erweitert, kleine Mark-
strablen lreihig, mit grossen, tangential erweiterten Zellen;
Baststringe kleinzellig, mit umfangreichen, tangential ge-
ordneten Bastbiindeln, Bastzellen (*/;) blassgelb.

Cort, Cinch. lucumaefoliae Pap. !, Cascarilla con
hojas de Lueuma Pav. Rohren e. 3" dick, mit sproder, tief
querrissiger, an den Rindern aufgeworfener und lingsfurchi-
ger, aussen graubrauner, stellenweise brannschwarzer Borke,
innen dunkel zimmthraun, im Bruch lang- und grobsplittrig.
Querschnitt: Borke dunkelbraun, Bast innen mit nndent-
lich radialen dunklen Bastbiindeln. Eine Varietit derselben
findet sich in Pavon’s Sammlung in 2'" dicken Halbrihren,
diese sind mit einem dinnen, weichen, blass briunlich
weissen, schwach ronzlichen, sich abschilfernden Kork be-
deckt, wo dieser fehlt, eben, dunkel zimmtfarben, stellen-
weise mit Borke bedeckt.

Die Borke enthilt zwischen den granen Peridermschich-
ten noch reichlich dickwandige Saftzellen. Die Mittelrinde
besteht iiberwiegend ans diesen Saftzellen, die sich anch in
dem fAusseren Theil der Markstrahlen und dort bedeutend
tangential gestreckt finden. Saftrihren 0. Markstrahlen keil-
formig erweitert. Bastzellen (%) braun orange, vorn mehr
vereinzelt, bald in Gruppen, auch vereinzelt. oft in tangen-
tialer Anordnung ; stabfirmige Steinzellen fehlen. Bei Paron’s
Varietiit sind meist die Gruppen anfgelist zu dichten tangen-
tialen Keihen.

Cort. Cinch. stupeae Pap., Casearilla estoposa de
Loxa Pav., unterscheidet sich nicht wesentlich von der vori-
gen. Bei dem Pavon'schen Exemplar sind die Gruppen mehr
kurz unterbrochene Einzel- und Doppelreiben von Bastzellen,
daher sehr geniiherte, nicht sebr reichzellige Gruppen, bei
den floward schen kommen auch 3reihige, tberhaupt um-
fangreichere Gruppen vor. Hierher gehbirt auch die Rinde
von U, lanceolata floward, Die Hindenexemplare sind auch
dusserlich den HMavor'schen der C. lncumaefolia dhnlich.

1y Die von foward gogetene anatomische Abbildung ist ziemlich genman,
aber die von ihm bestimmten Rinden gehtren nur theillweise hiechor, denn
saine von dieser Art abgeleitete Calisaya v. 5t. Fé gehirt za C. lancifolia, seine
. lucamaefolia var. rubra acs Peru izt ganu's»cht und theils eine der . lanci-
folia nahe stehende Art, die auch als eine der verschiedenen Wittstein-Rinden
ansgegeben ist, theils C. amygdalifolis. Was die grossen, bis 9" dicken, bor-
kigen Exemplare seiner Bark of C. locumaefolia from Peru® anbelangt, so
gehiren sie nicht za Parvon's Haoptart, mégen aber vielleicht der Varistat zu-
kommen, obgleich die Bastzellen in Doppel- und Einzelreibon von 2 —18 Zellen
ohne Unterbrechung vor einander stehen, dazwischen auch versinzalt und diese
Anordnung mehr der ©. microphylla zukommt, die dagegen our spirlich Stein-
zellen in der Mittelrinda enthElt.
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Cort.Cinch. microphyllae Pav., Cascarilla crespilla
con hojas de Roble Pav. Die Rinde, denen der C. lucumae-
folia und stupea Zhnlich, liegt nur in jingeren Exemplaren
vor. Sie bildet schon frith Borke. Die dickwandigen Saftzellen
gind in der Mittelrinde nicht so reichlich vorhanden, bilden
daher auch keine zusammenhingende Schicht, zuweilen
fehlen sie fast ganz. Saftréhren 0. Die Baststrahlen sind
schmal, ihr Fillgewebe gegen das der nach vorn keilfirmig
erweiterten Markstrahlen kleinzellig; die Bastzellen (%)
sind vorn zu langen, schmalen Stringen, dann in Gruppen
und Reihen vereinigt. — Hierher gehért auch cine Art von
Casc. hojas de Zamba fHow. und die Rinde der C. suberosa
How.

Cort. Cinch, subcordatae Pae., Cascarilla Pata de
Gallinazo Pav. Jingere Rinden eben, zart-querrissig. aussen
graubraun, stellenweise weisslich, innen zimmtfarben, ltere
huamaliesartig, warzig, im Bruch splittrig.

Kork, spiter Borke. Mittelrinde auns . 25 Reihen diinn-
wandiger Zellen, zwischen welchen zerstreat Steinzellen
vorkommen. Saftréhren nur in den jingsten Rinden vorhan-
den, spiter fehlend. Bastzellen (*°'*) ungleich, vereinzelt,
in Reihen und in Gruppen, meist tangential geordnet.

85. Cort. Cinchonae cordifoliae Mut., China flava dura
laevis. Rihren, rinnenfirmige oder flache, etwas gedrehte Rin-
denstiicke, bis 8% dick, aussen ziemlich eben, lingsrunzlig
oder lingsfurchig, mit weichem, gelblichweissem, etwas
glinzendem, stellenweize abgeriebenem Kork, innen ocher-
gelb, im Bruch kurssplittriz. Querschnitt: Mittelrinde
gelbbraun, in der Peripherie dunkler; Bast mit Reihen ver-
einzelter kleiner Bastzellen.

Der Kork ist farblos oder schichtenweise gelbbraun. Die
Mittelrinde besteht aus ¢. 35 Reihen diinnwandiger Zellen,
zuweilen einige Steinzellen enthaltend. Saftrihren 0. Mark-
strahlen mehr oder weniger breit keilformig nach aussen
erweitert, Zellen meist breit tangential gestreckt; Baststrah-
len eng, mit kleinzelligem Fillgewebe; Bastzellen (Y3 & %)
ungleich dick, in unterbrochenen radialen Rethen, nicht
selten in einer Hegion reichlicher als in den benachbarten,
zuweilen sehr sparlich (C. Tucujensis Karsten?) wie bei
einer Rinde aus Guajaquil und von Restrepo, anch an 3 — 9

Berg. Atlas = pharm. Waarsnkande,

ohne Zwischenzellen vor einander stehend, auch wohl seit-
lich genihert und dadurch sehr vereinzelte kleine Gruppen,
zwischen den @brigen vereinzelten Bastzellen darstellend,
selten wie bei einem Expl. der C. cordifolia var. rotundifolia
von Howard in groszeren Groppen und aoch dicker, zugleich
reichlich mit Steinzellen versehen, vielleicht einer selbstin-
digen Art zukommend. Die dicken Bastzellen haben zoweilen
ein offenes Lumen. Dinne stabfirmige Steinzellen sind
anszerdem im Bast vorhanden.

Cort. Cinch, Pitayensis Wedd., How.? China Pitaya,
Pitaya naranjada fow., Cort. Cinch. bicoloris Warsz. von
FPopayan. Bis 4 dicke. rinnenformige Platten oder Bruch-
stiicke, mit einer schwammigen, ocherfarbenen, heller und
dunkler braun geschichteten, quadratisch gefelderten, endlich
in Borkeschuppen abblitternden Borke bedeckt und mit
einem zimmtfarbenen, harten, dichten, onterseits fein ge-
streiften, im Broch kurz- uod dinnsplittrigen Bast versehen.

Die jiingere Rinde ist mit einem farblosen Kork bedeckt,
anter dem sich vor der spiter eintretenden Borkebildung eine
aus ca. 20 Reiben bestehende braunrothe Korkschicht bildet.
Die Mittelrinde besteht ans ca. 30 Reihen dinnwandiger Zel-
len, ohne Steinzellen. Saftrdhren 0. Markstrahlen des Bastes
nach vorn keilfirmig erweitert. Fillgewebe der Baststrahlen
nicht auffallend kleiner als das der kleinen Markstrahlen.
Bastzellen {"f..] gleichmissig, dinn, in unterbrochenen radia-
len Reihen. Eine von Chiquinguera ausgefithrte Varietit ist
mit wenig Steinzellen versehen.

Cort. Cinch. Pelalbae FMav., Cascarilla con hojas de
Zamba Pav., nee How. Es liegen nur junge Rinden vor von
huamaliesartigem Aussehen ; sie sind mit einem sehr diinnen,
dunkelbraunen, zartrissigen Kork bedeckt, der sich leicht ab-
lost und die ebene, dunkelzimmtbraune Mittelvinde zaom Vor-
schein kommen lisst, im Bruch ist sie kurzsplitirig.

Dier Kork ist schichtenweise farblos und bravnroth. Die
Mittelrinde besteht aws ca. 35 Heihen diinnwandiger Zellen,
ohne Steinzellen. Saftréhren 0. Markstrablen des Bastes
nach vorn kaum erweitert. Fiillgewebe der Baststrahlen nicht
auffallend kleiner als das der Markstrahlen. Bastzellen (7s)
unter sich gleich, blassgelb, in sehr unterbrochenen Reihen,
guweilen zu 2—3 vereinigt; stabformige Steinzellen nicht
vorhanden.

15
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Tabelle zur mikroskopischen Bestimmung der bedeckten Chinarinden.

I. Bastzellen in Gruppen, zugleich auch stellenweise vereinzelt oder in Reihen.
A. Saftribren an der Grenze der Mittelrinde vorhanden.
1. Steinzellen reichlich in der Mittelrinde,
a. Bastzellen sehr dick (#2/,).
«. Bastzellen vereinzelt und in Gruppen, tangential geordnet
b. Bastzellen mitteldick (12/;—3/).
a, Saftrihren weit.
a. Stabzellen im Bast nicht vorhanden.

..............

1.l. Mittelrinde dick, ¢. 50 Reiben . . . . . . .. . .. ataal] -ni- fnlileiold G.
2.2 Mittalpinde dinn; 20—25 Rafham s o0 0 b Soe i e e St G,
b Stabdellen’ im Baat Vorlamden i e oa 6oscmaas o R e .
i Saftrithren eng.
a. Mittelrinde diinn, 16 —20 Reihen; Krystallzellen fehlend . . . . . .. 0 0 o0 L . G
b. Mittelrinde ziemlich dick, 30—35 Reihen; Krystallzellen jm Bast . . . . . . . . . C.
g Bamteallan ARnn (MY i e e e e e s S e C.
2, Steinzellen in der Mittelrinde fehlend oder sehr vereinazelt.
a. Bastzellen sebr dick (15);;), dunkelzelb, hiunfiz tangential gereibt . . . . . . . .. . .. C.
b. Bastzellen mitteldick (104 —%/.); Saftrihren eng.
=, Stabzellen im Bast; Krystallzellen nicht sichtbar G
B. Stabzellen fehlend; Hrystallzellen rveichlich . . . . . . 0o oo e o0 @ mn e B
B. Saftrihren fehlend.
1. Steinzellen fenlend oder sehr vereinzelt.
a. Bastzellen sehr diinm (%); Stabzellen im Bast . .. . . 000 Oo0 0 Do oLy L. L
b. Bastzellen dick (1, —=).
& Bastzellan in Reibhen und in Groppeas oo a8 o o 0 o o tedisoen Dakba et s C.
P Bastzellan;tangential saonlmal o asie oty oooanpaa i i Sl L e s i G,
2, Steinsellen in der Mittelrinde reichlich.
a. Periderm; Steinzellen keine Schicht bildend; Bastzellen (12);) blassgelb . . . . . . . . . . C.
b. Borke: Steinzellen keine Schicht bildend; Bastzellen () blassgelb . . . . . . . . .. . C.
c. Borke; Steinzellen eine Schicht bildend; Bastzellen (%) orange . . . . . . . . .. . .. Q!
1l. Bastzellen in radialen Reihen oder vereinzelt, nicht in Gruppen.
A. Saftriihren fehlend.
1. Steinzellen in der Mittelrinde reichlich vorhanden,
a. Bastzellen (%8s —7) in Einzel- und Doppelreihen; Stabzellen im Bast . . . . . . . . . . C.
2. Steinzellen fehlend oder sehr vereinzelt.
a. Bastzellen unter sich ziemlich gleich dick.
a. Bastzellon dfion. (5). o cadinlen Beiemy, . . oo 08 o w0 o i oo fuyim o o v (f ags o LI
. Bastzellen ziemlich diinn (%), in sebhr unterbrochenen Reihem . . . . . . . . . . . . LB
. Bastzellen mitteldick (1)
a. Mittelrinde diinn, aus 35 Keihen; Bastzellen in unterbrochenen Reiben . . . . . . .
b. Mittelrinde dick. aus ¢ 50 Reihen; Bastzellen in Einzel- und Doppelreiben C.
b. Bastzellen sehr ungleich (35 — W),
o, Stabzellen im Bast; Mittelrinde avs e. 35 Rethen.
"o e | P T S e | e e BT e e e e T e e e C.
b. Borke; Fillgewebe mit den Markstrahlen gleichzellig . . . . . . . . ... . . .. C.
B. Stabzellen fehlend; Mittelrinde ans 20—25 Reihen.
o Bastzellen! gphr: spiiclich v .« .8, Gxamllawis . dod S L st Amnsprary . .
b. Bastzellen in radialen Reihen, periodisch wogleich . . . . . . . . . . o o . . . C.
B. Saftréhren an der Grenze der Mittelrinde vorhanden.
L. Steingellen fehlend oder sehr vereinzelt; Bastzellem mitteldick (% —5).
a. Saftrihren eng.
2, Mittelrinde ans 16 Keihen; Bastzellen in unterbrochenen Reihem . . . . . . . . . . G.
B Mittelrinde aus 25 Keiben; Bastzellen nach innen tangential geordnmet . . . . . . . . C
b. Safteiibren weit; Bastzellen mittel [19/).
a, Mittelrinde aus 25 Reihen; Bastzellen stellenweise gehinft . . . . . . . . . o . . .. C.
B, Mittelrinde ans 30 Reihen: Bastzellen verkiirzt, in wnterbrochenen Reiben . . . . . C.
1o Mittelrinde ans 35 Reilen; Bastzellen verliingert, in unterbrochenen Reiben . . . . . .
2, Steinzelien vorhanden; Saftriiliren weit,
a. Bastzellen mitteldick (190,
= Mittelrinde aus 20 Keihen; Stabzellen im Bast fehlen . . . . . . . . . . . . .. .. C.
g, Mittelrinde aus 30 Reihen; Stabzellen im Bast vorhandem . . . . . . . . . . . . . C.

b. Bastzellen diinm (4, — ).

o, Mittelrinde aus 30 Reiben; Bastzellen in ununterbrochenen Reiben; Stabzellen vorbanden C.

B
. heterophyllae.
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C.
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C
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C.
C,
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C.
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suberosae,
purpureas.

corymbosae.
Palton.
amygdalifoliae,
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Obaldianae.

. O, Uhahuarguerae.

micranthae.
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. macrocalycis.
. microphyllae,
. lnenmaefoliae.

. lancifoliae.
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. Pitayensis.
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hirsutae.

. mitidae.
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Tafel XXXVL

86. Cortices Cinnamomi interiores.

A—E Cortex Cinnamomi Zeylanici, Feiner
Zimmi, von Cinnamomum Zevlanicum Breyr., Fam.
Laurineae.

Lange, /s im Durchmesser haltende, aus mehren
Yy— 1 mm. dicken, gemeinschartlich spiraifirmig oder
von beiden Réindern eingerollten Innenrinden gebildete
Raliren, aussen blass gelbbraun, eben, matt, heller
(durch Bastbindel) geadert, unterseits dunkier, aur dem
Bruch etwas fasrig. Quersehnitt: Fin schmaler hel-
ler Streifen (Steinzellenring) begrenzt awssen den Bast,
der sumal nach tnnen (auf der frizchen Schuittiiche)
dunkler und hier wndeutlich strahlig gestreift ist.

Durch Abszchaben sind von der jungen frischen Rinde
das Periderm und der grisste Theil der Mittelrinde entfernt,
s0 dass wesentlich nur der aussen von einer Steinzellen-
schicht, welche vereinzelte Bastbiindel enthiilt. begrenzte
Bast zugegen ist. Dieser wird von 1 — 2-reihigen, nach
aussen keilformig erweiterten, braonrothen Markstrahlen,
die jedoch nicht bis zum Steinzellenringe reichen, durch-
schnitten. Die dadurch begrenzten Baststrahlen sind beden-
tend breiter als jene und enthalten in einem braunrothen
Fiillgewebe mehr oder weniger deatlich tangential geordnete
Bastzellen , ausserdem finden sich im Bastparenchym zer-
sirent grosse, elliptische, dinnwandige, farblose Schleim-
zellen und in den Markstrahlen braunrothe Oelzellen; die
durch den eingetrockneten Inhalt braunroth gefirbten Pa-
renchymzellen enthalten sehr kleine Stirkekirner. — Der
Steinzellenring besteht aus 2 -4 Reihen grosser, mit dent-
lichen Verdickungsschichten, verdstelten Porenkanilen und
meist noch mit einem zuweilen Stirkekirner enthaltenden
Lumen versehener, farbloser, meist tangential gestreckter
Steinzellen. In dem peripherischen Theil dieses Ringes
finden sich bald niher bald entfernter von einander einzelne
kleinere oder grissere Bastbiindel, welche meist aus der
Oberfliche des Ringes hervortauchen und die helleren ana-
stomosierenden Adern auf der Aussenfliche der Drogue bil-
den ., aber nur dann deutlich werden, wenn die Mittelrinde
vollstindig abgeschabt war: villig frei auf der Aussenfliche
des Bteinzellenringes liegen sie nicht. Hiufiz sind die Stein-
zellen, welche unmittelbar das Bastbiindel umgeben. diinner,
gleichfalls in die Linge gestreckt. aber sie bleiben immer
an den Enden flach, bedentend kiirzer als die Bastzellen, die
sehr lang und an beiden Enden spitz ansgezogen sind. Durch
die Bastbiindel gehirt der Steinring schon zum Bast, nicht
aur Mittelrinde (Innenrinde Schleiden) wie Schleiden will,
Die Bastzellen dieser Biindel kommen mit denen iberein,
welche im Inneren des Bastes vorkommen, sie zeigen auf
dem Cjuerschoitt bei stirkerer Vergrisserong eine diinne
Aussenbiille und 2 dicke, gallertartiz erscheinende Ver-

dickungsschichten , von denen die innere gewlhnlich noch
ein offenes Lumen hat. Auf diesen Steinring folgt nach innen
gine aus mehren Zellenreihen bestehende Schicht von Pa-
renchym. gegen welche die nach vorn verbreiterten Mark-
strahlen verlanfen, dorch deren Zusammenfliessen die Schicht
gebildet wird. Dies Bastparenchym enthiilt selten eine ver-
einzelte Bastzelle, aber gegen die Baststrahlen vereinzelte
Schleimzellen und besteht aus dilnnwandigen, tangential ge-
streckten Zellen, welche einen eingetrockneten braunrvothen
Farbstoff und sehr kleine Stirkekdrner enthalten. Nicht sel-
ten finden sich in dieser Schicht grosse, oft }Y: des Bastes
einnehmende , derbe , hellere Steinzellengruppen, die sich
auch anf dem Lingsschnitt als voregelmissig verlaufende
Stringe verfolgen lassen. Die 1 — 2 -reibigen Markstrahlen
bestehen aus Zellen, die grisser sind als die des Fiillgewe-
bes der Baststrahlen, im CQluerschuitt meist etwas tangential-,
im Lingsschnitt etwas horizontal - gestreckt. Sie enthalten
besonders die braunrothen, glinzenden. rundlichen oder el-
liptischen Oelzellen. die oft zu Querveihen vereinigt sind ;
die iibrigen durch den Farbstoff aber minder dunkel gefirbt
enthalten Stirkekirner. Die Baststrahlen zeigen sich je nach
dem Alter der Rinde verschieden, bei ganz diinnen Rinden
waltet das stirkehiltige, durch den braunrothen Inhalt ge-
firbte Fillgewebe vor und nur sehr vereinzelt finden sich in
demselben die anf dem Querschnitt tangential breiteren
Bastzellen; bei dem dlteren, bis 1 mm. breiten Bast bilden
sie dichte, tangentiale. aus 1 -2 Reihen bestehende und von
den benachbarten Reiben durch eine Reihe Bastparenchym-
zellen getrennte konzentrische Lagen. Die Parenchymzellen
des Filllzewebes sind weniger tangential gestreckt, als die
der fnssersten Bastparenchymschicht, haben aber denselben
Inbalt. Auf dem Lingsschnitt, erscheinen sie ein wenig in
die Linge gestreckt und unterscheiden sich dadurch von den
Markstrahlenzellen. Seltner kommen anch in diesem Fill-
gewehe Oelzellen vor, hiufig dagegen die oben erwilinten
Schleimzellen, die in den Markstrahlen fehlen. Die hinfig
noch von dem Periderm bedeckte, also vollstindige Rinde
der ilteren Aeste oder, wie Einige wollen. einer Varietit
dieser Art kommen als Cassia lignea in den Handel,
unterscheiden sich aber im apatomischen Bau wesentlich nur
dadurch. dass die Bastschicht weiter ausgebildet ist.

F— KA. Cortex Cinnamomi Cassiae, Zimmtkassie,
von Cinnamomum Cassia Nees, Fam. Laurineae.

Verschieden lange, Y,—7/,"" dicke, von dem Periderm
und der Mittelrinde hiufig nur unvollstandig befreite, zu
einfachen e. " im Durchmesser haltenden Rilren ein-
gerollte Rindenstiicke, aussen rothbraun, ier wnd da (von
den Dlattnarben) dunkler gefleckt, selten mit helleren
Adern versehen, auf dem Bruch korkiy. Querschnitt:
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uun'ﬁ'e'g,_ flass rothlbrown, ehivas marmoviert, nach tnnen
wneleutlich .’;h'ﬂi’:fﬂ-_rl,r_

Da bei dieser Drogue das Schilen, wenn es dberhaupt
Statt fand, nur oberfiiichlich geschah, so ist noch der grisste
Theil der Mittelrinde, stellenweise auch wohl noch das Peri-
derm vorhanden. Die Mittelrinde besteht aus rundlichen
ouler quer elliptischen, durch den Inhalt blass braunrothen,
von Stivkekirnern strotzenden Parenchymzellen, ewischen
welchen hier und da eine grissere farblose Schleimzelle vor-
kommt. Ein zusammenhingender Steinzellenring, wie er
sich bei der vorhergehenden Drogue findet, ist gar nicht vor-
handen. sondern derselbe scheint aufgeldst in eingelne, un-
regelmitssige . zerstrente, durch reichliches , diinnmwandizes
Parenchym getrennte, ungleich grosse Steinzellengroppen,
die zwar nach aussen wnd innen oft noch vereinzelt hervor-
treten, dennoch aber eine gewizse Zone einnehmen, die man
als die duszsere Grenze des Bastes ansehen muss, da sich
wenn auch spirlich Bastbiindel in derselben vorfinden. Auch
hier wird diese Steinzellenzone durch eine Schicht Parenchym,
welches durch Zousammenfliessen der Markstrahlen entstan-
den ist. von dem inneren deutlicher strabligen Theil des
Baztes getrennt.

Die Steinzellengruppen bilden anch nicht auf dem Lings-
durchschnitt zusammenhingende Stringe, sondern sind hier
und da unterbrochen; die Bastbiindel in dieser Hegion sind
nur diinn. aber von Steinzellen begleitet. Das Bastparenchym
von der Mittelrinde an bis an die Markstrahlen besteht aus
wenig tangential gestreckten Zellen, welche von Stirkekir-
nern strotzen und  einen branmrothen Farbstoff enthalten,
vercinzelt finden sich in demselben grosse. ovale . farblose
Sehleimzellen, Die Markstrahlen sind 1—3-reihig. erwei-
tern zich nach vorn weniger breit keilférmig. enthalten Oel-
zellen und bestelien aus fast quadratischen oder vechteckigen
Zellen, die grisser sind als die Zellen dez Filllgewebes in
den Baststrahlen, Anf dem radialen Lingsschnitt bilden sie ein
manerfirmiges Pavenchym, auf dem tangentialen fillen sie
elliptische Spalten ans und haben den Inhalt der ibrigen
Parenchymzellen. Die Baststrahlen bestehen iiberwiegend
ans einem engzelligen Fiilllzewebe. in welchem sich die el-
liptischen Oelzellen und Schleimzellen und sehr vereinzelt
Bastzellen finden; letztere bilden nur im innersten Theil weit-
liunfige tangentiale Keihen und sind denen der vorhergehen-

den Drogue ziemlich dbnlich, Die Zellen des Fiillgewebes
haben den Inhalt aller Parenchymzellen dieser Rinde. Im
Allgemeinen waltet in dieser Rinde das Parenchym noch
mehr vor als bei der vorhergehenden, besonders aber unter-
scheiden sie sich durchdas Fehlen eines znsammenhingenden
Steinzellenringes. Wegen der spirlichen, sehr zerstreuten
Bastzellen lizst auch die Bruchfliche kanm Fasern erkennen,

Erklirang der Abbildungen.

Bedeutnng der kleinem Buchstaben: & Steinzellen,
f) Oelzellen. m) Schleimzellen, o) Baststrahlen, r} Markstrahlen,
5) Bastzellen, auch Bastbiindel, ¢ Bastparenchym, iz} Steinzellen-
ring mit Bastbiindeln.

A — k. Cortex Cinnamomi Zeylanici.

Querdurchschnittiche siner von beiden Riindern ein-
zerollten Rihre, natiirl. Gr.

Querscheibe durch die Drogue, Ghfach vergr.

Ein Sezment ans derselben 190fach verzr., so dass der
Steinring mit den Bastbilndeln, die grossen Schleim-
zellen im Bastparenchym, die Oelzellen in den Mark-
strallen und die ziemlich tangential geordneten Bast-
zellen zu erkennen sind. In der Zeichmung ist der
Inhalt dez mneren Bastes der Deutlichkeit wegen nicht
ausgefiibrt, aber die Zellen sind wie vorn gleichfalls
mit Stiarke erfillt.

Ein Segzment ans dem radialen Lingsdorchschnitt von
dem Steinzellenringe und zwar einem Bastbiindel inner-
hally desselben bis in das Innere des Bastes. 190fach
vergrissert.

Ein Segzment aus dem tangentialen Lingsdurchschuoitt
der inneren Bastfiiche durch die Region der Bastzellen
entnommen, bei derselben Vergrisserung.

Figz. A.

Fig. B.
Fig. C.

Fig. D.

Fig. E.

Fig. 4 — K. Cortex Cinnamomi Cassiae.

Chnerdurchschnittfliche einer Rdhre, natiirl. Gr

(Juerscheibe durch die Drogoe, Gifach vergr.: die Stein-
gellenschicht izt hier nicht zu einem besonderen Ringe
snsammengetreten und aussen noch von dem Parenchym
der Mittelrinde hedeckt.

Ein Serment ans dem radialen Langsdurchschnitt von
der Region der Steingellen his in das Innere des Bastes.
in gleicher Vergr.

Ein Segment aus dem tangentialen Lingsdurchschnitt
ans der Steiuzellenregion, in gleicher Vergr.

Dinsselhe ans der inperen Region des Bastes.

o
Fig. G.

Fig. H.

Fig. K.
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Tafel XXXVIIL.

87. Cortex Angusturae,') Angusturarinde von Galipea
officinalis Hancock, Fam. Diosmeae.

Flache oder rvinnenformige, bis 1Y dicke, harte
Rindenstiicke, aussen braunlich weiss, stellemweise blaw-
lich, mit Korkwarzen, Kovkleisten oder mit einem dicken,
leicht abzuschabenden, weichen Kovk bedeckt, nur jiin-
gere Rinden rissig, innen, brounrithlich-gelb, ziemlich
ehen, haufig wmit feinen Lamellen abblitterad, im Bruch
eben. Quersehnitt: Derweissliche,bis Tmm, dicke Korkist
durch eine dunkelbraune Linte von der Mittelrinde ge-
trennt, diese von der Farbe der Unterjidgche lisst unter
der Lupe zahblveiche, kurze, weisse (Krystallzellen) und
dunkblere Querstrichelchen (Oelzellen) erkennen wnd ist
nur halb so dick oder eben so dick wie der Bast, des-
sen  dunklere, schmale Baststrallen zu  kedltormigen,
radial- und tangential gestreiften, mit einzelnen grisse-
ren Bastzellengruppen versehenen Biindeln vereinigt sind.

Der Kork ist verschieden dick, hiiufiz zeschichtet aus
* diinn- und dickwandigen Korklagen. Die Mittelrinde ist
dick und besteht aus dilnnwandigen, tangential gestreckten
Parenchymzellen, welche Stirkekorner und Extraktivstoff
enthalten. Zerstrent durch das Parenchym der ganzen Rinde,
finden sich wenig grissere, mit einem Bilndel von Krystall-
nadeln erfilllte, ausserdem bedeutend grissere, ovale Zellen,
welche je nach dem Alter der Rinde ein goldgelbes iitheri-
sches Oel oder Harz enthalten. Der Bast ist ans abwech-
selnden, keilférmigen. engzelligen Bast- und weitzelligen
Markstrahlen znsammengesetzt, die nafiirlich eine umge-
kehrte Richtung zu einander einnehmen, die Spitze der Bast-
strahlen nach anssen, die der Markstrahlen nach innen ge-
kehrt; diese Baststrahlen sind dureh kleinere Markstrahlen
noch weiter getheilt. Die grossen Markstrahlen haben villig
den Bau und den Inhalt der Mittelrinde. Die Baststrahlen
enthalten 5—4 ziemlich tangential geordnete, durch weite
radiale Abstinde von einander getrennte Reihen grosser,
goldgelber Bastbiindel, das engzellige Fiillgewebe aber besteht
aus zahlreichen, diinnen, regelmissig unter sich abwechseln-
den und in tangentialer Richtung verlaufenden Schichten

1) Esz mbissen 2 Gusserlich kaum unterscheidbare Augusturarinden in den
Handel kommen, denn die von Schileiden bezchriebene, mir bisher unbekannte,
weicht dorch den Mangel der grossen, goldgelben, dickzelligen BasthBndal, die
nicht wohl diberschen wrrden kinnen, von der gewdholichen, von Qudemans
und hier abgebildeten und fraher schon beschrichenen ab. Dass 'lF:'g'a:nd anch
erstere untersucht habe, vermuthe ich fast, ocbwohl er in der Beschreibung nach
dem vorgezeichneten Plan nicht auf die Histologie ¢ingehen konnte, da wenig-
stens bei der Abbildung diess Bindel, die bedentend dicker sind als die Oel-
und Krystallzellen, zor Ausfihrung gekommen wiren. Diese Schiciden sche
Rinde wiirde von Gal. Cusparia abstammen kinpen, von der Haneook angiebt,
dass sie eine geringere Rinde liefers, wihrend die oben beschriebene nach Rin-
den- und Planzencxemplaren, dis K. Otto aus Columbien mitgebracht hat, za
{al. officinalis gehirt.

Barg, Atlas z. pharm. Waarsokunde,

zweier verschiedener Gewebearten, von denen die eine Schicht
3—>5 Reihen farbloser, diinnwandiger, mit Stirkekirnern,
Krystallbiindeln oder einzelnen grossen Krystallen erfillter
Zollen enthilt, wihrend die andere aus 2 —4 Reihen inhalts-
leerer, blassgelblicher, zusammengefallener, wenig dickwan-
diger Zellen gebildet ist, die ziemlich den bereits beschriebenen
Bastzellen in der Quassia gleichen. Die grossen goldgelben
Biindel bestelien wesentlich aus dicken, langen, an den Enden
spitzen, mit deutlichen Verdickungsschichten und Porenkani-
len versehenen Bastzellen. aber sie sind zuweilen begleitet von
goldgelben Steinzellen, welche als secundire Markstrahlen
ein Biindel durchschneiden oder aussen dasselbe umgehen
oder anch wohl im Langenverlauf hier und da sich demselben
anreihen. Diese Bastbiindel sind ringsherum von einer Keihe
verlingerter, diinnwandiger Zellen umgeben, deren jede, wie
im Guajak, einen langen, dseitig prismatischen Zwillings-
krystall enthilt. Was nun die blassgelblichen, znsammenge-
fallenen, ein wenig verdickten Zellen anbelangt, so erkennt
man bei sehr feinen, in Aetzlauge aufgeweichten Langs-
sehnitten. dass sie nicht wirkliche Bastzellen sind, sondern
nach beiden Enden schrige auslaufende, kurze Lingsreihen
von gestreckten Bastparenchymzellen, die sich unier sich
normal abgrenzen; sie unterscheiden sich besonders nur
durch den Mange]l abgelagerter Substanzen, was auch bei
anderen Innenrinden vorkommt. Beide abwechselnde Gewe-
beschichten stellen daher nor Lagen von Bastparenchym vor,
dessen Zellen in die Linge pestreckt sind und zumal aof
dem tangentialen Lingsschnitt prosenchyméhnlich erscheinen,
die dinnwandigen derselben haben den oben bereits er-
wihnten Inbalt; die Zwillingskrystalle finden sich nicht in
einer bestimmten Anordnung in Bezug anf die Schichten der
zusammengefallenen Zellen. Auf dem radialen Lingsschnitt
bilden die Markstrahlen ein manerformiges Gewebe, auf dem
tangentialen erscheinen die kleinen Markstrahlen als linien-
firmige bis elliptische, mit 1— 35 Zellenreiben ausgefillte
Spalten, die grossen als bedentendere Zellenschichten.

88. Cortex Cascarillae,') Kaskarille, von Croton Elu-
tervia, Cascarilla & Sloanei Bennet, lineare Jaeg. ete,,
Fam. Euphorbiaceae.

Gerollte oder rinnenformige Bruchstiicke, bis 1™ dick,
hart, sclawer, mit elnem aussen weisslichen oder grau-
wetssen, lings- und querrissigen, sproden, leicht absprin-

Uy D die Drogoe nach Bensnef von verschiedenen Crotonarten abstammt,
50 muss zle von verschiedenen Versendungsstitten anch verschiedenen apato-
mischen Bau zeigen. In unseren Staatsherbarien sind aber kaum oder gar nicht
die Hauptstammarten vertreten, so dass es bel s0 uogenigendem Material fir
jetzt weder miglich ist, die Histologie fur die verschiedensn Spezies und Han-
delssorten festzostellén, noch @berhaupt Pernct’s Angaben fber die Drogue
anatomisch zu prifen. Diesorbalb habe ich fur die Darstellong ein besonders
imstructives, 115" dickes, mit einem sehr dinnen Poriderm badecktes Exem-
plar aus der nenesten Sendung der Dirogue ausgewihlt.

19
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genden Periderm, wo dieses fehit, heller oder dunkler roth-
braun, mit den Findricken vom Periderm, aup der
Unterflache weniy dunkler, eben, gestreift, aur dem Bruch
ehen, chokoladebraun, harzig. Quersehnitt: Periderm
diinn, weiss, oder dicker, graubraun, geschichtet; Mittel-
rinde ditnn, Massbrawn; Bast mit choboladebrawnen, zart
radial gestreiften, keilfdrmigen Bastbiindeln und helleren,
kleineren, wumgekelrt keilfdrmigen Markstrahlen.

Das Periderm besteht aus einer grisseren oder ge-
ringeren Anzahl vor einander gestellter, hiufig eine kirnige
Substanz enthaltender, tafelformiger Korkzellen, von denen
die dussersten allmihlich verwittern. Die Mittelrind e ist ein
Parenchym aus tangential gestreckten, diinnwandigen Zellen,
welche entweder einen rothbraunen Extraktivstoff, oder ein
zitrongelbes fitherisches Oel, iiberwiegend aber Stirkekirner
enthalten. Der Bast besteht aus abwechselnden, 1-, seltner
2reibigen Markstrahlen und in radialer Richtung 2 — 8-
reihigen Baststrahlen, die dureh die sich hier und da nach
anssen keilformig erweiternden Markstrahlen zu umgekehrt
keilfirmigen Gruppen vereinigt werden, Das Parenchym der
Markstrahlen ist in Beschaffenheit und Inhalt nicht von dem
der Mittelrinde wverschieden, auf dem radialen Lingsschnitt
stellt es ein manerfirmiges Gewebe dar, auf dem tangentialen
fillt es die linienformigen Spalten mit 1 —2 Lingsreihen
kleiner, fast kubischer Zellen. Das Fiilllgewebe der Bast-
strahlen erscheint anf dem Guerschnitt etwas enger zellig als
das der Markstrablen und dadurch leicht zu unterscheiden,
hat aber den Inhalt des Parenchyms der Mittelrinde; auf dem
Lingsschnitt sind die Zellen in die Linge gestreckt. Die
Bastzellen sind sehr spirlich uod diinn, an der Spitze der
Baststrahlen stehen sie wohl zu 2——3en gehiuft, im fibrigen
Verlauf einzeln und sehr zerstreat. — Diese Rinde, obgleich
sie dusserlich mehr Ansehn hat, ist keineswegs der iriiher
im Handel gewesenen dunkleren, mit dickerem Periderm
versehenen vorzuziehen, welche sich unter dem Mikroskop
iberhaupt durch die iiberreiche Anzahl der Oelzellen, die
reichlicheren Bastzellen und durch die in der Mittelrinde und

den Markstrahlen hinfiz vorkommenden morgensternfirmi-
gen Krystalldrosen von oxalsanrem Kalk leicht unterscheiden
lisst und unbedingt einer anderen Crotonart zukommt.

Erklirung der Abbildungen.

Bedentung der kleinen Buchstaben: e) Kork, &) Bast-
biindel, !} Oelzellen, s} Krystallzellen, o) Mittelrinde, ¢) Bast-
strahlen, s) Bastbiindel, ¢) Bastparenchym, ) Innenrinde.

87. Cortex Angusturae.

. AL Querdurchschnittliche eciner im Wasser anfgeweichten,
mit dickem Kork verschenen. dickeren Rinde, Lupen-
Zeichnung,

Fig. B. Ein Segment aus derselben, Gifach vergr.

Fig. O, Cerscheibe eifes goldgzelben Bastbimdels mit dem he-

nachbarten Zellzewebe, 190fach vergr.

Fig. D. Segment ans dem radialen Lingsdurchsehnitt mit 2 dicke-
ren goldgelben Bastbiindeln, vorn noch ein Theil der
Mittelrinde, withrend dee ibrige Raum von Bastparen-
chym eingenommen ist, das von Markstrablen durch-
schoitten wird, 63fach vergr.

Fig. E. Segment aus dem tangentialen Lingsdurchschnitt. bei

derselben Vergr.: die kleinen Markstrahlen zls lanzett-

liche oder elliptische, mit kleinen Zellen erfiilite Spal-
tem (), gwel grosse Markstrahlen bei ¢, ansserdem das
gestreckte Bastparenchym und ein Bastbiindel.

88. Cortex Cascarillae.

Fig. A. Querdurchschnitifiiiche einer in Wasser auifgeweichten,
1" dicken Rinde, Lupenzeichnung.

Fig. B. Segment ans derselben, 6ifach vergr. Diese und die fol-
zenden Figuren sind ohne den Zelleninhalt ansgeiiihrt,
da das Bild wegen der geringen Grisse der Zellen un-
dentlich zeworden wiire.

C. Einige Zellenreihen ans dem HKork. 190fach vergr., im
Cuerschnite.

Fig. D. Zwel Bastzellen mit dem benachbarten Gewebe ans der

Spitze eines Bastbiindels, 190fach vergr., im Querschnitt.

Fig. E. Segment aus dem radialen Liingsschoitt des Bastes,

Gifach wergr.

Fig. F. Segment aus dem tangentialen Lingsschuitt des Bastes,

in gleicher Vergrisserung.

Fig.
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Tafel XXXVIIL

89. Cortex Simarnbae, Rubrrinde, von Simaruba offi-
cinalis DC., Fam. Simarubeae.

Verschieden lange, meist sehr breite, mehr oder weni-
ger ausgebreitete, bis 1')2" dicke, selr zihe und fasvige,
gewihnlich der Linge nach aufgerissenc, an den Rin-
dern und auf der Unterfliche zeviaserte, ochergelbe Rin-
denstiicke der Wurzel; auf der Auseenflache mit diinnem,
weichem, silberglinzendém, gelblichweissem Kork wnd
querlaurenden Korkleisten wnd Warzen, spdter mit derbe-
ren Korkhickern besetzt oder stellenweise oder vollstandiy
von dem Ueberzuge befreit und dann wic abgeraspelt er-
scheinend. Querschnitt: Kork sehr diinn; Mittelrinde
dunn, durch Steinzellengruppen wungleichformig; Bast e.
dmal dicker als jene, aws abwechselnden gedrdngten,
dunkleren, schmalen, meist gebogenen und spitz auslaufen-
den Baststrahlen und helleren, linienfirmigen, nach vorn
keilfarmig erweiterten Markstrahlen.

Der K ork ist farblos, ans schlaffen, dinowandigen Zellen
gebildet, die nur innerhalb der dicken Korkwarzen stellen-
weise einen brauwnrothen Inhalt haben, Die Mittelrinde ist
ein schlaffes Parenchym, frei von Stirke und fast farblos,
stellenweise finden sich kleine unregelmissige Krystalle. In
dem Parenchym kommen zerstreut einzeloe oder zn Gruppen
oder zu Stringen vereinigte gelbe Steinzellen vor, welche
theils vollstindig verholet und mit dentlichen Verdickungs-
schichten und Porenkandilen versehen zind, theils noch ein
freies, nicht selten mit einem braunrothen Extraktivstoff er-
fillltes Lomen haben. Der mit seinen Baststrablen unregel-
miissig an die Mittelrinde tretende Bast bestebt aus ab-

wechselnden Mark- und Bastrahlen, die durch tangential

verlaufende Schichten von Bastparenchym durchkreuzt den
Bast anf dem Querdurchschnitt und zumal nach innen sehr
regelmiissig klein gefeldert erscheinen lassen. Die primiiren
Markstrahlen sind 2— 4reihig, erweitern sich aber nach vorn
keilfirmig und verschmelzen so mit der Mittelrinde, in dem
die zuerst radial gestreckien Zellen derselben allmihlich
breiter werden und von denen der Mittelrinde nicht weiter
unterschieden werden kinnen. Die Baststrahlen sind durch
secundire Markstrahlen wiederum mehrfach getheilt und be-
stehen ans zahlreichen, schmalen, tangential abwechselnden
Lagen von Bastbiindeln und Bastparenchym, zwischen
welchen sich, zumal aber in den Bastbiindeln, ohne Ordoung
und hivfiger in der vorderen Hilfte des Bastes gelbe Stein-
zellenstringe finden, deren einzelne Zellen bedeutend grisser
als die Bast- und die Parenchymzellen sind, so dass auch die
Grappen oft durch mehre Bastbiindel reichen. Die Bastbiindel
bestehen aus drmlichen Gruppen farbloser, sehr verlingerter,
ziemlich diinnwandiger Bastzellen, mit weitem Lumen und
geschlingelten Winden. Das Bastparenchym zwischen den
Bastbiindelzonen wird aus 1—4 Reihen dinnwandiger,

schlaffer, farbloser Zellen gebildet, von denen vorziglich im
inneren Theil des Bastes die den Bastbiindeln benachbarten
einen unregelmissigen Krystall enthalten. Auf dem radialen
Lingsschuitt erscheint der Kork wie auf dem Querschnitt.
Die Mittelrinde aus rundlich polyedrischen Zellen ist durch
die Steinzellen und Steinzellengruppen unterbrochen., Der
Bast grenzt sich durch die dussersten Bastbiindel ab, sein
Parenchym ist zuerst von dem der Mittelrinde nicht wver-
schieden, nach innen aber werden die Zellen mehr vertikal
gestreckt; die Krystallzellen kommen® anf dieser Schuoittfliche
nicht reichlich zur Ansicht; die Basthiindel verlaufen ziemlich
gerade. Auf dem tangentialen Lingsschnitt zeigen sich die
Markstrahlen als elliptische, mit 2—4 Zellenreihen erfiillte
Spalten. um welche sich die Bastbiindel beugen, diese sind
aussen von Lingsreihen kleiner, kubischer Zellen begleitet,
deren jede einen unregelmissigen, die Zelle erfiillenden
Krystall enthilt. Steinzellen zu Stringen vereinigt durch-
ziehen hier und da den Raum, der von dem Bastparenchym
ansgefilllt ist.

Die 3 bekannten Rinden der Simarubeen, obgleich in der
Textur so sehr verschieden, zeigen dennoch Verwandtschaft
in dem anatomischen Bau. Am nichsten steht der Simaruba-
rinde die der Picrasma excelsa durch ihren dhnlich gefelder-
ten Bast, die kaum von einander zu unterscheidenden Bast-
zellen und die Krystallzellenreihen im Bastparenchym, aber
einmal fehlen die Steinzellengruppen ginzlich, ansserdem
bildet aber auch die Rinde Borkeschuppen. Die Rinde der
(Quassia amara hat nicht nur nicht noch mebr zusammenge-
fallene, dilonwandige, sondern sogar verwachsene Bastzellen,
so dass auf dem Querschnitt kaum ein Lumen wahrzunehmen
ist. Die Steinzellen dagegen sind noch reichlicher vertreten
als bei der Simarnba, da sie sogar zu einem ununterbrochenen
Ringe zwischen Mittelrinde und Bast zusammentreten. Der
oxalsaure Kalk findet sich hier nicht in Form der kleinen
nnregelmissizen Krystalle, sondern in morgensternfirmigen
Krystalldrusen.

90. Cortex @uercus, Eichenrinde, von Quercus sessi-
liflora Martyn. et Robur L., Fam. Cupuliferae.

Die Rinde jiingerer Stamme oder nicht zu alter Aeste,
aussen zerbrechlich, innen zdhe, bandartiy-jfaserig, mit
einem sehr diinnen, silbergrauen, glinzenden , sich leicht
lasenden Periderm, innen brawnlich oder gelblich, gestreift,
an den Rdandern und auf der Innenjliche leicht in diinne,
linienfirmige, biegsame Bander zersplitternd, im Bruch
aussen zerbrechlich, innen zdhe, bandartig-faserig. Quer-
schnitt: Periderm selr ditnn, rithlich brawn: Mittelrinde
e. Yy der Dicke, aussen grinlich, innen braun; Best briun-
lich, dureh einen Steinzellenving von der Mittelrinde ge-
trennt, kleingef eldert, mit tangential geordneten Feldern.



Das Periderm der Rinde von Quere. sessiliflora
besteht aus flach tafelfirmigen, mit bravorothem Inhalt ver-
sehenen Korkzellen und verwittert anssen allméhlich, wihrend
es innen anwichst, biz spiter Peridermschichten auch innen
eindringen und Borkeschuppen abgliedern. Die Mittelrinde
ist nur diinn und besteht ans ¢, 15 Zellenreihen, deven Zellen
theils Chlovophyll, das jedoch beim Trocknen der Rinde bald
braun gefiarbt wird, theils morgensternfirmige Kreystalldrusen
von oxalsaurem Kalk enthalten. Farblose Steinzellengrappen,
die dorch Jod gelb gefirbt werden, finden sich vereinzelt in
dieser Schicht. Von dieser wird der Bast durch einen unen-
terbrochenen, ans 2—4 Reihen bestehenden Steinzellenrivg,
der in Zwischenriiumen Bastbilndel enthilt, getrennt; Jod
firbt die Steinzellen durch die ganze Rinde gelb. die Bast-
#zellen braun. Der Bast zerfillt in 2 Hilften. die finssere ist
unregelmissig. ohne erkennbaren Verlanf von Markstrahlen
und umschliesst in dem ddie Bestandtheile der Mittelrinde,
ausserdem kleine Stirkekdrner, enthaltenden Bastparenchym
in tangentialer Anordnung derberve Steinzellengrappen und
kleinere Bastbiindel, die nicht selten in derselben Zone ab-
wechseln oder auch ohne Zwischengewebe seitlich an einan-
der treffen, Im inneren Theil des Bastes dagegen bilden sich
abwechselnde  konzentrische Zonen von Bastparenchym,
welehes den Inhalt desselben Gewebes der Husseren Schicht
besitzt, und von Bastbiindeln aus, deren Anzahl bei einer
3" dicken Rinde ¢. 15 betrigt. Die Bastbiindel einer Zone
gind verschieden breit und ez fallen auch wohl ein oder
mehre neben einander stehende Bindel ganz ans und werden
durch Parenchym ersetzt, Gfter bildet sich statt eines Bast-
biindels eine dann gewdbnlich umfangreichere Steinzellen-
gruppe ans. Diese gange innere Bastschicht wird von 1—2rei-
gen, geschlingelt verlanfenden Markstrahlen durchschnitten.
Bei dem Eichenholz kommen bekanntlichin geringerer Anzahl
vorhandene breite und zahlreiche linienformige Markstrahlen
vor. Diese schmalen Markstrahlen durchschneiden anch den
inneren Bast, die breiten aber werden durch eine radiale, zuo-
weilen unterbrochene Eeibhe eben so breiter Steinzellengrup-
pen abgeschlossen. Die Bastbiindel sind von kleinen Zellen
umgeben, deren jede einen einzelnen Krystall enthélt, Aof
dem radialen Lingsschuitt zeigt sich das Bastparenchym der
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finsseren Basthilfte nicht von dem der Mittelrinde verschie-
den, nach innen dagegen wird es straffer; die Markstrallen
bilden ein manerfirmiges Gewebe: die Bastbiindel sind von
Lingsreihen der kleinen Krystallzellen umgeben. Auf dem
tangentialen Lingsschnitt erscheinen die engen Markstrahlen
als schmale, von 1—2 Zellenreihen ausgefiillte Spalten, die
breiten als unterbrochene Stringe von Steinzellengruppen.
— Die Rinde von Quere. Robur L. ist im anatomischen
Bau regelmissiger, die Bastschichten in dem vorderen Theil
des Bastes sind nicht so verworren, die breiten Markstrah-
len sind zwar aunch zuerst durch Steinzellengruppen ge-
schlossen, lisen sich jedoch mach vorn in kleine Markstrah-
len anf.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: ¢ Kork, k) Stein-
zellen, ») Krystallzellen, «) Mittelrinde, 5) Baststrahlen, »] Mark-
strahlen, & Bastbiindel, ¢) Bastparenchym, v) Innenrinde oder
Bast, z) Steinzellenring mit Bastbiindeln.

89, Cortex Simarubae.

Fig. A. Eine Querscheibe der Rinde in Wasser aufgeweicht, Lu-
penzeichnung.

F ag B. Ein Segment ans derselben, 65fach vergr,

Fiz. C. Ein Bastbiindel mit dem umgebenden Parenchym vom
Querdurchschnitt gesehen, in gleicher Yergr.

Fig. D). Segment aus dem tangentialen Lingsschnitt des Bastes,
in gleicher Yerar.

Fig. E. Segment des radialen Lingsschnittes aus dem Susseren
Theil der Rinde, in gleicher Vergr.

Fig. F. Segment des radialen Lingsschnittes ans dem ioneren
Theil der Rinde, in zleicher Vergr.

90. Cortex Quercus sessilifiorae.

Fig. A. Eine Querscheibe der Rinde in Waszer anfgewsicht, Lu-
penzeichnung.

Fig. B. Ein Segment ans derselben, 63fach wergr.

Fig. C. Ein Segment aus dem radialen Liingsschnitt von dem
Kork bis in den Bast, in gleicher Vergr.

Fig. D. Ein Segment aus dem tangentialen Lingsschnitt, in gl.

Vergr.
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Tafel XXXIX.

9l. Cort. Salicis, Weidenrinde von Salix pentandra
L. . a. Arten, Fam. Salicinae.

Dhinne, biegzame Rinden, mit meist glanzender, gritn-
lich-grauer oder rithlich-brauner Epidermis, innen glat-
tem, helizimmtbraunem, im Bruch bldattrig-fasrigem Bast.
Querschnitt: Mittelrinde ditnn; Bast sehr kleinfelderig,
mit tangential geordneten Feldern.

Dic Aussenrinde wird durch die nach aussen ecinseitig
durch Caticularschichten verdickte Epidermis vertreten, die
in dem Verhiltniss sich innen nen bildet als sie aussen ver-
wittert und abschiilfert. Die Mittelrinde ist nicht sehr
dick und wird von einem tangential gestreckten, nach anssen
straffen und zusammenhingenden, nach innen schlaffen und
durch Liicken unterbrochenen Parenchym gebildet, welches
sich hier sowohl auf dem Lings- wie Querschnitt leicht in
rosenkranzfirmige Zellenstringe auvflist und Chlorophyll,
dessen Triger Stirke ist, und in den schlafferen Zellen hinfig
morgensternformige Krystalle von oxalsaorem Kalk enthilt.
Bei dem Eintrocknen nimmt der griine Inhalt der Zellen eine
braunrithliche Farbe an. Der Bast bestebt aus abwechseln-
den konzentrischen Lagen von Bastbiindeln und Bastparen-
c¢hym, die von gendherten, einreibigen Markstrahlen recht-
winklig durchschoitten werden. Die Bastbiindel in den
fusseren, zumal in dem HAussersten Bastringe sind grisser
als die dbrigen, auf dem Querschnitt quer elliptisch und
durch 1—2 oder, da nicht selten besonders im fussersten
Ereise ein Bastbiindel ausfillt, durch mehre tangential ge-
streckte Parenchymzellen, die als unregelmissig verbreiterte
Ausliufer der Markstrahlen angesehen werden miissen, seit-
lich getrennt. Schon in dem 3ten Kreise nehmen die Bast-
biindel an Griase ab, und in den folgenden, die in ziemlich
gleichen Entfernungen abstehen, halten sie sich anf 1—2
Reihen von dickwandigen, mit einem sehr engen Kanal ver-
sehenen Bastzellen. Diese Bastbiindel verlaufen auf dem
radialen Lingsschnitt ziemlich gerade, anf dem tangentialen
dagegen anastomosieren sie auf die mannigfaltigste Weise und
bilden so ein zierliches zusammenhingendes Netz, das durch
die Krystallzellen noch auffallender gemacht wird. Sie sind
namlich anf beiden Flichen, d. h. auf der der Peripherie und
dem Zentrum zugewendeten Seite, mit Lingsreihen kleiner
kubischer Zellen, deren jede einen unregelmissigen Krystall
enthilt, so gleichformig begleitet, dass auf jeder Bastzelle
dieser Fliche ein Krystallzellenstrang liegt, der auch den
Anastomosen folgt; durch Jod werden die Bastzellen braon-
roth gefirbt. Auch die Bastparenchymzonen werden nach
innen regelmissiger, die dusseren sind kaum dicker als die
Bastbiindel und noch das schlaffe, aus tangential gestreckten
Zellen bestehende Gewebe des inneren Theils der Mittelrinde,
auch ebenso mit Krystalldrusen erfillt. Nach inpen aber
werden die Bastparenchymzonen dicker, 66— l6reihig, ihr

Barg, Atlas o pharm. Waarenkunds,

Gewebe straffer, und ihre Zellen auf dem Querschnitt rund-
lich-viereckig, auf dem Lingsschnitt gestreckt. Auch dies
Parenchym  enthilt morgensternfirmige  Krystalldrusen,
welche in den inneren Zonen kleiner sind als in der Mittel-
rinde und gewdhnlich in Lingsreibhen stehen. Die Markstrah-
len bestehen aus einer Reihe radial gestreckter Zellen, welche
keine HKrystalle enthalten, aof dem radialen Lingsschmitt
stellen sie ein mauerformiges Parenchym dar, anf dem tan-
gentialen bilden sie anf der geraden Schnittfliche schmale
Spalten, welche von 5—10 rundlichen, zu einer Lingsreihe
zusammengestellten  Zellen ausgefillt werden, aunf dem
schrigen Schnitt fiillen sie die breiten Maschen der Bast-
biindel als schmales mauerfirmiges Gewebe aus. Bei einigen
Weidenarten laufen die Baststrahlen keilfirmig aus, wie sie
z. B. bei Oudemans Fig. 43, bei Wigand Fig. B dargestellt
sind, doch finden bei der Leichtigkeit, mit der die Weiden
Bastardé bilden, so viele Ueberginge und verwickelte Ab-
weichungen oder Triibungen in der Organisation Statt, dass
man es aufgeben muss, jede beliehige Weidenrinde durch
den Bau des Bastes auf eine bestimmte Art zoriickzufithren;
simmtlich kommen sie jedoch in dem sehr regelmissig tan-
gential gefelderten inneren Bast iiberein.

92. Cortex Mezerei, Seidelbastrinde, von Daphne Me-
gereum L., Fam. Thymelaeae.

Diinne bandartige Rindenstiicke mit einem brdunlichen
Kork, der sich von der griinen Mistelrinde begleitet leicht
trennt von dem dusserst zdhen, biegsamen, zart fasrigen
wund zerfasernden, unterseits gelblich weissen , atlasglin-
zenden Bast. Querschnitt: Kork diinn; Mittelrinde
diinn, griin, zevrizsen; Bast tangential gestreift.

Der Kork besteht aus Reihen schlaffer Korkzellen, von
denen die fHussersten gefirbten allmihlich verwittern ond
abschiilfern; die inneren sind farblos. Die Mittelrinde ist
ans wenigen (6—38) Heihen oft sehr lang tangential ge-
streckter, Chlorophyll enthaltender, sonst farbloser Zellen
gebildet, die zumal gegen den Bast in festerem radialen als
tangentialen Verband stehen, so dass sie hier leicht in Ver-
bindung mit dem fiusseren Bast in tangentialer Richtung
ans einander reissen; die fusseren dagegen hingen mit dem
Eork fester zusammen. Der Bast besteht aus abwechseln-
den, nicht auffallend verschieden dicken, tangentialen Zonen
von Basthbiindeln und Bastparenchym, die durch einreibige
Markstrahlen durchkreuzt werden. Die durch letztere be-
grenzien Baststrahlen laufen nach aussen unregelmiissig aus,
ohne dass sich jedoch schmale, spitze Bastkeile wahrnehmen
lassen. Die dusseren Bastbiindel sind grisser, unregelmissi-
ger geordnet und durch breitere Parenchymschichten, die
ebenfalls in tangentialer Richtung leicht ans einander reissen,

getrennt, nach innen sind sie regelmiissiger vertheilt und
20y
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niher an einander geriickt, doch nie so gleichmissig wie in
der Weidenrinde. Die Biindel selbst nehmen zwar im Allge-
meinen die Breite zwischen 2 Markstrahlen ein. doch sind
gie hiofig sowohl in tangentialer wie radialer Richtung von
vereinzelten Parenchymzellen unterbrochen, so dass sich die
Dicke und Breite des Biindels nor unvollkommen bestimmen
lizst. Auf dem tangentialen Lingsschnitt beugen sie sich
um die linienformigen Markstrahlen gegen einander und stellen
go ein straffes Geflecht vor, dessen Bindel jedoch nicht
anastomosieren wie bei der Weide. Dies abweichende Ver-
halten erklirt sich daraus. dass hier die einzelnen Bastzellen
des Bindels nur lockeren seitlichen Zusammenhang haben,
gich daher selir leicht von einander trennen und isolieren
lassen. Die einzelnen Bastzellen sind farblos, sehr lanz, und
hiufiz an den Seiten mit zahnférmigen Ausbanchungen ver-
sehen. Mit Ausnahme des dussersten Bindels, welehes villig
verholzte Zellen enthiilt, sind die der dibrigen Biindel mit
einem grossen Lumen versehen, dimnwandig, meist abge-
plattet, zuweilen stumpf-, dann hiufig 3kantiz. Wie die
Bastbiindel so haben auch die Bastparenchymzonen ungleich-
missige Dicke, doch sind sie im vorderen Theil dés Bastes
im Ganzen dicker als in den iibrigen Regionen. Bei recht
regelmiissig  ansgewachsenen Rinden scheint es fast, als
wenn in weiteren Abstinden Bastparenehymzonen vorbanden
wiiren, deren auf dem Querdurchschnitt fast tafelférmige
Zellen regelmiissige radiale und tangentiale Reihen bilden
und dadureh den Bast in eine geringere Anzahl von Bast-
zonen theilen, dass diese aber durch diimnere und mehr nore-
gelmissige, dazwischen zur Aushidung gelangende Zellen-
schichten erst weiter in ungleich dicke Zonen zerfallen. Die
Zellen des Bastparenchyms sind in die Linge gestreckt und
enthalten Chlorophyll, dessen Koérnchen gegen das Holz
kleiner, blasser und znletzt villig farblos werden, Krystalle
sind nicht vorbanden. Dhe Markstrahlenzellen sind etwas
radial und mebr oder weniger horizontal gestreckt; sie stel-

len auf dem radialen Lingsdurchschnitt ein mauerformiges
Gewebe dar; auf dem tangentialen fiillen sie schmale, linien-
formige Spalten in einfacher Reihe aus. Diese werden dadurch
2— 3 fach hiher und erscheinen zuweilen selbst 2reihig
duorch Zusammenfliessen benachbarter oder diber einander
stehender, in dem oft nur eine einzelne Bastzelle die Tren-
nung bewirkt. Die Markstrahlenzellen enthalten gleichfalls
Chlorophyll.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: e} Rork, ») Kry-
stallzellen, o) Mittelrinde, o) Baststrahlen, rj Markstrahlen, =) Bast-
biindel, ) Bastparenchyvm, ¢} Innenrinde,

91. Cortex Salicis pentandrae.

Fig. A. Querscheibe der Rinde, in Wasser anfgeweicht, Lupen-
zeichnung.

Fiz. B. Dieselbe bei 1ifacher Vergr. zesehen,

Fig. C. Dieselbe bei 63facher Vergr. gesehen,

Fig. D. Ein Segment ans derselben gwischen 3 Markstrablen und

2 Bastzellenzonen, N0fach vergr.

Fig. E. Ein Segment aus dem radialen Lingsschnitt von dem in-
nersten Theil der Mittelrinde bis in den finsseren Theil
des Bastes, in gleicher Yergr.

Ein Segment ans einem tangentialen Lingsschnitt des
Bastes, in gleicher Yergr.

92. Cortex Mezerei.

Fig. F.

Fig. A. Querscheibe der Rinde, in Wasser aunfgeweicht, Lupen-
zeichoung.

Figz. B. Ein Sezment aus derselben, 6hfach vergr.

Fig. C. Ein Segment aus derselben zwischen & Markstrahlen ond
¢. & Bastzellenzonen, 190fach vergr.

Fig. D. Ein Segment ans dem radialen Lingsschnitt dem inneren
Bast entmommen, DMach vergr.

Fig. E. Ein Segment aus dem tangentialen Lingsschnitt des

Bastes, L¥0fach vergr.




faf UL

(ortea Mezerei .

oot
Al A L-
b r_v.f:{!\u-ﬂ:};_’

A

! A A P

. =prizcbisods H!::“"-l‘

4 '-".""".,.'l'-',.- ] ..'l':-
O e

L

-
R Tl |
ryh et s BES
LT

sibiazzay.

"'.t‘ Pl
1







79

Tafel XXXX.

93. Cortex Granati radieis, Granatworzelrinde, Punica
Granatum L., Fam. Myrtaceae.

Rihren- oder rinnenformige, spride Rindenstiicke,
kawm diber I'" dick, aussen hickerig - uneben, mehr oder
weniger rissiy, grau-gelblich, unterseits eben, blass zimmt-
farben, im Brueh eben, Quevschnitt: Kork ditnn; Mit-
telrinde dinn; Bast dick, mehlig, griinlich-gelb, fast ganz
gleichfirmig, kawm sichtbar durch sich kreuzende, dusserst
zarte Linten gefeldert.

Dier K ork besteht aus wiirfelformigen Zellen, die inneren
Reihen derselben sind etwas dickwandig, Die Mittelrinde
ist ein schlaffes Parenchym, dessen Zellen reichlich Stirke
enthalten, zeitweise aber davon frei sind, einzelne derselben
enthalten Hepdyoeder und andere Krystallformen von oxal-
saurem Kalk; sehr vereinzelt findet sich hier und da eine
blassgelbe, grosse Steinzelle. Der Bast enthilt gar keine
Bastzellen, sondern besteht anssehliesslich ans Parenchym,
welches von ziemlich nahe geriiekten, nur durch 53— 6 Zel-
lenreihen getrennten, mit Stirkeksrnern erfillten, 1 — 2 rei-
higen Markstrahlen in radialer Richtung dorchschnitten ist.
Die dadurch begrenzten Baststrahlen bestehen ans abwech-
selnden tangentialen bald Eingzel-, bald Doppelreihen von
kleinen Zellen, die anf dem Querschnitt sfimmtlich ziemlich
gleich gross, sechsseitig sind und abwechselnd mit kleinen
Stiarkekirnern oder einzeln mit einer kleinen , morgenstern-
fiirmigen Krystalldruse von oxalsaurem Kalk erfiillt sind.
Die Stirke kann in den Bastparenchym- und Markstrahlen-
zellen zeitweise fehlen, die Krystalldrusen sind immer vor-
handen. Die Wandungen der Zellen haben durch daranf ab-
gesetzten Farbstoff, der zuweilen auch die ganze Zelle aus-

~ fiillt, eine rothgelbliche Farbe. Sehr zerstreut ohne eine be-
stimmte Ordnung finden sich in den Baststrahlen grosse ge-
schichtete und mit Porenkanilen versehene Steinzellen,
welche oft fast die ganze Breite der Schicht einnehmen. Auf
dem Lingsschoitt erscheinen die Krystallzellen fast quadra-
tisch, anch nur so gross, dass sie eben die Krystalldruse um-
schliessen und bilden sehr lange, ununterbrochen fortlanfende
Liangsreiben. Die Stirkezellen dagegen. welche hier wohl die
Bastzellen vertreten, sind in die Linge gestreckt und 3 —
Gmal hiher als jene. Die Markstrahlenzellen sind anf dem
Querschnitt wenig radial gestreckt, anf dem radialen Lings-
schnitte zeigen sie sich zu einem mauverfirmigen Parenchym
gusammengestellt, auf dem tangentialen als schmale Spalten,

" die von einer oder in der Mitte von 2 Reihen kleiner vier-
eckiger Zellen, die zu 8—16 iibereinander stehen, ansgefiillt
sind.

94, Cortex Frangulae. Faulbaumrinde, von Rhamnus
Frangula L., Fam. Rhamneae.

Zusammengerollte, kaum diber 7, dicke Rinden, aussen

graw oder graubraun, mit kleinen, weissen, sehr aft quer
ausgezogenen Korkwarzen besetat, im Alter wenig und zart
risstg, von einem sehr diinnen, tnnen purpurrothen. sich
schuppenartiy ablosenden Periderm bedeckt, tnnen braun-
lichgelb, auf der Unterfliche gegldttet, braunvoth, im Bruch
Jasrig, mit zitrongelben Fasern. Quevschnitt: Periderm
derb, purpurroth; Mittelrinde etwas diber doppelt dicker,
gringelb; Bast 2% mal dicker, als die vorhergehenden
Schichten, gelb, undeutlich radial gestreift, mit undeutlich
tangential verlaufenden Bastbindeln.

Das Periderm besteht aus ca. 20 Reihen flach tafelfor-
miger Korkzellen, deren fussere Schicht einen brannrothen
Inhalt hat, deren innere Schicht zwischen farblosen Zellen
andere mit einem purpurrothen oder getrocknet braunrothen
Baft erfiillte Zellen enthilt. Die Mittelrinde ist ein Par-
enchym ans c. 25 Reihen auf dem Querschnitt tangential ge-
streckter, anf dem Lingsschnitt rundlich-polyedrischer, theils
mit Chlorophyll und kleinen Stirkekirnern, theils eine mor-
gensternfirmige Krystalldruse von oxalsaurem Kalk enthal-
tender Zellen. Diese Zellen haben nur geringen tangentialen
Zusammenhang, trennen sich daber leicht in dieser Rich-
tung und sondern in den entstandenen Liicken einen Schleim
ab. Bei dem Austrocknen der Rinde findet hier gewihnlich
auch eine unregelmissige Zerkliftung und Treonung der
dusseren von den inneren Rindenschichten Statt. Die Kry-
stallzellen finden sich zerstrent oder sind anf dem (uerschnitt
tangential aneinander gereiht, auf dem Liangsschnitt bilden
sie nicht selten Lingsreihen. Der Bast ist durch 1—3rei-
hige Markstrablen auf dem (Querschunitt in ungleich breite
Baststrahlen getheilt, die iiberwiegend aus Bastparenchym
bestehen und in demselben tangential geordnete Bastbiindel
enthalten. Die Markstrahlenzellen sind anf dem (Juerschuitt
radialgestreckt, mitChlorophyll erfiillt, welches allméihlich eine
gelbe Farbe annimmt und so den Farbestoff der Rinde dar-
stellt. Auf dem radialen Liingsschuitt bilden sie ein maner-
formiges Parenchym, auf dem tangentialen schmale, lange
Spalten, welche mit 1, in der Mitte 2—23 Reihen von rund-
lich-ovalen, zn 10—40 iibereinander stehenden Zellen ansge-
filllt sind. Das Bastparenchym besteht aus Zellen, die anf
dem Quersehnite zuerst tangential gestreckt sind. nach innen
allmihlich quadratisch werden und eben so wie die der Mittel-
rinde Krystalldrusen odec Chlorophyll und Stirkekirner ent-
halten. Auf dem Lingsschnitt erscheinen die Chlorophyll und
Starke enthaltenden Zellen in die Linge gestreckt, die Kry-
stallzellen quadratisch und in Lingsreihen zusammengestellt.
Die Bastbiindel zeigen sich auf dem (Juerschnitt meist tan-
gential gestreckt, nehmen aber nicht immer die ganze Breite
des Baststrahls ein. Sie sind, wenn sie frei im Parenchym
liegen, ringsnmher, sonst auf der vorderen und hinteren
Fliche der ganzen Linge nach von einer Reihe sehr kleiner
kubischer Zellen umgeben, von denen jede einen annihernd



S

wiirfelfirmigen Krystall (Hendyoeder) von oxalsaurem Kalk
enthiilt. Auf dem radialen Lingsschnitt verlanfen sie gerade,
auf dem tangentialen anastomosieren sie netzfirmig in der
Region, wo sie reichlicher vorkommen. Die einzelnen Bast-
zellen sind im Umfang gelb gefirbt, nach innen erscheinen
sie farblos und fast gallertartig.

Ziemlich dhnlich ist die Rinde von Khamnus cathar-
ticns L., bei der unter dem leicht laslichen Periderm die
rein und gesittigt griine, dinne Mittelrinde frei wird, die
sich wieder leicht von dem gelben, sehr fasrigen Bast trennt,
Diieser zeigt anf dem Querschnitt zahlreiche, durch Bastpa-
renchym getrennte, tangential gestreckte Basthiindel, die rings
herum von einer Schicht kleiner Krystallzellen umgeben sind,
— Die Rinde von Prunus Padus L. hat keine weissen
Korkwarzen auf dem Periderm, ist auf der Unterfliche blass-
briunlich, im Broch feinfasrig, mit haarfirmigen, weissen
Bastfasern. Die Rinde von Alnus glutinosa Gaertn. ist
mit einem glinzenden, graubriunlichen Periderm, ohne
weisse Warzen und mit einem unterseits brannrothen Bast
versehen, im Bruch gar nicht fasrig, da Bastzellen nicht vor-
banden sind.

Erklirang der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: ¢ Kork, & Stein-
zellen, ) Krystallzellen, o) Mittelrinde, 4) Baststrahlen, r) Mark-
strahlen, s| Bastbiindel, ) Bastparenchym, »| Innenrinde.

93. Cortex Granati radieis.

. Eme Querscheibe einer dicken Wurzelrinde, 3mal vergr.

. Eine Querscheibe, 40mal vergr.

. Ein Segment aus derselben mit 4 Markstrahlen, 190fach
YETET,

Ein Segment aus dem radialen Lingsschnitte, in gleicher
Vargr.

. Ein Segment ans dem tangentialen Lingsschnitt, in glei-

cher Verzr.
. Lwei Krystallzellen, stirker vergr.

9. Cortex Frangulae.
. Eine Querscheibe, 15fach vergr.
. Dieselbe 115fach vergr.
. Ein Segment aus dem Bast derselben, 190fach vergr.
Fig. . Ein Segment aus dem radialen Lingsschunitt durch den
Bast, in gleicher Vergr.
. Ein Segment aus dem tangentialen Lingsschoitt vom
Bast, in gleicher Vergr.

Fig.
Fiz.
Fig.
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VIII. Bliithen und Bliitthentheile.
Tafel XXXXI.

95. Caryophylli, Gewiirznelken von Caryophyllus aro-

maticus L., Fam. Myrtaceae.

Bliithenknospen mit unterstindigem, kielfgrmigem, ¢./s"
langem, stwmpy 2 sehneidig-vierseitigem, innen mmhye*m,
gegen die Peripherie mit mehven Reihen von Oelbehaltern
versehenem, obén J;ucfn gy iwfem;mn Fruchthnoten;
4 derben, lanzettlichen, rinnenformigen. etwas abstehenden,
driisigen Kelehblittern; 4 zarten, dritsigen, zu einem erbsen-
grossen Kaprehen zwsammen _aeba.qwu’u Blumendlaticrn;
zallreichen eingebogenen Staubgerdssen ; einem am Grunde
von einer vertieften deckigenScheibe umgebenen Grizel,

Der Fruchtknoten , aus dem Unterkelch gebildet. ist mit
einer derberen Rinde versehen. die durch einen Kreis Ge-
fiigsbiindel von dem schwammigen, in der Mitte wiedernm
von einem Gefissbiindel durchzogeunen Mark getrennt ist
Die Rinde besteht aus einem Parenchym , welches die quer-
ovalen, in 2—3 Reihen geordneten Oelbehiilter enthiilt, von
einer Reihe Epidermalzellen und einer derben Cutienla be-
deekt ist. Die durch Parenchym seitlich gesonderten, unglei-
chen Gefisshiindel stehen zuweilen zu 2en vor einander oder
sind seitlich aus 2en zusammengeflossen; jedes derselben
reprizentiert eine einjibrige Achse mit Bast, Holz und Mark.
In der Peripherie nimlich befindet sich ein Kreis vereinzelter
oder gruppenfirmig vereinigter, dickwandiger Bastzellen,
durch e¢inen Zellenstreifen sind sie von den Spiroiden ge-
trennt, die bei den vollkommuneren Biindeln dureh mark-
strablenartige Zellenstreifen in den Bastgruppen entspre-
chende Stringe getheilt werden, und wiederum einen Zellen-

strang umgeben. Das Parenchym dieser Biindel enthilt
Liingsreihen von Krystallzellen, die eine grissere oder klei-
nere morgensiernfirmige Drose, seliner einen einzelnen Kry-
stall enthalten. Die kleinen Drusen finden sich in den die
Bastzellen begrenzenden, die grossen zumal in den inneren
Zellen. Das schwammige Gewebe ist von ausserordentlich
zahlreichen Liicken durchsetzt . die unter sich durch einrei-
hige Scheidewiinde getrennt sind. Das grosse zentrale Ge-
fassbiindel ist nur stellenweige mit Bastzellen versehen, ent-
hiilt einen Kreis von Gefissen und ein zentrales Mark, wel-
ches wieder reichlich mit Krystalldrusen versehen ist,

96. Crocus, Safran, von Grocus sativus L., Fam. Irideae.

Die Navben sind {—1/5" lang, mit den Rindern zu
efner nach oben allndhlich erweiterten Rihre eingerolif,
vorn der Linge nach gespalten, oben abgestutzt, qﬁ{frb!
dunkel orangeroth, zu dreien gewshnlich noch dem obersten,
Jadearormigen, gelben Ende des Grifiels aupsitzend.

Die Narbe besteht aus einem dichten. zarten, langzelli-
gen Parenchym , ist ringsherum mit einer Keibe Epithelium-
zellen umgeben, die mit einer kegelfirmigen Papille frei her-
vortreten, oben am Rande der Kerbzihve dicht mit lingeren,
walzenrunden Papillen besetzt, innen von einem Gefisshiin-
del durchzogen. welches sich nach oben wiederholt gabel-
spaltig theilt, und mit den letzten Zweigen zu den einzelnen
Kerbzihnen tritt. Die Parenchymzellen sind sehr diinnwan-
dig und enthalten einen auflislichen Farbstoff und Oel-
trapfchen.

IX. Friichte und Fruchttheile.

97. Fructus Anisi stellati, Sternanis, von Illicium ani-
gatum Lowr. (nec Lénn.) Fam. Wintereae.

ﬁ'fe.?pﬁ"f'e meist 8, trocken-steinfruchtartiq, sternformig-
auﬁqee’n cilet, fiaﬁﬂr.l'r.]i uur,l, B TV H.Hr!:,.iir_ﬂ-’rfi ekt AUSSEN U=
6:‘“?1'“, :'anffu,r., EHH‘I""H rﬂ.’ffn‘f:’f"f Lfl’!{lﬂ'ﬂ'ﬁl!”‘r N ITS ﬂéulf]‘[:ﬂ-
Rande aufpspr m_;um" Taamiyg , mu’ susammengedviichtem,
glianzendem, bastanienbraunem, etweisshaltigem Sawen,

Die Karpelle standen in der Blithe anfrecht und sind erst
spiiter durch Verdickung der Zentralsiule und Verbreiterung
der Karpellenwandung borizontal gevichtet. Die senkrechte
Seite des Karpells, mit der es der Siule angewachsen, ist also
die Basiz, der nach unten gekehrte. am meisten fleischize
Kiel die Hegion des Mittelnerven oder die Riickennalit, die
nach vorn auslanfende Spitze der Ueberrest des Griffels und
die oben gelegene Spalte ist die durch das Auseinanderwei-
chen der Frochtblatrinder gedfinete Bauchnaht, Die Nerven
in dem Frochigehinse verlanfen von der senkrechten Seite
als Basis des Karpells zur Spitze. Das Fruchtgehiuse der
trocknen Drogue bestelit aus der von einer Epidermiz be-
deckten, trocken fleischigen, von Gefissbiindeln durchzoge-
nen Fleischhant und der damit verwachsenen Steinschale.
Die Fleischhaut ist gegen den Rickenuerven am dicksten,

Berg, Atlas z. pharon Waarenkundes

gegen die Rinder ziemlich dinn. Sie wird von einem schlaf-
fen, zusammengefallenen, rothbraun gefirbten Parenchym
gebildet. in welchem sich grosse Oclzellen finden. Eine Reihe
von Gefiassbiindeln durchzieht die Schicht in der Nihe der
Steinschale. Diese ist gegen die Rinder und die Spitze ziem-
lich dick und ein verholztes Parenchym, gegen den Samen
vertieft und diinner und hier nur eine Lage horizontal iiber
cinander liegender, Iaug restreckter, diinner Steinzellen, welehe
senkrecht aof die innere Wand gestellt sind. In dem ver-
diclcten Theil der Steinschale stehen die ebenfalls gestreck-
ten Steinzellen aufrecht. parallel mit den Seitenwinden und
mit dem Rande, so dass bei einem Querdurchschnitt des Kar-
pells, d.h. bei einem Vertikalsehnitt in der natiirlichen Lage,
dieselben im Querschuoitt erscheinen und ein verholztes Par-
enchym mit polyedrischen Steinzellen darstellen. Die Samen-
schale besteht aus einer dnsseren Steipschale, die aus einer
Reihe lang gestreckter, schmaler, vertikal anfgestellter Stein-
zellen gebildet ist, und einer inneren diinnen, aus mehren
Reihen zusammengefallener Zellen bestehenden Haut. Der
Samenkern besteht aus einem Eiweiss und einem kleinen
Embryo in der Basis desselben. Das Eiweiss ist ein mit klei-
nen Oelzellen versehenes Parenchym, dessen Zellen inner-
halb einer granuldsen Substanz fettes Oel enthalten.
21



98. Fructus Coriandri, Koriander, von Coriandrum sa-
tivam L., Fam, Umbelliferac.

Kugelrunde, bis 115" dicke, hellbraune, kahle, von einem
.’;:ri'ﬁﬁe-yp’ﬂ ﬁ'ﬂf{,‘ﬁ. qenel ﬂ‘cw'{,rﬁrniiﬁmn, lyi‘iﬁrt‘yr-n Grl'fj"ly.fﬁmg
gekrdante, hobdsanige frevodliy nicht sich thedende Spalt-
friichte, mit 10 geschlangelten, wenig erhabenen Hawptrip-
pen wnd 12 geraden, mehe hervortretenden Nebenvippen,

von denen 4 dureh einen Nebenrand gebildet werden, auy’

dem Niieken striemenlos, wur awf dev Beviithrungsiliche
mit 2 Striemen versehen; Same halbmondydraig.

Die unveife Frucht ist mit einer dicken., doppelten Scheide-
wand versehen, durch deren Mitte ein Gefisshiindel geht,
das spiter das Sinlehen bildet. Beim Auvstrocknen weicht
die Scheidewand anseinander, fillt zusammen und lisst eine
grozse Hohlung!) im Innern der Frucht zuriick. Das Frucht-
gehiuse bestelit ans 3 Schichten, einer mittleren derben
Steinzellensehicht und einer fusseren und inneren, aus schlaf-
fen, dinnwandigen, tangentialgestreckten Parenchymzellen
bestehenden. Die Steinzellenschicht ist an der Naht auf jeder
Seite der Frucht durch einige Reihen dinpwandiger Zellen
unterbrochen, so dass durch fussere Gewalt zwar ein Zer-
sprengen dieser Zellen und dadureh eine Trennung der Theil-
friichtchen eintreten kann. freiwillig aber dieselbe nicht er-
folgt. Sie ist auf der Rickenfliche der Theilfrichtehen anter
den Nebenrippen mit einem scharfen Zahn hervortretend,
weniger noter den Hauptrippen. Die Samenhant besteht ans
einer fiusseren Reihe fast kubischer Zellen, die aetherisches
Oel enthalten und einer inneren, sehr zusammengefallenen
Membran. Das Fiweiss ist oben in der Mitte gespalten, in
welcher Spalte mehr gegen die Spitze der kleine Embryo liegt.
Es besteht aus einem Parenchym, dessen Zellen Proteinsub-
stanzen und fettes Oel enthalten,

99. Fructus Aethusae, Hundspetersilienfriichte , von
Aethusa Cynapinm L., Fam. Umbelliferae,

Eirundliche, bis 15" lange, grimlichgelbe, kahle, von
einem gewilbten Grigfelfuss wnd 2 kurzen Grifieln gekrinte,
stielrunde , mit dicken, gekiclten Hauptrippen und 1strie-
migen Furchen versehene, auf der 2streemigen Beridhrungs-
I,#:Fr.’m flache Hpiﬂ"ff.r'a'if'f:.f.ﬂ; Setulelien fﬁflﬂf{rllrf.

Das Fruchtgehiuse besteht ans 3 Schichten: der Epider-
mis, der dicken schwammigen Mittelschicht und der straffen,
ans tangential gestreckten, sehr dinnen Zellen bestehenden
Innenschicht. Simmtliche Zellen mit Ausnahme derer der
Epidermis sind sehr zierliche Spiralfaserzellen. Iie Rippen
sind sehr dick, innen schwammig und fibven unter dem
Riickenkiel ein Gefissbiindel. Die Oelstriemen liegen einzeln
unter den Furchen in der schwammigen Mittelschieht, sind
weit, durch Querscheidewinde getheilt, auf dem Guerschuoitt
gqueroval, mit braunrothem Harvz ecfillt. Die Samenhant ist
sehr diion nnd besteht aus einer braunen, ans tangentialge-
streckien Zellen gebildeten dusseren und einer sehr zarten
zusammengefallenen inneren. Das Fiweiss hat den Ban wie
beim Koriander, nur ist es nicht so weit gespalten.

1) Bei der Abbildang (Fig. D) kommt dic Hshlung deshall micht zur An-
schauung,. als durch das zur Deatlichkeit der Darstellung nothwondige Auf-
weichen der Frocht in Wasser der Same aufgequollen ist und so einen Theil
der Hoblung ausfullt.

Erklirang der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: a) Rinde, &) Holz,
ch Mark, eal) Kelch, cp) Fruchtblitter, or Harpe]l&. fiw'll [nter-
keleh, @1 Parenchym, {) Oeldriisen, /oc) Ficher, pet] Blumenblat-
ter, 5) Bastbiindel, st Staubgefisse, siyl) {iriﬁ'e]}f y) Holzbiindel,
2) Inneneiweiss (endosperm), #) Embryo oder die herabreichende
Spalte von demselben, #) Papillen, o Fruchtgzehiinse, =) Haopt-
ripgﬁn, k) Nebenrippen, w«) Oelstriemen, +) Beriihrungsfliche,
§) Steinschale, =) Same, =| Samenschale, 3| Nabel, w) Mikropyle.

95. Caryophylli.

Eine Gewiirznelke.
Dieselbe ohne Blume, Staubgefisse und Griffel von oben
sesehen.

Fig. A.
Fig. B.

Fig. C. Eine (Gewlirznelke, vergr.

Fig. . Dieselbe von der Lingsdurchschnittafliiche gesehen

Fig. E. Segment ans dem (Juerschnitt des Unterkelchs derselben
v Rande bis in die Mitte, Sfach vergr.

Fig. F. Segment ans dem Lingsschnitt desselben Objects, bei
gleicher Vergr,

96. Croens.

Fig. A. Das obere Ende des Griffels mit seinen 5 Narben, nat. Gr.

Fig. B. Eine Narbe, 4fach vergr.

Fig, C. Deselbe ausgebreitet, ber durchfallendem Licht gesehen,

stiirker vergr.

Segment aus dem Lingsschoitt des unteren Narbentheils,
parallel mit der breiten Fliche ausgefiibrt, S0fach vergr.

Cherschnittfiche aus dem unteren Theil der Narbe, 50fach
VErgr.

Ein Stiick aus dem wit Papillen besetzten Narbenrande,
alifach verzr.

97. Fruetus Anisi stellati,

Fig. A. Ein Exemplar der trocknen Drogue, von oben gesehen.

Fiz. B. Ein Karpell ders. von der Seite zesehen.

. Dasselbe von der vorderen Frochtwand befreit, mit dem

Samen.

Fig. . Ein Same, ?fach vergr.

Fig. E. Derselbe der Linge nach parallel der breiten Seite dorch-
schoitten, von der Schmttfiche gesehen.

. Segment ans dem Horizontalschnitt der cinen Wand des
f‘i:lrpellﬁ an der filr den Samen vertieften Stelle ent-
nommen, Gdfach vergr.

Fig. G. Segment ans dem (Jnerschnitt durch die Steinzellenschicht
des elen erwithnten Objects, in glewcher Vergr.

. Segment aus dem Querschnitt des Samens von der Sa-
menschale bis in das Eiweiss, 6hfach vergr.

08. Fructus Coriandri.

Fig. D.
Fig. E.
Fig. F.

Fig. A. Ihe Frocht, Smal vergr.

Fig. B. Ein Theliriichichen derselben von der vertieften Beriih-
rungsitiiche gesehen, mit dem Siulchen und 2 Oelstrie-
men, in gleicher Vergr

Fig. C. Die Frucht im Lingsdurchzehnitt um die beiden Samen
mit Hiweizs und Embryo zn zeigen, 3mal vergr.

Fig. D. Querdurchschnittfiiche der Frucht, lifach vergr.

Fiz. E. Ein Segment avs derselben von dem susammentreffenden
i Rande beider Theilfriichtchen gesehen, G5fach vergr.
99. Fructus Aethusae,

Fig. A. Die Frocht, 3mal vergr.

Fig. B. Ein Theilfriichitchen derselben von der flachen Berithrungs-
fliiche geschen, mit dem Siulchen und 2 Oelstriemen,
in gleicher Vergr. e i ;

Fig. C. Die Frocht von der Lingsdurchschnittiiiche, um die bei-

den Samen mit Eiweiss und Embryo zu zeigen, in gl
Yergr.
Fig. I. %uardurchachnittﬂicha der Frucht, 14fach vergr.

in Segment aus derselben, von den mittelsten Haupt-
rippen eines Theilirlichtchens aus gesehen, Gdfach vergr.




foriandr: .

Fruefas

Fraeelriy Aetfhovae:.

Lrreedos Frist stedfaie







83

Tafel XXXXIL

100. Fructus Cicatae, Wasserschierlingfrischte, von Cicuta
virosa Linn., Fam. Umbelliferae.

Niedergedrviickt-rundliche, von der Seite zusanmenge-
driiekte, bis 174" breite, braune, kahle, mit dem Szdlnigen
Keleh und gewdillten Griffelfuss nebst zuriickgefriimmten
Girifeln gelrante, mit stumpien Hauptrippen und {striemi-
gen Furchen versehene, auf der 2striemigen Beriihrungs-
fache flache Spaltiriichte; Saulehen 2spaltiy.

Die mittlere Fruchtsehicht ist ein schlaffes Parenchym
mit polyedrischen Zellen, die keine spiralfirmigen Ablage-
rungen zeigen. Die Rippen sind diek, mit einem besonderen
Zellenstrange ansgefiillt, der an seiner inneren Grenze dilnne,
getiipfelte Holzzellen enthilt. Die Oelstriemen liegen auf der
Grenze der Mittelschicht und sind mit Querwinden versehen,
anf dem (Juerschnitt erscheinen sie querlinglich. Das innere
Fruchtgehiinse besteht ans mehren Reihen tangential ge-
streckter. nicht zusammengefallener Zellen. Die Samenhant
ist brann, Das Eiweiss wie oben.

101. Fructos Anisi volgaris, Anisfriichte, von Pimpinella
Anisum L., Fam. Umbelliferae. -

Eifirmige, wenig von der Seite zusammengedriickte,
bis 3" lange, grawgriime, kurz behaarte, mit dem gewilb-
ten (rifelfuss wund kurzen Grigieln gekrionte, mit faden-
farmigen Hauptrippen wund mehrstriemigen Furchen ver-
sehene, auf der vielstriemigen Beriilrungsilache [n’acﬁc, nicht
Jfreqwillig sich theilende Spaltfrichte; Sdulchen 2spaltiy.

Die Epidermiszellen treten als kurze, kegelfirmige, an
der Basis erweiterte, wenig gekriimmte, ungegliederte Haare
hervor. Die Mittelschicht besteht aus etwas tangential ge-
streckten Zellen, die keine spivalfirmigen Ablagerungen
zeigen. Die Rippen sind mit einem Gefisssbiindel versehen,
nicht besonders dick. Die Oelstriemen liegen auf der Grenze
der Mittelsehicht zn 3 — 5 neben einander, erscheinen anf
dem Lings- wie Querschnitt gestreckt lanzettlich, auf jeder
Hilfte der Berihrungsfifiiche flieszen sie nicht selten guer zu
einer znsammen, Die innere Fruchtschicht ist mehrreihig, die
Zellen sind mehr tangential gestreckt als die der mittleren.
Das Frochtgehiuse setzt sich an den Réindern der Beriith-
rungsfliche wounterbrochen fort und ist nur etwas einge-
stillpt, daher hingen die Theilfrichtchen zusammen. Die
Samenhaut ist braun. Das Eiweiss wie oben, aber tief ge-
spalten.

102. Fructus Apii, Selleriefriichte, von Apinm graveo-
lens L., Fam. Umbelliferae.

Rundlich-eifirmige, von der Seite zusammengedriickte,
bis 115" lange, braune, kahle, mit kegelfdrmigem Grigfel-
fuss gekrinte, mit padenfirmigen Hauptrippea wnd 2—
Jdstriemigen Furchen versehene, auf der meist dstriemigen
Berihrungsflache flache Spaltfriichte; Saulchen wngetheilt.,

Die mittlere Fruchtzchicht besteht ans tangential getreck-
ten, im Querschniit ovalen Zellen, ohne spiralfirmige Ab-
lagerangsschicht. Die Rippen enthalten ein deutliches Ge-
fassbiindel. Die Oelstriemen liegen an der Grenze der mitt-
leren Schicht zu 2—3 neben einander nnter den Furchen,
selten vereingzelt; auf der Beriihrungsfliche fliessen sie zu-

weilen paarweise zusammen. Die innere Fruchtschicht
besteht aus noch mehr tangential gestreckten Zellen. Samen-
haut und Eiweiss wie bei der vorigen Frucht.

103. Fructus Petroselini, Petersilienfriichte, von Petro-
selinnm sativam Hofm., Fam. Umbelliferae.

LEifirmige, von der Seite zusammengedriickte, 1"
lange, graugrinliche, kahle, mit kegelf 6rmigem G—r}'_,i:l‘l“{‘r}'nsa
wnd curickgebogenen Griffeln gelrinte, mit fadenformigen
Hauptrippen und einstriemigen, in der Mitte erhabenen
Furchen versehene, auf der 2striemigen Berilhrungsfliche
flache Spaltfricchte; Sarelchen Ztheilig.

Die mittlere Fruchtschicht ist nnter der Epidermis mittan-
gential gestreckten, Chlorophyll und sehr kleine Krystalldrn-
sen enthaltenden Zellen, die keine spiralfirmige Ablagerungs-
schichten haben, versehen. Die Rippen zeigen ein deutliches
Gefissbiindel. Die Oelstriemen liegen unter der Mittelschicht,
sind aussen unmittelbar von 2 Reihen grisserer. dunkel-
brauner Zellenumgeben, im Lingenverlanf mit Scheidewiinden
versehen, erscheinen im Querschnitt linglich, tangential ge-
streckt. Eine Schicht sehr dinner, tangential ‘gestreckter
Zellen . trennt sie von der Samenhaut, die aus ziemlich
grossen, fast kubischen Zellen besteht. Eiweiss wie bei der
vorigen Frucht.

104, Fructus Conii, Schierlingsfriichte, von Conium ma-
culatum L., Fam. Umbelliferae.

Lifirmige, von der Seite zusammengedriiekte, bis 1"
lange, brawne, kahle, mit flachem Gryfeifuss und Furzen
Grijieln gekronte, mit fadenformigen, zuevst gekerbten,
spiater wellenrandigen Hauptrippen und striemenlosen, ge-
stréiften Fuvchen versehene, auf dev striemenlosen Berih-
rungsfldche durch eine Lingsfurche bezeichnete, krumm-
samige Spaltfriichte; Sdulchen 2theiliy.

Die beiden Theilfriichtchen klaffen an den Rindern und
sind von einer Reibe etwas tangential gestreckter, wasserhel-
ler Epidermalzellen bedeckt. Die Mittelschicht ist ein schlaf-
fes Parenchym, ohne spiralformige Ablagerungsschichten,
das an der Beriihrungsfliche in die beiden Theilfriichichen
tritt und hier eine ziemlich tief einspringende Liingsleiste
bildet. In jeder Rippe findet sich ein Gefissbiindel. Die in-
nerste Reihe der Mittelschicht besteht aus farblosen Zellen,
welche aussen gegen die Peripherie eingebogen sind. Die
innere Fruchthaut wird aus einer Reihe grosserer, fast kubi-
scher Zellen gebildet, die das Coniin enthalten. Die finssere
Samenhant ist eine Reihe sehr kleiner Zellen, breitet sich ge-
gen die Berithrungsfliiche zu einer tief in das Fach hinein-
reichenden Leiste ans und umschliesst dort das Gefissbiindel
der Raphe. Das Eiweiss ist im (Juerschnitt nierenfirmig und
hat den Ban and Inhalt der vorherbeschriebenen Umbellife-
renfriichte.

105. Fruetus Sii latifolii, Wassermerkfriichte, von Sinm
latifolinm f., Fam. Umbelliferae.

Linglich-ovale, von der Seite zusammengedriickte, bis
2" lange, braunlich griine, kahle, mit kleinem Keleh, ge-
wilbtem Griffelfuss und zurickgebogenen Griffeln gekronte,
mit stumpfen Haouptrippen und melrstriemigen Furchen



versehene, anf der weist dstviemigen Berithrungsiliche flache
}?IJ-I’.E!‘{III'J:J;{'.IFFL’I:': J.‘_'Z:H-'Ilflfr_'lﬁ'-l"l‘l 2-'r'|”|'|r‘rlfl'-:|?a. i“h{.‘l’l’t'f’]ﬂ'!’{ ﬂJl:ft,"l'-"'l'Fﬂulll-t-qfﬂ.

Die mittlere Fruchtschicht besteht swischen der Epider-
mis und den Oclstriemen etwa ans 6 Heihen tangentialge-
streckter Zellen, ist aber unter den Rippen bedeutend dicker
und enthilt hier ein derbes Gefissbindel; die dasselbe um-
gebenden, bis za der nichsten Celstrieme reichenden. ziem-
lich weiten Parenchymzellen haben zierlich netzformige
Winde. Die Oelstriemen liegen nahe der Samenhant. 2—35
in jeder Furche. der Linge nach mit (uerwinden versehen;
auf dem Querschnitt sind sie querlinglich. Die innere Fracht-
schicht ist diinn und sehr zusammengefallen, Die Samenhant
ist bramn wnd das Eiweiss im anatomischen Bau und i
Inhalt nicht von dem der bisher beschriebenen Frichte ver-
schieden.

106. Fruetus Carvi, Kiimmelfriichte. von Carum Carvi
L., Fam. Umbelliferae.

!JI!FJ‘J‘E’_.!II‘{';H’.'.‘ von I'f{".l' S.I".r.!{' :!F.‘;ﬂ.I'HH!-F"HHE“IJ"ﬁ{,.'ﬁ:'lrﬁ'* fl.”.ﬁ' EI”
lange, brawne, mit gewillbtem Grigelfuss und zurickgebo-
genen Griieln gekrdnte, wit fadenfirmegen Hawptrippen
weadd ?'atn'em{qru I'urr‘::‘.ﬁr‘u r::'.-‘.w'.lrn’fil._, run:,l'- der .‘_}N!.r‘fz‘qurm
Beriihrungsiliche flache Spaltfriichte; Sdulchen gabel-
spaltiy.

DNe mittlere Frochtschicht besteht nur aus wenigen Rei-
hen tangential gestreckter Zellen, die keine spiralfirmigen
Ablagerungsschichten haben. Die Rippen treten nicht stark
hervor und sind innen wit einem derben Gefissbilndel ver-
sehen. Die jnnere Frochschicht ist selir zusammengefallen,
Die Samenhaut braun. Das Eiweiss wie bei der vorberge-
henden Frucht, — Aunf dem Querdurchschnitt sehen sich die
Friichte von Petroselinum sativum und Caram Carvi sehr
dhnlich, doch lassen sie sich unter dem Mikroskop leicht
durch die Oelstriemen unterscheiden, die bei Carnm mehr
hervortreten, da sie nur von einer sehr diinnen Frochtschicht
bedeckt =ind, bei Petroselinnm mehr in der Mitie des Frocht-
gehiinges liegen, wegen der dickeren Mittelschicht.

107, Fructus Cumini, Mutterkiimmel, von Cuminum Cy-
winum f.., Fam. Umbelliferae.

Linglich - lanzettliche, von der Sette zusammenge-
dﬂ'ﬁt".lr::’e’:_ bz 2" ."f:.u_t;:', _.:,r.r.'i'-'rrfl.l'r:f'm-!-"&'fk-‘\ mit sehe MHeinen
H?fﬂ-ﬂl"*ilﬂl?l‘r!l'!rll".fil!}“ ﬁl:'ﬂ":-'{,'.l!‘."{.', I'J‘f]luf- {"f‘.i‘.i‘r_'.fﬂ a':;.-:{;!‘:’.n’”:fff"}i‘. ﬁrf".lr{,.'.lﬁ? .‘."{"-
gelformigem Grigelfuss und langen, geboyenen Grifieln
gekrinte , it jadengirmigen Howpteippen und gewilliten,
fs!a'!l‘mfyﬂ!- ﬁ'-e’rﬁl:’.l'i'a‘!}q}fjt, die a‘a}'.r:uu{f;':rﬁ .:'Hf_,f" fﬁ’m Rﬁ:' Wiy
der sieh ',F'.i‘ei'.l'u'fﬁf:'l; wielif frennonden ’f:ﬂl;-;'{;}rﬁg-.ﬁf,[-fwn ff'(-_{,rﬁu,
versehene . awf der Zstricmigen Bevidhrungsiliche fache
Spaltfrichte; Saulchen wngetheddt,

Die heiden Theilfriachtchen sind durch eine aus den Zel-
len des Frochtgehinses gebildete, dimne und gegen die
Biander vertiefte Zwischenplatte verwachsen and trenuen
sich dieserhalb freiwillig nicht, Die Hauptrippen enthalten
ein derbes, von Bastzellen begleitetes Gefissbiindel | treten
auf dem Cuersehnitt nach anssen abgeflacht hervor und sind
mit kurzen, derben, unregelmissigen Weichstacheln beserzt,
Die Nebenrippen sind nur die oberhalb der Oelstriemen ge-
witlbt hervortretenden Mittellinien der Furchen, die mit kar-
zen, dicken. melrvzelligen Borsten besetzt sind.  Die Mittel-
schicht ist ein schlaffes, aos tangential gestreckten Zellen
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bestehendes Parenchym; die innere Fruchtschichr ist sehr
gnsammengefallen. Samenhaut und Eiweiss wie bei den vori-
gen Friichten.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: of Siolehen,
wrl Theilfviiehtchen. ) Hanptrippen, & Nebeorippen, g} Oelstrie-
men, v) Beriibrungsfliiche, = Samenhaut, 2) loneneciweizs, 3) Em-
brvo.

100. Fructus Cicutae.

Fig. A. Die Spaltfrucht von der Seite mesehen, 3mal vergr.

“ig. B. Ein Theilfrichtchen vou der Berlihrungsfiliche zesehen,
dmal vergr.

Liungsdurchsehnittiliche der Spaltfrucht parallel mit der
breiten Seite ausgefiit, Jmal vergr.

Querdarchschuittfiche der Frocht, 14mal vergr.

Liingsdurchschnitt@iche durch ein Theilfriichtehen, 14fach
VETET.

Fiz. F. -‘icgm?:nt von der Querdurchschuittfliche des Theilfriiceht-

chen an der Rezion der Rickenrippe, Gifach vergr.

101. Fruetus Anisi vulgaris.

Fig. A. Die Spaltfrucht von der Seite gzesehen. Smal vergr.

Fig. B, Dieselbe von der Lingsdurchschnittiifiche.

Fig. C. Querdurchschnitifiiche der Frucht, l4fach vergr.

Fig. D. Segment ans derzelben an der Riickenrippe, 65fach vergr.

102. Fructus Apii

. Die von dem Scheitel des unzetheilten Siulchen herab-
hinzenden Theilfriichtchen der Spaltfrucht, Sfach verzr.

. Ein Theilfriichtchen von der Berihrungsfliche geselon,
dfach vergr.

Fig. C. Lingsdurchschnittfiiche der Frueht, Sfach verzr.

Fig. It. Querdurchzehnittfiiiche der Frucht, 14fach vergr.

B, Dieselbe eines Theilfriichitchen. G3fach vergr.

103. Fructus Petroselini.

A. Die von dem spaltizen Siiulchen herabhiingenden Theil-
irilchtchen der Frocht, #fach vergr.
. Lingsdurchschnittfiiche der Frucht, JSfach vergr.
Fiz. C. Quevdurchschnittiliche der Frueht. 1dfach vergr.
. Liingsdurchschnittfiiche eines Theilfrlichtehens, 14£ vergr.
Sermment aus dem Querschnitt, Region der Riickenrippe,
Gifach vergr.

104. . Fructus Conii

Fig. A. Diie Spaltfrucht von der Seite zesehen, dfach vergr.

Fig. B. Lingadurchsehnittiiiche derselben.

Fig. C. (merdurchsehnittBiche der Frucht, 14fach vergr. :

Fig. D. Lingsdurchschnittiiche eines Theillichtehen, 145 vergr.

fir. B Segment ans dem (Juerschnitt, Region der Rilckenrippe,
Gech versr,

Fig. C.

Fig. D
Fiz. E.

105, Fructus Sii latifolii.

Fig. A. Die Spaltfrucht von der Seite zesehen, dfach vergr.
Dieselbe im Lingadurchschuitt.

Fig. C. Querdurchschnittiifiche derselben, 14fach verzr.

Fig. D. Sezment aus derselben, Region der Riickenrippe, 63f vergr.

106. Fruetus Carvi.
Bedentung der Figuren wie in 105,
107, Fructus Cumini.

Fiz. A. Die Spaltirucht von der Seite gesehen, dmal vergr.

‘g B. Dieselbe im Lingsdorchschnit,

k Quun]un-.llsnhnitt%'aiche derselben, 14fach vergr.

Fig. D. Segment aus derselben, Rezion der Rickenrippe, 65 vergr.
. Segment aus derselben, Region d. Berlihrungstiche, 65f, vgr.




—_——

o AULTH

-

Frescois Arere oo,

gty

fEeedne .

Freeclor

Lfrecedis Pefroseding.

DR

[§

efies

£

i

reredees 3

Freeetrir Grree







Tafel XXXXIIIL.

108. Fructus Phellandrii, Wasserfenchelfriichte, von
Denanthe Phellandrium Lam., Fam. Umbelliferae.

Lingliche, nach oben verschmalerte, fast stielrunde,
bis 2" lange, braune, kahle, mit S-ziknigem Kelch,
kegelf ormigem Gﬂﬁe!fwe und gebogenen Griffeln ge-
krinte, mit stumpfen Hauptrippen und einstriemigen
Fiirchén versehene, auf der 2striemigen Berithrungs-
flache flache, meist sich nicht trennende Spaltfriichte;
Sdulchen 2theilig, Schenkel angewachsen.

Die Rippen sind nor durch sehr schmale Furchen unter
sich getrennt, innen weiss und holzig, ungleich; die 3 ricken-
stindigen ziemlich breit, gewilbt, die beiden randstindigen
mehr hervortretend, mehrfach dicker, gekielt. Sie enthalten
ein derbes Gefissbiindel, welches auf dem Querschnitt ans
strahhg verlaufenden Zellen zusammengesetzt ist; gegen
"die innere vielreihige, aber sehr zusammengefallene Frucht—
schicht findet sich ein nach aussen bogenférmig begrenztes
Holzbindel aus engen, dickwandigen Holzzellen, von diesem
verlanfen strahlig nach dem Umfange zundchst grissere ra-
dial gestreckte, nach anssen kleinere getipfelte Parenchym-
zellen, welche an die dinnwandigen, tangential gestreckten,
mit braunem Inhalt versehenen Zellen der mittleren Frucht-
hant grenzen. Die Oelstriemen sind gross, auf dem Lings-
schnitt von Querwinden unterbrochen, anf dem Querschnitt
queroval, nicht oberfliichlich, sonderi aussen von 1—2 Rei-
hen sich seitlich aus den Gefisshiindeln der Rippen abzwei-
gender Holzzellen und der ziemlich dicken Mittelschicht be-
deckt, innen von der inneren Fruchthaut begrenzt; die Com-
missuralstriemen werden durch ein den Rippen dhnliches
Gefissbiindel getrennt. Samenbaut und Eiweiss wie bei den
friiher beschriebenen Friichten.

109. Fructus Foeniculi, Fenchelfriichte, von Foenicu-
lum officinale All., Fam. Umbelliferae.

Lingliche, fast sticlrunde, ¢. 2" lange, kahle, mit
kegelfirmigem Grifelfuss und kurzen Griffeln, hervor-
tretenden, stumprgekielten, blassbraunen Hauptrippen und
einstriemigen, dunkelbrawvnen Furchen versehene, auf der
2—d-striemigen Berihrungsfiiche ebene Spalifriichie;
Sdulchen 2theilig.

Die mittlere Fruchtschicht ist ziemlich dick, besteht ans
farblozen, netzférmigen Parenchymzellen, welche auch das
Gefiissbiindel der Rippen ringshernm umgeben und ist nur
vor den Oelstriemen durch einen Strang dunkelbrauner,
dionwandiger, kleingetiipfelter Zellen ersetzt. Die Innen-
schicht ist aus mehren Reilien tangential gestreckter Zellen
gebildet, von denen die der innersten Reihe zugleich tafal-
formig sind. Die Geflissbiindel liegen in der Mitte der Rip-
pen, bestehen ans engen, dickwandigen, getiipfelten Holz-
zellen und sind beiderseits von einem Kambiumstrang be-
gleitet. Die Oelstriemen sind gross, auf dem Querschuitt
queroval , guerfichrig. Die Samenhant besteht aus einer

Barg, Atlas = pharm, Waarenkands

Reihe schlaffer, tangential gestreckter Zellen. Eiweiss wie
oben.

110. Fructus Anethi, Dillfriichte, von Anethum gra-
veolens L., Fam. Umbelliferae.

Ovale, vom Riicken linsenfirmig susammengedriickte,
kahle, mit gewdlbtem Griffelfuss nebst kurzen Gﬁf&fﬂ,
kellbraunen, gleichweit von einander enffernten, je 3
rﬁ:r&enst&'ud:’gen Sadenformigen, je 2 randstandigen, in
einen bredten, etwas eingebogenen Fligel verlaufenden
und mit dunkelbraunen, 1striemigen Furchen versehene,
auf der 2striemigen Berithrungsfliche fast jlache Spalt-
Sriichte; Sdulchen 2thedlig.

Die mittlere Fruchtschicht ist aus wenigen Reihen tan-
gential gestreckter, diinnwandiger Zellen zusammengesetat,
deren Aussere farblos sind, wihrend die inneren, zomal an
den Oelstriemen gelegenen, einen briunlichen Inhalt haben;
die Innenschicht wird von einer Reihe sehr regelmissig ge-
ordoeter, zitromengelber, auf dem CQuerschnitt rechteckiger,
meist tangential gestreckter Zellen dargestellt. Die Gefiss-
biindel der Riickenrippen sind sehr diinn, die der Fliigel
derber und gegen den Rand in getiipfelte Zellen aunsge-
zogen. Die Oelstriemen sind anf dem Querschnitt querling-
lich, braun. Samenhaut und Eiweiss wie oben,

111. Fruetus Dauci, Mihrenfriichte, von Dauncus Ca-
rota L., Fam. Umbelliferae.

Ovale, vom Riicken zusammengedriickte, mit kegel-
firmigem Griffelfuss und aufrechien Griffeln gekrinte,
graubraunliche, bewehrte, mit Haupt- und Nebenrippen
versehene Spalifriichte; Hauptrippen fadenfirmig, mit
kurzen Borvsten besetzt, dusserste auf der fast flachen,
2striemigen Bervihrungsfliche; Nebenrippen 1veihig-dor-
niy, I striemiy.

Das Fruchtgehiinse besteht ans dilnnwandigen Paren-
chymzellen ; unter jeder Hauptrippe liegt ein dilnnes Gefiss-
biindel ; die Borsten der Hauptrippen sind am Grunde dicker,
mehrzellig, meist durch die nach aussen hervortretenden
Spitzen der Zellen gezihnt und lanfen in eine einfache,
3—4-mal lingere, gerade, gebogene oder hakenfirmig ge-
kriimmte Endzelle ans; die Nebenrippen enthalten eine im
Querschnitt Sseitige Oelstrieme und verlingern sich in lange,
ans diinnen, langen Zellen zusammengesetzte Dornen, Samen-
haut und Eiweiss wie oben.

112. Fructus Cobebae, Kubeben,
nalis Mig., Fam. Piperaceae.

Kugelrunde frﬁsengrmse, grau-schwarzbraune, netz-
runzlige, 1samige, in einen 2—3"' langen Stiel verlan-
gerte, dlveiche, unrelf gesammelte Stelnfrichte, mit diin-
nem, trocken-fleischigem Fruchtgehduse wund freiem, ei-
weisshaltigem, dunkel- und grossgenabeltem Samen.

22

von Cubeba offici-
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Das Fruchtgehiuse ist etwa Ypmm. dick, die Mittelschicht
markig, die Steinschale angewachsen, pergamentartig, innen
glinzend. Die finssere Frochtschicht enthilt unter der Epi-
dermis eine einfache, hier und da doppelte Reihe kleiner
polyedrischer oder fast wiirfelfirmiger Steinzellen; die Mit-
telschicht ist ein durch das Eintrocknen zusammengefallenes,
mit zahlveichen, elliptischen Oelzellen durchzetztes Paren-
chym, dessen Zellen kleine Stirkekdrnchen enthalten; ein
Ereis von Gefissbiindeln findet sich in der Nihe der Stein-
schale, an welche unmittelbar einige nicht zusammengefal-
lene Zellen grenzen; die Steinschale besteht ans einer Reihe
aofl dem (Yuerschnitt stark radial gestreckter, fast villig ver-
holzter, blassgelber Steingellen, hier und da finden sich anf
ihrer fnsseren Grenze vereinzelte, vertikal gestreckte vor. —
Der Same ist selten villig reif, gewiholich zusammengefal-
len, rundlich, rothbraun, am Grunde mit einem grossen,
kreisrunden, fast schwarzen Nabel versehen , an der Spitze
meist etwas eingestiilpt; er enthilt unter der Samenhaut ein
schmutzig weisses oder briunliches, driisiges, nach innen
mehliges, oben mit einer Verticfung fir den Embryo ver-
sehenes Kiweiss. Die fiussere Schicht der Samenhaut ist
brawiroth, die innere farblos; das Eiweiss ist ein mit zahl-
reichen Oelzellen durchsetztes Parenchym, dessen radial ge-
ordnete Zellen formlose Sticke oder freie, zusammengeballte,
sehr kleine Stivkekirner enthalten.

113. Fructus Cannabis, Hanffriichte, von Cannabis
sativa L., Fam. Urficacene.

Ovale, etwa 12" lange, etwas zusammengedriickte,
Zklappige, nicht aufspringende, cinfdachrige, cinsamige
Nitsschen, mit einem zerbrechlichen, griinlichgrauen oder
~brauwnen, glatten, netzadrigen Fruchtgehduse und einem
hingenden, mit dunkelgriiner Samenhant bekleideten, et-
weisslosen Samen; der Embryo ist weiss, hakenformig
gekriimmt, riickemwurzlich, dlveich.

Das Fruchtgehiuse enthiilt unter der Epidermis einige
Beihen sehr kleiner Zellen, deren innerste, derbere roth-
braun gefirbt sind; ansserhall dieser finden sich die zarten-
Gefissbiindel, die der Linge nach netzfirmig verlanfen; dann
folgt eine fast die Dicke des Fruchigehiinses einnehmende
Schicht von stark radial gestreckten . fast villig verholzten,
braungriinen Steinzellen, Der Same fillt die Frucht aus und
ist mit einer diinnen, griinen, theilweize dem Fruchtgehiuse
angewachsenen doppelten Samenhant verschen, welche oben
neben der Spitze des Wiirzelchen mit einem grossen, brau-
nen Nabel bezeichnet ist. Die dussere Samenhaut ist aus
Chlorophyll enthaltenden Zellen gebildet und am Nabel von
zablreichen, kleinen Spiralgefissen durchzogen; die innere
besteht aus einer #dusseren Leihe wmit fettem Oel erfillter
Zellen und einer inneren, aus tafelfdrmigen, farblosen und
inhaltsleeren Zellen, Der Embryo, aus stielrundem Wiirzel-
chen und plankonvexen Samenlappen, ist ein straffes Paren-
chym, dessen gegen die Oberfliche gestreckte, gegen die
Unterfliche schlaffe Zellen fettes Oel und in Heihen geord-
nete kleine Eiweisskdrner enthalten.

114. Fruoetus Capsici, Spanischer Pfeffer, von Capsi-
ceom annuum und longum Fingerh., Fam. Solanaceae.

Linglich-kegelformige, e. fingerlange, vom schitssel-
SJormigen Keleh unterstitzte, trockne, aussen gelbe, rothe
oder braune, glinzende, innen unvollstdandig 2—J fackrige,
vielsamige Beeren, mit diinnem, lederartigem Frucht-
gehause und zahlreichen, flachen , nievenformigen , gelbli-
chen, eiwetsshaltigen Samen.

Das Fruchtgehiinse besteht ans Zellen, deren c. 8 dus-
sere Heihen dickwandig sind, nach innen schlaff und dilon-
wandig werden; in dieser Region stehen die Gefissbiindel;
die innerste Sechicht ist von dem fibrigen Gewebe gelist und
nur stellenweise dureh eine Zellenreibe verbunden. Die Zel-
len, zumal die derberen, enthalten in einer farblosen Fliis-
sigkeit rundliche oder elliptische, rothe Farbeblischen;
aetherisches Oel findet sich tropfenweise vor; die inmberste
Zellenreihe ist stellenweise, gewilnlich vor einem Gefiss-
biindel, mit kleinen Krystallen versehen.

Erklirang der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buehstaben: o) Epidermis,
I) Delzellen, #) Krystalleellen, o) Holzbiindel, 2) Steinzellenring,
+) Fruchtgehinse, =) Hauptrippen, ») Nebenrippen, @) Oelstriemen,
») Berithrungsfliche, ) Samenhant, 2) loneneiweiss, 4) Samen-
lappen, ) Wiirzelchen.

108. Fructus Phellandrii.
Die Spaltfrncht von der Seite gesehen, 3mal verzr.
Ein Theilfriichtchen von der Berlihrungstifiche, 3mal vergr.
Langsdurchschnittiiche durch ein Theilfriichtchen, 14fach
verar, ;

Fiz. D. {‘1LLEI'{?I.ITLtll.‘ii.'hiliﬂﬁﬁ'v']ﬂ.! der Spaltirucht, 14fach vergr.
Fiz. E. Serment derselben ans der Region der Mittelrippe, tdfach

Vergr. .

109. Fruetus Foeniculi.
110. Fructns Anethi.

111. Fructus Dauci.
Fizg. A. Die Spaltfrucht, 3mal vergr.
Fi=. B. Ein "i'JEJelll'riim'llru]wll von der Beriihrungsfliche, 3mal vergr.
Fig. G. Querdurchschnittliche der Spaltfrucht (bei Daucus des
Raumes wegen mit verkiirzten St-.bs,'uriﬁmlﬂ. Lifach vergr.
Fig. D. Segment derselben ans der Region der Mi

ittelrippe, 65 fach
VErgr.
112. Fructus Cubebae.
Fizg. A. B. Die Drogue und Querdurchschnitt derselben.
Fig. C. Sezment aus der Querdurclmschnitifliiche des Fruchtze-
hiinges, 1lafach vergr.
Fig. I, Segment aus der Querdurchschnittfiiche des Samens,
Gofach verzr.
. E. Eine Oclzelle mit mehren Stirkezellen aus demselben,
190 fach vergr.

113. Fructus Cannabis.

Fiz. A. Die Frucht, S3mal verzr. :
Fiz. B. Lingsdurchschnitifliiche derselben durch die Naht, Zmal

Fig. A.
Fig. B.
Fig. .

VErgr.

C, Segment aus der (Querdurchschuoittfiiiche des Fruchtge-
hiinses, 190fach vergr. e

D Sezment aus der Cuerdurchschnittfiiche eines Samen-
lappen, 63fach vergr.

E. Einige Zellen aus der Unterfliiche desselben, 290fach vergr.

114. Fruetus Capsici.
Figz. A. u. C. Segment ans der Querdurchschnittfiiiche des Frocht-
gehiuses, Gofach und 190fach verge.
Fig. B.

Fig.
Fig.

Fig.

Be&nmnt aus der Lingsdurchschnittfliiche in 65 facher
@rCr.
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Tafel XXXXIV.

115, Fruetus Cardamomi minores, Malabar-Kardamomen,
von Elettaria Cardamomum Wiite, Fam, Seitamineae.

Dreikantige, bis %) lange, dfdchrige, mehrsamige Kap-
seln, mit diinnem, strohgelbem, gestreiftem Fruchtgehiuse
und fast wiirfelfdrmigen, unten mit einer Verticfung, an
der Seite mit rinnenformigem Nabelstreifen vevsehenen,
quergerunzelten, mit clner zarten Hawt locker umgebenen,
eiweisshaltiyen, gewiirzhaften Samen.

Das Frochtgehinse ist auf beiden Flichen mit einer
Reihe von Epidermalzellen versehen; die Mittelschicht ist
ein schlaffes, von kleinen Oelzellen durchsetztes Parenchym,
in welehem sich ein Kreis von geschlossenen Gefissbiindeln
findet.

Der Same ist von einer zarten, gefissfreien, fast farb-
losen Membran umgeben, welehe oben nicht selten als Kappe
hervortritt, anf den Seitenflichen gelockert ist, sonst dicht
anliegt und als Samenmantel (avillus) angesehen wird;
sie besteht ans mehrven Zellenreihen, von denen die dusse-
ren tafelfirmig und langgestreckt, die inneren weiter und
kiirzer sind und stellenweise in Lingsreihen einzelne Kry-
stalle enthalten, Die fiussere Samenhaut ist aus wesent-
lich 2 Reihen auf dem Querschnitt 4seitiger Zellen gebildet,
von denen die fusseren langgestreckten, briunlichen etwa
f=—>5mal kleiner sind als die inneren fast kubischen, micht
selten anf dem Querschnitt etwas tangential gestreckten Zel-
len, die das dtherische Oel enthalten; die innere Samen-
haut besteht aus einer finsgeren Schicht sehr zosammenge-
fallener tafelfirmiger Zellen und einer inneren Reihe sehr
stark radial gestreckter, braunrother, bei dickeren Schnitten
fast schwarzer Steinzellen , die so stark einseitig nach innen
verdickt sind, dass nur ein geringes Lumen gegen die Peri-
pherie der Zellensehicht zuriick geblieben ist. An der einen
Seite des Samens dringt ein derbes, von einem durch Wa-
cherung der weiten Zellen der dinsseren Samenhant entstan-
denen Zellenstrang nmgebenes Gefissbiindel als Nabelstrei-
fen (raphe) leistenfirmig und von den iibrigen Samenhinten
begleitet tief in den Samenkern. Dieser besteht aus Aussen-,
Inneneiweiss und Embryo. Das Ausseneiweiss (perisper-
mium) hat die Gestalt des Samens und ist ein Parenchym,
ans radial verlanfenden Zellen, welche vollstindig erfillt
sind von sehr kleinen, hinfiz msammengeflossenen Stirke-
kirnern, und einen Cytoblast enthalten. Das Inneneiweiss
(endospermium), in der Mitte des #usseren, umgiebt sack-
formig den Embryo, ist auf dem Querschnitt flach. bogen-
firmig gegen den Nabelstreifen gekehrt, aof dem Lings-
durchschnitt um Yy kiirzer als das fdnssere Eiweiss, oben
breiter, gegen die Basis keilfirmig verjingt und besteht auns
radial verlaufenden Zellen, die einen ziemlich gleichfirmigen,
durch Jod goldgelb sich firbenden, ans Schleim und fettem
Oel bestehenden Inhalt haben. Der Embryo ist keulenfir-
mig, nach oben platt, kirzer als das Endosperm, ungetheilt

und ein sehr kleinzelliges Parenchym, dessen Zellen mit fot-
tem Oel und Kdrnchen erfiillt sind, die sich durch.Jod blass-
gelb firben.

116. Fructus Vanillae, Mexikanische Vanille, von Va-
nilla planifolia Andrews, Fam. Orchideae.

Undeutlich 3 seitige oder ziemlich flache, bis 9" lange
und 3" breite, nach beiden Enden vevschmdlerte, 1 fich-
rige, vielsamige, beerenartige Kapseln, aussen dunkelbraun,
lingsfurchig, oft mit farblosen Krystallnadeln bedeckt; Sa-
men dusserst zahlreich, sehr Fein, sehwarz, dureh einen
wollricehenden Balsam zusammengeballt, etweisslos.

Die Frucht wird noch griin kurz vor der Reife gesam-
melt, und verhindert man durch eine geeignete Behandlung
beim Trocknen das Aufspringen derselben, damit nicht das
balsamische Mus ausflicsse. Aunf dem Querdurchschnitt er-
scheint die griine oder die mit verdiinnter Aectzlange aunfge-
schlossene kiiufliche Frucht gleichschenklig-3seitiz, an bei-
den Réndern der breiteren Dreieckfliiche mit einer Furche
versehen; sie ist fleischig, mit geschlossenen Gefissbiindeln
durchzogen, von denen 3 —4 vor jedem Samentriger stehen,
die anderen mehr nach aussen einen weitlinfizen Kreiz bil-
den, der nur an jeder Ecke durch ein noch mehr nach aunssen
reriicktes Bindel vermehrt ist. Von jeder der beiden Fur-
chen reicht eine dunklere Linie nach einem der inneren Win-
kel des Fruchtfaches, in welcher bei der Reife das Aufsprin-
gen stattfindet. Aws der Mitte der 3 inneren Flichen des
Fruchtfaches entspringen die drei 2schenkligen Samentrdiger,
deren Schenkel anf ihrer Kante die Nabelstriinge mit den Sa-
men tragen. In den 3 Winkeln des Fruchtfaches treten aus
der Innenwand des Gehinses Papillen hervor, welche den
Balsam, der spiiter die Bamen zusammenballt, erzengen. Die
Samen sind zehr klein, glinzend, nicht mit sackartig locker
den Kern umgebender, sondern mit dicht anliegender, zer-
brechlicher Samenschale versehen und mit einer diinnen
Schicht des Balsams bekleidet.

Die finssere Fruchthaut wird von einer Reihe tafeliormi-
ger, verlingerter, ziemlich dickwandiger Epidermalzellen
rebildet, welche eine dunkelbraune Substanz, zuweilen auch
einen Krystall enthalten. Die Mittelschicht ist ein nach anssen
straffes, nach innen schlaffes, von Gefisshiindeln dorchsetz-
tes Parenchym, das nach der Beschaffenheit der Zellen in 2
Lagen zerfillt. Die fiussere wird aus 5— 6 Reiben eigenthiim-
licher Zellen gebildet, deren Winde bei der kultivierten Va-
nilla planifolia schranbenférmig getiipfelt oder spiralig ge-
streift, bei der kinflichen Mexikanischen fetten Sorfe von
Spalten durchbrochen erscheinen, die meist in dichten, steilen,
geltner in mehr horizontalen Spiralen stehen, bei der Brasi-
lianizschen wahre Spiralfaserzellen sind. Die innere, vielfach
dickere Hiilfte des Fruchigehéinses besteht aus Tipfelzellen,
mit sehr feinen, weitlinfig gestellten Tiipfeln, welche Chlo-
rophyll, Tripfchen von fettem Oel, Biindel nadelformiger



Krystalle und eine granalise, braune Materie enthalten. Die
oben erwihnte dunklere Linie, welche das Fruchtgehiuse
regen die beiden Furchen durchschneidet, wird von je 2 Zel-
lenschichten gebildet, deren eine ans nicht willig verholzien
Steinzellen, deren andere aus tafelfdrmigen., dilnnwandigen,
radial gestreckten Zellen besteht. Die Papillen in den Win-
keln des Fruchtfaches sind walzenrond, mit einer granulisen
Materie erfiillt und sondern Balsamtropfen aus. Die Samen
sind mit einer zerbrechlichen, schwarzbraunen Samenschale,
einer zarten inmeren Samenhaunt und einem ungetheilten,
gelblichen Embryo versehen, dessen Zellen eine granulise
Materie enthalten.

117. Fruetus Juniperi, Wachholderbeeren, von Junipe-
rus communis L., Fam. Coniferae.

Kugelrunde, erbsengrosse, unten von einer Hille klei-
nery brauner, ziegeldachfirmiger Schiippchen unterstiitzte,
oben aat 3, durch éine dreistrahlige Nalt getrennte Hocker
gekronte, dsamige Beeren, mit auwssen brawnschwarzem,
blaw bereiftem, innen markigem, briaunlich grimem, von
Balsamgdangen durchzogenem Fruchigehiause wund 3 nuss-
artigen, mit elliptischen Balsambehaltern bedeckten, unten
mit dem Fruchtgehiuse verwachsenen, emweisshaltigen
Samen.

Die Wachholderbeere entsteht aus einem weiblichen
Bliithenstande, der innerhalb einer ziegeldachfirmigen Hiille,
die nach dem Verblithen nicht weiter auswichst, aber zuriick-
bleibt, drei anfrechte, geradlinfige Eichen innerhalb dreier
[seltner G}, offner, mit ihmen wechselnder Fruchtblitter ent-
hitlt. Nach dem Verblihen wachsen die Fruchtblitter weiter
ans, verschmelzen aber unten unter sich, werden fleischig
und bilden so eine vollkommen geschlossene, trocken flei-
schige Fruchthiille, welche noch oben die verwachsenen
Nithte und die 3 Spitzen der Frochtbliatter erkennen lisst.
Waren G Fruchtblitter vorbanden, von denen die 3 hinznge-
kommenen, stets sterilen einen dosseren Kreis bilden, so
lassen sich die Spitzen dieser etwa in der halben Hihe der
Frucht erkennen. Die 3 Eichen (anch durch Fehlschlagen
weniger] waren zuerst frei, flaschenformig, an der Spitze vom
Keimloch durchbobrt, verwachsen dann in dem unteren Theil
mit dem Fruchtgehiiuse und werden zu nussartigen, Skantig-
eifirmigen, oben freien, dort auf dem Ricken scharf gekiel-
ten, an der hervorgezogenen Spitze durchbobrten, mit ellip-
tischen, blasenartigen, leicht trennbaren Balsambehiltern be-
setzten, eciweisshaltigen Samen. Der Embryo liegt in der
Mitte des Eiweisses, ist keulenfirmig, mit langem, walzen-
rundem, nach oben gerichtetem, dem Eiweiss oben ange-
wachsenem Wurzelchen und 2 plankonvexen, kurzen Samen-
lappen versehen.

Die Aussenschicht des Fruchtgebiinses wird von
2—3 Reihen fast wiirfelfirmiger, braunroth gefirbter, mit
einer granulisen Materie erfilllter Zellen gebildet und ist
von einer farblosen Cuticula bedeckt. Die Mittelschicht
ist ein lickiges, schlaffes, von Gefissbiindeln und von Bal-
samgiangen durchzogenes Parenchym, dessen getiipfelfe

Zellen zuerst Chlorophyll und Stirke, bei der reifen Frocht
eing griinlich braune Materie enthalten. Die innere
Fruchthauot ist nur in dem oberen Theil der Beere, =o
weit die Samen und innen die 3 Frochthlitter frei sind. zo
verfolgen und tritt als ein aus Papillen bestehendes Epite-
lium in die 3strahlige Fruchthihle. Die finssere Samenschale
besteht ans einer dicken, our gegen die Balsambehilter
vertieften und dadurch diinneren Lage goldgelber Steinzel-
len, die nach aussen in papillenartiz hervortretende, dinn-
wandige, braune Zellen fibergeht, nach innen folgt eine diinne,
braunrothe Zellenschicht; die innere Samenhaut besteht aus
einer Zellenreihe ; die Balsambehilter sind von mehren Rei-
hen braungefirbter Zellen umgeben. Das Inneneiweiss ist
im Umfang 3- oder mehrkantiz, besteht aus elliptischen
Zellen, die wie die noch kleineren Zellen des Embryo fottes
Oel und kleine Kirnchen enthalten, die durch Jod gelb ge-
firbt werden.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: ecp) Fruchthlitter,
d) Epidermis, ) Oelzellen, @) Balsamgiinge oder Dalsambehiilter,
st) Naht, o) Holzbiindel, ¢) gfminze!]cnnn"‘ #) Papillen, :) Frocht-
rehiuse, o) Samentriiger, =) Same, ;) Samenmantel, ) Hussere
Samenschale, v) innere Samenhaut, ) Nabelstreifen, raphe, ) Na-
bel, w) Mikropyle, 1) Ausseneiweiss, perisperm, 2) Inneneiweiss,
endosperm, #) Embryo, 4) Samenlappen, 5) Wiirzelchen.

115, Fructus Cardamomi.

Fig. A. Ql|¢n1uri:llschnittﬁﬁchc des kleinen Kardamomen,

Fig. B. Ein Same von der Raphe ans gesehen, mit hervorgezoge-
nem Samenmantel, Sfach vergr.

Fig. C. Derselbe von der Lﬁngsdurchscﬁuittﬂinhe.

Fig. D. Derselbe von der (luerdurchschnitiiffiche.

Fig. B. Segment aus der Guerdurchschnittffiche des Fruochtzehiu-
seg, Gifach vergr.

Fig. F. Querdurchschnittfliiche des Samens mit dem Samenmantel,
A0fach vergr,

Fig. G. Segment aus der Querdurchschnittffiiche der Samenhinte,
190fach vergr.

116. Fructus Vanillae. 4

Fiz. A. QuerdurchschnittAiche der kiuflichen Vanillefrucht, mit
gchwacher Aetzlauge anfgeschlossen, 3fach vergr.

Fig, B, Segment aus der Querdurchschnittfliiche des Fruchtge-
hiinses ans der Region der Naht, um die beiden Zellen-
streifen zu zeigen, zwischen welchen splter das Anf-
springen stattfindet und die Papillen, 40fach vergr.

Fig. C. Segment aws der radialen Lingsdurchschnittfifiche des
imsseren Theils des Fruchtgehiiuses, um die Spalten-
zellen zu zeigen, 190fach vergr. ;

Fig. . Segment ans dem inneren Theil des Fruchtgehinses mit
den Papillen, 290fach vergr.

Fig. E. Samen.

Fig. F. Ein Same, Gifach vergr. 1

Fig. . Derselbe von der Lingsdurchschnittfliiche gesehen.

Fiz. H. Ea%un}ut aus dem tangentialen Lingsschnitt des dusseren

heils des Fruchtzehiinses von Brasilianischer Vanille,
um die Spiralfaserzellen zn zeigen, 190fach vergr.
117. Fructus Juniperi.

Fig. A. Eine Wachholderbeere, 3fach vergr.

Fiz. B. Dieselbe von der Querdurchschnittfiiche gesehen,

Fiz. . Die Hiilfte der Querdorchschnittfliiche kurz oberhalh der
Samen aus dem Frochtzehiiuse entnommen: unter den
Spalten liegen die Samen, lifach vergr.

Fig. D. Ein Same von der Rickseite geschen, 3fach vergr.

me

Derselbe von der Lingsdurchschnittiifiche.
Querdorchschunittiliiche des Samens, 40fach vergr.

Fier.
e

Fig. F.
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118. Fruetus Colocynthidis, HKologuinte, von Citrul-
Ins Colocynthis Arnott, Fam. Cuenrbitaceae,

Kugelrunde oder etwas zusammengefallene, geschdlte,
selwammig trockne, gelblich weisse, 6fdchrige, vielsamige,
sehr bittere Beeren, von 2—3" Durchmesser, innen duvech
J wandstandige, 2schenklige, sehr dicke, in der Mitte zu-
sammentrefende, oft auch dureh Austroeknen auseinander-
gewichene Samentrager in drei 2fichrige Abtheilungen ge-
theilt, mit umgekehrt eiférmigen, ziemlich flachen, am
Rande stumpfen, harten, gelblichen oder briunlichen,
ehweiselosen Samen.

Die Friichte sind im natiirlichen Zostande von einer per-
gamentartigen, glatten Schale bekleidet, welche durch Ab-
schillen'der frischen oder trocknen Frucht entfernt wird. Die
dnssere Frochthant besteht aus einer Reihe radial gestreck-
ter, nach aussen verdickter Epidermalzellen, welche mit einer
granulisen Substanz erfillt sind. Die Mittelschicht ist zu-
niichst eine schmale Lage tangential gestreckter, diinnwan-
diger Zellen, auf welche einige Reihen kleiner getipfelter
Steinzellen und auf diese ein schlaffes Parenchym folgen,
dessen dickwandige getiipfelte Zellen sich nach innen allmih-
lich vergrissern und jenseits des ersten Gefiissbiindelkreises
in das leichte, lockere, grosszellige, diinnwandige, von Ge-
fissbhiindeln durchzogene Gewebe der Samentriiger fiberge-
hen. Die Zellen dieses letzteren Gewebes sind elliptisch
oder rundlich, von grossen Interzellularriumen begleitet;
die Stellen, wo die benachbarten Zellen zusammentreffen,
sind dureh rundliche oder elliptische , getiipfelte Zonen ans-
gezeichnet. Die Gefissbiindel der Mittelschicht sind diinner
als die der Samentriger. Die Samen kommen in der Phar-
mazie nicht in Betracht.

119, Froctus immaturus et Cortex froetos Aurantii,
uoreife Pomeranzen und Pomeranzenschalen, von Citrus
vulgaris Risso, Fam. Aurantiaceae.

A. Fructusimmaturi Aurantii.

Die unveifen, kugelrunden oder rundlichen, in einer
Grisse von 3—6" Durchmesser gesammelten Beeren sind
getroeknet hart, graubraun bis grimlichschwarz, am
Grunde mit krevsirundem, hellem Fruchinabel, oben kurz

gespitzt, aussen runzelig, mit vertieften Oeldriisen verse-
hen, innen hellbraun, wmit meist 8, vieleiigen Fachern und
cinem dichten, in der Peripherie drisigen Fruehtgehiuse.

Die sinssere Fruchthant wird von einer Reihe Epidermal-
zellen gebildet. Die Mittelschicht ist ein Parenchym, dessen
diinnwandige Zellen gegen den Umfang sebr gedringt und
klein sind, nach innen schlaffer und grisser werden und
hier und da einzelne Krystalle enthalten; diese Krystallzel-
len zeigen sich im Umfange sehr zerstrent, nach innen meist
gruppenfirmig gehduft. Ausserdem finden sich reichlich
in den Zellen unregelmissig kirnige Massen, welche sehr
schnell von verdiinnter Aetzlauge gelist werden und wahr-
scheinlich durch den dbrigen Zelleninhalt verunreinigtes
Hesperidin sind. Die Gefissbiindel verlanfen sehr unregel-
miissig. In der Peripherie des Fruchigehiiuses liegen in 1—2
Reihen die im Verhiltniss zu den Zellen sehr grossen, ova-
len oder rundlichen Oelbehilter, deren innere Wand durch
mehre Heihen fir den Haum tangential gestreckter Zellen
ausgekleidet ist. Die Fruchtficher sind jetzt moch hohl und
enthalten im inneren Winkel 2 Reihen von Eichen.

B. Cortexfructus Aurantii seu Cortex Auran-
tiorum.

Das gewiknlich in 4 Theile zerschnittene, getrocknete
Fruchtgehduse der reifen Beeren, in elliptischen , flachen
oder gewdilbten, 2' dicken Scheiben, aussen gelb- oder
rothbraun, runzeliq wnd mit vertieften Ocldriisenversehen,
in der diinnen, braunen, dusseren Schicht mit zahlréichen
Oelbehdltern, innen schwammiy, schimutzig weiss.

Der anatomische Bau der Pomeranzenschalen ist natiir-
lich im Allgemeinen derselbe wie im Fruchtgehiuse der un-
reifen Friichte, mit der Erweiterung, dass nicht nur die Oel-
behilter grosser warden, sondern dass auch die Zellen aus-
gewachsen und in der mittleren und inneren Region zu voll-
kommenen morgensternfirmigen Zellen entwickelt sind, de-
ren Anfinge freilich schon bei den unreifen Friichten wahr-
genommen werden konnten, und dadurch die schwammige
Beschaffenheit der Fruchtschalen bedingen. Der Zelleninhalt
ist derselbe wie in den unreifen Friichten, doch hat sich die
Quantitit der Hesperidinmassen vermehrt.

X. Samen.

120. Semen Amygdali amarae, Bittere Mandeln, von
Amygdalus communis L. var. amara, Fam, Amyg-
daleae.

Eiweisslose Samen, eiformig, mehr oder minder platt-
gedriickt, oben spitz, unten stumpf; Samenhaut dinn,
doppelt, dussere braun, gleichsam mit einem scharfen
- Pulver bestiubt, lingsrunzelig, innere wetss; Samenkern
gerade, weiss, von bitterem Geschmack, aus 2 plankon-

Berg, Atlas £ pharm. Wasrenkunde.

vexen, dlig-jfleischigen Samenlappen, kurzem, nach der
Spitze gewendetem Wiirzelehen und kieinem Kndspchen.
Die Frucht ist eine trockne Steinfrocht und enthilt in
der knichernen Steinschale 1, seltner 2 Samen, Sind 2 Sa-
men vorhanden, so sind die einzelnen meist ungleich gross,
nicht so regelmissic geformt, sondern einseitiz flach oder
eingedriickt. Der Same ist seitlich unter der Spitze mit
einem schmalen Nabel versehen, von dem ein Nabelstreifen
23



big zu der abgerundeten Basis herabsteigt, =ich hier zn einer
grossen Chalaza erweitert, dann aber in etwa 16, der Linge
nach verdistelte Nerven zertheilt, die innerbalb der jiusse-
ren Samenhaut bis zur Spitze anfsteigen. Die fussere Sa-
menhaut ist derbhiintig, zimmtbraon, durch eine leicht ab-
reibbare Reihe von Korkzellen gewissermassen bestiinbt,
durch die Gefisshiindel lingsrunzelig; die innere Samenhaut
lisst sich beim Aufweichen in Wasser leicht trennen, ist
weisslich und an der Basis mit der kirschbraunen Chalaza
Liezeichnet.

Die Mandel ist avssen von ejner leicht abreibbaren und
dann ein braunes, scharfes Pulver darstellenden Korkschicht
bedeckt, die aus eilinglichen oder gar kegelfirmigen,
stumpfen oder abgeplatteten, in Bezug auf die ibrigen Zel-
len der Samenhaut sehr grossen, briunlichen, mit sebr klei-
nen, hoblen Hickerchen besetzten Zellen bestebt. Wegen
dieser Beschaffenheit der Zellenwandung machte Verf, Wi-
gand beistimmen, der die Zellen fiir kleine, blischenformige,
sehr dicht stehende Hirchen erklirt. Die Zussere Samen-
haut besteht ans mehren Reihen von flach zusammenge-
driickten, nach aussen dunkler, nach innen heller braun ge-
farbten Zellen und wird in der mittleren Region von einem
weitliufigen Kreise Gefisshiindel durchzogen, wodurch diese
Stellen weit dicker sind als die gefisslosen. Die innere
Samenhaut ist durch eine diinne, farblose Schicht von der
finsseren getrennt und aus einer, seltner 2 Reihen fast kubi-
scher Zellen zusammengesetzt, die den Inhalt der Samen-
lappen haben. Diese bestehen aus einem von Gefissbiindeln
durcheetzten, schlaffen Parenchym, dessen Zellen eine feine
granulise Substanz, deren Kornchen sich in Molecularbewe-
gung befinden, grissere Kirner und fettes Oel in Tripichen
enthalten. Der Zelleninhalt zeigt sich verschieden,, je nach-
dem das Priparat behandelt wird. Weicht man nimlich
eine feine Scheibe der bitterem Mandel in Wasser aunf, so
sieht man als Zelleninhalt nur die feine granulize Materie
nnd fettes Oel in Tripfehen. Zieht man dagegen cine an-
dere Scheibe wiederholt mit wasserfreiem Aether aus und
betrachtet sie unter Alkohol oder einem ftherischen Ocle,
so findet man in den Zellen nur die granulise Materie und
die grosseren Kirner, da das fette Oel durch den Aether
entfernt war. Lisst man zu diesem Priparat wihrend der
Beobachtung vorsichtiz Wasser zufliessen, so verschwinden
die grisseren Korner unter Bildung sehr schnell verschwin-
dender Oeltripfchen und der grijsste Theil der kleinen, in
Molecularbewegung befindlich gewesenen Kirnchen stellt
jetzt nur eine wolkige Masse, mit wenigen erhaltenen Kirn-
chen vor. Die Erklirung scheint mir folgende zu sein: Die
kleinen Kirnchen sind das Emulsin, die grisseren Amygda-
lin, vielleicht durch irgend eine andere Substanz einge-
schlossen, so dass es in diesem Zustande bei Gegenwart des
Emulsin’s und der iiberhaupt zur Zersetzung nicht hin-
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reichenden Zellenfliissigheit noch nicht zersetzt wird, Mit
Aether nimmt man das fette Oel fort, welches vielleicht auch
die Einwirkung des Amygdalin und Emulsin auf einander
hindert und man sieht beide sehr deutlich. Bei dem Hinzu-
treten von Wasser kann nun die Zersetzung beider freige-
legter Korper unmittelbar vor sich gehen, es verschwinden
die Amygdalinkirnehen unter Bildung wvon dtherischem
Bittermandelil, welches sogleich wieder aufgeltst wird, und
von gleichfalls in Wasser auflislicher Blansiure, Zucker etc.,
die der Beobachtung entgehen. Diese grisseren Korner
(Amygdalin) werden durch Schwefelsiure und Salpetersiure
nicht gefirbt, zerfallen aber bald in eine granulise Materie,
Jod firbt sie gelb.

Die siissen Mandeln von Amygdalus communis L.
var. dulcis unterscheiden sich im anatomischen Bau gar
nicht von jenen, sondern allein durch den Zellepinhalt, der
nur aus Oeltripfehen und dem feinkirnigen Emulsin besteht,
wiithrend die grisseren Amygdalinkirner fehlen.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: ) Epidermis,
€) Korkzellen, ) Oelbehilter, ») Krystallzellen, g) Holzbiindel;
o) Bamentriger, ) fAussere Samenhant, u) inonere Samenhaut,
#) ausserer Nabel, &) innerer Nabel (Chalaza); 4) Samenlappen.

118. Fructns Colocynthidis.

Fig. A. Querdurchschnittfiiche einer ungeschiilten Frucht, in na-
tiirl. Griisse.

Fig. B. Liingsscheibe ans dem Fruehtgehfinse von der Epidermis
biz in den Samentriiger, 63 fach vergr.

Fig. C. Einige Zellen aus dem schwammigen Samentriiger, um
die feingetiipfelten Rinme, in welchen die Zellen zu-
rammentreffen, zu zeigen, 1B0fach vergr.

119, Fructus immaturns et Cortex fructus Aurantii.

A.—B. Froctos immaturus Aurantii.

Fig. A. Querdurchschnittiifiche der unreifen Frucht, in nat Grikese.
Fig. B. Segment aus derselben durch die iussere dunklere Region,
100 fach vergr.

C. —E. Cortex Aurantiorum,

. Querscheibe der Pomeranzenschale, in natiirl. Grisse.

. Segment aus derselben durch die finssere dunklere Region,
100 fach vergr.

. Segment aus dem tangentialen Limgsschnitt des inneren
markigen Theils der Pomeranzenschale, 340fach vergr,

120. Semen Amygdali amarae.

Der Same von der Fliche gesehen, in nat. Griisse.

Querdurchschnittfifiche desselben.

Segment aus derselben von der Aussenfliche bis zu dem
ersten Gefissbiindel im Samenlappen, unter Wasser ge-
sehen, 190fach vergr.

Einige Zellen aus dem Inneren des Samenlappens, unter
Wasser gesehen, 540fach vergr.

Fig. A.
Fig. B.
Fig. C.

Fig. D.




Fructus iromaturus et Cortar fructius Awrantiis
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Tafel XXXXVI.

121. Semen Quercus, Eichelsame, von Quercus Ro-
bur L. & Q. sessiliflora Martyn., Fam, Cupuliferae,

Lingliche oder eilingliche Samen, stielrund, nach
oben verschmilert, mit dimner, netzadriger Samenhaut
versehen, eiweisslos, getrocknet hartfleischig, rostbriun-
lich; Embryo aus 2 plankonvezen, beim Trocknen sich
leicht trennenden Samenlappen, einem kleinen, dicht unter
der Spitze befindlichen Wiirzelchen und kleinen Kndspchen.

Die Frucht, die sogenannte Fichel, ist eine von einem
Becherchen unterstiitzte Nuss, mit lederartigem Gehinse und
dem oben beschriebenen Samen. Da pun der Same, nach-
dem er von dem Fruchtgehduse befreit ist, allein in den Ge-
branch gelangt, so kann man die Drogue nicht unter Frucht
auffithren.

Die Samenlappen, welche wegen der iiberaus diinnen
Samenhaut wesentlich die Drogue darstellen, sind aus einem
von Gefisshiindeln durchzogenen Parenchym gebildet, des-
sen Zellen Stirke und fettes Oel enthalten, aber von Reiben
anderer Zellen durchzogen, denen das Oel fehlt. Die Stirke-
kiirner sind unregelmissig linglich oder eirund, mit einer
Lingsspalte in der Mitte versehen, zuweilen zusammen-
gesetzt.

122, Semen Cydoniae, Quittensame, von Cydonia vul-
garis Pers.,, Fam, Pomaceae,

Umgekehrt eifdrmige, kantige oder keilformige, flache
Samen, bis 3" lang, eiweisslos, aussen rvothbraun, mit
etnem weisslichen , matten Hawtchen bedeckt, gewdilnlich
zu mehren zusammengellebt, in Wasser aufquellend wnd
dureh den aufgeweichten Schleim selliipfrig.

Diie Samen liegen zu mehren 2 reihig in den Fichern der
Apfelfrucht, sind mit dem spitzen Ende nach unten gekehrt,
dort angewachsen und hier mit Nabel und Mikropyle ver-
sehen, von jenem aus linft an dem einen Rande der Nabel-
streifen (raphe) bis zur stumpfen Spitze und baucht sich hier
seitlich zur wulstig hervortretenden Chalaza auns. Der Em-
bryo ist gerade und besteht aus 2 mebr oder weniger plan-
konvexen, dlig-fleischigen, von Gefissbiindeln durchzogenen
Samenlappen und einem kurzen, nach unten gerichteten
Wiirzelchen,

Der Same ist von einem Epiteliom bedeckt, welches
trocken ein dilnnes, weisses Hiutchen darstellt, im aufge-
weichten Zustande fast so dick ist wie die dbrigen Samen-
bhiute zosammengenommen; es besteht ans prismatischen,
radial gestreckten, sehr dinnwandigen, farblosen Zellen,
welche Planzenschleim enthalten. Die Zussere Samenhaut
besteht ans 8—10 Reihen dickwandiger, rothbrauner, mit
dunklerem Inhalt erfilllter Zellen, von denen die fusseren
ein ziemlich weites Lumen haben, die innersten aber flach
tangential gestreckt sind, Die ionere Samenhaunt ist dicker
als jene und kinnte wie bei Linum als ein sebr dinnes Pe-

risperm gedeutet werden; sie bestebt aus 5 — 6 Keihen po-
Iyedrischer, farbloser Zellen, die den Inhalt der Samenlap-
pen haben, und ist auf beiden Flichen von einer dinnen,
farblosen Schicht sehr zusammengefallener, inhaltsloser Zel-
len begleitet, die nor dorch enge, spaltenfirmige Rinme
unterscheidbar sind; die fiussere dieser beiden Schichten ist
anssen mit einer dicken, einer Cuticula &hnlichen Ver-
dickungsschicht bedeckt. Auf die innere Samenhaut folgt
der Embryo mit seinen dicken Samenlappen, die aus einem
von Gefissbiindeln durchsetzten Parenchym bestehen und in
den Zellen fettes Oel nnd eine granulise Substanz enthalten.

123. Semen Lini, Leinsamen, von Linum unsitatissi-
mum L., Fam. Lineae.

Linglich-eiformige, zusammengedrickte, bis 2" lange,
aussen glatte, glinzende, braune Samen , in Wasser auf-
schwellend und selliipfiig, mit selbr ditnnem Fiweiss und
zwetsamenlappigem, geradem Kmbriyo.

Die Samen sind hingend, nach oben verschmélert, in
der Mitte gewilbt, ziemlich scharfrandig, seitlich unter der
Spitze mit schmalem Nabel versehen. Die Samenschale be-
steht aus mebren Zellenreihen; die fusserste ist eine Schicht
fast kubischer oder wenig radial gestreckter, wasserheller,
sehr diinnwandiger, Planzenschleim enthaltender Epitelinm-
gellen; auf diese folgt eine Reihe tangential gestreckter,
nach innen einseitiz verdickter, blassbriunlicher Zellen, von
der Breite derer des Epitelium; die folgende Reibe wird
von schmalen, radial gestreckten, blassbriivalichen, mit
einem schmalen Lumen versehenen Steinzellen gebildet und
ist durch eine Ausserst schmale Schicht farbloser, zusam-
mengefallener, tangential gestreckter Zellen von dem Peri-
sperm oder der inneren Samenhant getrennt, Dies Perisperm
ist in der mittleren Wilbung des Samens dicker als gegen
die Rinder und besteht ans mehren Zellenreiben, von denen
die dussersten tangential gestreckt sind und einen rothbrau-
nen Inhalt haben, wilirend die fibrigen in Beschaffenheit und
Inhalt denen der Samenlappen villig gleichkommen. Der
Embryo, welcher hauptsichlich durch die Samenlappen re-
prisentiert wird, besteht ans einem ziemlich farblosen Paren-
chym, dessen etwas radial gestreckte Zellen fettes Oel in
Tripfchen und eine granulise Substanz enthalten. Die Zel-
lenwinde des Perisperm und der Samenlappen sind Amy-
loid, da sie ghne Gegenwart von Schwefelsinre schon durch
Jodlasung allein blau gefirbt werden.

124. Semen Brassicae nigrae, Semen Sinapis, schwarzer
Senf, von Brassica nigra Koch, Sinapis nigra L,
Fam. Cruciferae,

Samen rundlich, ¢. 12" im Durchmesser, fein netz-
adrig, grubig-vertieft, rothbraun , in Wasser etwas auf-
schwellend wnd schliipfirig, eiweisslos, mit gekriimmtem
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Lmbryo wnd cwsammengefalteten Soménlappen, beim
Kawen starkes Brennen ervegend,

Diie fussere Samenhaut besteht aus mehren Zellenreiben,
deren dinsserste ein wellenfirmig geschlingeltes Epitelinom
ist, aus wasserhellen, dusserst ditnnwandigen und tangential
restreckten Zellen, die sich stellenweise ablésen unid die
zarten weissen Schiippehen auf dem Samen darstellen; die
mittlere Reihe ist ans sehr schmalen, radial gestreckten,
dickwandigen, rothbraunen. in bestimmten Entfernungen
allmiihlich nach aussen an Linge etwas zo- und aboehmen-
den Zellen znsammengesetzt, so dass die dussere Grenze
ansgeschweift erscheint; die inperste ist eine Reihe tangen-
tial gestreckter Zellen, die einen rothbraunen Inhalt haben.
Die innere Samenhaut wird aus ciner fuvsseren Reibe tan-
gential gestreckter, farbloser, mit einer gramulisen Materie
erfilllier Zellen und einer inneren, aus zehr zusammengefal-
lenen Zellen bestehenden Schicht gebildet. — Der Embryo
ist hakenformig gekriimmt; die beiden Samenlappen sind
an dem Mittelnerven mit eivander zrusammengefaltet, der in-
nere diinner als der funssere, welcher an den Seiten pach
anssen sehr gewdlbt ist; das stielrunde Wiirzelchen liegt in
der Falte des inneren Samenlappen. Die Samenlappen wer-
iden aus einem straffen, von einer Beihe fast kubischer Epi-
dermalzellen bedeckten Parenchym gebildet. dessen Zellen im
dusseren Samenlappen gegen die inpere Oberfliche mehr
gestreckt sind als gegen die fussere, withrend im inneren
Samenlappen das umgekehrte Verhiltniss stattfindet. Die
Zellen enthalten fettes Oel nnd eine granulise Materie,

125, Semen Papaveris, Mohnsame, von Papaver som-
nifernm Linn., Fam. Papaveraceae,

Sel Meine, nierenformige, fein netzgrubige, gelblich
weisse Samen, mit dunner Samenhaut wnd bogenfdviig
gekrianunten , 2samenlappigem Embrya in dev Achse des
alig fleischigen Eiweisses.

Es ist nur der Same der weisssamigen Spiclart offizinell.
Die dnssere Grenzlinie der finsseren dichten Samenhant er-
scheint anf der Schoittfliche ausgeschweift; unter dieser
liegt als innere Membran ein sehr zosammengefallenes,
ditnnwandiges . inhaltsloses Zellgewebe, Das Eiweiss, hier
Endosperm, ist ein schlaffes Parenchym aus sehr lockeren
und sich leicht ans dem Zusammenhange trennenden Zellen,
welche fettes Oel und eine granulise Materie enthalten. Der
Embryo ist walzenrund , erreicht die beiden Enden des Sa-
mens, ist bis zur Mitte in 2 Samenlappen getheilt nod be-

sitzt ein sehr kleines Kndspehen, Er besteht aus einem sehr
dichten , in Bezug auf das Eiweiss kleinzelligen Parenchym,
dessen fast kubische Zellen denselben Zelleninhalt wie das
Eiweiss haben.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutnong der kleinen Buchstaben: y) Holzbindel,
3) Epitelium, <) finssere Samenhaut, ) innere Samenhaut, ¢) Nabel,
wi) Mikropyle, ) Ausseneiweiss. perispermiom, 2) Inneneiweiss,
endospermium, 4) Samenlappen, 3) Wilrzelchen des Embryo,

121, Semen Quercus.

Fig. A. Der Same, von der Riickenfiiiche, in nat. Grisse.

Fig. B. Derselbe von der Querdurchschnittiiiche.

Fig. C. Ein Samenlappen von der lnnenfliche.

Fig. D. Einige Parepchymzellen aus dem (uerschnitt mit ihrem
Inhalt, 63fach vergr.

- Segment aus dem Lingsschnitt mit einem Gefissbiindel,
in derselben Yergrisserung.

122, Bemen Cydoniae.

. Die durch ihr schleimiges Epitelium zusammengeklebien
Samen eines Fruchtfaches, von der Bauchflfiche aus
resehen, aus der kinflichen Drogue entnommen, in nat.
Grijsse,

. Ein Same, von der Seitenfliiche gesehen, in nat. Grisse,

b Derselbe in Wasser aufgeweicht, 3fach vergr.

. Der Same von der (uerdurchschuittliiche gesehen.

i. Begment aus dem Querschnitt des Samens von dem Epi-
telinm bis zu dem ersten Gefissbiindel des Samenlap-
pens, 190fach vergr,

123. Semen Lini
. Ein Same, 3fach vergr.
Fig. B. Querdurchschnittfliiche desselben, Gifach vergr.

Fig. C. Segment aus derselben vom Epitelium bis zum Endosperm
inel., 190fach vergr,

124, Semen Erassicae nigrae,

. Ein Same, 3fach vergr.

. Querdurchschnittiliiche desselben, 63fach vergr.

. Segment aus derselben vom Epitelium bis in den fHusse-
ren Samenlappen, 190fach vergr.

125. Semen Papaveris.

Ein Same, #fach vergr.

Liingsdurchschnittfiiche desselben, parallel mit der breiten
Fliche genommen, 63 fach vergr.

Sezment aus derselben durch die Samenhiiute und einige
Zellenreihen des Eiweisses, 190fach vergr.

. Einige Zellen aus dem Fiweiss, 190fach vergr.

E. Einige Zellen aus dem Embryo, 130fach vergr.

Fig. A.
Fig. B
Fig. C.

Fig.
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Tafel XXXXVII.

126. Semen Hyoscyami, Bilsensamen, von Hyoscya-
mus niger L., Fam. Solanaceae.

Nierenformige, platte, c. il'" lange, fein- und scharf-
netzgrubige, graubrdunliche Samen, mit walzenrunden,
in Form einer Newn gekriammtem Embryo in der Achse
des dligfletschigen, weisslichen Eiweisses.

Die Samenschale besteht aus 2 Schichten: Die fiussere
wird von einer Lage grosser, tafelfirmiger, mit geschlingel-
ten Winden versehener Epidermalzellen, deren nach aussen
gekehrte, gewihnlich mehr oder weniger eingedriickte Wan-
dung eine diinne, farblose Membran darstellt, wibrend die
innere und die als Leisten hervortretenden Seitenwinde
zahlreiche, grangelbliche Verdickungssehichten erhalten ha-
ben; eine kirmige Materie hat sich an der Oberfliiche der
inmeren und der Seitenwinde ansgeschieden. Die innere
Schicht der Samenschale ist aus sehr znsammengefallenen,
mit dunkelbraunem Inhalt versehenen Zellen gebildet. Das
Eiweiss. Endosperm, ist ein Parenchym ans polyedrischen,
farblosen Zellen, die Oeltrépfehen und eine sehr feinkirnige
Materie enthalten, Der Embryo besteht aus einem sehr klein-
zelligen Gewebe, dessen rechteckige Zellen grissere Korner
und Oeltripfehen umschliessen.

127. Semen Stramonii, Stechapfelsamen, von Datura
Stramoninm L., Fam. Solanaceae,

Nierenfornmuge platte, 3" lange, undentlich netzgru-
bige, fein punktierte, mattschwarze Samen, mit walzenrun-
dem, fast peripherischem, mit dem Samenrande parallel
verlaurendem E‘mb:‘ga wm dlig-flecschigen, weissen Biweiss,

Die Samenschale ist wie bei dem vorigen Samen aus 2,
jedoch weit abweichenden Schichten gebildet: Die dussere
besteht zwar dhnlich wie beim Hyoseyamns auve tafelférmi-
gen, mit geschlingelten Winden versehenen Epidermalzel-
len, jedoch sind hier die Zellen enger, die Winde stirker
geschlingelt und diese so wie die innere Wand so stark ver-
dickt, dass als oberflichliches Lumen fiir jede Zelle nur ein
schmales Griibehen zuriickgeblieben ist, das sich unter der
Lupe nur als punktformige Vertiefung auf der Samenschale
erkennen ldsst; die Scheidewiinde dieser Zellen erscheinen
anf dem Vertikalschnitt als braunschwarze Leisten, wihrend
die Verdickungsschichten eine hell pechbraune Farbe haben.
Unter dieser Epidermis liegt eine Schicht dilnnwandiger,
tangential gestreckter, brauner Zellen. Eiweiss und Embryo
haben 4hnlichen Bau und Inhalt wie bei dem Bilsensamen.

128. Semen Colchici, Zeitlozensamen, von Colchicum
autumnale L., Fam. Colchicaceae.

Fast kugelrunde, bis 1" dicke Samen, aussen matt-
braun, wenig runzelig, feingrubig - punktiert, frisch etwas
klebrig, an der einen Sede mit starker, schwammiger
Samenschwiele versehen, wit kleinem, ungetheiltem, dem
Nabel fast gegeniiberlicgendem Embryo in dem hornarti-
gen, grauen Eiweiss.

Bﬁr;. Atlas = pharm, Waaronkonds.

Die Samenhaut besteht ans mehren Reihen dinnwandi-
ger, dunkelbrauner, nach innen allmihlich flacherer Zellen,
welche sich fiir die Samenschwiele zn einem umfangreichen.
von einem Gefissbiindel durchzogenen Zellgewebe ausbrei-
ten und hier hiufiz von Stirkekdrnern strotzen, die den in
der Zwiebel vorkommenden dhnlich , jedoch etwas kleiner
gind. Das Eiweiss ist ein Parenchym auns strahlig vom Mittel-
punkt vach der Peripherie verlanfenden Reihen dickwandi-
ger, gross- und spirlich - getiipfelter, anf der Schaittfliche
mit deutlichen Tiipfelriumen versehener, farbloser Zellen,
die fettes Oel und eine kirnige Substanz, welche dorch Jod
gelb gefirbt wird, enthalten. Die Zellen des Embryo sind
bedentend kleiner als die des Eiweisses.

129. Semen Strychni, Nuces vomicae, Krihenaugen, von
Strychnos nux vomica L., Fam. Strychnaceae,

Kreisrunde, scheibenformige, etwa 1" breite und 2
dicke Samen ,vsehr dicht mit einem anliegenden, gelblich-
grawen, nach dem Umfange gerichteten, seidenglinzenden
Haariiberzuge bedeekt, mit randstindigem, warzenfirmi-
gem Nabel versehen, von dem aus auf der einen Fliche
ein Nabelstreifen zu der in der Mitte befindlichen Chalaza
reicht, in der Mitte der anderen Fliche gebuckelt; Efweiss
hornartiy, weiss oder grau, innen mit etner Spalte ver-
sehen; Embryo klein, am Rande.

Die Frocht ist eine kogelrunde, durch Fehlschlagen ein-
fiichrige Beere, in deren gallertartigem Mus 3—8 Samen
vertikal gestellt vorkommen. Die bereits oben beschrie-
benen flachen oder hiufiger anf der einen Seite vertieften,
anf der anderen gewilbten Samen haben ein derartig in der
Mitte gespaltenes Eiweiss, dass die beiden mit der breiten
Fliche des Samens parallelen Hélften nor in der Peripherie
zusammenhingen *). Der Embryo liegt mit seinen blattarti-
gen, fast eiherzformigen, zugespitzten, Snervigen Samenlap-
pen in der Spalte des Eiweisses, mit dem kurzen, walzen-
ronden, der Mikropyle zugewendeten Wiirzelchen in der zu-
sammenhiingenden Peripherie desselben.

Die Samenhaunt ist sehr diinn, ans mehren Reihen sehr
gusammengefallener, brauner Zellen gebildet und mit einer
sehr dichten eigenthiimlichen Haarbekleidung versehen,
Diese Haare sind einzellig, am Grunde blasig anfgeschwollen
and hier mit einer netzfirmigen, von schraubenfirmig anf-
steizenden Spalten durchbrochenen Ablagerungsschicht ver-
sehen, verschmilern sich dann plitzlich in einen stumpi-
winklig fibergebogenen, langen, walzenrunden, abgestampf-
ten Schaft, der wenigstens |2mal linger ist als die vertikal
auf die Samenhaut gestellte bauchige Basis. In diesem Haar
verlingern sich die aus der Basis {ibertretenden Spalten so
bedeutend, dass die meist zo 10 vorhandenen Ablagerungs-
schichten parallel verlaufende , sehr gendherte, gerade oder
etwas schraubenfirmig gedrehte, anf dem Querschnitt ziem-

°) Grobe Unwissenheit hat dies Eiweizs for die beiden Samenlappen erklirt.
24
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lich derbe, stumpf dkantige Lingsleisten darstellen, welche
idurch die diinne primire Membran bedeckt sind, aber durch
Behandlung mit Aetzlange frei werden. Nur iiber den
Hiackern im Mittelpunkt beider Samenflichen und iiber dem
Nabelstreifen weichen die Haare von dieser Bildung ab, in-
dem sie vertikal in die Hihe steigen, sich bald iiber dem
Gronde, in der Mitte oder iiber derselben verdicken und
verfilzen, dann aber mit der Entfernong von der bezeichne-
ten Region sich mehr uod mehr nach den entgegengesetzten
Seiten iiberbiegen und allméhlich in die normale Bildupg
iibergehen.  Unter dem Nabelstreifen (raphe) ist das Zell-
gewebe vermehrt und indem es von einem flachen Gefiiss-
biindel, welches echte Spiralgefisse enthilt, durchzogen
wird, tritt ez mit einer Wilbung hervor. Bei Vertikalschnit-
ten, die man durch trockne oder nur in Wasser anfgeweichte
Samen ausfihet, trenmen sich gewohnlich die beiden durch
das Gefisshiindel getheilten Schichten der Samenhant und
das dicht der inneren Wand einer Schicht anliegende Biindel
kann dann leicht iibersehen werden. Wenn man dagegen
die Samen in verdinnter Aetzlange anfweicht und von dem
bedentend aufrequollenen, wiederholt ansgesiissten Samen
feine Vertikalschnitie durch den Nabelstreifen nimmt, so
kann man das Gefissbiindel nicht iibersehen. An den bei-
den Endpunkten des Nabelstreifens finden sich hier das Hi-
lum, dort die Chalaza. Dass nun die im Mittelpunkt der
cinen Fliche befindliche Erhabenheit Chalaza und nicht Hi-
lum ist, geht darans hervor, dass einmal keine Wundfliche
des hier abgelist gedachten Nabelstrangs wahrzunehmen
ist, dass ferner auf dem Vertikalschnitt die hier eindringen-
den Gefisse des Nabelstrangs in ihrem Lingenverlanf ge-
sehen werden miissten, wihrend man sie doch nur im Quer-
schnitt sieht; dagegen zeigt die der Wirzelchenspitze des
Embryo am Samenrande geniiherte Erhihung schon unter
der Lupe eine Wundfliche und ist somit der Anheftungs-
punkt des Samens, also das Hilum, von dem ans der Nabel-
streifen in die Samenhaut tritt und im Zentrum an der Cha-
laza abschneidet; es ist also der Same hemianatrop. e Er-
hihung anf der anderen Samenfliche ist die organische
Spitze desSamens und villig gefissfrei. Das Eiweiss (endo-
sperm) wird ans sehr dickwandigen, farblosen Zellen ge-
bildet, die in Wasser bedentend anfquellen und eine grano-
liise Materie und fettes Oel enthalten.

Was die Kenntniss der Histologie dieser Samen anbe-
langt., =0 hat Verf. dieselben wohl zoerst mikroskopisch
untersucht, aber verleitet durch die hergebrachte Diagnose
~semina peltata™ die Nabelstellen umgekehrt bestimmt und
anch die Haarbekleidung nicht richtiz anfgefasst, die erst
durch Oudemans in seinem Commentar richtiz gedeutet
wurde, Bei der Besprechung von Owdemans Commentar
in der Botanischen Zeitung vom Mirz 1557 und 1859 bei der
Bearbeitung des betreffenden Artikels in der Darstellung
der off. Gewsichse stellte Verf, die nun hier durch die anato-
mische Abbildung bestitigte Deotung der Samenregionen

anf. Leider hatte Verf. bei der Bearbeitung der 3. Aufl. sei-
ner Waarenkunde die Umarbeitung des Artikels ..Semen
Strychni”* verabsiomt und sich mit vollem Hecht in der von
Chedemans im Mai 1863 iiber diesen Gegenstand vertffent-
lichten Abhandlung den Yorwurf zugezogen, die in der Re-
eension und in der Darstellung entwickelte Ansicht iiber den
Bau der Krihenaugen stillschweigend zoriickgenommen zu
haben, was nicht in der Absicht des Verf. lag. Oudemans
gtellt in seiner Abhandlung die 5 abweichenden Ansichten
so auf:
1) Hilum mittelstindig, kein Nabelstreifen: Lindiey,
Endlicher, Blume, Schrog, dazn kommt Oudemans;
2) Die Raphe verbindet die randstindige Chalaza und
das mittelstindige Hilom: Pereira, Guibourt und
Verf, frither;
5) Die Raphe verbindet das randstindige Hilum mit der
mittelstindigen Chalaza: Sehleiden, Verf. und
Wigand.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: &) Epidermis,
) Epithelium, =) fussere Samenhaut, ) innere Samenhaut,
2} Samenschwiele, v) fiusserer Nabel, bilam, &) innerer Nabel,
chalaza, w) Mikropyle, 2) lnneneiweiss, endosperm, <) Embryo,
4) Samenlappen, 5) Wiirzelchen des Embryo.

126. Semer Hyoseyami.

Figz. A. B. Der Same und vom Liingsdurchschnitt gesehen, 3iach
Vergr.

Fig. C. Langsdurchschnittfiiche des Samens parallel mit der brei-
ten Fliche, 6ifach vergr.

Fig. D. Segment aus derselben von der Epidermis in das Eiweiss,
190 fach vergr.

Fiz. E. Einige Zellen aus dem Embryo, 190fach vergr.

127. Semen Stramonii.

Die gleichen Figuren von gleicher Bedentung wie bei No. 126:
Fize. A. B. Ifach vergr., Fig G, 30fach vergr., Fig D
und E. 190fach vergr.

128. Semen Colchici.

Die gleichen Figuren von gleicher Bedeutung wie bei No. 136:
Fize. A, B. fach vergr.. Fig. G. d0fach vergr., Fig. In
190fach vergr.

129. Semen Strychni.

Fig. A. Der Same.

Fig. B. Derselbe parallel mit der Fliche der Linge nach durch-
achnitten mit dem Embryo.

Fig. C. Derselbe im Querschnitt.

Fig. D. Vertikalschnitt durch die Raphe des Samenz mit dem be-
nachbarten Biweiss. 63 fach vergr.

Fiz. E. Vertikalschnitt durch eine andere Stelle des Samens mit

einem Theil Eiweiss, in derselben \'erg_r.. Y

Fig. F. Einige Zellen aus dem inneren Theil des Eiweisses, 110fach
vergr.

Fig. G. Ein vollstindiges Haar nebst 2 iiber dem Grunde abge-
schnittenen mit Samenhant und einem Theil des Ei-
weisses, 1Y0fach vergr.
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Tafel XXXXVIIL

130. Arillus (Macis) & Semen Myristicae, Muskatbliithe
und Muskatnuss, von Myristica fragrans Houtt., Fam.
Myristicaceae.

A. Arillus Myristicae sen Macis.

Die eifirmige Hille des Samens, trocken bis 1fs"" dick,
zerbrechlich, fettglinzend, orangegelb, aus glockenfarmi-
gem Grunde unregelmdssig vielspaltvg, mit flachen, linea-
lischen, zerschlitzten, oben zusammenstrebenden Lappen,
innen mit vielen, kleinen OQelzellen: im Handel von dem
Samen getrennt und zuwsammengedriickt; von aromati-
schem Geruch.

B. Semen Myristicae seu Nux moschata.

Der Samenkern oval, bis 1" lang, aussen netzadrig-
runzelig, gegen beide Enden mit den Nabelstellen bezeichnet,
die durch einen melr oder minder dewtlichen Nabelstrei-
Jen verbunden sind, auwssen brawn, weiss (durch Kalk) be-
stiubt, unter der dinnen Membran mit einem lig-fleischi-
gen, oraﬂgeyﬁfben durch eindringende braune, markige
Strahlen marmorierten Eiweiss ; von aromatischem Geruch.

Die Frucht ist eine randlich ovale, 1samige, auf der
cinen Seite mit einer Furche versehene, aussen ochergelbe,
kurz seidenhaarige, ¢. 2" lange Beere, mit einem hartfleischi-
gen, gegen die Reife austrocknenden, lederartigen, 2klappig
aufreissenden Fruchtgehiuse,

EFin Samenmantel, arillos, von der oben beschriebe-
nen Beschaffenbeit umhiillt den Samen, ist frisch fleischig,
prachtvoll karmioroth, unten rings um mit dem Mabel und
mit der breiten Basis des Nabelstreifens verwachsen, zu-
gleich auf der entgegengesetzten Seite auch die dem Nabel
benachbarte Mikropyle bedeckend, von Gefissbiindeln durch-
zogen. Bekanntlich erklirt Plenelon®) diesen Mantel fiir
eine Wucherung des Mikropylerandes, daher fir einen un-
echten Samenmantel, arillodium, wihrend der echte eine Wu-
cherung des Nabelstrangs rings um den Nabel ist. Nun ist
aber gar kein Grund zu dieser Annabme vorhanden, denn
einmal gehen die Gefissbiindel uwnmittelbar aus dem Nabel
in die Macis iiber, wihrend eine Wucherong des Eimundes
gefissfrei sein muss, dann aber ist auch die Macis nicht nur
dem Nabel rvings herum, sondern anch noch dem Nabelstrei-
fen angewachsen, der doch von dem mit dem Samen ver-
wachsenen Nabelstrang gebildet wird, — Der Samenmantel
bestelit aus einem beiderseits von der Epidermis bedeckten,
von zahlreichen Oelzellen durchsetzten und von einem weit-
liufigen Kreise von Gefissbiindeln durchzogenen Parenchym,
Die Epidermis ist farblos und von einer derben Cuoticula be-
deckt, Die Parenchymzellen sind polyedrisch und vollstin-
dig von einer kirnigen, mit fettem Oel gemengten Substanz,
die durch Jod dunkelrothbrann gefirbt wird, erfillt. Die
Oelzellen, welche das zitrongelbe dtherische Oel enthalten,

*) Mém. sur les vrais ef fanx arilles. 1544. p. 33.

sind oval oder rundlich und grisser als die Parenchymzel-
len. Die Gefissbiindel nehmen nicht die mittlere Region des
Mantels ein, sondern sind der inneren, d. h. dem Samen zu-
gewendeten Fliche desselben genihert; sie bestehen aus
Spiralgefizzen und Treppengingen und sind von diinnwan-
digen Prosenchymzellen nmgeben,

Dier Same ist nussartig, oval, e, 4" lang, unten seitlich
angewachsen, gegenliufig. Er besteht aus einer knichernen
(friher irrthiimlich als Steinschale gedeuteten) dusseren Sa-
menhant, testa, und einer inneren weichen, von Gefisshiin-
deln durchzogenen Membran, innere Samenhant, welche
nicht allein den Samenkern bedeckt, sondern auch in Falten
stralilenférmig in das Innere desselben dringt. Bei dem Aus-
trocknen trennt sich die knicherne Testa von dem mit der
inneren Samenhant verwachsenen Samenkern, die frither
innig verbunden waren, und dieser stellt die sogenannte
Muskatnuss vor, die daher mit Unrecht Nuss heisst und nichg
einmal der vollstindige Same st

Die Testa ist kndchern, 1mm. dick, zerbrechlich, glin-
zend kastanienbraun, fein warzig, mit den Eindricken des
Mantels und einem weitlinfigen, feinen Gefissnetz bezeich-
pet, am etwas verschobenen Nabel, an der seitlichen Ver-
wachsungsstelle des Mantels und ionen matt-braunschwarz,
an der einen Seite mit dem breiten Nabelstreifen versehen,
der sich nach oben verschmilert, unterhalb des Scheitels
das Innere dorchschneidet, hier zur inneren Samenhaut tritt
und sich in derselben zum inperen Nabel, Chalaza, ausdehnt,
auf der Innenfliiche matt graubraun. — Auf dem Querschnitt
unterscheidet man 3 Schichten derselben: Die dnssere
Schicht ist ein auf beiden Flichen mit einer Reihe quadra-
tischer oder etwas radial gestreckter Zellen bedecktes, von
Gefissbiindeln durchzogenes, kleinzelliges, braun mar-
moriertes Parenchym, dessen tangential gestreckte Zellen
iiberwiegend farblos und mit Starke erfiillt sind, dasselbe
wird jedoch nicht selten regelmissig abwechselnd von kon-
zentrischen Reihen stirkefreier, mit rothbraunem Inhalt ver-
sehener Zellen durchschaitten, Die mittlere Schicht ist we-
nig diinner, gefissfrei, fast farblos, tritt bogenformig gewdlbt
gegen die innere Schicht und besteht ans einer Reihe sehr
diinner, langer, radial gestreckter Zellen, die Giberwiegend
farblos sind und nur an den Bochten eine braunrothe Farbe
haben, wodurch diese Schicht in Felder abgetheilt erscheint.
Die innere Schicht ist dicker als die beiden Husseren zu-
sammengenpmmen, kastanienbraun und besteht aus einer
Reile sehr diinoer und langer, radial gestreckter Steinzellen,

Die innere Samenhaut ist etwa so dick als die bei-
den Ausseren Schichten der Testa und besteht aus zwei ver-
schiedenartigen Lagen: die finssere ist ein schlaffes, tiber-
wiegend farbloses Parenchym. in welchem zerstreut oder
tangential geordnet rothbraune Zellen vorkommen; die in-
nere ist dichter, kleinzellig, rothbraun und zieht sich auf
mannigfaliige Weise faltenformig in den Samenkern. Bei
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dem Austrocknen des Samens zerreisst die finssere Schicht
der inneren Samenhaut, und von der inneren Schicht bedeckt
trennt sich der Samenkern als sogenannte Muskatnuss
von der kniéchernen Testa. Die Falten der inneren Samen-
haut reichen mehr oder minder tief in den Samenkern, sind
hither oder niedriger, gerade oder anf- oder absteigend,
einfach oder getheilt und stets von einem Gefisshiindel
durchzogen. dieses verliuft in dem der Samenhaut zunichst
gelegenen Theil der Falte vertikal, biegt sich aber innerhalb
der Falte ab und durchschneidet diese in horizontaler Rich-
tung. Bei der Trennung des Samenkerns trocknet auch
diese Samenhaut mehr zusammen, und fallt zumal an den
Falten, welche aussen netzfirmig anastomosieren, tiefer ein.
wodurch die netzig-runzlige Oberfliche der Muskatnuss ent-
steht. Das Zellgewebe wird innerhalb der Falten lockerer
und ist mit zahlreichen, grossen Oelzellen versehen.

Der Samenk ern besteht iiberwiegend aus dem Eiweiss,
endosperm, in dessen Basis sich der freilich bei der kiunf-
lichen Drogue nicht immer ausgebildete Embryo findet. Der
Embryo besteht aus einem kurzen, nach dem Nabel ge-
richteten Wiirzelchen, 2 blattartigen, anseinanderstehenden,
gefalteten Samenlappen und dem kleinen Kndspehen. Das
Eiweiss ist durch die auf dem frischen Schnitt dunkelbran-
nen, von dem hervortretenden Gtherischen Oel feuchten Fal-
ten mannigfaltiz durchzogen und in blass rothbriunliche
Felder getheilt, deren innerer Raum noch durch eine hellere,
fast farblose Linie umschrieben ist. Die Parenchymzellen
des Eiweisses strotzen simmtlich von Stirkekirnern, die
der helleren Zonen sind frei von fettem Oel, welches in den
iibrigen Stirkezellen vorhanden ist. Dies fette Oel ist nicht
von gleicher Beschaffenheit, in der Mehrzahl der Zellen hat

es eine gelbrithliche Farbe, in anderen ist es farblos. Die
Stirkekornern sind zu 2—4, selten bis zu 6 verwachsen,

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: d) Epidermis,
{) Oelzellen, d. h. mit fitherischem Oel erfiillte Zellen, pl) Falten
der inneren Samenhaunt, y) Holzbiindel; 2) Samenmantel, arillus,
=) fussere Samenhaut, testa, ) innere Samenhaut. membrana
interna, 3) Nabelstreifen, raphe, y) fusserer Nabel, hilum, L) in-
nerer Nabel, chalaza; 2) Inneneiweiss, endosperm, ) Embryo.

Fig. A. Der von dem Samenmantel umgebene Same, ans einer in
Salewasser aufbewabrten frischen Frucht, natirl. Griisse.

Fig. B. Die kiinfliche sogenannte Muskatbliithe, Macis.

Fig. C. Der in Fig. A. dargestellte. Jjedoch von seinem Mantel be-
freite Same, der nun auf seiner knfichernen Testa noch
die Eindriicke des Samenmantels und den Nabel er-
kennen lisst, :

Fig. . Derselbe von der QuerdurchsehnittAiche geschen; Testa
und Samenkern hiingen noch zusammen.

Fig. E. Die kiiufliche sozenannte Muskatnuss von dem Nabel-
streifen aus gesehen, oben mit dem inneren Nabel be-
zeichoet: der Hussere kann nicht zu gleicher Zeit ge-
sehen werden, da er nicht auf derselben Seite mit dem
inneren liegt.

Fig. F. Liingsdurchschnittfliiche derselben mit dem Embryo,

Fig. G. Querdurchschnittfiiche durch ein Stiick des Samenmantels.
Macis, 65fach vergr,

Fig. H. Lingsdurchschnoittiche desselben, 63 fach Vergr.

Fig. 1. Segment aus Fig. D. von der Testa bis in das Eiweiss,

lifach vergr.

Figz. K. & L., an der besternten Stelle zusammengehirend, Seg-
ment aus Fig. 1. 63fach verer.

Fig. M. Einige Zellen aus dem Eiweiss durch Behandlung mit
Acether von dem fetten Oel bofreit, um die Stirkekiirner
zn zeigen, 190fach vergr.
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Tafel XXXXIX.

131. Semen Coffeae, Kaffee, von Coffea arabica L.,
Fam, Rubiaceae.

Same oval, 4—6"" lang, plankonvex, auf der flachen
Seite mit einer Lingsfurche versehen, welche sich als ge-
wundene Spalte tief in das Innere hineinzieht; Saemenhaut
sehr diinn, braunlichgelb, tn die Spalte tretend, sehr lose,
daher aussen meist fehlend; Fiweiss hornartig, gelblich-
weiss, grimlich bis blawlich; Embryo kein, im Grunde
des Etweisses. :

Die Frocht ist eine ovale, von einer kleinen Scheibe ge-
krinte, dinnfleischige Steinfrucht, mit 2—1 pergamentarti-
gen, zitrongelben, einsamigen Gehiusen (pyrenae), welche
in der Mitte der Bauchfliche mit einer einspringenden, in
die Furche des Samens fassenden Leiste versehen sind, Der
Same ist mit beiden Rindern und zwar mit dem einen mehr
als mit dem anderen gegen die Bauchfliiche eingeschlagen,
so dass der schmalere den breiteren schriige deekt; dadurch
ist auch die Samenhaut in das Innere der Spalte gelangt.
Das Hiweiss erscheint auf dem Querschnoitt in der Mitte mit
einer hellen Zone, welche der Kriimmung des Samens folgt
und hier entweder gespalten ist oder doch Liicken enthilt,
Der Embryo liegt meist schrig in der Basis des Eiweisses:
sein Wiirzelchen ist walzenrund, nach unten gekehrt; die
Samenlappen sind blattartig, eifdrmig.

Die Samenhaut besteht ans mehren Reihen sehr flach
tafelfirmiger, diinnwandiger Zellen und ist anssen von einer
Reihe zitrongelber Steinzellen begleitet, welehe in die Linge
gestreckt und getiipfelt sind. Das Eiweiss besteht ans dick-
wandigen, grossgetiipfelten Zellen, welche anf der Schnitt-
fliche der Winde mit deutlichen, oft sehr weiten Tiipfel-

kanilen versehen sind. Der Zelleninhalt ist fettes Oel und
eine granulise Materie.

132. Lycopodium, Birlappsporen, von Lycopodium
clavatum L., Fam. Lycopodiaceae,

Tetracdrische Zellen, mit gewdlbter Grundfache wnd
drei ziemlich ebenen, zu einer dreiseitigen Pyramide ver-
einigten Scheitelflachen, auf dem Scheitel mit Istrakliger,
den Kanten entsprechender Nalt, auwssen durch erhabene,
sehr enge Maschen netzfirmig.

Das Lycopodiom bildet sich als Sporenmasse in den
nierenformigen, einfichrigen, bei der Reife 2klappig auf-
springenden Gehiusen, welehe in der Fruchtihre der Planze
einzeln in den Winkeln der Deckblittchen stehen, Die Spo-
ren der verwandten Arten sind sich fusserst dhnlich; sie
werden vorziiglich von der obengenannten Art wegen ihres
hiufigeren Vorkommens gesammelt.

Als Yerfilschung dieser Drogue kommt neben anderen
auch die mit dem Bliithenstanb der Kiefer und Fichte vor:

133. Pollen Pini et Piceae von Pinus silvestris L.
und Picea excelsa L&, Fam. Coniferen.

Im Umfange ovale, auf der einen Seite flache oder
etwas vertiefte, auf der anderen gewdlbte, helle, mit fein-
kiérnigem Inhalt versehene Zellen, welche an jedem der
beiden finden eine nach der flachen Seite hervortretende,
Jast kuglige, frisch fast schwarz erscheinende Ausbau-
chung haben.

Dieze Pollenkdrnchen mischen sich leicht mit Wasser,
wihrend dasselbe beim Lycopodium erst dann stattfindet,
wenn man dasselbe mit Aether geschiittelt hat.

XI. Driisen.

134. Glandulae Lupuli, Hopfendrisen, von Humulus
Lupulus L., Fam. Urticaceae,

Kreiselformige, mit gewilbter Kuppel versehene, beim
Eintrocknen spdter sich einstilpende und dadurch einem
Hutpilz dhnliche, mit einem goldgelben, klaven Balsam
erfillte Drisen, von einer zerknitterten, Jarblosen, ditnnen
Membran gebildet, die aus tafelfirmigen, polygonen Zellen
zusammengeselzt st

Die Hopfendriizen finden sich acf dem awswachsenden
und die Frucht locker einhilllenden Perigon, so wie auf den
inneren Fruchtschuppen des Hopfens und miissen noch eine
goldgelbe Farbe haben.

135. Glandulae Rottlerae, Kamala, Wurrus, von Rott-
lera tinctoria Roab., Fam. Euphorbiaceae.

Rundliche, hiufig fast nicvenformige, scheinbar war-
zige, safivanrothe Dritsen, aus ciner strultur- und farb-
losen Membran, in welcher sich zahiveiche, keulenformige,

Ba g Atlag = pharm. Waare nkonde,

vom Anheftungspunkt am Grunde divergierende, mit einem
rothen, harzigen Farbstoff evfiillte Blischen finden.

Die kiufliche Drogue enthiilt noch hiufig sternfirmige
Haare, welche mit den Driisen zugleich die oberflichliche
Bedeckung der Rottlerafracht bilden. Die Driisen mischen
sich nur schwer mit Wasser, erscheinen in diesem Mediom
sehr dunkel und undeuatlich in ihrer Organisation, die aber
aufgeschlossen wird, wenn man zu dem Object verdiinnte
Aetzlauge setzt. Die Drilsen schwellen dann anf, werden
tiefer roth gefirbt, durchsichtiger, und man fiberzengt sich
leicht, dass die scheinbar warzige Oberfliche nor von einge-
schlossenen, durchscheinenden Kérpern herriibrt. Bei leich-
tem Druck wird die Mewbran der Drilse gesprengt und man
erkennt dann die kenlenfirmigen, den harzigen Farbestoff
enthaltenden Blischen. Auch diese werden bei langerer
Einwirkung des Alkali zerstirt und es tritt der harzige
Farbestoff in Tropfen hervor, die sich nicht mit Wasser
mischen.

25



98

XII. Pflanzenauswiichse.

136. Gallae Halepenses, Aleppo-Gallipfel, auf Quercus
infectoria (Miv. und anderen stranchartigen, im Orient ein-
heimischen Arten der Abth, Galliferae durch den Stich der
weiblichen Gallwespe, Cynips Gallae tinctoriae (Hiv.,
entstanden.

Ziemlich kugelig, gegen die Basis verschindlert, bis zu
1" Durchmesser, zumal nach oben wit spitzen Hickern
besetzt, dunfler oder heller, s ehw er, hart, hiujig wit dem
Flugloch versehen, beim Kauen herbe,

Das Weibchen der oben genannten Gallwespe hohrt mit
seinem Legestachel in das Innere der jungen Blattknospe
der Eiche, um ein Ei hineinzulegen. Durch den dadurch her-
vorgebrachten Reiz findet ein reichlicher Zufluss des Saftes
Statt, der sich zu Zellen formt, das Ei umgiebt and bei dem
stetigen Zustromen und der Consolidierang zu Zellen dasselbe
von seiner Stitte entfernt, ans der Knospe hervordreingt und,
da der Auswuchs durch seine Elementarorgane im integrie-
renden Zusammenhange mit dem lebensthitigen Aste steht,
auch aunsserhalb desselben durch fortdaunernde Ernihrung
zgnm weiteren Auswachsen bringt. Wihrend diese vegetabi-
lische Hille. welche den anatomischen Bao der dureh Wo-
cherung des Zellgewebes fleischiz geblichenen einjihrigen
Achse ziemlich einhilt, aber allméihlich eintrocknet, geht
auch die Metamorphose des Insekts vor sich; das Ei wird
zgur Larve, diese zur Puppe nnd endlich zur Wespe, welche
sich von ibrer Hohle aus einen Kanal bohrt und endlich aus
dem Flugloch entschlipft. wenn nicht fussere Umstinde die
Entwicklung hindern; in den geschlossenen trocknen Gall-
ipfeln findet man ein todtes Insekt. Es ist ein unbegrinde-
tes Vorurtheil, dass von der Gegenwart oder Abwesenheit
des Fluglochs die Farbe und der Gehalt an Gallusgerbsiure
abhingt. Denn das Insekt lebt nicht von der Gallusgerh-
giure, von der es durch die Steinzellenschicht getrennt ist,
sondern wahrscheinlich von dem Stirkemehl, welches die
Zellen des inneren Raumes erfiillt; aber man hat daranf zn
sehen, dass man nicht mit Gallipfeln arbeitet, die auf den
Waarenlagern alt geworden sind.

Der zentrale Kern, in welchem das Insekt allmihlich
seine Metamorphose durchmacht, und der mit dem Wachsen
desselben mehr und mehr anggebohrt wird, so dass die Hihle
kurz vor dem Ausschlipfen der Wespe etwa 3" Durchmes-
ser hat: dieser Kern besteht, so weit er noch vorhanden ist,
aus einem Parenchym, dessen £ellen von kleinen, rundlichen,
meist mit einer Kreuzspalte versehenen Stirkekirnern
strotzen und hier und da in besonderen Zellen grosse, gelb-
rothe, zusammengeballte Korner enthalten, Dies stirkehal-
tige Zelleewebe ist aussen umgeben von einer durch Stirke-
zellen hiufig unterbrochenen Schicht gelber Steinzellen,  Der
ganze iibrige Raum von diesem schon mit blossem Auge
sichtbaren Steinzellenringe an bis zur Peripherie des Gall-
apfels wird von einem schlaffen, gegen die Peripherie von
einzelnen Gefizshiindeln dorchzogenen Parenchym  einge-
nommen, dessen Zellen eine farblose oder gelblich gefirbte,

durchscheinende Masse von Gallusgerbsiure enthalten. Nur
der Aussere Theil des Gewebes, dessen Zellen allmihlich
kleiner werden und eine Art Rinde darstellen, sind frei von
der Gerbsiuore.

Dias Weibchen der oben genannten Gallwespe, einer Hy-
menoptere, von 2—3" Linge, mit ausgespannten Fligeln

T—3'"" Breite. hat mit Aunsnahme der schwirzlichbraunen
oberen Beite des Hinterleibs eine gelblichbraune Farbe;
einen rupdlich - schiefeifdrmigen, naten zusammengedriiekt-
kielfdrmigen Hinterleib; nnter dem Banch in einer Rinne
den am Gronde spiralig gedrehten, aus 3 Fiden bestehenden
Legestachel; fadenfirmige, 14-=15-gliedrige, ziemlich kurze
Fiililer: mit mehren Nerven und Zellen versehene Oberfligel,
deren grosse Areola allein geschlossen ist. und einnervige
Hinterfliigel.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: pl) Spalte, y) Holz-
biindel. £2) Stemzellenring: <) Samenhaut, «) Mikropyle; 2 Innen-

eiweiss, endosperm.
131. Semen Coffene.
Fizg. A. QuerdurchschnittBiche der Steinfrucht des sogenannten
Ti Mokkakaffee, nat. Gr.
Figz. B. C. Same derselben Spiclart von der Bauch- und von der
Rilckenfliche gesehen, nat Gr
Fiz. D. Querdurchschnittilfiche des Samens. lifach vergr.
Fig. B. Segment ans der Peripherie derselben, 190fach vergr.

132. Lycopodium.
Fig. A. Sporen in verschiedenen Lagen, 200fach vergr.

133. Pollen Pini et Piceae.
Fiz. A. Pollenzellen von Pinus silvestris L., 290fach vergr.
Fig. B. Pollenzellen von Picea excelsa Lk., 200fach vergr.

134. Glandulae Lupuli
Hopfendrlisen in verschiedenen Lagen, 1490fach vergr.

135. Gandulae Rottlerae.

Ein sternfirmizes Haar, Begleiter der Drogoe, 1890fach
VErEr,

Driisen unter Wasser gesehen, 100 fach vergr.

Dieselben nach der Behandlung mit verdiinnter Aetzlauge,
bei derselben Vergrisserong gesehen.

Eine derselben durch Drock zersprenst, mit der stroktor-
lozen Membran und den keulentiirmizen rothen Blischen.

Kealenfirmize Blischen, in derselben Vergrizserung.

136. Gallae Halepenses,

A. Fin mit dem Flugloch versehenes Exemplar, nat Gr.

Fig. B. Lingsdurchschnittfiiche eines anderen mit der Hihle und

; dem Anfang des Aunsflughanals .

Fiz. C. Durchschnittiliche eines anderen noch nicht mit dem

Fluzloche versehenen Exemplars, mit der Wespe.

. Die Gallwespe in der Lage, wie sie sich in dem geschlos-
senen Gallapfel kurz vor dem Aussehliipfen findet, dop-
pele vergr. Der Charakter der Art, dass {ll_fr Fiihler
kiirzer sind als Kopf und Bruchstiek, ldsst sich dent-
lich erkennen.

 E.F. Die ausgebildete Wespe, in verschiedenen Stellungen,
doppelt vergr. Diese beiden Figuren Ei'illf_l ans  frandt
unid Ratzeburg Med Zoologie copiert. Die Linge der
Fithler ist im Originale nicht richtiz geseichnet.

. Einize Zellen auz dem inneren Stivke filhrenden Kern des
Gallapfels, 190fach verar. _

. Segment aus der Cuerdurchschnittfiiche des Gallapfels
von aussen nach mnen, Gifach vergr,

Fiz. I. Sezment aus der Querdurchschnittfliche des Gallapfels

voo innen nach anssen, Gafach vergr.

Fig. A.
Fiz. B.
G

ig. O
Fig. D.
Fig. E.

Fig. A.
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Tafel L.

137. Amylum, Farina. Stirke, Mehl

Die Zahl der gebrinchlichen Stirkearten ist nicht gross.
Sie kommen entweder fiir sich in Betracht, als reine Stirvke,
oder zugzleich in Begleitung der mehr oder weniger durch
mechanische Kraft zertriimmerten stirkefiihrenden Gewebe
und der Stoffe, welche aunsserdem in den verwendeten Pllan-
zenorganen vorhanden waren, als Mehl. Wenn auch die
nene Prenss. Pharmakopde weder Stirke noch Mehl anfge-
nommen hat, so fehlen diese Gegenstinde doch nicht in an-
deren deuntschen Pharmakopden. Auch ist die mikrosko-
pische Bestimmung ein wesentliches Hilfsmittel zur Ent-
scheidung dahin gerichteter gerichtlicher Untersuchungen,
die so hiufiz vorkommen. Statt der mikroskopischen Ab-
bildung der Mehlarten., welche ihrer Natar nach weder die
wiinschenswerthe Sicherheit gewihren, noch sich fiberhanpt
gur bildlichen Darstellung eignen, willte Verf, zur Abbil-
dung die betreffenden Gewebeschichten, so weit sie zur Be-
stimmung nothwendig sind. Man wird nun zwar in einem
Mehl nie derartige reing Objecte finden, dennoch lisst sich
aus den zweckmiissig ansgewihlten Partikeln der zu unter-
suchenden Substanz ein Urtheil Gber die Identitit gewinnen.

A. Fructns Hordei, Gerste, von Hordenm vul-
gare L., Fam. Gramineae.

Spelzen mit dem Fruchtgehduse verwachsen; Kleber-
zellen fast kubisch, melrreihig; Stirkescheiben linsenfir-
mig, ohne deutlichen Kern und Schichtung.

Die Spelzen, von denen die (Gerste umgeben ist und die
der Frucht ziemlich fest anhiingen, bestehen aus mehren von
Gefissbiindeln durchzogenen Zellenrveihen, deren finssere zu-
mal dickwandig sind; Fruchtgehiuse und Samenhaut sind ver-
wachsen und erscheinen als wenige Reihen sehr zusammen-
gefallener, dinnwandiger Zellen. Unter letzterer liegt un-
mittelbar die Kleberschicht, welche ans 2—4 Heihen wasser-
heller, kubischer oder etwas radial gestreckter Zellen be-
steht, die mit dem sehr kleinkérnigen, durch Jod sich gelb
_ firbenden Kleber erfiillt sind. Die Stirkezellen, welche den
fibrigen Raum des Eiweisses ansfillen, sind radial gestreckt,
mehrfach grisser als die Kleberzellen und mit dem Stirke-
mehl erfillt. Dieses besteht ans grisseren Stiirkescheiben
und sehr kleinem Stirkekdrnern., doch kann man Ueber-
gangsformen erkennen. Die Scheiben lassen nur einen ziem-
lich undeutlichen mittelstindigen Kern und sehr schwach
dentliche konzentrische Schichten wahrnehmen,

B. & M. Fructus et Amylum Tritici, Weizen und
Weizenstirke, von Triticum vulgare Fill, Fam. Gra-
mineae. !

Fruchigehduse frei; Kleberzellen einveihiy, radial ge-
streckt oder bubiseh; Starke wie bel der Gerste,

Die Frucht ist hier nicht von den Spelzen eingeschlos-
gen. Das Fruchtgehinse besteht aus mehren Zellenreihen,

von denen die der beiden dnsseren Reihen dickwandig, die
iibrigen mehr zusammengefallen sind, noch mehr aber die
der wasserhellen Samenhant. Die Kleberzellenreihe ist fast
doppelt diinner als die Kleberschicht bei der Gerste,

Aehnlich ist der Bau und Inhalt der Roggenfrucht, deren
Mehl sich durch die graue Farbe von dem weiszen Weizen-
mehl leicht unterscheiden ldsst; doch ist das Fruchtgehiuse
diinner, die Stirkescheiben sind schon oft mit einer Kreuz-
oder Sternspalte im Mittelpunkt versehen oder erhalten diese
leicht bei dem Druck, welche Beschaffenheit bei der Weizen-
stiirke nicht stattfindet.

. & (). Fructus et Amylum Avenae, Hafer und
Haferstarke, von Avena sativa L., Fam. Gramineae.

Spelzen die Frucht einhiillend; Kleberzellen einveiliy,
radial gestreckt; Stirkekorner sehr klein, polyedrisch,
grossentheils zu grisseren, auf der Oberfldche gefelderten,
Kugeln oder Ovalen mosatkartiy zusammengesetzt,

Diie Spelzen sind mit sebr dickwandigen Zellen verse-
hen. Fruchtgebiuse und Samenhaunt sebr zusammengefallen,
Die Kleberzellen sind dhnlich wie beim Weizen, doch fiber-
wiegend radial gestreckt. Die Btirkemassen liegen meist
gweireihizg in den Zellen, haben sehr lockeren Zusammen-
hang, so dass sie schon bei leichtem Drock zerfallen; zahl-
lose kleine Stirkekdrner sind zugleich vorhanden.

D. § P. Fructus et Amylum Maydis, Mays und
Maysstirke, von Zea Mays L., Fam. Gramineae.

Frucht freiy Klebevzellen einveihiy, kubisch; Stdrke-
kirner polyedrisch, die ganze Zelle mosatkartiy ausyful-
lend, nur im inneren mehligen Theil der Frucht frei, hier .
mehr rundlich, mit grosser Kernspalte.

Eine dhnliche Stirke hat anch der Reis, die Frucht von
Oryza sativa L., bei dem indessen Spelzen die Frucht
anmhiillen und tangential gestreckte Kleberzellen vorhan-
den sind.

E G—I Amylom Solani, Kartoffelstirke, von So-
lanum tuberosum L., Fam. Solanaceae,

Starkekdrner tm Allgemeinen eifirmig; Kernpunkt
gewdhnlich am spitzeren Ende; Schichten zaklreich, cx-
zentrisch, ungleich deutlich.

Die Zellen des fleischigen Theils der Koolle sind polye-
drisch, dinnwandiz, mit einer waszerhellen Flissigkeit er-
fiillt, in welcher sich die Stirkekirner in grosser Anzahl
nnd Formenverschiedenheit, so wie in sehr verschiedenen
Grissenverhiiltnissen befinden. Die grissten Karner errei-
chen eine Linge won Y'"', doch kommen sie ansnahms-
weise fast doppelt grosser vor. Die Schichten zeigen sich
nicht gleich deuntlich, sondern es finden sich zwischen den
derberen noch zartere. Der Kernpunkt kann bei falscher
Lage des Korns zuweilen am stumpfen Ende zu liegen schei-
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pen. Verwachsungen mehrer Kirner kommen nicht sehr
hiinfig vor.

In der reifen Kartoffel reicht die wissrige Zellenfliissig-
keit hin, die Stirke bei dem Kochpunkt zu gelatinieren; die
einzelnen Stirkekdrner nehmen das Wasser anf, schwellen
bedentend an, bedingen dadurch eine Lockerung oder
an blos gelegten Stellen auch Tremnung der Stirkezellen.
Diureh diese Trennung der indessen noch mehr oder weni-
ger zusammenbiingenden Stivkezellen entstelit das soge-
nannte Mehl der gekochten und durch Ausdehnung der in-
neren Zellenmasse, welche der umgebenden Korkschicht ab-
gehit, geplatzten Kartoffel. Bei unreifen Kartoffeln, die noch
picht hinreichend Stirke gebildet haben, so wie bei ilber-
winterten, deren Stirke zum Theil resorbiert ist, reicht die
Menge der Starke nicht mehr zur Bildung einer dicken Ge-
latina hin, die Zellen delnen sich nicht mehre anffallend aus,
trennen sich auch nicht und es findet somit anch nicht mehr
ein Aufplatzen der gekochten Kartoffel statt. Bei dem Ko-
chen der Stirke mit Wasser quellen die Korper zuerst be-
deuntend auf, verlieren die Schichtenbildung und falley beim
Erkalten zusammen (Kleister). Bei gelindem trocknen Ri-
sten der Stirke trenmen sich die derberen Schichten von
einander.

F.& N Semen et Amylum Viciae, Same und
Stirke der weisssamigen Futterwicke, von Vieia sativa L.
var. lencosperma, Fam. Papilionaceac,

Zellen der Samenlappen polyedrisch, mit einer jein
granulisen stickstoffhaltigen Materie, Prlanzencasein, er-
Jullt, it cingebetteten, ovalen oder ldnglichen, hiufig
etwas gelviimmten Stirkekornern, die durch eine derbe
Lingsspalte und selu zarte Schiclten ausgezeichnet sind.

Das Mehl dieser Samen mit unwesentlichen Zusitzen
hat sich unter der Benennung . Hevalenta arabica® einen
unverdienten Ruf erworben.

K. Amylum Sagi, Sagostirke, von Metroxylon
Bumphii Mart. und anderen verwandten Palmen.

Stivkekdraer elformiy, oval oder langlich, dem Kera-
punkt oder der Kernspalte gegeniiber (dureh abgeloste
Thedkorachen) abgestutzt, hier und da hickerig; Sehich-
ten zuerst Lonzentrisch, nach avssen exzentrisch.

Sie lassen sich durch die entfernte Achnlichkeit, die sie
mit einem Schuhb oder Socken haben, leicht erkennen.

L. Amylum Marantae, Marantastirke, Arrow-Root,
von Maranta arundinacea L., Fam, Marantacene.

Stdrkekirner eifdrmig oder oval, fast wm die Halfte
kleiner als Kartofielstarke; Kernpunkt oder hiufiger Quer-
spalte am stumpfen Ende, seltner in der Mitte; Schichtung
zart, exzentriseh,

0. Awmylum Curecumae, Tikmehl., Kurkumestirke.
von Curcuma angustifolia und C. leucorrhiza Roch,
Fam. Scitamineas,

Scheiben von verschiedener Form, linglich oder eifir-
mig, an einem Ende tn eine stumpie Spitze a;:gg&:r}gm,
bei kleinen Scheiben 3zihniy oder ausgestutst, am ande-
ven Ende abgerundet; Kernpunlt am  spitzen Ende;
Schielten zaldreich, zart, zuerst konzentrisch, bald halb-
snondfdrmiy.

K. Amylum Manihot. Cassavastirke, Rio Arrowroot,
von Manihot utilissima Pohl, Fam. Euphorbiaceae.

Einz EJ’-’L‘!‘;J'J‘H"J";I?riif-{'E?iIEa'allf:}'. .ln:.l';'lrjrr"fmrh.ﬂ:q .{"anh:g._ oder
seheinbar kugeliq, ursprimglich zu 2—4 verwachsen, bei
der Lduplichen Drogue getrennt; kreuzformige Spalte oder
Kernpunlkt am abgerundeten Scheitel ; Sf!r;'d:i!'ung schwach,
eazentrisel,

Wenn die Einzelkirner mit ihrer fritheren Berithrungs-
fliiche aufliegen, und mit dem Scheitel dem Beobachter zu-
gewendet sind, so erscheinen sie kugelrund, mit dem Kern-
punkt in der Mitte und mit konzentrischer Schichtung.

irklirung der Abbildungen.

Bedeutung der kleinen Buchstaben: gf) Kleberzellen,
pai) Spelze; t) Fruchtgehiiuse, 1) Samenhaut.

Fig. A. Segment aus dem Cuerschoitt der Gerste.
. Daszzselbe des Weizens,
. Dasselbe des Hafers.
. Dasselbe des tirkizchen Weizens,
. Dasselbe der Hartoffel.
‘. Dasselbe der weisssamigen Futterwicke,
simmtlich 190fach verzr.
Rartoffelstiirke, 330fach vergr,
Eine isolierte Stirkezelle ans einer gekochten mebligen
Kartoffel, 190fach vergr.
Rleisterkirnchen von Kartoffelstirke.
. Sagostiivke.
Marantasticke.
. Weizenstirke.
Futterwickenstiirke.
. Kurkumestiirke.
Maysstiirke.
. Haferstiirke. .
Manihotstiirke,
giimmtlich 250fach vergr.
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