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Im Berlage vou Friedvrid Bieweg und Sohn in Braunjdmweig it er[qimtn:

SHandworterbuch der Phyfiologie,

mit Rackfidt auf phoficlogifdhe Pathologie, in Lerbinbung mit mehren Gelehrien

audgegebenn von Dr. 3R, %agn:r,ma)rnreﬁn: in @E\!tttingen. Ilﬂr!lrlftlt <. E::;

in ben Jert eingebructten Holzidinitten. BWier Wande, jeber ju 50 — 60 en

grdfites 8., in Zieferungen von 8 — 12 Wogen. Fein Velinpap. qeb. Gridyie:

nen finb: Liefr. 1 — 24 ober ber erfte big dritte Vanbd complet, lehterer in Fwei

Abtheilungen, und Bb. IV. Liefrg. 2. Preis jeber Lieferung 1 Thlr.

Diefes Hanbwdrterbud) bringt bie phyfiologifhen Lebren und oviele fitr bie all-

emeine Pathologie und praftifde Medicin widitige Abfdnitte, in Form gchtﬂngbttt
&gnugmm}un nady alpbabetifher Orbnung, von Minnern bearbeitet, welde bie:
felben gum Begenftanbe fpecieller Forfdungen gemadht baben. So trigt das
Morterbudy mebr ben rafter eined Danbbudyes, bas ftatt eines BVerfaffers beren
mebre bat. Die Koryphien diefes Iweiges der Wiffenfdyaft baben fiir bieBearbeitung ber
Urtifel ihre Mitwictung zugefagt unb jum Fbeil fhon ecfillt.

Bb. 1. ief. 1—6, Bo. 11. Lief. 1—6, B, I11. 1. Abtbeil. Lief. 1—6,2. Abtheil. Lief. 1—4,
Bb.IV. 2. 1u.2 enthalten: Beben, Bebenstfraft, Inftinct, Seeleu.Seelenleben,
von Prof. Lose in Gottingen. Abfondevung, Elebtricitdt ver Thiere, Erndb=
rung, Flimmetbemwegung, Balvanismus (in feinee Eimwicfung auf ben thie:

vifdjen Korper), Gewebe bes menfdlichen unb thievifhen Kdrpers, von -

Prof. Balentin in Bern. Atropbhie, von Prof. Canftatt in Erlangen. Auf:
faugung, Hery, von Prof. Hucfdhner in Mavburg. Blut, Ghylus, Lompbhe,
von Prof. Raffe in Marburg. Entzundung und ibre Husginge, Bewebe (in patho-
logifdyer Dinfidht), Dypertropbie, von Prof. VBogel in Gdttingen. Fieber, von
Prof. Etannius in Roftod. Galle, von Prof. v. Berzeliug in Stodbholm.
®ehitn, Mevvenpbhofiologie, Seben, von Prof. BVolfmann in Halle.
Gefdledtseigentbumlidifeiten, von Prof. Berthold in Gdttingen. Ent:
widelungsagefdidte, mit befondever Verictfichtiqung ber Mifbilbungen, wvon
Prof. Th. ¢ TW. Bifdoff in Giefen. Harn, von Prof. Lebmann in Leipjia.
Haut, von Mebicinalvath Prof. Kraufe in Hannever. Kreislauf dbes Bilutes,
von Prof. Bergmann in Gdttingen. Leber, von Prof. T heile in Bern.
Mifroffoyp, von Prof. Purfinje in Breslau. Anbang ju bem vorbergehendben
Actifel » Mifvoffop«, vom Pevausgeber. Mild, von Prof. Sderer in Wi
burg. Rieren und Harnbereitung, von Pr. € Luvwig in Warburg. Pavafi=
ten, von Prof. K. Th. E von Siebold in Grlangen. Pipdologie und Pin.
diatrie, von Dr. § . Hagen in Windéheim. MRefpivation, von Dr. K.
Viecordt tn Karlsrube. Nieden, Sdhmeden, von Prof. F Bidbbder in
Dorpat. Shwangerfdaft, und Phyfiologie des weiblidhen Trganismus dber:
haupt, von Prof. Liamann in Sveifwalde. Musfelbewegung, von Prof.
Ebuarb Weber in Leipjig. Weber den Einflub ber Phufiologie auf vie
gecidtlidhe Medicin, von Prof. Gavl Bergmann in Gottingen. Kranf:
hafte &tdrungen in ber Thatigleit bed Mervenfyftems (Nevvenfrantheis
ten), von Dr. & A Spief in Frankfuct a. M. Die Phyficlogie in ihrer
Anwendbung auf AugenbheilFunbe, von Prof. Ruete in Gdttingen. Sinne, im
Allgemeinen, von Prof. Purfinje in Breslou. Spmpathifdher Rerv, Gang:
lienfiructur und Nervenendigungen, von Prof. Rubd. Wagner in Gdttingen.
Spmpathifder Mevv, mit befonberer RicEfidht auf Herybeweguna, von Dr. Bubge
in Bonn, Synovia (BelenFfliffigheit), Theanenfefretion, BVerbauung, von
Prof. Frerids in Gdtdingen. Temperament, Phyfiognomif und Gra=
niojfopie, von Dr. Emil Harlef in Minden. Transfubation und En:
bosmofe, von Dr. Vievordt in Gacvlérube. SKranfbheit, vom Prof K &
Haffe in dvid. Phyfiologie in ihrer Anwenbung auf Ehirurgie, vom
Hofdirurgus Dr. D. O. Koblvaufd in Hannover. MWaden, Sdlaf, Traum
unt verwandte Suftinde, vom Prof. Durkinje in Breslau. JTaftfinn und Ge-
meingefabl, vom Prof. E H. TWeber in Leipia. Thievifde Wdrme, vom
Prof. Naffe in Marburg. Blutgefdfbrifen, vom Prof. A. Eder in Bafel.
Die vegetabilifde Jelle, vom Prof. Hugo v. Mohl in Tabingen. Horen,
pom Prof. E Harvlef in Mimden. ' '

Sandbudh der vationellen Patbhologie.

Bon Dr. Henle, ocbentl. Profeffor ber Phyfiologie und Anatomie an ber Univerfitdt
u Deivelberg.  Jn zwei Vanven. qr. 8. Fen Welinpap. geb.  Erfter Banbd,
&tnleitung unb allgemeiner Theil. Fweite nnverduderte Unflage. Sweiter
Banb, erfte bis britte Rieferung (Sdiuf ber erften Ubtheilung), mit 3 Kupfer:
tafeln. Preis 6 Thiv. 20 Hgr,















F n b alt,

Weber die Umftdnde, burdh welde man geleitet wird, mande
Empfindbungen auf Objecte ju begiehen.

Rur mittelft der Sinnorgane erbalten wir Empfinbungen, die wir auf Ob-
jecte begieben fomnen, aber nidt alle Empfinbungen, dbie uné Sinnorgane vers
fipaffen, geftatten uné eine foldbe Besichung, Seite 3—4. — DMan muf bie
Empfindbung von bder Ausdlegung der Empfindung unterfdeiven. . 4. — Diefe
Audlegung wird oft fiir einen ThHeil ber Empfindung gebalten. S, 4. — Sos
gar falfde HWudlegungen bder Empfindungen vermifdhen fih mit ifnen fo vol-
fommen, bafi fie fiir ecinen Theil derfelben gehalten werden. &. 4. — Ber-
mbge einer folden Nuslequng, die wir mit vexr Emypfindung vermifden, glauben
wir bie Gefidtdeindride nidht dba ju empfinven, wo vad Ldt unfere Rervenaut
trifft, fondern ba, wo fih ver fidhtbare Gegenftand befinvet. &.5. — Nud bers
felben Urfadbe fiiblen wir bie Beriibrung unfered Barted nidt in der Haut, wo
bie Haare auf bie embfindliden Daarbilge einen Drud ausdiiben, fonvern in eini.
ger Entfernung bon ber Saut, va, wo die Haare beriibrt werven. &. 6. —
Stemmen i ein Stabden 3wifden unfere Finger und ven Tifd, fo glauben
wir ju gleicber 3eit an 2 Orten Drud ju emvfinben, ba, wo bad eine Enbe bed
Stdbdhensd unfern Finger und dba, wo bad andere Enbe bdeffelben den Tifdh bes
viiprt. Die leptere Emyfindung ift unmglich, ba dad Stabden unempfindlidh if,
nur permdége der Auslegung bver wirkliden Empfindung, glauben wir an diefem
Drte Deud ju empfinden, S.6. — Diefe Empfinvung verfdwinvet, wenn bag
Stibden unbewegli mit vem Tifhe verbundven if. S. 6. — Uber aud bie
Empfinbung, welde wir ba baben, wo bad Stibden ben Finger beviiprt, wilrbe
verfdwinben, wenn bad Stibden unbeweglich mit dem Finger verbunben wdre.
S. 6. — Die Jdbne find folde Stabden, bie unbeweglid mit ver bie Jahn-
selle audtapejivenden, empfindliden Haut verbunden find, und wir empfindben in
ber That den anf bie Jdhne wirfenven Drud nidht an ver Wurgel, fondern glau-
ben ibn an ber Oberflidhe ber gany unempfindlidhen HKrone derfelben wabrju-
nebmen. &, 7. — Beifpiele, bie beim Gebore und Gerude vorfommen, &. 8,
— MWenn Jemanbem ein gliienver Eifenfiab fenfredht und febr nabe vor bad
@efidt gebalten wird, fo empfindet er, Wwenn er den Kopf um feine Are brebt,
fepr beflimmt, daf ber Stab in einiger Entfernung vor bem Gefidte liegt. S. 9.
— TMan barf vermuiben, bdaf wir burdd bie reine Empfindbung urfprings
lid) gar nicdisé diber ben Ort wiffen, wo auf den bie Cmpfindung vermittelnden
Nerven eingewivt wird, vaf vielmebr alle Empfindbungen urfpriinglid nur in
pemt Bewufitfein von unferm fid verdnbernden Empfindbungdjuftande befteben unv
unmittelbar feinedwegsd vdumlicdhe DWerbaliniffe jum Bewuftfein bringen, fons
bern nur eine Thatigleit unferer Seele anregen, mittelft beren wir uné vie Empfin.
bungen nad ven Kategorien ved Raums, ver Jeit und ver Jabl vorfellen. &. 10, —

Berfdievenbeit ber Empfindung von ber Borfiellung der Eme-
pfinbung.

© Die Rategorien (Stammbegriffe) ded RNaums, ber Jeit und der Jabl find

nidpt aud ver Erfabrung abgejogen, durd Hinweglaffung ded BVerfdhiedenartigen,

wad in den Empfindungen enthalten ift, und durdh Sonderung diffen, wad allen
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Empfinbungen gemeinfdaftlid ift, benn vom Raume, von dber Jeit und von ber
Jabl ift in den Empfinbungen nidts enthalten, vielmebr it bie Crfabrung erft
paburd moglid, baf wir bad Vermogen befiben, und bie Empfindungen nad ven
Stategorien ved Raums, ver Jeit und der Jabl ju deuten und vorjufielen, &, 10, —
G4 fdjeint, baf man gleidpaeitig mehrere Empfindbungen baben, fih aber nidt gleicd-
peitig mebrere Empfinbungen vorfiellen fonne. Gmpfinbungen, welde wir uné nidt
verfiellen, {deinen feine beutlide Spur im Gebidinif ju binterlaffen. S. 12. —
Beffel’s Beobadtungen, daf man nidt gleidyeitig feben und hoven fonne. &. 13.
—  TMeine Beobadtungen, daf man fihy nidht Gehorempfinbungen gleidjeitig vors
ftellen fonne, wenn man bie eine burdh bad redite, bie anvere durd vasd linte Db
empfangt. &. 13, —

Ueber dvie Urfade, warum wir nur mande Empfinbungen auf
Dbjecte begichen tonnen.

Die Sinnorgane, welde und Empfinvungen von Objecten ver{daffen fonnen,
find nidht nad dem Jnnern unjerd Korperd, fonbern nady aufien gevidptet, damit
bie Eecle die Cinvriide ber dufiern LWelf empfange, wobei fie fehr gefidrt werben
wilvbe, wenn die Vorgdnge in unferm Snnern immerfort ibre Aufmerfiamtbeit auf
filg jogen. Dierourd erfennt man die Jwedmdafigteit ver Cinridtung, daf viele
innere Tbheile febr unempfindlich find und vaf bie Empfinoungen, bie wir dburd
fie empfangen, niht auf Objecte begogen werden fonnen. &, 14, — Die Ur-
fade, warum fie ed nidt fonnen, liegt darin, baf bdiefe Toeile fo eingeridtet
find, baf pafelbft weder bie eigene Bewegung unfers Korpers, nody vie Bewegung
ver ju empfinbenven Objecte eine binreidhend bemerfbare Abanverung ber Empfine
dungen hervorbringen Fann, &, 15, — Eine folde Abdnderung der Empfindung
ourd) die abfidilide Bewegung unferd Korperd, over durdy bie Bewegung bex
au empfinbenven Dinge ift nur bann miglih, wenn eine Einvidtung in den
empfindliden Ovganen vorpandven iff, vermoge deren zwei Gindriide, bie fonfi
vollig gleid find, fich fbon baburd) unterfcbeiven lafien, baf fie auf gwei Yere
fhicbene ZTheile ded Organd gemadyt werdben. &, 16, — Diefe Einrichtung
befigt bas Auge am volfommenflen, dem Auge feben bie Taftorgane junddit,
pag Gebdrorgan befipt fie in fo gevingem Girabe, dbaf man nur unterflHeiven
fann, ob man ehwad mit bem vedien over linfen Opre hort. Ebenfo befift vad
@erudorgan diefes Bermogen in einem febr geringen Grave. Diefed Vermibgen,
vas id ben Oxifinn nenne, ift vaber nidt vad audidlichlide Cigenthum eined
@innes, fonbern ed Fommt allen Sinnen, aber in einem febr verfdicoencn Grabe
au, unb ed ift fogar in ben verfdiedenen Abtheilungen eines und befielben Sinn=
organd in verfdicoenem Gyabe audgebilvet, Der Gebraud ber Tugen und Tafi
organe madt und hauptfadlid fipig, vie Empfindungen viumlid ju beuten und
auf dufiere Objecte ju begichen. Wenn durdh die abfihilihe Bewegung unferd
Sinnorgansd anbere und anpere Emypfinbungen entfteben, wenn bie Empfiindungen
bei ber Wieberholung ber Bewegung in berfelben Orbnung und bei ber Ume-
fefrung ber Bewegung in umgefebrter Orbnung entfeben, fo vermutben wir, dbaf
pie Urfadpe jened Wedhfeld der Empfindungen nidht blod in und liege, fonbern
vaf den bewegten Sinnorganen eine unbetwegte Hufenwelt gegeniiber [iegen
mige, und umgefehrt folgern wir, wenn vicle. Sinnedeintriide auf unfer
unbewegied Sinnorgan gefdeben und fid vielleidht fogar in  umgelehrier
Dronung wieberholen, vaf eine bewegte ufenwelt unferm ruhenden Sinnorgane
gegeniiber Tiege, ©.16, — Dierbei fommt uné febr ju Statten, baf bie Ems
pfinbungen, die wir mittelft ded Gefidt= und Tafifinned empfangen, nidt nur im
Raume, fondern aud in ver Jeit giemlich fharf begrenzt find,
. b., vaf fie faft augenblidlih mit vex Einwirfung auf bas Sinnorgan entfiehen
und nidt linger fortdauern alé pie Cinwivfung, Dicfer lepte Borjug fommt in
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voraliglichflem Grabe bem Gebdrefirne ju, &. 18, 19, — Ebenfo fommi ¢ uné bet
jener Audlegung ber Empfinvungen febr ju Statten, dbaf mittelft ber Sinnorgane
flon fepr fdwade Einwicfungen, welde nidt im minbeflen verlegend find, em-
pfunben, unb ywar febr beflimmé empfunden werben, fo baf wir viele Grabe der
FEmpfinvungen unterfbeiven und aufd feinfte abmeffen, und unziplige qualitative
Berfhicvenheiten berfelben wabrnehmen tonnen. Diefed ift bel Empfindbungen,
bie wir burd) bad Gemeingefdbl exbalten, nidyt ver Fall, &. 20, 21. — Aufydhlung
ver Berhdltniffe, unter welden bie Empfindungen nidt auf Objecte bejogen twere
ven fonnen unb affo nicht ald8 Sinnempfindbungen, fonbern alé Ge-
meingefiblempfindbungen gu betradten finb. &. 21, —

Einvidtungen an ben peripberifden Enben ber Sinnnerven, jur
Uufnabme bexr Einbdbride, welde Sinnempfinbungen erjeugen
follen.

Damit febr verfdievene in ber Natur eriftirende Bewegungen fpecififd vers
fdbfevene @Empfinbungen verurfaden fonnen, und bvamit jablreide Grabe ber
Stirfe biefer Empfindungen beutlidh unterfdicben wnd gemeffen werben fonnen,
miiffen an ben peripberifden Enben ber Nerven befondere Organe angebradt
fein, bie burd jene Bewregungen in Bewegung gefept werdben unb durdy ifre Be-
wegung eine Bewequng cigenthitmlider Art in den Nerven verurfaden. Diefe
unfireitig burd dad WMitrosfop ju erforfdenden Drgane fennt man aber nod
nidt. S, 22, — Doad dt wirtlt nur auf ven Sebnerven, iweil bexfelbe mit
pem Auge in BVerbinbung fiebt, TWarme und Kalte ervegen nur durd bie Taft-
nerven MWirme unb Kalteempfinbungen , weil fie mit ven Taftorganen in Vers
binbung fiehen; werben biefe Drgame jerfiort, fo verlieren biefe MNerven biefed
Bermogen. Ebhenfo verbdlt ed fih mit ven Empfinbungen von Drud, Die Mieds
fioffe wirfen gewif nidt auf ven entbldfien Gerudnerven, fbon cine Heine Ber-
dnberung im Epitheliom ber Sdleimbaut brt RNafe vernidbtet vad Vermogen
ju viedhen. &, 22--26. —

Fortleitung der in ben Sinnnerven hervorgebradten Ber-
dnberung.

Den fpecififd verfdicbenen Sinnnerven ift fiexbei nidt ein fpecififd ver-
fibicvenesd Leitungdvermigen jujufdreiben. &, 28, — Diefelben Einfliife, 3. B.
von Deud nad Galen’d, Balfalva’d, Fontana's, Miller’s, und nad
meinen Beobadtungen, und von Exwarmung unb Grliltung nad meinen Verfuden
[dwaden unb unferbredhen fogar bad Leitungsvermdgen febr verfdiedener Sinns
nerven. Einfdlafen ber Gliever burd Drud und Kalte, die auf den NMerven=
flamm berfelben wirfen. &, 20—34. —

€influf ber Enbigung der Sinnnerven in befonberen Drganen
bed @ebirnsg.

Bon ber befonbern Ginridtung ver Theile ded Gebirnd, in -welde bdie ver-
fbicbenen Sinnnerven idbergeben, fdeint die fpecififbe Lerfdieveneit der Ems
pfinbungen aud mit abjubingen, wdbrend fie anderer Seits in febr bHobem
@rave burd) bie an ben peripherifen Enben ber Nerven angebraditen Organe
‘bevingt ift. ©. 34. — Cinwiirfe gegen die Lebre, daf vie Electvicitit burd bas
@epor ald Shall, burd bie Jurge ald Fefdmad und durd bie Nafe alé Gies
rudh empfunben werbe. &. 35. — Tpatfaden, welhe ben arofen Einfluf bed
@ebirnd auf bie Entfiebung der Emypfinbungen beweifen, &, 40, —

Der Taftfinn inéd Befondere.
Drudempfindbungen und Temperaturempfindungen find bie eigens
thlimligen Empfindbungen, dic uné nur der Tafifinn verfdafft, Ortempfine
vungen verffafft und, und gwar in volfommunerem Grabe, aud ver Gefidis
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finn, &, 42, — Alle andern Empfinbungen aufier biefen, welde und bie Tafl-
organe verfdaffen, find entweber gemifdte Empfinbungen, ober gebdren bem Gies
meingefiible an. &. 43. — Db ber Drudfinn und ber Temperaturfinn ywei vers
filevene in ben ZTaftorganen Tiegende Sinne find, wie bder Tafifinn und Ges
fdmadfinn in der Junge, T4t fid bié jehit mit Gewifibeit nod nidt entfdeiven.
Wenn bie Warme und falte dburdy die Audvehnung und Jufammengiebung ems
pfunben werben, die fie in ber Materie unferd Korperd hervorbringen, und wenn
vie namliden Nervenenben fowobl vom Drude ald von Temperaturdnberungen
afficivt werven, fo find Drudempfinbungen und Temperaturempfindungen nur fiie
ver{diebene Aeuberungen eined und veffelben Sinnes ju palien, S. 43. — Fiir
vie Ridtigleit ciner folden Unfidt fpridt zwar die von mir gemadte Beobad-
tung, vafi uné falte auf ber Haut rubendbe Sorper fdhwerer ju fein fdheinen ald
warme, aber fie it vaburd nod nidt bewiefen, &, 44. — Nur die Taftorgane
perfdhaffen und Drudempfinbungen une Temperaturempfinbungen: &, 45, —
nidt bie Haut, wenn vie Taftorgane in ibr dburd Verbrennung und Eiterung

jerfiort find, &. 45, — nidt dic Sdieimpaut ver Geddrme und bed Magens,
&. 45. — nidt dad Jwerdfell, nibt ber obere Theil ber Sedleimbaut bex
RNafe. &. 47. —

Die Clementarfdaben ber Tafinerven und ibre peripherifden und
centralen Gnben.

Der eingige fidbtbare Unterfbied jwifden Taf= und Bewegungsnerven ber
willtiivlihen Mudleln licgt darin, baf bie erfieren an ibrexr Wuryel cin Ganglion
baben, unb baf vielleidht jeber Glementarfaben derfelben bafelbft eine Gangliens
Tugel einfdlieft. . 45, — Man barf vermufben, baf bdie peripheriiden unbd
cenfralen Enben fo georbnet liegen, bafi die Orbnung bdbiefer, ber Orbnung fener
in gewiffer MWeife entfpridt. S, 50. — Die biefe Enben verbinbendben Fa-
ben fdeinen ungeorbnet 3u fiegen unb fine mit Bewegungénerven vermengt.
€. 50, — Die bei ver halbfeitigen Lapmung, Hemiplegie, beobadteten Exfdei-
nungen beuten davauf bin, vaf bad Geniralorgan fiir ben Taftfinn fenfeité bed
Sebbiigeld und bed gefireiften Korperd nadg ber Oberflade bed grofien Gebirng
ju liegt, &, 50. — unb baf in der weifien Subftany in ber Ndbe ber Sefh-
bitgel unb geflreifien Sorper die Tafinerven ber gangen Haut mit den Be-
wegungsnerven ber Tafforgane gemengt liegem, &, 51. — baf aber bie
Bewegungsnerven fiir bie Atbmungdmudfeln und fir vie Mueteln, welde vie Theile
bed Rumpfed gegeneinanper bewegen, einen anbern 8eqg nehmen unb ibnen nidt
beigemengt find, &. 51. — Hautwdryden und Haarbilge find feine, bem Tafi=
finne gewibmete Organe, bie Enbigung der Tafinerven in denfelben iff nod nidt
befannt. 3n ben fogenannten Pacinifden Horperden finvet man, baf bie
Enben ber Nevven nicht fbleifenavtig find und daf fie fib bidweilen in mebreve
Enven theilen, S. 55, — 3Jabl, Grife und Blutgefife ber Haubwdryden,
&. 3. —

. Drtfinu,

Methove, bie Feinbeit bed Orifinnd ber Haut an verfdicdbenen Theilen bers
fefben gu meffen und ju vergleiden. &. 59. — Der Ortfinn it an der Jungen-
fpige mebr alé 50 Mal feiner ald ouf bem Miden unferd forperd, &. 39, —
MWenn Theile ber Haut, bie einen Orffinn von mittelmifiger Feinbeit baben,
augleig am 2 Puntten, die 3. B. 3/, 3ol von einanver entfernt finb, beriiprt
werben, fo empfinbet man nur eine eingige Beriibrung; werben aber etwad feiner
fliplenve Theile ver Haut auf viefelbe Weife beriiprt, fo empfinvet man 2 Be-
viibrungen, bie aber bicht nebeneinanber ju gefdeben fheinen. Werben Theile, bie
ginen nod feinern Oxtfinn befipen, auf diefelbe Weife berifrt, fo feint und bev



Snbalt. v

Awifdenraum awifden ben beriiprien Puntten grifer, undb jwar um fo grofer,
fe feiner ber Ortfinn ber Haut ift, bie man beriiprt. &. 60. — Filr jeden
Theil unferer Paut giebt ed eine gewiffe Enifernung ber gleidaeitig beriiprien
Puntte von einanber, bei ber man anfangt, 2 Beriiprungen gu fiiblen, und angus
geben im Stanve ift, ob cine Linie, bie man fid durdy bie beriibrien Punfie
aelegt benfen Tann, eine quere ober fenfredte Lage Dat. &. 60. — Dierzu war
an ber Jungenfpife eine Enifernung von '/, Linie, auf vem Riden bed Kdrpers
mebe ald ywei Joll ndthig. 3 babe biefen Grfolg fdhon vor 16 Jahren bavurd
exflart, vafi id annabm, baf, wenn ywei fonft gleide Cinvriide gleidaeitig dens
felben efementaren Mervenfaben an verfdievenen Orten freffen, nidt jwei Eme
pfinbungen entfieben, fonbern nur eine. &, 61. — Die Haut fdeint in Heine
Empfinbungétreife getbeilt qu fein, von welden jeber feine Empfindlidfeit einem
eingigen elementaren MNervenfaven verpantt, ber wabrfdeinlid den gangen Empfins
bungdfreis, bem er angebort, vaburd empfinblih madhen fann, dbaf er entweder fid
viclfad in Sdleifen bins und Perbeugt und mit vielen Vuntten ded Empfinbungds
freifed in Beriiprung fommt, ober badburd, baf er fid in Uefle theilt, ober enbd-
li auf beive Weifen jugleid. ©. 62. — Je Heiner bie Empfindbungteeife find,
unb fe gréfier baber bie abl ber elementaren Nervenfaven, die fid auf einen
Duabratgoll ber Haut envigen, beflo feinexr it ver Orifinn, &, 64. — Ans
wenbungen auf ben Orifinn dbed Auged, ber ba, wo bie Augenare die Merven-
baut fdneibet, am feinflen ift und defto unvollfommener wird, je weiter die Theile
ber MNervenbaut von der Augenare entfernt find, S, 67, — Feinfeit ded Ori-
finnd am Kopfe, &. 74. — an ben Yrmen und Beinen, &, 6. —  endlid
in ber Paut bed Rumpfes. . 77, — Tabelle . T8. — Wabrnehmung ver Figur
cined und beriibrenben Korperd, obne Bewegung ber Glieber. &. 80. — MWahr-
nebmung ber Geftalt und bed Abfanded ber Korper burd dvie abfidiliche Bewegung
ber Gliever. &. 81. — Die Ridtung einer ung beriiprenven Stridnabel fiiblen wir
nidt, wobl aber bie Ridtung, in welder an einem Biifdel Daare geyogen wird,
wir nebmen jebod biefe Ridhtung nidt wahr durd den Tafifinn, fondbern burd
bad Gemeingefibl ber Muskeln, twelde bie dburd das Jieben entfiehende Betve-
gung bed Kopfed unb ber Haut verbinvern. &, 81, — iUnter welden Umftin-
ven wir Korper, 3. B, unfere Nafenfpife, doppelt ju fiiplen und jwei Nafens
fpigen wabrjunebmen glauben. &, 82, —

1. Drudiiun.

Die Wabrnehmung unferer eigenen betwvegenben Kraft und ber Kraft anberer
forper verbanfen wir bem durd) dbad Gemeingeflitl ber Musfeln unterfiiipten
Lafifinne, ©. 84, — Rraft ift bie unbefannte Wrfadbe berfenigen Wedbfelmwir-
fung ber fdrper, die fid entweber durd Hervorbringung over durd Aufbebung
von Bewegung dufert, in dem lefteren Fale entftebt Drud oder Jug, S. 85,
— Der eingige Fall in der Crfafrung, wo wir von jener unbefannten Urfade
felbft etwvad wabenebmen, ift ber, wo unfer Wille bie Urfade ober ein ThHeil ber
Urfadpe beé Druded ift. &. 85, — Wir fdliefen aus dbem Gefiihle ver Ans
fieengung, welde, um ein @ewidt in bie Hobe ju beben, erforderlich ift, auf veffen
®rofie und unterfdeiven auf diefe Weife nod Gewidte, bdie fich twie 39 yu 40
verfalten, &, 89, — Wir fdhliefen aud ber Grofe ves Drudd,.ben ein auf.
unfere unterfilifte Hand gelegtes Gewidt ausiibt, auf die Grofe des Gewidts,
und untevfdheiven auf viefe Weife nody Gewidte, die fich wie 29 : 30 verhalten.
©. 80, — Der Orifinn ift in den verfdbiedenen Theilen der Haut von fehr
verfdhiedener Feinbeit, bei bem Drudfinne ift vad viel weniger ver Fall, &, 89, —

NXE, Temperaturfinn,
Wir fennen die an ben Guden ver Tafinerven jum Swede ber Empfindungen
von Wivme und Klte angebradhten feinen Organe nod nidt, S, 92, 93, —
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Wir nehmen nidt bie Temperatur unferer Glicber wabr, fonbern bie Junabme
ober Abnabme berfelben. S. 92, 93, — Wir verwedfeln bad {dnelle Sinfen
ober Steigen ber Temperatur unferer Glicder leidt mit bem tiefen Sinfen und
boben Steigen berfelben. &. 94, — Unbere Verbdliniffe, welde bemirfen,
vaf wir oft bie Temperaturen ber Kérper nidt vidtig wabrnebmen. S, 94, —
Stdrper, bie bie Warme gut leiten, und bewegte Fldffigleiten bringen cinen fidrs
fern Ginbrud bervor. &, 94. — Die bobere ober niebrigere Temperatur une
ferer @flicver dnvert bie Emypfinbung ab. &S, 94. — Das Vermogen, Warme
unb filte qu empfinven, ift jtwar nidt in allen Theilen ber Haut in gleider
Boltommenfeit vorhanven, aber vie in diefer Dinfiht fattfinvende Verfdiedens
heit it viel geringer alé vie Berfdicvenpeit in ber Feineit ved Orifinnd. &. 95.
— Sie berubt theild barauf, baf bie bie TWirme unvolfommen leitende und
unemypfinblidhe Oberbaut an manden Theilen bider, an andbern binner ift, theils
barauf, bafi ber Temperaturfinn in ver{diedenem Grave entwidelt ift. &, 96. — Wir
vertwedfeln den flarferen Gindrud berfelben Temperatur mit bem Einbrude eined
poperen Gravesd von Warme ober Kalte, und daber fdeint unsd eine warme Fliffigteit
warmer, wenn wir bie gange Hand, ald wenn wir ein Fingeraliev in biefelbe
eintaudien: bie burd) viele empfinvlide Punfte der Haunt aunfgenommenen Wirme-
cinbriide fdheinen fih im Gehirne, wobin fie fortgepfangt werben, u fummiren

und einen Gefammicinvrud Hervorjubringen. &, 97. — Die Berfdmeljung
dweier Temperatureinbriide erfolgt um fo Teichier, je naber bie THeile ber Haut -
einanber liegen, auf bie fie gemadt werben, &, 97, — Man nimmi den lUn=

terfdbied grocier Temperaturen am genauefien wabr, wenn man bdiefelben nad-
cinanver auf bpaffelbe Gified einwirfen [dfit. Ynter viefen Umpdnden fann man
mit bex Hand nody die BVer{dievenbeit jiwveier Temperaturen enibeden, bie nur 1/,
ober fogar !/, eined @raps ber Reaumur'fden Scala betragen. &, 98, — Die
Theile ver Haut, weldhe einen feineren Ortfinn paben, baben nidt immer aud
cinen feineren Temperaturfinn, &, 99, —  Entfieben jwei Empfindungen, twenn
fih awei Tafforgane bexiibren, von welden bad eine warmer, dad anbere Falter
ift? © 100. — @& entfiehen allerbingd jwei Empfindungen, die fih einanber
fioren, aber beibe fonnen nidt gleidhieitiy vorgefellt werden, &, 101, — HUm-
ftinve, von welden ¢8 abhingt, welde von beiben Gmpfindbungen vorgefellt wirb,
S.101. — Die Madyt, pie wir durd bie Ridiung unfever Aufmerfambeit
varauf audiiben, ift febr befdbrintt, &, 101, — Ueber bie Heinfien Verfdievens
peiten jweier Gewidte, welde rwir nod mit vem Tafifinne. wabrnehmen , ferner
ber Linge gweier Linien, die wir mit vem Gefidte, und der HOpe jweier Tone,
bie wir mit bem Gehor unterfdeiven. S, 104, — BVerwanbifdaft ved Tafifinns
mit anvern Sinnen, mit vem Gefidtfinne, mit vem Gechorfinne und mit dbem
Gerudhs undp Gefbmadfinne. S, 107. —

Gemeingefiihl, Coenaesthesis.

@emeingefiiplempfinbungen fino folde Empfindbungen, bie wir nidt aléd Ob-
jecte, fondern alé Aenberungen unferd EmpfRndungéjuftanved auffaffen. &, 105,
—  Berfdhicvene Sinne verfdafen uné folde Empfinbungen, dad Gemeingefiipl
ift baber fefn befonverer Sinn. &, 109, — Streitfrage, ob bex Gefidtfinn und
Geporfinn und Gemeingefiplempfinpungen verfdaffen fonnen. Magenvie's
Rerfude bierdiber. &. 110. — Joh. Mi(lerd Anfidt, baf nur die Tafineroen
ung Gemeingefiiblempfinbungen verfaffen fonnten. &. 110. — Db burd ben
Giebraudy ded Uetberé und ved Chloroforms vas BVermbgen, Sdmery ju empfine
ben, aufgeboben werve, wihrend das Bermdgen, Beriiprung ju empfinden, forts
paure? &. 112, — Db durd die Bleivergiftung over burd mande Arien von
gapmung und in ber Hypodhondrie ein foldher Jufland Hervorgebradt werve.
S. 114, — S vevmutbe, daf die Enificbung bed Sdmerged auf cinex weiteren
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Ausdbreitung ber auf bad Gebirn fortgepflaniten Einbriide auf anvere Fafern bed
@epirnd berupe. &, 116. — Rur bdie mit Nerven verfebenen Theile unferd
Korperd paben Gemeingefiipl. &. 116. — Werben baber bie ju einem Theile
geborenven Mexvenfidmme durdfdnitten, fo wird ver Theil ded Gemeingefilpls
génglid beraubt, &, 117, — Die Taforgane unb Mudfeln, welde u den nex-
venreidfien Theilen geporen, faben bad feinfle Gemeingefipl. S. 117, —

Dad Gemeingefithl der Haut und der andern Taftorgane.

Shmery. Scdmery dburd Warme und Kdlte. &, 117. — Derfelbe
ift von ber Taftempfindung ver MWirme und Kalte ju unterfcheiven, denn Peftiger
Warmefdmery und Kiltefdmerz find viefelben Empfindungen, 3. B. an entbldfiten
Sapnfeimen, man empfinvet Warmefdmery und Kdaltefdmery in Theilen, die une
fahig gemadyt worden find, uné Wirmes und Kalteempfiindungen zu verfdafen,
audy breiten fih viefe Schmeren viel weiter aud, ald die Empfindbung einer
mafigen Warme unb Kalte, dber ben Tbheil hinaud, auf ven eingewirtt worben
iff.. ©. 118. — Umpdnde, welhe die Cniftepung von Warmefchmers und Kiltes
fgmery Begiinfiigen. &, 119, — Waffer von einer Temperatur von + 39° R,
fbwiadt nod bas Leitungévermbgen ber MNerven und erregt jugleidh einen ge-
ringen &dmery, wenn ed in Bewegung erbalten wird. &. 120, — Die Em-
pfinbung ber Wirme ift beim erfien Eintaudben bexr Hand in MWaffer von mdifiger
Warme am fiarffien, nimmt bann ab und nun beginnt eine Empfindbung, die fid
bid jum Sdmery fleigert, S, 120, — Maffer, weldes 20° R. wirmer ift als
bad Blut, evregt fnell einen befligen Sdmery, Waffer, welded 20° R. ober
fogar 30° R. fdlter ift, alé dbad Bilut, ervegt langfam und nur in geringem
Grave Sdmery. S. 121. — Berfude, wie lange ein Fingerglied bei verjdies
benen Temperaturgraven bed Wafferd cingetaudt werben mufite, ebe ein fo Hefs
tiger ©dmery eniftanb, bafi er und nothigte, ven Finger herausdjugichen. S.124,
— Erregung von Sdmery burd RKdalie. &, 124, — Tpheile der Daut, welde
fiir bie Warme fehr empfindlih, und wenig empfindlid find, liegen nabe neben
cinanber. &. 124, —

Sdmery burd Drud und Jug, dburd glibended Eifen, epmitiel
und dburd Jerfdneiven ber Haut. S, 127, —

Sdmery durd CElecivicitdt.

Electricitit fdeint verbiltnifmifig ftarfer auf dic Bewegung der Mudteln,
und weniger auf dvie Entfiebung von Sdmery, Dite bagegen mebr auf die Ents
ftebung von Sdymery und tweniger auf die Bewegung ver Wudleln Hinguwirfen.
&, 128, —

ESdaudber und Kigel in dexr Haut.

Sie bauern [anger fort, alé bie burd bie Berithrung enifiebenve Sinns
empfinbung und wedfeln jugleid ibren Ort. &, 120, —

Gemeingefiflempfindungen in Krantheiten,

ble dued bie Blutbewequng, durdy bie Abfonderung von Siften und durd ben
Procef ber Cendbrung in der Haut entfieben tonnen, S, 131, —

Dad Gemeingefiibl dber Mudteln.

Die Musleln, obgleih febr nervenceid, seigen fid dod nadh Bidat’'s Vers
fudpen, wenn fie gefodhen und durdfdnitten werben, febr unempfindlid., . 131.
— Dennod) tonnen fie unter andern Umfdnben beftig fdmeryen, S, 132, —
und iele Wusdteln find mit einem dbevaus feinen Gemeingefihle begabt, wodburd
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wir ben Grad ber Anfirengung ber Wudleln wabrnehmen. S, 132, —  Heflige
Bewegungen animalifder Muéleln, 3. B, beim Krampfe und im Rbeumatismus,
fine mit cinem flarfen ©dmery verbunben. &, 132, — Aud die Bewegungen
mander organijden Mudfeln fine von fdmerjbaften Empfindungen begleitet,
3. B. vie bed Uterus bei ben Weben, vie ved Didvarme beim Tenesmus, die der
biinnen und viden Gieddrme bei bem Drange jum Stublgange, namentlidh bei Durdy=
fallen, bie bed fid gany gufammengiedendven Dagend beim Hunger, bie bed Ma:
gend und per Speiferobre beim Efel, TWilrgen und Erbreden, bie bed Hergens,
wenn Hindernifie fiix den Kreidlauf vorbanven finv. &, 132, — Dad Welufi-
gefiibl bei ber Samenentleerung febeint mit den Bewequnaen der Fleifdbfafern
ber ©Samenblafen und ver Vroftata verbunven 3u fein. &, 132, — Uebergang
bed Giefupld ber Anflrengung in dbad ber Ermiibung, und endlid in bad bed
Sdmeryes. S, 133, — Diefer Schmery berubt unfiveitiq auf einer WMifdbungs-
perdnberung, weide bie PMudfeln und ipre Merven bei ju langer Anfirengung
exleiven. &. 133, — Bei der Undijthefie fdeint Jwar dad Empfindungévermogen
per Daut geldbmi ju fein, nidht aber vad ber Mudteln, &S, 136, —

Befonbered Bemeingefddl im Gefirne und Ridenmarte.

Sdauver, Ameifentricden, Cingefdlafenfein ber Glicder und Sdmery durd
Srampf feinen bidweilen durdd Kranfbeit ved Ridenmarfed und Gebimsd 3u
entfiepen, &, 137. — @8 ift nidt néthig, anjunebmen, daf bas Gebirn, basd
Rivdenmart und bie Nervenfiimme durd Nervos nervornm empfinblich gemadt
wiivpen, &, 138, —

Gemeingefiipl in Organen, welde mit einer Sdhleimbaut vers
feben finb.
figel in der MNafe, im Kehliopfe und in ver Luffrdpre. Sdmery in ber
Harnedpre. Durft, S, 138, —

Dad Gemeingefiudl in Theilen, welde nidt reid an Nerven und
Blutgefaden finb.

Nlle diefe Theife fdeinen nur im Franfen Jufanve fibig ju fein, und G-
meingefiblempfinbungen ju verfdhaffen. &, 140, — Unfiveitig find ¢d befonberd
bic Blutgefdfie, ju welden fid bic biefen Theilen angehdrenven TNerven begeben,
und baber {deinen vann aud) bie Verdnverungen, welde vie Blutgefiafe bei ver
@ntyiinbung biefer Theile erleiven, Schmery pervorbringen ju ténnen. S. 140.
— Paller's und Dorner's BVerfude mit Knorpeln. &, 140, — Brom-
field’'s, Pouteau's, Haller’s und Bidat's Berfude mit Arterien, S. 140,
— Haller’'s und feiner Sehiler Berfude mit fehnigen Theilen, S. 141, —
Haller’'s, Shobinger’'s, 3immermann’s und Bidat’'s Berfude mit
Binbegewebe und Feit. S, 142, — Duverney’s, Monro's, Kohler's
und Bidat’'s Berfude mit Knodhenmart. S, 142, — Bidat's Berfude
mit Knoden. &, 142, —

Gemetngefihl bei Menfdhen und Thievren, bei Gefundven un
Sranfen, & 142, — :



Der Toftfinn und das Gemeingefitbl.

Ueber bie Umiftdnbe, durd welde man geleitet wird,
mande Empfindbungen auf dufere Objecte ju begiehen,

Gine genaue, burd Meflungen unterflifte, Unterfudung dber ben
Zaftfinn und dad Gemeingefdbl ber Haut und der Mudfeln bietet dedwes
gen ein befonbered Jntereffe bar, weil wir bei feinem anberen Sinnorgane
®elegenbeit Haben, ohne und ju fdaven, bie mannid)faltigften Erperimente
anguftellen und in verfdicdener Hinfiht Meflungen audgufihren, und weil
Mandyed von bem, wad wir auf biefe Weife an der Daut beobadpten,
fid nacdhber aud) auf ven Gefihtefinn und auf anvere Sinne, fo wie aud
auf vad Gemeingefiihl anwenden lafit.

Da alle Cinwirfungen auf unfern Korper, welde Empfindungen in
uné ermedfen, Bewegungen find, die in unfern Korper eindringen und eine
Berdnderung in unfern Nerven fervorbringen, fo follte man glauben, der
@egenfiand ber Empfindbungen mifte uné fletd in ven Organen ju liegen
fdeinen, mittelft deren wir empfinven. Diefed {dheint und aunch bei vielen
Cmpfindbungen der Fall ju fein. TRenn wir 3. B. an Kopfidmery, Au-
genfdmery, DObrenywang, Jabnfdmery oder an andern Sdmergen leiden,
fo nehmen wir wabr, bdaf beftimmte Theile unfers Korperd fdhmerzen.
Wir glauben da die Cmpfinbungen ju Haben, wo anf unfere Nerven eine
gewirkt witd. Wir unterfdeiben dad, wad auf uné ecinwirft, nidt von
unfern Organen, auf welde eingewivft wird, fonvern fihlen nur die Ber-
anberung, welde m dem Empfindungdjuftande unfers Kovpertheild Hervirs
gebradt wird. Jft das Dieffer ded Operateurd durd) die Hant gedrungen,
fo wird ed nidt mehr al8 ein Gegenfland, ber mit den Theilen unfers
Rorpers in Beviihrung fommt, empfunden, fondern wir empfinven Shmerg
in den verlepten Theilen,

on Theilen, die feine Sinnorgane find, BHaben wir nur folde Em.
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pfindbungen.  Mittelft ber audgebilveten Sinnorgane vagegen empfingt
ber Penfdy anfer jenen Empfindungen nodhy andere, burdh bie er einen
auferbalb ve8 Sinnorgand befindlihen Gegenfland wabryunebmen glaubt.

©o meinen wir 3. B. vie Dinge in einer gewiffen Entfernung von
und ju feben, raumlich von uné getrennt, und vod ift es gewif, daf bie
Kraft unferer MNerven Gicrbei nidht iber die Oberflide unfers Korpers
binaud veicht, und dafi wir die Dinge nur badurdy feben, bafi dad von
ibuen audgefenvete Qiht in bie Nervenhaut unfers Auged eindringt und
bort ein Fleined Bild ber fidtbaren Gegenflinde entflebt, Aber von bdies
fer Berihrung unferer Nervenbaut im Auge Haben wir nidht das minbefte
Bewuftiein, aud) vann niht, wenn wir die grofte Aufmerffamleit daranf
vidhten; wir find und babel nidht einmal bewuft, vaf wir unfere Aufmerts
famfeit auf einen Theil unfever Mervenbaut im 2Auge ridten, fondern
glauben bdiefelbe auf einen fichtbaren Gegenftand im NRaume rvidten zu
fonnen und rvidten ju miffen.

Bet allen Empfindungen miffen vir die reine Empfindung von unferer
Auslegung verfelben unferfdeiven, vie Empfindungen bed Hellen und Dune
feln, und ver Farben find reine Empfinvungen; vaf etwas Helled, Dunt-
Ted und Farbiges entweder in ung, oder im Raume vor und fei und eine
@eftalt babe, rubend fei, odber fih bewege, ift eine Auélegung derfelben.
Yber diefe Auslegung affociivt fih fo febr mit ver Empfindung, daf fie
von ife ungertvennlich ift und von und fir einen Theil der Empfindung
gebalten wird, wibrend fie vod) die BVorftellung ift, bie wir ung von der
Empfindung madpen. Aber nidht nur ridtige, fonvern and fallde Auds
Tequngen ver Empfindungen vermifden fih in mgnden Fallen fo vollfom.
men mit ihnen, baf man fie gar nidgt davon fdeiven fann, aud) danm,
wenn man ben Jrethum und die Urfadbe bed Jvrthumé erfannt fat, Allen
Menfdhen, audh ven Aftronomen, fdeint vie aufgehende und untergehende
Gonne und der aufgebende und untergehende Mond einen griferen Durdpe
meffer gu Gaben, ald wenn beide Hodh) am Himmel flefen. Diefe Tdu-
fihung berubt aber befanntlidy nidht auf einer Bredung, bdie dasd Lidt in
ber Atmofphdre erleivet und durd) bie ein groferes Bild in unferm Auge
auf der Nervenbaut entfieht, vielmebr ift ver Gefichidwintel, unter wel-
dem wir biefe Dimmelctirper in den Dbeiden Fdllen feben, wie vie Mefs
fung Geweift, genau derfelbe, fondern fie berubt auf einer falfden Ausle.
gung, die ein Jeder durd) die Umftdnde gendibigt wird ju maden, fo vaf
wobl nod) Niemand fich vavon freigehalten Hat, und fie ift fo unjerfrenns
Tich mit dem YAnblicde deé aufgehenven Donded und der aufgehenven Sonne
verbunben, daf wir fie von dem, wad wir empfinden, nidht ju unterfdeiden
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vermBgen. Wir glauben unmittelbar walhrjunchmen, dafi bie aufgehende
Sonne und bder aufgehenbe WMond einen groferen Durdymeffer Haben, ald
wenn fie hod) am Himmel fiehen. Uber wir find und nidht einmai bded
®runded bewuft, ver uné ju diefer falfden Auslegung unferer Empfine
bungen verleitet. Cr liegt barin, daf und dbie aufgehende Sonne und ber
aufgebenbe Mond weiter von und entfernt ju fein {deinen, ald wenn fie
bodh am Himmel ftehen. Denn Kiorper, welhe unter demfelben Gefidtds
winfel gefeben werben, erfdeinen uné grofier, wenn wir fie fir entfernter
Palten, und umgefebrt. Daf wir aber jene Himmelsforper, wenn fie am
Dovizonte fiehen, fir entfernter alten, alé wenn fie fih Hodh am Himmel
befinden, bangt damit jufammen, baf uné dad Himmeldgewslbe nicht wie
eine balbe Doblfugel, fondern wie ein Fleinered Segment einer Doblfugel,
alfo etwa wie ein febr gewdlbted Ubrglad erfdeint. Davon fann fich
Jeber Teidt abergengen, wenn er {id zu vem Himmeldgewdlbe, bad er
iiber fid) fieht, ein jweited nady unten gefrimmies Gewsdlbe von derfelben
®eftalt hingu denft, wo er bann leidgt bemerfen wird, baf beide jufame
men nidgt eine Kugel, foudern eine Linfe bilben. Sdeint und nun dad
Himmeldgewslbe Feine DHalbfugel, fonbern ein fleinered Segment einer
fugel ju fein, fo {deint ung die Entfernung ved Jenithd Fleiner ju fein
alé bie bis jum Horizonte. DHier entfleht nun freilidy wieder bie neue
grage, warum dad Himmeldgewdlbe uns ein Hleineres Segment der Kugel
gu fein {deint. Biele entfernte Gegenftdnde, fiber deren Grofe wir un-
tervidhtet find, projiciven fih auf den Horijont. DHierdburd) belehren wir
uné daven, af dber bem Horijonte imﬁe Theil ved Himmels febr weit
entfernt fel, walvend e und bei der Sdyiung der Entfernung ded Jeniths
an folden Anhaltungdpunfien feblt. Nud) fann der Umftand etwad daju
beitvagen, baf aflle Rorper deflo nebliger erfdjeinen, je entfernter fie find,
baf wir baber gewobnt find, neblig exfdeinende Korper filr entfernter ju
balten, und baf Sonne und WMond befto nebliger erfdeinen, jo ndaber fie
am Dorizonte ftehen. '
Wir madhen aber nicht nur beim Sehen die Erfabrung, baf wir den
euf uné gemachten Eindrud va nidt ju empfinven glauben, wo er unfere
Serven ftrifft, iba i:-iﬂme?r aud einem von und entfernten Theile bes
Raums Derleiten, und dort ven auf uné wirfenven Kbrper wabrjunchmen
glauben; fonbern bdaffelbe ereignet fidy auch bei ver Wabhrnehmung bes
Druds mittelft ver Taforgane. Die Haare find vollig unempfindliche Horne
faven, welde verbrennen fonnen, ofne baf wir eine Empfindbung davon
baben, bie aber wie Sonden eine ihuen mitgetheilte VBewegung oder einen
Orud bid ju ben empfindlichen Theilen in ber DHaut fortleiten Hnnen,
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an dbenen fie angewadifen find, TWird nun ver Bart, 3. B. der Badenbart,
Teife beribrt, fo glauben wir ten auf vie BVartbaare audgeibten Druct
nidgt im Jnnern unferer Haut ju empfinden, an den empfindliden Theilen,
wobin er durd) die Hornfaven fortgepflanit wird und auf unfere Nerven
wirft, fondern wir glauben ben Druet in einiger Entfernung von unferer
Daut ju empfinden, in der fidh die beribrten Theile der Haare befinden.
Dicfelbe Bemerfung madben wir bei den Jdbnen. Die barten Theile ber
Jdlne find unempfiudlich. Wan fann Stide tavon abfeilen, obne einen
Sdymery ju ervegen. Mur die nervenveidhe Haut, welde die Jahnwurzeln
umgiebt und in ven Jahnjellen ver Kinnlade befeftigt ift und ver Jabhnieim,
ver vie Fleine Hoble im Jabne audfillt, find empfindlid. DBringen wir
nun cin Holzftadbden jwifchen vie 3dbne und betaften ed mit denfelbin,
fo glauben wir bas Stibden jwifden den Jdbnen ju fiblen, wir meinen
ben Widerfland, ben ed und leiftet, an ber Oberflide der Jahne ju fiih=
Ten, wo wir doch, ta fie obne Nerven ift, gar nidht empfinden Fdnnen.
2ir haben aber nidt die mindefle Empfindung vom Drude an der in
ver Jabnzelle verborgenen Dberfldde der Jabnwurjel, wobin fih wirtlid
ver Drud ju ver die Jahnwuryel umgebenven nevvenveichen Haut fortpflanst,
und bafelbjt auf vie Merven wirft.

Uber nicht nur an die Dberflaide der unempfindliden Subftangen,
welde unfere Haut bededen, verfepen wir den Ort bed empfundenen
Drudes, fonbern aud) an vad Ende eined Stabdhend, bad wir jwifden
unfere Fingerfpife und einen Widerfland leiftenden Kovper, 3. B. vie Tifjd)-
platte, flemmen, Fedner bat mid) davanf aufmerffam gemadht, baf man
unter biefen Umftinden ven Drud an gwei Orten jugleidh ju empfinden
glaube, ba, wo bad obere Ende ved Stabdensd unfere Finger und da, wo
vad untere Gnbe deffelben ven Tifd) beriihet. s fdeint, ald hitten wir
gleidhgeitig 2 Empfindungen an 2 durdy bie Linge ded Stabdend getrenns
ten Orten. Jd babe die Umftande, wovon bierbei die Entfiebung ciner
voppelten Cmpfindung abhingt, evbrtert. Tenn man bad Stabden an
ber Oberflidhe ded Tifhed unbeweqlidy befeftigt, indem man ed anfeimt,
ober bafelbft feft einflemmt, fo fillt vie jweite Empfindung, die wir am
unteren Enve ded Stabdhens ju haben glaubten, fogleidh weg und ed bleibt
nur die Empfindung iibrig, die wir da ju bHaben glaubten, wo dad Stibs
den unfere Finger beviihvt. Rénnten wiv dad Staben unbeweglich an
unfeve Finger befeftigen, wdabrend bdad untere Ende am Tifdhe beweglidh
Bliebe, fo wiirde bie Emypfindbung an ver Oberfladhe bed Fingers wegfallen,
unb wir wirden nur dben Drucd da ju empfinven glauben, wo dad unfere
CEnbe bes Stibdyend ven Tif Dbeviibrt. JIn der That, bdie Jdbne find
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folde Stabdhen, bie mit ibrem einen Enbe unbeweglich in der Jabhnyelle
befeftigt find, unb Hier geigt e8 fich nun audy, baf wir an bem Dvie, wo
fie bie nervenveiche Haut ver Jabngelle bevibhren, bie fie befeftigt, feinen
Druct empfinven, fondern bafi wir ven Drud nur an ver freien Oberflide
bed Jabnd ju empfinden glauben, Nur wenn ein 3abn in beteddtlidem
®rave wadelt und fih in bex Jabngelle bewegt, hat man, wie ich mid
felbft sberzengt Gabe, inbem man ihn an einen feflen Korper andric,
2 @mpfinoungen, bie eine an ber Dberflide der LWurjel, bie andere an
per Dberflidhe ber RKrone.

TWir Haben bier alfo Gelegenbeit, bie Umftande ndber ju unterfuden,
welde und vevanlaffen unfere Empfindung fo audjulegen, daf wir annehs
men, bad entfernte Ende bed Stibdend bevihre einen jweiten Wiberfland
Teiftenden Korper, und derfelbe befinde fih von und in einer beftimmien
Entfernung. 2Wir empfinden bie Verihrung deé Stibdens und bed Tis
fhed am bdeutlihften, wenn wir dad obere Endbe bes Stibdens {ammt
bem Finger um bad untere Ende ves Stibdens ouf vem Tifde in einem
Sreigbogen bewegen. Da nun dad Stiabden in allen Lagen, in die e Hiers
bei fuccelfio fommt, in einer gewiffen Nidhtung Wiberftand leiftet, und da
alfe diefe Nichtungen den Nadien bed Kreicbogend entfpredhen, in weldem
wir unfere Finger bewegen, fo urtheilen wiv, vaf da, wo alle diefe RNid-
tungen, in welden vad Stabden Wiverftand leiftet, jufammenfonmen, ein
TWiverftand leiftenver Korper befindlich fein miffe, der, weil er unbemeg-
lidh ift, ven dem beweglidhen Stibdhen unterfdicden wird. Je mebr fih
vad Stdabden und ber Finger gemeinfdiaftlich bewegen, defto beutlider
empfiuben wir, bafi dad Stibden den Tifd) beriifrt, je mehr fidh dagegen
ver Finger anf bem obeven Euve bed Stabdiend bewegt, und je weniger
bad ©Stibden an ber Vewegqung unferd Fingerd Theil nimmt, defto dents
lider empfindet man, vaf unfer Finger dad obere Ende bded Stibdhens
beviihrt, und defio undentlicher empfindet man bie Verihrung ved Tifdyes,
.@ier leuchtet nun vedpt flar ein, wie wir dbad ju empfinden glauben, wad
wir burd) ecin Urtheil erfennen wiivden, welded auf eine Vergleidung
vieler Empfinvungen und auf vag Bewufitfein von unfever eignen Bewes
gung gegrinbet ift. Entweder ift e84 nun alfo unfer BVerfland, durd) wels
den wir unfere Empfindungen mit Beviikfidhtigung aller diefer Umftdanve
audlegen, und bie Auslegung berubt wirflich auf einem Urtheile, b. b. auf
einem fyntbetifhen Urtbeile, weldes {don gefallt wird, ebe wir uns durd
Worte begeidnete Vegriffe gebilvet Haben, ober eé wirft in und ein
ftellvertretenver Verftand, b. §. unfere Seele wird, ofme eine Cinfidht in
vie Berhaltniffe gu Gaben, duvd) cine wnbefannte Urfache beftimmt, diefen
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Berbdltniffen gemdf fih vie Empfindbungen vorjuficllen, gleidhfam durd
einen intellectucllen Jnftinct. Auf gleidhe Weife bernbet bie Erfdeinung,
vafi ber Sdhall nidt im Kopfe empfunben wird, wo er unfere Gebirners
ven erfcpiittert, fondern aufferfalb unferd Ropfes, ouf einem febr jufams
mengefesten Urtbeile. Rir maden 3. B. folgende Erfahrung: bei berjes
nigen Stellung unfers Kopfed, wo bad cine Obr, 3. B. vad redie, dem
Drte, von wo der Sdhall audgebt, jugefebrt und dad anbeve Ohr von bems
felben abgefefrt ift, bemerfen wir, baf der Sdall burd) dad erflere viel
ftarfer alé burdh) bas leptere gebort wirdb. Wend wir nun aber unfern
fopf orehen, wabrend ver Ton auf gleiche Weife erregt wird, fo nimmt
pie Stirfe der Empfindung in dem redhten Ohre in vemfelben Grade
mebr und mebr ab, ald fie im linfen hre junimmt, Endlid), wenn unfer
Geficht oder unfer Hinterhaupt vem Orte jugefehrt ift, von wo der Sdhall
audgebt, fo ift bie Starfe der Empfindung in beiven Dfren gleich und
wird von nun an, wenn man den Kopf ju dreben fovtfibrt, im linfen
Dbre ftarfer und im vedten {dhwader, bis endlich hinfidilicdh viefer BVer-
flyievenheit ver Cmypfindung ber Lodfle Grad cintritt. Die Beobadtung,
taf bie Drebung unferd Kopfé auf eine fo gefebmifige Weife die Starie
ver Cmpfinbung abdnvert, fibrt und ju ver Vermutbung, vaf die Urfade
ved Sdalls unverdndert und an demfelben Drte bleibe, und baf bie Em-
pfindung mie durdy die Vewegung unfeved Kopfé ju- und abnehme, und
vaf fidy alfo bie velative Lage ber Urfache bes Schallé ju unfern Obren
vurd) unfere Bewegung dndeve. Hieraus geht Hervor, vaf die Urfade des
Edalls, wenn fie gleidhymafig fortwirft, nidt in und fein Eonne, fonbern
aufier uné eriftiven miiffe, denn fonft wiirde fie fidh jugleidh mit ung bes
wegen, und alfo, wibrend wir und bewegen, unverdnbert bletben, Alle
jene Erfdeinungen laffen fidh im Gingelnen vollftanvig erfldrven, wenn wir
annehmen, dafi die Cmpfindung des Schalls vefto fidrfer werbe, fe mebr
bie Oeffuung unfers Dhré nadh verfelben hingervidiet fef. Die Hypotbefe,
vafi eine phyfifde Urfade ved Schalld auferbalb unfevs Korpers liege,
beftdtigt fid) nodh auferdem auf mannidhfaltige Weife, 3. B. indem wir
undé vem Orte bed Sdyallé nahern ober uné von demfelben entfernen, und
pie Empfindung vaburd) verfidrfen oder fdwaden. Auf eine dhnliche
MWeife ibergengen wiv und vavon, daf bie Urjade vicler Geviide anfer-
balb unferd Korperd tm NRaume ju fuchen fer, und nidht da, wo die Rieds
ftoffe die Sdleimbant unferer Mafe bervibren. TWire e und unmbglich,
bie Gerudpempfinbung durd) unfere Anndberung an die Quelle bes Ge=
ruchd ju verftavfen, und durd) unfeve Enifernung von derfelben ju vermine
pern, o wie andy ten Gerud) vurd daé Cingichen von Luft in bie Nafe

-
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pentlidher ju madhen, entbehrien wiv alfo des Bermdgens, burd) unfere abe
fidtlihe Bewegung vie Empfindbung ber Geriide ju verfiarfen und gu
fdwiden, fo wirben wiv die Urfade der Geviidhe nur in und felbft fuden,
eben fo, wie wir die Urfade ver Empfindbungen ves Shmerjed, ded Clels,
ped Hungers und Durftes in uné felbft fuden; daffeibe beftatigt fi auf
eine intereffante MWeife bei ber Wabhrnehmung der Warme, Die Tempes
vatur unferer Haut fann auf eine voppelte Weife erboht werven, durd
eine vermebrie Sufabrung von L8Grme von innen, wenn mehr warmed
Blut in die Daut flromt, und durd) vie vermehrie Mittheilung von Tirme
von aufen. Jn beiven Fallen fiiblen wir, daf unfere Haut wirmer wird.
Uebt ver Korper, der und mebr Warme von aufen mittheilt, jugleidy einen
Dru auf unfere HDaut ausd, fo find wir nidt weifelbaft, daf bie Wdarme
von aufien fomme, wir fiflen Dann, daf ver dridenbe Korper warm fei.
ABivft aber die firablenve Warme, ober die rubige evwdrmte Luft, bie und
vingéum umgiebt, auf uné ein, fo ift ed viel fhwever u entidheiven, ob
bie MWdrme von aufen oder von innen auf uné wicke. NAber audy bei
ber Beurtheilung bdiefer Empfindungen wird man dburdy dfhulide Betrad»
tungen geleitet, wie in ben erwdbhnten Fillen, Lifit man Jemandew feine
ugen {dliefen und ndbert feinem Gefidte, bid auf die Entfernung von
1 ober 2 Joll, ecinen runben glibenven Gifenflab, ber etwa 1 Joll im
Durdmeffer bat, fo daf er eine fenfredpte Lage vor dem fenfrecdht flebens
ven Gefidgte bat, und [aft der Perfon bann ben Kopf wicderholt nady
vedhtd und linfé dreben, fo empfinvet fie febr beftimmt bie Lage bed wirs
menden Stabed in einer gewiffen Entfernung vor dem Gefidte. JIndem
namlich der Kopf um feine fenfredhte Are gebrebet wird, wirft der-Stab
fetne Warmeftrahlen am ftarfen avf vie nadften Theile des Gefidtd, die
Pann bei ber Drebung deffelben anbere und andere find. TWire bdie
Warmequele in unferer Haut, fo wirde fie fich jugleid mit unferer Haut
bewegen und ibren velativen Ort beibebalten, Darvaus, bvafi gewiffe, in
einer fenfredhten Qinie gelegene, Theile ber Daut viel fldrfer alé andere
erwdrmt werben, und dbafi, wenn wir den Kopf breben, andere unbd anbere
Theile der DHaut in einer gewiffen Orduung von der Wdarme afficirt wers
ben, weldhe bei dem Suviickorehen ded Kopfd die umgelehrte iff, {dliefen
wir auf eine rubende Wirmequelle von linienfirmiger Geftalt, die in einer
beftimmien Entfernung vor unferm Gefidte licgt

Daraud nun, vaf man beim Sehen im Wnge, beim DHiren im Laby-
vinthe ded Dfra, beim Nieden in dem Theile der Nafe, welder der Sip ved
Geruchfinng ift, Teine Srtliche Cmpfindung hat, vaf man vagegen an ver Obers
flidhe ber 3dbne und ber Haare die bdiefe Theile beriihrenden Korper ju
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fiiblen glaubt, wdibhrend e bod) gewif ift, baf bie barten Theile der
Sabne und die Haave volig unempfindlidy find, daraus ferner, vaf, wie
Jobh. Miiller gegeigt bat, ein Drud, der auf einen viele Tafinerven ents
haltenven Nervenflamm audgeidt wird, einen Sdmery ereugt, der feinen
Si nidyt blog an ber gedrickten Stelle Hat, fonvern audy) in den oft jiems
Tih entfernten Theilem, ju welden fich die gedriicten Nervenfiven erfreden,
baraud endlidh, baf Srantbeiten vorfommen, bei welden beftige Sdmer-
jen in den vom Gebivne und Nidenmarfe entfernten Theilen empfunven
werben, wibrend der Drt, wo die fiovenve Elnwirfung auf die Nerven
gefdbieht, im Ridenmarfe oder im Gebirne liegt, varf man vermutben,
baf wir durd vie reine Empfindung urfpringlid gar nidts
uber pen Ort wiffen, wo auf den vie Empfindbung vermite
telnden MNerven eingewivft wird, und daf alle Empfinduns
genurfpringlid nur unfer Bewuftfein anvegende Juftdnbe
find, welde dem Grave und der Dualitit nad verfdieden
fein Eénnen, aber unmittelbar feine rdumliden Verbhalt-
niffe guunferem Bewuftiein bringen, fonbern nur mittelbar,
burd die Anvegqung einer ThHatigleit unferer Seele, mite
telft beren wir und die Empfindungen vorfiellen und in
Sufammenbhang bringen, und ju welder wiv durd eine ange-
borne ©celenanlage ober Seelenfrvaft angetrieben werben,

Berfdiedenbheit der Cmpfindbung von ber Vorfellung dev
Cmypfinbung.

Die Art und Weife, wie wir bei der Audlegung unferer Empfindun-
gen ju 2erfe geben, hangt nidt gang von unferer freien Selbfibeftimmung
ab, fondern wir find burdy eine unbefaunte Urfadye gendtbigt, die Empfine
bungen nadh ben Categorien bed Raumd, der Jeit und ber Jabl ung
vorguftellen und in einen Jufammenbang su bringen. TWivbe unfere freie
Selbftbeftimmung bei der Audlegung der Empfindungen nicht unterfhiipt
purd) vicfen Bwang, fo wiirden wiv unftreitiy niemald ju finnlicgen BVor-
ftellungen gelangen. Dicfe Vorftellungen find alfo nidht bas Nefultat der
Erfabrung, fondern Erfafrung wivd erft badurd) moglidh, daf wir das
Bermigen befigen, und vie Empfindbungen nad) ven Categorien bed Raumsg,
ber Jeit und der Jabl ju deuten. Daf wir ju fener Audlegung ver Eme
pfindbungen nidht burdy eine freie Thatigleit unferer Seele gelangt find,
deffen werben wir und bewufit, wenn wir eine andere Audlegung verfus
hen.  Tenn wiv werben und dann bewuft, daf wir die Empfindungen fo
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audlegen miiffen, und baf wir in diefer Audlegung nidht dad Geringfie
dndern Fnnen. Wir fonuen feine ber 3 Dimenfionen ved RNaums hinwege
Taffen, und cben fo wenig den 3 Dimenfionen ded Raums nody eine vierte
bingufiigen. TWir Finnen und bie gange firperwelt Hinweg benfen, aber
Raum und Jeit bemiiben wir und vergeblidh hinwegsudenten. Wenn man
ben Begriff des Jnftinctd allgemeiner faffen will, alé ed gewdhnlidhy ges
fdiebt, wenn man bie unbefannte Urfacdhe von einer jeden angebornen
gwedmafigen Thatigleit, ju der fid die Seele nidht felbft beftimmt, Jne
finct nennen will, mag fih nun biefe Thatigleit anf vie Bilvung von
Borflellungen, oder anf bie Hervorbringung von Bewegungen beziehen; fo
fann man jene Geelenanfage audy alé einen intellectuellen Jnftinct bes
seichnen, Die Thieve find, wie ed {deint, durd) diefelbe unbefannte Urs
fadge gendthigt, fih die Emypfindbungen nady den Categovien bes Naums,
ber Jeit und der 3abl audjulegen, wenn fie aud) unfibig find, fich biefer
Thatigleit in abstracto bewuft ju werben, und fih alfo bie Begriffe von
Naum, eit und Jabl ju bildben. &6 ift nidht daran zu denfen, daf fie
blog reine Cmpfindbungen Gatten. Die volfommneren Thiere geben Be-
weife genug, baf fie bie Cmpfindungen, bie ibnen dad Auge ver{dafft,
nidht im uge ju Gaben glanben, 3. B. ein Hund, indem er vad ihm 3us
geworfene Fleifd mit dem Maule auffingt. Niemand fann davan jweis
feln, baff Dunde, Katten, Pferbe das, wad fie Horen und vieden, nidt in
fid, fonvern anfer fih im RNaume fudpen.
Tir Haben ung daber in Adt ju nehmen, folgende Vorgdnge in und
nidht mit einander ju verwedfeln:
1) bie Vewegungen in den und umgebenden RKorpern, bie fich in bie
DMaterie unferer Sinnovgane Hinein fortfegen;
2) bie Bewequngen in unferen Nervenfiden, die von jenen BVewegungen
~ verurfadt werden, aber von anbever Art find;
3) bie BVerdnderungen in unferm Bewuftfein, welde durd die Nervens
bewegungen angeregt werden und bie wir Empfindbungen nennen;
4) vie Vorftellung der Empfindungen in ven Categorien der Jeit, bes
Raumd und dber Jabl; '
5) die abftracten Vegriffe ber gemannten unbd aller anbern Categorien,
fo wie die durd) ihre Sufammenfelung entftebenden Begriffe.
Damit bie Borftellung einer Empfindbung ju Stanve fomme, muff die
Aufmerffambeit auf pie vorjuftellenve Empfinvung hingewendet werden, wih-
rend die Empfinbung allein audh ju Stanve fommt, wenn wiv unfere Aufs
merffamfeit mit aller Anflvengung -auf einen anvern Gegenflant vidten.

-
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Empfindbungen, die wir uné in den Categorien ded Naumd, ver Jeit und
ver Jabl vorgeftellt Gaben, werden leiditer im Gevddtniffe aufbewabrt,
bagegen madpen reine Cmpfindungen, die man fich nidt vorgefiellt Bat,
feinen bauernden Eindvud und fonnen fidh vaber nidhgt Teicht affociiven,
Jever madht vie Crfahrung, vaf viele Gegenflanve in fein Auge fallen,
wabrend er nur die wenigen fieht, auf die er feine Aufmerffambeit ridye
tet, und baff, wdbrend er eifrig befdhdaftigt ift, fo mander Sdhall in
fein Obr dringt, obne baf er ihn hiovt., E$ fragt fih bier, ob jene Ein-
briife gar nicgt jum Vewufifein gefommen find und alfo nur Nervenbes
wegungen, aber feine Verdnderung im Vewuftfein angeregt haben. Jdh
alaube annehmen ju birfen, daf jene Cindride wirflidy ecine Verdnbes
rung im DBewufitfein erzengen, bdiefe aber feine Spur binterlaffen und
Paber ung alébald entfdhwinden. Die dburd die Cinwirfung auf unfern
forper angeregte Nervenbewegung fann, wenn fie flarf genug ift,
Linger dawern al8 die Ginwirfung, und daber fonnen wir uné eine Ems
pfindung bidweilen nody vorfiellen, wenn die dufere Bewegung fdhon vor
iber ift. Wir fonnen beim Blige cine Gegend feben und beim electris
fden Funfen einige Budftaben lefen, ungeadytet beide nur momentan find,

S fann, wabrend idh dbie Schldge eimer Uhr 3dhle, aud) vie Geftalt
ber Lidtflamme feben und vie Geftalt eined Korperd filhlen, ben id in
ver DHand halte, und e fdeint hicrnadh, daf man ju gleidher Jeit vers
fdhicvene Cmpfindbungen fih vorfiellen Fonne. GEin folder Verfudy reidyt
aber nidht aud bad ju beweifen, denn e Iaft fidh venfen, dafi unfere AUuf-
merffamfeit in ben Jwifdengeiten jwifden ven Pendelfdlagen auf bie
Lidptflamme, und bann wicder auf vie Geftalt ded fublbaren Kbrpers ge-
vidptet werde, und diefes Hin- und Hevwenden der Aufmerffamiedt fo fnell
und fo oft wiederholt werbe, vaff eé uné vorfommt, ald flellich wir ung
gleidhyeitig und ofne Unterbredhung alle biefe 3 Cmpfindungen vor. Wy
wenig Jeit jur BVorftellung einer Empfindung nitbig ift, fiebt man ber
geiibten Corvectoren, welde die ju corrigivenven Drudbogen jiemlich fdynell
Tefen und doch fich jeden Budhftaben geman genug vorftelien, um auf bie
vorfanvenen Febler aufmevffam ju werven. Beim Sehen fann id) beweie
fen, baff Der Theil ver Nevvenbaut ded Auges, mit dem wiv deutlich fehen,
nue ctwa 1 Lnie grof it Tir miiffen baber unfer Auge von einem
Theile jum anvern wenden, damit fih nad und nady jeder Theil einesd
grofferen Gegenftanves auf diefer Eleinen fefr empfinviihen ©telle ber
Nervenhaut abbilve, Deffen ungeadhiet glanben wir gleidyieitig Korper ju
iiberfehen, vie fih auf einmal gar nidt auf jener Stelle der Nervenhaut
abbiloen fonnen. Was wir fucceffiv vollbringen, glauben wir gleidzeitig
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andjufibren; bie genaueren Unterfudungen von Beffel®) fdeinen im Ge-
gentheile gu beweifen, daf man fid nidt villig gleidyeiti eine Gefichte-
empfindung und eine Gehordempfinbung vorflellen finne. Bei dben mit bem
Paffageinfirumente audjufihrenden Beobadptungen fommt e davauf anm,
pafi ber Aftronom jweimal bie Entfernung eined Sternd von einem im
Fernrohre audgefpannten Favden {ddapt, vor weldem der Stern vorbeigeht
und beftimmt, wie weit der Stern vom Faden entfernt war beim erfien
Penvel{dlag der Uhr, ebe er ven Faben erveidht Hatte, und wie weit beim
sweiten Pendelfhlage, nadhdem ev ven Faden paffict atte. Hierbei jeigt
e8 fid nun, baf die Beobadtungen audh ber geibteften BVeobadter nidht
unbetrddhtlih von einander abweidjen, weil, wie Beffel behauptet, der
eine erft ven Penbelfdlag Hort, und dann die Entfernung fieht, ber andere
bagegen erft bie Entfernung bed Sterné pon ben Faden {ieht, und dann
ven Pendelfdlag Hort.

Beffel’s Annabme {heint durdh folgende von mir gemadhte Beobadhs
tung hﬂﬁti’gt ju werben, welde ju beweifen {deint, baf man nidt vermag,
fid) goei verfhiebene Gehorempfindungen, von weldhen die eine im vechten, bie
andere im linfen Ohre entfeht, in ihren Jeitverhiliniffen gleichzeitia voryue
fteflen, Wenn ich gwei Tafdenubren, beren Shlag nidt genau diefelbe Ges
fdywinbigfeit Hat, nabe vor ein Dbr balte, fo vaf ibr Sdlag nur mittelft
biefed Dhre und nidht durch bad andere gehdrt wird, fo unterfdheide ich bie
Perioden, wo bie Sdldge beiver Ubren jufammenfallen, von den Perios
ven, wo die Sdhlage der einen Uhr jwifdhen die Schldge ber anvern fals
Ten, und fann fie alé einen fich wiederholenden Nhythmus duffaffen. DHalte
i dagegen vor jebed Obr eine Ubr, o nebme idh jwar wabr, dafi die
eine gefdwinber fdhlagt alé die anvere, bin aber nidt im Stanbe, jenen
fid wieverholenden Rbythmus aufyufaffen, und der Sehlag beiver Ubhren
madyt daber einen gany anvern Einvrud, alé im erflen Falle. Aus bdems
felben Grunde ift man verhinvert den Herz{dhlag ju Horven und gugleich
ben Pulsfhlag zu fihlen.

“Ueber bie Urfaden, warvum wir nur mande Empfindun-
gen auf dufieve Obfecte beziehen fonnen,

Aber nicht vermittelft aller Theile unfers Korperd, fondern nur veye

*) Bessel, astronomische Beobachtungen. VIII. Abtheilung. Kinigsherg, 1823.
Einleitung. Der Unferfdicd eigte fih swifden Beffel und anbern Beobaditern
big etwad iiber 1 Secunde. — Struve, Expedition chronométrique exécutée en
1843 entre Ponlkova et Altona. St. Pétershourg 1844, Pag. 29. Bei ben fier
mitgeteilten Beobaditungen geht der Unterfdhier nidt fber % ciner Secunve.
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mittelft ber Sinnorgane befommen wiv Cmpfindbungen, die wir fo audjus
Tegen vermdgen, daf wiv bie auf uné einwirfenden Dinge von unfern
empfindlichen Theilen unterfdeiven und fie ald Objecte wabrnehmen, welde
unfere Organe beriihren, oder fogar durd) grofere Streden bed Raums
von ifnen getrennt find. Mit dber cinen Hand fHnuen wir die andere,
mit der Jungenfpifte fonnen wir die 3dhne, undb umgefehrt mit ven Jdbnen
vie Jungenfpipe in unferm Dunde befiihlen, und ald dufere Gegenflande
wahrnehmen, Auf gleidhe Weife wirben wir viele im JFnnern unfers
RKorperd gelegene Theile durd) bie benadbbarten Theile, welde auf fie
priicfen und fid babei bewegen, befiblen fonnen, und eine Kenntnif von
ber Meftalt und Lage derfelben erlangen, wenn bie innern Theile mit den
Cinvidtungen ved Taftorgansd verfeben waven.

Wber unfere Sinnorgane find nidt nadh Jnnen, fondern nad) Aufien
geridtet, damit bie Seele bie Eindriide dber dufeven LWelt empfinge, wobei
fie febr geftdrt werben wiirde, wenn vie Vorgdnge in unferm Jnnern ime
merfort ifre Aufmerfjamfeit auf fih jogen. Ein Darm beriihrt den anbern
und veibt fih an ihm, bie Lungen reiben fidy an der bie Brufthohle Hbers
gicbenven Haut ver Pleura, ein Musfel brict auf den andern und veibt
fid an ipm, aber wir Haben feine Cmpfindung vavon. E¢ ift {dhon oben
bemerft worben, baf wir bas Jwerdhfell, diefe grofe gefrimmie mudfulbfe
Haunt, welde dbie Baudhohle von der Brufthsple trennt, willkivlih bewes
gen, und badurd) die grofen und {dweren Organe, den Wagen, die Leber
und bie Mily mit groffer Kraft in bie Baudhshle BHinabdriden Fonnen,
fo paft fidh bie nadygebenben LWdnde ded Vaudyd anfpannen, z B. beim
Einathmen ober bei ver Anflrengung jum Stublgange, und vaff wir deffen
ungeadhtet mit der griften Aufmerffambeit nidhtd von dex Erifteny ved Wagens,
ber Ceber unb Mil; wabrnehmen und gar nidt fihlen, daf frgend eiwad
unferm Jwerdhfelle gegeniiber liegt. IWiv filhlen in der That nur, daf
twir bald eine grifiere, bald eine geringere Anftrengung maden, und ems
pfinden gugleih die junchmende Aufpannung bder Haut ved Unterleibes,
welde durdd bie herabgedriicften Unterleibdorgane Hervorgebradt wird.
Uud dod) ift vad Jwerdfell nicht unempfindlicy. Wir Fonnen davin Defe
tige rheumatifhe Schmergen befommen und aben oudy eine Cmpfindung
pon bem Grade der Anflrengung, mit welder wir daffelbe bewegen, aber
feine von dem Druce, den eé exleivet, wir faben iberhaupt feine Empfins
vung in demfelben, wodburdy wir und eine Vorfteliung von feiner Geftalt
und Lage bilden Fonnten. So Mandyer, der feine anatomifden Kenntuiffe
befit, befindet fidh in bem Srrthume, das Swerdyfell dringe beim Einaths
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men bie Theile in der Bruft in bdie Hobe, wdbrend ed dann befanntlich
im Gegentbeile die Organe in der Unterleibshihle abwdrtd drangt.

MWorin liegt nun die Urfade, vaf dad Empfindungdvermdgen nur in
manden Theilen o audgebilvet werben fann, daf wir Objecte wahrnehs
men, und baf ed in andern ThHeilen bei ver groften Miihe und Aufmerks
famfeit unméglidh ift, fo vaf wir dafelbft nur eine Verdnberung unfersd
eignen Empfindungdyuftanded fihlen?

Die Urfadhe liegt davin, daf bie Tepteren Theile fo einges
vidtet find, daf dbafelbft weber die eigne Vewegung unfersd
Kirperd, nod die Bewegung der ju empfindenden Dbjecte
eine hinveihend bemevEbare Abdnberung ber Empfindbung
bervorbringt., Die Bewequng unferer Drgane, fo wie bie der ju ems-
pfindenben Objecte, fann aber auf eine doppelte Weife eine Abdnderung
ber Empfindung Hervorbringen, daburdy, baf die Empfindung fidrfer unv
fhwdder wird, und dadburd), daf ju Folge der Bewegung andere und
andere Theile bed empfindlichen Organd auf eine von uné unterfdheivbare
Weife afficirt werben. Jn Theilen, wobei dad nidt ver Fall ift, gelingt
ed nidt, die Empfindungen fo audjulegen, daf man Objecte wahrnimmt.
Dad Jwerdfell 3. B, fann jwar abfidtlih bewegt werben, aber ed feblen
ibm die Einvidtungen, wodurd) die verfdhicdenen Grade des Wiberftands
(Druds), bie e8 bei feiner mebr oder weniger fraftoollen Bewegung ers
leivet, unterfdyicden werden fhnnen, fo wie anch die Einridhtungen, wodurd
unterfdyieden werben fann, ob diefer ober jener ThHeil des Jwerdyfelle einen
Drue erleibet.

Damit aber bdie Eindriide, weldhe benadhbarte Theile eines Organd
treffen, nidht diefelbe Empfindbung, fondern mehrere unterfdeivbare Ems
pfindungen Bervorbringen, ift eine befondere Einvidtung ded empfindlichen
Theils ndthig, und eben fo erfordert 8 eine befonbere Einvidtung beffels
ben, vamit {don {dwade Einvriide fo deutlih empfunden werden, bdaf
man viele verfdhicbene Grabe ver Stdrfe derfelben unter{deiven fGnne.

Wir maden bdie Bemerfung, daf die Sinnorgane bei gleidher Obere
flade viel gablreidere MNervenfiven Befien alé andere Theile, und Haben
Urfadje gu vermuthen, dafi die Nervenfiden berjenigen Sinnorgane, welde
aufier ben befondberen Empfindungen, bie fie uns verfdaffen, ver Sits eines
feineren Dﬂ'[' nng find, fo georbnet finb, daf die Oronung der peripheris
fihen Enden verjenigen Dronung in gewiffet Grade entfpridht, vie fie an
ibrer centralen Enbigung Haben, wabrend bie Nervenfiden in den Stim-
men biefer Nerven in feiner beftimmten Drbnung liegen und daber nidt
immer benfelben Weg nehmen, Nur die dem Willen unterworfenen Muss
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feln ftehen ben Sinnorganen, Hinfihtlich ber grofien Jahl ber Nervenfiven,
vie fie befigen, jur Seite, aber bier find ed nidht bie Empfindungsnerven,
fonbern bie BVewegungdnerven, welde fo jablreid find. Denft man fid
alle Mustelnerven, alle Nerven der mit Tafifinn verfebenen Haut, und
bie anvern Sinnegnerven fir dad Gefidt, fir vad Gebir, fir ven Ges
fdmad und fir den Geruch binweg, fo bleiben fiir alle ibrigen empfinds
lidgen Theile aufierordentlich wenig Nerven dbrig. Je diditer gedrdngt
bie Faven der Empfindungénerven in den Taftorganen legen, beflo mebhe
fdnnen die Cmpfindungen f{hon auf Feinen Theilen bdiefer Organe Tocal
unterfdyieden werben. An ven Fingerfpien und an der Jungenfpise,
welde didyter gedrangte Nervenfdven befien, Fonnen 3. B. die Eindride
fhon auf fo Heinen ZTheilen bes Drgand local unterfdhicben werden, auf
welden fie auf bem Arme odber auf dem Riden, wo bie Nervenfiden
weitlduftiger find, nidyt unterfdicven werden fBnnen. Siemlidh fraftoolle
Bewegungen der {dhweren Hdvper find evforver(ich, um mittelft der Taftors
gane eine Cmpfindung ju ervegen, viele weniger fraftvolle Bewegungen
per fdhweren Kirper bringen im Gehdvorgane die Empfinvung ved Sdalls
bervor, nur in bem Auge Fonnen bdie duferft fdwaden und [duell wicders
bolten Vewegungen bed imponderablen Lidtdthers, welde bdie Urfade bes
Lidts finv, eine Cmpfindung erweden, die dod) ven leidhteften Korper,
5 B, ein Sonnenftanbden, niht in eine merflide Bewegung verfepen
foumen., Je fdwdder die Bewegungen find, bie nod einen merfliden
Cinveud Hervorbringen follen, beflo didhter liegen die dufern Enden der
Cmypfindbungsnerven. Jwifdhen den Enden ber Taftnerven ift viel unempfindlis
dher Stoff ; an ben Dvien, wo fich bie Gebirnerven im Labyrinthe des Gehiror-
gand endigen, liegen die Nervenfiden febr didht, am didtefien migen fie an
ver empfindlichften Stelle ver Nervenbaut, in ber Augenare bed Auges liegen.

2us ven oben mitgetheilten Erfahrungen gebt hervor, daf die in
ung erwecdfte Vorflellung ver Vewegung und die Unterfdheivung, ob uns
fere Organe yuben und bie ju empfindenden Korper fidh bewegen, oder
ob bie ju empfindenden Korper vuben uud unfere Organe fih bewegen,
ung veranfaffen, unfer Subject von den Dbjecten, oder waé baffelbe
ift, die die Cmpfinbung vermittelnden Organe von den auf fie wirfenben
Rovpern ald raumlid getrennte Dinge ju unterfheiven. Wo baber die
cigne Bewegung unferer Drgane, oder die Bewegung der ju
emypfindenven Objecte Feine hinveidhend bemerfbare Abdne
berung dber Empfindung Hervorbringt, gelingt ed ung nidf,
aud) bei ber gréfiten Aufmerffambeit, die Dbjecte von un-
fern empfindlichen ThHeilen zu unterfdeiden.
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Gine Abdndernng ber Empfindbung duvd) jene Bewegungen wird fHevs
vorgebradyt, wenn Eindvriide, die fonft véllig gleid find, fid unterfdheiden
faffen, weil fie auf 2 verfdhicdene Theile unferd Korperd gemadyt werden.
Hieryn ift erforderlich, daf die beiven Theile ihre Empfindlichleit nidpt
einem und demfelben elementaven Nervenfaden verdanfen. Damit diefes
Drtgefihl nody mebr vervolfommuet werde und ein Orifinn entjtebe,
fdpeint eine befoudere Cinridhtung im Nervenfyfleme erforderlidhy ju fein, bie
vavin beftebt, vaf vad empfindlidge Organ in Fleine neben einanver liegende
Abtheifungen (Gefublfreife) getbeilt ift, von welden jede einen befonvern
Nervenfaben befommt, der getrennt von andern Nervenfiden bid jum Gehirne
lduft. Bugleih darf man vermutfen, vaf bdie von jenen Abtheilungen
andgehenven Nevvenfaden in einer dbnlidgen Dronung im Gehirne, ald in
vem empfindlichen Organe neben einander liegen. Mande Erfdeinungen,
bie man bei der durd) cinen Bluterguf im Gebirne entftehenden Halbfeitis
gen Lifmung beobachtet, beuten davanf bin, Dag Ortgefiihl in unvolls
fommenem Sujtanve finden wir nidht nur in allen Sinnorganen, fondern
audy in Theilen, die nur Gemeingefil befiten. Einen audgebildeten Drts
finn finben wiv aber nur in ven Gefihte und Taftorganen, und jwar bei
weitem am vollfommenflen im Gefiftorgane. Dieine weiter unten mit-
sutbeifenven Berfudhe und WMejjungen haben bewiefen, bvaf der Drifinn in
ven verfipicdenen Theilen der Haut felbft wieder in fehr ver[dhicdenem
@rabe audgebildet ift, fo daf er an der Jungenfpige mehr alé 50 mal
feiner ift, al8 auf unferem Riden ober auf der Mitte ded Oberarmé und
- Dberjdpentels. Aud) im Auge ift derfelbe da, wo die Augenare die Ners
venbaut fdyneidet, fehr vicl feiner alé an den Theilen derfelben, bie von
ver Augenare entfernter find, und jwar defto unvolfommuner und fumpfer,
je entfernter die Theile der Rervenbaut von jenem mit vem fHdrfjten Orts
finne verfebenen Theile derfelben find, JIm Gehororgane ift dad Drtges
fitbl fo unvollfommen, daff man nur unterfdeiven fann, ob der Eindrud
auf bad redhte over auf vad linfe Ofr gemadyt wird, nicht aber, ob er den
@ehornerven in ber Sdhnede ober im Vestibulum frifft. Das Gefdmad-
organ ift jugleid Toftorgan, und hat alé foldes einen feinen Drtfinn,
nicht aber als Gefdmadorgan. Dad Ortgefuhl fommt in unvolfomm:
nem ®rave audy Theilen ju, bdie vom fympathifhen Nerven ifre Nerven
exbalten, 3. B. der Mily, ver Leber, den MNieren w, {. w. Der Drtfinn
{dheint befto feiner gu fein, je Efeiner die neben einander liegenden Abthei-
Iungen bed Sinnorgand find, von welden jede ibren befondern Nervenfas
ven Bat, und alfo je bidyter gedrangt i peripherifthen Enven ber Ner-
venfdden nebeneinauder Tiegen, bie ifolivt jum Gebivne gehen, Mit den

2
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ugen und Taftorganen, die allein dbexr Sif eined audgebilveten Orifiunsg
find, unterfeiven wir aud) unflreitig die ju empfindenden Dbjecte juerft und
am denflidfien von uné felbft, alé rdumlih von uné gefhicdene Dinge.
Nachvem wir, unterfliigt durdy diefe Sinne, eine Vorftellung von der Bes
wegung befommen baben, und und ferner der Bewegungen bewufit worden
finb, bie wir felbft Hervorbringen, baben wir audy bad Gehororgan und
Gerndorgan fo mit ALFdt bewegen gelernt, Dafi wir aud den Schall
unb die Geriide alé Objecte von und felbft ju unterfdeiven vermigen.
Waren wir wie eine Aufter angewadfen und unbeweglich, und Fonnten
wir bie Gerudempfindungen nidht verfacfen und {Hwdden, indem wir
und ber Duelle ver Geriiche juwenden und von ihr abwenden, oder inbem
wiv bie Gevide durd) Cinathmen fdneller eingiehen, oder durdy Unterlafs
fen bed Einathmend einjudringen verbindern, fo wirben wir bie Gevide
nur fir BVerdnberungen unferd Empfindungsjuftanded balten, Feinedwensd
fiir Dbjecte.

Die Cmpfindungen, welde wir mittelf ded Gefidht- und Tafifinns
empfangen, find alfo im Raume fdharf begrenzt, wir Fonnen auf dex
Haut 2 Cinvriide vod) deutlich unter{deiden, aud) wenn fie auf 2 einan-
ber yiemlich nabe gelegene Theile der Daut gemadyt werben und fonft vil-
Tig gleidh find, Jnvem wir mit unferm Finger unfere Haut bevifren und
benfelben auf ihr bewegen, befommen auf ver Haut andere und anbere
Nerven, am Finger aber diefelben Nerven Cinbride. DHievdurdy unter-
{deiven wir ben Theil, den wir bewegen, von dem, welder unbewegt ift,
wir Ternen einerfeité die Lage ver Fleinen Abtheilungen ber Haut Fennen,
in welden wir die Eindriice unterfdeiden fonnen ; andererfeitd werben wir
ungé bewufit, welde Anfirengung ded Willens erforderlidhy ift, um den Fin-
ger fo ju bewegen, baf er biefelben Abtheilungen ber Haut in berfelben
Aufeinanverfolge Deriihre, und fo lermen wir unfern Finger abfidhtlich
bewegen , indem _wir die BVahn, bie dverfelbe auf der Haut befdreibt,
empfinben, Durdh ven Ortfinn in unferer Hant levnen wir bie Bewe-
gung unferer Gliever fennen, und durdh die von unferm Willen abbdne
gende Bewegung der Glicder lernen wir unfere Haut fennen und orientis
ven uné auf derfelben. Beive Fabigleiten, von Anfang dufierft befdrintt,
vervollfommunen fidh gegenfeitig durdpeinander. Naddem wir und diber bie
Lage ber Fleinen Abiheilungen ver Haut untervidhtet Haben, fonnen wir,
anch ohne unfere Taftorgane ju bewegen, die Geftalt eined Korpers fihlen,
ver unfere Hoblhand berihrt, 3. B. den Freidformigen Duer[dynitt einer
colinbrifhen Bledrofre, und eben fo den vierfeitigen ober breifeitigen
Duerfdhnitt einer vierfeitigen ober dreifeitigen Blechrihre. us ver Lage
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ver gebriicften Theile unferer Haut founen wir anf bie Lage der priicens
ven Theile bed uné berifrenven Korpers fdyliefen, aud ber Dradfigur
auf unferer Daut folgern wir bie Figur bves briicfenden Kirperd. Da
pie Einridtungen fiir ben Orifinn auf ber Mitte der Nervenbaut bed
Nuges mehr ald 100 mal feiner find al8 auf bem Theile bder Haut,
_der am feinften empfinvet, fo levnen wir fribeitiy vas Auge abfihilidy e
wegen und bie Lage der dafelbft fo duferft didt liegenden empfindliden
Puntte Fenmen. Wir Ternen die Augen fo ridten, daf fih die Gegens
ftinde, auf die wir aufmerffam find, auf ver Mitte der Nervenhaut abbil-
ben, bie den feinfen Ortfinn fat, und wo wir die Dinge am fdhdrffien
feben. Hievburdy exfolgt von felbft, vaf fidy die Augen fo einfiellen, vaf
fih vie verlingerten ugenaren auf dem ju fehenden Gegenflande Freugen.
Wir Ternen den Unterfdied, ob fih die Bilver auf unferer Rervenhaut
bewegen, weil unfer YAuge fidy bewegt, ober weil die fidhtbaren Dinge fidh
bewegen, wihrend unfer Auge vubt. Aus der Lichtfigur anf der Ners
venbaut e NAuged fdhliefen wiv auf die Figur des Lidpt ausfdidenden
forperd.

Die Empfinvungen, die und die Sinnorgane verfdaffen, jeidnen fich
aber aud) daburdy aué, baf fie in der Jeit fehr {darf begrenjt
find, 0. b. daf fiec augenblidlidh mif der Ginwirfung auf
vad Sinnorgan enifteben, und nidt viel linger fortvauern
alé pie Einwirfung. Dad ift mit vielen andern Empfindungen nidpt
ver Fall. Alle Sdmergen bauern linger fort als die Einwirfung, die fie
verurfaden, die Empfindung in der Nafe, die das Niefen jur Folge hat,
ver RKigel an ber Lippe, bie man mit einem Fleinen Kovper leife bevihrt,
ber Sdauder, wenn man mit der Fabne einer Feder leife iiber ben nad:
ten Riicfen freidht, dauern alle linger fort ald die Ginwirfung, und mande
von biefen Empfinvungen entfteben nidt augenblidflidh bei ver Einwirfung.

Dad Gehororgan fteht vavin, vaf bvie CEmpfindungen, die ed uné
verfdafft, in der Jeit febr fdharf begrengt find, unter allen Sinnorganen
oben an, Uber aud) bad Auge und ver Taftfinn Teiften davin viel. Man
fiebt Teigt ein, um wie viel untauglider die Haut und das Huge fein
wiirben, ung die Borftellung der Bewegung ju verfdaffen, wenn der auf
einen empfindlidhen Punft gemadte Eindeud langere Jeit fortbauerte, und
baher bie fucceffio auf unebeneinanber licgende Theife gemadten Eindride
al8 gleidyseitige erfhienen, Veim Auge ift vas bei einer febr fdnellen
Bewegung einer glibenden Kohle im Kveife im Finftern der Fall, und in
der That, ed wird dann aud) vie Bewegung der Kofle nidt wahrgenom-
men, fondern wir feben einen rubenven lenchtenden Kreid.

2 ¥+
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Die Cmpfindbungen, die uné die Sinnorgane verfhaffen, jeidnen
fid ferner vadurdh febr aug, vaf febr fdwade Cinwirfungen anf
viefelben, bie nicdht im mindeften verlefend find, Do febr
veutlich empfunben werben, o vaff wir viele Grade der Ems
pfindungen gang beftimmt unterf{deiven und fogar abmeffen,
und ungablige qualitative BVer{diedenbeiten wabrnehmen
Fonnen. Wie unydblige BVerfdicvenbeiten in der Dualitit und Stirle der
Farbe, ber Tine, ver Gerudy« und Gefdmadempfindungen nehmen iwir
wabr!  Dierdburd) wird es unter andern moglih, die Heinen Verdnderun-
gen in ber Stdarfe dex Empfindung ju unterfheiven, die dadurd) entfiehen,
paf wir ung dbem Gegenflande ndbern ober uné von vemfelben entfernen,
ober unfer Sinnorgan ihm juwenden oder von ihm abfehren.

Wir unterfdeiven allerdingd audh bei den Gemeingefiblen Grabe,
5 B. bei den Sdymergen, aber wie unvollfommen, wenn wir fie mit den
sablreichen Temperaturgraben obex ben Graden des Druds vergleiden,
pie wir durd) ben Taftfinn beobadhten und gleihfam abmeffen. LWenn ein
warmer Korper feinen Sdhymery evregt, founen wir, wie unten bewiefen
werben wirb, einen Temperaturunterfdhied dentlich wabrnehmen, der nux
0,73 C over 0,"2C betrdgt; wenn aber die Temperatur ded warmen Kore
perd Sdymery ervegt, fo ift an eine folde feine Untex{deivung der Grave
nidht mebr zu benfen. Wir onnen dann fogar fehr grobe Unterfehicde nidt
mebr bemerfen. Tan bat audy qualitativ verfdhicdene Sdmerjen unter
fdpieden und von brennenden, dricfenden, bohrenden, fhneidenden und vies
len anbern Gdymergen gefprochen. Alein ed ift nody febr ju begweifeln,
ob ef qualitativ verfhicvene Sdmergen giebt, und ob nict alle Verfdie-
venfeiten derfelben auf ber verfdyicvenen Stirfe, Ausbehnung und Dauer
ver Sdmergen beruben. Die Jabnfdmerjen, welde Kalte, Tarme und
Drud bei entblbftem Jahnfeime vevurfaden, find nidt qualifativ verfdies
ven. @8 ift berfelbe Sdhmery, Biel fommt bei den ver[dhicvenen rten
bed Scdhmeryes und diberbaupt ves Gemeingefithls daranf an, ob der Ort
ved Secymerged eine Eleine oder grofe Ausdehnung bat, ob die Empfindung
abwedfed an vielen untevfdheivbaven Ovien enifteht, febr Fury dauert
und fidh fdhnell wicverholt, 3. B. wie vad Prideln beim Cinfdlafen der
®licver, oder ob er fange dauert und bvabei allmilig ju» und abnimmt,
So viel ift gewif, Dafi die qualitativen Unterfdhicbe der Shmerzen und
andberer Gemeingefibldempfindungen viel weniger gablreidy find, alé bie
per Sinnedempfindungen.

Selr widptig ift ed, vaf die Eindride, welde die Sinnedempfinbuns
gen evwecen, nidgt nur an fidh fehy fdwady find, fondern bef aud) an
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ben Sinnorganen Hin und wicder Gefondere Einvidhtungen getroffen find,
welde verhindern, baf dicfelben in ber Stirfe ein gewiffed Maaf iiber-
fepreiten, i

Die DHeftigleit vieler Empfindbungen, bie uné dad Gemeingefdhl ver-
fdpafft, betvirft, baf bie Seele gebinbert wird, fo rubig Reflexionen dber
biefelben ju madjen, wie erfordeclidh ift, um die Cmpfindungen auf Obs
jecte ju bejiehben. Wielmebr wird die Aufmerffamfeit ber Seele durd
Sdymergen mit Gewalt auf ihren eignen leidenten Sufland und auf den
ibres Rorpers gevidgtet, und dadurd) bewirft, daf die Empfindungen nidt
bie Thatigleit ded Erfenntnifvermdgend, fondbern ded Begehrungdvermds
gend erwedern, fo baf wir angetrieben werben, und durd) inftinctartiqe
ober abfidilidhe Bewegungen vem Scdhmery u entyichen.

&g qiebt dberbaupt vieverlei Berhaltniffe, unter welden wir bie
Empfindungen nidht auf dufere Objecte bejiehen fonnen, und fie alfo ju
ben Gemeingefihlsempfindungen rednen:

1) wenn bie Gmpfindungen nicht durd dufere Korper, fonbern burd
innere Urfaden in unfern Organen angeregt werden, 3. B. durd)
cine Subftanjveranderung ber WMudleln bei ihrer Ermidung, durd
eine BVerdnberung der Erndfrung ver Theile, vermige eined iiber-
méifigen Blutandrangs, 3. B. durdy Entziindung, ober weil Gifte
iné Blut gelangen und von dben Blutgefifien aud mit ben Theilen
unferd Rivpers, namentlidg mit den Nevven, in BVerdihrung fommen,
over weil in und durdy Mangel an Nabrung und Getrint BVerdn-
berungen in unferm Kérper entfteben;

2) wenn die Eindride jwar dburd) dufiere Urfaden hervorgebradt wers

ben, aber in Organen, welde nidt die paffenve Organifation Ha-

ben, bamit wir ven Srilichen Unterfhied ver Eindriide, die Grave
und vielen Dualitdten ver Empfindungen wahrnehmen Funen;

3) wenn die Einbride jwar durdy dufiere Urfachen Hervorgebradht wer-
ven unb auf geeignete Sinnovgane gefdehen, aber fo beftig find,
vaf fie nidht Olos die Enden der Nerven, fondern audy ihre Stimme
treffen, ©Sdymery erjeugen, vaburdy vas Begehrungdvermdgen bder
Seele anregen und bie rubige Reflexion verbindern;

4) wenn Einbriice, die irgendwo auf die Nerven gemadyt worden find,
nidgt nur auf vie gewdhnlide Weife ju einem beftimmten Theile
be8 ®ebirnd fortgepflangt werben, fondern von diefem Theile auf
andeve Theile bed Korpers, namentlidy and) bed Gehivnd iibertragen
werden, und baburd) newe Empfindbungen a8 eine Nebemwirfung
ereugen, 3. B, wenn Shauder entftebt, indem wiv mit ver Falne



22  Befondeve Einvidhtungen an den Enben ber Sinnednerven.

einer Feber auf bem nacdten Naden gefirichen werben, wenn Kigel
entftebt, wenn ein fleiner Korper unfere Oberlippe leife berihrt.

Einvidtungen an den peripberifden Enben ber Sinneds
nerven jur Aufnabme dber Eindriide, welde Sinned=
empfindungen evzeugen follen.

Damit fehr verfdievene in der Natur eriftivende Bewegungen fpeci
filh verfhievene Empfindungen verurfachen fnnem, und damit fo zabl-
reihe @rade ber Stirfe der Empfindungen deutlih unterfdhieven und abs
gemeffen werben fonnen, miiffen, wie aus dem Vorhergehenden erfellf, an
ben  pervipberifdhen Gnden der Nerven befondere Drgane, Sinnorgane,
angebracht fein, bdie durd) jene verfdiedenartigen Bewegungen, den vers
fdpievenen Graven ber Stirfe entfpredend, in Bewegung gefest werben,
und mit den Nerven in einer folden Verbindung fteben, dafi fie durd bie
Bewegung, in die fie gerathen, eine entfprechendve BVerdnderung in lepieren
verurfachen. BViele Bewegungen in der Natur werden fdhon dedwegen nidt
empfunden, weil ed an ben peripberifhen Enden der Nerven an geeigneten
Sinnorganen fehlt. So find wir fortwdhrend den magnetifden Einfliffen
ver Croe audpefetit, die tdglide Verdnverungen erleiven. Die magnetis
fhen Gewitter geben aber an ung voriber, ohne daf wir dbad Geringfle
pavon merfen.  @ben fo wirden bie electrifhen Gewitter an und
unbemerfi vovibergehen, wenn wiv nidt einige MNebenerfdeinungen der
Electricitit durdy Auge und Dbr wabhrndbmen. Gang anders wiirde
ed fid verbalten, wenn an ben peripberifden Enven mander Nerven
magnetifivbave Korper fo angebradt wdirven, baf fie durd) ben Wagne.
tismug ber Grde in Bewegung gefeptt wirden, und daf fie badurd) eine
Berdnverung in den Nerven bervorbringen Fonnten. ITWir wiirben dann
bie Dimmeldridtungen durd) ein Gefuhl unterfdeiven. Die an ben pes
vipherifchen Enden ber Sehnerven angebradhten Sinnorvgane find fo efns
gerichtet, baf fie bie Lidhifdwingungen concentriven und ibnen bie pafe
fenve Ridtung geben, und vadurdy eine Vevdnderung in den peripherifhen
Enben bes Sehuerven hervorbringen, welde die Empfindungen von Lidht
und Farbe ergeugt. Aber diefe fonnen nur durd) bic trandverfalen, nidt
purdh die longitudinalen Sdwingungen ved Lidtdthers geribrt werben,
und find nidgt fo eingevichtet, bdaf bie in den Yugapfel eindringenden
Sdalfhwingungen eine folde Berdnderung im Sehnerven Hervorbringen
fonnen, daf dadurd) eine Empfindung entfiiinbe. Denn wenn id eine tis
nende Stimmgabel mit dem Enbe ihred Stield an meinen Augapfel bringe,
fo muf fih die Sdhwingung durd) den gangen ugapfel fortpflangen.
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MMan fihlt gwar dann bad Beben mit ber Haut der Augenliver, aber bie
Nervenbaut des Auged und der Sehnery werben dbadburd) nidt fo afficict,
bafi irgend cine Empfindung entftebt, weder eine Lidptempfindung, nod)
cine Sdallempfindung, nody eine Taftempfindung, nod) endlidy ein Schmer;,
und bdaffelbe fdeint audy von anbern Sinnovganen u Felten: jedes bere
felben ift nur geeignet, von einer gewiffen Claffe von Bewegungen gevihr
st werben. Daf Gierbei wivklich den an ben CEnden ber Nerven ange:
bradten Sinnwerfjeugen an dem Erfolge ein widtiger Antheil yujufdrei-
ben fei, fieht man baraus, bdaf bie Taftnerven obne bdie an ihnen ange-
bradten Sinnorgane uné nicht die Empfindbung von Drud und Wirme
und Rilte, und daf die Gehdrnerven, ofhne die an ven Enden derfelben
angebradyten Sinnerfeuge und nidgt die Empfindung des Sdhalls ver-
fbaffen fonnen. Daran, baf wir Gefdhmads- und Gerudempfindungen
baben fonnten, wenn ber Stamm bded Gefdmaduerven odver bed Gerndys
nerven mit Gefdmaditoffen und Gerudhftoffen unmittelbar in Beribrung
fime, wird wohl Niemand benfen, und eben o wenig fHat man dad
eyt ju vermutben, dbaf concentrivtes Lidht, wenn e8 auf bie frifde
Sdnittilidhe ves Sehnerven eines lebenven Thiers fiele, Lichtempfindung
ergeugen wirde. Man Hat feine Gelegenbeit bei lebenden Wenfdyen folde
Berfude anguftellen. BVei ven Taftnerven dagegen Hat man diefe Geles
genbeit. Man fann bie Warme und RKdlte fo tief in ben Korper eindrins
gen laffen, baf fie bid ju ven oberflidlidhy unter der Haut liegenden
Stammen bder Tafinerven fommen. Wan Fann ferner BVerfudhe an Thei-
fen ber Haut maden, wo dbie Tafforgane durd) eine beftige und jugleid
audgedbehnte BVerbrennung zerftdrt worden warven. Meine weiter unten
ausfibrlidhy mitjutbeilenden BVerfude Dieviber beweifen, baf man in beiven
&allen die eigentbimliche Empfindung von Wirme und Kalte nidt Hat,
wenn Warme und Kilte vie Stammden der Taftuerven unmittelbar afficis
ven. Wenn i) ndmlich die Spige ves Ellbogend in eicfaltes Waffer, 3. B.
i einen Brei aus Sdnee und Waffer taude, fo empfinde idh mittelft der
Jervenfiden, bie fid in dem ecingetaudhten Theile der Haut eubigen,
Ralte. Ungefdhe nady 16 Secunden dringt aber die Ralte bis ju vem mehr
unter der Dant liegenden Nervus ulnaris, ber didytgedrangte Taftnerven in
grofier 3abl enthilt, und afficict venfelben unmittelbar, vhne daf
bie an ben Enden der Taftuerven angebradhten Einvidtuns
gen die Einwirfung vermitteln. Dan follte vermuthen, daff von
dem Augenblide an, wo bie Kilte die Fiven ded Nervus ulnaris erveidht,
bie Empfindung vabon Iebhafter werben wiirde, weil nun viel mehr Rer-
venfiven von ihr gleichseitig afficict werden alé guvor, Das ift aber
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nigt der Fall, fondern von vem Augenblidfe an, wo ber RNervenfamm
unmittelbar vou bver Kdlte afficirt wird, empfinben wir einen Sdhmery,
ver mit der Empfindbung der Kdlte feine Wehnlihfeit bat und nidht auf
ven afficirten Theil befdyranft ift, fondern aud einen Theil bed Unterarms
und der Hand eifjunchmen {deint. TWenn er ldngere Jeit gedauert Ha,
fo fdlafen bicjenigen Finger und derjenige Theil ver Hand, zu welder
fid ber Nervus ulnaris verbreitet, ein. €¢ fdien mir wiinfdendwerts,
ben BVerfud) audhy mit {dwaden Graven ver Kalte, die feinen Sdmery
verurfadyen, anguftellen, und auf eine folde Weife, daf die mit dem Taft
finn verfebene Haut nidht jugleidh afficivt wirde. Diefed fann man durd
falte Kiyftiere erveichen. Denn ver Mafivarm und die Flexura iliaca,
wenn fie mit faltem Waffer erfiflt und audgevehnt werden, Tiegen ben
grofen vorveren Aeften der Kreugnerven, unb bad Colon sinistrum Tiegt
manden Hautdften der Lenbennerven fo nabe, baf dicfe Nerven eine bes
tradtlide Temperaturverdnderung erleiben miiffen.

Diefer Verfudh wurde bei ywei guten Beobadhtern und an mir felbf
angeftellt. Der cine von ihnen hatte ungefahr 21 Ungen ober 360 Gramme
TWajfer, von einer Temperatur von 4 15 R (18,2 C), durdy ein Kiyftier
erbalten, tad TWaffer erregte am After, alé ed cindrang undb ald ed fpater
wieder abging, ein flarfes Gefibl von Kalte. Jm Jnnern bes Baudys
aber, ober in ber BVedenhible, Hatte ber Beobadter fein Gefibl von Kdlte,
fogar bann nidyf, al8 ifm bei einem gweiten BVerfude Waffer von 4+ 6° R
(79,5 C) beigebracdht wurde. Daffelbe beobadtete an fidh ber jweite Be-
pbacgter, ald ihm TWaffer, weldyes vie Stubentemperatur Hatte, beigebradt
wurve. Jd) felbft fiihlte, alé i durd) ein Kiyftier ungefibr 14 Ungen
(420 Gramme) TWaffer, von der Temperatur von 4 157 R (18,2 C),
aufnabm, und ebenfo ald daffelbe wiever abging, eine flarfe Kalte am
After, und glaubte, alé fih die Geddrme damit fiillten, im Baude einige
Bewegung u fihlen und cine febr {dwade faft unmerfliche Empfindung
von Rilte ju Yaben, die allmdlig nady der Mitte ded Baudyé fortufdreis
ten fdien. IS idh aber bei cinem gweiten BVerfude diefelbe Menge nod
Tilteres Waffer von 4+ 6O R (79,5 C) aufuabm, Batte ich Fein ventliches
Gefiibl von RKalte, wobl aber glaubte iy ein {hwaded Gefihl ju baben,
bad id) fo deutete, als ob ed von bem Ginfiromen bed Wafferd in die
Geddrme entftanden fein fonne. Nadbem einige Jeit vergangen twar,
glaubte idy eine fdwade Ralte wabrjunchmen und zwar mehr in der Ge-
gend der vorderen Baudywand ald in der bdes Ridens. Da biefe Spur
ver Rdlte von bem an ber Baudywand anliegenven Colon big gur duferen
Haut gedrungen fein, und vafelbft mittelft ver Taftorgane ver Haut einen
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Einbrucf auf bie Enven ber Tafinerven gemadyt Gaben fonnte, fo wurbe,
um eine folde Vermutbung ju beftdtigen over ju wiverfegen, ein Thers
mometer auf ben Theil ber Baudwand gelegt, welder inwendig mit bem
Colon sinistrum in Bevibrung ift, und bievauf mit Kleivungéfticen be-
vedt. E8 flieg in lingerer 3eit nur bis auf 4+ 27°R (339,7 C), wdhs
rend eé an demfelben Drte am folgenden Tage bid auf 4+ 289 R (35Y )
fticg. €8 {dien alfo in der That {o, als ob bie Haut an jenem Theile
ber Baucdpwand um 19 R abgefihlt worben.

: So viel ift gewif, vaf, wenn die erwdbhnten groffen Ners
venftamme, bie fo unzdblige Taftnerven einfdliefen, fabig
wdren, ohne Beibilfe von Taftorganen den Eindrud dex
Rdalte aufjunebmen und und die Empfindbung dber Kalte ju
verfdaffen, eine ftarfe Ralte Hatte empfundben werden mif-
fem. E¢ beftdtigen baber die mitgetbheilten BVerfude den
Sap, baf bie Rilte, wenn {ie unmittelbar aufdie Nervens
ftimme einwirft, nidt die Empfindung der Kalte Hervors
bringt. Tenn i gleidhzeitig die HDaut und den Nervus ulnaris am Con-
dylus internus ossis brachii bei miv felbft gleidmifig driicfe, fo empfinde
ich mittelft ber in ber Haut am EMenbogen eindringenven Taftnerven Drud,
aber mittelft be¢ Stammes deg Nervus ulnaris empfinde idy entweder gav
nidhts, oder, wenn der Drud einen gewiffen Grad erveidht, Schmerz, der
nidgt bie mindefte ehnlichPeit mit ver Cmpfindung ded Drudd Hat, fon-
vern wie abnfdmery ein eigenthiimlidger Nervenfdymery iff, ver fih an
ber Bolarfeite der Ulna herab big jur Hand und fogar big ju vem fleinen
Finger gu exfivecen fdheint. Alfo aud) die Empfindung ved Druds
und die Unferfdeidbung bder fo verfdievenen Grabe deffel-
ben fdeint nur moglidh ju fein, wenn der Drud unidf
auf die Taftorgane und durd fie auf vie Enden der Tafts
nerven wivft, nidht aber, wenn die Tafinerven unmittelbar
gedridt werben, Wie oft miften wir, wenn ed fidh anberd verbielte,
eine lebhafte Empfinbung von Drud haben, da ver Fall, daf ein NRervens
ftamm gufilligerweife in mdfigem Grabe gedriidft wird, nidt felten vor-
fommt. TWeun ein flarfer Drud nicht ploglich anfangt, fo fihlen wir nidt
einmal Sdymery, fondern vad Glied fdhlaft ein.

Jd werde weiter unten ausfibhrlich die Erperimente anfibren, welde
ih bei Patienten angeftellt Habe, veren Haut in betradiliden Streden
ourd) eine fehr Beftige Verbrennung und durd die davauf folgende Eite:
rung gerfidrt worben war, und fich jum Theil wieder gebilvet hatte, Sie
fiahrten su dbem Refultate, dafi bie Patienten mit den Thei-
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[en ber Haut, veven Taftorgane gerftdrt und nidht vollfom-
men reproducivt wordben waven, Warme und Kdlte nidht un-
terfdeiden fonnten. Daf grofie Narben ber Haut, die nidt bie
Tertur und bie Farbe ber Haut wicder befommen Haben, unfibig jum
Taften find, vennod) aber unter Umftanden leidht fdhmerjen, unter welden
in der gefunden Haut feine Schmerjen entflehen, ift eine befannte That
fache, die fih audy bei einigen von ben erwdbnien Patienten befldtigte.
Einer von thnen flagte iber Shmergen in ver Narbe, vie bisweilen burd
ven Witterungdwedyfel entftanven. Diefe CErfabrungen erfliven fih bas
burdy, baf jum Fiblen ber Wdirme und Kalte erforvert wird, daf bie
Augdehnung und Jufammengichung, welde Warme und Kilte Hervorbrine
aen, junddft auf vie in der Lederbaut liegenden, unéd freilid nod) nidt
befannten, mifro¢fopifdhen Taftorgane und vurd) fie auf bie Enven ber
Laftnerven wirfen. Lreffen Warme und RKalte die Nerven unmittelbar,
fo entfteht entweder gar feine Empfindung over Schmery. Vei dem Ges
rudydorgane fann {don eine fleine VWerdnverung, die dad Flimmevepithe-
linm ver Schleimbaut erleivef, auf furge Jeit den BVerluft der Fabigleit jum
Riedyen herbeifihren.

3@ babe durd) Erperimente bewiefen, vaf man einem Menfchen, der
fo auf vem Niden liegt, vaf vie Nafenlider oufwdirtd geridytet find,
Waffer durd ein Nafenlodh in bie Nafe giefen und auf viefe LWeife bebe
Nafenhohlen damit erfillen fann, obhne vaf dad Waffer in den Schlund
berabflieft. Unter diefen Umftinden fdyeint fid nady Dzondi ber arcus
pharyngo - palatinus mittelft der in ibm Tiegenden TNudfelfafern zufam-
menjuziehen, und ben udgang aud bem oberflen, Dinter ben Choanis
narium gelegenen, Theile ves Sdhlunded in den mittleren Theil deffelben
st verfdliefen. Dad Waffer tritt daher, nadydem ed den oberfien Theil
pes Sclunbes angefillt bat, in dbie Choana narium ber anbern Nafen-
Boble Ginauf, big endlidy beive Nafenhoblen voll find und bad Waffer an
beiben Nafenlbdern dberlduft. Dad Waffer mag nun die Temperatur bed
Bluts baben oder nidt, fo hat der erwdabnie Verfud) jededmal ven Crfolg,
vie Fabigleit gu vieden, nad) Entfernung des Waffers, auf furge Jeit,
3 B. auf & Minute und linger ju vernidhten, fo daf man weber Kolnis
fdhed Waffer, nody reine Effigfaure, nod) Ammoniaf riedyt. Jch erfldre mir
piefen merfwirdigen CErfolg fo: bie mit Cilien befesten Epitheliumyellen
Teiften unfiveitig beim NRiehen widtige Dienfte, Die Jellen ves Eyline
verepithelium befigen namlich nah meinen BVerfuden eine ungemeine Kraft,
Waiffer eingufaugen und verlieren diefelbe auf einige Jeit, wenn fie mit
reinem Waffer in Beviihrung gefommen find und fidh vamit erfullt Haben.
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Hierburd) werben fie unfireitig auf einige 3eit ungeeignet, diejenige Eine
faugung gu bewirfen, welde ndthig ift, vamit bie Micdfioffe auf die Nere
ven wirfen Fonnen.

¢ feblt nodh an genauen Beobadhtungen dariiber, ob nach dem Aug-
faufen veé ®ladkirpers aus vem Augapfel und nad) bem Audlaufen bes
Waffers ved Fnddernen Labyrinths (wenn der Steigbiigel aus der Fenestra
ovalis heraudgeriffen wird) augenblidlid) vas BVermbgen, Lidt und Schall
ju empfinden, verfoven gebt, man weiff nur, vaf beive Berlegungen Blinve
Beit und Taubbeit Herbeifiibren. Bei der erwdbuten Criffnung dber Fe-
nestra ovalis wird aber ber Gebirnery felbft gar nidht verlept. Da nun
ber Sdpall befanntlidh auf einem boppelten Wege ju dem Gehirnerven ges
Tangen faun, durdy bie Luft ded Gebirgangs und durd) die Kopffnodhen,
fo muf man fdlicfen, vaf die Taubbeit in jenem Falle dadurdy entftebt,
vaf burd) dad Ausfliefen bed Labyrintbwaflers eine von ven wefentlidgen
Einvichtungen vernichtet wird, welde die Uebertragung des Sdalleindruds
auf ven Gehdrnerven moglid maden. Das Trommelfell fann gerflort
unb fogar ber Hammer fann aus feiner Lage geriffen werben, ohne baf
Taubbeit eintritt, benn bdiefe Hilfowerfzeuge vervolfommnen nur bad
®echor. Man Girt dann nody immer durd) die Kopffnoden. LWenn man
fingt ober fpridt und jugleid feine Hand auf den Sdheitel legt, fo fihlt
‘man ben Sdeitel durdy die Shallfdhwingungen erbeben. Der Schall
bringt baber auf vielen LWegen durd) bie Knoden bid ju dem Gehdrners
ven und erfdhiittert ihn, aber biefe Sdhywingungen bewivfen ohne bie Bers
mittelung der wefentlihen Ditlféwerfyenge feine Empfindung von Sdall.

Forvtleitung dber in ben.Sinnednerven hervorgebradien
Berdanberung.

Die Eindriide, welde die Merven, unterfiist vurd gewiffe Hilfs-
werfjeuge, oder ofne folde DHilfdwerfzenge empfangen, fdpeinen durdy vie
Stervenfdden nady bem Centrum bed animalen Nervenfyftems hin fortge-
pflangt werben ju miffen, damit fie jum Bewuftfeln gelangen. Hiermit
foll nicht gefagt fein, baf nur das Gehirn der Sif der Seele fei, und
bafi bie in ven Sinnednerven entfiehenden Verdnderungen feinen Einfluf
auf ba¢ Bewufifein duferten, fonbern nur, daf die Eindride ohne eine
gortpflangung jum @cbirne nidht jum Bewufifein fommen. E¢ verfleht
fih von felbff, daf wir uns unter diefer Foripflanjung nidt cine Bewes
gung, wie die ved Deudd, ber Warme, ved Lichtd, ved Schalld und bex
Geriidhe ju venfen faben. Cine folde Annabme laffen die phyfifalifhen
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Eigenfdaften der Nerven nidt ju. Vielmehr miiffen wiv annehmen, baf
in ben Nerven eine Bewequng von eigentbimlicdher Art durdgy febr vere
fdyievene Einfliiffe angeregt werden finne, bie fehr vieler Mobificationen
fibig ift und bie wir im Vewuftfein als Warmeempfinvungen, Drudems
pfinbungen, Lidgtempfindungen, Schallempfinvungen w. f. w. auffaffen. E¢ ift
wabrfdeinlidh, daf vie Eindride der Warme, der Kilte und ded Druded durd)
picfelben Faden ver Taftnerven jum Gebhirne fortgepflangt werben, bene
nod) find die Empfindbungen, vie diefe Eindride erregen, febr verfdhicden.
Auf gleidhe Weife fonnen aud) vie Tmpfindungen bed Lidtd, bed Schalls
und der Geriiche durdy bdiefelbe Claffe von Bewegungen Hervorgerufen
werben, denn ed veidht vielleidht fhon aud, daf die Bewegungen fid fdnel
Ter ober langfamer wiederbolen, damit daburd) Empfindungen von febr ver
fdjiebener vt ervegt werven.

Den fpecififd verfdiebenen Sinnednerven ift Hierbei
nidht ein fpecififdh verfdiedened Leitungdvermbgen juzus
fdhreiben. Man hat feinen genigenden Grund anjunehmen, baf die
MNerven eined befonderen Sinnes cin eigenthimlidhed Leitungdvermogen
befafen, vielmebr bavf man wobl vermuthen, vaf der BVorgang, wodburd
biefe Leitung vollbradt wird, nidt nur in aflen Empfindbungénerven, fon.
bern audy in ben animalifdhen Vewegungsnerven, im Wefentlidhen derfelbe
fei. Denn die Fdden bder Bewegungdnerven und Lafinerven laffen fidh
vurd) bad WMifroffop nidt unterfdheiven, die Subftany der verfdyicdenen
Nerven bietet, abgefehen von den Hiuten, in welden fie eingefdloffen
ift, audy feine wefentlihen Unterfdhicde dar, bad wiirdbe aber ber Fall
fein, wenn bie Leitung der Cindriide in ver{dicdenen Nerven auf eine
anbere TWeife erfolgte. Ferner vegen bicfelben Einwirfungen (medani-
fhe Berlepungen durd) Stife und Stiche, demifde Verlegungen durd
Higge over dggende Korper und der clectrifdhe Stof), welde in den Tafts
nerven eine Thatigkeit anvegen, and in den Bewegungénerven, went
fie Stdmme bderfelben treffen, eine Thitigleit an. Daff diefe Thatigleit
hier Vewequng ver Mudfeln und dort Scdhmery jur Folge hat, liegt viels
Teidpt nur darin, dafi die peripherifden Gnben ber Taftnerven nicht mit
pen WMudfeln, und baf bdie centralen Enven ver Piudfelnerven nidht mit
Thetlen bes Gebirng in Verbindbung fieben, in welden eine Ueberfragung
per in den Nerven angeregten Thatigleit auf vad Bewuftfein moglich iff.
Diefelben Einfliffe, welde dbad Leitungévermigen ber BVewegungdnerven
unterbrechen, untexbrechen ed andh bei den Taftnerven, alfo 3. B. bie
Durdyfdhneivung ver Nevven, ein flavfer Drud auf diefelben ober eine
betridytliche Dehnung, endlidh, wie idh durch vie fogleidh mitzutheilenden
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@Erperimente jeigen werbe, bei ben warmblitigen Thieren bie einen ge-
wiffen Grad erreihende Crwdrmung und Erfiltung der Nerven. Jft nun
| fhon fein Binrveichenver Grund ba, bei ben Vewegungdnerven und Tafts
nerven ein Leitungdvermigen angunehmen, bad auf einem verfdyiedenen
Borgange in ben Nerven berubte, fo ift nody weit wenigee glaublidhy, daf
ed bei den verfdievenen Empfindungdnerven verfdieden fein follte; benn
vaff mande Cmpfindungénerven diinne Faven mit dinnen Hillen Haben,
anvere bidere Fdden mit vicfeven Hillen, fann und nidt ju einer folden
Annahme beredptigen. Daf der Gerudhnery, ver Sehnery und ver Ges
bérners, wenn fie medanifdy verlefit werden, nadh Wagendie’d BVerfu-
den, feinen Sdhmery ju evvegen fdheinen, daf bdagegen ein Stof auf's
Auge die Empfindung von Feuer, und ver Drud auf vaffelbe, nah Purs
finje, vic Cmpfindung von wedjelnden Lidgt- und Farbenfiguren hervor-
ruft, virfte wobl aud der Befdaffenbeit ved Hirntheild, in weldem fid
viefe Nerven endigen, und nidht aus einem verfdhicdenen Leitungdvermbgen
3u erfldrven fein.

Dad Leitungdvermdgen der Merven wirdb, wenn diefels
ben gebridt over bid ju einem gewiffen Grade erwdrmt
oder erfdaltet werden, gefdwdadt—und fogar aufgeboben, &g
ift befannt, Daf die Durdfdhneidung eined Nervenflammes und erflend ver
&abigleit beraubt, bdiejenigen Mudkeln durd) unfern Willen zu bewegen,
bie ibre Merven nur von vem peripberifden Stice bed durdfdnittencn
Nerven befommen, und bdie folglih nun nidt mehr durdy RNervenfaden
mit bem @Gebirne in BVerbindung fieben, und daff viefelbe audy zweitend
verbindert, baf ein Cindrud auf die THeile, die nur von vem pevipheris
{hen Stiicfe ded durdfdnittenen Nerven ihre Nevvenfiven befommen, cine
Empfindung ervege. Daflelbe ift audy ver Fall, wenn ein Nerv durd) einen
umgelegten Faven fo jufammengefdnict wird, bdaf man in iHm dadurd)
eine dauernve BVerdnderung, 3. B. eine Jerquet{dhung, hervorbringt, Gas
fen®) ergablt, daf e ihm gelungen fei, bei Schweinen einen l[oderen
viden Faven (xpoxwes logveaic), over einen wollenen Faben (viuaow
éSepiwr) fo um die Nerven gu legen, mit einer Sdyleife ju verfefen, und
bann die Nexven fo mafig jufammengufdhniven, daf vad Thier jwar plogs
lidh feinex Stimme beraubt wurde, aber jum Erftaunen ver Jufdhauer audy
vie Stimme fogleid) wieder befam, al8 die Schleife wicder geldft wurve.
Wenn aber die Nerven mit einem umgelegten leinenen Strange ju feft ges

*) Galen, De administratione anat. lib. VIIL cap. 8, ed. Kithn. Tom. IL
p. 669, ed. Charter. Tom. IV. p. 174, ed. Basil. Tom. L. p. 187,
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fdniirt wurden, fo wurben fie jerquetfdt, wenn ver Strang fteif war, und
serfdimitten, wenn er jm binn war. Dem Valfalva®) und Mors
gagni wollte es bei Hunven nidt gelingen, die Jufammenfdnirung fo
eingurichten, bvaf bie Vervidhtungen bded peviplherifhen Stidé ved nervus
vagus burd) den Deuc unterbrodhen, und nady ver Entfernung ved Fadens
fogleich wicber fergeftellt wurben. Fontana ®*) bemerkt, daff, um ecine
Binftliche Labmung eined Mulels bervorjubringen, der Nerv mit grofier
Rraft jufommengedrictt werben miiffe, fo vaf faum die gange Kraft feined
Daumend und Jeigefingerd audgeveicht baben, um cinen Linlanglichen
Drut hervorjubringen, obgleid) bie Nerven blog lagen und bie Verfudhe
an febr Feinen Thieven, 3. B. an Frdfden, angeftellt wurben. LWaven die
Jterven von weidhen Theilen bevedt, 3. B. die Fwerdfellncroen ciner
jungen Kage vom IMittelfelle, fo mufte dic dridenve Kraft um auferors
ventlich viel vermefrt werden. Tan muf fich, fagt Fontana, bei allen
piefen Verfuden wobl in Acht nehmen, bvie Nerven nidgt jwifden den
Fingern odver andern jum Drud gebraudyten Korvpern ju jermalmen, werl
fie in diefem Falle durch Jerftorung ihres Gewcbes mit cinem Male die
Fabigleit verlieven, den Musfel in BVewegung ju felen, viefelbe aber aud
nadpber nicht wieder befommen. Fontana bat bievaud gefdloffen, vaf
per Fall, wo im Ilebenden Kbrper bdie Function bed peviphevifden
Stiids eined Nerven durd) cinen ouf feinen Stamm audgeibien Drud
aufgehoben twiirde, wobl nidht Teicht vorfommen modte. Jndeffen Dat
Job. MailTer ***) durd) Erperimente gejeigt, daf man durd) einen lingere
Jeit fortvamernben Drud, den man auf ven Stamm eined Arm» ober
Sdyenfelnerven wirfen ldft, die Empfindung von Pridfeln, von Navelfiis
den und dberhaupt vom CEinfdhlafen in demjenigen Theile bed Glicbes
bewirfen foune, 3u weldem dad peripherifde Stid bed gevviidien Ner-
venftammes Nervenfaven [dhickt, und ich felbff habe iiber bie vollfommnere
ober unvollfommnere Unterbredyung ver Leitung der Nerven durd) Drud
unb dburd Kalte und Warme eine Reibe von Erperimenten gemadt. LWenn
i) ben nervus ulnaris am condylus internus ossis brachii bei miv felbft
gleifmafig bridte, fo empfand i) mittelft der an der Daut bed Ellen-

#) Valsalva de anre humana. ¢. 5. §. 8. Siehe Tissots Schriften. II1. §. 183.

#3) Felixr Fontana'é Beebadtungen uno Berfudpe fiber die Matur ber
thievifdpen Kovper, fberf v. Hebenfieeit, Leipyig 1735, &. 135,

*#%) Joh. Miiller, Handbuch der Physiologie. B. 1. 8. 390, 4. Aufl. 1843,

E. H. Weber. Ueber den Einfluss der Erwirmung und Erkiltung der
Nerven anf ihr Leitungsvermigen, siche Berichte iber die Verhandlungen der
Kinigl. Siichs. Gesellschaft d. Wissenschalten, Leipzig 1847, 8. 175.
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bogend enbigenben Taftnerven ben Druck an der ridtigen Stelle, an dber ex
ftatt finbet. Dierauf entfland aber auferdem ein eigenthimlider Shmery,
ver nicht auf ven Ort befdyranft war, wo gebriidt rurbe, und der nichtd
mit bem Gefiihle ved Druds gemein hatle, fondern wie Jahufdmery ein
cigenthiimlicher Nervenfdmery war. Er erfiredte fih an der Bolarfeite
per Ulna Herab big in bad Hanbgelenf, und fogar bis an ben Metacars
pustnochen bed finften Fingers und weiter. Durdy einen geringen aber
langbauernden Drud anf gewiffe Theile bed Armé fonnte idhy, obne daf
ein mexfliher Sdymery an dem gedvicften Theile entftand, vas Einfdyla-
fen berjenigen Theile ber Daut bewirfen, ju welden fih bie gebridien
Nerven begeben, fo daf in dem einen Falle bie Theile, welde vom Ner-
vus ulnaris, in einem anbern bie, welde vom Nervus medianus ifre RNer=
ven Befommen, vom IJuftande bed Eingefdlafenfeinsd ergriffen wurben,
wobei fih fogar bie Grife ved Gebictd jebed bicfer Nerven wabrnehmen
lief; der Juftand ded Cingefdhlafenfeind nabm fogleid dem Grade nad
ab, wenn vex Drud auf den Rervenftamm aufhdrte, und verfdwand in
farger Jeit gang. TWer bie Stellung der Glicder nod) nidht Tennt, wos
vurd) man dad Einfdlafen ded Nervus ulnaris pder medianus, ober beidber
jugleidy Gerbeifiibren fann, der brand)t nur die Gelegenbeit ju benupen,
feine ®licder, wenn fie ibm jufilliger Weife ecinfdlafen, ju beobadyten,
um bad Vorgetragene beftdtigen ju fonnen. Der Juftand ded Einfdlafens
ver Glicber Dat dbrigens verfdievene Grabe. Jm Hodften Grave ift man
weber fahig die Mudfeln ju bewegen, bie von den eingefdlafenen Nerven
affein mit 3weigen verfeben werben, nod Warme, Kalte und Drud u
empfinden. Vei diefem hidften Grave fann die Unempfindlichleit fo weit
geben, baff man feinen eignen Arm, inbem man ihn im Finflern mit der
anvern Dand anfafit, fir ein fremded Glied halt, was §. B. mein Brus
ver, Couard IWeber, einmal an fih felbft beobadhtet fat. Ehe ed aber ju
viefem Grade fommf, beobadhtet man Suftdnde eined unvolfommenen Eins
gefhlafenfeing der Glicder. Hierbei verurfadyt die Veviifrung der einges
fdhlafenen Finger ober der Hoblhand eine Empfindung, welde von ber
Laftempfindbung febr verfihicden iff. Die Empfindung ift namlich nicht
auf die beriifrie Stelle befdyrantt, fondern breitet fih diber eine gréfiere
Strede bes eingefdhlafenen Theiled aud. Sie verfhwindet audy nicht im
Momente, wo die Berihrung aufhdrt, fondern vauert audy nadfer lingere
Jeit fort und wedfelt dabei ihren Ort, indem fie anbere und anvere Theil-
dhen der Daut abwedfelnd ergreift, die wie von inmen Her mit unzdbligen
Rabelfpigen leife beriihre ju werden fdheinen, und dadurd) die Empfindung
von einer bebenben Bewegung in ven Theilden der Haut ded eingefchla-
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fenen Glicdd bervorrufen. Dadburdy, vaf man an unvollfommen einges
{dlafenen Glicvern ju gleidber 3eit in vielen Punften der Daut Empfine
bungen i baben glaubt, gefdyieht ¢d, vaf man ben Umfang und die Grens
gen ber Glicver beutlicher ju fiblen glaubt, wdabrend fie nidht berifrt
werben, alé eé an nidht cingefdylafenen Glicvern ver Fall ift. Visweilen
entftebt aud) ein fubjectives Gefihl von Warme in ver eingefdlafencn Hand,
niemald aber, fo viel idh weiff, vad ver falte. Tie ift e6 aber ju erfld-
ven, baffi in viefem Juftande dad Gemcingefihl der Haut uné fo gablreidpe
Empfinvungen vexfdafft, wabrend der Taftfinn abgeftumpft und jum Theil
unterdritft ift, und wober fommt ed, daf eine Beribrung ded eingefdlae
fenen Fingerd, die nur einen ugenblicf dauert, ldngere Jeit hinvurd
vurd) cine Art Nadwirfung Empfindungen pervorrufen fann, bie fbren
Ort wieverbolt ju wedfeln {deinen? Jd nebme an, vaf im Juftanbde
ped unvollfommnen Cingefdlafenfeing durd) den Drud nidht alle Faven
ver ZTaftnerven, die im nervus ulnaris oder medianus eingefdloffen find,
unfibig gur Fovipflangung ver Einbride werben, daf ed aber vann, wenn
nur manche Fdaven bagu geeignet, vicle benacdhbarte bagegen dajm ungeeigs
et find, nicht ju einer Taftempfinvung fommen fonne. Hiermit verbinde
ich ofe Vermuthung, vaf bdie in ben Nerven vurd) BVeviihrung entfiehende
Bewegung dagu beitragen fann, baf mande gevvudt gewefenen Fadven
fiir vie Fortpflangung fidh wicver dffuen, und vaf viefe Erdffuung felbf
mit einer Empfindung verbunven fei, die wir dad Umeifenlaufen oder
Prideln nennen. Dicje Bemerfungen find aud) in medicinifdy - practifder
Hinfidt von Juferefle, ba bei der Eniftehung der Halbfeitigen Labhmung,
Hemiplegie, burch cinen Dyuc anf vie Nerven in ber Ndbe ihrer Enbdie
gung im Gebirne dhnlidhe Erfdeinungen beobadjtet werden, wie bei dem
Einfdplafen der Glieder, ndmlidh Abfumpfung ves Tafifinnd, mit einer
gewiffen Crregung mander Aenferungen ded Gemeingefubhls,

n diefe Crfahrungen diber den Cinfluf des Drucd auf dad Lei-
tungsvermégen der Nerven, fdliefien fidh vie von mir fhon oben erwibunien
Grfabrungen an, vaf vie Cinwirfung ver Kilte auf den nervus ulnaris, die
padurdy Derbeigefiibrt wird, daf wir ven Ellenbogen langere Jeit in einen
Brei, aud jerftofenem Cife und Waffer, eintauden, dbnliche TWirfungen
Gervorbringt, ald ber Drud. Beim Cintaudjen empfindet man juerfl,
mittelft ver in der Haut ved Ellenbogens endigenven Nerven (Uefien ded
culaneus internus minor), die Berihrung des falten Korperd. Ungefdbr
nad) 16 Gecunven fingt der Nervenftamm ded nervus ulbaris, der biex
nidt von Muskeln bevedt ift, fomdern unmittelbar unter ber Haut und
fascia Tiegt, an, von ber Kdlte angegriffen ju werdben. @6 entfteht ein
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eigenthiimlidher Schmery, der bie BVolarfeite bed lUnterarmd nady der Ulna
3u, ved Dandgelentd, ben Ballen bed fleinen Fingerd und ben fleinen Fine
ger felbft, einnimmt. Diefer Schmery ift von ber Empfindung von RKilte
gany verfdhicben und Hat mit ibr feine Uchnlidfeit. Wifle man nidt,
bafi man ben Nrm in Talted Waffer eintaudpe, und fiiflte man nidhyt bie
Rilte in der Daut bed Clenbogend, fo wirde man nidt ervathen, daf
bie Rdlte die Urfache jened Sdmeryed fei. Vel fortvanernver Kilte nimmt
biefer Scdmery bid ju einem gewiffen Jeitpunfie betrddhtlidh ju, und ed
gebort einige TWillensfraft dazu ihn ju ertragen. Man glaubt ju fihlen,
man fonne ven finften Finger nidht fo frei wie fonft bewegen, obgleid
man ¢é wirflih nod vermag, der Finger f[deint eingefdlafen zu fein,
Endlich aber vermindert fich ver Schmery wieber, ungeadhtet die auf den
Ellenbogen wirfende RKalte biefelbe bleibt, Die hobere Temperatur eined
Metalifticds und bie niedere ecined Cidftids fonnte am finften Finger
nur fdwadh und langfam empfunven werben. Anch auf den vierten Fins
ger und fogar auf ven britten fdyien die Kalte, vem Gefiible nady ju urs
theilen, eine Ginwirfung gehabt ju Haben. Am Daumen dagegen fdien
bad Empfindungdvermigen gang ungefdwddt ju fein. AlS ungefibhr 12 Mix
nuten, feit ber Einwirfung der RKilte, vergangen waren, traten im finften
und vierten Finger Judungen ein, und aud) in Musdkeln bed Unierarms
unb ber Hand wurben fie bemerft.

3 braude wobl nicht befonbers ju bemerfen, vaf dad febr geringe
Warmeleitungdvermbgen der Subftany bed Armé die Annabme nidt ge-
ftattet, Dafi Dierbei eine wirflidge Fortleitung ver RKalte vom CEllenbogen
gur Dand ftattfinve. Vielmebr hangen die bier wabrgenommenen Erfdyei
nungen Tebiglih davon ab, daf der Nervenflamm deé Nervus ulnaris am
Gllenbogen erfaltet wirdb, und dbaf wir die Sdmerjen, dbie dadurdy entfle.
ben, fo beuten, ald ob fie in ben Enben bderjenigen Nervenfdven ihren
Sipy batten, die dod viel Hoher oben, da wo fie am Elenbogen vorbeis
geben, erfiltet werben.

3@ Dabe burdy eine anbere NRethe von Verfuden bewiefen, baf bie
Taftnerven der Finger, ber Junge, der Lippen und anderer Theile, wenn
fie 1 ober 2 Minuten lang in warmed Waffer getaudt werden, dad eine
LTemperatur von 412 R (51,2 C) ober 42° R (529,5 C) fat, bie Fa-
bigfeit auf einige 3eit verlieren, uné Empfindungen von Warme und KRdlte
au verfdaffen. Uudy bie Fabigfeit zu taften und ven Druk ju empfine
ven ftumpft fid dadurd) ab, verfdwindet aber, wenn die Einwirfung nur
fo Purge Jeit fortgefest wixd, nidt ginlid. E8 enifteht wibrend bes
Cintaudpens ein Sdhmery, der indeffen nidt fo Heftig ift, daf man ifu

3
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nidgt ertragen fonnte. Hievanf nimmt der Shmery ab und bdie Finger
gevatben in einen Juftand, ven i) mit vem Eingefdlafenfein vergleiden
muf. Diefelbe Erfabrung madht man, wenn man bdie Finger in ecinen
aug jerftofenem Eife und Waffer gemadhten Brei 1 Minute Tang ober
nodh [dnger eintaudt, mit dem lnterfdicbe, baf bierbei ber Sdmery nidt
fo balo feinen Hobepuntt evveicht, fomdern fid 2 Winuten Hindurd) fort
wabrend vermehrt. .

Aber nidht nur bie Tafinerven, fonbern aud bie Gefdmadnerven
verlieven durdy Grfdltung und Erwdrmung auf einige Jeit bie Fabigleit,
und CEmpfindungen ju verfdaffen. Wenn man bie Jungenfpife in ein
mit warmem Waffer gefiillted Gefdfi, dad eine Temperatur von 41° bid
429 R (5619,2—5295 (), eintaacht und eine Galbe Minute ober eine
Minute vavin erbalt, und fie dann fogleih mit Syrop over Juderpulver
in Beribrung bringt, fo fdhmedt man nidts und bemerft jugleidh, baf
audy ver Taftfinn ber Junge, bder durd) feine Feinbeit fonft alle anbern
Theile ibertrifft, {o unvolifommen geworben ift, vafi fih bie Sungenfpipe
in einem Juftande bed Cingefdlafenfeind befindet. Crft nady 6 Secunben
und fogar fpdter erbdlt fie bie Fabigleit ju empfinden wicver. Die ndms
fiche Grfabrung madt man nun aud), wenn man bdie Junge 4 Minute
oder 1 Minute vder linger in einen aus jerflofenem Eife und Waffer
gemachten Brel faudht. Hierbei fritt ein Schmery ein, der mit dem, ben
pad beife Waffer evregte, grofe Uelhnlidhfeit bat. Dicfe BVerfude babe
i bei mebreren Menfden gemadt und der Erfolg ift immer berfelbe
gewefen.

-

Enbigung ber Sinnednerven in befonderen Dvganen des
Gehivrns.

Bon der befonderen Einvidtung der Theile ded Gehivnd, in welde
bie verfdyicdenen Sinnednerven dbergeben, fheint vie fpecififhe Verfdres
venbeit ver Empfinvungen audy mit abjubdngen. Bad in ben Nerven, im
Gebirne unb in unferer Seele vorgebe, indem bie in unfern Nervenfaden
angervegten Bewegungen eine Verdnverung in unferm Bewufitfein Hervors
bringen, und baburd) Cmpfinbung bervorvufen, wird wobl immer ein
Ratbfel bleiben, Wer Materialift ift, wird entweder anjunebmen geneigt
fein, vaf unfere Seele fein felbftflandig eriftivended TWefen fei, fondern,
vaff Die Thitigleiten, vie wir der Seele jufdhreiben, gany und gar aus
ven Bewegungen ved Medbanidmus unfers Kovpers refultiven, ober daf
vie Seele felbft ein Beweglides fei, dad durd bdie, mittelft der Nerven
entftanbenen, Bewegungen felbft in Bewegung gefept werve. WMidhy fpricht
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ber @cbanfe mehr an, baf die Seele cine von ben nod) gdnglih unbes
fannten Urfadben ber Krifte fei. Die Gefepe ber Wedfelwirfung der
Rorper miiffen felbft eine Urfadpe Baben, Da eé nun eine Thatfade ift,
vaf wir burd) unferen Willen Bewegung in unferem Kovper hervorbrin-
gen, und ba wir uné bewuft find, daf wir Bewegung anfangen fdnnem,
fo find wir veranlaft anjunchmen, baf unfere Seele durd) ihren Willen
eine Wedfelwirfung der Moleculen ihred Korperd, undb namentlidh ver
RNervenfubftany im Gebirne Hervorbringen fdnne, bie fih vieleidht durd
Angichbung over Abflofung dufert. Bedenft man nun, daff die Seele
vieled thut obne fidh deffen im Eingelnen bewufit ju fein, jumal wenn fie
e8 thut obme fidy felbfi dazu ju beftimmen, fonbern weil fie von Natur
baju gendthigt ift; fo fann man fidy vorftellen, Paf bie Seele, vhne ed ju
wiffen , fortwdbrend auf bie Moleculen ihred Seelenorgand bewegende
Rrafte audibe, und ben Gleidgewidhtdjuftand dberfelben erbalien felfe, ins
bem fie 3. B. nady beflimmten Naturgefefen die wedfelfeitige Anzichung und
Abftofung ber Moleculen verfldrft ober verminderf. o oft nun bie
Moleculen bed Seelenorgans durdy bie fortgepflangten BVewegungen in
ben Nerven aus ihrer Lage gevidt wirben, wirde fih aud) nady voraugs
beftimmten Regeln bie ThHatigleit ver Seele dnvern. Das unflare Bes
wufitfein diefer fid [dnell wicberholenven endevungen ber eignen Thi-
tigleit der Seele ift o8 vielleiht, was wir Cmpfindbung nennen. €4
geben inbeffen biefe Betradytungen dber die Grengen ber Erfabrung Hine
aud, fo baf ed unmdglih ift, fie durd) BVeobadptungen und Verfude ju
priifen, daber ich Hei ifnen weiter nidht verweilen und auf fie and) nidts
bauen will.

Bon dem Baue der verfdyiedenen Hirntheile, ju welden fih die ver
fibicvenen Sinnednerven begeben, bangt ed unflreitig mit ab, daff bie durd
bie Sinnedeindriicfe veranlafiten Vewegungen entweder auf eine befondere
Weife ober gar nidht von unferer Seele aufgefafit werven. CEin Stof
auf's Auge bringt eine Lidtempfindung bervor, und ein Deud auf's Auge
bewicft, nadh Purtinje’'d Unterfudungen, vaf wir Lidht- und Farbenfigue
ven gu feben glauben, bie fih allmdblig verdnbern und umgeftalten. Aud
ver electvifdhe Stoff wird, wenn er dbad Auge trifft, als Lt empfunven,
wenn fih and durd) benfelben fein fir Andeve aud der Entfernung fidgts
bares Lidht entwidelt, dagegen verurfadyt der gleihfdrmige electrifdhe ober
galvanifge Strom weder Lichtempfindung nody frgend eine anvere Empfine
bung. LWenn i einen falten metallenen Kirper, 3. B. dad Enve eines
profien {dweren Sdliffels, der eine Temperatur von 0Y R ober fogar

von — 4°R Batte, fo fange an ben Nugapfel im duferen Augenwinfel hielt,
3%
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wibrend bad Auge cinwdrtd gedbrefet war, bis vie Kalte bis jur Nervens
baut gedrungen fein mufite, fo entftand veder die Empfindung ver Ralte
nod) vie von Licht oder Finfternif, fondern ein Schmery, der nidht in ver
Conjunctiva, fonbern entweber in den Eiliarnerven ber Choroidea, ober in
ber Mervenfaut feinen Urfprung batte. Nady Magenbdie’s *) Berfuden
bringt die medanifhe Berlepung der Nervenhaut bes Auged, die durd) bie
Beribrung mit cinem Darten forper, burdy Nabdelftidhe ober durdy ibhre
Serreifiung bervorgebradyt wird, bei Sdugetbieren, Amphibien und Fifden
feinen Sdymery Hervor, und diefe Schmerslofigheit will er auch beim Mens
fden, bei Gelegenbeit ber Nicvervridung ber Kepftalllinfe, beobadytet bas
ben. Bigel dagegen bewegten fidh, fo oft er ihre Nervenhaut mit ber
©pige feines Jnflruments beriibrte, und jugleich veremgte fich ventlidy bie
Pupiffe. E¢ wird biervon weiter unten in der Lehre vom Gemeingefibhle
ausfibrlicher die Neve fein. Auf gleide Weife glaubt er bei Thieren
gefunven ju Daben, baf die BVerlepung ded Stamms ded Gernchénerven
und Gehornerven in ber Sdhavelhohle, feinen Shmery erjeuge, wahrend
bei venfelben Thieren bei berfelben Opevation die Verleung ved funften
Paars fehr {dmerzhaft war. LWenn e fidhy beftitigt, vaf die medanifde
Verlepung an jenen drei Nerven feinen Schmery Dervorruft, fo bhingt
ed viclleiht bavon ab, vaf bie Theile bed Gehirns, mit welden fie ju-
fommenhangen, unfibig find, Sdmery ju verurfaden, denn aud) die une
mittelbare BVerlepung vieler Theile ved Gehirnd ift befannilich jdhmerzlod.
Vicleicht ift aber audy eine befonvere Organifation der Hitllen der Ele-
mentarfaben néthig, damit bie mecdhanifdyen BVerlepungen derfelben Empfindung
und namentlih Sdmery ervegen fonnen, und vielleidht exiftivt diefe Ore
ganifation nur bei den mit ywei Conturen umgebenen Clementarfaven, und
alfo bei ben Taftnerven und Gefdmadénerven, nidt aber bei ben Sefs
nerven und Gerudynerven, und bei den binnen Fafern ved Gebirnd. Man
varf, wie mir {deint, ven Einfluf der Centralovgane, mit welden bdie
- inneven Gnben der Nerven in BVerbindung fteben, auf vie Entfiehung fpes
cififd verfdyicvener Empfindungen nidt alzubody, und ven Einfluf ber
Hiilféorgane an den dufieren Enden der Nerven nidyt ju geving anfdlagen.
3 fann mid) nod) nidht davon dibergeugen, vaf jener Einfluf fhon allein
fo grofi fei, vaf der electrifche Stof burdy dad Nuge ald Licht, durcd) dad
Dhr als Sdall, durd) die Junge ald Gefdhmad, burd die Nafe alé Ge-
rud), und vurd)y die Haut al¢ Sehlag empfunden werdve, und vaf alfo eine

sl b TEF - —o RS- =

*) Magendie, Jownal de Physiologie exp. Paris 1825, T. 1V. p. 150
et 310—314, ;



Ginfluf der peripberifden und ber cenfralen Enbigung. 37

und biefelbe Urfadhe in jebem Sinne eine eigenthimliche Empfindung er-
wede, bie ber Gigenthimlidpleit ded Sinuned entfpride; ferner, dafi fehr
ver[dhicvenartige Einwirfungen, wenn fie auf venfelben Sinn exfolgten,
alle eine dbnlidhe Cmpfinbung verurfachten, fo vaf 3. B, vie Empfindung
pon Lidgt nidht nur durdy die Einwirfung ved Lidhte, fonbern audy burd
ben medanifhen Stoff, durd) ten electrifdhen Stof und vurd bie demis
fdhe Einwirfung bes Blutd auf bie Nervenbaut, auf den Sehuerven und
auf baé vem Gcfihtéfinne angehorende Centralorgan entftinve. Berbhielte
e8 fih fo, fo mifte die Structur ver verfdyiedenen Centralorgane bex
mannichfaltigen Sinne fo verfdpicden fein, baf uné bie Verfdicdenbeit
auffallend wdve, wad nidt ver Fall ift. Alerdingd wiihlt der nimlide
TWind hier vas Meer auf, wibrend er vort durdy eine Spalte pfeift ober
egine Aeoldbarfe tonen madyt, und an einem britten Drte ein Anemometer
in Bewegung et und dadburd) Figuven jeidynet, durd) vie er feine eigne
Bewegung einvegiftrivt, allein damit die ndmlide Urfache fo verfdyiedene
Wirfungen Hervorbringe, fiud fehr verfdicdenartige Kbrper ndthig, auf
vie er wirfen fann.

Die Entfdeivung viefer Streitfrage ift fo widtig, daf es ndthig ift,
bie gu beridfidtigenven Facta fpeciel iné Auge zu faffen.

Wenn Jemand in's Oefidt gefdlagen wird, fo fann ed gefdeben,
vaf er benfelben Sdlag durdy den Taftfinn ald einen Stof, durd den
Gehorfinn ald cinen Sdhall und durd) den Gefidtsfinn al8 einen Funfen
wahrnehme, Aber ein Sdlag auf die Sunge bringt feinen Gefdmad,
ein Drud auf die Shleimbaut ver Nafe Feinen Gerud) hervor, unbd bers
felbe Sdlag verurfadyt vielerlei Arten von Bewegungen, er comprimirt
bie Daut, ervegt in der Luft und in ben feften Theilen unferd Kopfé
Sdyallivellen, und er wirft aud) bid auf die Imponverabilien, denn durd
einen Sdlag fann ben Korpern Lt und Wirme audgepreft werben.
Wenn wir nun ven von vem Shlage verurfadhten Druck durd) ven Tafts
finn, bie von ibm Bervorgebradhten Schallwellen durdy dag Gehirorgan,
unb bie bei vem Stofe aufd Auge in der Nervenhaut ervegte Bewegung
ber Jmponderabilien als Licht empfinven, fo muf dad vieleicht jum Theil
ben Ditlfdwerfzeugen gugefdricben werben, die an ven peripberijden Enben
ber verfdhievenen Sinneénerven angebradht, und bie von ber At find,
vaf ein medpanifder Dencd Feine Einwirfung auf die Sehnerven, wobl
aber auf vie Tafinerven, Shallwellen feinen Eindrud auf vie Sehnerven
und Taftnerven, wohl aber auf ben Gehdrnerven, Schwingungen bed
Uethers feinen Einbrud auf die Taft- und Gehornerven, wobl aber auf
ben Sehnerven maden, und die Cmypfindung von Lt ervegen [Sunen,
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wenn fie aud viel ju fdwad find, um auf anvere Perfonen aud der Ent-
fernung benfelben Gindbrud maden ju fonnen. Hierdurd) wiirde jugleid
erfldvt fein, warum ein Sdlag auf die Sunge und ein Drud auf bie
Sdleimbeit ver Nafe feinen Gefdmad und feinen Gernd) erregem, ndms
lidy weil ver Sdhlag unter ven bHier obwaltenden Verbiltniffen feine dhe-
mifdhe TWirtung bervorbringt.

Mit ver Einwirfung der Eleftricitdt auf mande Sinnorgane verhalt
ed fidh Deftimmt ebenfo. Wenn wiv und einem mit Eleftricitit geladenen
Eonductor ndbern, o Haben wir im Gefidhte dvad Gefibl, alé beriibrien
und Spinnwebenfiven. Dad Ueberfpringen ded electrifhen Funfens auf une
fere Haut und vie Entladung einer Leybuner Flafde ober einer Volta'fden
Saule durdy unfere Gliever bringt die Empfindbung eined Stids ober
Sdlags bervor., Aber bie Clelbtvicitit ved Conductord bewirft, bah
i die Haave erbeben und fleduben, und da vbad aud) bei den feinen
Harden in ver Haut des Gefichts der Fall ift, fo mag wobl jene Empfins
bung durdy diefe Bewegung ver Harden entfiehen. Der Funfe der Leyds
ner Flafde drdngt vie Quft audeinanver und ervegt vaburdy Sdall, vurds
bobrt auf eine fidtbare TWeife fefte Kdrper unbd bringt alfo medanifde
Wirfungen Bervor, und durdy diefe fann er auf den Taftfinn wirfen.
Ueber bas Gehir madte Bolta ™) folgende Beobadtung: Er {dhlof eine
Séule von 30 bis 40 Lagen durdy 2 flumpfe metallene Sonven, bie ex
in bie Ofren ftefte und bann mit den Cnden ber Sdule in Berdhrung
bradyte, und empfand im Augenblicfe, wo er die RKette {Hlof, eine Ere
fiitterung durd) ven Kopf, auf welde bald ein fdwer ju befdreibender
Sdpall over cin Gerdufd) erfolgte, das er mit bem Hniftern beim Kodjen
eined zaben Teigs verglid), und baé ununterbroden fortdauerte, fo lange
vie Rette gefdloffen Blich, aber nicht ftavfer wurbe, Ritter *), der fo
mandyed beobachtet hat, wad fich nicht beftatigt bat, erydblt, er Habe bei ber
Sdhlicfung der Kette ven Ton g wabrgenommen. Mein Bruder, Eduard
MWeber, fillte feine beiven Gehdrginge mit Waffer an und bradte nun in
fie 2 Metallftabden ein, burd)y die er eine RKette fdhlof, in welder durd
Juduction jweier fehr grofer Magnete ein flarfer Strom, unter befonders
giinftigen Berbdltniffen ervegt wurbe. &v empfand, fo oft bie Jndbuction
gefhalb, Lidt, bad quer durd) den Kopf ju geben fdyienm, nabm aber feinen
Ton und fberbaupt feinen Shall wabhr. Heydenveid *¥) giebt an, er

*) Volta, in Philos. Transact. 1800, Vol. 1I. p. 405 sq.

*#) Ritter, fiecbe 3. Mitllerd Dandbud vexr Phyfiologie. Eobleny 1837,
B, 11, S, 253.

##%) Heydenreich, in Frorieps Notizen. 1848, B. VIII. 8. 34.
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pabe 2 bide Bleidrdhte tief in den dufern Gehdrgang gefdoben. Aber
ba¢ fdwirrende Summen und Braufen, weldes flofweife entfianden fei,
wenn er mittelt der Drdbhte eine Sdule gefdyloffen Habe, fei dem dhnlid
gewefen, welded aud bann entflanden, wenn feine Sdule damit in Bers
binbung war. &8 fdeint daber nidt fo, ald ob ver cleftrifde ober gals
panifdpe Stof unmittelbar durd) feine Cinwirfung auf ben Gehornerven
bie Empfindung eined Sdhalls evvegen fonnte. Mittelbar fann ex ed
unfireitig, denn wenn er 3. B. dbie Mudfeln der Gehorfnidelden jur
Sufammengichung veizt, fo muf vas Trommelfell erfdiittert und ed
fann dann ein Sdall empfunben werben, vem freilih fein Anbvever foven
fann, TBad ben Gefdmad betrifft, fo entvedte LBolta: baf jwei ver
fdhievenartige Metalle, gehirig angebradt, auf der Spige der Junge einen
febr Demerfbaren Gefdmad ervegen, und baf diefer Gefdmad offenbar
fouer fei, wenn die Sungenfpigge fid am Jinf befindet, alfalifd, wenn fie
mit dem andern Metalle berdhrt wivd, Jn Tepsterem Fale war der Ge-
fdymad minder flaxf, aber fdharf und unangenehm, und ex dauerte in beis
pen Fallen mehrere Secunden und nabhm fogar ju, wenn die Metalle in
wirflier Berihrung blicben. Scdon, vaf der Gefdmac nidt blof wibhs
rend ber Sdliefung und Oeffnung der Kefte, fondern aud) wibrend fie
gefdloffen blich, empfunben wurbe, beweift, daf Hier niht eine unmittels
bare Einwirfung des galvanifen Stroms auf den Gefdmadnerven die
Urfadpe ber Empfinbung fei, benn der gleidmdfige Strom bringt burd
bie Empfinbungénerven feine Empfindbung, und durd) bie Bewegungsnerven
feine Vewegung der Mudfeln fervor. IRir wiffen aber, daf ein gleidye
mdfiger galvanifder Strom bdie im Speidel befindlihen Salze zerfetien
fann, und vaff die frei werbende Saure nadh dem Jinfpole, dad frei wers
vende Alfali nady vem Kupferpole gejogen wird. Veriihrt man mit dem
ginen Sdliefungédrahte die untere Oberflidhe ber Junge, die nur mit
einem febr unempfindliden Gefdmadfinne begabt ift, mit bem anbvern
Sdlicfungddrahte aber die obere Dberfladhe derfelben, bie mit einem febr
empfindlidgen Gefdmadfinne verfeben ift, fo wird immer derjenige Stoff
gefymecft werden, der an dem Pole fidy entwidelt, welder mit der pberen
Dberflade der Junge in Beribrung ift. Heybenveid beftdtigte biefe
f{dhon vom anvern, 3. B. von VBalentin, gegebene Erfldrung durdy fols
genden Berfud). Er bradte die Drdhte einer aus 10 Plattenpaaren bee
flebenben Bolta’{dhen Sdaule nidht unmittelbar an bdie Junge, fondern
umwidelte den Drafht ved pofitiven Pold mit blanem Lactmuspapier, bas
er mit veftilliviem Waffer anfeudhtete und ven Drabt ved negativen Pols mit
gerdthetem Ladmusdpapier : wahrend nun der fauve Gejdymad empfunden wurbde,
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wurbe gugleidy bad blaue Lacmudpapier bldffer; bafi es fid rithete, verbins
berte bie alfalifde Befdaffenbeit der Mundfliffigieit. Tad rothe Ladmus-
papier aber wurbe fdnell blan und gwar viel fdneller, ald wenn bie gals
vanifde Saunle nidt gefdloffen war, wo ed in lingerer Jeit burd) bie
fdwade Alfaledceny ber Sadfte ded Wunved allerdingd aud) blau, aber
fdwdder blon wurbe. Den von Jobh, Miller ®) angefibrien Verfud
Pfaffé fand er nidht beftdatigt. Denn ald er einen ginnernen, mif Lauge
gefillten, Vedher mit den Handen umfafite und vie Junge in bie Lauge
taudpte, fmedfte exr feinen fauren Gefdymad, fondern cinen alfalifchen.

Befannt ift ver phodphorige Gerudh, ven die Reibungdelefivicitat
im @Gerudiorgane erregt. Volta verfudte vergebend burd ben durd
bie Nafenhohle geleiteten galoanifen Strom eine Gerndjempfindung Hers
vorgurufen. @r empfand bei der Sdhlicfung und Deffnung der RKette nur
ein mehr over weniger fdymerjhafied Kneipen, over eine bald mehr bald
minber fih verbreitenve CErfditterung. Llas jenen angeblichen phosphoris
gen Gerud betrifft, fo wiffen wir durd) Sdhonbein’s Entvedung, bdaf
er von einem eigenthiimlichen Kérper, dem Ozon Bervifrt, ver {idhy unter
vem Einfluffe der Reibungdelebtricitat bilvet, und fo ift ed benn olfe aud
bier gewif, baf jener Gerndh) nicht der unmittelbaven eleftvifdgen Ein-
wirfung auf die Nerven juzufdreiben iff.

Ed Dleibt baber nur nody die Tinwirfung ber CEleftvicitat anf bad
Auge dbrig, die nidt fo febr in BVermunderung fept, da wabrideinlid
Cidt, Warme und Cleltricitit Crfdheinungen find, bie alle anf Bewegun-
gen ved Lidtatherd beruben. Nidt ju leugnen ift ¢8 aber, vaf vennod
vie Lidterfdeinungen bei einem anf vad Auge gefdhehenden Stofle und bei
einem einige Jeit danernden Druce, und vieleidt audy bei der Durd)fdhnei-
bung bed Sehnerven, fo wie die Phantadmen bei Franthafter Affection ved
®ehirnd oder ver Nervenfaut ded Auges, fehr unfeve fornere Anfmertfam.
Feit verdienen,

Dpue vie Mitwirfung ved Gehirnd, oder vielleidht aud) eined Thei-
led bed RNiidenmarfs, gelangt feine Empfindung jum Bewuftfein, entfteht
feine Erinnerung, fann fich ver Wille nidyt durdy Bewegung der Mudfeln
dnfiern, find wir nidt fibig ju denfen, nidt einmal bie Ueberleitung
etned auf einen Empfindungdnerven bervorgebradten Einvrudd auf bie
Bewegungsnerven gefdicht im animalifhen Theile ved Nervenfyfiems in
ven Nerven unmittelbar, fonvern nur im Gehirne und NRidenmarfe,
Wenn man alfo aud) feinen audreichenden Grvund bat, das Gebirn und

*) .- Mi(ler, Dandbud ver Poyficiegic. 3. Aufl. B. L S, 629, B.11. S. 493,
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Ridenmarf ausfdlicflich fir den Sig bder Seele ju balten, fo enthalt
vod) diefes Centrum ved Nervenfyftems bdbie Werfzenge, obne welde wir
uné ber Einwirfungen, vie auf bie Seele gefdeben, nidt bewufit werven,
unb ofne weldhe die Seele nicht auf ven Korper wirfen ju Funen f{deint,
Mit viefer Vorflellung von der Widgtigleit ves Centrum, bed animalifden
Nervenfyftems, flimmen folgenve Thatfaden dberein:

1) alle animalifden Nerven Taufen im Ridenmarfe ober Gebirne Fu-

2)

3)

fammen, bangen aber auf ibrem Wege von ifrem pevipherifchen
GEnbe bid jum Ridenmarfe und Gehirne nidt unter einanver durd
ibr Nervenmarf jufommen. An abgefdnittenen Armen und Veinen
unb anvern Gliebern findet bie Ueberleitung von Cindricen, bie
auf die Empfindungdnerven gemadt werden, auf vie Bewegungés
nerven nur bann flatt, wenn biefelben wenigftens nod mit einem
Stide ded Ridenmarfs oder Gebhirnd jufammenhingen;

wird ein Nerv durdfdnitten oder bad Leitungdvermbgen deflelben auf
anvere Weife, 3. B, durd) Drud, Erfiltung oder Erwdrmung eined
Sticfd ded MNerven vollfommen unterbrodhen, fo entfieht in den
Theilen, oie von ben Nerven unterbalb der afficivien Stelle ihre
Jervenfiven befommen, weder Empfindung nody durd) den Willen
bervorgebradyte Bewegung. Dagegen verhindert bie Jerfidrung der
Sinnorgane die Entfiebung der Phantafievorflelungen von folden
Sinnedeindriicfen, bie man ehemald burdy diefe Sinnorgane erhielt,
nidt;

viele Berlefungen bes Gehirnd Haben einen plogliden Tod oder
eine gdnglide Empfindbungslofigheit der Sinnorgane gur Folge, viele
poviibergehende Einfliffe auf vad Gebirn, von geringer BVeventung,
baben cine voribergefende Dfnmadyt jur Folge, bie damit beginnt,
vaf ¢6 vem Menfhen [dwary vor den Augen, d. §. finfler wird,
ungeadytet bie ugen feine Ffranfhafte BWerdnberung erleiven; ein
Bluterguf im Sehhiigel over im geftreiften Korper, ober in einem
anbern fleinen Theile ved Gehivnd in der Ndbe derfelben, bringt
eine vollflandige oder unvollftinbige Labmung bes Tafifinnd und
gewiffer Diudleln, in weit von einanver entfernten Theilen ber einen
Seitenbilfte dbed Rorperd bervor, ungeadtet vie franfmodende Ur-
fadhe auf diefe Theile unmittelbar gar nidt eingewirft bat; dagegen
glouben Menfden, venen ein Glied amputirt worden ift, nod
Jabre fang Empfindbungen in vem nidht mebr exiftivenven @licde
ju haben, und fonnen viefer Taufdung durdy feine Ueberlegung ents
geben, vermuthlich weil bie Forifehungen ver Nervenfiven nody
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Einbriicke auf das Gebirn Hervorbringen fonnen, die ebemald vou
pem Glieve berfamen;

4) bei Gebirnfrantheiten glaubt man Gefihtempfindungen, Gebhirems
pfindungen, Taftempfindbungen und bidweilen aud) Gerndpempfinduns
gen ju babem, ofue vaf ein Gegenfland auf diefe Sinne wirft, und
ohne vaff bie Sinnovgane erfranft find; bei Kranfheiten des Ge-
birng uud Riifenmarfs glaubt man Sdmerzen in Theilen bes
RKorpers ju empfinden, die nidt Franf find;

5) mande Gifte, weldge ind Blut gelangen und fih vaburd) im gangen
Korper verbreiten, und vann Stavrirampf und Empfindungslofigheit
ereugen, 3. B. Strydnin, bringen ihre Wirfung nur dadurd) hervor,
bafi fie auf bad Ridenmart ober Gebirn wirfen. Auf die Nerven-
framme unmittelbar wirfen fie nicht, denn ein Glicd, deffen Nervens
ftamme durdyfdhnitten find, wird vom Starrframpfe nidt ergriffen;

6) meine Unterfuchungen beweifen, daf wir ven Ort, wo unfere Ner-
ven von duferen Dingen afficivt werben, bei unfern Empfintungen
unmittelbar nidht erfenncn, fonbern baf wir nur burd bie BVereinis
gung vieler Erfabrungen iber venfelben belehrt werben,

Der Taftfinn in’8 Befondere.

DOytempfindbungen, Drudempfindbungen undb Tempevatur:-
empfindbungen.

Der Taftfinn verfdafft und wei Arten von Empfindungen, bdie ihm
eigenthimlich find, Drudempfindungen und Temperaturempfin-
bungen, und jugleich find daé Taftorgan und feine Nerven fo eingerich-
tet, daf Ddiefelben Empfindungen fidh von ecinander unterfdeiven laffen,
wenn fie an jwei verfdicdenen Orten Der Haut entftehen. I0ir fonnen
baber ben Drifinn, ven Drudfinn und den Temperaturfina als
brei Bermdbgen des Taftfinns unterfdeiven. Sowohl bdie Jufammendriife
fung alé die Ausdehnung der empfindlichen Drgane ober bie Spannung,
3 B, wenn ein Gewidt auf unfere HDaut dridt, und wenn durdy Jichen
an ben Haaven bie Haarbilge gedehnt werben, ervegen Empfindbungen, die
wiv fury unter bem Namen Drucempfindungen jufammenfaffen fonnen.
Die Tempervaturempfinbungen find entweder pofitive, b, b Warmeem
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pfindungen, wenn bie Temperatur in unfern empfindenden Theilen
fteigt, indem ihnen Warme jugefiifrt wird, over negative Warmeempfine
bungen, b, §. KRalteempfindungen, wenn ibre Temperatur finft, ine
bem ihnen TWirme enfjogen wird. Nur dbie mit Taftorganen verfehenen
Theile verfdaffen uné Drudempfindbungen und Temperaturempfindungen.
Die inneven Theile, weldye feine Taftorgane befigen, Fonnen gedridt,
eripdrmt und evfaltet werdben, aber niemald entfiehbt dadburd) die Cmpfins
bung bed Druds, der Warme und ver Kilte, Alle andern Empfindungen,
aufer ben genannten, welde und die Taftorgane ver{daffen, gehoven dem
®emeingefible an. Man varf daher Schmergen, die durd Drud, Wirme
und Rilte entfteben, nidgt mit der Sinnedempfinbung ded Drudd, ber
Wirme und der Kilte verwedyfeln. Uebrigens muf man bdie gemannten
reinen Empfindungen von den BVorftellungen unterfdeiven, s welden fie
vie Bevanlaffung geben, umal nadvem durd) fie die BVorflelung von ber
Bewegung dberbaupt, und in Sondberbeit bad Vewufitfein der eignen Bes
wegung erwedt worben ift. DHierber gehirt vor afllen die BVorflellung vom
MWiverftande, ven und bie Kovper bei ber BVewegung unferd Kirperd
Teifien, wovon weiter unten gehandelt werben wird., Die Empfindungen
ved Drucd und ber Warme und Kilte find fo verfdicden, daf ed jweifels
baft erfdeinen fann, ob beide al8 verfdyicdene WMobdificationen einer und
verfelben Empfindbung angefeben werben bivfen., Da die Junge jugleidy
ber Sif gweier Sinne, bed Gefdmadfinngd und Taftfinnes ift, fo muf
man die Frage aufwerfen, ob etwa aud) die Haut der Sig jweier Sinne,
bed Dendfinns und Temperaturfinng fei. Dienten diefelben an den En-
ben der Taftnerven angebradten mifrosfopifd fleinen Sinnorgane fiir
beive Jwede, und alfo fowohl jur Wabrnebmung ves Druds und feiner
grabweifen BVerfdyiedenbeiten, alé audh jur Wabhrnehmung ver Wirme und
Rilte und ibrer gradbweifen Unterfdhiede, batte die Cmpfindbung Yon
Warme und Kalte ihren Grund in ver Wabrnehmung vedjenigen Druds,
ber baburd) entflinbe, baf bie Wdrme bie Korper auddbehnt, die RKalte
aber ifr Bolumen vermindert; fo wiirdbe nur ein eingiger Sinn, der
Laftfinn, in ver Daut angunchmen fein. PMan bdiirfte dann vieleidt
vermutben, bafi ein in einer beftimmien RNidhtung auf die Theile der Haut
wirfenber Drud und Jug die Empfinbung von Drud und Sug, vef das
gegen eine in gewiffen Theilen ber DHaut nady vielen Ridhtungen fatifine
bende Jufammendriicung und Ausbehnung die Cmpfindung von Kdlte und
Wiarme verurfadten. Criftirten dagegen in ber Haut yweierlei Arten von
Drganen, von welden bie ecinen durd Drud in Bewegung gefest wiivs
ben, und baburd) eine Vevdnderung in ben mit ihnen verbunvenen Ner-
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ven Hervorbridifen, bie anberen aber durd) Temperaturverdnderungen in
Bewegung geviethen, und baburd) in den mit {Guen verbunvenen Nevven
Einbriidfe hervorbrddyiten, fo wirbe man in dber Haut einen Drudfinn und
einen Temperaturfinn anjunchmen haben. Die erfiere Annabme fdheint
mebr fir fid ju baben alé die Tefstere. Jb fhiie mich, tndem id biefes
audfpredhe, auf die von mir gemadyten Beobacdhtungen *welde die Aufs
merffamfeit der Phyfiologen ju verdienen f{deinen: falte auf ber Haut
vrufendbe Korper fdeinen undé fdwerer, warme leidter ju
fein als fie follten. Die Cmpfindung der Rdlte fdeint fih demnady
mit ber Empfindung ved Drucd ju fummiven, die der Idvme fdeint fidy
nidt ju fummiren, vielleiht fogar wie ein negativer Drud ju wirfen,
und alfo die gleidyjeitige Gmpfindung ved Drudd ju vermindern. Man
nebme gleide Gewidte von gany gleidher Geflalt, die man bequem hbere
einanber fegen fann. Hievyu eignen fich fehr gut neue Thaler. Man evfilte
bie einen bid unter ven Froftpunct, 3. B. bis auf — TV C ober — 4V C
und erwdrme vie andern bis auf 4+ 379 oder 38° C, und fege einem Beob-
adter, ver fo ba liegt, taf ter Kopf v6llig unterfligt, und baf die Flade
ber Stirn Horijontal iff, und ber jugleid) die Nugen {dlicht, einen falten
Zhaler auf die Stirn, entferne ihn gleid) varauf und lege zwei warme
iibeveinanber Iiegende Thaler genau an biefelbe Stelle, nehme fie bann
weg und bringe febr fdnell wicber einen Falten babin, und nacdhvem
man ibn wiedber weggenommen Tege man wicder jwei warme Thaler
babhin, bis ber Beobadhter im Stanve ift ein Uriheil dariber abyngeben,
ob tad juerft auf die Stirn gelegte ober vad nadber vahingebradie Gewidi
bag {dwerere fei. Der Beobadpter wird behaupten, baf beive Gewidyite
gleid) {dhwer wiren oder fogar bafi tad, weldes aud jiwei erwdrmien Thalern
beftand, bas feidtere fei. Diefer BVerfudy, ven idh bei Mebhreven mit bem-
felben Gxfolge angeftellt Dabe, beweift, daf die Empfindung ber Rdlte bie
Cmpfinbung ded Drudé febr betrddtlich verftdrfe, ta nidt nur vad Ffalte
Gewidht, wenn ed gleidy grof ift, fonvern fogar, wenn e§ nur balb fo
grof ift, fir {dwerer gehalten wird. && verflebt fidh von felbft, vaf ber
Beobadyter, um biefen Verfudy mit Crfoly anguftellen, volfommen unters
ftist fein miffe, wnd i nidt erbeben bdiirfe, weil er dann iiber bie
Sdwere ver Gewidpte nidht blof durd) ven Drud, den fie audiben, fon-
bern audgy durdh die Unftrengung ber Wudfeln eine BVorflellung erbalten
wiirbe, welde, wm fie ju erheben, evforderlich ift.
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Nue der Taftfinn verfdafft uns Drudempfindbungen und
Temperaturempfindbungen,

Die Phyfiologen fdeinen big jet faum daran geyweifelt ju Haben,
bafi bie inneven Theile, weldie nicht mit Taftorganen verfehen find, gleidhe
falls fabig feien, uné die Emypfinbungen ded Drucfd, der Wirme und ber
RKalte gu verfdaffen. WMir dien ed jweifelbaft, baf bviefe befonderen
Sinnedempfindungen aud va miglidh fein follten, wo bie ju ihrer Wahrs
nehmung bienenden Sinnorgane felten. Um Hieviiber Gewifbeit ju ers
langen, forverte ich meinen Freund Dr. Ginther, Profeflor ver Ehirurgie
in Leipyig, ouf, bei einigen Sfranfen, bei welden nad) einer audgedehnten
und Deftigen Bexbrennung, und anf andere Weife ein grofes Stid der
Haut durdy Eiterung gerfiort worden war, mit mir gemeinfdaftliy vars
iiber Erperimente ju madhen, ob diefelben unter{dheiden Fonnten, wenn die
Wundfldche mit einem Falten oder warmen metallifhen Kdrper beriihrt riirde.
3u biefem 3wede wurde ein Spatel in Waffer von + 7° bis 4 10°R
(8",7—129,5 (), ein anderer in Waffer von + 36° bis 4 40° R (45°—
50V C) eingetaudgt, fo baf fie biefe Temperaturen annahmen. TWenn
man nun ben wdrmeren und den fdlteren Spatel bald nadh einanbver mit
ber Wundfldde in Beriibrung bradte, o gaben bdbie Perfonen auf bdie
$rage, ob bder beriifrende Kirper warm obver falt fei, cben o oft eine
falidhe alé eine ridtige Antwort, fo daf fie bidweilen dreimal finter einan-
ver ju empfinden bebaupteten, baf fie mit einem Falten RKorper beribrt
wiirben, wdbrend derjelbe warm war. Wurben aber bdiefelben BVerfude
in ber Nachbarfdaft ver Wunve an unverlegten Theilen der Haut gemadt,
fo unterfhieden fie bie Temperatur Teidht und fidger. NG man den Spae
tel in dem cinen Falle nodh wiarmer madyte, exvegte er an bem Orte, wo
vie Daut gerfiért war, Sdymerg, bei den vorher erwdhnten Verfudhen war
pad nidht der Fall. Solde gerftorte ober wunde Theile ber Haut find,
wie man fid ouddridt, febr empfindlidh, d. 6. {don {dwade Einwir-
fungen vermrfadhen Shmerjen. Sogar der Wedfel bder Witterung fann
in foldhen Theilen auf eine fonft unbegreiflide Weife Empfindungen Hers
vorrafen, und beffen ungeachtet ift das Vermdgen, Warme und Kailte gu
unterfdeiden, nicgt nur nidgt gefteigert, foudern fogar gany aufgefoben.
3¢ exbielt audh durdy Dr. Giinther die Gelegenbeit, die Unempfindlicy-
Teit ber ®eddrme gegen bie Ralte in einem Falle ju beobadbten, wo
mehreve TWinbungen derfelben durdy eine Baudwunve Hervorgedrungen,
und nur dburd) bie hervorgedrangte Baudhaut bededt warven. Sie wurben
mit einem Tude bebect, dbas fo eben in faltes Waffer eingetancht worben
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war, welded (im September) bie Jimmertemperatur DHatte; der Vatient
Batte babei nicht bie geringfle Cmpfindung von RKilte oder Schmery und
fithlte audy Feinen Drud.

Ju vemfelben Nefultate fibrten Verfude, welde Steinhdufer ®)
bei einer Frau anftellte, bei welder fich in Folge einer Abvominalfdhwans
gerfchaft ein Abfcef am lnterleibe gebilbet Hatte, und ein anus artificia-
lis am Didvarme entftanven war, der fpdter heilte. Bei diefer Frau, die
fonft vollfommen gefund war, und namentlidh audy gut verdauetz, trat dburd
eing, 1§ 3ol im Durdmeffer grofe Deffnung der Darm, indem er fich
umflilpte, Bervor. Nadpem Steinbiufer der Frau bie Augen mit
einem Leinentuche verdect hatte, beriihrte er die Schleimbant lingere Jeit
mit &8, und bievauf mit einem Eifen, dad fo warm war, baf man ed
faum in Der Hand Halten fonnte. Aber bie Patientin fikhlte nichts vavon.
MWurbe bdie Schleimbant mit einer Navel gefiodhen, fo merfte fie nicht,
baf fie berdfrt wurde. Diefe BVerfudhe wurbden oft und immer mit bems
felben Grfolge wieverbolt. Gogar von der Berihrung mit Hollenftein,
und ald ein Shidden Shleimbaut mit der Sdyeere andgefdhnitien wurde,
fithlte bie Patientin nidts.

Wenn man fehr warme odber {ehr falte Getvinfe verfdludt, fo bes
merft man, daf die Junge, der Gaumen und ber Shlund Taftfinn haben,
Bon hievan verfdwindet er aber ober wird wenigftend fo unvoNfommen,
baf man daran gweifeln fann, ob er nod) dberbaupt vorhanden fei. Fullt
fid ver Magen mit warmen oder falten Getrdnfen, ober wird ber Did-
barm burd) RKipftiere mit warmen und falten Fliffigleiten erfullt, fo miife
fen in wenig Secunben die anliegenven Hiute und Mudfeln die Einwirs
fung ber Warme und Kalte erleiven. E¢ miifte daher aldbald eine gar
nidt ju verfennende Empfindung von Warme und Kdlte entfieben. €4
entftebt aber bei folden Graden, bie in der Haut feinen Scymery verurs
fadpen, gar feine Empfindbung. Freilidh, wenn die Kalte und Wirme einen
folden Grad erveidht, vaf fie in der Haut Sdmery ervegen wiirden, fo
fonnen bie Fliffigleiten allerbingd and) in Diefen innern Theilen eine dem
®emeingefiible angehivende, jedod f{dwadere Empfindbung BHervorrufen,
aber ed ift nidht die Cmpfindung von Wirme und Kdlte, die man Baf,
und nod viel weniger ift man im Stande, grabweife Unterfdyicde verfelben
ju empfinden. Um felbft einige Verfude biefer Art ju maden, that idh
in ein Trinfgladé voll Waffer, bad vor dem Fenfier in ver Froftlalte fland,

#) Steinhduser, Experimenta nonnulla de sensibilitate et functione in-
testini crassi. Lipsiae 1831, pag. 19.
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fo viel Sdmee, daf ed fih bid auf 00 R abfiflen mufte, und tranf es
fdhmell aué. b empfand bie grofie Kalte deffelben deutlid) in ber gangen
Munvhdfle und am Gaumen und Rachen. Aber i fiihlte nidt bas all-
miblige Hinabdringen bes Falten MWaffers durd) bie Speiferdhre. Jn ber
Magengegend batte ich ywar eine Empfindung, die id) fiir die Empfindung
einer flpwadpen Kalte Bielt; da fie aber nur in ber Gegend der vorberen
Magenwand, nidt in der Gegend der hinteren nady dem Riiden ju gee
fpiiet wurbe, fo vermutbe ih, daf diefe Empfindung von einer Wittheis
Tung von Rélte an die Haut ded Bauds in der Magengegend Hergeriihr
babe. I madte den entgegengefesten BVerfudy und tvanf fo {dnell alé
mbglid drei Taffen voll Mild, beren Temperatur in der erjien Taffe
+ 569 R (4 70° ©), in ber britten 4 50° R (6295 C) betrug, in
per jweiten aber eine Temperatur hatte, die ywifden diefen Temperaturen
in ber Mitte fland. I fiiblte bie Warme im Munde, im Gaumen und
im Sdlunde, nicht aber in der Speiferfhre. IJm Momente, wo bie vers
fpluckten Portionen im WMagen anfamen, hatte i) eine langere Jeit forts
banernbed Gefill, aber e8 war nidt deutlid dad Gefihl von Wirme,
idh bdtte ed bidweilen fogar mit einem RKaltegefibl verwedhfeln Fonnen.
Berfudhe, welde von mir bei mehrern Perfonen mit falten Kipftieven ge-
madt wurden, find f{don oben &. 24 angefibhet worben. Huch fie bes
ftdtigten e8, vaf innere Theile, bie nidht mit Taftorganen verfehen find,
unéd nicht die Empfindung ver MWarme und Kalte verfdaffen fdnnen; und
vaff Theile, bie nidt mit Taftorganen verfeben find, und andy nidht bie
Empfindung dbed Druds ver{daffen fonnen, dafiiv ift {Hon oben die Erfafs
rung angefibrt worben, bie ein Jeber mit dem IJwerdfelle ju maden
Gelegenbeit bat, fo wie aud bdie, baf ein Dead, der auf ven Stamm
eined Taftnerven audgeibt wird, nidt vie Empfindung von Druck, fondern
oon Sdmery verurfodt. Eben fo entfteht, wenn Warme, RKalte oder
Drud den entblften Jabnfeim afficivt, ein Nervenfdmery, der in allen
orei Fallen derfelbe ift, und nidt bdie minbefle Aehnlichfeit mit ben Em.
pfindungen ber TWarme, Kilte und ves Druces Hat.

Die Sdleimbaut der Nafe ift nur am vorderen Eingange in bdie
Nafe, ferner am Boven und in der Ndbhe ded Bobens der Nafenhdble mit
Zaftfinn begabt, in ben hiberen Regionen, ju welden fih ber Gerudye
nery verbreitet, und wo dvie Sdleimbaut mit vem Flimmerepithelium bes
et ift, fcheint ver Taftfinn ju feblen, obgleidh die Haut cin fehr lebbafs
ted Gemeingefiifl hat. 3ieht man baber bei grofier Winterfalte mit Kraft
febr falte Luft durdy bie Nafe ein, fo empfinvet man die Kdlte am Ein-
gange der Nafe, auf vem Boden berfelben und auf bder oberen Dberflade
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bes¢ Gaumenvorhangs, nidht aber in ben Hiferen Regionen. Chben fo eme
pfinvet man die Rdlte und ven Druck eined falten, runden, glatten Eifen-
fiabdpend, bad man in die Nafe einbringt, am Eingange, wenn ed aber
in die bobern Regionen fommt, fo bringt ed nur cinen Kigel oder Schmery
bervor, feincdmwegd bie Empfindung der Kilte und ved Drudd, *)

Die Clementarfaden der Taftnerven und ibre peripheri-
fdhen und centralen Gnbden,

Die Haut ift jugleid) Sinnorgan und Abjondberungdorgan. Fir beibe
Jwede nimmt man in ihr fleinere Drgane wabr. Die Dautwirys
dhen und Haarbalge, vielleidht auch vie Pacinifden Korperdyen, find Werl-
geuge fiir vag Sinnorgan, vie Hautdrifen gehiren dem Secretiondorgane an.

Ueber ben feineren, durd) vad Mifrosfop ju entbedenden Bau ber
Haut, fir ven 3wed ded Taftfinng, weif man duferft wenig.

Die Clementarfdaden der Taftnerven unterfdeiven fidh in ib-
rem duferen Anfeben nidht von ven Clementarfiven ber Merven Dder ami-
malifden Dusfeln, fie Gaben bdaber ungefdbr einen viermal groferen
Durdymeffer als vie Fdden ved Geruchnerven und Sebnerven, und auch
immer einen  groferen Durdmeffer ol$ die Fdaben bed Gebirnerven.

*) A8 idh pen fbon oben &. 26 angefibrien Verfudh bei mir felbft anfiellie,
unb, mwibrend idh auf vem RNiden lag, in dadé cine Nafenled eidtalted Walfer
burch eine gugefpipte Giladrdbre fiillen lief, erfiillte fidh juerft viefe Nafenbohle,
bann ber oberfte Theil bed Pharynx und von va aué bie anvere Nafenboble, fo
bafi bad Waffer in beiven Nafenlodern bid an ven Ranv reidte. Jb fonnte afhs
men und fogar fpreden, obne vaf vad Waffer weiter in ten Raden hinabflop.
Die Nafenbdplen nebft ifren Nebenbohlen fafiten bei mir in vem einen Fale 16,6
Gubifcentimeter, in bem anbern 17,2 Gubifcentimeter Wafler. Bei einem Jiings
linge von 16 Jabren, bei weldem id venfelben Vexfud anfielte, fafiten vie Na-
fenboblen in bem einen Halle 8.3, in einem jweiten 11,7 Gubifcentimeter Waifer.
Die Talte Temperatur deffelben empfand i nur am Eingange, ferner gany fdwad
auf bem Bodben ber Nafe, endlid efwad deutlider auf ver oberen Oberflade bed
Gaumenvorpangs. Bon ber Anfiillung der anderen Nafenhoble mit Waffer nabm
ih nidtd wabr und wiirde vavon gar nidts gemerft baben, wenn nidt mein Af
fiftent mid darauf aufmerffam gemadt bitte, vaf bad TWaffer an dem anbern
RNafenlode emporficige. War dad eingefiillte Waffer 0° C., fo entftand in ber
&Stirnfoble ein cigentpiimlidber Schmery, ber aber feine AUehnlichfelt mit ver Eme
pfinbung ber Kilte patte. Der junge DMenfd bemertie dvicfen Sdmery voraiglid
in ber Giegend bed Canalis lacrymalis. Taffer, dad beim Ginfiillen 0 G. batte,
unb nadpem biv Nafenhible erfiillt war fogleid wieder auéflod, war in der fur
gen Seit in der Nafenhdble fo warm geworden, daf e, ald ¢d in einem Gefifis
den aufgefangen wurde, das bid ju 4 20 (. erwidrmt war, cine Temperatur von
=+ 25° G. jefgte. :
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UAber die Gefdhmacnerven fdeinen vaffelbe Anfehn und diefelbe Grife
alé bie Taftnerven gu  baben. Diefer Unterfdhied in der Grdfe
viihrt gum Theil von den didern Hiillen ber, durd) dle die Elemen-
tarfiven ber Taftnerven, Gefdmadnerven und Musfelnerven vor dem
Drude der fie umgebenden Theile, namentlich aud) der Muskeln, gefdupt
werdben, Da bdie Gerudhnerven, Sebnerven und Gehdrnerven auf ihrem
furgen MWege febr gefdiist find, fo bedurfte e8 bei viefen Tlefteren wobl
feiner fo bdiden Dillen fir bie Elementarfdden, und dbaber find fie von
einfachen Gontouren begrengt, wibrend bie Gontoure ver Elementarfiven
ber Taftnerven boppelt, und diefe Nerven im Gangen viel hdrter find ald
bie genannten bdrei Nevven. Vell verdanfen wir die Entdedung, daf
e8 befomdere ®efiiblonerven und Bewegungénerven giebt, und daf die
@cfiblénerven der Haut und anvever Theile bed Rumpfé und der Er.
tremitdten, wenn fie in bie Ndbe ved Ridfenmarfs Ffommen, fih von
ven Mudfelnerven trennen, mit welden fie auf dem gréften Theile ibres
Wegs gemengt lagen und vafelbft die hintere, mit einem Spinalganglion
verfebene, Wurgel der Ridenmarfuerven bilven. Magenbdie Hat diefe
@nidecung durd) febr f{dhdisbare Crperimente in ein hellered i, und
Job. Miller bat fie durd feine BVerfudge aufer allen Jweifel gefept.
Die Empfindungsnerven erchnen fidh, wie N, Wagner bemerft, dadurd
bor den Vewegungdnerven (und bden drei oben genannten Sinnednerven)
aud, vafi bie Elementarfiden, da wo fie durd) vaé Spinalganglion geben,
burd) eine ®anglienfugel untexbroden werden. Man muf von ver 3u
Funft Auffdluf daviber erwarten, was diefe Einfdaltung einer Ganglien:
fugel in ben Elementarfiven ver Empfindungsnerven fiir einen Jwed Habe.
3 babe {dhon auf die grofie Widhtigleit ver Entdecfung Fontana’s aufs
merffam gemadpt, *) weldhe Prevoft und Dumas und ferner Eowards
beftatigt batten, vaff die Elementarfiven der Nerven auf ibrem Wege jum
Gebirn feine Aefte aufuchmen ober abgeben, fondern alé einfade, unge-
theilte, jiemlich gleich dicfe Faven vabin geben, und gejeigt, vaf biefes
Refultat ver mifroffopifden Anatomie durd) pbyfiologifde Experimente
uber bie Function der Nerven beftatigt werde. I fagte: bdie Fortpflan.
gung ded Cinbruds {deine nur durdy diefenigen Heinften Nervenfiven, bie
unmittelbar gereist werben, ju gefdheben, und der Reiy fdeine fidh nidht
pon einem Nervenfaden auf andere Nervenfiven fortyupflangen, weil fie
mit denfelben nidht durch ibr Nevoenmart jufammenbingen. Durd diefe

*) Dilvebrandis Hanvbudy ver Unatomie ded Menfhen, umgearbeifet von
€ O. Weber. Teipyig 1830, BVo. 1. S. 275, 216, 281, 285 unv 286,

i
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Einvidhtung werde bewirft, daf eine beftimmte Stelle ded Taftorgans mit
ciner beftimmten Stelle bed Gebirnd dburdy einen eingigen ungetheilten Fa-
ven in Jufammenbang gebradyt werde. E¢ f{deint nidhté darauf anjufom.
men, welde Umwege der Nervenfaben unterwegs madht, und in welder
Nerven{deide er mit anvern Nervenfaven beifammen liegt, aber wir dir.
fen vermutben, baf viel darauf anfomme, baf der Drdnung, in welder
vie Nervenfiven von ver Haut audgehen, eine jweite Ordbnung entfpredye,
in welder fie tm Gebirne endigen. Jobh, Miller ™) bat hierauf fowobl
durdh feine trefflidhen Unterfudungen dad Factum, vaf die Elementarfaven
feine Aefte abgeben und aufnehmen, beftatigt, alé aud) febr intereffante Fol
geringen davaud gegogen. Ueber bie Frage, wo und wie fid) bie Taftnerven
im ®ebhirne endigen, ounen wir nod) feine beftimmte Audfunft geben,
aber bie Erfabrungen, die wir bei Menfden iiber die halbfeitige Lahmung,
Hemiplegia, madyen, erfauben e$ ungd, die Gegend ded Gebirnd, wo dad
Centralovgan fir ven Taftfinn ju fuden ift, anjujeigen, ndmlid jen:
feitd bed Sehbiigeld und bed geftreiften Korperd nad den
Windungen dbed grofien Gebirns ju.

Bei der Hemiplegie experimentivt die Natur fir und. Sebr ofi
ift ed ein Bluterguf im CSehbiigel oder gefireiften RKovper ber einen
Seite, und jugleid im anfloflenden Theile bder Hemifpbdre, ober in
cinem von biefen beiven Higeln allein, felten an einem Drie, bder
ven 2Windungen bed grofen Gebirng nody ndber liegt, nod) feltemer an
einem Drte, ver fihh Dbinter viefen Hiigeln nad) der medulla oblongata
gu befindet, *¥)  welder einen Drud auf einen o Fleinenm Theil bed
®ebirng ober audy eine fo eng begrenjte Jerftirung deffelben Hervorbringt,

#*) Joh. Muller, in Froriep’s Notizen. Marz 1831. Bd. 30. 8. 113 und
Handbuch der Physiologie des Menschen, Coblenz 1834, Bd. 1. S. 665 ff.
#%) Andral, Précis d’anatomie pathol. T. 1L p. 281, iiberf, von Beder,
[l. 437, bat 386 Falle von Dienblutung gefammelt, jecod obne vie Kranfbeiter
jdeinungen ju bemerfen, unter diefen waren
202 Falle, wo pie Bluhing in vem Theile ber Hemifpharen entftanbven war, wels
der in ver Hohe ved gefireiften Korpers und ves Sebhilgels liegt und gugleid
in biefen Organen,
61 Fale, wo fie nur im geftrciften Korper,
33 Kalle, wo fie nur im Sebbiigel,
27 Falle, wo fie in ber iiber dem Centrum semiovale gelegenen Portion ber
Hemifphdre gefunden wurbe,
10 Falle, wo fie im vorvern Hirnlappen vor vem gefreciften Korper, enblid
T ®ale, wo fie binter dem Thalamus n. opt. im hintern Hirnlappen, und nuxr
44 Falle, wo fie im feinen Giepirne, Pons, Medulla oblongata, spinalis unt
Glandula pinealis erfolgt war.
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baf viefelben Theife auf der anbern Seite bed Gehivnd nicht mit Teiben,
Der Blutandrang, der die Serveifung eines Blutgefafes yu Wege bringt,
trifft anfinglih einen viel gréfern Theil ves Gehirns, und bringt meiftend
villige Bewuhtlofigleit und andere Erfdeinungen eined umfingliden Leis
bend de¢ Centrumé bed Nervenfyftems hervor. Aud ervegt ber Bluter-
guf Nadwirfungen von groferm Umfange, alé die Verleung an fidh ber-
vorbringen wiirbe, 3. B. durd) Hirnentjindbung. Wenn fih nun aber diefe
Eridyeinungen gegeben Gaben, fo bleiben diefenigen ibrig, welde die Folge
ber burd) dem Bluterguf angerichteten DHemmung oder Jerftorung fiud,
@8 jeigt fih vanm der merfwiirdige Erfolg, bdaf bas Empfindungdvermds
gen auf ber Seite, auf welder dad Gebirn nidyt verlept ift, an der un-
tern und obern Ertvemitdt, feltener nur an einer von beiden, und aufers
bem am Rumpfe von ver Mittellinie am Riden bid ur
Mittellinie am Baude gefdoddt, oder mehr ober weniger vollfoms
men gelabmt iff, baf aber jugleih nur diejenigen Mudfeln, welde
bie geldbmie Crivemitdt oder die geldbmien Cxiremititen
ju bewegen beftimmt find, nidt aber die Musfeln, welde
pie Theile bed Rumpfs gegen einander bewegen, mehr ober
weniger pollftdndig geldbmt find,

Diermit ift febr biufig die Lihmung der einen Hilfte der Junge,
mebrever Gefidtémudteln und ded Tafifinns anf verfelben Seite bed Ropfs,
wo bie Ertremititen geldbmt find, verbunven.

3 babe an einigen Patienten cine Neihe von Erperimenten aud-
gefibrt, um im Gingelnen ju prufen, welde Wudfeln geldhmt, und
ob biefelben vollfommen geldbmt wdren, ferner in welder Ausvebuung
und in weldem Grave ver Taftfinn und vas Gemeingefihl geldbmt fei,
und bin babei ju folgenven Refultaten gelangt. Bei ver einfadften, nidt
complicivten, Hemiplegie werdben nur vie Taftorgane ver einen Seis
tenhdlfte und bie fie bewegendben Musfeln (wiewohl in der
Regel nidt vollftdnbig) gelihmt, bagegen Gleiben biejenigen Muskfeln, die
mit ber Bewegung der Taflorgane nidhtd ju thun Haben, frei von bder
fdfmung. E8 werben daher geldbmi: die Haut und die Musfeln ved
einen Armé (wobin unter andern aucdh der Cucullaris, Latissimus dorsi,
und Serratus .anticus major geboren), ferner vie Diuskeln ves einen Being,
ver eimen Dalfte ber Junge und bder einem Halfte der Lippen, und bder
ibrige Theil ver Haut auf derfelben Seite des Kopfé uud Rumpfs. E
werben dagegen nidt geldhmt diejenigen Mudleln, bdie
nidts jur Bewegung jener mit Tafifinn verfehener Glie-

ber beitragen, fombdern nuv einen Theil des Rumpfs gegen
4‘
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ben andern bewegen, alfo die Musleln, die den Numypf firecen, beu-
gen und brehen, ferner die Gutercoffalmusfeln und vie Boudmudfeln. Ed
verflebt fich von felbft, vaf fid) die Labmung oft nidyt iber die gange Seite
bed Rorperd erftrece, fonmdern nur auf den Arm ober nur auf bad Bein,
uud nur auf einen Theil der Haut ves Rumpfs. Aber fie erftredt fid
in niht complicivien Fallen nidht auf vie Dudfeln ber andern Seite, und
bie vordere und hintere Wittellinie bilvet eine Grenze, iiber welde hin-
aué bie Ldbmung ver Haut nidht veit. Die Avme, Beine, die Junge,
vie Lippen, die Kiefer find Theile, welde bei ver Eniftehung ves Wen-
fden nidgt fogleid vom Anfange gebilvet werben, wenn ber Kopf und
Rumpf entftchen, fonbern nadtvaglidh ald Anbdange bervorwadfen. Die
Sterven biefer Laftorgane und ifrer Wudkeln [deinen fid bod) binauf in
vad grofie Gebirn ju begeben, wdabhrend bie Nerven ver WMudleln, die ben
Rumpf bewegen, tiefer unten in der medulia oblongata thren TNittel-
punft ju Daben fdeinen, und daber bie Taftnerven nidt in'é ehirn be-
gleiten, Da gewiffe Regionen bder Haut und der genannten Tusfeln
gleidgeitig geldfmt, und wenn bie Kranfheit fidhy Deffert, oudy oft
beibe wieder von ver ¥dbmung befreief werden, und ba ed ju den fehr
feltenen Ausnabmen gebovt, vaf die Musfeln geldbmt werden, ohune baf
sugleid) Spuren von Lahmung in ver Haut vorbanden find, und daf die
Haut geldhpmt wird, obne vaf jugleih Spuren von Lihmung in den
Pusfeln vorhanden find, und diefe angeblichen Ausnahmen nody febr einer
genauen NRevifion bevitvfen, fo varf man mit Nedt vermutben, baf an
bem angegebenen Orfe ves Bluterguffes im Gebirne die Nerven der gangen
Hilfte ber Haut nabe beifammen Tiegen, denn wdre basd nidht ver Fall, fo
witrden fidy ju Folge einer [o localen BVerlepung nicmals, viel weniger aber
fo oft, in ber Daut der gangen einen Korperhilfte Spuren von Labhmung
finben, *) und ferner, vaf bie Merven eingeluer Abtheilungen der Haut an bem
peclegten Theile bes Gehirns nabe neben ven Nevven gewiffer Mugleln
liegen, o vaf ber DracE, den dad ergoffene Blut ausibt, ober bie Stos
rung, die vermdge der Durdhdringung mit Blut entftebt, faft immer jugleid

#) Wenn ed fid beftatigen follte, daf wicllich die Mudfeln bder einen Kor-
perbalfte gefdbmt werben fonntin, ofne vaf fidh jugleid Spuren efner Labmung
prir Shiwddung ved Empfindungdvermigend finden, und bai nmgetehrt die Labmung
ber Daut ber einen Korperhdalfte beobadtet wiiede, ofne vaf fih Spuren einer Lahmung
ober Sdmwddung dber Mudteln jeigten, fo wilrbe man vermutben diicfen, baf bie
Erpfinoungsd » und Bewequngdnerven fenfeitd bed Sebhiigeld und gefiveiften Kors
perd, und alfo nodh ndber an ven Winvungen ved Gebirnd fih mebr von einan«
ber entfernien, alé ¢8 in ben Sefyiigeln uno den gefreiften Korpern ber Fall ift.
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gewiffe Mevven der Haut und der Musfeln trifft. Jd bin der Meinung,
vaff an bem Orte des Bluterguffes, welder die Hemiplegie eryengt, nidt
vaé Nervencentrum fiir ven Taftfinn ju fuden fei, fondern vaf fich Bier
vie Merven nod auf dem Wege ju diefem Eentrum befinben. Wenn bad
Nervencentrum felbft afficivt wird, fo fdeinen Krdmpfe ju entfiehen, die
mit ®efibllofigheit der afficivten Theile verbunden find. Jn den Fallen,
wo i mit der Demiplegie Behaftete unterfuchte, waven die Daut und
Pudleln nidgt fmmer in allen ihren Theilen geldhmt. Dad ift aud) gar
nidgt gu erwarten. Denn die Storung, die dber Druck ved ergoffenen Bluts,
ober die Durdpdringung ded Gebirnd mit Blut Hervorbringt, trifft unfireis
tig nidht feben einjelnen Nervenfaven, und nidht einmal alle Biindel der
in ber Nabe liegenven Nervenfiden. Bei einem Drude, den wir auf
ben nervus ulnaris audiben, werden audy nicht afle Nevvenfiven afficivt
ober in gleiem ®rade gefroffen. Jn allen diefen Fdllen fagt man, bad
®efifl fei pelzig. Dadurd), vaf vicle Nevvenfdven, die in ihrem Leitungd-
vermdgen behindert over befdranft find, mit andern vermengt finb, bei
welden bad nidt der Fall ift, fdeint der Taftfinn auferorbentlidy ge-
ftért ju werdben. Daffelbe {deint audy Hinfichtlid ded Bewegungdvermis
gend bei ven mit Demiplegie Bebafteten ftattzufinden, die Function
ber Musfeln aber wird bdaburd) nody mebhr geftovt, ald bie der Haut.
3n ver Haut wedfeln Theile, wo Nadbelftiche cder bdie Beriibrung mit
einem in Dbeifies Waffer getaudpten Loffel gar nidht gefiblt werden, mit
anbern ab, wo dergleidhen flirfere Cinwirfungen ald eine Veriihrung em-
pfunben werden, obne dof fie Schmery ervegen, Allein man wirde fidh
febr drvem, wenn man glaubte, daf an diefen Theilen vie Fdabigleit, Schmer;
au empfinden, aufgehoben fei, wdibrend der Taftfinn fortbeflebe. Stidhe
und bie Beridbrung beifier Korper [dmerjen nur dedwegen nidht, weil fie
nur alé ein fdwader Kigel empfunden werben, den man nidht Sdhmer;
nennen fann, fie bringen daber nidt eine Taftempfindbung hervor, fondern
eine @emeingefiflempfindung, bie aber, weil nur wenige Nervenfiden
ven Einbrud fortpflangen, odber weil bie Mervenfiven den Eindrud nur
unvollfommen und daber {dwady fortpflangen, von ju geringer Starfe ift,
alé vafi er fdhmergen fonnte. Mur an manden Theilen der DHaut ift der
Laftfinn ungefdmdilert vorbanden, und an biefen empfinbet ver Patient
audy Sdhmery, wenn er gefloden ober mit Heiffen Kbdrpern bevithrt wird,
Die Storung, die ver Laftfinn erleivet, weil geldbmte und nidt gelabmie
Rervenfiben unter einander gemengt find, jeigt fih unter andern aud
baburd), vaf ber Patient die Bevithrung mit einem Finger nicht von einem
Navelftidhe unterfdeiven fann, und vaf ev dber den Dvt, wo er bevihet
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wird, eine fehr unvolfommene BVorftellung erbdlt, fo vaf er 3. B. glaubt,
er werbe an der Tabe beribrt, wenn man den Fufriden beriihrt, ober
er werbe an dem Kreuy beviihrt, wenn man die Mitte bded NiiFend be:
viibrt. 0 Tafifinn vorbanven fei oder nidht, jeigt fich febr leicht davan, ob
ber Patient mdfig warme Korper von falten Korpern unterfdeiven fann. *)

*) Um eine anfdauliche Vorfiellung daven gu geben, wie bei der Hemiplegie
nabe neben cinanber fiegenve Theile ber Haut {hren Tafifinn, und bald mebr ober
weniger aud dbas Gemeingefiibl verlieven fonnen, fefte idh eine furje Relation von
einem fpeciellen §alle biexber:

@., 68 Sabre alt, Spiclfarienfabrifant, leivet feit ungefibr 8 Woden an He-
miplegie, bie badurd entfianben fein foll, baf er fih pem Juge bei offnen Fens
flern “audgefept, wibrend ex vorber bei angefirengter Arbeit gefdhwipt hatte. Die
Krantbeit begann vamii, daf er ploglich nidht mebr fieben fonnte, weil bex linte
guf jufammentnidte. Dad Bewegungdvermogen iff im linfen Arme und Fufe
geldpmt, ungeldbmt bagegen find bie Drehmusteln bed Kopfd und Rumpfs, bie
Ausftredemusteln bed Riidensd und vie Beugemusteln ded Kopfs und Riidend, die
Kaumusfeln, bdie Uthmungsmuskeln wnd bie VBaudmudfelin, Der Patient fann
fih im Befte nicdt aufrichten, denn dbaju wird vie Thdtigeit gewiffer, von ben
Beinen jum Rumpfe gebenber, Musfeln erforbert, wobl aber Fann er fid, wenn
er aufgeridhtet wird, breben, beugen und fireden. Der Pectoralis major und
Latissimus dorsi find alfe gelabmt, dad Jwerdfell vagegen, vie Intercoftalmuds
feln und bie Sternocleido - mastoidei find ¢ nidf. Dad Empfindungdvermos=
gen, ZTaftfinn und Gemeingefitbl, find am gangen linfen BVeine und Arme gelibmi
ober gefthwddt, G4 giebt indeffen eingelne Stellen am RNiiden ved Fufed, am
Unterfbentel 3wifdben tibia und fibula, wo Stide, bie man mit einem fpiten
Meffevdhen madt, empfunben werden, aber nidt alé Sdmery, wie am redien
Fufie, fondern ald Beriibrung over Kifiel, woburd) ein Jujammenfabren bed Pa-
tienten unb bidweilen ein Suden eined einjelnen TMudleld bed Veind in ber Ge-
gend bed Vastus ext. ober bed Tibialis ant., und alfe Reflexberwequng entfieht,
woraud man fiebt, paf aud viefe Musteln nidht gany geldbmt finb. ES giebt Toeile
ber Haut, wo ber Patient gar nidtd fiplf, und andere, wo bie Beriibrung mit
einem 51° R. big 56° R. beifien Loffel feinenm Sdmery, aber eine Empfinbung ber
Beriibrung bervorbringt. Um NRiiden bed Fufed und am vorvern Theile ded Un-
texfenteld faplt cr nidt, wenn er mit dem Finger beriibrt wird, unb Fanu Kalte
unb TWarme nicht unierfdeiben, er fiibit aber vie Beriibrung jenesd feifen Loffeld
alg einen Stidh; ifiber ben Ort ded Stidhd ift er febodh fo im Unflaren, daf er
1. B. glaubt, er werde in bie TWadbe aeftodben, wenn er am Riden deé Fufed be-
riipet wird. Auf der linfen Seite bed Baudd, an bem den Rectus abdominis bes
pedenben ober neben ibm [iegenben Theile der Haut filplf er Slidhe nidt ald
Sdmery, wobl aber ald Beriihrung, fann aber nidt unterfdeiben, ob er mit einem
Finger beviihrt ober mit einer MNavel geftoden wird, DHobe Wiarmegrave feint
er von Kdlte ju unterfdeiven. Senfeitd ver Mittellinie ift er empfinblidh. Am
Tinfen Theile bed Riidend empfinbet ex, wenn er mit einem falten und einem Heifen
toffel abwedfeind beriibet wivd, die Beriibrung, unterfdeivet aber bie Wirme und
RKalte nicdht, und ben Ort ber Beriihrung fo unvollfommen, vaf ex am Kreug be-
viiprt an mwerben glaubt, wenn ed mitten auf bem Jiden gefhieht. Seitrodarts
in ber Weide und auf vem Glutaeus fiplt er aud) nidt einmal Berdibrung eined
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Auch vie Art ver Endigung der Taftnerven in ber Haut ift uné nod
nidgt gehirig befannt. €8 wird burdy meine Verfudpe dber den Drifinn
ver Daut febr wabrideinlih, daf ein jeder elementave Nervenfaden eine
grafiere Abtheilung der Haut empfindlich madpe, aber e ift nodh nicht durdh
pie mifrodfopifdben Unterfuchungen binreihend gewif, auf welde LReife
icfes gefdebe, ob dadurdy, daf ein folder elementarer Nervenfaden fidh
vielfady Hins und Herbeugt und an verficvenen Drten feines Berlaufs
Einvride aufnebmen Fann, oder ob er fidh in der Néibe feiner Endbigung
in Uefte theilt. 2Wir Haben 3. B. von ferneren Unterfudungen die Ente
fdeibung variiber ju erwarten, ob die Schleifen der fidh umbeugenven Cler
mentarfdven ber Jabunerven, bie ®. BValentin *) in bem Badengabne
ves Sdafe befdricben und abgebilvet hat, wirflid die Enden diefer Nere
pen finb, und ob bie Dautnerven fidh auf eine dbnliche Weife in den
Hautwdryden, Haarywiebeln und an andern Orten bed Taftorgans fo ene
pigen, Was € Burdad ) und Balentin ***) an bder Haut bed
Frofthesd iiber bie Taftnerven beobadytet haben, reiht nicht ausd, um fich
eine Vorflellung vavon ju maden, wie die Einwirfung der Warme unbd
falte und dbes Drudd auf die Taftnerven gefdiebt. Eine Theilung der Nex-
venenven in Aefte hat man bisweilen in den BVaterfden over Pacinifden
fKorperdhen gefunden, von benen freilih nod jweifelbaft ift, ob fie Em.
pfinbungdorgane find. Namentlidh ift in den Pacinifden Rorperden, in
gwei Fallen von Henle und Kollifer) und in fo gahlreidhen Fal-
Tem von Derbft ++) eine folde Theilung eines Elementarfadensd in Nefte

peifien Loffelé. An ber Bruft unter{deivet er vedité von ver Mittellinie veutlid
MWarme und Kilte, linfd von ibr empfindbet ex fie nidt, wobl aber untevideivet
er in ber Linie, in welder bie Gelente ver Ripventnorpel liegen, Navelftiche ald
Berlibrung, Didt vancben nad aufen fibit er fie nidt. Am Dalfe hat cx fein
@efiipl bon Warme und KAlte, wobl aber im Gefidte, in der Nabe ved Munded,
ouf beiven RKiefern und am Jodbeine. Am Baden wedieln fiblenve und fiplofe
. Epeile mit einander ab. Dfne Gefiibl iff dbad Obr; aud bad Brennen bed beifien
offeld wird bier nidt empfunben, nidt einmal afd Beriiprung, Das Gefilibl
am linfen Arme babe i nidt genauver unterfudt.

*) Balentin, Ueber ben Berlauf unv vic lepten Enben ver Nerven. Acta
Acad. Caesar, Leopold. Carol. Nat. cur. Vol. XVIIL. P. I. Tah. V1. Fig.31 et 32.

*%) @ Burvad, Beitrag jur mifrosfopifden Unatomie ber MNerven. Ho-
nigéberg 1837. Tab. II. Fig. 3.

***) Balentin a. a. 0. Tab. Il Fig. 3.

1) Henle und Kollifer, fiber die Vacinifden Kdrperden an ben RNerven
bed Menfben und ber Sdugetbiere. Jirid 1844. 4.

+1) @, Dexbft, vie Pacinifden Korperden und ifre Bebeutung, mit 16
litbogr. Taf. @ottingen 1848, 8., wo audy bie Literatur diefed Gegenflanbed ju
finven ift.
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beobadhtet worben, baf Herbft die Theilung fiir die Negel ju balten

geneigt ift. Die neuerlidh nady Pacini benannten, 1741 von Bater*)
an der Hand und am Fufie ded WMenfden entvedten, und papillae nerveae
genannten, forperdhen find febr vathfelbafte Theile, und ibr regelmdifiges
pon Henle und KRillifer entvedted Vorfommen am: Mesocolon und am
Pancreas ber fage wifll fidh mit feiner der Jveen vertragen, nady weldhen
man fie ald Hilféorgane fiir den Taftfinn betvadhten modte. Herbft *¥)
hat bei ber Kafe am mesocolon 20 big 160, an dbem mesenterium bders
felben 2 Bid¢ 79, an ber Dberflade ver WMefenterialorifen 40 bi¢ 50 und
an dem Pantread 40 bid 60 Pacini{de Korperdhen gefunden. Bei dem
Leopard fand er am Mesenterium feine. Herbft vednet, vaf in ber
Hand ved Menfdhen etwa 600 Vacinifdhe Kbrperden liegen, in ber
Hoblhand zablte er 223, am Daumen 65, am Jeigefinger 95, Sie lies
gen im Panniculus adiposus. Man Dat fie bid jetsit bei DHafen und Koo
nindern an ver Fufjohle vergeblich gefudt, und Herbft vermifit fie aud
an ber Fufifoble des J(tid und Wiefel, und bemerft, daf aud) bei allen
jenen ZThieren bad fibvife Fettpolfter feble, in weldem fie bei Menfden
und Thieren gefunven mwirden, DHiher oben hat er fie bei Kagen, Huns
ven, Meerfdweinden unv aud) bei Nagethieven conftant an der Beinbaut
ver inneren Flade bdes Radius, am Nervus interosseus gefunven, Dag
Enbdftict ved WMarkfadend, an weldem fid) sulest eine Inopfartige Anfdwels
Tung befinbet, licgt in einer ovalen, durdpfichtigen, aud vielen concentrifden
Lagen beftehenben Kapfel, die mady Herbft eine Forifegung ver Lagen ju
fein fdeint, aud welden die dide Dille ver Elementarfaven der Taftner-
ven befteht. Diefe Yagen fdeinen fih an ber ovalen Kapfel baburd) aufs
gulocfern, baf fie mit Fliffigleit erfillte 3wifdenrdume jwifden fih Has
ben. Vet einem jungen Jgel zdblte Herbft 14, bei vem Weerfdwein.
den 20 concentrifhe Lagen an der ovalen Kapfel. Wo fid der Nerven-
faven theilt, finvet man eben fo oiel Kapfeln, veren Lagen unter einanber
continuirlidh jufammenbhdngen und fich in einander fortfesen.

Die empfindlide Dberflache ber Leberhaut und ihre ungabligen Wargden
ober Papillen, fowie aud) bie in ber Daut ober unter der Haut befinda
lidgen Organe bes Taftfinng, 3. B. dbie HDaarbilge und Jahufeime, find fehr
gefafreidh und nervenveidh, und werben durd) eine gefdflofe und nerven-

#) A. BVater, ficbe Lehmann de consensu partinm ¢, h. praeside A.
Vater. Vitembergae 1741. 4., recus. in Halleri Disp. anat. select. Vol IL
p. 970, 971,

*+) Heorbft, in b. Gt gel. AUnjeigen. Ocf. 1848, St 162, &, 16T0.
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Tofe Bevecung vor ju flarfen und gevftovenven, Sdhmery erregenden, Eins
fliffen gefdint. Die Bevedtung ift bald diinm, wie die DOberbant ver
Conjunctiva des Auged und bie Oberhaut der Sunge, bald febr didk, wie
bie Oberpaut der Doblhand und dbed Hoblfufes, bald endlidh fo dic unb
bervorragend, bafi fie wie eine Sondbe die Eindbride durdy eine gréfere
Strece einer gefufllofen Materie ju ven mit Nerven verfehenen Theilen
Teitet, wie dad bei den Jdhnen, DHaaven und Nageln bder Fall ift. Wo
biefe fdigende unempfindlidhe Decfe entfernt wird, erregt die leifefte Bes
viilhrung und jede betrdadtliche Mittbeilung von Warme und Kilte Shmery,
3 B. an dem entbldften Sabnfeime und an der ihrer Oberbant beraubten
Daut. Die Hornbedecdungen leiten bie Warme febr langfam.  Theile,
bie mit einer biinnen Dberbaut verfeben find, verfdaffen uns daber bie
Empfindbung ver Warme und Kalte fhneller und ftarfer, ald andere Theile
mit bider Oberhaut.

Die Hantwdryden, Papillae {ind Heine, gefdfreihe Erhabenbeiten ver
Leberbant, welde nicht mit unbewaffnetem Auge fidhtbar find, da ihre Hige
nur etwa b Parif. Linie betrdgt. Jebed Dautwdryden theilt fih nad
meinen Unterfudungen in 2, 3 ober mefreve fleinere Warjdhen, von wels
den mandye divergiven, fo vaf die Spigen derfelben jiemlidh gleidhy weit
von einander entfernt und von ben Spigen ver nddften Waryden abfteben.
-So verbalt fih's foroobl auf der Hoblhand alé audy auf dem Riiden ber
Hand, mit vem Unterfhicve, daf die grofen Hautwdrydhen in der Hohls
band in Reiben fleben, welde die befannten gefriimmten erbabenen Linien
bilben, die man fehr gut mit unbewaffnetem Auge verfolgen fann, wihrend
bie grofien Dauntwiridhen auf dem Riden der Hand nidht in Reihen liegen.
Eine erfabene Linie in der Hoblhand fand id) an ifrer BVafis (m Dittel
0,23 Parif. Linie breit. Fine folde Linie grenst didht an die nadhfte und
jebe enthalt nebemeinander ywei Neiben von Hautwdryhen, von welden
fih jebed in 2, 3, 4 und mebrere Eleineve 2Wirydhen theilt, fo vaf bier
auf jever Quadratlinie wenigfiend 81 grofie Hautwirydhen, over 150 ober
200 fleinere Dautwdryden gerehnet werden finnen. Diefe Hautwdrydhen
ragen in bie innerfle, unvurdyfidhtigere, weicge, in der Bilvung begriffene
Lage ver Dberhaut hinein, die bei dbem weiffen Denfden weifer, bei vem
Edwargen fdwdrger ift alé die dbrige Oberbaut, und dben Namen Rete
Malpighi fiihrt. Diefe innerfte Rage der Dberbaut bilvet nidht einen gleidh
biden, bie eingelnen Hantwirydben einhillenden Ueberjug, fonbern nux
einen giemlid) didfen allgemeinen Uebersug iiber jeve erbabeme Rinie ver
Hoblhand, der an feiner innern Dberflide ebenfo viel Gribden Hat, als
Dautwiryden exiftiven. Betradhtet man die innere Oberflide des Rete
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Malpighi, wenn fid) bie Dberbaut fammt dbem Rete Malpighi vollftindig
von ber Leverbaut getrennt hat, fo bilven bie Theile des Rete Malpighi,
vie fid am ticfften wifden bdie Dautwdrydhen bhineingefentt Hatten und
nun bie Gruben umgeben, in welden die grofien Waryden geftedt Hatten,
ein Neg, dad bei Schwargen fdwary, bei Weifen weiff ausfieht. Diefe
nefiformige Geftalt ber innern Oberflade diefer Lage fdeint die Urfade
g fein, warum Malpighi bie gange Lage ein Nef genmannt bat, wad fie
nigt ift. Daé Rete Malpighi unterfdeivet fid nody dadburd) von den augs
gebildeten Lagen ver Oberbaut, daf bdiefe lepteve aud ungibligen parallel
gefriimmten duferft vinnen Lamellen befieht, von welden jede aus abges
platteten Glementarjellen gebilvet ift, bie an ibren Mdanbern untereinander
perwadfen find. DBei bem Rete Malpighi find bie Elementavzellen nod)
nidht in vem Grade abgeplattet, die innerften find fogar rundlid, oud
find bie Glementargellen noch nidht fo untereinander an ihren Rinbern
verwadfen, bafi fie beflimmte, aué einer einzigen Lage von Elementars
gellen beftebende, Yamellen bilven, Die Dide ded Rete Malpighi unb ber
audgebildeten Oberbant ujammen genommen fand ih in der Doblhand
ungefabr § Parif. inie, vavon betrug dbie Dide ded Rele Malpighi, ba
wo ¢6 am didfen war, 1 Pavif. Linie und dber den Spigen der Hauts
warjden, wo eé am bdinnften war, ;4 Parif. Linie.

Die oberfladhlihe Lage der Leverhant ift viel reider an Daargefafen
ald8 bie iibrige Lederbaut, die Hautdrifen und Haarbdlge audgenommen.
Sie ift von einem didhten blutfiibrenten Daargefdifnepe durdjzogen, veffen
Rohrden i) theild in ver DHaut des Armé eined Mannes gemefen bHabe,
wo e fehr vollfommen mit Blut erfiillt war, theild am Ruden Dbed
Fufies eined RKindes, veffen Haargefdfe vollfiandig injicivt waren. Die
mit Blut erfiillten Haargefifie batten folgende Durdymeffer: bie diinneren
0,0056 Par. Lin., b b, ungefibr 4y Par. Linien, Die dickeren 0,039
ober % Parif. Linien. Die von den DHaargefafen umidlofenen Jwifdhen
vaume ded Neped waren grifer, ihr Durdymeffer war bin und wieder
nody einmal fo grof alé der Durdmefler der Haargefiffe, bisweilen aber
audg nur um L grofer,

Bon diefem didten Haargefifnets erfiredte fich in jedes Heinere Hauts
wirgben ein Haargefif, vad fi in ver Nihe ver Spige veffelben umbog
und nun wieder in bad Haargefafneg zurickfehrte und alfo eine in dem
Hautwiryden liegenve einfacde Haargefdffdleife bilvete. Aufler biefer
Gdleife batte bag DHautwdryden weiter Feine Blutgefife. Bisweilen war
piefe Haargefafidleife glatt, bidweilen wurde fie von einem gefdylangelten
Gefific gebilvet.
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@6 wire nun nod iibrig, cbenfo gemau die Nerven in ben Hautwdrys
den ju befdreiben. Jd boffe, baf es mir in Aufunft gelingen wird,
biefelben fidhtbar ju machen, iy bin aber big jegt nodh nidhyt dabin gelangt.

I. Ortfinn in der Haut.

Der Ortfinn berubet davauf, vaf jwei Empfindungen, audy wenn fie
fonft gang gleidy find, fdon daburdy unterficben werben Fnnen, baf fie
an einem anbern Orfe unfers Rorpers oder Sinnorgand ervegt werbem.
Mag ein Drud ober mag die Cimwirfung von Wirme und Kilte eine
Empfindbung Hervoreufen, fo fonnen wir ungefahr ven Ort angeben, wo vie
vie Empfindbung ervegenve Einwirfung auf unfere Hant gefdhicht, und wenn
wiv an roei Theilen der Haut, vie einander nidht allzunabe find, gleidy
jeitig oder ungleidbzeitiq cinen Ginvrud durdy Wirme, Kalte ober Drud
empfangen, fo unterfdeiden wir die beiven Orte, wo auf unfere DHaut
eingewirft wird, den gréferen obder geringeren Abfland diefer Drte von
einander, und fonnen bdie Nidtung ver Linie ungefabr angeben, durd) weldpe
wir uné bie beiben Orte verbunven bvenfen fonnen. Jb Gabe vor 20
Sabren®) durd eine Reibe von BVerfuden erdrtevt, in weldem Grade man
jened Bermdgen befige und gefunden, daf eé in verfdievenen Theilen der
Daut in febr verihicvenem Grade vorfanden fei, fo vaf 8 §. B. an ver
Bungenfpife dber 50 Mal volfommener fei, alé auf ver Haut, bie bie
Mitte bed Dberarms oder bes Dberfdenfeld bevedt. Die von mir ange-
wenbete Methove ver Unterfudung war folgende: Jb beriibrie bei vers
fdyievenen Menfden, die ibre Augen verfdhloffen oder abwendeten, mit ywei
Fleinen gleidhgeftalteten Korpern gleichzeitig jwei Theile ver Haut, und
fragte fie, ob fie fiiblten, baf ein odber mebrere Korper fie berubhrten, und
in welder RNidytung die Linie (iefe, dburd) die fie fidh die beribrten Theile
ber Haut verbunben denfen Fonnten, ob ber Lange ihred Kovperd nad

#) E. H. Weberi Panegyrin med indicentis d. 13. mens. Noy. 1829. An-
notationes anatomicae et physiologicae Prolusio Vi. pag. 6. recus, sub Titulo:
De pulsw, resorptione, aunditu et tactn annotationes anatomicae et physiologicae
auctore Ernesto Henrico Weber. Lipsiae 1834. p. 149, (8 ih im Sabre
1529 gefunben batte, baf man bie Feinbeit ded Tafifinné an dben verfdiebenen
T heilen ber Daut febr genau meffen und vergleiden fonne, forverte i meinen
Pruber, Eduard Weber, der bamald in Giéttingen lebte, auf, fid mit mir ju
ciner grmeinfdaftliden Unterfudung iiber ben ZTafifinn ju verbinben, und ju bies
fem Jwede auf lingere Jeit nad Leipzig ju fommen, Eierburd wiirde diefe Ax-
beit einen viel poberem Brap von Volfommenbeit exlanat baben, Mein Bruber war
anfangd geneigt auf meinen Borfdlag einjugeben, wurde aber leiver turd anbere
wiffenfafilide Arbeiten verbinbert, @odttingen ju verlaffen, und id war baber ge=
nothigt, auf feine Beipilfe Bevzidht ju leiften und bie Avbeit allein ju unternehmen,
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over in quever Midtung. Ib Ol ju viefem Jwede dic Spigen cines
Jirfels mit cylinvrifen Scenleln fo ab, daf die Cudfladhen & Parifer
Linie im Durdymefier batten, damit fie, wenn man vamit die Haut beriibree,
nidgt ftichen, fondern einen bdeutlichen Tafteindvrud bervorbradten. Denn
fobald vie Verihrung Sdhmery bervorruft, wird die Beobadytung dadurd
febr viel unvolifommener, weil der Schymery niemald fo local ift, al8 eine
binreihend flarfe DBeriibrung mit einer nidt allyu Fleinen Flade, welde
feinen Sdymery verurjadyt. Jndem ih nun den Jivfel anfangd mehr, dann
aber immer weniger Hffnete, gelangte idh ju verjenigen Entfernung der
Enben der Schenfel beffelben, wo die jwei Eindride anfingen, ald ein
eingiger Eindbrud empfunden ju werden. Aud) vann Fonnte der Beobadter
oft nody beftimmen, ob bie Linie, bie die Enden bed Jirfelé verbindet, in
ver Langsridhtung feined Kbrperd und feiner Glicder, ober in querer Nida
tung Tige. Denn er empfand jwar nur einen Eindrud, aber ver beritbrie
Thetl ver Haut {dyien eine ldnglide Geftalt ju haben und er fonnte fagen,
wobin ber grofere und ver fleinere Durdymeffer viefed langliden beribrten
Theild ver Haut geridptet wdarve. Wurde nun aufgefdricben, bei welder
Entfernung ver Enven bed Jirfeld nod) jwei Verdbrungen unterfdyieden
wurben, oder wenigftens dic Ridtung ver Schenfel ved Jirfeld nod bes
ftimmt werben fonnte, und bad Ergebnif ju anverer Jeit durdy wieberholte
Berfude beftdtigt, und vie Arbeit allmalig iber bdie verfdiedenen Theile
ber Daut fortgefest, fo erbielt idy eine Ueberfidgt uber bie Feinbeit bed
Zoftfinng, infofern er fich aléd DOrtfinn dufert. BVor allen Dingen war
hiexbei ndthig, vie Ermitung ded Veobadhterd ju vermeiden und dafer
mit vergleichen BVerfudben nidgt lange fortufabren. E& ergab fidh bierbei
unter anbern Folgendves: Wenn man mit dem 3 Joll weit gedfueten Jirs
fel bic Haut am binteven Theile veé Jochbeind in quever Ridhlung be-
rufrie, fo empfand man nur cine Beribrung oder glaubte wenigfiend
wabrjunehmen, vaf die Enden ved Jirfels einanber febr nabe warem. e
mehr man fih aber ver WMitte ber Dberlippe bei bdiefen BVerihrungsvers
fuden ndberte, defto weiter fdyienen vie JivFelfpigen von cinander abju:
fteben, und befto veutlicher cmpfand man bdie boppelte Veribrung. Am
weiteften fdyienen bdaber bdie Jivfelfpigen von einander abjufteben, wenn
vic Ditte ver Dberlippe jwifdpen ihnen lag. Eine dbnlide CErfabrung
madhte man, wenn die Enden ded Jirfeld fid in fenfredhter Lage befanben
und guleft jugleich vie Witte der Dberlippe und Unterlippe beriibrien,
enberte man nun ven Verfudy fo ab, daf man mit den Enden bed Jivkels,
waprend fie i in einer faft fenfredyten Lage befanben, ven Backen vor
dem Dprlappden beriibrte und dann ven Jivkel in fleter Berihrung fo
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quer iiber dad Gefidht weiter fibrie, daf die beiven Enbven jugleich iiber
bie Mitte ver Ober. und Unterlippe hinweggingen und hievauf venfelben
MWeg auf ver anbern Dalfte des Gefidhts nacdhy dem Dfhridppdhen hin weiter
fortfeten; fo Batte dev Beobadyter das Gefiihl, als ob bie beiden Enven
bed Birfeld nicht ywei parallele Linfen befdrieben, fonbern bei iGrer Bewes
gung, fe mebr fie fig der Witte der Lippe ndberten, defto mebr ausd eine
anber widen, und je mebr fie fih anf ber andern Seite ved Gefidhts
von ber Mitte ber Lippen entfernten, defto mehr fid) einanver wieber anuds
perten, bis fie endlich wieder in einem Punfte jufammenjufommen fdyienen,
Dad obere CEnbe bed Jirfels f{dpien bdaber einen Bogen ju befdreiben,
veffen Converitdat aufwodrtd, bdas untere Ende dagegen f{dyien einen Bogen
ju befdreiben, beffen Converitdt abwdrts geridtet war. Denfelben Berfudy
fann man febr bequem aud) an ber Hand ausfibren. IWenn man den
Birfel 4 Parif. Linien over 6 Linien weit Sffnet und mit den in querer
Richtung gebaltenen Enden bie Witte bded Untevarmd bevihrt und ihn
pann in fleter und gleidymdfiger Berihrung mit der Haut nady ver Hofhl:
band und nad) ber Spigge ded Jeigefingerd weiter fiprt, fo fdeint ver
Jirfel and anfangd eine einyige Linie ju befdreiben; auf der Dand theslt
fih biefelbe in gwei Linien und jemeby man fich ver Spige ved Jeigefine
gerd nabert, deflo mebr fdeint fidh der Jivfel aufjutbun und befto mebr
fdeinen bie Linien, bie er befdhveibt, fih von einander zu entfernen.
Aud) an ver Junge erfibrt man bdaffelbe, wenn man ben Jirfel jwei
Linten weit dffnet und damit in querer Stellung die Witte ves Jungens
vidend bevibrt und vann denfelben in fleter Veridhrung mit ber Junge
gur Jungenfpipe fubrt.

Meine Erflarung diefes merfwiirbigen Phanomens, die idh fdon in
meinen Programmen *) niedergelegt babe, ift folgenve: Fontana Bat

#*) E. H. Weber, Panegyrin med. indicit d. 31. mens. Maj. 1833 respecta
Rud. Sachse diss. inang. de scarlatina Prolusio XIX. Lipsiae 1833 p. 7. recas,
in libro: De pulsu, res rptione, auditu et tacta annotationes anatomicae et phy-
siologicae. Lipsiae 1834. 4. pag. 149. _In partibus subtiliori sensn praeditis
plures fibrae nerveae quam in partibus obtuso sensu instructis finiuntur. Dua-
bus impressionibus in unam eandemque fibram nerveam simul factis, unus tantum
el communis sensus, impressionibus autem in duas fibras factis, duplex et di-
versus sensus orilur. Una eademque fibra nervea haud dubie pluribus cutis
locis virtutem sentiendi adfert, hincque fit, ut tam pauci nervi tantam super-
ficiem cutis sensn perfundant, namgue ne acutissima quidem acu eutem pungendo
loca sensu plane carentia deprehendes. Loca vero, in quibus impressiones non
confunduntur cum impressionibus in viciniam factis, in cute ita disposita sunt,
ut in partibus cutis subtiliter sentientibus plura, in partibus obtuse sentientibus
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beobadptet, baf die Elementarfiven ber Nerven einfade Fdven find, bie
weder efte aufnebmen nody abgeben. Hierauf und anf meine Berfude
geftiigt, bie id dber bie verfdiedenen Grade ver Feinbeit ded Drtfinnd
auf verfdyiedenen Theilen der DHaut angeftelit babe, nchme idh an, vaf,
wenn gwei fonft gleide Einvride gleidjeitig dbenfelben
elementaren Nervenfadben an verfdievenen Drten treffen,
nidt jwei Empfindungen entfieben, fondern nur eine. Run
fann ¢8 aber gar nidt anverd fein, alé vaf jeder elementare Mervenfas
ven einen viel groferen Theil ver Dberflaiche der Haut empfindlih ma-
den miiffe, al¢ die Flide feined Dluer{dnittd betrdgt, denn denft man
fih alle Empfindungdnerven quer durdpgefdhnitien, und wie Klafterholy
uber einanver gefdidytet, fo ergiebt fidy, vaf ver gefammte Duerfdhnitt
aller Merven fehr viel fleiner fet, ald bie Dberfliche der gangen Haut,
Man batte fih fdon viel Mithe gegeben zu exfldven, wie vie Daut in
allen ibren Puncten fo empfinvlidh fein fonne, vaf dbevall cin Stid mit
ver feinften englifden Mabdnavel gefiblt werdbe. Prodadca hat vermus
thet, bie Merven breiteten fich an ihren Enden in der Weife aud, daf bad
NRevvenmarf vie Subftany ver Haut vurdhoringe, und Reil nabm an, die
Enben ber Nerven wdren auf eine dbnlide Weife von einer Nervenats
mofphdre umgeben, wie die ifolivten mit Eleftricitat gefiuliten Conductoren
mit einer cleftrifhen Atmofpbire. Nad) dem jehigen Stande unferer
fenniniffe iiber bag freilidh nodh fehr unvoflfommen unterfudyte BVerbalten
ber Merven an ihren Enben, darf man, wie {dhon oben erwdlnt worden
ift, vexmutben, vaf die Enden der elementaven Nervenfdden entweber das
vurd) eine grofere Strede der Haut empfindlich maden, daf fie fid in
Sedleifen hins und berfdhlangeln uud beugen, und daf alfo
ein unbd derfelbe Faden an vielen Theilen feined gefdldan-
gelten Wegd Tafteindride aufnebmen fonne, ober, daf bie
Hontana’fhe Beobadytung fiir vie peripberifhen Enden der Nerven nidpt
gitltig fei, fondern baf diec elementaven Nevvenfdden {id) in verx
Nabe ihrer Endigung in Aefte theilten, und durd) diefe mit vielen
Punften ver Oberflade der Leverbaut in Beriihrung famen, ober endlid), daf
beive Einviditungen jugleidh bagu beitriigen, ju bewirfen, baf ein eingiger efes
mentarer Nervenfaden eine gange Abtbeilung ver Haut empfindlicy madyen

— e —

pauciora ejusmodi loca, distinctu facilia adsint. Dinturno manunum aliarumgue
partium wusn variaque contrectatione locorum illorum conscii facti sumus. Quo
plura antem ejusmodi loca inter utrnmgue apicem circini cutem tangentem inter-
pesila sunt, eo magis apices a se distare videntur.*
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tonne. Fir bie fdleifenartige Ausbreitung der elementaren NRervenfiden
fpreden bie oben angefiihrten Unterfudyungen BValentin's, fir eine Theis
Tung derfelben in efte fpridht ber Umftand, daf Henle, KoIlifer und
neuerlid in vielen Fdallen Hevbft gefeben baben, vaf fih vie elementaven
Nervenfaven in ven Pacinifden Kovperden wirtlih nicht felten in
Yefte theilen, und die Beobadhtung von R. Wagner und Andern, daf
cine foldpe Theilung an ben Enden ber Nerven ded eleftrifhen Organd
ver Fifhe beobadptet werde, fo wie auch bie Beobadtung von RN, Wag-
mer, baf ‘eine Theilung der Elementarfiven der Mudfelnerven in der
Ribe ihrer Endigung fattfinde. ;

TMag nun die Audbreitung ver Enden der elementaven Nervenfdven
per Daut auf die eine oder auf die andere Weife gefdeben; fo fann man
vie Bermuthung auffiellen, vaf vie Haut in fleine Empfindungslreife
getbeilt fei, o, b. in fleine Abtheilungen, von welden jeve ihre Em-
pfindlidgfeit einem efementaven Nevoenfaden verdanft. Nady meinen Unter:
fudhungen zeigt fih nun, daf man ywei Eindriicfe verfelben Art, welde auf
verfdyievene Theile eines Empfindungsireijed ver Haut gemadyt werden, nur
fo empfindet, alé wirben fie nur auf einen und denfelben Theil der Haut
gemadht, ferner, baf vie Empfindbungsfreife der Haut in ben mit einem
feineren Taftfinne verfehenen Theilen Eleiner, in ven mit einem unvolls
fommneren Taftfinne verfebenen Theilen grofer find. Damit jwet gleid)-
jeitige anf bie Haut gemadyte Eindriife Ovtlih alé jwei in einem ge-
wiffen Abftand von einander liegendve Einbride unterfdhieven werden fon.
nen, fdeint erforberlidh ju fein, baf die Cinbride nidt nur auf jwei
verfhicbene Empfindungdfreife gemadyt werden, fonbern aud), daf gwifdhen
diefen nody ein Empfindungsfreis over mebrere Empfindungsfreife liegen,
auf welde fein Eindbrud gemadt wird.

Die Geftalt, welde jene Empfindungsfreife Haben, [aft fid bis
jept nod niht ndber Dbeftimmen, Nur fo viel Taft fid mit grofer
Wabr{deinlidfeit vermuthen, daf die Cmpfindungéfreife an ven Armen
und Beinen eine linglide Geflalt Haben und fo Tiegem, baf ber
Langendurdymeffer nadh ver Langenvidhtung diefer Glieder liegt, denn an
jenen ®flievern ift es nidht einerlei, ob bdie Jivfelfpigen, womit man
bad Glied beriihrt, ver Lingenare Ddeffelben pavallel liegen, ober ob bie
Qinie, durd) bdie man fid beive Jirfelfpigen verbunven benfen fann,
einen rechten Winfel mit der Ldngenare ber Glieder madt. Man muf
ben Jivfel in bem erfleven Falle viel weiter Offnen, wenn vie Berdhrungen
ber Sdyenfel beffelben al8 jwei Veriibrungen empfunden werden follen,
alé in vem Tepteren. An der Witte des Dberarms, fowodl vorn ol bins
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ten, mufte 3. B. ver fenfredt gebaltene Jirfel beinabe nod einmal fo
weit gedffnet werben, damit man veutlih jwei BVerdibrungen fiihlte, als
wenn derfelbe forizontal gehalten wurbe. Uber audy am Dberfdentel,
am Unterarme und Unterfchenfel war ber Orifinn in ver legteren Nich-
tung viel feiner alé in der erfleren. Un vielen andern Theilen bed Kore
perd geigt fidh fein folder Untex{dhied, wovaus id) die Vevmutbhung {ddpfe,
vaf bafelbft die Empfindbungefreife eine der runden Form fidh anndbernbde
Geftalt Haben,

3ft meine Grfldrung vidhtig, fo miiffen gleidy grofe Abtheilungen ber
$Haut an den Theilen, die mit einem febr feinen Drtfinne begabt fino,
mefr elementare Mervenfiven befigen, alé an den Theilen, die cinen febr
flumpfen Ortfinn baben. Diefes beftatigt fih audy: benn wenn man bie
jwei dicen Nerven betradhtet, die auf ver Doblhandfeite, und bie jwei
bunneren, die auf vem Niiden jeved Fingers bingeben, und nun wicder bie
Nerven ber Finger mit der geringen Jahl von Nerven vergleiht, bie eine
gleich grofe Abtheilung ver Haut ved Rudend erhalt, fo finvet man, baf
vie Jabl der elementaren Faden der Empfinvungdnerven auf der Hoblhand-
feite viel grofier ift alé auf ver MNiicfenfeite ves Fingers, und am allerge-
ringften auf vem Nicfen ves Korpers.

Durd) ben langen Gcebraudh) und bie oft wicderholte Bewegung
unferer mit Taftfinn begabten Glicver, haben wiv ein dunfled VBewufifein
pon ber Jabl und Lage unferer Empfinbungsireife Defommen. Je mebr
Gmpfindbungsfreife jwifden den und bevifrenven Jirfelfpitien liegen, defto
weiter fdheinen und biefe Spigen von einander entfernt ju fein, und um-
gefehrt. Sind baber die Empfindungdfreife wic an ben Fingerfpifien,
und dberboupt in der Hohlhand fein und jablveid), oder was daffelbe ift,
endigen fid bafelbft auf einem Quabratjolle ver Dberflade viel mebr
elementare Nervenfaven, fo f{deinen und die diefen Thetl berubrenden
Jivkelfpiten weiter von einanver entfernt ju fein, alé wenn fie einen
Theil ber Hant ded Niicfens beviihren, wo auf einem Duadratjolle der
Dberflade verfelben viel weniger elementare Nervenfiven endigen. Die
3abl ver elementaren Nervenfadben, welde auf einem Dua-
bratjolle unferd mit Ortfinn begabten Tafiorgand endigen,
bat cinenCinfluf auf den Maafifiab, womit wir denerfullten
Raum meffen. Wiven wir, wie mande Infufiondthiere, im Durdymefjer
bunberttaufendmal Fleiner, aber im Fleineren Maafiftabe ebenfo organifict wie
jeist, und batten dann alfo unfere Haut und unfere Nervenhaut, ungeadtet threr
fo duferft Heinen Oberflade, ebenfo viel Abtheilungen, auf welden jwei
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Einbriide alé ywei rdumlidy verfdhievene Eindricfe unterfdhieven werben Fonne
ten, wiren jugleidh unfere Bewegungen, der Kieinheit der Bewegungsdorgane
entfpredhend, proportional Eeiner und langfamer, fo wirbe, wenn and) bie
uné umgebenve Kérperwelt in derfelben Proportion fleiner und didhter gruppirt
wire, und fidg gugleich proportional langfamer bewegte, Fein Unterfdpicd
swifden bem Leben, welded wiv jept fibren und bem, das wir dann fiih-
ven wiirben, ftatt finven, Uber in die Kirperverbiliniffe, wie fie jegt
finb, wirben wir nidgt paffen. Ein Whaffertropfen von 1 Joll Linge
wiixde ungfibr 1700 mal Tlinger fein ald wiv felbft, und und wie ein
anfebulidher Teich exfdeinen. Unfere finnlidhe Anfdauung ber Welt bangt
von bem uné gegebenen fleinfien WMaafiftabe ab, mit weldem wir die Jeit
und ben Raum meffen Bonen. Der fiir unfere Anfdauung von der Jeit
g-:gtﬁene fleinfte Maafftab ift der fleinfle Jeittheil, in weldem wir und
einer Beranderung bewufit werden fnnen, und er wird vemnad) gefunbden,
wenn wir wiffen, wie viel mal wir in 1 Secunde wollen, ober wie viel
unterfdeivbare Empfinbungen wir in 1 Secunde baben Fonnen. Der fir
unfere Anfdauung ded Naumd gegebene Heinfie Maafftad beruht darauf,
wie viel untexfdeivbare Empfindungen wir auf ver Fladheneinheit, auf ver
Quabratlinie faben founen, wenn fie 3. B, fir das Gefidt mit moglichft
feinen fdwargen und weifen Vievecen, ober fiir das Gefidbl mit miglichft
fleinen vievedigen Grhabenbeiten und Vertiefungen befest ift. Diefe lep-
texe Fabigleit, auf einer Duabdratlinie viele Theile unterfdeiven ju fHn-
nen, beruft nun, wie iy bebaupte, theild auf ver Jabl der Elementarfd-
ben der Nerven, die fih auf einer Duadratlinie unferer Haut, Hauptficy
lidh aber auf per 3abl der Nervenfaven, die fih auf unferer Nervenbaut
im Auge endigen, denn da auf dem mittelflen Theile der Nervenbaut bes
Huges die Enden ver Elementarnerven viel dider liegen ald in der Haut,
und wix daber, mittelft ved Auged, auf einer Quadratlinie viel mebr
unterfdyeivbare Theile wabrnebmen fonnen, ald mittelft der Haut, fo bes
nugen wir den Waafiftab, ver uné im Taftfinne gegeben ift, nidt, fondern
ben, ber und im Auge gegeben ift, und fuden andy bad, wad wir mit
vem Taftfinne wabrnehmen, auf ven Maafftab ju reduciren, den wir im
Gefidtfinne haben. Der Blindbgeborne indeffen ift nur auf ven Taftfinn
angewiejen.  Ungeadhtet er fih durd)y die geiftigen Dperationen feiner
Seele alle geometvifhen Berhaltniffe confiruiven fann, fo muff {bm vod
ver Raum eined Jolled mit einer viel geringern Jabl unterfdheivbaver
Theile aundgefillt, und alfo fleiner ju fein fdheinen, al§ einem Sehenben,
va er fein Mittel fat, anf dem Raum eined Jolls mebr wabhrjunchmen,
alé was er durdyd Gefiihl erfennt.
5
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Boltmann®) hat fih im Wefentlichen mit mir dbereinftimmend
erfldrt. @r fagt: »Tenn man bdie irfelenven auf eine Entfernung
von etwa 1 Joll ftellf, umd juvdrderft an eciner Fingerfpige, bdannm
aber allmdlig tmmer weiter nad oben, bdem Cenfrum bed Korpers
suwdrts, aunffept, fo fdeint dem Gefiible bie Diftany bder IJivlels
foigen dmmer fleiner u werden, ed fommt eine Dautflelle, wo bdiefe
Diftany nidt gréfer empfunden wird, alé vie Diftany einer Linie an
ber Kuppe beé Fingerd, und Ddicfe Stelle liegt da, wo bdie Diftany
eined Jollé bie Fleinfte ift, welde ver Sinn wabhrnimmt. Die Haut
fhapt alfo bie Grofe der Objecte fo, vaf fie bie Grofe der lepten ibr
wabrnehmbaren Diftany alé Maafeinbeit annimmt. Nennen wir biefe
Diaageinbeit x, fo ift vie Grofe eines Jold fiir die Fingerfpite = 12 x,
fiir eine Stelle in ver mittleren Gegend bed Armé = 1 x, benn febe
Stelle der Haut giebt einem betafteten Dbjecte fo viel mal bie Grife x
al$ fie Stellen enthdlt, bie bas x alé gefonverted zu unterfdeiven fm
Stanbe findb«,

3. Miiller **) ift aud geneigt {idh fiir meine Anfidht ju erfldren,
madht aber dody ven Einwurf, vaf nady derfelben bie beiben Empfindungen,
welde entfteben, wenn man mit der Finger{pie den Arm beviibrt, nidt
gleich fein birften, die Fingerfpiie miifite den beriibrien Theil ded Arms
grofi, unb der bevihrie Theil ded ArmB miifte die Fingerfpige flein ems
pfinden. Diefe ywei Empfindungen find aud) gewif nidt gleid, aber ba
bie eine Deutlid) und bie andere dunfel ift, fo bdlt man fid an die deuts
lide Cmpfindung, und man fann bie Aufmerffamteit nidt fo abgiehen und anf
ie bunfle allein hinlenfen, vaf man fein Urtheil dber vie Grofe der berihrien
Flade gang allein auf vie dunfle Empfindung grinven founte. M llex ift ber
Meinung, vaf fih die von mir gemadhten Beobadytungen vieleidht aud fo
evildren licgen, daf bie Gefihléempfindungen am Arme fo verwifdt waren,
baf fie Jerftreuungdfveife bilveten, wibrend fie an ber Fingerfpite fehr be-
fiimmt waren. Auf bviefe Weife laffen fih meine CErperimente nidt ers
flaven. enn man bdie beiden Jirfelfpigen wber beide Lippen binfibrt,
fo baf ber vothe Theil der Lippem und die Mundfpalte jwifden ibnen
liegt, fo ift bie TWahrnehmung ver Entfernung {don in der Gegend bed
Munbwinfeld gany beftimmt, und dennody fdeint fidh ver Abftand der Jire

—

*) Volkmann, Neue Beitrige zur Physiologic des Gesichissinnes. Leip-
zig 1836, 8. 0.

##) J. Mitller, im Archiv fir Anatomie und Physiologie 1837. Jahreshe-
richt CXXIX.



vergliden mit dem Drifinne im Gefidtorgane. 67

felfpien nody febr ju verqrifiern, wdbrend fie bis zur WMitte bed DMun-
ped fortbewegt werden. Durd vie Jerfivenungéfreife, bie im Auge ent.
fteben, erfdeint und der Gegenftand grifer, bier aber {dHeint unéd am
Arm ver gange gedriccfte ThHeil ber HDaut Heiner ju fein ald an ber Hand.
Durd) die 3erfirenungdfreife fann fi ver fdeinbave Abftand der Jivfel.
fpien nidht verfleinern, fonbern nur unbeutlidher werden.

Bon dem, wad i) iber den Taftfinn befannt gemadyt Habe, [dft fidh
eine Anwendung auf das Auge maden. So wie der Drifinn auf der
Jungenfpige am feinflen iff, und von da auf ver Junge ringdum mebhr
und mebr abnimmt, eben fo ift er im Auge dort am feinflen, wo bie
Nervenhaut von der Augenare gefdhnitten wird, und nimmt von da rmgﬂum
nady born mebr und mebr ab.

MWenn man an bdiejenigen Theile ber Haut eined Menfden, welde
mit einem unvolfommueren Orifinne begabt find, 3. B. in der Mitte ded
Unterarms oder Dberarme, vaé Enbe einer quer abgefdnittenen cylindri.
fdyen, ober vierfeitig pridmatifden oder dreifeitig pridmatifden Bledribre
andridt, welde 1 3ol over 2 3oll, ober fogar 3 Joll im Durdymeffer
baben, fo nimmt berfelbe, wie weiter unten gejeigt werben wird, bie Figur
bed ihn driifenden Nanved nidt wabr, fonvern glaubt von einem foliden
Rorper von unbeftimmter Geftalt gevriidft ju werben; bagegen unterfdeidet
er fie mit ber Hand oder Junge duferft deutlih. Dt der Jungenfpipe
nimmt er fogar bie Figur ded Duerfchnitts veutlih wahr, wenn die Bled-
vihre einen viel Fleinern Durcdhmeffer, 3. B. von 11 Linie bat. €3 ift
lange befannt, baf bie ®egenftinde, welde fid feitwdrtd von der Au-
genare auf ber Retina abbilven, fo unvolfommen empfunben werden, baf
man febr feitwdvtd nidt einmal die audgefpreizten Finger dber Hand mebhr
unterfdeiven und 3ablen fann. Dued, ¥) der die Abnabme der Empfinv-
lichfeit ber MNervenbaut von ihrem Mittelpunite aud nacdy verfdiedenen
Seiten ju durd Meffungen ju beflimmen gefudyt Hat, wad freilih nur
febr unvolfommen gefhehen fann, bat gefunden, daf der Durdmeffer ded
fleinflen Bilbed auf der Neghaut, dad man nod) fehen fann:

im Centrum betrdgt 0,0008 Linien
59 vom Centrum 0,0024

R . 0,0060
SBA yoo e e B
BOBRLT 1, v 0,0340

*) Pued, von ben Girenjen bed Sehvermogens in Millers Archiv 1840,
&, 9.
5%
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fo baf ed fhon 57 vom Centrum einen breimal fo grofien Durdmeffer bas
ben muf alé im Centro. Volfmann Dat dargetban, dbaf die Urfacbe
bierpon nidyt davin gefudyt werden Ddiirfe, baf vad Bild feitwdrtd vom
Gentro febr unvollfornmen fei, undb iy muf biefed Geftdtigen. Auf bem
entbloften Augapfel eined fo eben getovteten weifen Kanindjend fieht man,
baff vad burdfdimmernde Bild, welded fidh feitwdrts darftellt, febr fdarf
und feinedwegsd verjerrt odber verwifdt ift. Die Urfade ber Stumpfheit
ver Empfindung liegt, wie id vermutbe, darin, daf die Enben der Ele.
mentarfiven Ded Sebhnerven nur va, wo fih bat fogenannte ECentrallod
befinbet, duferft bidht neben einanber legen, und daf fie vefto weitldufti-
ger [iegen, fe weiter entfernt ein Theil der Retina von bder WMitte ift.
Durch eine folde Annabhme fdeint e erflarlidh, wie die in den Sebhnere
ven enthaltenen elementavren Nervenfiven audveidhen fonnen, die gange
Retina empfindlidh ju maden, und fogar dem mittelften Theile berfelben
cinen dufferft feinen Ortfinn ju verfdaffen. Nadh VBolfmann’d Shipung
ift der Duer{dnitt ded Sehnerven ungefibr 50 mal Fleiner alé bie Ober.
flache Der Mervenbaut, und jeder Nervenfoven muf alfo im Wittel ein
Stiict diefer Dberflacdhe decfen, weldhes 50 mal grifer ift als fein eigner
Duerfdmitt, Diefed fann auf diefelbe Weife gefdehen wie in der Haut,
invem jever elementare Mervenfaben, ber ju einem von der Wiitte enifern-
ten Theile ber Relina gelangt, fei es burd) Theilung ober guf anbere
Weife, fidy audbreitet und badurd einen Empfindungsfreid bilvet. Diefe Em-
pfindungdfreife werben in ven Theilen ver Jervenbaut am gréften fein,
weldhe von ber Mitte am entfernteften liegen. Jd finde, dafi die Bors
ftellung, bdie i mir aud phyficlogifhen Griinben von vem Baue bded fo-
genannten Centrallod)é und ver dbrigen Retina gemacht Habe, febr diber-
einfrimmt mit ven mifroffopifhen Beobadtungen Grube’s. Grube¥)
unterfucdpte vad Auge eined Wien{dhen, bver exft vor wenig Stunden an
einer Ruptur der Mil geflorben war, Die Retina adhdrivie ju biefer
3eit nody gany feft am Glastorper, wibhrend fie fidy fpater leidht ju [5fen
pflegt. Der gelbe Fle der Relina wurbe fammt einer Lage bes Glads
forperd unter das Mifroffop gebracdht, und nidht farf comprimirt, fondern
nur mit einem dbevaud dinnen Gladplatiden bevedt, dad 101 grof war,
Der gelbe Fled fab nun bei einer 300 maligen BVergroferung wie Eha-
grin aug, deffen man fih jum Ueberjuge von Futteralen bedient. Lange
lidgorundlidge forperden, weldhe nady ber WMitte bin immer fleiner wur.

*) Girube, fibex dben Vau ver macula lutea ded menfhliden Anged in
Midtlersd Urdiv 1540, S. 39 unp 40,
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ben, und mit grofer MNegelmdfigleit angeorbnet waven, feften Bier bie
Retina jufammen. Jn der Witte Hatten fie nur etwa L eder L von der
®réfie, vie bie Marffrperden auferbalb bes gelben Fleckd befafen. An
ber Uebergangdftelle bes gelben Fleckd in die Retina firablten die Mark.
fiigelhen beffelben wie bie Strablen eined Sterné aus, und lagen in
Entfernungen von einander, die nidt regelmdfig wieverfebrien. Eie wure
ben hier nidht nur grofier, fondern audhy din ihren Umriffen undeutlicher.
Leider Gat Grube Feine mifromefrifde Meffung gemadt. Bei der Bes
redynung, in wie fern bie Jabl der elementaren Mervenfddben, welde im
Sebnerven enthalten find, audreiden, um bven empfindlidflen Theil ver
Rervenhaut mit dichtgedrdngten Nervenenden ju befefen, muf man erwd-
gen, baf jemer empfindliche Theil nur etwa zwifden & und  Linie im
Durdmeffer bat. Mein Bruder, Wilhelm Weber, und id baben die
®rofie ber empfindlichen Stefle ber Retina, auf der man einen fo feinen
Ortfinn hat, auf folgende Weife beftimmt, Jb finde, wenn ich mit un-
verwanbiem uge bie gedbrudte Sdhrift biefer Abbandlung befdhane, daf
id, wenn i) mein Auge auf einen Budflaben einer Jeile geridhtet Halte,
und denfelben firive, nicht im Stanve bin, dic Geftalt ver Budftaben ju
gleidher 3eit ju exfennen, bie diber und unter bdiefen Budfiaben in der
nddft Gobern und nadf tiefern Seile fteben, baff idh aber, wenn i mein
Zuge unverwandt auf bie Mitte jwifden jwei Jeilen ridhte, ich die ywet
nddften Budyftaben erfennen fann, die in ben beiven Seilen feben, jwi-
fhen welden fidh ber Swifdenvaum befindet, auf den id dad Auge ridte.
Jn einer und verfelben 3eile glaube i) efwa brei neben einander flehende
Budyftaben auf einmal mit unverwanviem Ynge erfennen zu fonnen, hod-
flend vier. Diefe BVerfudhe GHaben einige Sdwiervigleit, weil man faft
unwillfirlich dad uge ein wenig bewegt, um mebhr feben ju fonnen alé
bet unvermandiem Auge moglich iff. Um die Bievaus entfiehende Un-
fidgerbeit ju vermeiven, Baben wir grofeve Schrift bei der Beleudtung
bed electrifen Funfens gelefen, und um bad Crrathen unmiglih ju ma-
den, cine Sprade gewdhlt, beren Wirter und unbefannt waren. Da
nun die burd) die Entladbung der Leidner Flafde entfiehenve Beleudstung
momentan iff, und man alfo feine Jeit Hat fein Nuge ju bewegen, fon-
bers nur bad auffaffen fann, waé fih auf vem empfindlidhflen ThHeile der
Nevvenbaut abbilvet, fo fam ed nur nody bavauf an, ob ed nidht Gierbe:
an Jeit fehle, bie nur momentan erfendhtete Sdrift anfyufaffen. Das ift
aber nidht der Fall, venn der einmal bervorgebracdhte Lichteindrnd dauert
nadh Plateaun 0,32 bi¢ 0,35 Secunden, nach Hued ! Secunve, fort.
YUus ver Grdfe ber Flide, auf der die Budbftaben nod erfannt wur-
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ben, aud dem Abfande verfelben vom Ange und aud dem Ubftanbe bed
Kreugungdpunties ver Lihtfirahlen von der Relina, der nabe vor dem WMits
telpunfte bed Auged angenommen wurde, lef fid ver Durdmeffer bed
empfindlidhften Theild ber Retina beflimmen, und fo ergab fih, vaf ex
bei mir und bei meinem Bruver jwifben L und 1 Linle betrdgt. Wird
angenommen, daf nur ein Theil ver Neroenhaut, der nur Lbis L P. Linie
im Durdymeffer Hat, mit dinnen Nervenenden bidyt befest ift, und daf
bie Nervenenden wieber in diefem Theile nur in ver Witte, da wo bad
Centrallod fid befindet, Guferft vidt liegen, o bleiben genug Nervenfds
ven dibrig, um die fbrige Nervenbaut mit ihven nadh vorn immer grifer
werdenden Gefidtébreifen ju vecen,

Audy Jobh, Miiller®) nimmt an, vaf eine eingelne elementare Ters
venfafer jum Unter{deiven weier Einbricde untauglid fei. Der Einwurf,
ven er fidh felbft hiergegen madht, daf ein Drud, den man auf ven Stamm
beé Nervus ulnaris Bervorbringt, nidyt nur da gefihlt werbe, wo bie ges
briicften Merven endigen, fondern aud ba, wo der Stamm gedbridt wird,
fpeint mir nidhts gegen jene Unnabme ju beweifen. Man fiblt durd) die
in ber Gegend ded Ellenbogend endigenden Tafinerven (Ueften ded Cuta-
neus internus) den auf jene Negion audgeibten Druck fehr deutlich, und
va man bei Nervenfdmerjen niemald fo genan den DOrt, von wo aud fie
veranfafit werben unbd ifre Begrenjung angeben fann, fo glaubt man fie
in bem angegebenen Falle audh da ju fihlen, wo man durd) den Laftfinn
wahrnimmt, baf die fdhmerjervegende Urfache auf uné wirkt, Audy n
vielen andern Fdfllen [Gft fih beweifen, daf wir unbeftimmtere Empfins
bungen babin verfedien, wo wir jugleidh eine Empfindung durd) die T aft=
nerven empfangen. So glauben wir den Ton ciner Stimmgabel an bem
Babne ju boven, mit weldem wir den Griff der tdnenden Stimmgabel in
Beriihrung bringen. Aber die BVeflimmung be Ortd, ves Shalled durd
bad Gebororgan ift fo unvollfomnmen, daf man eine fo feine Beftimmung
bamit gar nidgt maden fann. DAl man, wie id vor 20 Jabhren juerft
gegeigt babe, Dad eine Obr mit einem Finger ju, fo {dHeint ver Ton, ber
porber im Jahne empfunden wurde, nun in dem verfdloffenen Obre ju
fein, wabrideinlidy, weil unter diefen Umftanden das Trommelfell ded vers
fdloffenen Dbré beftig ecfdpiittert wird, weldes eine febr empfindlide

e . i

*) 3. Miiller, Dandbud ver Phpfologie. 4. Auflage. By, I 1L Bud.
Ubfdn. 3. S, 594,
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Haut ift.*) BVolfmann **) dagegen Gat fi gegen jene Annabme erflirt,
Er glaubt beweifen ju fénnen, vaf man aud) bann, wenn eine und diefelbe
Rervenfafer ver Nervenbaut ded Auges an jwei Orten Lidyteindride em-
pfingt, die beiven Empfindbungen ihrem Orte nad) von einanber unterfdeis
ben fonne. &4 wirben, bebauptet ex, nod jwei Eindride unterfdieden,
pie fo nabe neben einanber auf bie MNervenbaut des Auged Hervorgebradt
wiirben, daf fie nur um 5l o0 von einauder entfernt wiren. Nun
patten aber bie Nepbautelemente einen grofeven Durdymeffer, und ed miiffe
alfo eine Fafer geeignet fein, minveftend jwei unterfdeivbare Einvruce
pervorgubringen, Der fleinfte Gefidhtdwintel, unter weldem viele WMen-
fdben gwei Punfte nod) unterfdeiven Ednnen, betrdgt nad) Smith 40 Se-
cunben, und davaud bereynet er, vafi ein Fleinfler empfindlidher Punkt ver
Nervenbaut ecinen Durdymeffer von olpy Joll ober 1. Yinie haben
midte. Nadh Hued’ s ***) Meffungen verfdwindet cin weifer nidt glin-
jenver Punft auf {dwargem Felve, wenn ver Gefidtéwinfel, unter dem
er gefeben wird, nur 10 Secunden betrdgt. Aber Hued verwirft felbf,
und mit Redt, viefe Methove, venn man fieht ja fogar bie Fivferne, bie
gav feinen fdpeinbaren Durdymeffer baben, und unter ibnen audy folde,
welde ein fo {dwades Lidt baben, vaf fie nidht blenven. Wenn Hued
ginen {dwargen Punft auf weifem Grunde beobadhiete, fo verfdwand er
vem Auge {dyon, wenn der Gefidhtdwintel, unter weldem er gefeben wurde,
2 Secunven betrug. Aber audy durd) einen foldhen BVerfud) wird bas
nidht ermittelt, wad man ermitteln will. Auf foldpe BVerfude fann man
feinen Sdyluf dber den Durdmeffer ver EHeinften Nervenfafern ber Ners
venbaut grinven. Denn warum follte ein fdwarger Punkft, der fo Flein
ift, vaf beffen Bild bas Ende eined Nervenfadens nidht gany dect, nidt
empfunden werben, wenn nur ver Tindrnd ftarf genug ift. LWird ber
namliche Nervenfaven jugleidh nod von weifem Lidhte getroffen, fo wird
ver Punft etwad blaffer erfdbeinen, aber ed ift febr wobl miglich, baf er
im Bergleih ju der Gelleren CErleudhtung der benadhbarten FNervenfiven

%) E. H, Weber, De pulsu, resorptione, auditu et tactn. pag. 41, abgebrudt
aud bem Programme ;: Annotationes anatomicae et physiologicae. Prol. VL. d. XIIL
mens. Nov. 1829, p. 2.

*##) Boltmann in Bagnerd Danviwdcterbud ver Phofiologie. Urt, Ner-
venpbyfiologie. Heft 10. &. 368,

*+%) Dued in Millerd Ardhiv 1840. &, 86, 8. Die bevedhnefen Grofien
ber Mepbautbilbdben fimmen bei Hued fo wenig untereinanber jufammeén, vak
mebrere Drudfebler ober Scdhreibiepler angenommen werven miffen. Uud diefem
;‘Eﬂ:uﬂbt babe i fie nidt citivt, fonvern mid nur auf ven Gefidtdwintel be-

dyrdantt,
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boch wabhrnehmbar iff. Auf ver Haut wird dberall eine leife Beribrung
mit einev Navelfpitie gefiiblt, aber jwei gleichieitige Beriihrungen, bie bie
Haut ded¢ NRiidfend in einer Entfernung von 1 over 2 Jollen von einan-
ver treffen, wird nur ald eine ecingige BVeriibrung wabrgenommen. Eg
fragt fich, ob etwad Aechnlided aud auf der Nervenbaut beobadtet werbe,
Man muf alfo bei ver von Smith angewendeten Mietbobe fteben bleis
ben. AlE Dued diefe anwenvete, und jwei fdwarge Punfie auf weifem
®runbe beobadtete, fand er, vaf fie ju einem Punfte verfdmolen, wenn
ber Sehwinfel (des Jwifdenvaums, ober beider Punfte und bed Jwifdens
vaumé jujammengenommen?) 64 Secunben betrug, Hiernady wiirde alfo
ver fleinfte Gefidhtéwinfel, unter weldem jwei Punfte nody unterfdieden
wurben, um mehr ald 1 gréfer fein ald nach Smith, wo diefer Winkel
40 Gecunven betrug., BVolfmann bat nidt ywei Punfle, fondbern e
parallele Qinien genommen, und fie nod) alé jwei unterfdhieven, wenn ihre
Bilver auf ver Retina nur um 0,00014% (v, §, um i 3oll odber um
ety Uinie) von cinander abftanven. BValentin *) vermodite fogar wei
Linien nodh) ju unterfdheiden, wenn beren Bilder auf der Retina nur um
0,00009% (b, . 1yhgy 30N oder nabe y4%5; Linte) von einander abftans
ben. Uber ih balte es nidht fitr gleidhgultig, ob man fein Auge auf
Puntte ober anf Linien vidhtet, und fann aud mit vem Schluffe
BVolfmann's nidht dbereinflimmen, daf die Endben dber Fdven ded Seh-
nerven ju grob wairen, um eine {oldhe Unterfdeidbung moglich ju maden,
BVolfmann fagt: wenn man jwei Spinmwvebfiven dber einen fleinen
Rabhmen neben  einander aufyieht, und in vie Entfernung vom Auge
bringt, in welder bie Duplicitdt ber Fdden eben nod) erfennbar if,
fo erfennt man fie alé gwei Fdden, man mag den Rabmen dreben ober
verfdicben wie man will. Gefest alfo, die beiven Varvalelinien hatten
bei einer beftimmten Stellung jum Auge wirflid) {hr BVild auf lauter
diffeventen Fafern bdarfiellen fonnen, fo wiivde das bod) nicht bei jeber
Cage ver Linien moglid) fein, venn e8 liefe fih feine Anordnung der Ner
penenden denfen, bei weldier gevade Pavalelinien, veren Diftany geringer
ift alé der Durdymeffer diefer Enben, in jeber beliebigen Lage auf diffes
vente Enben fiele. Bielmehr miifiten die Bilver folder Linien beim Hins
und Derfdyicben unfeblbar wicder iber eine und viefelbe Nervenfafer wege
geben, womit in ber Cmpfindbung an jedem folden Punfte flatt jweier
Linfen eine gegeben wire. TWir wiirden alfo eine Figur erbalten, in wels

*) Balentin, Lebrbudh der Phyficlogie. Bo. II. S, 428,
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der ywei Qinien abwedfelnd in eine jufammen fldffen und dann wicderum
fih trennten. Da died nidht der Fall fei, fo miiffe biefelbe Nervenfafer
gur Apperception gweier bdidcreter Empfindungen geeignet fein, &¢ leibe
nady vem ®efagten {dwerlich einen Jweifel, daf verfelbe Elementarfaben
nidt blog awei, fondbern fogar jebn und mebr differente Puntte jur Wabrs
nehmung ju bringen im Stande fei.« Jdp fann wie gefagt diefe Bedbenken
nidt theilen. I fand, baf im Stamme ded Sehuerven ves Menfdhen, 18
Stunden nadhy vem Tobe, viele nidt varifife Elementarfdven, bdie i) maaf,
0,0007 Par. Linte big 0,001 Par. Linie = Lo bid Ny Linie im
Durdymeffer Hatten, . §. in Jollen audgedbridt, 1.5 bid (aigy Par.
3oll, Die Enden dieler Faven babe idh freilich nicdht beobachtet, und man
weifi iberbaupt nody nidhts Gewiffes von ibnen, und viirfte naturlich nicht
bie Enben im Seitentheile ber Nervenbaut anffudpen, fonvern mifte fie
im fogenanuten Centrallode meffen. So viel ift gewif, vaf der von mir
iber ven Ortfinn auf der Nervenbaut gegebenen Darftellung Feine That-
fade im Wege fleht. ®) Jb muf vaber an der von mir gegebenen Er
flarung diber ven Nufen, welden vad von Fontana entvedte Verhalten
ver elementaven Nevvenfiven bat, audy nody jest feftbalten.

Betanntlich verbreiten fich die Taftnerven in unferm Korper fo, daf
fie bie mittlere Chene, woburdy er in eine vedyte und linfe HAlfte getheilt
wirb, nidht dberfhreiten. Diefer intereffante Sah wird nidht nur durd
anatomifdhe Unterfudungen, fondern aud durdy phyfiologifhe Beobadtuns

*) Daf ver Theil der Nervenbaut, ver mit einem fdarfen Orifinne verfehen
ift, nur § big L Linie im Durdmeffer pat, und aud von diefem wieber nur vex
mittelfte Theil vie grofte Sdhirfe bat, ift febr widtig. Diefe Einvidtung erleidy<
tert e@ und bie Augen fo ju fielen, vaf fid vie verldngerten Augenaren in dem
fidtbaren fRorper fdhneiden, weil wir bie Augen unwiltirlidhfo fellen, bafi fid der
forper, pen wir feben wollen, auf vem empfinblichen Theile ver Mervenbaut abbilbe.
3ft vaber in vem cinen Auge bie Empfinvlidpfeit ped mittelfien ThHetls abys ftumpft,
und ein benadgbarter Theil ver Nervenbaut empfindlicher ald er, fo fann bierdurd
bad Schielen veranlafit werben. Profeffor Ritterich in Leiptig bat folde Fale
becbaditet. Jene Einvidhtung beforvert aber aud die mittelbare Beherrfdhung ver
Aufmertfambeit. TWelde Anfirengung wiirbe ble unmitielbare Beherrfdung der-
fetben exforvern, wenn toir alle im Auge fid abbilvenven Gegenftinve in gleidhem
(Mrave {darf {dben. Ferner wire burd fene Einrvidtung die Meflung erleidhtert,
tie wir burd bie Bewegung der Augen audfithpren. Huf ber andvern Seite wer-
ven wir aber burd) diefe Ginrvidtung verbinvert, bviele Gegenftdnve mit einem
Ylide, mit unbewegtem Ange, aufinfaffen. Sollte vielleiht dasd merfmirdige Ber~
mogen bed Redner Dafe, dbie Jabl vieler neben ecinander befindlider Dinge
fnell gu beflimmen, barauf beruben, baf ber empfindlide Toeil der Nervenpaut
bei ibm grofier ift al8 bei Anvern? Eine folde Anlage fonnte ibn wobl u frih-
peitigen Webungen in feiner Kunft und im RNedhnen veranlaft Haben.
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gen, namentlid) bei ver falbfeitigen Ldhmung, beftdtigt, denn die Lihmung
iberfdyreitet bei nidyt complicivten Fdllen die Grenge ywifdhen ber redyten
und linfen Korperbdlfte nidgt; bda mun alfo die Neroen von ywei nabe
neben einander an der WMittelinie [iegenden Theilden der DHaut einen
gany verfhicbenen TWeg nebmen und fid) weit von einander entfernen, fo
follte man meinen, bie Beriihrung von jwei folden Theilden wiirde immer
jwei febr unterfdeivbare Empfindungen hervorrufen. Dad ift aber nidyt
ver Fall. Diefe¢ Nefultat {heint ju beweifen, vaf ed bei der drtlidhen
Unterfdyeivung ver Empfindungen nur quf ven Abftand der Enven ver Nerven
auf ver Haut und im Gehivn, nidt aber auf den Abfand anfomme, in
weldem fid bie Stamme der Nervenfiven beiver Seiten von einanber befins
ben, welde die peripberifden und centralen Enden mit einanver verbinden,
Man Fonnte glauben, vie Feinbeit und Sdharfe ved Ortfinnd, wodburd
fi mande Theile ver Haut vor andern auégeihnen, hinge yum Theil mit
vavon ab, ob wir und durdy unfer Auge eine genaue Kenntnif dber den
Abfland ver verfdicvenen Theile ver DHaut von einanver verfdhafft hatten
over midt. Die Erfabrung lebrt aber, baf dad nidht der Fall iff. Ware
ed ber Fall, fo wiirben die Theile ber Haut, bie wir niemald ju feben
befommen, mit einem weniger feinen Ortdfinne begabt fein, al8 vie, welde
wirv mit unfern Augen beobachten fonnen. Dad ift aber Feinedwegd fo.

Feinbeit ved Orifinnd am Kopfe.

Am Kopfe ift der Theil, der mit dem feinften Taftfinne audgerifiet
ift, bie 3ungenfpige. Auf fie folgt der Theil der Lippen, der bie Grenge
jwifdhen ver rothen und nidht rotben Dberfladhe derfelben bildet, bhier ift
ver Taftfinn beinahe nodh feiner al8 an ven Fingerfpigen. Hievauf fommt
vie Nafenfpipe, dbann folgen die Augenliver, bernach ver Dberaugenhihlen-
vand in der Mdbe ver Glabella und die Glabella felbff. Am unemypfind.
lidgften im Gefidpte ift ver Theil ber Haut, ver didht vor dem Dbre und
auf vem Afte der Rinnlade Iiegt. Biele Theile ver Haut am RKopfe be-
fisen bvaber einen febr feinem Taftfinn, und fein Theil ift vafelbff mit
emem fo ftumpfen Taftfinne verfeben, al8 irgend ein Theil der Haut am
Rumpfe, und viele Theile der HDaut an den Armen und Beinen. Man
muf vaher ven Kopf fiir den Theil unferd Kirperd evflaven, an weldem
ver Zaftfinn vorgiglich fein ift.

%m Kopfe hat der mit ven Haupthaaren bewadyfene Theil ber Haut
feinedwegd einen feineren, fondern eber einen flumpfeven Zafifinn ale er
nidl behaarte Theil, 3 B. die Stirn. Die DHaarbilge ver Kopfhaare,
weldhe in fo grofer 3afl dafelbfi vorhanden und fo nexvenreid find, find



@rad der Feinbeit dbes Ortfinund an Theilen bed Kopfs. 75

“alfo nidt fir Taftorgane ju Halten, welde durdh den Drud afficivt wers
ben, wobl aber find fie, wie fpdter gejeigt werven foll, febr feine Taftors
gane fiie bie Empfinbung dedé 3ugs. Mit ven Tafthaaren ver Thiere, bie
viel fteifer, willfirlich OGeweglidh, und in befondere Kapfeln eingepflangt
find, mag ed fidh in biefer Hinfidht anders verhalten,

®eben wir nady viefer Ueberfidht nod etwad mebr in’s Eingelne: *)
&¢ ift febr vortbeilhaft, vaf wir in der DMunvhiple mittelft ver Junge fo
fein taften, und baf auch vie jur Sermalmung dienenven 3dbhne mit dem
Taftfinn verfeben find. Der Jermalmung nicht fahige Theilden werden
wobl unterfdicven, und bie nodh) nicht gefauten Speifen onnen daber ywifden
bie Rouflihen ber 3dbne gebradt werdben. Der fharfite Ortfinn, wo-
burdy fich die Jungenfpige vor allen Theilen ded Kirperd audzeidynet, ift
auf einen febr Fleinen Raum befdhrantt, der nur einen Durdymeffer von
2 bi¢ 3 Linien bat. Die untere Oberflide ver Junge hat einen weniger
feinen Toftfinn ale der Riicen. Auf vem Miiden der Sunge nimmt die
Feinbeit ved Taftfinné defto mebr ab, je entfernter die ThHeile ver Junge
“von ber ©pige find. Der vordere Theil des Jabhnfleifdes hat ein fehr
flumpfed ®efibl, feiner ift eé am Binteren Theile bed Jahnfleifdhes der
oberen Rinnladbe und am BHarten Gaumen. Am weidhen Gaumen wird
ver ZTaftfinn fogar wieber feiner ald am barten Gaumen. Die Jdbne
wirfen wie Gonden und baben einen jiemlich feinen Taftfinn, nur ift Hier
ein flarfer Druct nothig, der auf bie empfindliche Haut ju wirfen [deint,
welde bie Jabnjelle audtapegivt. Jbr Taftfinn dbertrifft ven ved Jabhne
fleifdhed febr, bie Sdleimbaut der Baden hat einen viel flumpferen Taft
finn alé¢ bie Aufere Daut derfelben. Die Lippen baben gleidhfalls an ihrex
inneren Dberflide einen auferordentlich viel flumpferen Taftfinn ald an
ver auferen Oberflide. Um feinfen iff er an ber Grenge, wo der rothe
Theil verfelben in den nidt rothben Theil tbergeht. Nad) viefer Grenge
bin nimmt die Feinbeit ves Tafifinnd u, die in ver Ndibe ved Jahnflei.
fhes am flumpfeften iff. Der Taftfinn ver dufern Dberflade der Dbers

*) Die BVergleihung ver veridhievenen Theile ber Daut, binfidhilih ver Feins
beit ibred Ortfinng, ift dedtwegen von Jntereffe, mweil ed fich ver Miihe veviohnt
bie Frage ju beantworten, ob bad Vermogen, Drud= und TemperatursGrade fein
au unterfdeiben, eben fo vertbeilt ift alé ver Orifinn. S bemerfe bier in vors
aud, baf basd erfiere Vermigen viel gleidhmifiger in ber gangen Daut eriftict,
ald ber Ortfinn. Plerausd barf man vevmuthen, vaf jwar bie Jabl ver empfind-
Dihen Tpeile tn gleid grofen Oberfladen ver Haut, in ven verfdievenen Gegen-
ten nidt febr verfdieben fei, vaf aber bie 3ahl ver clementaren Nervenfaven,
vie biefen Theilen bie Empfnvlidfeit verfdaffen, in verfdiedenen Theilen der
Daut febr verfdhieven fei.
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lippe und Unterlippe ift feiner nacdy ber Mittellinie ju. Den Lippen
jundadft fommt vie Nafenfpide, vie einen feineren Ortfinn Gat, alé der
Ricen der Nafe und bdie Nafenfliigel, und nad) ver Nafenfpie junddft
find bie Augenlider ju nennen, die in der Nibe ded dufern Augenwinfeld
etwad feiner fiblen al am innern. Um Gufern Augenwinfel erfivect fidy
vad feine Gefihl fogar auf ven Theil ver Haut, der dic Verbindbung bes
Jodybeing und Stivnbeind iberyieht. Audy die Gegend der Haut am Ober-
augenbohlenvanve, welde ben Corrugator supercilii bedt, bat nod ecin
giemlich feined ®efupl. uf biefe Theile folgt die fogenannte Glabella,
D. b. die Uebergangdftelle vom Nafenriicfen jur Stirn und die Stirn felbf,
penn auf ver Stirn nimmt die Feinbeit ded Ortfinnd nadh oben und nad
ben Sdldafen ju ab. Ein Theil der Baden, ber ben Lippen nicht nabe ift,
ftebt ungefabr auf gleider Stufe der Empfindlidleit. Die Gegend bed
®efidtd vor vem Dhre unv die Haut, die ven AR ded Unterfieferd iber-
gieht, bat eine geringere Empfindlichfeit; dagegen bat bie Mitte bed Kinnd
und die nadfte Region der Haut unter vem Kinne eine gréfere Empfind-
lidgFeit ald bie Haut ver Stirn, viefe Empfindlichfeit nimmt aber nady dem
Halfe ju febr ab und ift am DHalfe viel geringer. Dad dufere Obr gebhirt,
wad ven Orifinn betrifft, ju ven unempfindlicheren Theilen am Kopfe. Die
Haut im Fnnern der Nafe ift aber alé Taftorgan nody unempfindlider.

Ortfinn an den Avrmen und Beinen.

Hier ift ver {ddrffte Ortfinn auf ver BVolarfeite ber Hinbde, bie bie
Ridenfeite verfelben dadburd) betrddytlich, und audh die Planfarfeite ver Fife
in nidht unbetradptlichern Grade dbertrifft. Jn der Hoblband find ed wies
ber bie Fingerfpisen ober siberhaupt bie Tegten Glicder ber Finger, welde
ven allerfeinften DOrtfinn befigen, ver foft bem ver Lippen gleid) fommt.
Sdon an dem gweiten Glieve der Finger nimmt viefe Feinbeit ab, und
nodh mehr an dem erften Glicde, wo fie aber an dem nach dem WMetacars
pud bingeridhteten Enbe grifer ift, al$ an bem nadh dem zweiten Gliede
bingefehrten Enve. An dem Metacarpustnoden bes Daumend ift die
Eddarfe ve¢ Gefibls ein Wenig grofer alé am Metacarpudfnoden bed
Feinen Fingers. Die Empfinolichfeit an ver Volarfeite ved jweiten Glies
ves eined Fiugers verbalt fih ju der Empfindlichfeit deffelben auf ber
RNiickenfeite wie 5 ju 2, und an den Wetacarpusfnoden verbalten fich
beive Seiten wie 14 ju 5. Am unempfindlichflen ift die Hant ungefdalr
in ver Mitte ves Oberarms. Oeffnet man den Jivfel 16 big 18 Linien
weit, und beriihrt mit ven Enven bdie Haut an der Schulter, am Acromion
ober iiber bem Glenbogen, b, b. fiber tom Olecranon, fo unterfdeivet
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man, ob bie Enben ved Jirfels ber Ldnge nad) ober quer liegen, und
man fiblt jugleid jwei Beribrungen. Aber an dem grifiten Theile bed
Dberarms, und an einem Ffleinen Theile ved Unterarms nimmt man nur
eine eingige BVeviihrung wabr, und fann nidt dber bdie Lage der Enbden
bed Jirfeld urtheilen; um dbahin ju gelangen, muf man dben Jivfel 24 bis
3 Joll weit fffnen. Die Haut am Dberarme ift alfo im Algemeinen
etwad unempfindlidier alé die Haut am Unterarme, und biefe ift wieber
unempfindlidher ald bie der Hand. Uber die Empfindlidfeit verminvert
fid von ber Hand bis jur Schulter nidht gleihmifig, fondern am Hands
gelenfe- und Ellenbogengelenfe ift fie etwaé grofer alé an den bajwifdhen
gelegenen Theilen.

Ebenjo verhilt e fih am Peine, nur find bie Fife und die Jeben
auf ver Fuffoble uncmpfindlidher ald die Hand, und die Finger auf ifrer
Bolarflade. Uebrigend ift {hon oben erwabut worden, baf an den meis
fien Theilen ver Arme und Beine bie Enden bed Jirfeld deutlidher, und
fdhon bei gevingerer Entfernung empfunden werden, wenn fie eine quere Lage
gegen bad Glied Haben, alé wenn fie daffelbe ber Linge nady beriibren,

Drtfinn in der Haut dbed Rumpfes.

Am Rumpfe ift der Ortfinn am wenigften audgebilvet. Es giebt
bafelbfi, wie {dhon oben erwdhnt worden ift, feinen Theil, ber einen fo
feinen Drtfinn hitte als irgend ein Theil ver Haut am RKopfe, oder ald
irgend ein Theil der Haut der Dand ober bdes Fufes. Sogar an ber
Bruftwarge, welde in andever Hinfidht febr empfinvlich ift und durd) mehra
malige Beriibrung in Crection gevdih, ift ver Taftfinn fehr flumpf, fo vaf
man bier redyt deutlich fieht, wie febr die Fabigheit, ein lebbaftes Gemeina
gefithl ju dufiern, von der Feinbeit ved Toftfinns u unterfdeiven fei.

Der DOrifinn in der Haut ded Rumpfes ift an ven beiven Enden bed
Rumypfes am feinfien, am oberflen Theile bed DHalfes und am After,
und eé nimmt die Feinbeit deffelben gegen bie Mitte ded Riidend bin
ab. Born fdeint fie am untern Ende ded Dalfed etwad geringer ju fein,
alé am oberen Theile der Bruft, audy am Nabel und am Sdaambeine
fdeint fie etwad grofer ju fein, alé an ben dazwifden liegenden Regionen,

An ber Seite ved Rumpfes wedfeln Gegenden mit einanber ab, wo
bie beritbrenven Jivfelfpigen deutlicher empfunden werben, bald wenn fie
in ber Ydngenvidhtung, bald wenn fie in querer Nidhtung liegen. E¢ {deint
aber noch nidt audgemadht, vaf bei ver{dyicdenen Menfden die Berfudhe,
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bie an entfpredyenden Theilen der Daut gemadt werden, daffelbe Refultat
qeben. ¥)

3n folgender Jufammenfiellung Gabe iy die Entfernung ver Jivkel:
fpigen in Parifer Linien angegeben oder audy dvurdy Stride bildlid dar-
geftellt, welde erforderlih ift, bamit id von bven mid) beriihrenden
Birfelfpigen jwei Beriihrungen fiible, ober wenigfiend anjugeben im Stande

bin, ob die Jirfelfpigen in der Cingenvidhtung meined Korpers oder in
querer Richtung Iiegen.

Par, 2n. P
An ber Sungenfpibe . . . o o o @ e d- (KIS
An ber Volarfeite bed lepten Fingerglieds . 1 — 7,1
Nm vothen Theile ber Lippen . . . . . 2 — b.S
2n der Vorlarfeite ded jweiten Fingergliebd 2 — b5
An ber Dorfalfeite bed dritten Glicves b. Finger 3 —— L0
U ber Mafenipibe . « . « o o o o 3 — =S
9n ver Bolarfeite ver Capitula ossium metacarpi 3 —— 7%

Auf ver Diittellinie ded 3ung:ntﬁienﬁ 1 3oll

weit von der Spige . . . . 4. ———
2m Nande der Junge 1 Joll weit ber von {Eplge PIEEEE T
Am nidht rothen Theile ver Lippen . . . 4 —— 1€
Am WMetacarpus ded Daumend . . . . 4 —— [0
An ver Plantarfeite ded Tlegiten Glicbes der
geoffen Jebe . . . . Rl M PSS
Aufver Ritcenfeite beﬂamnttn@lubeﬁb ﬁmﬂer 5 I, 15
Un ven Baden . . . e ate
An der duferen Dberflade beﬁ Elugmtmﬁ SR I,y
An ber Mitte deé barten Gaumens . ., . 6 ——— 1% 50
Anbd, Hautaufoem vorbern Theile ded Jodpbeing T '-'iE'- .h!",:'
An ver Plantarfeite ded Mittelfufinodensd ver
feofieit Bl 1y -t L S igiag el el == 3 2 1
Un der Riidfenfeite Ded erflen Glieded ver Finger T ——— 15 715
Nuf o. Niidenfeite b, Capitula ossium metacarpi 8 ———— 1%
An der inneren Dberfldche der Lippen nabe ]
am Jabnfleifde . . « o e BiE——t Lo ,03
Un v, Haut aufvem hinteren Theile ved Jodbeind 10 b & B
Ym unteren Theile ber Stirn . .* & + « 10 ———— ", S
m Binteren Theile ver Ferfe . . . . . 10 9%+ 4

¥) Meine Beobachtungen itber bie Feinfeit bed Taftfinnd, an ver{dicdenen
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; Par. Gin,
Um bebaarten unteren

Theile b, Hinterhaupts 12 — 17
Auf dem Niiden der s

s e ot —30
Am Halfe unter bder

Qinnlade . .. ... .15 33 75
uf dem Scheitel . . , 15 — 25 3
Un ber Kniefdeibe und

in irer Umgegend . . 16 — LD
Nuf vem Rreugbeine . , 18 — Ml .5 e
Nuf vem Glutaeus . 18— bab S~
Am oberen und unteven ;

Theile bed Unterarms 18 b § -
Am obeven und unteren

Theiled.Unterfdentels 18 — B4 5"
Aufvem Riicken b, Fufles

in ber Nabe ber Jehen 18 — A S
uf bem Bruftbeine . 20— LI

Am Riidgrate,amNaden

unter vemDinterhaupte 24 — - Lo
AmNRidgrate in ver Ge-

gend b, 5 oberen Brufts

RSO Y Y ]

Lheilen ber Haut, find juerft von Allen Thomfon (in Edinburgh Med. and
Surg. Journal No. 116.) beftdtigt worven. Er fagt: »3d) bemerfe, daf i) eine
anfebulide 3abl von Experimenten gur Veryleidung der Senfibilitdt in verfdice
penen Theilen ber Haunt, an meiner eignen Perfon und an Anbdern angefiellt, uno
febr nabe biefelben Refultate exballen fabe. Die Feinbeit bed Tafifinnd im Gans
jen fbeint bei verfdicvenen Jnbivibuen mebr ober weniger verfdhieven ju fein,
aber pinfidhtlid ver relafiven Feinbeit derfelben an veridievenen Gegenden bed
forperd, babe i feine Befondern AUbmweidungen von den vom Profeflor Weber
befannt gemadten Refultaten gefunden.« Valentin (Lebrbud ver Phpfologie
ved Menfben. Braunfdweig 1844, Bo. Il &. 565), ver gemenidaftlid mit
Theile, Gerber, Neuhaud und B mann meine Erpevimente wieverholt
bat, fagt: »Bergleiht man biefelben Dauntfiellen bei verfbicvenen Perfonen unter
einanbez, fo wird man finben, baf bie geringfien nothwendvigen Abfidnve oft um
basé vierfadbe und felbff nodh mebr, an einyelnen, befonvers nidt febr fein fiilen-
ben, Partien variiven. Dagegen bleiben bie velativen BVerbaltniffe ber eingelnen
Pauptpartien au einanber beftandviger, over unterfdeiven fid nur dburd unterges
oronele Abweidungen, fo baf 3. B. bie Jungenfpige in allen bisher gepriiften
Ballen ungefipr S0 bid 60 Mal fo fein als vie Mitte ver Haut bed Riidens taftet.«
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‘ Par, Lin,
Am Riidgrate in b, Len-
‘pens u. untern Bruft-
pegend . . . ..., 24 he —_———
Um Nidgrate an ber - by
Mitte ves Halfes, . 30 —F—>—
Am Ridgrate an ver
Mitte ves Riidfens . 30 — - ——r
Auf ver Mitte bes Ober-
armé undOberfdhentels 30

Wahrnehmung der Figur eined und berihrenden RE{:perﬁ
phne Bewegung der Glieder.

ABir fonnen und aber auf eine doppelte Weife iiber bie Geftalt eines
fiorperd ober dber ben Ubfland jweler Kovper untervidten, erflend obne
baf wir unfere Glicder bewegen und jweitens invem wir fie bewegen.
TWenn man dag Ende und alfo ven Duerfdnitt einer cylindrifden, ober
preifeitig pridmatifdhen oder vierfeitig pridmatifchen Bledribre an unfere
Daut andridt, obne bdaff wir ed feben fonnen, fo entftebt anf der Haut
ein Drucbild derfelben unv wir nehmen, wenn der Durdymeffer grofi ge-
nug ift, die Geftalt derfelben wahr. Wenbet man cylindrifhe Rohren
von verfyiedenen Durdymeffern an, fo finvet man, vaff dad Ende der Roh»
ren alg ein foliver Rérper von unbeftimmier Geftalt gefiblt wird, wenn
eé nidt einen Durdymeffer bat, ber etwas grofier ift als der Abftand der
Enden ded Sirfeld, ben idh in dex mn’tgetﬁéf[ten Tabelle bei ven verfdies
venen Theilen ded Kirpers ald venjenigen angejeigt babe, wo man Fwes
Eindriade unterfdheivet. Die Figur eined Kreifed und eined davon einge-
{dloffenen Raumes empfand ich, wenn die Rohre 11 P. Linie im Durd)-
meffer Batte, nur mit ver Sungenfpige, nidht mit ver Lippe und Fingers
fpige; wenn die Rohre 2 Linien im Durdymeffer hatte, nur mit dem mitt-
Tern Theile ber Dberlippe und dunfler mit den Fingerfpigen, aber nidt
an bem elenftheile ded lepten Glicvd oder am jweiten Glicde, Um
bie Figur da ju empfinden, war ein Durdmeffer von 4 Linien ndthig,
und diefer wurde {elbft nicht auf dbem erfien ®licde empfunden, venn bier
war ein Durdpmefler von 5 Linien cerforderlidh, am Wetafarpud bed
Daumend bedurfte eé eined Durdymefjers von 6 big 61 Linien, am Bandpe
bagegen war eine Robre, die 33 Joll im Durdmeffer batte, ndthig, um
bie Figur wabrjunehmen und auf dem Niden war ein nod) griferer
Durdmeffer nothig. Wir find nur dadburdy fihig eine vunbde, ober dreis
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edfige ober bvievedfige Figur ju unter{deiden, obne baf wir bdie Tofte
organe bewegen, baf wir fdon eine Kenntnif ver Lage ber beribrien
Dauttheilden befitien. Unfireitig Haben wir bdiefe Kenntnifi urfpringlid
nicht befeflen, fonbern fie badurdy erfangt, baf Kdvper fidh lingd unferer
Haut bewegt, und dabei in beftimmten Neiben von fihlenven Punften
fucceffio Empfinbungen ervegt baben, Sebr widtig, um einerfeitd bie
Sage ver fiihlenben Punfte unferer Haut fennen ju lfernen, anbererfeitd
durdy Empfindung anf vie BVorflellung von der Bewegung geleitet ju were
ven, ift e4, baf unfer Taftorgan eine fo grofie empfinbenve Dberflade
bat und fo beweglich ift, bvaf ein Theil ben andern beviibren fann,
wobei wir jeden von Den einander berifrenden Theilen mittelft bed
anvern empfinben, Wenn wir bie Fingerfpipe der einen Hand auf ber
Bolarflade der anbern DHand bewegen, fo befommt die Fingerfpise an ben
ndmlicgen empfindenden Theilen viele aufeinanderfolgende Stofie von ben
Unebenbeiten der anbern Hand, wibrend ju gleidher Jeit andere und ane
bere nebeneinanver liegende Theile dexr anvern Hawd fucceffiv einen Cins
brad von ber Fingerfpite befommen., Wir befdreiben mit der Finger-
fpitie efne Babn auf der fihlenden Oberflidhe ver andern Hand, die wiv
baber mittelft ber anbern Hanbd unferfdheiden und wabrnefmen lernen, und
vaburdy wiever umgefebrt [evnen, weldhe Unfirengung wir maden miiffen,
um die Fingerfpige in beftimmten Nidtungen und Krdmmungen ju bewegen,

Wahrnehmung dber Geftalt und dbed Abftanded der Kirve
per dbuvrd dieabfidtlide Bewegung der Glieder.

Haben wir gelernt, unfere Gliever unferer Abfidht gemdf in beftimm.
ten Nidhtungen und Krimmungen ju bewegen, fo Dbaben wir ein newed
Mittel gewonnen, um uné iber die Geftalt und den Abftand der Korper
ju unterridten. Wir Pfommen nad) und nad) vahin, durd) dad Gefiibl
~ von ber Anfleengung verfenigen Mudfeln, welde nbthig find, um ein Glied
in eine gewiffe Lage ju bringen, oder bdaffelbe darin ju erbalten, uné der
fage unferer ®licver immerfort bewufit yu fein. DHalt man 3 B. bdie
Dinbe auf ben RNiiden, wo man fie nidt fieht und [dft fie von einem
Anvern in Lagen bringen, wobei fie fih einanber nicht bevihren, fo Fann
man dody in jevem PMomente die Lage derfelben angeben. Sft man aber fabig,
vie Gliever nach Abfiht und mit Bewufitjein ju bewegen, fo fann man
fih durd) bic Bewegung, die man maden muf, um mit den Hinden die
Wiverftand Teiftenden Korper ju umgehen, ecine BVorftellung von der Ge-
ftalt und Grofe der Rorper verfdaffen. Wenn man mit einem Finger
ber einen Dand bie obere, mit bem der andbern die untere Oberflide einer

6
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Tifdplatte beviibrt, fo ift man im Stande, bei verfhloffenen Augen an
sugeben, wie bid bie Platte fei. €8 ift dberbaupt faum zu glauben, wie
viel bei ber Wabhenehmung der Form ber Korper und ber Form ibrer
Dberflade fm Kleinen (der Naubigfeiten ober Gldtte), fermer bei der
Wahrnehmung der Hirte und Weichheit und bded Abfanbes ver Korper
pon einander von ber abfidiliden Bewegung unferer Glicder abhangt.
Man verfdliefe vie Augen, laffe vie Hand woblunterfiiift ruben: wenn
nun ein Anberer Glas, Metall, Papier, Leber und anbere Kdrper mit den
Fingerfpisen in Verihrung bringt und an venfelben vorbeibewegt, fo ver
wedbfelt man Korper mit einanver, bie man fogleid unterfdeidet, wenn
man die Hand bewegt. Eine ebene Gladplatte, welde erft fdwad), vann
ftarfer und hievauf wicver fdwdder an bdie Fingerfpigen angebdridt wird,
fdeint uné eine convere Oberflade ju baben, wird fie aber erft flarf, vann
fdwdder und bierauf wieder ftirfer an unfere Fingerfpife angedridt, fo
fdbeint fie ung eine concave Oberflidhe ju Haben. E¢ ift intereffant, daf
wir, wenn von Jemanvem an einem Biinbelden unferer Haare leife ge-
jogen wird, febr genau bie Ridtung angeben fonnen, in welder gejogen
wird, daf wir aber nidgt bei verfdloffenen Augen fagen Fonnen, welde
Ridtung eine Stridnavel hat, bdie gegen bdie DHaut eined feftliegenven
Theils unferd Korperd gedriict wird, ob fie einen redten Winfel, ober
welden andern Winfel fie mit der Oberflide unferd Kirpers bildet.
Fine genauere Crivterung, die iy hieriiber angeflelit fabe, lehrt, baf wir
vie RNidhtung, in welder an unferen Haaren gejogen wird, nidt un-
mittelbar empfinden, fondern bafi wir der Bewegung, in welde unfer Kopf und
pie Daut unferes HKopfes dburd) dad Jichen an ben DHaaren verfept ju
werden anfangt, durdy unfere Musteln TWiverfland Ieiften, und audé Cr-
fabrung wiffen, in welder Ridtung wir unfern Kopf oder die Haut an
bemfelben bewegen, um jener BVewegung Wiberftand ju leiften. Bon der
Ridtigleit viefer Erildrung dbergeugt man fidh durdy folgenbe Exrperimente.
Jened BVermigen, die Nidtung ju beftimmen, in welder an den Haaven
gejogen wird, wird ndmlid) fehr befdhrantt, wenn jugleid unfer Ropf von
einem Andern feftgehalfen wivd, und bort gany auf, wenn auferbem bie
BVerfdicbung der Haut gehindbert wird, wdbrend man an ben DHaaren
sieht, 3 B, invem man die Daut vor ven Haaven, an welden gejogen
wird, und binter ibnen an ben Kopf mit einem Finger andridi, denn
unter diefen Umftdnden wird weber unferm Kopfe nody der Haut eine
Bewegung durd) dad Jieben an bden Haaren mitgetheilt, und wir Haben
vaber aud) Feine Gelegenbeit, einer uné mitgetheilten Bewegung Wibers
ftand ju leiften. 2Benn man wei von ven vier fleineren Fingern einer
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Hand in eine folde Lage bringt, dafi fie fich freugen und vaf ein Gegen-
fland, den wir mit bicfen Fingern gleidhzeitig beviihren, mit benmjenigen
Randern derfelben in Berihrung fommt, welde bei ber gewdhnlichen fage
viefer Finger von einanber abgefebrt find, fo glaubt man ven Gegenftand
voppelt ju fihlen und alfo 3. B. 2 Rugeln ju unterfdeiden, die man mittelft
jemer Finger bin- und berrollt, und 2 Nafenfpiten und 2 TifhFanten ju empfin.
ven. Bei ver Erfldrung diefes merfwiirdigen Phanomens ift Folgenved in Be.
tracht ju jieben. TWir empfinden mit jwei ThHeilen unfers Taftorgand frcts
boppelt und niemals verfdymelzen vie beiben Empfindungen, die wir burd) fie
erbalten, ju einer, wobl aber fonnen wir ju dem Sdluffe veranlaft wers
vent, dafi bie beiben Empfinbungen, die wir erbalten, durdy jwei Dber
flidhen eineé und veffelben Rorperd verurfadgt werven, 3. B. wenn wir
eimen Wiirfel jwifden jwei Fingern Balten, Jft die eine Oberflide
glatt, bie anbere raub, oder ift vie eine Oberflidhe warm, die andere falt,
fo verfdmelzen diefe Empfindungen nidgt, audy glauben wir feinedwegs
viefelbe Dberflade des Wiirfels ju bevifren. TWir nehmen an, vaf die
4 Empfindbungen, die wir haben, wenn wir mit 4 Fingern die Kante eined
Tifded beriibren, von demfelben Fladenwinfel herriibren, da wir aué ber
Stellung unferer Fingerfpigen wiffen, daf die Orte viefer vierfaden Berif
rung in einer Linie liegen; wir nehmen ferner an, daf wir venfelben Bilei-
ftift ywifden unfern Fingern Haben, wenn wir wiffen, vaf der Bleiftift den
Bwifdenraum jwifden unfern 2 Fingern ausfillt, und daf wir ibn mit
bem einen Finger gegen ben andern bricen und alfo, wenn wir die Ur-
fadhe ber beiven Empfindungen in cinem und bemfelben Raume annehmen,
Diefed ift und unmdglich, wenn dicjenigen beiven RNdnber jweier Finger
venfelben Gegenftand bevithren, weldhe nur mit einiger ®ewalt in eine
foldhe Lage gebradyt werben finnen, daf fie venfelben Gegenfland beribren,
und in der natiirfiden 2age von einanber abgefefrt find, und bann alfo
venfelben Gegenfland nidyt berihren Fomnen, Die Midhtigleit ber ange-
fiilbrten WVebingung fieht man davaus, daf man mit dem Daumen und
PHeinen JFinger vie bevihrien Dinge nidyt voppelt ju fihlen glaubt. Der
Daumen und der Meine Finger Funen ndmlidy, weil fie fehr beweglidh
find, leidht und ofne Gewalt durd) (hre Musdleln in eine folde Lage ges
bradht werben, baff bie fonft von einanber abgewedbeten Nander derfelben
venfelben @egenfland beviihren; inbem man dafer bei bem Urtheile, bad
man fid bilvet, die Vewegung diefer 2 Finger in Redynung bringt, nimmt
man wabr, daf ed derfelbe Korper ift, auf den fie geridytet werden,

EI
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II. Drudfinn

Nehmen wir mitteld ded durd) die eigne abfihtliche Bewegung unter-
flugten Orifinned bder Haut die vaumlidhen Verbdaltniffe bder
forper, ihre Gcftalt, Oréfe, ibren Abftand, ibre Naubigleit und Glatte,
endlich thre Harte und TWeidhbeit walr, fo erfennen wir burd den
Drucfinn _ ver Haut, zumal wenn er durd) die eigne abfidhtlidhe Be.
wegung unterftift wird, unfere cigene bewegende fraft und die und Wi
verftand feiftenven frafte ver Rorper.” Biele rumlihe Berhaltniffe erfenncn
wir audy vorgugsweife, und jwar nod) viel vollfommuner, mit dem Ange; bie
Empfindung ver Wirfung unferer eigenen Kraft und der Kraft anberer Korper
aber verbanfen wir nur dem FTaftfinne, der dbaber eigentlich ald der Kraft.
finn betradytet werden fann. Um vie viel weniger anjdaulicy wiirben unfere
Lorftellungen von dex Kraft fein, wenn wir ven Drud nidt empfianden,
picfen Kampf ber Krdfte, in weldem fie fih cinander bad Gleidhgewidit
Dalten und baber feine Bewegung bhervorbringen, aber bod empfunben
werben, Die RKrdfte dufern ndmlid) ihre TWivfung auf eine doppelte
Weife durdy Hervorbringung von Bewegung und durd) Aufhebung von
Bewegung, welde leptere Drud oder Spannung erjengt. Die entftehen.
ven Bewegungen fonnen wir aud) durd) ven Gefichtéfinn evfennen, und
paber audy durdy ihn auf bie Vorflellung von der Kraft gefihrt werben,
aber wir empfinven die Bewegung nidpt unmittelbar, fonbern flellen fie
uné nur vor. Dagegen empfinden wir den Drud und feine verfdicdenen
Grave unmittelbar, TWas uné nun aber fir dic Bilbung dbed Begriffe
pon Kraft vovyiglich ju flatten fommt, ift viefed, daf wir durd) die grofere
ober geringere nftrengung unferd Willend felbft Deud in einem vers
fhievenen Grade Hervorbringen, und einen Theil der Taftorgane an ben
anbern anbriicen fonnen. Wabrend wir auf ver einen Seite und unferd
Wollend und bes Grabed der Anfirengung vabei bewuft find, empfinden
wir auf dev anbern Seite die Wirfung unferd Wollend, den Drud und
Gegenvrud in den gegeneinander gedriiften Orgenen unferé Taftfinnd.
o Haben wir in einem andbern unferer Sinnorgane ein dhnlidges BVers
migen, ven Cindbrud mit vem Sinnorgane felbft hervorjubringen, mit bem
wir ibn empfinven, wo Gaben wir eine fo vortveffliche Gelegenbeit, und
ved urfadhlichen Jufammenbangd bewuft ju werden, ald bier, wo wir und
bewuft werben der Anflrengung ved Willens, wodurd) unfere eine Hand
von uns felbft gegen bie anbere Hand gedriickt wird, und wo wir den
Drudf in der gevriicften und ven Gegendrud in ber Hand, mit der wir
felbft driien, empfindben? Wie febr ift in Diefer Dinfidt bag Bermdgen
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bed Taftfinnes, woburd) wir Drnd empfinden, verfdieben von vem Vers
mdgen veffelben Sinnesd, wodurd) wir Warme und Kilte empfinden. Um
wie viel weniger anfdaulich ift die Vorftellung von ver RKroft, die wir
burd) bie Gmpfindungen von Wivme nnd RKdlte erfalten. Audh biefe
@mypfinbungen, bic uné ver Tafifinn verfdafft, wivden und ecine anfdaus
_ lidge Borftellung von dber Kraft geben, wenn wir durd) eine Anfirengung
unfers Willend Warme und Kalte auf einem Theile unfever Haunt ent
wideln, und fie dann einem anvern Theile bded Taflorgans mittheilen
fonnten, Rraft ift die unbefannte Urfache berjenigen Wedfelvirfung ver
RKorper, die fidh durdy Bewegung ober durd Drud dufert, die aber fir
uné fein Phanomen Jft, und von der wir daber nidt wiffen, ob fie felbft
beweglid) fei. Der einjige Fall, wo wir von diefer unbefannten Urfade
etwad mebr wiffen, ift cben der, wo unfer Iille bie Urfadge ober ein
Theil ver Urfache ded Drudes ift, den wir fihlen. Denn wenn audy dies
fer Drud gum Theil von cinem WMedanidmus unferd RKorperd erzeupt
wird, fo muf dodh unfer Wille diefem Wedhanismus felbff ven Unflof
vagu geben, ibn gleidfam audlifen.

Die Phyfifer und Chemifer priifen bdie JInfirumente, mit venen fie
arbeiten, und beftimmen, wie weit fie fid auf bdiefelben verlaffen fonnen,
fie priifen 3. B. die Waage, mit der fie wagen, die Phyficlogen und Ana-
tomen priifen ibr WMifrosfop und wiffen, mwie viel WMal es vergrifert.
Ebenfo widtig ift e fiir ben Wenfdyen, die ihm angeborenen Jnftrumente
ved Empfinbend ju prifen. Bei vem Tafifinne habe ich juerft eine folde
Priifung unternommen. Um ju evdrtern, wie genau wir verfdicbene Grade
bed Drucdd ju unterfdpeiven vermdgen, fann man einem Beobadhter, wihs
vend er feine Yugen wegmwendet, 2 verfdicdene Gewidgte von gleidher Ge-
ftalt und gleid grofer Oberfliche wiederholt auf ven ndmlichen Theil
feiner Hand legen, erft baé eine und dann, naddem e wieder wegges
nommen worven, {dhnell darauf vad andere, Hievauf wieber dad erfiere unbd
fofort, bi8 ver Beobadter fidh ein Urtbeil gebilvet bat, welded von bei-
ven Gewidten bad fdhwerere fei. Deine Verfude bhaben gelebrt, baf
viefe Methobe vortheilhafter ift, als wenn man gwei verfdiedene Gewidte
gleichgeitig auf beive Hanve legt.” Denn gwei gleidzeitige Taffempfindungen
laffen fid nidgt fo gut untereinanbder vergleihen al8 jwei aufeinanderfols
genbe. Eine JMeibe von BVerfuden Hat bewiefen, vaf man ywei Gewidyte
am allergenauefien vergleidhen fann, wenn man fie fucceffio auf viefelben
Eheile von derfelben Hand legt. Etwad weniger vortheilbaft ift ed, wenn
man dad Gewidt guerft auf bie cine Hand legt, ef wicver hinwegnimmt
und bicvauf dad andbere ju vergleihende Gewidht auf die andeve Hand
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legt. Um wenigften vortheilbaft ift ¢4, wenn man beive Gewidyte gleidys
jeitig auf beide Dinve legt. Deun die eine Empfindung fidrt die andere,
inbem fidg beive Empfindbungen vermifden, auf dbnlide Weife wie Fwei
gleidhjeitige Tone, deren Ubftand in ber Tonleiter audy nidht fo gut aufs
gefafit werben fann al8 ber von jwei ungleidhjeitigen, von demen der eime
balv auf den andern felgt. Nody weit mebr als beim Taft- und Gehore
finne findet diefe Vermifdung von gwei gleidjeitigen Empfindungen Hine
fidtlidh der Geruchdempfinbungen ftatt, venn man iff aufierordentliy ges
bindert, ywei Geriiche ju vergleichen, wenn man jwei Riedfdfdden zue
gleid) an beive Nafenlodber halt.

Diefe Bermifdung gleidhieitiger Empfindbungen it ein inteveffantes
Factum, aber eine nody inteveffantere Thatfade ift e6, baf man ecine
Cmpfindbung, bie fdhon vergangen iff, und deren man fid) nur evinnert,
und die man fidh alfo nur mit der Phantafie vergegenwdrtigt, mit einer
gegenwdrtigen Empfinbung fo genau vergleidhen fann, Diefes ift bei ber
oben anaegebenen Methove, 2 Gewidhte ju vergleichen, die fidh unter allen
als die vortheilbaftefte bewdfhrt Hat, der Fall. Man follte glauben, bie
Empfindung, die wir eben haben, ver Druc, den wir empfinven, fei fmmer
um fo viel ftdcfer ald die Phantafievorfiellung, die wir und von bem
Drude madhen, den wir vorber empfunden Haben, daf fich beive BVors
ftellungen gar nidgt vergleichen liefen; bies ift aber wie gefagt gany umd
gar nidt der Fall. Jcb Habe bei verfdhicdenen WMenfden Reiben von
Erpevimenten bdariiber gemadyt, in weldem Grade die BVergleidhung weier
Empfindungen unvollfommener werbe, wenn 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35, 40 unv mebr Secunven vergeben, che vie jweite Empfindung auf bie
erfie folgt, mit ber fie vergliden werden foll. Bei manden Menfden
wurbe die Vergleidhung {don nadhy 10 Secunden febr unvolifommen. Bei
groferen Gewidtsunterfdicven fann mehr Jeit vergeben, ebe man vere
hinbert wird, bas {dhwerere Gewidht von dem leidhteren ju unterjdeiden,
ald bei febr fleinen Gewidtdunterfdhicven, TMir gelang ed, ein Gewidpt
von 14 Ungen oder fogar bidweilen ein Gewidt von 144 Ungen nod
von einem Gewidhte von 15 Ungen zu unferfdheiven, wenn gwifhen der
erfleren und bder letteren Cmpfindbung 15 bié 30 Secunben vergangen
waren. Sogar nadh 35 Secunven gelang ef miv, bidweilen nod) bad
fhwerere Gewidht vom [eidhteven ju unterfcheiden, niemald aber, wenn
40 Secunden vergangen waren. TWenn der Gewidtéunterfdied grofer
war, fo fonnten 60 big 90 Secunden vergeben, ebe die jweite Empfin-
bung der erfteren folgte, und bvennody fonnte i) bas f{dwerere Gewidt
vom [leidpteren unterfdheiven, 3 B. wenn fi§ die Gewidte wie 4 u 5§
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verfielten. Bei nodh) groferen Gewidytdunter[dicben Fonnten fogar iber
100 Secunben vergeben. Vei Gefidisempfinbungen madte idy dbhnlide
Exfabrungen. Jb Gielt WMenfden eine auf Papier mit Tinte gejeichnete
fdwarge Linie vor, und lief, nadbem i fie wicdber weggenommen fatte,
30 Secunben ober fogar 70 Secundben vergeben, ebe ich eine jweite Linie
vovgeigte, bie fonft gleid), aber um . ldnger war, und dod wurde bie
Iingere von bder Fivjeren nody unter{dieven. Die Unterfdeidbung fiel aber,
wenn 70 Secunben vergangen waren, fo [dwer, dbaf man wobl fah, daf
pie Unterfheivung nady 80 Secunden unmiglih gewefen fein wiirbe.
Wenn bie Langen ver Linien fih wie 20 : 21 verbielten und alfo um ¢
bifferivten, fonnte die lingere Linie von ber Fivjeren wodl nod nady 30 Secun-
ben, nidyt aber nad) 40 Secunben unterfdieden werben, Wenn i) vie Langen
ber finien wie 50:51} verbielten, wurbe bdie ldngere Linie Yon ber
Fiixjeren nadhy 3 Secunden, nidt aber nad) 5 ober 10 Secunden unter
fpieden. Dan fann auf diefe Weife meffen und in Jahlen angeben, wie
bie Deutlidhfeit ber Erinnerung von Empfinbungen von Secunde ju Se-
cunbe abnimmt, Da man {o {elten Gelegenheit bat, iber folde geiftige
Borginge Meflungen ju maden, fo empfeble iy viefe Berfude der Auf
merffamfeit der Piyhologen,

@¢ ift febr intereffant fir die Cebre vom Taftfinne und Gemeinge-
fiible, daf wir aufier den Taftorganen nod eine jweitfe
Elaffe von Bi‘gnneu befigen, welde und von der Grife
bed auf unfern Rovper wirfenden Drudd oder Jugd eine
Borftellung verfdaffen: die unferm TWillen gehordenbden
Mudleln nebft dben Nerven und deren Centralorganen, Aud
bem ®efiihle ber Unftrengung derfelben, wenn wir ein Gewidt beben
und aud dvem Gefiihle ver Anfpannung verfelben, wenn ein Gewidt an
unfern erfchlafften Gliebern jiebt und daburd) bie Mudfeln vebnt, {dhliefen
wir auf die Grifie eined auf und wirfenden Gewidhted ober auf die Grife
bed Wiberftanbes, ben wir bei der Bewegung unferer Glieder fibermwinden
miffen. ¢ it widhtig, ju unterfudjen, wad in diefer Hinfidt der Taft:
finn ber Haut allein Teiftet, wenn er nidht von ben TMudfeln unterflipt
wirb, undb wad bie Mudfeln allein leiften, wenn fle nidht durd) ven Taft
finn der Haut unterftipt werden, und envlidh, wie bdiefe Wabrnebmung
ber @ewidhte vervolfommnet wird, wenn beide Diilfamittel jugleidh ju der
Beobacdhtung benupt werden.

Jn meinen friifeven Unterfudhungen iber den Tafifinn wollte e mir
nidgt gelingen, eine WMethobe audfindig ju maden, um gu beflimmen, was



88 Gewidtsbeftimmung durd) bas Gefitdl vev Anftrengung b. Musfeln,

Gierbei die Mudleln allein Teiften. Jept babe i eine gany einfade Mes
thove gefunden, fowobl die Haut al8 and) die Musfeln eingeln yu prifen.

Laffen wir dem Beobadyter feine Hand fo auf den Tifdy Tegen, baf
fie vollfommen unterftiigt ift, und legen wir {bm nun, wdibrend er bie
ugen wegwenvet, 2 verfdicdene Gewidhte abwed)felnd anf die 2 legten
®liever von 2 ober 3 beftimmien Fingern, fei ¢ auf die Ridenflade
ober auf bie Bolarflade verfelben, und wedfeln wir mit dem Wegnehmen
und Auflegen eined feben von biefen beiven Gewidten ab, bid er eine
Bergleidung verfelben angeftellt Hat, fo berubt fein Urtheil, weldes G-
widt fdwerer fei, auf den Empfindungen, die ihm dber Taftfinn der Haut
verfafft. Denn ba an den beiven leten Gliebern dber Finger gar feine
Musteln liegen und vie WMudfeln, die durd) Sehnen aug ver Entfernung
auf diefe Gliever wirfen Fonnen, vuben, fo find die Mudkeln bei der ent
ftebenden Empfindbung gar nidgt betbeiligt, audy badurd) nidht, daff die Ges
widhte auf fie einen Dend audiibten.

Laffen wir dagegen ben BVeobadter mit der Hand die vereinigten
Jipfel eined jufammengefhlagenen Tuded umfaffen, in weldem ein Ges
widt bangt, und daffelbe mit geftrecftem oder aud gefrimmtem vme
balten und geben wir {bm, nadvem wir (bm dad Tud) aud der Hand
genommen baben, ein jweited Tud mit einem anbern Gewidte in bie
Hand und wicderholen bdiefe Operation, ohne dafi ex die Tiider [ehen
fann, fo oft, bi¢ er fid ein Uribeil baviiber, weldhed Gewidht bad {dmwerere
fei, gebilvet Bat, fo berubt daffelbe nur auf dem Gemeingefiible der Mus.
Feln und nidt auf dem Taftfinne der Haut. Dad von der Hand umfapte
Zudy reibt fih jwar an ber Hand, bt aber auf fie feinen Drud aud,
Fafit nun der Beobadpter vad Tud) etwas fefter als nithig ift, damit ed
niht aud der Hand gleite, fo fann er nidt einmal aud dem Drude, den
bie Hand audiben muf, vamit vad Tudy nidt aud verfelben gleite, einen
Shluf anf die Grofie bed Gewidts machen. Bon 10 Perfonen, die jur
Hilfie mannliden Gefdhlechts waren, welde 78 und 80 Ungen auf die
befdricbene MWeife in Tidhern durd Hebung der Gewidhte vergliden,
waren nur jwei, welde dad {dhwerere Gewidht von dem leidteren nidht
unterfdherben fonnten, 7 von ibnen beftimmien bei 3 mit Jebem angefiellten
Berfuden fededmal vidtig, welded Gewidht fdwerer fei. Bei einigen
von ibnen wurben 4 b6is 7 Verfude angeftellt, und in allen diefen Fallen
beftimmten fie bas ®ewidht richtig. Einer von ven 10 Beobadtern bes
ftimmte bei 8 mit ihm angefielliten Verfuden fieben Mal ridtig und ein
Mal falfh. Man varf vaber annchmen, daff wobhl die Mehre.
3061 ber Menfden aud ohne voraudgehende l[dngereUebung
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burcdh bad Gemeingefihl ber Mudfeln 2 Gewidyte unter.
feiven fdnne, bie fid) wie die 3ahlen 39:40 verhalten.

Die Feinbeit in dber Shdagung der Gewidte, wenn bies
felbe allein mittelft ved Tafifinnd der Haut audgefihrt
wirdb, gebt nidt gani fo weit. Nady meinen dlteren Unterfudungen,
vie ith durd) nemere Berfuddreiben beftatigt finde, unterfdeidet man
Gewidte, die fid wie die 3ahlen 141 : 15 und alfo wie
29:30 verbalten, nur mit der grdften DMiihe, wenn die Ge-
widte fucceffiv auf bie ndmlidgen Glicver ber uuf vem Tifde rubenden
Finger gelegt werben.

Berbindbet man beive Methoben mit einanbver, o geht bie Unter
fdeibung minveftend nidt weiter, ald bei Binveidjend groflen Gewidpten
vurdy vad fucceffive ufheben, und man Fann vaber nidyt behaupten,
bafi beive Diethboden vereinigt ein nody viel vortheilhaftered Refultat
gdben, al8 die Priifung inreichend grofer Gewidhte durch Aufheben allein,
Bei fleineren Gewidhten aber fdpeint biefe BVerbindbung beiver Unters
fudungémetboven allerdings nislidh zu fein.

Wil man Gewidhte, die fidh wie die Jablen 29: 30 verhalten unbd
fucceffio auf die Finger gelegt werben, i(hrer ver[{dicvenen Sdhwere nad
fidher unterfdeiven, fo muf man mebhrere Vorfihtémaafiregeln anwen»
ben. Sie miffen in gleihem Grade warm ober von [dledhten TWarmes
Teitern umgeben fein, venn Ffilteve Metalle {deinen und fdwever ju fein
alé wdrmere, *) fie miiffen immer auf den ndmlichen Theil der Haut ges
Tegt werben und miffen eine gleidggrofie Grundflade Haben, mit der fie
bie Daut beriibren, aud) muf, wenn bas eine Gewidht weggenommen wird,
vag anvere fdhnell an bveffen Stelle gelegt werben, und jwar ohne ed
ploglidh Todzulaffen.

Wix baben oben gefeben, daff der Drifinn in der Sungenfpitte mebr
ald 50 WMal feiner ift alé auf ver Mitte unferd Ridens, daf er an ber
Hoblhanbdfeite ber Fingerfpie T bid 8 Mal o fein ift ald auf bem
Riicken der Dand, 10 Mal fo fein alé anf der Stirn, 18 WMal fo fein,
alé auf ber Mitte ded Unterarms, 20 big 36 Mal fo fein als an der
Mitte ved Dberarme, wenn er in querer RNidhtung berdibrt wird, und endlich
etwa 50 Mal fo fein ald an der Mitte bed Oberarms und ved Obers
fdenteld, wenn fie der Linge nady beriibrt werden, E¢ fragt fidh, ver-

*) Siehe E. H. Weher; De pulsu, resorptione, anditu et tactu annota-
liones anat. et physiol. Lipsiae 1834 p. 135 et 137, uub in bicfer Abhandlung
Seite 512,
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balt fidhy vie Feinbeit des Tafifinng, infofern fie uné fibig madt, Fleine
Unterfdyicde bed auf unfere Haut andgedbten Druds wabrjunehmen und
fleine Gewididunterfdicbe ju empfinben, in den verfdicbenen Theilen ber
Daut audy fo? Diefe Frage ift beflimmt ju verneinen und daffelbe muf
man, wie wir weiterbin feben werden, aud) von vem BVermidgen, Hleine
Temperaturunterfdhiede ju empfinden, fagen.

Die feineren Grave ded Druded laffen fidy jwar mit den Fingern
etwad beffer unterfdeiven ald mit der Haut ved Unterarmd, und auf dem
Riiden ves Menfhen ober am Baude ift diefed BVermdgen wieber etwad
unvollfommener ald am Untevarme, aber diefe BVerfdhicvenheiten find weit
unbetrdchtlicher alé vie BVerfdyicdenheiten binfidilidh der Feinbeit ded Orts
finng, benn die ganje BVerfdicvenbeit ift etwa cine folde, daf bie Feinbeit
ved Taftfinné ungefabr nur = 6 ift auf der WMitte ded Unterarmd, wenn
fie an ven Fingern =T ift. Dan fann bei viefer Vergleidyung der Feinbeit ved
Taftfinng auf eine voppelte Weife verfabren: erftens, indem man gleid.
geitig auf vie Finger und auf vie Stivn Gewidte legen
Tafit, wobei man bann bemerft, daff vdad auf dem Unters
arme liegendbe Gewidt leidter ju fein fdeint, aléd vad auf
bem Finger liegende. Fh Dhabe in meinen iber den Taftfinn ge-
fdgricbenen Programmen ablveidhe Reihen von Werfudhen bieviiber mitges
theilt und, wie gefagt, gefunden, baff das Bermigen, ven Drud eined Gewidis
ju empfinden, und die Gewidtéunterfdicve febr genan wahrjunehmen, an ven
beiven Tegten Glicvern der Finger fih nur wenig unterfdhied von diefem
Bermdgen der Daut in der Witte ded Unterarms., Wurben ;. B. anf die
Bolarfeite der 3 mittelften Finger 5 Ungen, und auf vie Mitte ved Unter
armé 4 lUngen gelegt, wibrend biefe Theile auf vem Tifde rvubeten, fo
empfand man auf dem Finger einen ftavferen Drud., Wurben aber auf
bie Finger 4 Ungen, und auf ven Vorderarm 5 Ungen gelegt, fo fdien
ver Druck gleidh gu fein und fo Blich er andy gleidh, bis endlich die Ge
widte auf dem Untevarme Jo vermebrt waven, baf vafeldft 7 Ungen Tagen,
wabrend auf vem Finger immer nur nody 4 Unzen, denn nun erft war
bie Empfindbung ded Drudd am Unterarme ent{dicden grofer. E$ ver.
bielt fih baber die Starfe bed Gefihld an ben Fingern und auf ber
Mitte ved Unterarmes nabe wie 7: 6, oder genauer audgedrict, wie
1,183 : 1, wibrend die Volfommenbeit des Orifinng an diefen Theilen
fih ungefabr wie 9:1 verhielt, d. §. auf ver Mitte ber Finger 9 WMal
grifer war, alé auf ver Mitte des Unterarmd. Jn meiner Sdrift find
15 Berfudydreiben enthalten, bie an verfdicdenen Theilen audgefihrt
worden find, und alle Gaben ecin dhnlided Refultat gegeben. -
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Man tann nun aber aud jweitend vie Bollfommenheit
unferd Sinned, ven Drud ju empfinden, dadurd prifen,
baf man fucceffio auf bie ndmliden Finger 2 Sewidie
Tegt, bie nur wenig verfdhieden find, und beobadtet, einen
wie fleinen Gewidtounterdhied man nod ju exfennen im
Standbe fei, und baf man dann diefelben BVerfude auf der
Mitte bed Unterarms anflellt und unterfudt, ob Hier derx
Gewidtounterfdied grofer fein muf, alé auf vemFinger,
pamit evr nodh) wahrgenommen werden fdnne. Aud bdiefen
. Berfudben, weldye feiner und juverldffiger find al$ bie vorber angegebenen,
ergiebt fich, baf der namlidhe Beobadhter auf ven Fingern nod vad jdhwe.
vere ®ewidhyt von vem leidteren unterfdhied, wenn fih vie Gewidte wie
20:19,2 verbiclten, dafi bagegen auf ber Witte bed Unterarms ein fo
fleiner Gewidhptéunterfhicd nicht erfannt wurbe, fonvern baf fidh die Ges
widhte wenigftend wie 20: 18,2 verbalten muften, damit man dad fdhwes
vere Gewidht vom leidbteren unterfdeide.

Ebenfo wurben in biefer Hinfidt die Finger und bie Stivm mit
einanber vergliden unv gefunven, baf Ddic auf die Stirn gelegten Ees
widyte fih wenigfiens wie 20 : 18,7 verbalten mufiten, damit dad {dwerere
vom leidhteren unterfdhieden werden Fonne, wdbrend auf den rubenden
Fingern Gewidhte unterfdicben wurben, die fid wie 20 : 19 ober fogar
wie 30 : 29 verbielten.

&3 ift fhon oben gegeigt worben, baf davin fein Wiberfprady liege,
baf in den namliden Theilen, in welden der Ovifinn in febr verfdiede-
nem Grade audgebilvet ift, das Bermogen, Gewidhtéunterfdyicve wabryus
nehmen, nidht febr verfdpieden fei. Denn bie Audbilbung ved Ortfinnd
fheint auf befonberen Einvidytungen ju bevuben, bdie bei ver udbilvung
bed Vermigens, Gewidhidunterfchiede ju empfinden, nidt erforderlidy find.
Damit der Ortfinn febr fein fei, ift erforverlich, vafi auf einem Theile
ber Haut von beflimmter Grofe fid viele elementare Nervenfiden in
einer gewiffen Orbnung endigen, dagegen ift, vamit dad BVermiogen, Ge-
widtdunterfdiede oder Temperaturunferfdieve wabrjunehmen, gehdrig ents
widelt fei, nur nothig, daf auf einer gleidgrofien Oberflide ber Haut
viele empfindlige Punfte feien. Ob bdiefe Punfte ihre Empfindlicleit
einem unbd demfelben elementaren Nervenfaben, oder mehreren ver{dhicbenen
Jervenfaven verdanfen, fdeint feinen, ober wenigftens nur einen geringen
Einfluf u Haben. Wenn auf venfelben Nervenfaden an mehreren Orien
Einbriicke gemacht werven, fo fdheint aud vdadurdy der Gefammicindrud auf
ben gangen Faben gréfer ju werden,
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. Temperaturfinn.

Die Cmpfintungen der MWirme und RKilte verhalien fig nidt wie
bie Empfindungen von Helligleit und Dunbelbeit, denn fie find pofitive
und negative Grifen, jwifden welden der Nullpunft, ver durdy die
Wdarmequelle beftimmt wird, die wir in uné baben, Iliegt. Tlenn Ddie
unfere HAut umgebenden und beriibrenven Kirper eine folde Temperatur
baben, daff bie Temperatur unferer Haut, ungeadtet wir felbft eine Warme-
quelle in uné faben, weber fteigt nody finft, fo f{deinen uné diefelben
weber warm nod falt, bringen fie bie Temperatur der Haut jum Steigen,
fo fdeinen fie uné warm zu fein, fiir falt dagegen erfldren wir fie, wenn
burdy ihren Einfluf die Temperatur unferer Haut finft, Dagegen ift die
abjolute Finfternif der Nullpuntt ver Erlendptung, und die verfdiedenen
®rabe der Erleudytung, von ver Dunfelbeit bis jur groften DHelligheit,
find alfo pofitive ®rdfen,

Cin Thermometer jeigt die Tempevatur bves Duedfilberd in jedem
Augenblide an, eé mag nun im Steigen ober Fallen fein ober nicht. Anberd
verhdlt fidy’s mit vem Taftfinne. €3 {deint, ald ob wir Hier viclmebhr den Art
ved Steigend ober Sinfens der Temperatur unfever Haut ald ben Grad
wabrnehmen Fonnten, bid ju weldem die Temperatur gefticgen ober ges
funfen ff. Wir empfinden 3 B, nidt, ob unfere Stirne ober unfere
Dand wérmer ift, bid wir die Hand an die Stirn legen, wo wir dann
oft gwifhen beiven einen grofien Unterfdhicd wabhrnehmen und ju manden
Jeiten die DHanv, ju anvern bie Stirn wirmer finven. Legen wir die
Dand an vie Stirn, fo bringt der faltere von bviefen Theilen die Tems
peratur bed wdrmeren jum Sinfen und uwmgefedrt, und diefed Sinfen und
Steigen ver Temperatur in dem einen und in dem andern Theile empfin-
ven wir.  Unmittelbar ohne diefe wedfelfeitige Einwivfung Fonnen wir die
Temperatuven in ven verfdicvenen Theilen unferer Haut nidt vergleiden.
Daher verwedfeln wiv audy ein fdnelled Sinfen und ein ticfes Sinfen
ber Temperatur unferer Haut. Tauden wir bie eine Hand in mdafig
falted TWaffer unter, wdbrend wir vie andbere Hand wicberbolt, aber nur
auf einen Augenblicf eintaudben, fo glauben wiv in der lepteren Hand bie
Empfinbung eined hihern Kaltegrabes ju bHaben alé in ber erfieren, und
vody finft die Temperatur in der Haut der erfleren Hand tiefer, ald in
vev legterem, da ihr in der Jeif, wo fie nidht eingetaudyt ift, feine Warme
entyogen, - vielmebr ein Theil bver verlorenen TWdrme durd) bdie innere
Warmequelle erfept wird, Auf ven erflen Anblid fdeint folgender Ver-
fudy ver vorgetragenen nfidt ju wiverfpredpen. Wenn man einen Theil
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ber Haut ded Gefidhts, 3 B, bie Stirn, mit einem 4 2° R. falten Me.

tallftabe einige Jeit, 3. B. 30 Secunden, in Beribrung bringt und bden.

 felben dann entfernt, fo fiflt man ungefdhr 21 Secundben lang die RKdlte
in fenem Theile der Haut. Nad) vem, waé foeben mitgetheilt worben,
pitte man glauben follen, wir wiivben dad Gefihl der Wirme Baben,
wabrend ein erfalteter Theil der Haut wieber erwdrmt wirve. I ver-
muthe dbaber, baf in Ddiefem lepteren Falle dad Gefihl ber RKdlte nidt
baburd) entftebt, baf vie Nerven ved erfdlteten Hautflids, fonbern bdaf
bie Nerven bver angrengenven Haut, ber nun von der crfilteten Haut
Rdlte mitgetheilt wird, die Empfindung ver Kdlte hervorbringen.

Die Cinvidtungen, welde an ben Enden der Taftnerven getroffen
fein mégen, um bie Ginwirfungen ver Wdarme und Rilte auf diefelben
ju vermitteln, fennen wir eben fo wenig, wie die an irgend einem anbdern

 Sinnorgane. Hoffentlih werben wir fie aber in Jufunft durdy fortge-
fepte mifrosfovifhe Studien fennen lernen., E6 ift dabher nod un.
gewif, ob die ndamlihen Cinvidtungen, welde vie Empfin-
dbungen ded Druds moglid maden, aud die Empfindbungen
von Warme und Kalte vermitteln, oder ob fiir diefe [eptes
ren befondere Cinvidtungen eriftiven. Unflreitig beruben bie
legsteren bavauf, dbaf bas Bolumen der Korper {icdh vergréfert, wenn ihre
Temperatur fleigh, und fidy verfleinert, wenn fie finft. Diefe Berdnderung
trifft, nady befannten phyfifalifden Gefegten, die tropfbaren Fliffigleiten in
einem viel boberen Grave, alé bdie fefien Subflanjen. Die reidlid mit
Bliffigfeit erfiillten, weiden und audbehnbaren Jellen bed Jellgewebes,
weldes bie Gefiblémdryden bilvet, miiffen wegen ber gréfieren Menge
tropfbarer Fliffigeit, bie fie entbalten, weit mebr durdy Warme fidh angs
jubehnen, burd) Rilte fih jufammen ju jiehen fireben, alé die trodene
Dberbaut, welde die Dantwiryden wie mit einer Sdeive umgiebt. Dan
dberfieht Biernad), baf durdy Temperaturmwedifel wobhl jwifden den Haut.
waryden und ihren Sdheiven Drad und Sug miiffe entflefen fonnen.
Auf vie Eigenfdaft ver tropfbarfliffigen Korper, vermdge ber fie durdy Tem-
peraturdnderungen eine grifere Uenverung des BVolumens erleiden ald bie
feften RKorper, Ilaffen fih nod mandpe Hypothefen grimdven, wie durd
Drud oder Spannung Eindriide auf bdie Nerven bervorgebradt werden
fonnen.

Ule Fingerseig fiir die weiteren Forfdungen iber viefe Einrvidtungen
muf eé betradtet werden, dafi, wie oben burdy Berfude gejeigt worben
ift, falte Rorper von gleidhem Gewidyte uns fhwerer ju fein
feinen ald warme, und daf alfo die Kalte dhnlich wie ver Drud
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ju wirfen fdpeint, und bei ber gleidzeitigen Empfindung beiber damit vers
wedfelt wird. Diefe Erfahrung ift dafer der Annabme giinftig, daf aud
bie Gmpfindungen von Warme und Kalte auf einem auf die Merven ams-
geiibten Drude und Juge beruben.

Aud vem Gefagten gebt fdon Hervor, bafi wir durd ben Taftfinn
vie Temperatur der Korper oft nidht vidtig wabrnebmen. Ralte Korper,
welde jugleidy qute Warmeleiter find, fdeinen und viel Falter ju fein
alé anbere, bie Ddiefelbe Temyperatur baben, aber [dledhte Warmeleiter
finb. @in falter Holjftab fdheint uné viel weniger falt ju fein alé ein
gleihfalter Metallftab, TWaffer fdeint ung filter ju fein als Oel, wenn
audy beive genau gleich Falt find, und ebenfo verhdlt ed fid mit den guten
und {dledten Warmeleitern, wenn fie wdrmer find ald unfer Blut. Die
guten Warmeleiter entyieben unferer Haut im erfleren Falle die Warme
foneler, unv freten ihr im [lefitern Falle fneller Warme ab. Ebenfo
fdeinen und warme Fliffigleiten warmer, falte Fliffigleiten falter, wenn
wir unfere eingetaudgte Hand darinnen bewegen. Jft unfere Hand unbe-
wegt, fo nehmen bie fie beviibrenven Theile ber Fliffigleit eine anbere
Temperatur an, die ver Temperatur der Daut ndber ift, bewegen wir
aber bie Hand, fo reifen fid diefe Fliffigfeitstbeile von unfever Hand Tos,
und fo fommen immer neue Fliffigfeittheile mit ibr in Veribrung, bdie
ipre Temperatur nod) nidyt gedndert haben. Hievauf bevuht audy vie fo
oft nadytheilige Crfaltung ervorbringende Wirfung ded Luftjugd.

Ein jweiter Umfland, warum wir die Temperatur der Korper oft
nidyt vidhtig wabrnehmen, ift ver, vaff die Haut felbft nidht immer biefeibe
Temperatur befit, 3. B. wenn u einem Theile der Haut weniger Blut
fliefit, ober bei einer [Angeren Einwirfung einer mafigen Kalte vie Hant
felbft falter wird. E¢ bildet fich dann allmilig ein newer Gleidgewidyis-
juftand, bei weldem die erfaltete Lage der Daut endlidh nur fo viel Warme
bevaudlaft, ald von innen her jugefibrt wird, RKévper, welde nun Wwirs
mer find alé bie Haut, und ibr alfo Wirme abtreten, fdeinen und darum
warm 3u fein, fogar wenn fie eine niedrigere Temperatur paben als die ift,
welde die Haut in ver Negel ju baben pflegt, fo dafi fie uné im regel-
mafiigen Falle falt erfdeinen wirben. Der Aryt mufi daber, um bie
Temperatur feined Patienten vidhtig ju beurtheilen, vafir forgen, daff feine
$Hiande eine conftante Temperatur befigen.

Taudpe idh meine Hanv 1 Minute Tang in Waffer von ber Temperatur
pon 4 123° C. und dann in Waffer von 18° C,, fo babe id) in dem lefteren
einige Secunden lang das Gefibl ver Warme, bievauf aber frellt fich allmdlig
pad Gefibl der Rélte cin, vasé fo lange fortbauert, alé die Hand einges
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tandt wird, Das Steigen ver Temperatur unfever abgekiihlten Haut
bringt alfo bad ®efiibl von Warme aud) dann hervor, wenn die Tempe.
vatur, die baburdy entftebt, eine folde ift, vaf fie nod) immer al8 Rilte
empfunden werben follte. Uber bdiefed Gefihl der Wdrme bdauert nur
fo lange fort, al8 baé Steigen der Temperatur, nadhber empfindet man
Ralte, weil der Haut vom Waffer mebr Wdarme entjogen, ald von innen
ber jugefibrt wird.

-~ MWaffer, deffen Temperatur 35" C, (28" R.) betrdgt, und dad folglich
um 24° C. (2° R.) falter ift alé das Blut, dad iy pier ju 37°5 C. ober
30° R. annehmen will, erjengt die Empfindung der Warme, wenn unfere
Hand, wie gewdhnlid in ver Stubentemperatur, minder warm ift und nict
lange eingetaudyt wird. Bleibt aber die Hand einige Jeit eingetaudt, fo
entftebt bas ®efibl einer fhwaden Kdilte, Lom AUnfange wird ihr vom
Waffer Warme mitgetheilt, ift nun aber die Temperatur der Haut an der
Hand durd) die Erwdrmung von innen und von aufen ber geftiegen, fo
bringt bie Bewegung bder Hand in diefem Waffer eine AbFihlung ver
Haut hervor, die die Empfindung einer {dhwaden Kalte bervorruft.

MWaffer, welded eine Temperatur von 36°,2 C. (29°R.) bat, verur:
fadgt in ber eingefaudhten Hand flets dad Gefddl ver Wdarme, IJwar ift
biefe Temperatur etwas nievriger alé die ved Blutd, vennod) aber fdeint
fie eine 3unahme der Temperatur ver Haut ju bewirfen, vermuthlich weil
bie Daut, wenn fie mit einer fo warmen Fliffigfeit in Vevibrang ift,
nidt fo viel Wirme nad) aufen hin abfept, ald durdy die innere Wivmes
quelle evzeugt wirb, 1

Dad Bermogen, Wdarme und Kalte ju empfinden, ift
nidt in allen Theilen ber Haut in gleider Bollfommen-
beit vorhanben, aber bie Berfdiedenheit, welde in viefer
Hinfidt ftatt finvet, ift, wie {don oben bemerft worden,
viel gevinger alé bie der Feinbeit ded Ortfinnd. Man darf
bie Cigenthiimlidgfeit, baf wir in manden Theilen vie Einwirfung der
Temperatur der und beriihrenven Rorper viel [dhyneller empfinden alé in
andern, nidht mit ver Feinbeit verwedfeln, mit welder wir vorjugds
weife durd) mande Theile der Haut fdon fehr feine Temperaturunters
fibieve wabrnehmen, Die exfere Eigenfdhaft berubt davauf, vaf vie Ober-
baut diinmer iff. Denn bie Oberbaut ift felbff unempfinblig und ein febr
fibledyter MWarmeleiter. e dicer fie vaber ift, deflo ldnger dauert ed, bid
bie Ralte over Warme ju ven empfindlihen Theilen des Taflorgans eins
bringt, und defto mehr find die Taftorgane fahig, mit heifen Kbrpern in
Beriiprung ju fommen, ohue daf ein brenncnder Schmery entfteht. Man
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bat eine febr gute ®eleqenbeit bie Verfdhiedenbeiten, die in der Warme.
und Ralteempfindung aué diefen beiden Urfaden entftehen, zu unterfdyeis
ben, wenn man jugleidy beive Danve in ein tiefed Gefdf mit faltem ober
warmen Waffer fo eintaudpt, vaf die Hoblhanvfliden ecinander jugelebrt
find, obne eimander ju bervihren. Jft 3. B. vie Temyperatur ded Wafferd
4+ 1%2 C. (4 1° R.) ober 4 2°5C. (4 2°R.), fo empfindet man an-
fangd die Ralte flarfer am RNiiden beiter Hinde, alé an ber Hohlhand,
weil bie Oberfaut am Ricen ver Hande viel diinner iff. MNadh 8 Se-
cunben ungefibr fingt aber die Empfindbung der Kdlte an, in ber Hobl.
band iberwiegend ju werben und diefelbe widft in vem Maafe, daf ed
bald gany unjweifelbaft ift, baf daffelbe TWaffer in ber Hoblband eine
betrddptlich ftavFere RKalteempfinbung Bervorruft, alé auf bem Riiden
verfelben.  Daffelbe zeigt fidy, wenn man warmed Waffer anwenbet,
binfidtli) ver Empfindung der Wirme. BVielleidyt ift bdie von mir
gemadyte Beobadytung, daf Warme und Kalte auf die linfe Hand einen
etwad ftarferen Einvrud alé auf bie vedite Hand made, eben dadburd ju
exfldren, daf bie Oberbaut an ber linfen Hand etwad dinner ift ald an der
vedten. &4 ift vaher wobhl gewif, dafi, fo wie ver Orifinn in ber Hobls
band mebr entwidelt ift alé auf vem Ricden ber Hand, audy der Wirme-
finn vafelbft vollfommuner fei. Aber eben fo gewih ift ed aud, baf biefe
legtere Verfdyiedenbeit nur geving fei im Berbdaliniffe ju der grofen, vie
hinfidtlidhy ver BVollfommenheit ved Drtfinned gwifhen der DHoblhanbfeite
und Ridenfeite der Hand gefunden wird. Die Urface biervon fdeint
audy bier barin ju liegen, daff bie Feinbeit ded Temperaturfinné jablreidhe
fiir bie MWarme empfindliche Punfte erforvert, dafi ed aber nidt nothig ift,
baff in jevem empfindlidhen Punfte ein befonderer elementarer Nerven-
faven enbige, fondern baf eé binreidt, wenn derfelbe elementare Rervens
faden Daburd), bdaff er fich in Uefte iheilt over vielfady hine und berbeugt,
viele Punfte ver Taut empfinblich madyt, wdhrend dagegen bie Feinbeit
ved Orifinnd davauf berubt, vaf viele elementare Nervenfaben in einer be
flimmten Orbnung nebeneinander in der DHaut enbdigen. *)

&8 ift febr intereffant, daf aud die Grofie bed Studd
ber Haut, weldes gleidgjeitig von einem warmen ober

*) Die Entvedung bder Theilung ver elementaren Nervenfiven in mehrere
Nefte in der Nabe ibrer peripberifihen Enbigung, widerfpridt ber Yon mir vors
getragenen ebre nidt, daf durd einen elementaren Mervenfaben ein befitmmier
Theil ded Tafforgans mit einem beflimmien Tbeile ded Gebirnd mittelft cined
eingigen Nervenfabend in Berbindung gebradt werve, wenn fidh, wie ed fdeint,
jene Uehte neben einanbder in ber Hant cmbigen.
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falten Rbrper afficiet wird, einen Einfluf auf vie Empfin.
bung dver Wavrme Hhat. Wenn man in diefelbe warme ober falte
Fliffigteit ven Jeigefinger der einen Hand und die ganze anbere Hand
gleidaeitig eintancht, fo ift bie Emypfindung in Leiven Glicvern nidht dies
felbe, fonbern in bder gangen Hand beftiger. Diefe grifere Starfe bed
Ginvrudd, bie daber viibrt, daf gleidhzeitig derfelbe Eindrud auf viel
mebr empfindblidhe Punfte gemadyt wird, verwedfelt man mit derjenigen
Starfe des Eindruds, die unfer andern Umfanven dadurd) entfteht, vaf
bie Fliiffigleit eine Gibere oder eine niebeve Temperatur fat. E8 fihlt
fih vaber faltes affer mit ber gamyen Hand fdlter, warmes LWaffer
mit derfelben wdrmer an, ald mit einem eingelnen Finger, ungeadhtet man
vody weif, daf man beive ®licver in baffelbe Waffer ecintandyt. IWeif
man bad nidyt, indem man die beiven Gliever in Gefdfe mit Waffer
eintaudgt, Dderen Temperatur man nidgt fennt, fo wird man verleitet
MWaffer, weldes + 294" R. warm ift, und in bad man bie gange Hand
eintaudgt, filr wdrmer ju balten al8 Waffer, vas + 32° R, warm ift, und
in baé man nur einen Finger eintancht, und in viefelbe Taufdung rird
man vecfest, wenn man Waffer von + 17°und 4 19° R, auf biefelbe
Weife unterfudt, wo und dann vad Waffer, welded eine Temperatur von
+ 19° R. fat, und in bad wir die ganje Hand eintaudpen, lilter ju fein
fljeint al8 bad andere, ungeadhtet daffelbe um 2° R. wdarmer ift. &4
fdheinen fid) bemnacdh die durd viele empfindlidhe Puntte
aufgenommenenTemperatureindride imGebivn, wobhin fie
fortgepflangt werben, ju fummiren und einen Gefammts
einbrud hervorgubringen., Diefed ift aud, wie wir fpater jeigen
werden, ber Fall, wenn durd) Warme. oder Kalteeindriide Shmery erjeugt
wird, und jwar nidt dadurd), daf vie Wdarme ober Kilte einen ju Hoben
®vrab erveihen, fondern dadurdy, vafi die Warmes und Kilteeindriide auf
eine febr grofie Strede ber DHaut gemad)t werden. Diefe Summirung
ver Eindriife, wodurdy ein groferer und fogar fhmerzhafter Gefammteins
bruct entfteben fann, gehovt mit ju ven Erjheinungen, welde e wabr.
fdheinlih madhen; baf dbad Gebirn der Ort ift, wo die in ben Nerven
angeregten Bewegungen ju unferm Bewuftfein fommen. Je ndber bie
Hautfrellen einander [iegen, auf welde die Cindride
gleidgeitig gemadyt werden, und vermutblidh alfo aud, je
nafer einander die Theile ded Gebhivnd liegen, ju welden
bie Cindride fortgepflanyt werden, defto leidhter fliefen
bie Empfindungen in eine jufammen, je entfernter fie aber

von einander find, defto weniger ift ed der Fall
7
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Wenn wir in gwei nebeneinander fiebenve Gefdafie mit MWaffer vom
verfdicbener Temperatur gleidyzeiti ywei Finger berfelben Hand, 3. B,
ven Daumen und den Jeigefinger, eintandpen, fo vereinigen fih ywar bie
beiven Eindricke nidht ju einem eingigen, aber wir werben durdy bie
nabe Nadybarfdhaft febr in der BVergleihung der beiven Temperaturen ges
fiort. Sdon weniger geftdrt werben wir, wenn wir in beive Gefdfe
gleidhzeitig die Daumen beiver Hande eintauden. Jndeffen findet aud
vann nody einige Stérung ftatt, und viel vollfommener fibren wir baber
vie BVergleidung jweier Temperaturen aud, wenn wir die beiden Daumen
abwedfelnd in die beiven Gefafe eintauden, und am alervolfommenften
gelingt uné bie Vergleidung, wenn wir denfelben Finger ober diefelbe
Hand bald in bad eine bald in bad andere Gefdf eintanden. lnter
viefen Umftdnben fann man bei grofer Aufmerffamfeit mit
ber gangen Hand nodh die Verf{diebenheit jweier Tempes
vaturen entdeden, dbie nur ! ovér fogar ! eined Gradd der
Reaumur'fden Scala betrdgt.

Den Unterfied von 2 eined Gradbs nehmen die meiften WMenfdyen
mit Siderbeit wabr. DMan fonnte glauben, daf die Wabrnebmung einer
o geringen Differeny nur bei Temperaturen gelingen wiirde, welde der
Blutwdrme febr nabe find. Jdb muf aber bemerfen, vaff i) nidht gefun-
ven babe, baf grifere Differengen erforderlidy feien, um 2 Temperas
turen, wenn fie 4 14° R. nabe liegen, von einanver ju unterfdeiven, alé
wenn fie der Blutwdrme nabe find,

&4 ift, wie fdon oben bemerft worben ift, fehr {dwer ju unter
{deiben, ob man dbie Differeny ver Temperaturen jweier Korper an einem
Theile ber Haut dedwegen bveutlider unterfdheivet ald an einem andern,
weil die Hantempfindlidfeit grofer oder die Oberhaut binner iff. Jne
veffen verdient ed immer bie Aufmerffamfeit ver Pbyfiologen, daf die
von beidenm Umftdnden abhdngende Cmpfinvliidgieit fur
Temperaturverdnderungen fogar an febhr nabe nebenecin-
anver gelegenenTheilen der Haut fehr verfdieden iff, und
vaff alfo Theile ber Haut, welde fiir Temperatureindride
empfindlidher find, mit folden abwedfeln, die bagegen
unempfindlidher find. Wenn man Korper, bdie eine jiemlid cone
ftante Temperatur haben, mit verfdyicdenen Theilen der Haut abwedfelnd
in Beriihrung bringt, fo bemerft man, vaf die Empfindung, die bavurd
erregt wird, in gewiffen Theilen der Haut viel lebbafter ift alé in anbern,
Um ju folden Berfuden dem Kirper, welder die Daut beribrt, eine be-
ftimmte und gleidhe Temperatur ju gebem, fiillte idh gwei febr limgliche
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®Tadphiolen mit Del, und bradyte in diefelben Thermometer ein, welde durd
vurdbohrie Stopfel gingen. Wenn id nun diefe Phiolen im Waffer ers
wdrmte over erfiltete, und Hievauf abwifhte, fo jeigten dann bie Ther-
mometer ibre Temperatur an. Nod vortbeilbafter wiirde ed vieleidht
gewefen fein, flatt bed Oeld Quedfilber ju nehmen. Die Haut im Geficht
fdheint bie Haut an allen andern Theilen an Feinbeit bed Temperaturs
finné ju dbertreffen. Woryiiglidh seidhmen fidh die Augenliver und bie
Backen durd) thre Empfindlidfeit fir Warme und Kdlte ans. Die Lippen,
weldpe einen viel feinern Ortfinn baben ald viefe Theile, fleben f;mtn in
biefer feinen Emypfindlidhfeit fir Wdrme und Kalte nad).” Der DOrifinn
ift, wie wir oben gefagt baben, in dem mittelften Theile der Dberlippe
am feinften, und nimmt nadh aufen und nod) mebr nady ven Baden bin
mebr und mebr ab, bie Empfindlidhleit fir Warme und Rdlte bagegen ift
in ben Seitentheilen der Dberlippe grofer, auf den Baden am griften,
und anf ver Mitte ber Oberlippe geringer. Um diefe BVerfude mit einem
Rorper ju wiederholen, ver eine Fleine Oberflide fat, nabm id einen
febr grofen und fdyweren Thorfdliffel, der einen foliven Eylinder und
einen febr grofen fdweren Bart batte, und faudyte ihn in eine grofe
Menge Duedfilber von beftimmter Temperatur, ober idh legte ibn Hine
reidhend fange auf eine febr falte Steinplatte vor vas Fenfter, wo ein
Thermometer die Temperatur angeigte. Naddem ver Sdliffel die Tempes
ratur ber Steinplatte angenommen batte, bervidbrie idh mit dem abgerun-
beten @Enbe feined Cylinberd abwedfelnd und wieverholt 2 Theile ber
Haut, vie i hinfidtlih ibrer Emypfinvlicleit fiir Warme und Kalte unter
einanber vergleidhen wollte. Jd Fam auf diefe Weife nidht nur ju deme
felben Refultate, wie mit den Phiolen, fonbern Fonnte audy nod Fleinere
Theile ber DHaut unifereinander vergleidhen. Durdh diefe BVerfudpe findet
man, daf bie Augenliver am duflern und innern Augenwinfel empfinvlider
find al8 in ber Witte, und baf bdie Jungenfpifie ju den empfindlichften
Lheilen gehort. Das Empfindungdvermbgen fir Temperaturdnderungen
ift nady ven BVerfudhen, die idh an miv felbft angeftellt habe, im Gefidyte
viel grifer al8 am Dalfe. Die Daut in der mitileren, beive Seitenhdlften
fdeivenben, Ebene bes Gefidhts, der Bruft, ved Vaudhs und ves Riidens,
ift mit einer geringeren Empfindlichfeit fiir Temperaturverdnverungen aud-
geftattet, al8 bie Theile, welde mebhr feitwdrtd liegen. So ift die Empfins
bung fiir Temperaturverdnderung an ver Nafenfpie viel frumpfer al8 an der
Seite ver Nafenfpitie, fie nimmt am Nafenfliigel febr ju, und ift am untern
Ranve ves dufern Theiles ved Nafenfliigels am grofiten. Sie ift an ben

Baden und bdidt vor dem Tragus ded Ofhrs viel lebbafter ald an ben
TH
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Uippen, iiber dem untern Rande der Kinnlave viel lebbafter ald am Kinne,
in ber Sdhldafengegend diber dem Jodbogen lebhafter ald an ber Mitte ber
Stirn, iiber der Glabella. Sebr merfwiirdig ift die Stumpfheit der innern
Haut ver Nafe fiir die Empfindungen von Wirme und Kalte, vergliden
mit ver groflen Erregbarfeit, welde die Daut bed Gebdrgangs fiir folde
Eindriicfe jeigth.

Audy am Rumpfe und an den Crivemitaten jeigt fidh ein verfdiedes
ner ®rad von Feinbeit ver Empfindbung von Warme und Kilte, der theild
von ter grofernm Diinnbeit ver Dberbhaut, theild von ber Drganifation
ved empfindlidhen Theild ber Daut abhingen mag. So geigt 3. B. bei
miv ber Anfang ved erflen Gdlieved ded Jeigefingers in der Hoblhand,
bi¢ ju weldem die Spalte jwifhen den Fingern nicht veidht, eine grofere
Empfinvlidfeit fur Warme und Kdlte, ald der ndmlide Theil am dritten,
vierten und finften Finger. Der Ballen ded Daumend jeigt eine grifere
Empfindlichfeit, aléd ver Ballen ded Eleinen Fingers, die Gegend ded Ellen-
bogens am Dlecranon jeigt eine grofiere Cmpfinvlichleit, aldé vie Haut auf
ver Mitte ved Bicepd oder ded Triceps, bdie Gegend ves Trochanter
major jeigt eine grofere Cmypfindlichfeit ald die Mitte der Gegend ver
Crista ilei. 2Benn aud) viefe Vemerfungen vor der Hand nody Feine
niiglidhe Anwendung geftatten, fo fonnen fie dody vielleidht fpdter dagu
bienen, bdie mifvosfopifden Taftorgane fiir Temperaturempfindungen anf
fuchen, und biefelben von ven Taftorganen fir den Ortfinn und vieleidt
andy fiir dben Drudfinn unterfdeiven zu lernen. An ben Theilen bder
Haut, welde eine grofe Empfindlicdhfeit fiir Warme und Kilte jeigen,
entftebt audy durdy bie Beribrung febr warmer und febr Falter Korper
fhneller Sdhmery, alé in den unempfinvliheven Theilen verfelben, wenn
e8 bie Dide der Oberhaut nidht hinvert. Davon wird in ver Lehre vom
Glemeingefible bie Neve fein.

Entiteben gwei Empfindungen, wenn {idh jwei Taftorgane
beriibren?

Wir tonnen zwei Theile unferer Haut mit einander in Berdbrung
pringen und badburd) bewirfen, baf der eine auf ven andern durdy Drud,
Warme over Ralte einen Ginvrud madt. Diefes ift bei andern Sinns
organen nidht mglich, venn wir fonnen 3. B, nidt mit vem einen Auge
und in vas andere uge feben. ¢ fragt fih nun, ob bierbei beide Ein
priie, bie wir in den fid berdbrenden Taftorganen gleidheitig empfangen,
untereinander ju einer einjigen Gmpfindung verfdymelzen, oder ob fie
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‘getvennt bleiben, und ob wiv ed in dbem leptern Falle durd) die Beberrs
fhung und abfidilige Rihtung unferer Aufmerffambeit felbft beftimmen
tonnen, welder von beiven Eindriiden jum Bewuftfein fommen folle, ober
welde anbere Umftanbe bewirfen, bafi ber eine ober ber anbere Ginbrud
jum Bewufitfein fomme,

Die von mir gemadyten Verfude beweifen, baf bdie Eindride nidyt
su einer @mypfindbung verfdmelzen. Bringen wir 3. B, ein Filtered Glied
mit einem wdrmeren in Beribhrung, fo empfinden wiv nidht die mittlere
Temperatur, fondern unter manden Umftdnden Kalte, unter anbern Wadrme,
und bidweilen abwedfelnd Kilte und Warme, Wenn bdie Empfindbung ber
Warme und Kdlte fdnell abwedfelt, fo gelangen wir u der Vorftellung,
baf etwad Warmed und RKalted nebeneinander ober hintereinander liege,
aber wir find nidt im Stanbe, bie Empfindungen dber Wdrme und Halte
in eine verfdmolzen und vorjuftellen, etwa wie wir und einen Hibern
und einen tiefern Ton vorftellen, indem wir fie im Berbaltniffe einer
ZLertie aunffaffen.

Beldper von ben beiven Einbriden aber jum Bewufitfein gelange,
bdngt nur in einem febr geringen ®rade von der Ridtung unferer Aufs
merffamfeit ab,” 3n ber Regel find ed andbere Umftande, bie ed beftimmen.
Berithrt man mit der audgebreiteten Hand, die vorber Iingere Jeit ges
fdloffen war und badburd eine Hibere, ber Blutwdrme ndberfiebende, Tem-
peratur angenommen batte, Furze Jeit die Stivn, fo empfindet man mit
ber Stirn die Warme der Hand, nidht mit der Hand die Rilte ver Stirn,
Adbtet man aber bei biefer Veviihrung vavauf, weldes Object man fiihlt,
fo finbet man, daf man mit der Hand die Stirn alé Dbject fiihlt, Feinesd-
wegd mit der Stirn die Hand. Diefer unerwartete Erfoly, welder einen
Wiverfprud su enthalten fdeint, ift auf folgendbe Weife ju erflirven. Die
Stirn hat eine biinnere Dberhaut ald bie Hoblhand, und die TWdrme ber
Hoblhand dbringt daber fdhneller ju ber mit vem Taftfinne begabien Lage ber
Haut an der Stivn ein ald in der Hoblhand, und auf diefe fdneler entftebende
und ftirfere Temperaturempfinoung ridtet fich die Aufmerffambeit, bagegen
ift bie Hoblhand mit einem mebr audgebilveten Drifinne begabt als bie
Stirn und vie Aufmerffamfeit ridtet fidh daber, wenn wir anf ven Drud
aufmerfen, den wiv empfinden, auf die Hand, in welder die Drudempfine
pungen ftavfer und beftimmier entfteben. DHierju fommt, baf wir unter
ubrigens gleidhen Umftanden unfeve Aufmerffambett auf vad Glied vidien,
weldhed wir bewegen, unv vafi wir vaber, wenn alle andeven Werbdltniffe
gleidd find, mit dem durdy unfern Willen bewegten Gliedbe immer bad un-
bewegte al8 ein Object empfinben. Beide Umfidnde fommen bei jener
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Beobadytung an ver Stirn gufammen, und bewirfen, baf man mit der
Hoblhand bie Stirn ald Dbject fihlt. Man fann war durd die Rid-
tung ber Aufmerffamfeit allmalig bewirfen, baf man die audgefpreizten
Finger an ver Stirn fublt, allein eé gelingt vadé faum in einem bohern
Grave, ald wenn man feine audgefpreizte Hand auf einen Fiblen Tifdy
Tegt, wo man aud) die Geftalt und Lage der eingelnen Finger am Tifde
veutlicher fiibit, alé wenn diefelben nur mit der Luft in Beriihrung find.
E¢ berubt bdiefe genauere Unter{heivung dver Finger auf dvem Gebanfen,
baf ben empfundenen Theilen ded Tifdhes empfindende Theile der DHand
gegeniiber liegen miiffen.

Bei ben geringen Temperaturverfdhiedenbeiten, von welden bid jept
bie Reve gewefen ift, empfindet man nidgt mit dem warmeren Theile beffer
alé mit dem fdlteren ober umgefehrt. Jft bie eime Hand nur ein Wenig
wdrmer, die andere nur ein Wenig falter ald die Stirn, fo empfinden wir,
wenn wir die warmere Hand an bie Stirn legen, Warme, und wenn wir bdie
faltere Hand an die Stirn legen, Kalte, d. b. alfo, wir empfinven jedes
Mal mit ber Stirn bie Temperatur der Hanbd.

Anvderd verhdlt fid’'s, wenn wir ver Stirn Finfilid) eine betradtlid
faltere ober wdrmere Temperatur mittheilen, 3. B. wenn wir die Stirn
mit einem Dandiude oder-einem anbern Korper in Beribrung bringen,
weldhe bie Jimmertemperatur, 3. B. 18° C, baben und dadurdy abfithlen,
baf wir fie mit anbern und anvern Fiblen Theilen der Kirper in Bes
riitbrung bringen.  Dreiten wir nun die warme, gefdloffen gewefene
Hand aud und legen fie an die Stirn, fo empfinden wir juerft Ralte und
bann Warme, und endlich {heinen und mande Theile der fih berdbrenden
Giliever falt und mande warm ju fein. Unter diefen Umftinden empfine
ben wir alfo juerft mit der warmen Hand die Fible Temperatur der Stirn,
die wir finftlich bervorgebradt baben. Madyt man venfelben Verfudy mit
Lheilen, die fidh in aller andern Nudfidht gany gleid find, 3. B. mit beiven
$inben, die man mit ihrer Volarfeite aneinander legt, naddem man die eine
durdy Berihrung mit einem 18" C. falten Tifde oder mit Waifde von
verfelben Temperatur abgefiiblt, die andere davurd), vaf fie gefdhloffen
war, erwdrmt bat, fo empfindet man aud juerft die ungewdhnlige Tem-
peratur, bdie filte, bievauf aber and die IWdirme und dann and wohl
Theile bder fidy beviihrenden Glicver, von welden mande warm, anbere
falt erfdeinen.

Taudt man die eine Dand einige 3eit in Falted Waffer von 17° C, ein,
trodnet fie bann ab und umfafit damit ben RNiiden ber andern Handb, welde
ibre gewdbnlihe Tempevatur bat , fo empfindet man diefe warmere Hand
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alg ein Dbject, dad uné aber falt ju fein ydeint. Die Hoblhand Hat
ndmlidhy einen feineren Drtfinn alé der RNiden der Hand, Daber empfins
pen wir mit derfelben ben Riden der wirmeren Hand ald ein Object.” Der
Riiden ber warmeren Hand hat nun aber eine viel diinnere Oberhaut ald
bie Doblband, und die Kilte bringt vaber in ibn fdneller ein, ald die Warme
in dieje. Daber fihlen wir die entflehende Temperaturverdnderung
mittelft bes DHandvriidend, glauben fie aber mit ber Hoblhand ju fiblen.

Taudt man eine Hand in warmes Waffer, und legt nun beive Hinbe
an einanver, fo fihlt man vie Warme der eingetaudyt gewefenen Hand mit
ber andern Hand.  Bringt man eine Hand, die ihre gewdhnlide Tem.
peratur bat, an bie abgefublte Stivn, fo empfindet man die RKdlte dex
Stirn, Dian empfindet daber immer ben Temperaturguftand ver Haut,
ver Rinftlidy hervorgebradyt worben ift, mit bem Gliede, bas feine gewobhnlide
Temperatur bat. E8 verftebt fid von felbft, daf bierbei vermieden wers
ben muf, eine flarfe Erwdrmung ober Erfdliung herbeizufiihren, welde, wie
wir oben gefeben Haben, das Empfindungdvermigen anfhedt oder fHwddt,
benn in einem folden Falle erwedt der erwdarmte oder exfdltete Theil nur
Empfinbung in dem ibn beribrenven Gliede und ift felbft unvermdgend,
Temperatureindride aufyunchmen. Ungeadytet dbie Empfindung der Warme
mit ver der Rdlte bei den erwdhnten BVerfuden niht ju ver Empfindung
einer mittleven Temperatur verfdmilzt, fo verurfadt dod) vas gleidzeitige
Vorhandenfein von jwei entgegengefepten Empfindungen eine betradytlice
Storung, und bie Empfindung der Rilte oder Wdrme ift daber viel deut-
licher und beftimmter, wenn ein Andever feine Hand an unfere Stirn legt,
alé wenn wir die Stirn mit unferer eigenen Handb beribren. TWenn ein
fnberer feine Hand an unfere Stirn legt, fo empfinden wir nidt nux
bie Temperatur der fremben Hand deutlih, fomdern wir empfinden aud
viefelbe al8 ein Dbject. Diefe Verfude dbergengen uns ibrigens, bdaf
unfere Madt, unfere Aufmerffamfeit ju beherrfdhen und fie auf bie
Empfindungen zu ridten, welde wir beobadten wollen, dod) mehr be-
fdrantt ift, alé man gewdhulih glaubt.

Bolfmann bhat {don die intereffante Bemerfung gemadyt, baf wir
beim Sehen bHinfihtlid ver Ridtung unfever Aufmerffamfeit auf diefen
ober jenen fidhtbaren Gegenftand gar fehr unterflipt werben burd) phyfio-
logifbe Diilfémittel, und Hat fogar fiir yweifelbaft gebalten, ob unfer Wille
obne eine folde Unterfligung vie Aufmerffamfeit in unferm Korper Her
umfiifren tnne. Jn ver That ift ed unferer Seele durd) den Bau bded
Auged fehr leidgt gemadyt, mittelbar ihre Aufmerffambeit bei der Betrady-
tang ber in den @efidtotreid fallenden Dinge yu beheevfden und ju fihren,
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Da ndmlih nur ein fehr fleiner Theil der Retina, der etwa 1 Linie ober
pidftend § Linie im Durdymeffer bat, {o organifict ift, daf wir vie Ge-
genftandbe, die fi barauf abbilven, binveidhend fdharf feben Fdnnem und
ba aud) wiedber nur dad Centrum von diefem Theile dad fddrffle Sehen
moglid madyt, fo bewegen wir bie Augen fo, vaf ver Gegenfland, auf
ben wir unfere Aufmerflamfeit vidten wollen, fih auf viefem empfinbds

lidften Theile ber Nervenbaut abbilbet. TWdren alle anf unferer Ners.

venbaut gleidheitig abgebilbeten Gegenftanve faft gleid veutlid, wad
ter Fall fein wirde, wenn alle Theile ber Nervenbaut gleid empfindlich
wiren, fo wirde ed unfiveitig einer grofien geiftigen Anflrengung bediirs
fen, um bie Aufmerffambeit von gewiffen faft gleidyftarfen und volfomme.
nen Empfindbungen abjulenfen und fie auf anbre bingulenfen. Biel leidyter
ift e und, vas Auge oder den Kopf ju bewegen und berumjufibren und
baburdy ju bewirfen, baf nur bverjenige Gegenftand einen lebhaften und
vollfommenen Ginvrud auf vad Nuge made, ven wir eben fehen wollen,
und diefer Einvrud wivd nodh fidrfer, wenn wir beidbe Augen auf venfelben
®egenftand vidten, fo vaf fidh die verlingerten Augenaren in ihm fdhueidven.

Ein anbered phyfiologifdes DHulfmittel liegt, wie aud {dhon Voll.
mann gejeigt Bat, in vem BVermdgen, unfer Auge verfdievenen Entfers
nungen anpaffen ju fonnen, benn daburdy fomnen wir bewirfen, dafi bald
ber ndbere, bald der entferntere Gegenftand fdarf und beflimmt gefeben
wird, Wir Tonnen fogar unbeftimmt gleidfam iné Blane binaud feben
und alfo bewirfen, vaff wir dad nidt einmal deutlidy fehen, was vor
Augen liegt. Wir fiellen dann unfer Auge fiir diejenige Entfernung nidt
ein, in welder die fidgtbaren Dinge liegen, fonvern fily eine andere, in wele
der nidts zu feben ift. Diefes ift bei den Menfchen ber Fall, von benen
man fagt: fie feien in Gevanfen, fie tedumten wadend. Jnbeffen bin
i weit entfernt, dem Menfden dad Vermogen abjufpredhen, feine Auf-
merffamfeit aud) unmittelbar ju lenfen. ©o beweift 3. B. der BVerfud,
wo wir die feitwdrtd vom Auge gebaltene Hand feben, wenn wir bei un-
verwandt vorwdrtd febendbem Ange unfere Aufmertfamfeit auf ven feitlichen
®egenfland rvidhten, diefes BVermogen.

Neber die fleinfien BVerfdiedenbheiten dber Gewidte, die

wir mit bem Tafifinne, ber Ldange ber Linien, bie wir

mit bem Gefidhte und der Tdne, die wir mit dem Gehor
unterfdeiben fdnnen,

Die Heinfle Verfdyiedenbeit zweier Gewidte, die wir nod mittelft
bed Gefiihle ber Anfirengung unfever Mudfeln unterfdheiven fonnen,
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fdheint nady meinen Berfuden die ju fein, wenn bie beiven Gewidte fid
ungefdbr verbalten wie 39 ju 40, v, §. wenn badé eine ungefihr um
fdwerer ift, al$ vaé andeve. (Siche oben pag. 89.) Miltelft ves Be-
fiiplé vom Drude, den die beiden Gewidpte anf unfere Haut ausdiben,
fonnen wir nur nody einen Gewicdhtdunterfdhied entdeden, der 4y betrigt,
fo baf fid alfe bie Gewidte verbalten wie 29 ju 30.

MWenn man eine Linie nad der andern anfiebt, fo fann Jemanb, der
ein febr audgejeidhnetes Augenmaaf befigt, nad) meinen BVerfuden nody
einen Unterfdyied entdefen jwifdhen 2 Rinien, deren Lingen fidh ungefabr
wie 50 : 51, oder fogar wie 100: 101 verbalten. DMenfden, welde ein
weniger feined Augenmaaff baben, unterfdheiven Linien, die wm g ifrer
finge von einanber verfdieden find. Die fleinfle BVerfdhicdenheit bder
Hibe yweier Tone, (vie nabe in Unifono find) welde ein Kanftler nod
wabrnimmt, wenn er einen Ton nad) bem anbern bHort, it nad) Deles
genne™) 1 Romma (§1) 4. Gin Liebhaber der Mufif unterfdeivet nad
ibm nur etwa § Homma (§1) 4. Werden die Tone gleichyeitig gebirt,
fo fann man fo geringe Tonunterfhieve nad Delejenne'd Berfuden
nidgt wahrnehmen. J Komma ift nahe vas Verbdltnif von 321 :322,
4 RKomma aber ift nabe vas BVerhdltnif von 160: 161,

S babe gejeigt, vaf ber Erfoly bei den Gewidtébeflimmungen ber:
felbe ift, man mag lngen ober Lotbe nebmen, benn ed fommt nidt auf
bie 3abl ber Grane an, vie dad Uebergewicht bilven, fonvern vavauf, ob
bad Uebergewicht ben 30ften oder ben 50ften Theil ved Gewidhtes auds
madht, welded mit einem jweiten Gewidte vergliden wirdb. CEbenfo vers
halt ed fih bei ver Vergleidung der Linge von zwei Linien und der
$obe goeier Tone. €4 madt Feinen Unterfdied, ob man Linien vers
gleidgt, bie ungefabr 2 Joll oder die 1 3ol Tang find, wenn man erf
bie eine und dann bie anbere befradhtet und nicht beide jugleidy nebeneins
anber fefen famn, undb body ift bad Stid, um welded die eine Linie bie
andere diberragt, im erfteren Falle nody einmal fo groff alé im legteren.
Hreilidy, wenn beide Linien nabe neben einander und einanber parallel
find, fo vergleiht man nur bie Enden der Linden und unterfudht, um wie
viel bie eine Qinie bie andere dberragt, und Bierbei fommt e bann nur
varauf an, wie grofi bad dberragende Stitd ver Linie ift, und wie nabe
beibe Rinien einander liegen.

*) Delezenne in Recueil des travanx de la soc. des se. de Lille 1827
im Andjuge in Bull. univ. des sc. nat. XL 275 und in Fednerd Repertorium
ber Erperimentalpbyff. Leipjig, 1832, B. L p. 341,
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Audy ber ver Wergleidung bder DHibe jweier Time fommt nidts
vavauf an, ob beive Téme um T Tonftufen Hiber find oder tiefer, wean
fie nur nidt an vem Enbde ber Tonreibe liegen, wo daun die genaune Un-
terfdyeivung Eeiner Tonunterfdhiede fhwieriger wird., E¢ fommt vaber aud
bier nidpt auf bie 3abl ver Sdhwingungen an, die der eine Ton mehr hat
alé der anvere, fonbern auf vad Berbaltnif der Jabl der Sdhwingungen
ver beiven Tone, bie wir vergleiden. 3Jabhlte unfere Seele die Sdwins
gungen beider Tdne, fo fiefe es fidh denfen, baf fie nur auf die Jabl
ber Shwingungen adytete, bie ver eine Ton mebr BHat ald ber andere.
TWenn wiv erft eine Linie und hierauf eine jweite mit dvem uge firiven,
und fidh alfo beive nady einanver auf dem empfindlichfien Theile ver Re-
tina abbilden laffen, fo fonnte man geneigt fein, anjunehmen, daf man
bie Spuren ved Eindrudd, die dad erfte Bild guriicdlief, mit dem Eine
brude verglide, den vad jweite Bild auf die ndmliden Theile der Retina
madyte und vap man alfo bemerfte, um wie viel vad gweite Bild das erfie
iberrage und umgefehrt. Denn auf dhnlidge Weife vergleidhen wir jwei
Maafftdbe miteinanver, wir legen fie dbereinander, fo daf fie fid beden,
und feben nun, um wie viel der eine den anvern uberragh. Daraus, daf
wir diefe fo fehr vortheilhafte DViethode nidyt anwenden, folgt wohl, daf
wir fie nidt anwenden fdnnen, und baf alfo ber vovaudgebende Eindrud
feine folde Spur auf ver Nervenbaut over im Gebirne binterlaft, die
fid mit vem nadyfolgenden Einvruce auf die angegebene Weife vergleiden
liche. Daf unfere Seele auf andere Weife bei der BVergleidhung Dder
Lingen yweier Linien ju Werfe geben Foune, fieht man fhon daraud, daf
wir 2 Linien untereinander vergleichen fnnen, welde ju lang find, alé
vafi fie fid auf einmal gany auf vem empfindlichften Theile ver Nervenbaut
abbilven Fonnen. 2Wir miiffen in bdiefem Falle vad Auge bewegen und
baburch bewirfen, vaf fig die ver{dicvenen Stiden verfelben Linie fues
ceffio auf ven namliden Theilen der Nervenbaut abbilven. Uuter Ddiefen
Umftinben miffen wir alfo bie Bewegung bed Auged mit in Rechnung
bringen, und evhalten erft dadurdy eine BVorftellung von der Linge ber
Cinien. Waven die Einbrice, vie wir von fidtbaren Dingen im Gedbdacyts
nifle aufbewahren, Spuren, welde bdie finnlichen Einvriacde im Gehirne
guviictlieflen, und deren raumliche Berbaltniffe den rdumlidhen Berhaltniffen
ver finnliden Einvriife entfpriden, und alfo gleidfam Daguerveotypen
verfelben, fo wiirde ed fdywer fallen, fih einer Figur ju erinnern, bie ju
grofi ift, alé vaf fie fid auf einmal auf dem empfindlichen Theile der
Nevvenbaut abbilven fonnte. &g fdeint mix jwar, alé ob fih eine Figur,
bie wir mit einem Blide dberfehen fonnen, beffer unferem @edddhtnifje
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und unferer Phantafie einprigte, alé eine Figur, die wir nur fucceffiv
iiberfeben Fonnen, invem wir die Augen bewegen, allein dennod) fonnen
wir uné aud) die erflere mittelft ver Phantafie vorflelen. Aber ed fdpeint
von uné in biefem Falle vie BVorflellung von der gangen Figur aud den
Stiiden, die wir auf einmal wabrnehmen, jufammengefept ju werden.

MWenn man wei Stridhe vergleidgt, dbie 20 und 21 Linien lang find,
fo ift ber leptere um Y linger, der abfolute Unterfdhied der Linge betrigt
aber 1 finie; wenn man Ddagegen 2 Stride vergleidt, die 1 Linie und
1,05 Linie lang find, fo betrdgt ver Unter{dhied audy o\, aber ber eine
| Strid) ift nur um Y Lin, ldnger ald Der anbere, demnady ift im legteren
Falle der abfolute Unterfdied 20 Mal Fleiner. oY Linie ift aber eine
@rdfe, bie wie ein feiner Navelftich an ber Grenge ved Sidhtbaren liegt.
Man ift nur eben nod) im Stande, einen Punft ju feben, veflen Durd-
meffer ot Linde betrdgt, und dody ift, wer ein febr guted Augenmaaf bat,
nody fibig, 2 Rinien Hinfidtlidh ibrer Lange ju unterfdeiven, von denen
bie eine um ! Linie ldnger ift. Jwei Beobadter, welden iy foldpe
Stridhe vorlegte, unterfdyieden beive den [dngeven von vem Firzeren, und ibhr
Augenmaaf reidbte fogar nod) weiter. Jb felbft unierfdbicd 2 Stridhe,
beren rvelativer Langenunterfdied 5 betrug und von welden bdie eine
jwifden {4 und '; Qinie linger war alé die anvere. Die Auffaffung
ver Berbdltniffe ganger Grofen, obne daf man die Grifen durd) einen
fleineren TMaafftab ausgemeffen und ben abfoluten Unterfdhicd beiver
fennen gelernt at, ift eine dufierft intereffante pfodhologifde Cridheinung.
3n ver Mufif faffen wir die Tonverfiltniffe auf, ohne die Shwingungs.
jablen gu fennen, in ber Vaulunft die BVerbdltniffe raumliher Grofien,
ohue fie nach 3ollen beftimmt zu Haben, und eben o faffen wir bdie
Empfinbungdgrifien odber Kraftgrifen o auf bei der Vergleidhung der
Gewidhte.

Berwandtfdaft bed Tafifinnsd mit anbern Sinnen.

Die Taftorgane faben den Drtfinn mit den Seborganen gemein.
fdaftlidy, nur in einem viel unvollfommneren Grade, daher vervanfen wir
beiben Sinnen die genauere Wabrnehmung raumlidhcr Berbdlinife.

Daburd), daf febr {dhnell aufeinanverfolgenve, anf vie Taftorgane ges
flhehende Stifie ju einer Empfindbung jufammenfliefen, die Seitraume aber,
in welden fih die Stofe folgen, vie Empfindung abdnbern, Haben wir
einen Uebergang vom Taften jum Horen. Wir fiblen die Ers
yitterungen al¢ ein Beben, die wir mit bem Gehirorgane ald einen Ton
wabenehmen, und biefes Beben ift der mannidfaltigften Movificationen
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fabig, bie man febr gut beim Sdlittfdubfabren empfindet, wo vom
glatteften Eife bid yum vaubeften verfdyicdene Abdnberungen ver Empfin:
bungen wabrgenommen werben, die noch viel beftimmter fein wiirben, wenn
ed Streden gabe, wo die Erbabenbeiten und Verticfungen bver Oberfladye
in beftimmten Abftanden ldgen, auf ver einen Strede in groferen, auf ver
anbern in Ffleineren.

MWo bie Haut nur von einer febr dinnen und feudten Tberbaut bes
bedt, und jugleid empfindlich ift, va Dhaben wir einen Uebergang vom
Taftfinne ju ven Sinnen bed Gerudd und Gefdmads,
Diefed ift an ver Bindehaut ved Anges der Fal, wo wir lebbafte Em-
pfindung haben, wenn Dimypfe von fdwefliger Saure, und Ammoniaf mit
jener Haut in Veribrung fommen, Der Theil der Sdhleimbant der
Nafe, welder den Boven ber Nafenhobhle dberyieht, unv die Sdhleimbaut
an einem ZTheile bed Rapens find ebenfalld fabig, Eindbriicfe von Ammo-
niaf und Aetherdampfen aufjunchmen. DBernidhtet man bdic Fabigleit ju
viedhen fiir einige Jeit, invem man die Nafe mit Waffer fullt und daffelbe
al8bald wieder entfernt (fiche oben pag. 26 u. 47), fo bleibt auf dem
Boden der Nafe, am Gaumen und am Raden dad Vermdgen dbrig, durd
Dimpfe von Ammoniat, von {dwefliger Saure und von Eau de Cologne
Einbricfe ju befommen, die {dwer ju befdreiben find und beim Ummos
niaf ftedhend aenannt werven fonnen, Utbmet man dber einer iwetten
Deffnung einer grofien Flajhe waifferigen dgenden Ammoniafé dburd) ben
Mund Ammoniafodmpfe ein, fo bat man feine Empfindbung an dver Junge,
wobl aber eine ftedendve Empfindung in einer grofien Strede ded RNadpend.
Beim Riedhen und Sdymeden vermifden fidh diefe Empfindungen, die und
vie Taftorgane verfdaffen, mit den Empfindbungen ved Gerndys und Ges
fdmadorgang,

Dasd Gemeingefubhl,
Coenaesthesis.

Die Mebrzabl der Phyfiologen begeidhnet mit bem Worte Gemein-
gefi bl bas uné jufommende BVermdbgen, unfern eignen Empfindungdzu-
ftand, 3. B. Sdhmery, wabrjunehmen, und unterfdeivet ¢ daber von bem
Vermobgen eine Empfindung ju haben, die wir al8 einen von unferem
Empfindungszuftande verfdyievenen Gegenftand auffaffen fonnen, 3. B. die



-~ Dad Gemeingefiihl ift fein befondever Sinn, 109

@mpfinbung einer Farbe ober eined Tones. Jened BVermigen fat man
baber feinedwegd fiir einen eigenthimlichen Sinn ju Halten. Biele haben
vielmehr angenommen, baf uné alle Sinnednerven unter gewiffen
Umftdnven bdergleihen Empfindbungen verfdaffen Fonnten, bvaf ed aber
Empfindbungénerven gdbe, die, weil fie mit feinen befondern Sinnedorganen
in Berbindung fldnden, und feine eigenthimlige Sinnesempfinvung, fons
bern nur Gemeingefiblempfindung verfdaffen onnten. Mande find fogar
per Meinung, daff wir bei vem erfien Gebraudie der Sinne alle Eindride
nue alé eine Verdnverung unferd eignen Empfindungdjuftanves empfunben,
unb baf wir erft allmdlig durdy BVergleidhung und Auélegung ver Sin-
nedeinvriide gewiffe Empfindungen ald Objecte aufjufaffen gelernt batten.

®emeingefihlempfindung und Sinnenempfindung entftehen oft ju-
gleidy und find dann nur verfdhicvene Wirfungen eines und veffelben Ein-
brude, 3 B. ver Efel, ver dburdy einen Gerudh erwedt wird, ober iibers
baupt badjenige Ungenehme und Unangenebme bver Empfindungen, wad
unmittelbar und ju gleicher Jeit mit ihnen wabrgenommen wird, und nidt
erft aud einer BVergleidhung ver Empfindbungen entfpringt.”

Daber ber Name Gemeingefihl, welder vad Bewufifein von
unferm @mpfinbungéjuftanve bejeidynet, welded alle mit Empfinvunggs.
nerven verfebenen Theile vermitteln, abgefefen von der fpecififhen Sin-
nedempfinbung, die ung auferdem mandye von ihnen verfchaffen *).

Diefe Lebre iff nenerlich durdh vie oben pag. 36 mitgetheilten Bers

*) @emeingefiblempfinoungen find, wie id oben pag. 21 gejeigt babe,
Empfindbungen, vie wir alé Aenberungen unfired Empfinbungdyuftanved auffaffen
miflen unb nidt anf Objecte bejiehen fomnen. 3u ven am angefiiprien Orte
angegebenen Berpaltniffen, welde ed und unmoglid maden, vie Empfindbungen
auf Objecte ju beyieben, gefdrt auch der Umfand, baf wir unfere Aufmerffams
Feit nidt jugleid auf viele Empfindungen vidten, unv fie und alé Objecte vor=
ftellen tommen. Da nun immerfort jablveide Ginvriide auf unfere Sinnorgane
gemadt mwerben, auf die wir unfere Aufmertfambeit nidt ridten, fo werben rwir
ung hierbei nur ded gednverten Empfinbungdjuftanves bewuft, ven folde Cindriide
pervorbringen und Binterfaffen. Henle fdeint miv aber ju weit ju geben, wenn
ev bierin allein bad Wefen bed Gemeingefihls fept, unv (Ullgemeine AUnatomie,
Ceipyig, 1841, &. 728) fagt: , Daé Gemeingefipl it bie Summe, bas ungefons
verte Ehaod von Senfationen, welded vem Selbfiberwufitfein von allen empfine
benben Zheilen bed Korperd jugefiibrt wirt.’” Empfindbungen, durd bie wir
Uenverungen unfered Emypfinvungdyuftanves wahrnehmen, ertweden leidt unmits
telbar, b, h. obne baf juvor Swede und Wittel gevadt werben, vie Thitigleit
unfered Willend, und werden dbann in threm BVerbdltniffe ju unferem Begebrungds
vermigen entweter ald angenehm ober unangenebm vorgeftellt. Sndeffen giebt ed
audy fepr fdhwade, und dedwegen invifferente Gemeingefiblempfindungen. Hieys
jer geport vad @efiahl ber mafigen Anfirengung unferer DMudfeln,
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fudbe von Magendie jweifelbaft geworben, welde ibn ju dem Refultate
fihrten, baf vie medanifde Verlefung der Nervenbaut ved Angesd und
bed Sebnerven, ded Gerudncrven und ded Gebhdrnerven bei Sangethieren
feinen Sdmer; ervegte. Da man nun fdon feit langer Jeit weiff, baf
bie medanifde Berleung der Corticalfubftany bed grofien und FHeinen
®ebirnd und ver ihr nddften Lagen bver weifen Subftany diefer Theile
und fogar bie Verlepung des Balfend unmittelbar feine Ieidhen von
Sdymery bervorrufen; ba man ferner burd die Verfude von Bell,
Magendic und durd) die entfdheivenden BVerfude von Jobh. Miller,
fo wie audhy durd) die von Panijsa bewiefen bat, daf bdie medanifde
Berlepung ber die Vewegungdnerven enthaltenden vorveren Wurjeln der
Ridenmarfnerven feinen Scdhmery verurfadt, und bdba man fid enblid
ourdy dirurgifge Operationen beim WMenfden und durdy Vivifectionen
bei Sdugethieren davon iberjeugt bat, daf die Taftorgane und ihre Ners
vem, wenn fie verlept werben, mebr Sdmery ald die meiften anbern Theile
bervorrufen, fo {deint ber von Joh. M i (ler audgefprodene Gedante viel
fiir fich ju baben, daf wir nur vermittelft ber Gefiiblnerven Sdhmery empfins
ben fonnten, und vaf ver Taftfinn durd) GefiibInerven vermittelt werbe, bie
vadburd), dafi fie in manden Theilen durdy befonvere Taftorgane unterflipt
werben und in ben Taftorganen fehr jablreid find, und aufier den Ge-
meingefiiblempfindbungen nod bie Sinnempfintungen ded Drudd, ber
Warme und ber Kilte verfdaffen fonnten.

Wie febr fidh auch biefe Lebre empfiehlt, fo ift fie dodh bis jest nod
nidt aufier allen Jweifel gefebt.

Magendie's Verfude find nady feiner eignen Meinung nidt gang
entfdheivend , wenigftend lieflen die bei Vigeln angeftellten BVerfude eine
Ungewifbeit. Daraud ferner, baff die medanifde Verlefung der Nervens
baut bed Uuges Feinen Sdymery hervorbringt, fann nody nidht mit Sider-
beit gefolgert werben, baf audy Feine andere vt von Einwirfung auf
viefelbe Scdymery erjeugen fonne. Jm Gegentheile fdeinen die fo baufig
vorfommenben, mit Lidtfden verbundenen, Augenfdhmerzen zu beweifen,
baff bad Lidht Sdymery vermittelft des Sebnerven Hervorrufen Iinne.
Bwar fonnte man einwenden, dbaf diefe Sdmerjen vielleidht nicht durd
ben Sebnerven, f{ondern burdy andere Nerven entftiinben. Jn ber That
fommen audy vergleidhen ugenfdmerzen, die in andern Nerven ihren Sif
baben, wirflidg vor, aber fie diirfen nidt mit benjenigen Sdmerzen vers
wedfelt werben, welde durd) das Lidt unmittelbar und alfo in vem Mo-
mente erzeugt worden, wo e ing Auge fillt. Denn ba bdad Ligt une
mittelbar nur auf bie Nervenbaut einwirfen fann, und auf feinen anbern
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Nerven einen Eindrud madt (aud wenn er entblsft ift); fo onnen folde
Sdmerzen nur durd dvie Witwirfung ves Sebhnerven entftehen. IWollte
man annehmen, daf die Fortleitung ved Lidteindrudd nad dem Gehirne
audy in jenen Fdllen unmittelbar feinen Scdhmery erwedte, vaff fidh aber
bafelbft ber Einbrud anberen Nervenfafern mittheilte und mittelft viefer
Sdymery ermedte, fo ift ju bemerfen, vaf wir audy, wenn fid's fo vers
bielte, bod) ber Nervenbaut ves Auges Gemeingefihl und vie Fabigleit,
Sdymery fervorjubringen, jufdyreiben miiften.

Denn audy in vielen andern Fillen entfiebt der Sdmery dadurd),
bafi die von Nerven fortgepflansten Eindricde fid tm Gehirn auf anvere
Nexvenfafern audbreiten. Uebrigend werden Lidhtfdhen und die Entftebung
- von Augenfhmerjen audy bidweilen beobadhtet, wenn vas franfe Auge in
bem Grabe am fdwarjen Staar erblinvet ift, dvaf vad Lidt als Lidt
und Farbe gar nidt empfunden wird, fondbern nur infofern e8 Sdhmery
erregt. Ph. v. Walther®) obrict fidh Hieviiber fo aud: ,Daber bauert
vie Photophobie bei manden Amaurofen, andy wenn fie fdon vollfommen
geworben find, auf eine fir den RKranfen betviibende Weife fort, und fur
venfelben ift ber Eindrud bes Lidhts nod) immer duferft {dmerybaft, obe
gleidh er baffelbe von Dunfelbeit nidyt mebr zu unterfdeiven vermag.”
Jn folden Fdallen fdeint mir jwar die Nervenbout vie Lidteindride auf-
junebmen, und bie Fdben bes Sehnerven fdeinen fie audy jum Gebirne
fortyupflangen; aber vort fdeint ein DHindernif zu fein, viefelbe als Lidpt
und Farbe aufjufaffen, fo fonnen denmn jeme Lidyteindriie, wenn fie ju
beftig find, Sdhmery erregen, obne bie Empfindung von Lidt ju erzeugen.
Daf im Auge und im Gehdrorgane bdie fpecififhen Empfindungen nicht
ofter Schmery erjeugen, fann vielleicht barin liegen, bdafi bdie Lidt- und
Sdalleindriide iberhaupt nidht ju ven flirferen Einwirfungen gebiren,
welde auf unferen Korper gefdheben, und vaf audy Anflalten getroffen find,
vermige deren gu feftige Eindriife gemdfigt werden, 3. B. durdy die BVers
engung der Pupille und durd) die Mudteln, die auf vasd Trommelfell wirfen.

Die Crfahrung lebrt iibrigend, baf ein Theil gegen eine gewiffe
Claffe von Einwirfungen fehr empfindlidh fein fomne, wdibrend exr gegen
eine andere Glaffe berfelben unempfindlidh i, Die Muskeln gebdven
3+ B., wie weiter unten gejeigt werben wird, ju dben Theilen, die ein
voriglid) feined Gemeingefihl befigen, und vod) find fie gegen medanifde
Berlepung und” gegen Warme und Kilte fehr unempfindlich.

*) Pb. v. Waltber im Journal ber CEhirurgie und Augenbeilfunde: bie
Zehre vom {dwargen Staar und feiner Heilart. B. XXX. S. 360,
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®egen die Yebre, vaf ber Tafifinn nur durdy eine volfommnere And.
bifbung ber vem Gemeingefihl gewivmeten Nerven und Organe entftebe,
und alfo nur ein audgebilveterer ®efiblfinn fei, fonnten vielleidt aundy
vie Crfabrungen angefiabrt werden, vaf durd) den Gebrand) ved Netbers
und ved Chloroformd vad Bermigen, Schmery ju empfinden, auf einige Jeit
befdyrinft und fogar aufgeboben werde, wibhrend dvad Vermdgen, Beriihs
rungen ju empfinven, fortbauere, und viefer merfwirdige Juftand fonne
aud) durd) andeve Urfachen, 3. B. bdurd) Bleivergiftung Herbeigefibrt
werben.

®erdby*), der iber vie Wirfungen des Netberifivend an fidhy felbft
Beobadtungen gemadyt bat, gicbt an, er Habe erft cine Betdubung und
TWarme gefiblt, alé wenn alcoholifhe Dampfe bevaufdend jum Gebirn
ftiegen. Juerft nabm er die Betdubung in den Fiifien bis ju den Seben
wabr, vann in den Beinen und Armen, Die Betdubung war in den em-
pfindlidhften Theilen mit einem Gefuble von Warme und Jittern verbuns«
ven.  Nun erft folgte die Betdubung ved Vermbgend Schmery ju empfins
ven. ®erdy glaubte {id ju dberjeugen, vaf der Gerud,
vper ®efdmad, bvie eigentlidhe Taftempfindung und der
fRipel nidt dburd bdie allgemeine Betdubung aufgeboben
wiirben, wobl aber ver Sdmer;.

Longet®) fagt, indem exr fih jugleidh auf die BVerfude von Mal-
gaigne und Velpeaun beyieht: ,,Bei dem einen Menfden bauert bdad
Selbftbewuftfein, der Gebraud der duferen Sinne und fogar der Ges
braud) ves Taftfinnd fort, wihrend vie allgemeine Empfindlichfeit (sensi-
bilité générale) aflein aufgehoben ift, bei dem andern entftebt abfo-
Tute Snfenfibilitat, die Jdeen find aber nur unvollfommen gefeffelt,
ver Patient verfteht vie Fragen, bie man an ihn ridhtet, obwobl er fie
nidt fogleih beantworten Fann. Er bat dad Empfindungsvermdgen fiir
vad Taften (sensibilité lactile) verforen und Hat dod nod) fo viel Bes
wufitfein, daf er die Verfuche angeben famn, die an feiner Perfon anges
fteflt werven follen und vaf er fih felbft Naveln in vad Fleifdh ju flofen
fibig iff.” ,,DMandye Patienten fiiblen ed, wenn ihr Jabn vom Jabnavjte
mit einem Snflrumente beviihrt wird, und dody empfinven fie feinen Sdmery
beim udziehen deffelben. Ein anvever nimmt vad Jerreifien der Gewebe
in ber ®egend ber Parotis wabr, weldes durd) dag Jnfirament bewirkt

¥) Gerdy. Siehe Arch. gén. de méd. Fevr. 1847. p. 265 sq.
*) Longet. Siebe feine Abpandlung bieviiber in Archives générales de
médecine. Paris, 1847. p. 2.
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wird, womit man operirt, unb ift bodhy unempfindlidh fiir den Schymery.”
Pirvogoff*) fagt, indem er fih auf feine eignem Crfabrungen fhipt :
wDie Aetherifivten bebalten mebr ober weniger ibr Bewuftfein und den
@ebrand) ifrer Sinne, aber fie verlieren gany ober bid auf einen ges
wiffen Grad dad Gemeingefiihl (sensibilité). Ein Kranfer, bei weldem
i die Dperation einer fistula recto-vesicalis audfibrte, plauderte wibrend
ber gangen Dperation, hHirte und fah Alled, jog mit Gewalt feine Sdyen-
fel jnfommen und fihlte dbodh nur, baf bie Dperation gemadht wurde,
phue vaf er Schmergen empfand.” Diirfte man diefe Beobadhtungen fiir
ent{dieidend balten, fo Fonnte man annebmen, daf daé Eentralorgan bed
Zaftfinng an einem anbern Orte ded Gebirnd gelegen wdre ald vad Eens
tralorgan bed Gemeingefible, und vaf daber vad Leptere durd) vie Ein-
wirfung ded Uetherd betdubt werden Finne, wdbrend dad andere in feiner
Berridtung nidht geftort werde, und Hievausd wiirde folgen, vafi beive BVere
mégen ju unterfdeiden feien.

Auch vie giftigen Wirfungen des Bleied Haben auf eine folde Annahme
gefibrt, 3. H. Beau**) beobadptete ndmlid im Hotel Dieu in Paris einen
Arbeiter, der fidh mit Anfireichen der Haufer befdftigt atte, und an ber
Bleicacherie litt, Der obere und innere Theil feines Sdenteld war gany
gefiibllod, Wenn man ihn Enipp oder flacdy, fo fihlte er vafelbft weder
pie Beviibrung nody Schmery, an andern Theilen bed RKorperd fiblie ex
gwar die Veriibrung, aber feinen Schmers. ,Sogar die leifefte Beriihs
rung entging tbm nidt. Der Taftfinn war nidt aufgehoben.”” Seitvem
fand Beau bei wenigftens 30 Patienten diefer Art eine mehr oder we-
niger vollftdnvige Andftbefie. Er glaubt eine doppelte Avt von Andfthefie
unterfheiven au fonnen, bie Undfthefie der Beribhrung (ved Taftfinns)
und die Andfihefie ved S dmerzed (ves Gemeingefibls). Bei ver leg-
teren empfand ber Patient Feinen Scymerz, feinen Kigel jum Niefen, wenn
man vie Shleimbaut ver Nafe mit einer Flaumfeder veizte, feinen Kigel
jum Wirgen, wenn man das Jdpfdhen reizte, wobl aber fiihlte er die Be.
vitbrung., Die Andftbefic ved Gemeingefiibls hat verfdiedene Grabe, dad
®efiigl ded Schmerged ift nad Beau entweder gany aufgehoben, oder
nur mehr over weniger abgeftumpft. Die Andftbefie des Gemeingefibls
feblt nie, wo bie Andftbefie des Taftfinné vorbanden ift, wobl aber fann
fie obne bvie [egtere vorbanden fein. Die Andfthefie ded Gemein-

“) Pirogo(f Recherches pratiques et physiologiques sur I'éthérisation
Petershourg, 1847, p. 21.
**) Beau Arch. gén. de méd. Jan. 1848 in Froriep Not. Apr. 1848 p. 136.
8
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gefiblé nimmt oft einen betrdchtlihen Theil bed RKorperd ein, wabrend
bie Undfthefie bes Taftfinnd immer nur auf einen Heinen Theil veffelben
befdranft ift. Bidweilen gelingt ed nicht, in einem Theile Finflid
Sdmery ju erregen, und dennod) werben in bem ndmlidhen Theile grofe
Sdymerzen empfundven, die von felbft entfiehen, 3. B. bei Arthalgie. Uber
nidht nur bei Bleivergiftungen beobadytete Beau bdiefe bdoppelte Art ber
Andfthefie, fondern auch bei der DHypodonbrie. So fibhlte 3. B. ein
18jdbriger Sduhmadyer, ver fonft vollig gefund ju fein fdien, an beiden
Urmen durdhaus feinen Scdymery, wenn man ibn fnipp, ftad ober mit
einem weifglibenven Eifen beriibrie, wibrend er an benfelben Theilen bie
Berithrung mit einer Feverfahne gewabr wurde, und eine dbnlide Beobady-
tung madyte er bei einem 23fdbrigen Tifdhlergefellen.

@in dbnlicher Juftand ift fdhon vor langer Jeit von dem Genfer
Arste Bienffeur®) bei einem complicivten Falle von Lihmung an fid
felbft beobadptet und befdyricben worben. Dad Gemeingefihl wurbe bei
ibm auf der gangen rvedhten Seite mit Audnabhme bed RKopfed geldhmt,
wdbrend der Taftfinn unverfehrt blieb. Am RKopfe namlid war nidt die
redhte, fonbern bie linfe Seite bed @efiibld beraubt. Er fonnte mit
per Hand ven Puld fiiblen und fiiblte vod) feinen Sdhmery, wenn er
geftodhen oder mit ben Nageln gefnippen wurde. Spanifde Fliegen und ein
beftiges mit Fieber verbundened Nagelgefdwiir erregten ibm nur ein Ge-
fiipl von Warme, Spannung over Juden. Warmes Waffer {dien ibm
falt und faltes fdhien ibm warm ju fein. ¢ beftand dad Uebel nicht in
einer einfachen balbfeitigen Libmung, da aud) auf der linfen Halfte bes Korpers
bad Empfindbungdvermigen etwasd flumpf und die WMudfeln fdhwady waren **),

Die Beriihrung eined cingefhlafenen Glicved erregt befanntlidh nidt
felten ein unangenebhmed ®efibl von Prideln und Beben, fo daf man ed ver.
meidet, vaffelbe mit andern RKorpern in Berdbrung ju bringen und 3 B.
ven Fuf auf den Fufboden aufjufeen. Patienten, welde an der Hemis
plegie Teiden, ift bidweilen da¢ Einreiben von Salben fdmerybaft, bad
ibnen im gefunden Suftande nidht die geringfte unangenchme Empfindung
erregen wiirde. Jn beiven Fdallen ift ber Taftfinn betdubt und ed fonnte
vaber f{dyeinen, vaf in demfelben Maafe das Gemeingefihl empfindlidyer

*) Vieusseux. Siebe bei Mehlis commentatio de morbis hominis dextri
et sinistri. Gottingen 1818, 4. p. 15,

#*) Weber vie Fraage, ob bei ver Undftbefie vadjenige Empfindungdvermogen
fortpauert, woburd wir ben Grad ver Unfirengung ver Mudfein abmeffen, fiebe
vad nad, waé roeiter unten bei ver Unterfudung ved Glemeingefiiplé ver Duds
feln gefagt worben ift. Siehe &. 137,
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geworben fei, al8 ber Taftfinn unempfindlih. S Gabe fdon oben &.53
viefe auffallende Erfdeinung ju erfliren gefudt und bin nidt der Deis
| nung, vaf bavaus gefolgert werben fonne, vaf verfdhievene Merven bem
@emeingefiihle und dem Toftfinne vder Haut dienfibar wiren.

Bean glaubt, dafi jur Entftebung ved Schmerged und RKigeld eine
Reflexion der Empfindbungen erfordert werde. Entflinve bei ver Beriihe
rung feine Empfinbung, fo tounte aud Feine Neflerion derfelben entftehen.
&# miiffe daber bad Bermdgen, Shmery ju empfinden, allemal fehlen, wo
bad Bermogen, Veribrung ju empfinden, aufgeboben wdre. Das Bers
mbgen, Die Veriibrung ju empfinden, Fonune dagegen wobl fortdauern,
wifhrend bas Bermdgen, Sdymery ju empfinven, anfgehoben wire, ndmlid
bann, wenn Umftdnde eriftivten, welde die RNeflerion der Empfindung un.
mbglih machten. Beau behauptet, vaf, wenn man fih mit einem Stode
auf einen Leidhdorn fdlage, der Schmery um 1 big 2 Secunven fpdter
entftebe ald bie Empfindung, bie bie Veribhrung verurfade. Wdre biefe
Erfabrung begriinbet, fo wiirde fie allerdingd fehr ju Gunfien ber von
Beau aufgeflellten Hypotbefe fpreden. Denn die Fortpflanjung ber
Einbriife burd) die Empfindungdnerven gefdhieht fo gefdhwind, vaf bdie
babei vergebende Jeit nidht beobadhtet werden fann; eben fo gefdieht bdie
Fortpflangung der auf die BVewegungénerven gemadten Eindriide ju den
Mudfeln, wie mein Bruder, Eduard ¥), angiebt, fo gefdmwind, vaf die
jwifden ver Reijung und ver entftehenden Musfelzudung verfliefenve
Seit nidht wahrgenommen wird. Dagegen vergeht, bamit ein auf bie
Empfindungdnerven gemadter Eindbrucd auf vie Bewegungsnerven reflectivt
werbe, eine mefbare 3eit. WMan bat eine febr gute Gelegenbeit, das
Lepitere bei vielen TMenfden gleidhzeitiy wabrjunehmen, wenn man bad
weiblidhe Publicum in einem Concerte beobadhtet, in weldem nady fanften
Melobien ober nad einer Paufe plHlih mit vem Tactfdlage Paufen
und Lrompeten mit aller Kraft cinfepen. Daé¢ Sufommenfabren ver Da-
men erfolgt, wie i feit vielen Jabren beobadhtet Habe, eine. mefibare Jeit
fpdter alé ber Eindruc ved flarfen Schalls auf's Dfr. I Habe mid,
um bdie Angabe bed Herrn Beau ju prifen, mehrmald auf den Nagel
eined vom Tifche unterftipten Fingers beftig gefdlagen, und gefunben, daf
allerdings bie burd) diefen Stof entftebende Empfinbung nodvem ber
Sdlag voriber ift, an Starfe junimmt, und eine merflicdhe 3eit nacdh) bem
Sdlage ihren bidflen Grad errveidit und vann wieder fdmell abnimmi.

*) Gouared Weber, Panvworterbuch ber Phyfiologie. Urt. TMudtelbes
wegung. Band 111 2. Abtpeil. S. 3.
Bl‘
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Ullein wenn der Stof nidht auf ven Nagel gefdpiebt, fonvern auf bie
Haut ved yweiten Glicved ved Fingeré, fo finve idy, dafi ver Schmery
fogleiy beim Sdhlage am ftarfften ift, und nebme daber an, baf im er
fteren Falle der Sdymery, vermdge des Scused, den ber Nagel gewdbrt,
etwad fpater eingetreten fei. Der Nagel erleivet durd) den Sdhlag einen
Einvruct oder eine Einbiegung; viclleiht it 8 nidt bviefe Einbiegung
unmitfelbar, fonvern bie BVewegung, wodurd) der Nagel bierauf, vermbge
feiner Elafticitdt feine urfpringlide Geftalti wieder annimmt, die den
Sdymery exvegt, der baber nicht im erflen Momente fiiblbar ift. Jnbeffen
will id nidt bebaupten, vaf bie Empfindung von bder Beribrung und
vie Empfinbung ded Schmerges vollig gleidhzeitig waren, Streidht man
Semanten mit ter Fabne einer Fever ouf ven nacten Riden, fo entflebt
ein Scpauder, aber diefer Schaudver it nad) meinen Erfahrungen aud
nidht gleidheitig mit ver Empfindung ver Berithrung, fonvern folgt ibr
nacdh, und daffelbe gilt wobl audy beim Kigel, der vem Niefen voraud:
gebt. Jd bin der Meinung, vaf aud) der Schmery, ebenfo mwie biefe
Empfindungen, auf einer weitern Aucbreitung bed auf dad Gebirn hers
porgebradpten Eindbrudé auf andere Fafern bded Gebirné berube, ba i
febe, baf ber Ort, wo bie Einwirfung qefdiedt, von weldem der Shmery
audgebt, viel audgebreiteter ju fein fdeint als ef ver Fall iff, und daf
uné diefer Ort, fo lange fein Scdhmery entftebt, viel enger begremt ere
fdeint.

BVerv{diebene Lebbaftigfeit bed GemeingefihIs.

NRur diemit Nerven verfehenen Theile unfers Korperd
baben Gemeingefihl. Theile, in welde feine Nerven -einbringen,
wie die Haarcylinder, die oberfladlihen Lagen der farten Jabnfubfianzen,
bie DOberpaut und bie Ndgel, ermangeln im gefunden und Franfen
uftande bed Gemeingefiihls. Haarve verbrennen, obne daf wir'd empfin-
ven, von Jdbnen feilt man Stiddien ab, und erft wenn bie bie DHible
ved 3abné und bem Sabnfeim bevecdende Lage fo diinn wird, daf nun
ber Jabn gegen Rilte und Wirme und gegen anbdere Cinfliffe nidt
mebr geborig gefdiipt ift, jeigt fidh der 3abn empfindlich. Eben fo Fann
man von den Ndgeln eine betradtlidh dide Page abfdaben, und von der
Dberbaut in ber Hoblhand und im DHoblfufie eine betrddtlidy dide Lage
abfdneiden, obne eine andere Empfindung ju ervegen alé bie, welde da-
durdh entjtebt, vaf fih nun der Drud und bie Erfdutterung ju den nere
venveichen Theilen leidhter fortpflanst, 3Jn bie Hufe bder Pferbe fdhlagt
man big gu einer gewiffen Tiefe Ndgel ein.
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MWerdben die ju einem T heile gehenden Nervenftaimme
pollftdndig dburdfdnitten, fo wird derfelbe bed Gemein-
gefihls beraubt. Durdfdneivet man 3. B. am Fufe des Pferbes
bie ju bem legten Gliede gebenben Merven, fo fann man nadher, wie
Profeffor Renner in Jena beobadytet und bejeugt Hat, den Huf mit Jan-
gen lodreifien, ohne baf dad Pferd Sdmery verrdth.

Das Gemeingefihl ift in den Taftorganen unbd in den
Mudsfeln, welde ju bden nevvenveidflen Theilen unfers
KRorpers gehdrven, am feinften. Aber die Feinbeit des Ge-
meingefibld dufiert fid in beiden nidht unter dbenfelben
Umftdnden. Jn den Taftorganen bringen ber Drud fowie aud) bie
medjanifhen und Gemifden Berlepungen, 3. B. durd) Serquetffen und
Berbrennen, heftige Shmergen hervor, die in ven Mudteln nadh) Bidat’s
Berfuden durd) biefe Urfadhen nidt erzeugt werden. Dagegen entfteben
tn ben Musfeln durd) ju lange bauernbe lebendige Contraction ber Mud-
feln Sdymerjen, die fo junchmen, vaf fie endlidd nidt mehr ju ertragen
find, und dburdh eine frampfhafte Jufammengichung mander Mudteln, 3. B.
durd) ben Tabenframpf, over durd) Rbeumatidmus entjtefen in venfelben
febr beftige Shmerzen. Audy Hat man in manden Mudleln ein dberaus
feines Gefiibl der Anfirengung, mittelft veffen man durd) die Musfeln,
wie mit einem Sinnorgane, den Wiverftand meffen fann, der unfern Be-
wequngen geleiftet wird, Vermdge biefes duferft feinen Gemeingefibhls
ver Stimmmusfeln fann man beim Singen den Grad der Kraft febr
genau abmeffen, welder exforverlid ift, damit die Stimmbinber in dem
®rave angefpannt werben, baf ein Ton von beflimmier Hobe entfieht.

3wifden den Theilen, welden dad Gemeingefibl gang mangelt, und
benen, welde ein fehr feined Gemeingefibl baben, liegen die in der Mitte,
bei welden ef fo flumpf oft, vaf ed im gefunden Juflanbe wenig over
gar nicht bemerft wird, wobl aber in gewiffen frantbaften Suftdnben fidy
daufiert.

Dad Gemeingefithl der Daut und der andern Taftorgane,

Sdmery burd Wdarme und Kdalte,

Um bie widtige TLebre von der Natur bdes Schmerjed aufjufldren,
muf man die Umfdnde vedht geman unterfudjen, unter welden Wirme,
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Ralte, Drud und Jug Sdhmery erregen, und wie anderer Seitd audh durdy
bie langevre Dauer einer ununterbrodenen fonft mafigen Mudlelthatigheit
Sdmery entftebe. Jn diefen Fallen fann man den Uebergang der Taft-
empfinbungen der TWdrme, Kalte und des Drudd in Shmery, und den
Uebergang ver Empfindung ves Graded der Anftrengung der WMuckeln in
Ermiibung und der Ermiadung in Scdymery beobadyten, und vie Grife der
Einfliffe vurd) WMeffung beftimmen, welde Sdmery erjengen.

Man darf ven Schmery, den man empfindet, wenn man eine Hand
in beifies Waffer taudht, nidt fir eine Taftempfindung Halten, bie nur
burdy ifre Stirfe von bder Taftempfindbung einer mdfigen Wdarme vers
fdieden wire. Der Sdhmery, ver durd) Wirme und Kilte entfieht, ift
von ber Empfindung der Warme und Kilte fehr ver{dhicven. Jit verfelbe
nidht beftig, fo empfinbet man jugleid) audy bie Warme ober Kalte, bie
ibn verurfacht und fann bann den durd) Warme entfiehenden Shmery
pon dem, welder durd) Kdlte hervorgebradt wiry, unterfdeiven. Jft er
aber beftig, 3. B. wenn Wdrme ober Kdlte auf ven entbloften Sabhnleim
wirfen, fo ift ed biefelbe Empfinbung, fie mag durd) Warme ober RKilte
verurfadt werben.

Daf der Schmery, ver durd) Warme und Kdlte entftebt, auf einem
anbern Borgange berubt, ald bie Empfindbung von Wirme unb RKilte,
wird nod durd) folgende Umfdnbe beftatigt: pon bem Augenblide an, wo
MWarme und Kilte Schmery hervorbringen, wird vad BVermibgen, durd) den
Taftfinn ber afficivten Theile Warme ober Kalte ju empfinden, fiir einige
Jeit gefdmddit over fogar gany aufgehoben. Jb babe fhon oben Seite
33 vavon gebanbelt, dafi durd) eine gewijje Warme oder Hilte dad Leis
tungdvermdgen ber Nerven befdranft oder fogar aufgeboben werde.
Aieht man bie Hand, wenn man in heifem Waffer Brennen empfindet,
fogleih bGeraud und berihrt damit einen Falten Horper ober toudht fie
febr fdbnell auf einen Moment in Hibles Waffer, fo empfindet man bie
Rilte ded lepteren nicht. Wieberholt man diefed Eintauden in Fihles
MWaffer mebrmald und fehr fdnell bintereinanver, fo beobadytet man, wie
allmélig bas BVermigen, Kdlte ju fiiblen, juvicfehrt, fo baf man beim
britten Cintauden eine fdwacde Kalteempfinvung bat, bie beim vierten
und fiinften Eintauden immer fidrfer und deutlicher wird,

Der entftehende Sdmery jeichnet fih aber aud) dbadurdy vor ber
Toftempfindung ver TWirme ober Kalte aué, daf die Empfindbung bed
Sdymerges fidh auf eine gvifere RNegion unferd Korpers audjubreiten
fdeint, und daf alfo ver Ort der Empfindung nidht fo beflimmt begrenyt
ift, ald ver Ort ber Taftempfindung einer mafigen Warme ober Kalte.
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Man fieht vad am deutlihfien, wenn man durd) Kilte Schmery erregt.
Taudt man 3. B. die gange Hand in ecine grofe Denge TWaffer, dag
eine Temperatur von + 5 R, (69,2 C.) bat, fo lange ein, bid Shmer;
entjtebt, fo befdyrdntt derfelbe fid nicht auf den eingetaudyten Theil, fon.
vern erftredt fih bis jur Mitte ves Unterarms, Diefer Umftand ift wid.
tig. 3@ glaube nicht annehmen yu viirfen, daf fidh hievbei die Kalte un-
mittelbar bid jur WMitte ded Unterarmd verbreite und bvafelbft Sdmery
errege, fonbern vermutbe, vaf bie Kalte, wabrend die pervipberifchen Enben
ver Taftuerven durd) diefelbe betdubt werben, bis ju ben Nervenftdmmen
eindringe, und durd) die jablreichen Faven verfelben einen Cindrud auf
baé Gebivn made, der fidh nidht blod auf bie Drte befdrdnft, wo fid
jene Faven im Gebirn endigen, fonvern fidh audh benadhbarten Theilen bed
Gehirnd mittheilt. Diefe in ber Nadbarfdhaft ervegte Empfindbung ver-
fegen wir dann in unferer BVorflellung in ben Unterarm. Man findet,
wie &. 21 bemerft worven ift, aud in anvern Fdllen, wo Schmery ent-
ftebt, baf exr nidt auf ven Ort befdyrdntt ift, auf dem bie Scdhmery er-
regenve Urfadpe wirkt,

Sdmery fdeint alfo durd) Wdrme ober Kilte dbann ju entfteben,
wenn bie einwirfenbe Urfade einen fo flavfen Cindrud auf vad Gehirn
madht, baf fih diefer Eindrud im Gehivne weiter verbreitet. Daf ber
Einvrud auf vad Gehirn eine folde Stdrfe erveicht, bangt von 5 Um.
ftdnvenab: 1) von dem Hoberen ober geringeren Grade ver auf
und wirfenden Warme over Kilte, denn ver Sdhmery entfteht vefto fdneller
unb ift defto grofer, je Hoher ober niedbriger ber Temperaturgrad; 2) von ber
ITdangeren ober Fivgeren Jeit, wdibrend welder wir der Warme
ober Rdlte audgefest find, venn je linger wir ihnen audgefest find, defto
mehr nehmen unfere Organe die warme oder falte Temperatur an, und
vefto tiefer bringt fie in bad Jnnere unferer Organe ein und wirft dann
nidgt bloé auf bie peripberifden Enden der Nerven, fondern ergreift aud
vie Stimme der Nerven und madt dann durd) die jablreihen Fdbden bers
jelben Einvriide auf vas Gehivn, die fid ju einem fehr Heftigen Einbrudg
fummiven; 3) von ber grdferen ober geringeren Empfinda
[ihfeit bes ber Wirme und Kalte audgefepten Theils; fo empfinden
wir 3. B. viel {dneller und farfer Shmers, wenn wir die Jungenfpige,
uI{ wenn wir einen Finger in daffelbe heiffe Waffer eintaudien; 4) von
ber Grifie bex Oberfladhe vesdempfindlidhen Theil s, welder
vem Einfluffe ver Warme und Kdlte audgefept ift, denn je grifer diefe
Dberflade ift, defto mehr Nervenfiven empfangen gleidyjeitig den Eindruct
ver Warme ober filte, und diefe vielen Cindbride fummiren fid im Ges
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Birne ju einem einjigen flarfen Gindrucke, ber fo Beftig werden fann, baf
er fidy bafelbft weiter audbreitet und vadurd) Schmery ervegt; 5) und enbs
lih pon ber geringeren oder groferen Dide der dburd ihr
fhledted TWarmeleitungdvermogen {digenden Dede bder
Dberbaut, die befanntlih an verfdicdenen Theilen der Haut febr vers
fdyieden ift, denn je biinner dbie Oberbaut ift, vefto {dhneller Fonnen Warme
und RKalte bid gu den empfindlidhen ThHeilen eindringen.

MWad gucrft ben Grad der Wdrme und Kalte betrifft, wels
dev erforderlidh ift, damit Gemeingefihlempfindbungen
und fogar Sdmery entfieben, fo {Heint derfelbe Grad, welder bie
Nerven, wenn er einige Jeit auf fie einwirft, in ibrem Leitungdvermigen
befdyrantt over fie fogar deffen auf einige Jeit beraubt, and) Empfindungen
bed Gemeingefibhls ju erweden, die bis jum Sdmerze fleigen, wenn fie
beftig werden,

Eine Temperatur von 39° R., wenn fie binveihend lange auf unfere
Drgane einwirft, fdwdidt nod) dad Leitungdvermogen und ungefibr bers
felbe @rad ift ed aud), der and) nod die Gemeingefihldempfindungen und
einen mdfigen Scdhmery bervorrafen fann,  Meine BVerfude find nidt
aufreidend, um ju beftimmen, welder Grad ber Kalte nod) das Leitungds
vermdgen der Nerven merflich [hrwide, id fann nur fo viel fagen, daf
eine Temperatur von + 9° R, und von 4 109 R. diefe MWirfung nod Hervors
bringt, wenn bad Waffer lange genug einwirft, und der eingetaudyte Theil
grof ift.

Wenn wir eine Hand in mdifig beified Waffer eintauden, fo ift bie
Empfinvung beim Eintaudhen lebhaft und nimmt aldbald ab, Dievanf nimmt
fie aber affmdlig wicber u uud widft bid jum Sdmerje, der endlid
einen ®rad erreidht, der ung nithigt, die Hand bevaudjuzichen. Je ge-
vinger bie Hite ift, vefo langer dauert e, che der Shmery entfteht, Da
bie Ralte, welde vas Waffer annehmen Fann, nur 0° betrigt, fo at man
Jeit genug, ju beobadyten, wie vie Empfindung, welde and hier anfangs am
lebhafteften ift, abnimmt, endlih aber wieber junimmt und nady einiger
Beit bis jum Schmery fteigt, denn bier danert ed immer [dingere Jeit,
ebe ber Sdhmery entftebt und verfelbe erveidht niemald den Grad, baff man
thn nidt ertragen founte. Dem Sdymery geben in beiven Fallen anbere
Gemeingefuhlempfindungen voraus. JFn der HDand, die man in warmes
Waffer von etwa 404" ober 41° R. eintaudyt, fiihli man eine Span-
nung over Fille, e entfteht in ibr eine Unrube, welde von bdem beftis
geven Pulfiven der Fleinen Arvfevien und von einem Jittern DHerjuribhren
{deint, in dad eingelne Mudfelbiindel gerathen. Daffelbe Sittern beobadys
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tet man in ber Sungenfpie, wenn man fie eintaucht. Audy flarfe Kalte
bringt eé Bervor,

AS ich 24 Minute lang ven Mittelfinger der einen Hand in Waffer
eintaudpte, deffen Temperatur 40Y,5 R. war, wahrend idh den ver anbdern
in Waffer eintaudyte, deffen Temperatur 4 9Y R. betrug, war anfangs
bie Empfindung ber Kalte farfer ald bie der Wdrme, nady einer Anzabl
von Secunben waren beive Empfindbungen gleidh ftarf, hievauf aber wudd
bie Empfindbung ber Wirme, bid ein Sdhmery ju entfteben anfing und ein
Riopfen im Finger wabrgenommen wurbe; ald i nun beive Finger an
einanber legte und jeden mit dbem andern befiblte, fonnte idh) weder bdie
MWirme ded ermdrmien Fingerd mit vem falten, nod) die Ralte bed er
Filteten Fingers mit dem warmen Finger fiablen, denn vad Emypfin.
bungévermdgen beider Finger war abgeffumpft, id fablte
baber weber Kalte nody Warme, Waren die Temperaturen ded Wafferd
43095 R, und 4 99 R., fo fitblte ih, ald fie nach 10 Minuten einander
berdbrten, Ralte, denn der exfdltete Finger war in feinem Em+
pfindungdvermdgen abgeftumypft und fonnte feine Empfindung ver
MWarme ded Fingers verfdaffen, den er befaftete, ber erwdrmte Finger das
gegen war ed nidht und mittelft ved lepiteren fihlte i bie Kdlte ves ers
talteten Fingerd. MWaven bdic Temperaturen ded Waffers + 41° R.
und 4 199 R. und wurbe bie vedte Dand der einen, Dbdie linfe
Hand ber andern Temperatur ausgefept, fo fing vad Waffer nad einiger
Jeit an, eine Empfindung von Brennen u ervegen, nad 28 Secunden
war biefe Empfinvung fo flarf, vaf fie Shmery verurfacte; brachte man
nun beive Hdande mit einanber in Beribrung, fo fiblte man mit dex
mdgig erfdlteten Dand bdie warme Temperatur der ftarf ermdrmten Hand,
aber man Founte niht umgefebrt bie Rdlte ber erfalteten Dand mittelft
ber ermdrmten Hand empfinden; denn bdad Empfindbungs: und Leitungss
vermbgen ber Jlerven berfelben waren gejdwdadt over aufgebhoben.

Waffer, weldes die Warme des Bluté um 20" R. iberfleigt, bders
urfadpt in einem eingetaucdhten Glicde eined Fingerd {don in 4 bid 6
Secunden einen fehr beftigen, unertrdglihen Sdmery, dbagegen erregt
Waffer, weldes um 20° R. Filter ift, alé das Blut, nad langer Berihs
rung nur ein ®efibl von CErftarrung, aber feinen betrddtlichen Scdhmery;
fogar ein Brei von Sdhnee und Waffer, deffen Temperatur 0 R. ift und
ver alfo faft um 300 R. fdlter ift afé¢ baé menfdlidhe Blut, erregt nur
in langer Jeit einen mdafiigen ©chmery, den man febr gut ertragen fann,
Warme fibrt vaber {dhneller Shmery Herbei und errvegt
einen flarferen Sdmery als K alte.
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Daf auf vie Cntfiebung von Sdhmery die Grofe ber
Dberflade dber Haut, welde der warmen oder falten Tem:
pervatur audgefett wird, Einfluf hat, fiebt man aud folgens
ben VBerfuden. TWenn ein Fingerglied beliebig lange in Waffer eine
getaudht wurde, welded eine Temperatur von 4 39" R. (489,7 C.) batte,
empfand idy feinen merfliden Scymery, fondern batte nur Gemeingefiifls
empfindbungen, die fidy obne Unbebagen ertragen [iefen, wobl aber entftand
Sdymery, wenn die gange Dand i baffelbe eingetaudht wurbe. Ebenfo
empfand i, wenn ein Fingergliev in Waffer eingetaudyt wurbe, welded
eine falte Temperatur von 4+ 5° R. (69,2 C.) batte, feinen Sdymers, wobl
aber, wenn die gange Hand in dafelbe eingetaudt wurbde,

Um den Einfluff genauver ju ermitteln, welden die Jeit auf bie Ents
ftebung bed Schmerges bat, die erforderlidh ift, damit MWarme und RKalte
tiefer in ben Korper eindringen und die Nervenftdmme ergreifen, lief i
einen Beobadyter dbad lepte Glied ves Jeigefingerd in beifes Waffer eine
tanchen und beobadhtete die 3abl der Secunbven, bié ver Schmery bei 1hm
fo body geftiegen war, daf er den Finger aus dem Waffer ju jiehen ges
ndthigt war, War dad Waffer nidgt febr beiff, fo empfand er einige
Beit gar feinen Sdymery, fomvern verfelbe frat erfi nady einer Ungabl
Secunben ein. 8 ergab fid, daf vad Fingerglied eine befto langere
3eit dem beifen LWaffer audgefeit werden Fonnte, fe niedriger die Tems
peratur deffelben war.

Jabl ver Secundven, bid Jabl ver Secunben, bid
@rad per Sdhmery ndtbigte, vad @rad per Sdmery nothigte, vad

ber Warme. Fingerglicd aus vem Waf=  per Warme. Fingerglied aud bem Wafe
fer au pieben. fer au gichen.

153° R. 11 52° R. 3
4540 — 13} 51° — 4
44)°— 14 504° — 44
35 £ 14 1930 — 54,
4 — 21 49° — 51
434" — 20 48" — 7
424° — 23 473°— 7
Bei 411" nidt heraudgejogen. 47" — 9

Als idy folge Verfudpe an mix felbff maden e, fand idh, daf ver
Finger durdy oftered Cintaudhen in Heifed Waffer unempfindlidher wird
gegen ben Eindrud der Temperaturem, und bap eé daber beffer fei, wenn
man mit ben Fingern wedhfelt und dad lepte Glied von verfdievenen
Fingern eintaudt.
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Jabl ver Secunben, welde Baplvir Secunden, welde

@rav . ®rad i
per Wairme, “rm:f':;:ﬁiﬂ‘:;ﬁfmm ver Weirme. “m";ft :;:ﬁﬁ'n:l.li‘?mm

57° R. 34 56° R. 21

68% — 44 55° — 3%

5P — 4 54 — 3!-

51" — 5 53° — 4

510 — A g 1

50° — 4 e — .

49" — 8 50° — 5

48" — 94

Funfjehn Jabre fpater madhte id) abermald foldhe Beobadtungen an
mir felbft, ohne bie friiferen vorfer nadpyufefen.

3abliver Secunden, welde 3ab ber Secunven, welde

Grad 3 - Brab .

vergingen, bid o, Sdmer) . vergingen, big v, Schmery
BogEBvnbe. fo gqroB mwurbe, ber Weirme. fo grofi murbe.
70° R. 1} big 2 53" R. [
68° — 3 gL 7
66° — 3 51" — 8
65° — 3 50° — 9
63° — 3 49 — 10
62" — 3 48° — 12
60° — 4big5 47" — 14
59° — 4big 5 46° — S
58" — 5 45" — 23
55" — ; 6 44 — 28
54° — 6

Bei BVerfuden, bie bet einem andern Beobadter mit bem Teften
Hingergliede angeflellt wurben, ergab fidh, baf ver Sdhmery ein wenig
friber eintrat, wenn ein Fingerglied bder linfen Hand eingetandt wurbde,
al¢ wenn e mit einem Fingergliede der vedhten Hand gefdah, vermuth-
lidg, weil die DOberbaut an ber bdartere rbeiten verrichtenden rechten
Hand etwad bidfer ift ald an ber linfen.

Fingerglied ber redten Hanbd. Fingerglied ber linfen DHand.
Wirmegran. Secunben. Warmegrabd. Secunven,
59° R. 4—5 59° R. 4
55" — 6 55" — 5
52" — 6 52° — 54

Wurbe die Jungenfpige in Heifes Waffer eingetaudyt, fo entftand
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ber Grad ded Shmeres, ber mif ndthigte, die SJunge juriiciuzichen,
fdhneller als beim Finger.

TMWarmegrad. Secunben. TR drmearad, Secunben,
50° R. 2 42° R. 18
48° — 4 42" — 17
. 47" — 4 41° — 49
46° — 6 43" — 12
45" — 7 42° — 18
44" — 8

Aué den mitgetheilten Verfudben exhellet, 1) vaf ein Glied ber feifien
Temperatur ved TWafferd defto langer audgefest werben mufte, damit bie
CGmpfindbung von Schmery entftdnve, je mnicoriger die Temperatur bed
beifen Taffers war, 2) baf bei weniger Geifem Waffer, wo ed 10 bid
28 @eccunben dauerte, ehe Sdhmer; entftand, fdon 1Y R. over 1V R., um
welden tad TWaffer warmer ober Ffalter war, cinen betrddtliden Untere
fdied in der Jeit Gervorbradite, welde erforderlid) war, vamit Sdmery
entfldnde, wdbrend, wenn bad Waffer febr Heif war, 19 R. feinen merf.
liden Unferfdhied Hervorbradite, 3) vaf vas Glicd unempfindlider wurbe
gegen beife Tempevaturen, wenn ed vorher febr heifien audgefest worben
war. :

Um audy iber den Shmery einige Verfudhe anjuftellen, weldhen Kire
per, beren Tempevatur unter 09 iff, verurfadpen, wenbete idh folgendes
BVerfahren an. Jd) taudte einen febr grofen eifernen Sdliffel, deffen
foliber Eylinter ein abgerunbeted Enve batte, deflen Durdmeffer 4 Parif.
Qinten betrug, in Duedfilber von - 492 R, big¢ — 29,1 R. ein, big er
pie Temperatur deffelben angenommen Batte, Da fidh in der Nabe jened
Gnbed ver febr grofie Bart befand, fo bebielt bad Enbe einige Jeit feine
febr niedbrige Temperatur jiemlid) bei, wenn ed mit der Hant in Berih-
rung gebradt wurde. An manden Theilen ded Gefidtd, §. B. unter bem
Jodbeine und am Munbwinfel, entftand ein flehenver Scdhmery, der dem
Brennen dbnlich war, an manden anbern Stellen war er nidt fledend
pber brennend, aber vod) vom Gefiible ber Kilte verfdicden, nirgends
war er fo beftig, baf man ibn nidt batte ertragen fSunen. An manden
Theilen ved Fopfé und Gefidis und an febr vielen Theilen bed ibrigen
fKorpers entftand gar fein Sdmery. Der Sdmery {dien ta ju entfteben,
wo entweder die Daut fehr empfindlidh und die Oberbaut jugleid dinn
war, ober aud) ba, wo ecin Empfindungdnerven enthaltenver Nervenflamm
nafe unter der Haut lag. Sehr merfwiirdig war die grofie Ver[dhieden-
beit vieler gany nabe nebeneinanter liegenven Theile der Haut; oft entftand
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in bem einen Theile bei ber Beridhrung Schmery, in dem benadbarten

feiner.

Man darf vermutben, baf diefe BVer[dicvenbeit vaber viihrie, baf

bie Ralte auf die an einjelnen Orten unter der Haut liegenden Stamme
ver Empfindungdnerven einwirfte. Uebrigend {dheinen audy vie unbefanuten
Drgane, vie jur Empfindung der Wirme vienen mdgen, nidht gleidmafig
in ber Daut vertheilt ju fein.

f;i:,' T emperatuy

ﬁlﬂ'!‘- bed Etﬁlﬁﬂ-ﬂﬂ
1 — 42 R
2 -"32 R.
3 — 3%, R.
4 —32R
5 — 4%0 R.
6 — 3%TR.
7 — 4" R.

-

Zpeil ves Horperd, mit
b. 0. Sebliifel in Beriih-
rung gebradt wurbe.
Stirn, WMittellinie
iber er Nafenwurgel
(Glabella).
Stirn, 5,3 Linien von
ver TMittellinie didpt
iiber b, arcus supra-
ciliaris, redyte Seite.
Stirn, 6 Linien von
ver Mittellinie, T Li-
nien iber per Mitte
bed margo supraor-
bitalis, redhte Seite.
Stirn, 11 Linien von
ver Mittellinie, vedyte
Seite.

Stirn, 11 Linien von
ber Mittellinie linfs,
6,5 Qinten dber bem
Margo supraorbitalis.
Stirn, vedytd in ber
®egend, wo b. Sweige
ved N. supraorbita-
lis u, supratrochlea-
ris Tiegen.
Stirn iber bem du-
fern Theile ver Or-
bita, 2 3ol 2 Linien

Ob Sdmery inffland ober nidt,

Starfed Kaltegefiibl, aber fein
audgefprodhener fid) audbreitens
ber Edymer;.
ftein Shmery, obwobl v.Schluf-
fel diber 1 Minute mit feinem
abgerunveten Enbe angebridt
wurbe.

Edwader Sdmery. I fiblte
bafelbft bie Arterie pulfiven.

Sdon nadh 10 Secanben fing
ber Sdymery an, nad 20 Se-
cunden war er febr merflich.
3 fihlte dafelbft eime Arterie
pualfiven.
Sdjon nadh) 8 Secunben ents
fland ©Sdymery, der in Dbie
Augenbhbble Dineingog.

gn 14 Secunden Sdmery.

Jiemlidy heftiger Schmery.
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Babl
p. Bere
fude.

8

10

11
12

13

14

15

16

17

Sdmery in Taftorganen durdy Kalte.

Temyperatur

bed Schlifeld.

— 3°7R.

2°9 R.
2°1 R.

2¢6 R.
2°6 R.

3°9 R.

3°9 R.

30;2 Rt

Theil bed Koryerd, mit

v.t. Sopliifiel in Beriips b Schmery eutfand oder nidt,
rung gebradt wurde.

von ber WMittellinte,

5,5 Linien hober, ald

ber bodhfte Theil ved

Margo supraorbitalis.

Obered Augenlid. Nadh 8 Secundben Schmery,
ber fdhwingender und Tlocaler
war alé auf ver Conjunctiva,

bie ben Augapfel dbergiebt.

@efidt unter dem Empfindung fredyend, dem Bren.

Sodybeine. nen dabnlid.
DMunbwinfel.  Empfindungen nad einigen Sec,
ftedpend, bem Brennen dhnlid.
Dbridppden. Rein Schmery.
Sungenfpige. Sdymery, dem dhnlidh, wie wenn
man fidh v. Sunge verbrannt bat.
Mittelfter linfer  Nady 2Secunven leifer Schmery,

Sdneiveyabn der ver fih nidt verfidrfte; bdie

obern Rinnlade, ber Empfindung ver Kalte bauerte

oillig gefund war. nad) Wegnahme des Schliifjels
lange fort.

Harter Gaumen Hine fein Sdymerg.
ter ben Sdyneide-

3dbnen.
Harter Gaumen, hine Rein Sdymer;.

terer Theil, in Dder
Gegend ber Spina
nasalis posterior.
Harter Gaumen, hin- €4 entfteht {dnell Schmer; (ver-
terer Theil, vor b.Ha- muthlid) wegen b. TNibe b. Aefte
mulus pterygoideus. bed N. pterygo-palalinus,
Nvm, swifden con- Anfangd entfteht nur eine {hrwa-
dylus internus und e Rdlteempfinbung, nad 11
Olecranon, wo ber Secunden fangt bie Empfin
N. ulnaris nafe unter dung an uzunchmen und alls
ber Daut liegt. malig fdmergbaft ju werben,
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3abt Theil ved Korperd, mit _
b, Wep. LeMPperalit o 0 o priifelin Beriips Ob Schmery entfland ober nidf.

fudye. ved Schlifiels. rung gebradt wurbe.
b. Sdmery erveidht groifden 40
und 50 Sec. einen Hohen Grad,
Der Sdmery nimmt einen
Theil bes Unterarms mit ein.
18 — 294 R. Um dufern Theile Anch ier entfieht Sthmers.
bed Olecranon.
19 — 2°6 R. lnterarm, faft in ber Mifiger Sehmer;.
Mitte auf vem Ex-
tensor digitorum
communis.
20 — 2°4R. finiefdeibe. fein Sdmer;.
21 — 3°%7 R. lnterfhentel, vechter, Schmery, ver audy einen Theil

unter ber Sebne ved bed Unterfdhenfeld, aber nidt
Biceps, wo der N.pe- bden Fuf einjunchmen f[dyien,
ronaeus mnabe unter

ber Haut liegt; bder

Sdliffel rourde mit

ver Ydnge feined €ys

linbers angedridt.

Sdmerg in der Dauf duvd Drud und Jug,

Aehnlidhe Unterfudungen, wie bie idber die Eniftebung von Schmery
burdy Temperaturdnderungen, laffen fidh nun audy anfiellen, dber bie Ent.
fiehung von Sdmery durdy Drud und Jug. &8 wird fidh 3. B. durd
folde Berfude beftimmen laffen, weldes Gewidht auf einen Duabratyoll
unferer durd) fnoden unterfligten Haut wirfen miffe, vamit vie Tafteme
pfindbung bed Drude in eine Empfinvung ded Schmerged iibergehe. Ebenfo
wird man durd) Verfude finden fBnnen, welden Cinfluff ¢4 hat, wenn ein
Gewidgt an 4, 8, ober 16 Haaren aufgebangen wird, und wie grof dad
@ewidgt fein miffe, wm in diefen verfdiedenen Fdllen Shmery duvd
Bug 3u ervegen.

Die Sdmergen, die durd) Drud entfleben, 3. B. durd) enge Sdube
unb Stiefeln, bie auf Hihneraugen driden, gehdren ju den heftigeren und
bauernderen Sdymerjen, die in der Haut vorfommen. Eiter, ber unter
barten Theilen feinen Audweg findet, verurfadt aud beftigen Sdmery,
ber fogleid aufbort, wenn ver Eiter einen Audweg findet.



128  Electricitat reigt b. Bewegungdnerven mehr ald d. Empfindungén,

Weniger belehrend find die Veobadbtungen, bie man dber vie Ents
ftebung von Sdmery durd Jerfdneidung ver Haut mit {Harfen Meffern,
vurdy Jerquet{dhen derfelben und durd) die jerfiovenve Wirfung von Kali
causticum und anbern Aefmitteln, fo wie durdy dad glihende Cifen maden
fann, Ginwirfungen, welde eine medanifde over demifde Jerfidrung
ber Daut und ihrer Nerven hervorbringen.

Der Act bed Jerfdhneivens ervegt Schmery, nidt der Iufland bed
Jerfdnittenfeind, bevor in Folge veffelben Entjlindung entftebt, vie durd
vie Vevdnderungen, die fie fervorbringt, Scdhmery crregen fann. Geht bie
Jerftdrung febr fdnell vor fidh, wie bei Schufnunben, fo fann der Schmery
fo gering fein, baf ber Verlepte bisweilen felbft nidt weif, daf er
verfegt ift. Mande Einwirfungen, welde Sdmery bervorrufen, berauben
vie Jerven, die fie treffen, nady einiger eit ihres Empfinoungsvermbgend,
3 B. bie Warme, die Kalte und der Drud. Ein fortbauernver Sdmer;
fdeint indeffen bei foldyen Cinwirfungen dadburdy miglicdh su fein, daf die
Schmery ervegende Urfadhe tiefer und immer tiefer in den Kérper eindringt
und dabei anbere und andere Theile ber Nerven ergreift, ober indem bie Eins
wirfung und mit ibr ver Sdymery von Jeit ju Jeit etwad nadlift, unbd
wibrend beffen bad Leitungévermigen ver Nerven fid wicterherfelt.

Sdmery dburd Electricitat,

Da ver galvanifhe Strom beim Sdhliefen und Deffnen der Ketfe
nicht nur auf die Bewegungsdnerven einvwivkt, und vad wirffamfe Mittel ift,
um Muéfelzufammengichbung ju eveegen, fondern aud) auf Empfindungdnerven,
3 B. auf die Sebnerven, fo follte man glauben, daf durd vie gleidjeitige
Einwirfung veffelben anf bie Empfindungdnerven audy fehr Heftige Schmers
sen entfteben miften, Mun find ywar die Empfindbungen, welde die Elecs
teicitdt und der galvanife Strom evjiugen, unangenchm, aber bei Weitem
weniger {dmerybaft, alé man evwavten follfe, wenn man bden beftigen
frampf vamit vergleicht, ven fie in den Musfeln Hervorvufen, 3 B,
wenn ein bavernter Starrframpf in den Bengemusfeln entfteht, der und
vie Dand gu offuen bindert. Wir faben oben &S. 23 gefeben, daf Ddie
Sdlte, wenn ey Ellenbogen in einen Brei von Waffer und Eis eingetaudt
wird, bi§ ju dem Stamme ves Nervus ulnaris einbringt. Da diefer Nery
forwobl jablreiche Empfindungdnerven ald audy jablveide Bewegungsnerven
enthdlt und die Kdlte zu beiven in gleidem Maafe hindbringt, fo if ed
intereffant, vaf die Einwirfung der Kdlte auf die Bewegungénerven febe
unbeteddtlich ift, wabrend fowohl ein giemlich beftiger Schmery alé aud
pine Betdubung ved Empfindungévermdgensd entftebt. Ldvrme und Kilte
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fiheinen daber leidhter Shmery, electrifhe Strime Tleidter Mudfelzufam.
menjiebung ju ervegen.

Sdauber und Kigel in der Haut

Wenn man mande Theile ber Haut, 3. B. bie HDaut ves RNidens,
mit ber Fabne einer Fever leife fireidyt, fo filblt man nidht nur vie Be-
vithrung, fondern, nadybem bdie Berihrung voritber ift, einen Sdhaubder,
o, . eine Empfindbung, die einige Jeit fortbauert und nidt nur
in ven beriibrten Theilen ju fein fdeint, fonvern fidh audy auf andere
Lheile ausbreitet, die nidht beribhrt wurben und bdie, indem fie einen Theil
ver Daut verldfit, einen benadbarien ergreift und auf biefe Weife fidy
fort ju bewegen fdeint. Man fagt baber, es iiberlaufe ung ein Schaubder.
Da bdie Nerven an ibren peripherifhen Enven nidht fo untereinanver coms
municiven, baf fih der Einbruct dafelbft von einem Nerven auf ben anbern
fortpflangen fann, fo darf man vermutben, vaf ver jum Gebirn fortge-
pflangte Ginbrud fid dort auf benadybarte Theile ves Gehirng andbreite
und daf vie Seele fidh nur vovftelle, daf die Hierdurd entfiehenden Cm-
pfinbungen von Theile nber Haut berfamen, bie in der Nadbar{daft ver
beriihrien Theile ver Haut liegen. Eé ift Dierbei bemerfenswerth, daf
ver Sdauder nidt im Augenblicfe ber Berihrung eintritt, fonvern zu fei-
ner Eniftebung und Audbreitung eciner merflichen Jeit Dbebarf, wdbrend
vodh fonjt die einfade Foripflanjung ver Empfindungen fo fdnell zu er-
folgen {dheint, baf wiv feinen Jeitverluft babei bemerfen. E8 verhalt fidh
bier, wie bei der Neflevion bder Eindride von ben Empfindungénerven
auf bie Bewegungsnerven, denn bei diefer vergeht aud eine wabrnehms
bare Jeit. Gtveicht man mit dem Nagel bes Daumens die Mitte bed
Riidgraté und ibt vabei jugleid einen betvadiliden Drud aus, fo erregt
man ben Sdauder aud), wenn der Menfdy bekleivet ift. Jugleid) jiehen
fih Dbisweilen bie Ridenmusfeln, welde bad Ridgrat audfireden, ju-
fammen. Gin dbnlicher Schauder entfteht durdy die Beriibrung mandper
Theile ber Daut mit einem falten Korper; bier nennt man ven Sdauber
ein Frofteln, wiewohl nidht varan ju denfen ift, vaf bie Audbreitung ver
Rilte auf der DHaut vie audreidhende Urfade per fidh audbreitenben Ems
pfindung fei, die noch forfvauert, nachvem die Beriibrung fdhon anfgehdrt
bat. Dbne alle voraudgehenve Cinwirbung auf bie Haut entfteht ein
foldes Frofteln bei Eiterungen und in Fiebern, jumal in ver Froftperiode
oed falten Fiebers, wo bisweilen jugleih aud) mande Musfeln mit er-

griffen werben. Hier fdeinen anvere Cinfliffe ecine Bewegung im Ners
9
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vencentrum 3u ervegen, welde die Seele fo beutet,-daf fie die Empfine
bung in bie Haut verlegt.

Eine [feife Veriihrung mit ven Spigen ber Fafern einer Fever an
ben Lippen, am NRande ver Nafenldder und in der Umgegend im Gefichte
ecvegt befanntlih einen eigentbimlichen KRigel. Aud bier banert bie
Empfindung nidht noe fort, naddem die Vevihrung voviber ift, fondern
wird bidweilen fogar dann nody ftarfer, wedfelt {bren DOrt und erwedt
bad inftinftartige Verlangen, vafelbft die Haut ju frapen ober gu reiben,
Etwad Aehnlidhes beobachtet man, wenn man die Sdhleimbaut der
Nafe leife reizt. Hier Tiegt vie Urfade, warum der Kigel nod) jus
nimmt und envlidy bid jum Niefen fihrt, darin, vaf durd den Neij bie
Ausfabrungdgdnge ver Schleimbrifen jur Iufammengichung angeregt wers
den, thren Juhalt bevaustreiben und baf durdy den RKigel, den diefer wiee
der Dervorbringt, die Neizung fid erneuert. Ehwad Aehnlidhed ereignet
fidh vielleicht audy in ber Haut, binfidhtlih ver Uusfihrungdgdnge bder
Hautdriifen. Der Gehdrgang ift nidht geeignet um Kigel,
aber febr empfindlidh gegen die Vevibrung falter Kdorper; das Lefitere ift
bei der Schleimbaut der Nafe nidht der Fall. Die heftige Empfins
pung, welde fremde Kdrper evvregen, die-mit der inneven
Oberflade ver Yugenliverin Bevibrung fommen, {deint aud
ein febr Dbeftiger Kigel su fein, ver aber leidht bis jum Schmery fteigt. Aud
viefer exwedft pad Ausfliefen ver Thrdnen. Der Theil der Eonjunctiva,
ber die Sclerotica und bie Hovnbaut iberyieht, ift nidt febr empfindlidh
und vem Kigel nidt unterworfen; man fann ihn obne Kigel vder Shmery
gu empfinden, beriibren, Unter Laffer fann man bie Augen bffnen,
ohne eine unangenchme Cmpfindbung tavon ju haben, und fogar Salze
waffer bringt nur am innern Augentoinfel, au ven Punclis lacryma-
libus, einen Eleinen Reiz Devvor. Dagegen ervegen Diampfe von fhwefs
Tiger Sdure und von UAmmoniaf eine Heftige Empfindung, vie aber nidt |
ein Kigel genannt werden fann. Die jablveichen Harden der Haut fons
nen bie Fortpflangung ver leifen Eindriide in dad Jnnere ber Daut und
3u ven Driifen beforbern, indeffen ift ihre Gegenwart jur Entftehung ded
Kigels nidt unumgdnglich ndthig, da aud) in manden haarlofen Theilen
ver Haut Kitel entfteben Fann, 3. B, im Hoblfuf, in der Hoblhand und
auf dem Gaumen.

Wavum nuy gewifle Theile der Haut und dver Schleimbaut FHElich
findb, und mande anbere vidyt dabei gelegene gar nidht ober nur in geringem
Grave, ift {hwer ju erfliven. Die Lppen, die Daut und Sdleimbaut
am Eingange in bie Nafe, die Haut ded harten Gaumend nabhe Hinter ven
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obern Sdneidejdbnen, die HDaut ved Hoblfufies, dbie Haut in der Achfels
bole find es bei mir vorgiglih. Die Theile, welde ves RKigels fabig
find, find nidht immer mit einem febr feinen Taftgefihle verfeben, 3. B. bie
Sdpleimbaut am Eingange ver Nafe.

@emeingefiiblempfinbungen, bie dburd bdie Blutbewe:

gung, buvd die Abfondbevrung von Sdiften ausd bem Llute

unb dbuvd ben Proceff dber Erndbrung in der Haut ent-
fteben,

Daf die Empfindungen, welde die Vewegung ved Bluté und bdie
anbern fo eben amgefibrten Urfacdhen Gervorbringen, ju der Claffe ver Ge-
meingefihlempfindungen gebdren miffen, und nicht ju den Empfindungen,
virrch die man ein Object wabrjunchmen glaubt, Teudptet von felbft ein. Denn
wenn die Empfindung ervegende Urfache gleidhzeitig auf die Fleinfien Theile
ber Subftany wirft, aud welder die Haut befteht, fo fallt alle BVeran-
laffung fiir bie Seele weg, bdie entfebenden Empfindungen fo audjulegen,
ald ob fie von einem, von dem empfindlidhen Organe ju unterfdyeidenden
Sorper (Objecte) vevanlaft wiivden. TWir fonnen unter folden Verbalt
niffen nur unfern vevdndevien Empfindbungdzuftand wabhrnehmen.

Durd) einen Senfteig, ven wiv und auf vie Haut legen, vermebrt fid
vie Menge ded Bluté in vem gereigten Theile der Haut, und jugleidy ents
ftebt bie Empfinvung von LWdrme und von Vrennen,

Durdh Hautaudfdldge fonnen Empfindungen von Juden, Brennen,
und zablreidhe andere Mobificationen ver Gemeingefihlempfindbungen ents
fteben. Daf bei weit verbreiteten Dautoud{dldgen Fein beftiger Sdhmery
entftebt, tft wobl vem Umftande juzufdreiben, baf die Jerfidrungen, die
bie Hautaud{dlige in ver Haut anvidten, {ebr allmdilig entfteben.

Der Sdmery, welden Brennneffeln und der Stidh ver Bienen, Wed.
pen und anbderer Jufecten Gervorbringt, viihrt wobl bauptfadlich von einem
veizenden Safte ber, der in bie Wunben eingefl6ft wird, und fihy dafelbft
aucbreitet, fonft wdre wolhl bie Siarfe bes Sdhmerjes und feine lingere
Dauer bei einer fo fleinen BVerlegung faum ju begreifen,

Das Gemeingefibl der Musfeln.

Bidat®) fagt: »die thierifhe Empfindlidfeit it n ven Mudfeln
im gewdhulihen Juftand febr vunfel. Bei Ampntationen und bei Vers

%) Bidat, Algemeine Hnatomie, iberfept von Pfaff. Leivyig, 1830
Tyeil Il Seite 212
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fudben an TYebenden Thieven der Duere nady durdyfdnitten, erregen fie
feine febr merflidhe unangenehme Cmypfindung. Nur wenn ein Nervens
faben getroffen wird, dufert fid ein merflider Sdmers, das eigenthiim.
liche Gewebe der Mudleln felbft iff nur wenig empfindlid. Gewiffe
Reiymittel verurfaden gleidfalls feinen merflidhen Sdmerz. Jndeffen
find bie Mudleln ber Sify einer eigenthbimlihen Empfindung, der ber
Miidigleit nach wiederbolten Jufammengicbungen.« E8 ift fir die Er-
fenntnif von bder Natur ded Schmeryed und bed Gemeingefihld ibers
Gaupt febr belebrend, vafi viele Einflifle, bie in anbern Theilen beftigen
Schmery verurfachen, in den Mudfeln unwirffam find, und vaf andere
Crfdeinungen dbennody eine febr grofe Cmpfinvlidfeit der Dusdfeln be-
weifen.

Hierber gebdven der Sdhmery, ver durd) flarfe Ermidung in ibnen
entfteht, ber ungeheure Schmer, ver mit mandiem tonifden Krampfe, 3. B.
mit dem TWadenframpfe verbunbven ift, der rheumatifhe Sdmery, der oft
ploglich eintritt und fid wiederbolt, fobald ber Teivende Mustel in Ju.
fammengiehung gerdth. Bor allen gehort aber hierfer dad feine Gefiibl,
welded die dburd) den TWillen DHervorgebradte Sufammengichung mandper
pem Willen unterworfener Musfeln begleitef, wodurd wir bie Anfirengung
fiblen, bie wir mit den Mudteln macdpen und den Widberftand fehr genan
meffen, ver und bdabei geleiftet wird,

Auch die Bewegungen mander organifder Mudteln
find mit fdmershaften Empfindungen vevbunben, 3 B. die
ped Uterus, die man daber Wehen, dolores, nennt, die
ped Maftbarme beim Tenesmus und die ber Gebdrme beim BVaudy»
fneipen. Jd Balte eé fiir wabhrfdeinlich, vaf bie heftige Sufammengichung
ver Musfelfafern bed gany leeren Magens, wobei feine Hihle verfdwins
vet, mit Empfinbung verbunven ift, bie einen Theil der Empfindbung augd-
madyt, die wir mit dem Namen Hunger bejeidhnen. Audh vad Gefiibl
bed Uebelfeind beim Crbreden, der Drang jum Stuhlgange,
fowie bad eigenthiimlide G efu bl beim Durd falle find wobl fiir
Empfinbungen gu baltew, weldhe die beftige peviffaltifdhe und antiperviftals
tifdye Bewegung begleiten, ebenfo {deinen mande Schmergen, die das Hery
perurfacyt, ibre Urfachen in Vewegungen beffelben ju haben, bie mit Ems
pfinbung verbundben find, und ed iff mir febr wabrideinlich, daf basd
Wolluftgefahl beim Erguffe ded Samend mit ven Bewegungen
perbunben fei, in welde die von mir nadpgewicfenen Muskelfafern ber
Samenblaje und ber Proftata dann gerathen. Sowie bie Wudfeln nidf
ben Sinnorganen und namentlich aud) nddft ber Haut ju dem nerven-
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reidften ThHeilen unferd Kovpers geboren, fo gebiven fie audy ju benen,
weldpe dad feinfte Gemeingefibl haben, aber nur fiir gewiffe Einfliffe.
Um ven allmaligen Uebergang dbed Gefiihls der An-
firengung in Crmidung uud der Ermiidung in Sdhmerz ju
beobadten, fann man verfuden, wie lange man ben Unterarm und
Dberarm in mdifig gefteedter, Borizontaler Lage erboben Balten Ffann,
@8 wird vad nad) ver Grife der Mudkelfraft und bem Grade ber Aug-
firedung bed Armé, und je nadybem bie Lage ded Armé fidh ver Horizons
talen meby ober weniger ndbert, bei verfdhicdenen WMenfden fehr verfdyies
ven fein. Bei miv begann ver Schmery ungefdbr nady 300 Secunbden,
er nabm von ba an febr allmilig ju, fo daf i ven Arm nody 600
Gecunven und alfo im Gangen 900 Secunden (eine Biertelftunve) er-
foben Bielt, und ibn, wie idh gloube, nod) Idngere Jeit Hatte erfoben
palten fonnen. Jnbeffen fing ich ulept an, fdon ein Wenig Jittern der
PMusfeln ju bemerfen. Hob i) bei diefem hoben Grave von Ermiidung
ven Arm wiederbolt nody bober, fo vermebrie fich ver Shmery wibrend
ver Jufammengiehung der ermideten Musleln nicht, wobl aber nadber.
3 flellte mir wabrend ver Anfirengung den Juftand der Rube fehr an-
genehm vor, allein id) ivvte mid). Jwar war id) dadurd) erleichtert, daf id)
nun meinen Willen nicht mebr anjuftrengen braudhte, fondern midy leivend
verbielt, aber ver Sdhmery dauerte in gleidem Grave fort, und fogar nad
2 Stunben war er nod) nidht gany vergangen. &r war aud) ann vorhanden,
wenn i) mid binlegte und dad ganje Gicd miglidhft ruben lief. Bei diefem
Berfudge fand fein gewaltfamer Drud auf die Mudleln und Nerven und feine
ibermdfige Audvebnung der Musleln flatt. E¢ war nur die Dauer der
Sufammengiebung, vdie unfiveitig bei der unguveichenden CErndhrung eine
Mifdungdverinverung in ven Musdfeln und ibren Nerven bervorbradyte
und dadurd) ven Scdhmery verurfadte, ebenfo wie in andern Fallen durdy
eine in ben Theilen unfers Korpers Hervorgebrachte Mifhungsverdnbernng
Sdymerg erzeugt wird, denn bie Mudfelufammengichung fdeint, wie vad
fosfdhicfen ecined Gewebrd, von einem demifden Proceffe begleitet zu
werden. Nad) Berjeliug und Liebig®) befinvet fih in ven Musdfeln
Mildhfaure, entweder frer, oder ald faures mildhfaures Saly, jugleid) fdheint
fid nadh) ven Verfuden von Bunzen™), Becquerel und Brefdet an

#) Liebig, Annalen der Chemie und Physik. B. 62. Heft 3.

#) Bunjen, Beitvag ju ciner tinftigen Phyfiologic. Kopenhagen 1805,
p- 117, axmirte bie Nerven und Musfeln ved Unterfdenfelé einer foeben getdbteten
fub und fap bei Schliefung ver Kette vad in die Mudtelfubftany geftedte Ther-
mometer um mebrere Linien freigen.
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warmblitigen Thieren und nady den von Helmbol;®) an Taltblitigen

Wiarme ju entwideln. Die Mildfauve, ver Harnftoff und bas Kreatin find :
vielleidht Jerfiorungéprovucte, die fidh bei ber Vewegung bilden.

Der Sdymery fdhien nur in denjenigen Musteln feinen Sif ju Haben,
welde jur Erbebung ded¢ Oberarms und Unterarmé gebrandyt wurben,
Die Fingermusfeln 3. B. nahmen darvan Ffeinen Theil und Fonnten aud
nacdhfer bewegt werben obne Sehmery ju erregen, vagegen bradyte bie Hes
bung bed Dberarmd und Unterarms, nadhvem das Glied gerubt Batte, 3
Sdmery bervor. Die CEutfiebung ved Sdhymerged burdh eine mafige '
aber ununterbrodene und lange fortgefesite Thatigleit ver Musleln, obhne '
ven Einfluf irgend eciner anvern CEimwirfung, welde Sdmery erregen
fonnte und bie lange Fovibauer ded Shmeried, nadhbem die Pusfeln
wieber in Rube verfest waren, fpreden fehr vafir, daf die Urfade fenes
Edymerzes in einer Mifdungdverdnderung su fuden fei, welde die Muds
feln bei einer fo [ange fortgefesten Thatigfeit erfitten, und weldpe nur
allmdlig durd Erndbrung wicver verfdwinven fonnie. Befanntlid ift
bie grofie Berdnvevung, welde mit vem Fleifhe bei einer ju lang Dauerns
ben und zu beftigen Anfirengung vor fidh gefit, bei ju Tobe gebehitem
MWilde fogar durdy vad dufere Anfebn ded Fleifhes und durdh den Ge-
fhmact veffelben ju erfennen.

Die Empfindungen von Wdrme und Kilte, ferner die Empfindingen
pon Drud und Jug vevwandveln fih, wie wir gefeben haben, wenn fie
einen gewiffen ®rav iiberfleigen, in Sdmerg, und ebenfo vermwandelt {idy
bie Empfindbung der Anfirengung der willfirliden DMuskeln in das Gefuhl
per Midigleit und biefed in dad Gefihl von Sdhuery s und viefer Sdhmery,
ob er gleih in gang andern Theilen feinen Sigy bat und auf eine gany
befouvere Weife entfiebt, ift vody eine gany dbulide Empfindung alé die,
welde entfieht, wenn unfere Theile einen ju grofien Drnd over eine ju
flarfe Debnung erfitten haben. Cr bat nidhts Specififhes. Die Mifdungss
perdnderung in den Musfeln und Muclelnerven, die durd) eine lange
fortgefeiste YUnfirengung verfelben bervorgebracht ju werben fcheint und bie
id), wie gefagt, alé die Urfadhe des entftefenven Scdhmerses anfehe, fann
audy durd) anvere Umftinde, 3. B. in Ficber entfichen und bringt dann
einen dhnliden Sdmery bervor, ven man oft Jerfdlagenbeit dexr Glieder
nennt.

Das Gemeingefi bl vev Mudkeln, mittelft veffen wir

S

*) Helmholz in Millers Archiv 1848, Heft 2.
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pen ®rab der Anfirengung empfinden, welder erforverlid ift,
um ben und geleifteten 2Wiverfland ju iberwinden, ift fo fein, daf es ung
Dienfte leiftet wie ein Sinn, ben wir den Kraftfinn nennen fdnnten.
&g ift oben &. 89 vurd) Verfude dargethan worven, baf wir den Uns
terflhied weier Gewidhte durd) das Gemeingefihl ver Mudfeln nody bes
ftimmicr und genauer wabrnehmen, al8 durd) ven Tafifinn. Man unter-
fdeivet nod dad fdwerere von dem [leihteren Gewidhte, wenn fid die
Gewidpte wie 40 ju 39 verfalten. Man founte nun jwar behaupten, die
Urfadhe der Empfindung der Anfivengitng fei nidyt in ven Mudfelnerven,
fonbern in bem Theile bes Gebirnd ju fuchen, auf den der Wille einwirft,
3n biefer Hinfidht ift es fedod ndthig, ju bemerfen, daf man audy durd
bie Debnung, bie vie Musfeln erleiven, und alfo ofne alle Anfirengung
ved TWillend, Gewidtsunterfhieve wabrnefmen fann. Jh umgab Ddie
Hanbwurgel mit einem aus einem Tude gemadyten Ninge und lief den
Avm diber eine Stubllehne ferabbingen, fo baf er in der Adpfel unter-
fliigt war. Wurben nun an einem an dbem Tudpe befindlichen DHafen
®ewidhte an dem {dhlaff berabhingenden Arme aufgebangen, fo Hatte man
burdy bie Dehunung der Muéfeln eine Empfindbung, mittelf deren man
ven Gewichtsunterfhied wahrnehmen fonnte, wozn freilich jugleih audh die
Empfindbung des Dryuced beitrug, die man an dbem Drie hatte, wo Dbie
Dand von dem Ringe gedriidt und der Avm von der Stubllehne unters
fligt wurbe. Die Defnung der Muéfeln entftand bdadurd), bdaf bdie
fglaffen Binder in den freien Gelenfen der Hand und ded Dberarms
etwas nadpgaben, fo daf fich die Anfotipunfte mander Musdfeln von eins
anber entfernten. €8 ift fdhon oben audeinanver gefept worden, vaf wic
vurd) Exfabrung wiffen, weldhe Anfivengung beftimmter Mudfeln dagn ges
bdrt, vamit unfere Glieber in eine gewiffe Lage verfept, und davin ers
balten werben, und baff fid biefe Erfenntnif mit bem Gefihle der An-
firengung fo affociivt bat, daf wir durd) bad lefstere Gefiibl in jebem
Ungenblicfe eine Borflellung von der Lage unferer Glieder Haben, audy
wenn wir diefelben nicht feben und fie fidh einander nicht beviihren, Wenn
ein Anverer unfern Hinden und Fingern eine beftimmie Stellung giebt
und wir diefe Stellung erhalten, fo wiffen wir dod), in welder Lage fih
bicfe Gliever befinden. Durd) bdad Gefihl von ver Anflrengung ber
Mudfeln erfennen wir alfo in jevem Augenbiicfe die Stellung der abfichts
lidg bewegten Theile unfers Korperd und dad mangelnde Gleidgerwidt,
vurdy fie nebmen wiv fogar bie RNidtung febr genan wabr, in welder an
unfern Daaven geyogen wird, (Siehe S. 82.) Mit der Anfirengung
beftimmter WMusfeln, die wir bel ber Heroorbringung der Tone, welde
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wir fingen und bder avticulivten Laute, die wiv ausfpreden, maden, affo-
eiiet fich bie Phantafievorftellung von bdiefen Tdonen und Lauten und od
giebt nidhtd, woburd) wir biefe Phantafievorfelungen fo lebbaft erweden
tounten, al8 indem wir bdie Stimm- und Spradorgane in die Stellung
bringen, bei weldyer jene Tone und Laute entfiehen wiirben, wenn wir ju-
gleih audathmeten. IMit ver Unflrengung beftimmier Mudfeln, durd
weldie wir gewiffe WMienen BHervorbringen, affociivt fih die Vorftellung
pont der Seelenftimmung, dbie uné antreibt, eine foldge Miene ju maden,
und vaber erwedt auch umgefehrt eine gewiffe Lage der Theile unferd Ge.
fibts eine gewiffe Seclenflimmung und diefe verfdhwindbet leidhter, wenn
bie Lage jener Theile gedndert wird, 3. B. wenn wir mit der Dand ges
wiffe Rungeln ver Stirn glatten.

Man Bat ju den Augenmusdeln, welde befannilidh ihre Nerven von
Bewegungdnerven, namlidhy vom N. Oculomotorius, Trochlearis und Ab-
ducens befommen, audy fehr dinne Uefle eined Empfindungdnerven, ded
Ramus ophthalmicus beg Trigeninus verfolgt, Audy ju anvern TNudkeln
gehen unfireitiq jugleich mit den Vewegungénerven einige Empfindbungs-
nerpen Bin, bie fid durdy oie Anaftomofen verfdyievencr Merven den Be-

wegungdnerven beimengen., Vielleiht find biefe Empfindungdnerven die

Urfadje ves in gewiffer Hinfidht fo lebhaften und feinen Gemeingefihls
ber Dudleln und vielleidht erflivt fid die Erfdeinung, daff mande dem
Willen gehovdhenve WMudfeln, 3. B. bad Jwerdfell, vicfes Gemeingefiibl
in viel gevingerem Gvrade befiten, badurd), bafi fie mit einer geringeven
3abl von Empfindungdnerven verfeben find, Die Unnabme aber, baf
pad Gemeingefibl ver Musteln immer durdy) Nerven, die mit den Taftnerven
entfpringen, vermittelt werbe, fdeint durd) dicfenige vt ber Labmung,
welde man Andftbefic nennt, nidpt beflatigt ju werben. Bei der Andfibefie
verliert man in ven Glicvern bad Cmpfindungdvermogen, wabrend tad
Bermdgen fie willhiclih su bewegen fortdauert., INidht feber Kranfheits-
juftand, den man fiir Andftbefie exflivt bat, ift dafiix ju Halten, benn ba
viele PMusleln aud der Entfernung auf die Glicber wirfen und 3, B. bie
Muskfeln, welde bie willkivlide Bewegung der Finger bewivken, nidt an
ben Fingern, fondern groftentheilé an vem Unterarme liegen, fo fdnnen,
wenn die Labmung nidt jugleidh) ven Unteravm ergreift, fondern nur bie
Handb, die Finger bewegt werben, wahrend fie fibllod find. Diefes ift
feine walbre Andftbefie. Aber audh bei der wabren Andftbefie, wo ein
grofier Theil ded Kbrpers ded Taftfinng und ved Vermigend Schmery ju
empfinden, gany over faft gany bevaubt ift, und dennody abfichtlich bewegt
werven fann, dauert bisweilen das BVermbgen ju geben fort, und biefes
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fegt bie Cmpfindbung ded mangelnden ober flattfinvenden leidhgewidhts
voraud, obne welde bad Balanciven ded Kirpers unmdglich ift*)

Befonberesd @:meingéfﬁ[ﬂ in Theilen bed Nerven:
fypftems.

Afle Empfindbungen beruben auf einer in den Nervenfiven vor fidh
gebenven Verdnderung und infofern fann man behaupten, daf ed nur
ein ®emeingefiihl in den Theilen bed Nervenfyftems gebe. Jndeffen faun
man body in manden Fallen unterfdeiven, ob bie erfte Veranlaffung zu
einer folden Berdnderung von Etwas audgeht, wasd auf die peripherifhen

*) Einige Fdlle von Andfbefie, welde in ben Med. chirurg. Transact.
B. 1L p. 217 unp B. Il p. 90, ferner in American medical Repository B, 1V.
p. 225 mitgetheilt worben, findet man in Naffe, Jeitfdrift fir pfpdifde eryte.
1522, Deft 2 gefammelt. Ein voryliglid intereffanter, dort nidt erwabnter, Fall
ift von A, Meid berihtet worven. (Siebe Frorviepsd Notigen 1529, B, 24,
p- 217,) S will ipn hier mittheilen: Gin gewiffer Wa (fer fidryte 1502 vom
Plexbe. Sm Jafre 1812 befam er einen Anfall von Erpfipelad am Beine. Beibe
Beine wurben betdubt und jeigten fid beim Einfledhen ciner Stednadbel unems
pfindlidh, ber Tafifinn war geldbmt, venn Walfer Fonnte, wenn exr ein Fufibadb
nabm, nidt eber fagen, ob bad Bab beifi ober falt fei, bid er bad Bein bid {iber
vie Mitte ved Dberfdenteld eingetaudt patte. Cr batte dabei bad Gefiipl, ale
ob ber {Huf mit einem Strumpfe ober Stiefel bevedt {ei, over ald ob er cinge=
fhlafen fel. Gr war aber vollfommen im Stanve, ben Fuf geborig ju bewegen.
RNad bem Jabre 1815 erlitt er an bem Os metatarsi der Heinem FuByebe eine
Quetfdung, biefer Knoden wurve cariés und mufite weggenommen werben, Wal-
fer verfiderte, vaf er bei biefer DOperation nidht den geringflen Grad von
Sdymery empfunven babe, ed fei gewefen, ald habe man an einem tovten Glieve
opeviet. Die Krantheit debnte fid allmdalig fo aud, daf pur Jeit, wo Reid
fibex ibn bevidbtete, bad EmpAndungdvermogen faft gany an ver Oberflide ded
ftdrperd vernidhtet war, wabrend vie Bewegungdfraft ywar gefdwdadt, aber dod
nod fo unverfebrt war, bafi er feine Hanbe nod gebrauden fonnte, um feine
Speifen ju trandiven, um ju fdreiben und um bvie 3dgel ju balten, wenn ex
ritt, audy tvar exr im Stanbe, eine furie Sirede ohne Stod ju geben. Cr fagle:
o3 fiible mit nidtd, alé mit meinem PMunde, b. b. id bin nidt im Stanbe u
fagen, ob ein @egenftand, ben idh berfibre, falt ober beif, raub ober glait fei.«
Er fonnte nidt eher fagen, ob er bie Jiigel in ven Handen habe, ald bid er’d fab.
3In ben Fiifen batte ex bad Gefiibl, alé ob fie feif und fdhwer wiren. Sein Ge-
fibt war fdwad, fein Gepor, Gefdmad und Gerudd dagegen waren gut. G
find feine BVerfude variiber angeftellt worben, ob Walfer bie Lage feiner Blie-
ber, obne fie ju feben, pabe angeben fénmen. NAlein {don baraus, daf er gepen
fonnte, crbellt, vaf er nodh ein @efilbl von ber Anfrengung ber Musfeln ges
babt habe. Dierauf beutet audh vie Angabe bin, vaf ifm vie Fiife feif und fdhwer
ju fein gefdienen baben. Der Tafifinn und bad Gemeingefibl ver Hant fdeinen
alfo getdpme, vie Mudfeln dagegen bed Gemeingefiihlé nidt gany beraubt ges
wefen gu fein,
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@Enben unferer Nervenfiven oder ouf bie Stimme ber Nerven ober auf
pie centralen Theile des Nervenfyftems wirft, Diefes ju unterfdeiven, ift
in mebicinif praftifher Hinfidt widhtig, aber oft febr fdhwer.

Man hat Schauder, Ameifenfrieden, Eingefdlafenfein oder Taubbeit
ber Glieder, und Sdymery durdy Krampf alé befondere Ucuferungen bed
®emeingefiiblé ved Mevvenfyftems angefeben, und in der That, ed beuten
biefe Symptome auf ein Leiven Bin, weldes oft niht in den in der
Haut und in den WMudfeln verborgenen Nervenenven, fonbern in ben
Nervenftammen und im Gehivne und Rickenmarfe frinen Sig hat.

Gewif entfteben audy viele Scdmerzen auf bviefe TWeife, baf bie
Sdymery ervegende Urfadhe nidht auf die Nervenenven in den Theilen,
fonvern auf die Nervenftdmme ober auf die MNervenfdven im Gehivne und
Ridenmarfe wirft, Aber fie find {dwer von den anvern Sdhmerzen ju
unterfdeiden. Jb fann mid) nicht davon dberjeugen, vafi ver Kopffhmers
niemalg in Gebivnfafern, fonbern immer in den Enden devjenigen Empfins
bungdnerven feinen Sipy babe, welde fih s vem Swede, dag Gebirn
empfindlidh zu machen, in dad Gebirn binein verbreiteten. Die Erifteny
folder Nervi nervorum ift nod) nidht bvargetban. Longet, welder fid
ehemalé mit M agendie vaviber firitt,*) wer von ihnen durdy phyfio-
[ogifcbe Cxperimente bdavgethan Habe, baf Cmpfindungdnerven aud dex
binteren Wurgel ver Nicdenmarfnerven am Ganglion spinale in bie vor-
vere Wurgel iibergingen, und fih in ihy in ver Nichtung nad) dem Ricen-
marfe gu verbreiteten und daduvd) biefe Wurzel empfindlidy madyten, dbers
laft jetst viefe Ehre gany Herrn Magendie und will von feinen eignen
Berfuden nidgts mebhr wiffen **), Epemals glaubte er gefunven zu haben,
vaf bie vordere Wurgel der Nidenmarfnerven empfindlidy fei, fo lange
bie Bintere nicht durdbfchnitten worben, daf fie aber nadh veren Duvdys
fdpnetdbunyg unempfindlich werbe.

Gemeingefidl in denDOvrganen, welde mit ciner Schleims
baut verfeben find,

Mandge Gemeingefihlempfindbungen in diefen Organen find, wie id
S. 132 gedufiert babe, wabrfdeinlidhy mit Heftigen Bewegungen {hrex
Wusfelfafern verfnipft, andere beruben unfiveitig auf Cindruden, welde
auf vie Sdleimbaut felbft gemadyt werben,

——

#) Longet in Comptes rend. 1839. Juin. Nr, 23 p. 920 _
#%) Longet, Anatomic und Poyfiologie ded Nevvenfyflems diderf. v, Hein.
B. I Yeippig 1847. p. 30.
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Bon beiven hingt ber Rifel ab, den tropfbare Fliffigfeiten, fogar bie
mifveften, fowie aud)y alle feften Korper im KebIfopfe hervorbringen,
welder die BVerfdhliefung ver Glottis und vad Huften jur Folge hat. Bei
ver Brondiotomie fieht man, vaf diefe grofie Reizbarfeit nur in vem Kehl-
fopfe und nidyt in ver Luftrdbre criftivt, Hierber it audy ju vedunen der
Etel ervegende Rigel bei Berdbrung der Jungenwurgel.

Auf ver Schleimbaut der Nafe ervegt, wie fdhon erwdilhnt worden,
bie Beribrung fefter Kdrper den eigenthimlidhen Kitel, bder jum Niefen
fiiprt, Waffer dagegen, womit man die Nafe fiillen fann, reizt vie Sdleim-
baut nidht, wobl aber thut ed vie Koblenfdure fohlenfaurer Getrinfe, wenn
pie {ih entwidelnde Quft aus bem Magen auffteigt und uné in vie Nafe
fommt. Sie bringt vann eine febr beftige Empfindung in der Nafe, nidht
aber in vem Munde bervor. Eine eigenthimliche Cmpfinvung erwect
mit Pfefferminydl getrinfter Juder an der Junge, am Gaumen und
am Sdlunbe.

Sn ver Harnrdhre bemerft man beftige Empfindungen, wenn mit
vem Harne Blut oder griedartige Micverfdlige vermengt find.

Der Durft berubet vielleidht auf einer Ubdnderung der auf manchen
Sdleimbauten ftattfinbenden Secvetion, bie wicber durd) den Mangel an
ver hinveihenben Menge von Waffer im Blute entfeht; vaber ervegt dic
Yufnabme von einer grofen Menge Kodyfaly ing Blut Durft, weil dann die
gewdfnlige Menge ded Blubtwafferd niht mehr die erforderlidhe Verbin-
nung bed Blutd Hervorbringt. Auf der anvern Seite bringt dbas lUnter-
laffen beé¢ Trinfens deflo fdneller Durft Hervor, je mebr waifferige Theile
man burd udbinftung oder Durdifille verliert. Die Urfade, warum
wir babei dad Gefihl der Twodenheit hauptfadlip im Sdhlunde und am
®aumen baben ; liegt wobl darin, bafi viefe Theile eine befonvere Em-
pfinblidgfeit fir gewiffe Cinfliiffe befigen, die ber Speiferdhre, dvem Mas
gen, ben Gebdrmen und fogar der Junge fehlt. So wie die Eonjunctiva
purd fdwefligfaure Diampfe und vurd) Ammoniatoampfe febr afficivt wirk,
fo ift e8 aud), wiewohl in geringerem ®Gradbe, nady meinen Verfuden am
@aumen und Naden ver Fall, (Siche S. 108.) Diefe Theile find mit
vem Taftfinne verfehen und haben jugleich eine viel diinnere Dberhaut als
bie Junge. TWiirbe die Conjunctiva nidt durd) die ThHrdnen benefit, fo
wiirben wiv vieleicht audy beim Durflen Trodenbeit in den Augen empfins
ven. TWir fiblen jwar den Durft am meifien am Gaumen und im
Sdlunde, aber der Juftand, der die Empfindung bervorruft, ift unftreitig
nicht blog auf diefen Theil ver Sdhleimbaunt befdhrantt,

Das Gefiih1, weldes nady lingerm Mangel an athembarer
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Luft mit dem Bebivfnif ved Athmens verbunven iff, bat unflveitig
feinen Sify nidyt blog in der Schleimbaut ber Lunge, foudern aud) im Hergen,
weil mit diefem Mangel Storungen im Kreidlaufe verbunven ju fein pflegen.

Dad Gemeingefibl in Theilen, welde nidt veid an Ner-
ven unb an Blutgefdfen find,

Die Knorpel, die Knoden, bie ferdfen Haute und namentlich audy die
Syuovialhdute, dic Blutgefife, die febnigen Theile, dad Bindegewebe und
bad Fettgerebe baben im audgebilveten und gefunden Juftande nidt febr
vidhte, mit Blut fehr erfiillte, Haavgefafnepe. Bei ven Knorpeln, fo lange
fie nidt verfndchern und fo lange in ihnen feine Marfhohlen entfteben,
laffen fid) vie Blutgefdfe gar nidht {idgtbar maden und eben fo wenig fann
man Nerven ju ben Knorpeln bin verfolgen. Dagegen find bie Nerven
ber ferdfen Hdaute und Synovialhinte, mander fehnigen Theile, 3. B. der
Dura mater, der dufiern Avterienhaut, ver DHaut grofer Lenenftdmme ana«
tomifd) vargeftellt wovben, die mittlere und innere Arterienhaut befigen jevod
nach meinen Unterfudpungen Ffeine Haargefdfe, wobl aber bie Lingdfafers
Baut der gréferen BVenen,

Ale Dbiefe Theile {dheinen nur im Franfen Juftande fabig gu femn,
und Gemeingefiiblempfindbungen ju verfdaffen. Unfireitig find ed Haupts
fadlich die Blutgefdfe in ihuen, ju welden {ih die diefen Theilen ange-
borenden Nerven begeben, und fo fheint denn audy die ubermdfige VAnd-
vefnung ver Gefifie mit Blut eine Bedingung au fein, unter welder in
thnen Sdymery entftehen Fann.

Um die Emypfindlichfeit der Knorpel und Synovialhaut
ju priifen, bradte Haller®) bei einer lebenden Kape in vic Gelenfhohle
ved Bedens, in welder ver Oberfdenfelfnoden eingelenft iff, Vitvioldl
und in vad Snicgelent cin anver Mal Vitrioldl und Spiefglangbutter;
er ftady und brannte vie Dberfldde diefer Gelenfe, ohne daf bie Thieve
Beichen ded Sdymerjed ju erfennen gaben. Divmer *#), ver unter Au -
tenvieths Leitung 34 Crperimente iber die BVerlegung ber Knorpel an
febenden Kafien gemadht bat und Hierju die Nafenfdeivewands, Ohr-, Kehls
fopf:, Nippen- und Gelentfnorpel benupt bat, erwdbnt nidts davon, vaf
vie Thiere babei Seiden ved Schmerged vervathen bitten, aufer im 25ften
@xperimente, wo 2 Gran Holenftein in die Kniegelenfe gebradt wurbden,

*3 Haller, de partibus c. h. sensibilibus et irritabilibus, Gommentar. soc.
reg. Gotting. T. I1. 1752,

#) Dorner, De gravioribus quibusdam cartilaginum mutationibus. Tu-
hingae 1798, 8,
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woburd) benn freilidh bie weiden Theile ves Gelenfd zerftirt, und viels
Teicht audy benachbarte Theile verlegt wurben.

Die Berlegung ver Avterien fdeint feinen merflichen Shmery ju
erregen. Haller® fab niemald, daf ein Thier durdy Gefdyrei over
auf andere Weife Seiden von Schmery ju erfennen gab, wenn er eine
Arterie an einer folden Stelle, wo fein Nerv lag, mit einem Faben ober
Bande jufammenfdnirte, und er beruft fih jugleidh anf dbnliche Erfab-
vungen, weldhe Bromfield und Pouteau bei Menfdhen gemadyt Haben.
Wenn bagegen Bidat, fobald er veizenve Fliffigeiten, tvie Dinte, vers
viinnte Sduren ober Wein in die Nrterien lebenver Thiere fprigte, efs
tigen Sdymer; entfteben fah, fo beweift diefer Verfuch nicht die Empfind-
licdhfeit ber Avrterien, Denn e8 dringen bann diefe Fliffigfeiten durdy bie
Poren ber Gefafwdnde in die benadbarten mit Nerven verfehenen Theile ein.

Die fehnigen Theile find im gefunden Juftanbe gegen duffere Reize
wenig ober gar nidt empfindlich, Haller**) fibet 39 Sdhriftfteller an,
welde bei Menfden dber bie Unempfindlichfeit ber Sehuen, und 185,
welde bei Thieren bdaviber an 200 BVerfudje gemadyt Gaben, er nennt
ferner 25 Sdyriftfteller, welde iber die barte Hirnbaut dhnlidhe Veobachs
fungen bei Menfden und 16 Beobadter, welde an derfelben Haut bei
Lhieren BVerfudje gemadyt Haben. Ebenfo find bie Beobadhtungen iiber bie
Unempfindlichfeit der Knodenbaut febr zablreidy, welde befanntlidy bei
Amputationen ohne Schmery abgefdhabt wird***), TMan bat bei allen bie-
fen Berfudgen theild eime medanifdhe Neijung durdy Jerfdnetven, Jer-
reifien, Jerfneipen, theils eine dhemifche Reijung, indem man fie brannte,
mit Spiefalangbutter, Sduren und Alfalien und andern epmitteln bes
vithrie, angewenbdet, und mit der dura mater fogar im entjindeten Ju-
ftande Berfuche gemadyt. Jnveffen will Bidatt) wabrgenommen Haben,
baf jwar bic Sehnen, Aponeurofen und Binder gegen die demifden und
meiften medantfdpen NReiymittel unempfindlich wdiven, daf fie aber bod
febr fdmergten, wenn fie gewaltfam audgedebnt ober durdy Drehung ges
wunven witrden, Man beobadptet allerdings, daf bei Fufreifen angefirengte
oder gedebnte Bander heftig {dmerzen.

m— e

¥) Haller, De partinm e. h. fabrica etc. Lib. I Sect. 1. §. 12. und
befien Second. mémoire sur les parties sensibles. p, 217,

#) Haller, Elementa physiologiae. Lib. XXVIIL in ber Vorrede.

#4%) Haller, in Commentar. Gotting. 1752. T, IL p. 123. sq. Opera min. 1,
p- 341. unv Castelli experimenta, quibus varias ¢. h. partes sensu carere consti=
tit. Gottingae 1753. Seet IIL

1) Bidat, Algemeine Anotomie dberf. v, Vfaf. B. 1L Abth, 1.
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Dad Binbegewebe ift nad) Hallers*), Sdhobingers und Jim=
mermanné Berfudhen, die von Vidat beftdtigt worben find, im ges
funven Juftanve unempfinvlich, Dan faun ed nah Bidyat bei lebenden
WMenfden und Thieren dburdyfdneiven, in verjdicvenen RNidtungen jerren
und durd) Yuft andvelnen, ohue Edimery ju evvegen, vorvausgefeist, vaf die
burd) baffelbe laufenben Nerven nidyt verlest werven, Auch vad Fett ents
baltende Jellgemwebe ift im Allgemeinen unempfindlich, indeffen fdhien
bad Rnodenmark bei den von Duverney®) und Monvo bei ampus
tivten DMenfdhen angeftellten Berfuden empfindlich, was audhy Troja,
fohler und Bichat durd) BVerfudpe bei Thieren beftdtigt hHaben, Diefe
Empfindlichfeit formmt aber vermutdlich nidht vem Knodenmarfe, fondern uns
ftreitig ben fleinen von @& ro6*%%) beim Pferve veutlich dargefteliten Ners
ven i, die durdy die foramina nutritia mit ben Blutgefdfen eindringen
und gum Theil vurd) vas Knodenmarf Hinvurd) ju den Knoden fid ju
begeben fdheinen.

Die Knoden find im gefunben Juftande unempfindlih, Bidat
fagt, man fonne fie jerfdgen, jerfdimeiven, Efopfen und brennem, ofne cinen
merflidhen ©dhmery ju ervegen, Jnveffen tdunen fie wie viele anvere Thele,
welde im gefunden Juftanve unempfindlidy find, vodh (m franfen Juftande
fgmerzbaft werden, 3. B. bei venerifden und gidbtifchen Knodentrantheiten.

Auch der Nabelfivang {dheint unempfindlid ju fein.

Dad Gemeingefibl bei Menfden und Thicven, bei G-
funben undb Kranfen,

Das Gemeingefitbl fommt allen Thicren zu, und fdon der Embryo
fdeint durdy Gemeingefiblempfindbungen veranlaft zu werden, feine Yage
im Mutterleibe ju dndern, Bei Kranfen, namentlich in der Hypodondrie
und Hyfterie, veranlafien Einwirfungen, die oft fo fdwad find, daf fie bei
®efunven unbemerft bleiben, Tebbafte Gemeingefiblempfindungen. Wit
Unvedit glauben Mandye, daf eine grifere Erregbarfeit der Nerven bie Urs
fade diefer Crfdeinungen fei. Bielmehr fheinen die verfdicdenen Lers
vidhtungen der Organe bei folhen Kranfen, wegen manderlei Febler nnd
Navolifommenbeiten {dGon dburd) geringe Einwivfungen geftdrt ju werben,
und bie Stovung einer Bervidytung fdheint dann leidt eine nene Stérung

*) Haller. Novi Comment. soe. reg. Gotting. T. III. p. 25.

#) Duverney, Mem. de I'Ac. voy. des sc. de Paris. a. 1700, p. 199,

##%) Gros, in Comples rendus T. XXII. Nr. 24. p. 106 und in §ro«
riepé Jotigen 1847. Miry p. 269.




























