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COMMUNICATION PREALABLE

AL

SUJET DE DIFFERENCES DE POTENTIEL

EXISTANT

BN DIVERS POINTS DES NERFS PENDANT LE FONCTIONNBMENT VITAL (1)

Il résulte de I'exposé publié récemment par I'un de

nous (2), que M. Ernest Solvay est I'auteur d'une théorie

~ qui a pour objet de définir le role de I'électricité daus les
phénoménes de la vie.

Une premiére série de théorémes physiologiques qu’il a
déduits de I'ensemble de son systéme, se rapporte a la
distribution dans I'organisme animal, particuliérement par
le systéme nerveux, de I'énergie potentielle sous forme
d'électricité, produite par I'oxydation musculaire.

Il résulte des déductions de M. Ernest Solvay, que le
siege de la production de I'énergie étant le muscle, les
nerfs servent, soit comme agents de (ransmission de celle
énergie pour produire des mouvements, soil comme aver-
tisseurs des modifications électriques produites par les
réactions sensorielles, soit encore comme des distributeurs
de I’énergie polentielle dans I'individu.

Cette déduction logique de I'ensemble du systéme de

(1) Bulletin de I'Académie royale de Belgique, 3¢ série, t. XXI,
n* 6, pp. 811-816, 1891.
(2) Le programme de I'Institut Solvay, conférence donnée a I"Uni-

versité de Bruxelles, par le Dr P, Heger, professeur de physiologie,
{4 mars 18914,
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M. Solvay passerait de I'état d’hypothése a I'état de fait,
si des manifestations électriques, d'ordre et de signes
différents, étaient démontrées expérimentalement dans les
nerfs vivants, sous Uinfluence des excilations exlérieures
ou des mouvements réactionnels que ces excitations pro-
voiuent.

Dans le but de faire cette vérification, des expériences
onl été établies en conformité du programme préindiqué,
sur le nerf vivant et in situ,

A cet effet, nous avons en général opéré sur le scia-
tique (et parfois sur d’autres nerfs) du rat, du lapin, du
chien et du mouton.

Deux électrodes ont été appliquées. avec ies soins néces-
saires, en deux points de la surface du nerf, & une distance
I'une de I"autre de 20 & 40 millimétres.

Il a été évilé autant que possible de blesser le nerfl en le
dénudant ou méme de sectionner ses diramations visibles ;
le nerf en expérience esl soigneusement isol¢ du contact
avec les muscles ou avec les lissus disséqués, les électrodes
sont également protégées de tout contact avee les liquides
épanchés.,

Ces précautions sonl indispensables au sucees de 'expé-
rience, chacune des parties vivanles en présence ayant une
polarité déterminée.

L.a présence d’un exsudat lymphatique ou sanguin suffit
pour établir un court eircuit ou des contre-forces électro-
motrices, et par conséquent pour annuler I'expérience.

l.a lésion méme trés partielle du névrilemme suflit
a mettre en jen les actions électriques observées par
M. Du Bois-Reymond dans le nerl détaché de l'orga-
nisme. ; '
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[l importe de bien séparer ces manifestations des élats
de charge observés dans le nerl vivant, élats variables, dont
les signes électriques el les valears sont uniquement liés
aux réactions de 'individu.

les électrodes sont reliées an galvanométre a réflexion
de Sir W. Thomson. Les déviations sonl observées par le
systéme de I'échelle el du télescope. L'instrument employé
est particnlierement sensible. Non shunté, il a une résis-
tance de 6,000 ohms. L'échelle étant placée & 385 milli-
métres du miroir et la lecture élant faite & la lunette & la
distance de 983 millimetres, l'instrument dévie d’un degré
de I'échelle pour volt 0,000014. La sensibilité de I'instru-
ment peul étre portée, au besoin, 3 1 degré de I'échelle
pour v. 0,000001. Le grossissement de la lunette permel
dapprécier facilement le dixiéme de degré de I'échelle.

l.es déviations onl éLé souvenl ohservées avee des shunts
an dixieme et parfois au centiéme, lorsque lamplitnde des
déplacements et surtout leur soudaineté pouvaient com-
prometire la conservation de I'équipage mobile.

Les différences de potentiel observées ont varié de
v. 0,000150 & v. 0,003000 dans les cas les plus ordinaires
(150 a 3000 microvolts).

Dans certains cas, spécialement lors de Pintoxication du
sujet par le curare, nous avons observé des différences de
v. 0,04 (40000 microvolts).

L’emploi d’un galvanométre (rés sensible et a faible
masse dans I'équipage mobile est indispensable. Les gal-
vanometres du type de Wiedemann avant une sensibilité
environ vingt-cing fois plus faible et surtoul les galvano-
metres du type de cenx employés autrefois ne peuvent
permettre de répéter ces expériences.
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A ce sujet, il v a lieu de remarquer que I'instrument
employé n’étant pas apériodique des manifestations de
signes conlraires se succédant assez rapidement ont parfois
donné lieu, si pas & des diflicultés d’observation, tout an
moins a une diminution assez notable de 'importance des
lectures.

['emplol des électrométres capillaires est indiqué par
leur apériodicité et la faiblesse des masses en mouvement,
neéanmoins, il est entouré de difficultés sérieuses a raison
de la soudaineté méme des pulsations et des déplacements
hrusques du zéro-repére de Pinstrument, produits par
I'intensite des phénomeénes observés.

Nous pensons pouvoeir, en nous enlourant de précau-
tions particuliéres, arriver a publier ultérieurement une
nouvelle série d’observations en cours i I'Institut Solvay,
pour permeltre de comparer 'emploi des deux méthodes
et d'en déduire les valeurs absolues des différences de
potentiel causés dans le nerf par les actions motrices el
les excitations.

En nous servant du systéme préindiqué, il nous a été
donné de constater par des séries d'expériences répélées
depuis le mois d’octobre 1889 :

A. Dans le nerf sciatique (nerfs rachidiens) ;

1° A I'état de repos il existe entre denx points d'un
méme nerf une différence de potentiel;

20 Celte différence n’est pas proportionnelle a I'écarte-
ment des électrodes (1); -

5° Cette différence se maintient en gardant une valeur

(1) Clest-a-dire a la longueur de la portion du nerf comprise entre
les électrodes,
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assez fixe, tant qu'il ne se produit chez I'animal en obser-
vation, et particulierement dans la région de distribution
du nerf observé, ni impression extérieure, ni mouvement;

4° Au conlraire, tout mouvement réflexe ou volontaire
dans le membre détermine une modification électrique du
nerf, modification qui a le caractére d'un phénoméne de
charge dont la valeur est liée & Pimportance du mouve-
ment effectué ;

5 Certaines impressions (méme portées sur des régions
éloignées du territoire de distribution du nerf’) donnent
lieu & des phénomeénes électriques. de signe contraire i
ceux que I'on a observés pendant le mouvement.

Ces phénoménes sont plus intenses aprés des impres-
sions portées sur le territoire de distribution du nerf;

6° L’anesthésie progressive de I'animal par le chloro-
forme, I'éther, la morphine diminue progressivement les
manifestations électriques conséculives anx impressions;

7° Les alcaloides qui modifient profondément les fonc-
Lions motrices (curare, strychnine) provoquent des pertur-
bations profondes dans les manifestations électriques
mentionnées au 4° et au 5°.

B. Dans le nerf sympathique, nous avons opéré sur
les rameaux cervicaux et splanchniques du lapin et da
chien; pour atteindre le splanchnique, une fenétre était
pratiquée dans la région dorsale de la paroi thoracique.

Dans ces conditions et avec les mémes précauntions que
plus haut, nous avons constaté :

1° Les électrodes étant placées tontes deux sur le méme
rameaun nerveux, il n’existe entre ces deux points que des
différences de potentiel faibles, relativement a celles que
I'on observe dans le nerf sciatique ;
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2° Les impressions subies par 'animal el les mouve-
ments réactionnels, quelles que soient les causes qui les
provoquent, retentissent en modiliant ces différences de
potentiel dans des sens opposés ;

3° En comparant les signes des charges électriques
conslatées dans le sympathique avee ceux des charges
conslatées au méme moment dans un nerf rachidien (scia-
tique) du méme animal, nous avons observé que les mani-
festations électriques, dans le sympathique, étaient con-
comilantes a4 des manifestations électriques de signe opposé
dans le nerf sciatique.

La présente communication n’a d’autre but que de
prendre dale; nous aurons I'honnenr de communiquer
ultérieurement i 'Académie le compte rendu détaillé des
expériences failes sur ce sujet a I'Institut Solvay.









