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V' O mr o des 6 el

Die Physialﬂgie des Menschen in ihrer wei-
teren Bedeutung bildet die Grundlage der
Pathogenie und der ganzen medicinischen
‘Wissenschaft.  Die Kenntnils des gesunden
Jebenden  thierischen Organismus mufs der
des kranken vorangehn; sie bildet die Basis -
- der medicinischen Wissenschaft, und ohne sie
konuen wir niemals zu sicheren Theorieen
und Systemen, nie zu der moglich-héchsten
Vollendung dieser Wissenschaft gelangen.
Das Leben des gesunden Menschen ist
so eng verkniipft mit dem Leben der tibrigen
Natur, aus welcher er selbst als ein hoher

belebter und entwickelter Theil, als die Blis
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the der ganzen Schopfung hervorgieng, dafs
auch die Physiologie des Menschen,' welche
den menschlichen Organismus in seinem le-
benden wund gesunden Zustande untersucht,
nicht getrennt werden darf von den iibrigen
Naturwissenschaften. Nur in engerer Verbin-
dung mit diesen, besonders mit der verglei-
chenden Anatomie, mit der Physic und Che-
mie kann die menschliche Physiologie und
durch sie die ganze medicinische Wissenschaft
die mﬁglich-hﬁchsta Stufe der Vollkommenheit
erreichen, ‘

Der Mensch und das hohere Thier trennt
sich aber in einém gewissen Grade vom ubri-
gen Naturreiche und dessen Gesetzen durch
sein eigenthiimliches thierisches, hoher ent-
wickeltes Leben. Daher darf man auch der
tibrigen Natur und den sie betrachtenden
Wissenschaften nicht unumschrankten Einfluls
auf die Erklirung des menschlichen Or-
ganismus zugestehn, und mufs immer das in
1thm vorherrschende hohere Leben beriiclsich-

tigen und wiirdigen, als welches die Gesetze
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der iibrizen Natur in 1hm "U'iﬂ]f:ﬂﬂ‘ll modifi-
cirt. | .

Dieserhalb ist auch die Betrachtung des-’
sen, was das hohere Thier mitj dem Menschen
tin'eincm cewissen Grade von der tibri-

gen'l\?atur 'lrennt, tiber sie erhebt, und von
‘ihr unabhingig macht, die Betrachtung des
Lebens, der Lebenskraft im Thiere, und ihres
varziiglimhsien Sitzes, des Nervensystems, die
wichtigste von' allen, auf welcher 'das Gelin-
gen oder Mislingen' aller ‘iibrigen Lehren der
Physiologie und Palfmgenie bernht.  Zwar
haben gelehrte und beriihmte Miin;ler, wie
Harvey, Galvani, Volta, Haller, Bichat, Cuvier,
Hunter, Blumenbach, Sommering, Reil, Gall,
Home, die Meckel, Humboldt, Prochaska,
Brodie, Le Gallois und viele. Andere bereits
vieles Licht auf diesem dunklen Pfade im
Reiche der Natur verbreitet, und tiefe Ge-
heimnisse derselben sind entschleiert worden;
allein unzihlige andere blieben unenthiillt

und in einem diistern Dunlkel verborgen,

und bieten dem denkenden Physiologen ein
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weites, u:nermerslichﬂls Feld des Fﬁrschens
dar. -

Nach so vielen und so gelchrten und be-
riihmten Vorgingern, deren Namen tiberall
mit Verchrung Ie'rwiihnt werden, darf und
kann ich nur mit Schiichternheit dieses Feld
betreten; nur mit Schichteinlieit darf ich es
wagen, einige physiolegische, vorziiglich das
Nervensystem und dessen Functionen betref-
fende Untersuchungen und Bemerkungen der
‘Beurtheillung des drztichen Publicums vor-
zulegen. _ _

Da indessen jeder Versuch, jedes Detre-
ben, streitive Punkte und dunkle Lehren die-
ses Zweiges der medicinischen Wissenschaft
nach Kralten zu erbrtern, willkommen seyn
muls, so sey es auch mir erlaubt, hier meine
Ansichten und Ideen uiber die Verrichtungen
des Nervensystems, diber die Verbindungen
seiner Zweige unter sich und mit dem iibni-
geﬁ Organismus, uber den Ursprung der
thierischen Wirme, iiber den Finflufs des

Nervensystems auf die Blutoxydation und
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BIutfﬁrbung u. s. w. der offentlichen Priifung
zu unterwerfens

Ich bin nicht so eitel, die hier gegebenen
Ansichten und Meinung‘en, welche ich nur
mit Grﬁnden zu unterstiitzen und wahrschein-
lich zu machen gesucht, schon simmtlich fiir
richtig und bewiesen zu halten. Ich weils
im Gegentheil, dafs manche von ihnen hypo-
thetisch sind und bleiben werden; 1ich er=
warte, dals andere als falsch erkannt und
widerlegt werden. Indessen auch das ist Ge-
winn fir die Wissenschaft, wenn das Falsche
erkannt und von dem Wahren getrennt wird,
Schon mannichmal gieng aus reinen Hypo-
thesen die schonste und reinste Wahrheit
hervor, zu welcher wir leider selten auf di-
rectem Wege gelangen, und zwar am selten-
sten wohl in so schwierigen Untersuchungen,
als grade diejenigen sind, welche ich zum
Gegenstande vorliegender Abhandlung wahlte,
und in so tief verborgenen Geheimnissen
der Natur, welche seit vielen Jahrhunderten

. schon den Augen der Naturforscher entgien-
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gen, noch jetzt in ein tiefes Dunkel gehiillt
sind, und gewils ‘auch noch lange allen

menschlichen Fnrschupgen verhiille bleiben

werden.

Hannover im July 1317.

Dr We demeyer.
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Erster Abschnitt

Allgemeine physiologische Betrachtun-
gen uber das Nervensystem.

DJE Daseyn eines Nervensystems mit seiner hhern

belebenden Function ist es, welches den Menschen

und das Thier *) von der Pflanze unterscheider.

' Jede Untersuchung des lebenden menschlichen
Korpers im gesunden und kranken Zustande sollte
" daher stets von der Betrachtung des Lebens selbst
und- seiner Quelle, des Nervensystems, ausgehn und
diese zur Grundlage allr_-:: weitern Forschungen ma-
chen. Dals man dieses nicht that, und zu sehr von
der todten Anschaunung ohne Beriucksichtigung der
hioliern im Menschen wirkenden Lebenskraft anf
den lebenden Rdrper schlofls, verleitete zn vielen

&

*) Nur in den Pllanzenthieren, Zoophyten, ist bis jetzt noch
ein Nervensystem unentdeckt geblicben; allein dessen
ungeachtet lassen ihre Empfindung iiusserer Reize und
ihre willkiihrlichen 'Bewegungen etwas dem Ahnliches,
gewisse hiher belebte sensible Fasern vermuthen.,
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eben so irrigen als wichtigen Annahmen. Man un-
tersuchte den todlen horper, schlofs von ihm auf
den lebenden, ohne'das Leben selbst, welches in
ihm die Gesetze der ibrigen Natur abiindert, gehio-
vig zu wiirdigen.

Der hohere thierische Organismuns gieng aus
der allgemeinen Schopfung hervor, als ein hoher
belebter und entwickelter Theil des Ganzen, wel-
cher vermoge seiner hohern Entwicklung und Ver-
feinerung sich einigermalsen unabhingig macht
von dem Leben und den Gesetzen der iibrigen Na-
tur, und im forigesetzten Rampfe mit ihr begrilten,
sich einige Zeit in seiner grilsern Unabhingigheit
zu erhalien sucht, aber endlich doch, zu schwach
den Kampf ewig fortzusetzen, von neuem den Ge-
getzen der Natur, aus deren Schoolse er, wie eine
Blithe aus der Knospe, hervorgieng, despotisch
unterworfen  wird.

In diesem fortgesetzten Tlampfe mit der soge-

nannten Aussenwelt beruht des Thieres Eigenthiim-

liches Leben, und je hioher das thierische Leben

entwickelt ist, desto kraftiger v-ermag es diesen
Rampf fortzusetzen und den feindlichen Einfliissen
der Aussenwelt zu widerstehen, desto mehr gewinnt
Cs Unabhﬂngig}{eit in dem eigenen Willen, in der
eigenthiimlichen thierischen Beweg--ung und in den
hoheren Sinnes- und Geistesfunctionen, als Pradi-

cate des hoheren Thicres.

Die menschliche Frucht gleicht in, dem muitter-
lichen Uterus noeh der Pflanze, und hingt ab von
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' ithm, wie die Pflanze von der allgemeinen Mutter
der Pflanzen und Thiere, der Erde. Wie die Pflanze
mit ihren Warzeln in der Erde,, so wurzelt «(lie
111:::1scl1lichel Frucht durch ihire Nabelschnur anf dem
miitterlichen Boden des Uterus. Allein wihrend in
der wachsenden Pflanze ein eigentliches Nervensy-
stem und mit ihm jenes hohere thierische Leben
unentwickelt bleibt, wihrend sie weder Willen und
thierische Bewegung, noch hohere thierische Sinne
erlangt, bildet sich in der Fnrtsch_rcitenden- Entwick-
lung der menschlichen Frucht bereits der Tieim und
die Quelle des kiinftigen hdheren Lebens, das Ner-
1l.ﬁamijr',-sne.m. und entwickelt sich zu solcher Voll-
kommenheit, dals die zum hoheren Leben fihige,
und zur grofsern Selbststindigkeit gereifte Frucht
durch die Geburt sich von ihrexr engern Verbindung
mit der Mutter trennt, gleich dem gereiften Apfel,
der sich trennt von dem alten Stamme, in sich tra-
gend den Keim und die Kraft zur Reproduction
und zur Fortpflanzung bis in die Ewigkeit.

: Der geborene Mensch gewinnt in der fortschrei-
tenden Entwicklung seines Korpers und Nervensy-
stems immer grolsere Unabhingigkeit, nicht allein
von seiner leiblichen Mutter. (nach der Siitlgiﬁ‘lg;s-
und Erziehungsperiode), sondern auch von der all-
gemeinen Mutter der Geschopfe, von der Erde mit
ihiren feindlichen Einfhissen, und in sofern im *
Menschen Korper und Nr:n‘ensyst;:m nnter allen
Geschipfen am hichsten entwickelt und vervoll-
kommt sind, ist er auch vor allen am nnabhingig-
sten von der Erde, an welche er nur gebunden ist,

vermittelst seiner irdischen Masse. Letztere wird
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im Tode, wo der Nerv und durch ihn die tibrige
Masse aufhiort belebt zu werden, wieder zu Staub
‘und Asche. und vermengt sich mit der Erde, aus
deren Schoolge _s'if: hervorgieng.

Das Nervensystem durchdringt in seinen #ns-:
sersten Verzweignngen den thierischen Orgsnisimng
bis «in seine feinsten Gebilde, und belebt in ihm
jedén Theil, jede Faser. Selbst ‘da, wo das kalte
anatomische Ange keine deutlichen Nervensirange
mehr zu entdecken vérmag. in den :-,iug--:'.;mn:.-;u
nervenlosen Theilen, 1n déen Hauten., in den nie-
drigsten |hieren .u 8 w wirkt der Nerv, mit der
thierischen Faser selbst iuuia verschmolaen, 1n seiner
hichsien materiellen Verfeinerung,
stenn Potenz. Wo Nervenmasse nnd Nerveoluncuon

L3 } * 4 L L}
in “seinér nierd rig-

gitzlich schwindet, hort der Begriff vom thierischen
Leken auf.
| Im geborenen Menschen sind die einzelnen
Theile des Nervensystems verschieden, bald” nach
dem Alter und Geschlechte, nach dem Bau der Or-
gane, denen sie inwohnen, und nach ihrer Fuic-
tion, bald endlich nach der grilsern Frequenz, it
welcher sie in den einzeluen Gebilden wvorkome
men.

Im allgemeinen hnden wir aber besonders eine
pwicfache Verschiedenheit der Norven. :

Die eine Classe d'e!':-u-ht'n’ steht 1n ihrer
Function der thierischen Vegetation wvor, sorgt hir
die thierizche Masse, fur die Erne hl'ung des menscli-
lichen hoipers auf eiue der krpahrung acr Pllanzen
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nicht unihnliche Weise, und bildet in sofern das
vegetative (Bichal's organisches) System,
die vegetative Seite des thierischen Le-

L

bens. | _
Die andere Classe der Nerven steht den

hiheren thierischen und Sinnesfunctionen vor, ver-
'hindet vorzugsweise das héhere Thier, den Men-
schen, mit der Aussenwelt, indem sie alle sinnlichen
Eindriicke von aussen aufnimmt, empfindet, und.
wieder anf sie zuriickwirkt, und jenen fortwihren-
" den Kampf des Thieres mit der Aussenwelt unter-
hilt. Mit dem vegetativen Systeme ist sie eng durch
Verbindungsfiden verkniipft, und erhilt von ihm
ihren irdischen Nahrungsstoff. — Diese Classe der
Nerven ist es, welche dem Thiere seine hohere
Entwicklung giebt, und in ihm die eigentliche thie-
rische Seite, das animalische System bildet.

In dem Daseyn und in der Verbiidung dieses
Systems mit dem vegetativen Nervensysteme, durch
welches es vermittelst der lymphatischen und der
Blulgefﬁfse. wie die Pflanze durch ihre Wurzeln
aus der Erde, den irdischen Nahrungsstoff erhilt,
beruhn des Thieres hoheres Leben, der freie Wille,
die thierische Bewegung, die hoheren Sinnes- und
Geistesfnnctionen, welche den Menschen als Bliithe
der thierischen Schipfung vor allen Geschopfen am
unabhingigsten von der Erde und den Gesetzen der
Natur machen. Doch bleibt auch der Mensch, so-
fern er irdischen Ursprungs ist und zur Erhaliung
scines Organismus irdischer Nahrung bedarf, immer
noch im gewissen Grade den Gesetzen der Natur
wnterworfen, wund wird daher zunichst durch das
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_vegetatwe System und die Nothwemhgke;t seines

Pascyns an 'die Erde gefesselt.

Je hoher das' animalische System im Thiere
entwickelt ist, und dasselbe dem Irdischen entzieht,
‘desto geringer, ]anJgsamt-r und triiger. ist seine Er-
nihrong, desto weniger thitig dds vegetative System,
welches vom animalischen beherrscht und in seinet
Function beschrinkt wird. Daher ist die Vegetation

‘im Menschen als sinnlichern, hther entwickelten

Thiere geringer als in den librigen Thieren. Doch
bleibt sein Wachsthnm, seine Vegetation verhiltnils-
f_mﬁfsig, ncch rasch und blithend, 8o lange er mehr
Pflanze ist, als Foetus und Rind Sobald aber das
animalische Systém._ die Sinnlichkeit, die Oberhand
grwinnt, sobald als Fo]ge deér hiillefen Sinnlichkeit
die Geschlechtsfuntion erwacht, hart auch das
Wachsthum auf und der KRorper wird magerer *)
Erst in jener Periode wieder, wo die hihere Sinn-
lichkeit, der Geschlechtstrieb abnimmt, tritt éin;‘:l
grofsere Fettheit ein, indem das Wachsthum des

*) So ist wenigstens der gewbthnliche Verlauf in der Ent-
wicklung des Menschen. Doch geht hieraus und aus
' dem folgenden nicht hervor, dafs in fetten Menschen
~ die Sinne und Geisteskrifte nicht geborig entwickelt
seyn konnen. Man mufs hier wohl bedenken, dafs
Fettheit des Kirpers in der Regel erst nich der villigen
Entwickiung der Geisteskriifte eintritt, und daher ‘unbe-
schadet dieser, mit ihien coexistiren kann. Wo indessen
von lugend aufl eine krankhafte Neigung zur iibermiifsis
gen Fettbildung vorwaltete, da, glaube ich; wird man,
auch immer eine geringere Lutwuklung‘ der Geistes=
kriifte beobachten.
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EKorpers in die Linge durch die fortgeschrittene
Verknocherung der Wirbelsiule gehemmt ist.

Wo nun aber Gegentheils im. Thiere das vege-
tative S;-vstem besonders thitig wirkt, wo das Thier
sich der Pflanze nihert, da ist sein animalisches
System unvollkommner entwickelt und seine thieri-
sche Stufe niedriger,

So zeigt sich uns die menschliche Frocht im
Gegensatz zum geborenen und erwachsenen Men-
schen; so zeigt sich uns die Raupe als niedrigeres
Thier, in welchem grolse Gefrilsigkeit und Vegeta-
tion ohne Geschlechtsfunction vorherrschen, wiih-
rend mach ihrer Metanmrphﬁse, im leTenderen In-
scht die Gefrilsigkeit schwindet, das Wachsthum

aufhort, und das ganze Leben nur der erwachten
Geschlechtsfunction” gewidmet  ist.

Je mehr das animalische System entwickelt ist,
desto mehr ist der ganze thierische Korper dem
Hauptsitze dieses Systems, dem Gehirn, den Sinnen
und dem Willen unterworfen, desto mehr stehn die
Theile des ganzen Geschopfs in genauer Verbindung,
im' engern Consensus, zu einem einzigen Leben und
Geschopfe vereinigt, welches selbsstindiger in sei-
nem Fortleben und iu seiner Fortpflanzung weniger
den Gesetzen, dem Spiele der Natur unterworfen
ist, *) gleich einem cultivirten und hoher entwickel-

*) Der Mensch paart sich zu jeder Tages- und Jahreszeit,
]etrt. und gedeiht in jedem Clima und von den verschie-
densten Speisen, unter den ungiinstigsten Verhiiltnissen

2
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ten Staate, dem -ein kriftiger Kopf, ein entwickel-
teres Gehirn vorsteht, im Gegensatz des Volkes, in
welchem das Gangliensystem, groflsere Zerstucklung
und Uneinigkeit, geringerer Gemeingeist herrschr
Denn je mehr im Thiere das vegetative oder
Gangliensystem bey geringerer Entwicklung des ani-
malischen Systems und Characters vorherrscht, wie
inm Polypen und andern niedrigen Thieren, desto
unabhingiger ist jeder einzelne Theil vom Ganzen,
desto geringer der allgemeine Consensus uud ge-
trennter, und zerstiickelter das Leben; die Fortpflan-
zung ist einfach, pﬂanzenartig und unvollkommen,
und sie, so wie das Leben und Gedeihen des Thie-
res, gleich dem der “Pflanzen, ganz den Gesetzen
und Einfliissen der Natur unterworfen, abhingig
von der Wirme, dem Clima, der Nahraung u. s. w3
das animalische System, .die Sinne sind weniger
entwickelt und unterworfen und beherrscht vom

~ vegetativen Systeme,

. s. w., wilirend die nisdrigern Thiere in Betreff ihres
Lebens, ihrer Geschlechtsfunction mehr an Clima, Wet-
ter und Jahreszeiten gebunden sind, (Winterschlaf der
Thiere, Begattungsperiode im Friihling u. 5. w.
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A Vegetatives System.

Den Nerven des vegetativen Systems geht der
Character der animalischen Nerven nur in einem
gewissen Grade ab.  Sie besitzen Empfindung, aber
ihre Empfindung ist undeutlich, kommt nicht dem
Gehirn zum deutlichen Bewulstseyn; sie besitzen
Bewegungskraft, aber ihre Bewegung ist schwach,
und weuniger der Herrschaft, der Willkiihr des Ge-
hirns unterworfen. Denn sie leben in ihren Zweigen
ein geirennteres, besonderes Leben, weniger durch
Consensus zu einem allgemeinen Leben wver-
kniipft. Die Verbindung zwischen ihnen und dem
Gehirn, die Stréhmung zu ihm und von ihm ist

geringer, als zwischen den' animalischen Nerven

und dem Gehirn; doch existirt eine schwichere
Verbindung zwischen den ‘vegetativen Nerven und
dem Gehirn mit dem animalischen Systeme, und
eben hierdurch unterscheidet sich ihr Leben von
dem Leben der Pflanze, obschon sie die vegelative
Scite des thierischen Lebens bilden. *)

IThre grilsere Uuabhﬁngigkcit und Trennung
vom Gehirn, und die Hemmung der Stréhmung

*) Wenn man auch in den niedrigsten Thieren keine wirk-
lichen Nervenstriinge entdeckt, so mufs man doch Theile
in ihnen annehmen, die den Nerven des vegetativen und
animalischen Systems analog, der Ernihrung und Em-

pfindung vorstehn, und hier kommt es doch mehr auf.

giciche Function, als auf gleiche Form der Materie an,

| 5
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von ihnen zu dem Gehirn und zuriick wird anf
eine dreifache Weise bewirkt:

1. Durch unendlich feine Verzweigung aller
Nervenarten in den Capillarnetven und da, wo die
Nervenmasse dem anatomischen Auge unentdeclbar
in die thierische Faser ibergeht und mit ihr zu
einer Masse verschmilzt, im Zellgewebe, in den
Hiuten u. s. w. wird der Einfluls des Gehirns ge-
ringer, die Strohmung wird gehemmt, die Empfin-
dung undeutlicher und die thierische Bewegung ver-
liehrt sich hier in thierische Contractilitit; die Faser
empfindet vermbge ihres eigenen, getrennteren und:
niederen Lebens #uflsere Reize und zieht sich zu-
sammen und reagirt, jedoch ohne Bewulstseyn und
Reaction im Gehirn zu erwecken.

Diese femeren Capillarnerven wirken und !eben
daher ganz auf dhnliche Weise wie die Zweige des
sympatischen Nerven oder wie die Zweige eines
gr-:i['semn, dickeren Nervens des animalischen Sy-
stems, der zerschnitten, durch Verwundung vom
niheren Zusammenhang mit dem Gehirn getrennt
ist; der Nerv lebt und wirkt unter der Zerschnei-
dung noch fort, aber er lebt ein niedrigeres Leben;
das deutliche Gefiihl, die willkithrliche Muskelbe-
wegung gehn iiber in ein Gefithl ohne Bewulstseyn
im Gehirn, und in thierische Contractilitit; der
Nerv und der von ihm abhingende Theil lebt/
pflanzenartig fort und ersterer 'steht nur noch der
Ernihrung und den niedrigern Functionen des Le-
bens vor.© (Cf. Park im Journal of science and the
arts, Nro. II. London 1816, p. 154)
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Diese Art des Lebens, des Empﬁﬁdens, und ’

Reagirens, ist die niedrigst-thierische, und grinzt
an das Leben der Pflanzen, der Mimosa pudica
und anderér, und ist die wvorherrschende in den
niedrigsten Thiergattungen, in den Zoophyten, u. a.,
allmilig abnehmend und dem entwickelteren Leben
weichend in der - aufsteigenden Stufenfolge des
Thierreichs. '

Man hat diese thierische Contractilitit, diese nie-
drigere Art des Lebens und Reagirens, nicht dem
Nervensystem, mnicht einer Wirkung der feinsten
Nervenverzweigungen, sondern einer besondern Kraft
des lebenden Organismus, der Faser, zuschreiben
wollen, (Haller, Bichat Anatomie generale;
Nysten Recherches de Psysiologie et de Chimie
pathologique. Paris 1811); allein gewils mit Unrecht
that man diels und von dem falschen Wahn befangen,
als hore da die Nervenmasse und ihre Function auf,
wo das menschliche Auge sie nich mehr deutlich
zu schauen vermag. Wenn der héhere thierische
Character d a am deutlichsten hervorsticht in der
hoheren Empfindung und willkiihrlichen
Bewegung, wo deutliche, dicke Nervenstringe
eine vollkommnere thierische Entwicklung andeu-
ten, so muls natiirlich in den Capillarnerven, in
jenen feinsten unentdeckbaren Nervenverzweigungen
dieser hiohere thierische Character allmilig herabsin-
ken und sich dem der Pflanzen nihern, und die
thierische willkiihrliche Bewegung wird iibergehn
in dic unwillkiihrliche, niedriger- thierische Contrac-
tilitit, und die deutliche Empfindung mit Bewn[st-
- geyn wird sich verlieren in ein dunkles Gefiihl
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ohne Bewulstseyn, in Gemeingefiihl und thierischen
Instinct.

Der einzelne Nerv stirbt im gewdhnlichen Tode
zunichst dicht am Gehirn ab, und wo er enifernter
und getreunter vom Gehirn, und seinem Einfluls
mehr entzogen ist, da lebt er linger, und daher am
lingsten in seinen #ulsersten und feinsten Verzwei-
gnngen, da wo er nur der Ernihrung und der thie-
rischen Contractilitit vorsteht,

Daher fand auch Nysten (a.a, 0.), dals wenn
das Zwergfell getodteter Thiere auf Reizung des
Zwergfellnerven nahe an seinem Ursprunge si¢h
nicht mehr zusammenzog, derselbe dennoch immer
noch auf Reizung an' einer niedrigern_Stelle Reac-
tion in jenem Muskel erzeugte, und dals die Reiz-
barkeit dieses Nerven fiir galvanischen - Reiz am
spitesten dicht unten am Zwergfell erlosch, und
selbet die Fibern dieses Muskels auf solche Reizung
noch reagirten, nachdem in dem dickeren Nerven-
strange schon alles Leben wverloschen war,

Der Ti}d des hoheren Thieres geht immer zu-
nichst von dem Mittelpnnkt seines Lebens, wvom
Gehirn nund dem animalischen Systeme aus, *)
und verloscht am spitesten im vegetativen Systeme,

und zwar besonders in den inflsersten dem nihern -

Eiuflusse des Gehirns entzogenen Nervenenden,

] '
®) Wenn gleich Mangel an Erniihrung, Fehler der Nutri-

tion vad der ihr gewidmeten Organe meistens die ent=
fernte Ursache des Todes abgeben, und dadurch die
Abhiingigkeit des animalischen Systems vom vegetae
tiven, vom Irrdischen darthuu,
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welche im Tode noch linger fortfahren Wirme zu
entwickeln und auf angebrachten Reiz zu reagiren.*)
Die Nervenreicheren Theile, das Gehirn, die Ge-
dirme, welche im Leben die belebtesten sind, ster-
ben und fanlen im Tode am frithesten, und werden
bei Entziindungen am leichtesten brandig, wihrend
' die Nervenarmen Theile linger dem Tode, dem
Brande und der Verwesung widerstehen. —- Noch
auffallender als in den hdheren Thieren, findet die-
ses in den niedrigern Kaltbhitigen und weisbhitigen
Thieren statt, in welchen der allgemeine Consensus
_geringer ist, der Organismus vegetativer lebt, seine
einzelnen Theile getrennter und mehr der Herr-
schaft eines Oberhauptes, des Gehirns, entzogen
sind, und der Tod daher langsamer iiber alle Theile
sich verbreitet. ~ Auch findet sich das Gesagte
deutlich bestiitigt bei Lihmungen einzelner Glied-
maafsen; die hoheren thierischen Functionen, die
Empfindung und - willkithrliche Bewegung. sierben
zuerst ab; spiterhin leidet die unwillkiihrliche Be-
wegung in ihren Arterien und mit ihr die Circula-
tion, Oxydation und Wirmeentwicklung des Bluts,
und zuletzt erst sinkt das vegetative System, die
Ernihrung, das Glied wird trocken und schwindet
atrophisch. — Auch im Schlafe, als einem gerin-
geren Lebenszustande, einem Vorbilde des Todes,
sinken die htheren Lebensfunctionen in ihrer Kraft
v herab bis' zur unwillkiihrlichen Bewegung des Her-

*) Die Iris, die thierische Faser, die resorbirenden Gefifse,
welche auch nach dem Tode noch einige Zeit zu wirken
und einzusaugen [ortfahren. |
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zens und. der Lungen, und zu allen der Vegetation
gewidmeten Functionen, welche ungestihrt auch im
Schlafe vor sich gehn.,

In einer umgekehrten Folge erwachen die ein-
zelnen Functionen in der Frucht und im geborenen
Menschen. Er beginnt vom vegetativen Systeme
aus mit der niedrigsten Pflanzenartigen Furnction,
mit der Bildung der Masse und der Ernihrung; ihr

- folgt die H!ulbereitung.' die unwillkiihrliche Bewe-

gung m I-_Iérzen und in den Arterien, die Circula-
tion des Bluts und eigene Wirmeentbindung; dann
folgt die willkiihrliche Bewegnng der Muskeln und
spiter und nach der 'Geblurt erst folgen die hioheren
Sinnes- und Geistesfunctionen.

Die feinsten Nervenverzweigungen sind es vor-
ziiglich, welche den vc_r:-'tﬁ_hiﬂ_denﬁn Secretionen, der
Bi'nlnng der Faser und des Parenchyma der ver-
schiedenen Eingeweide vnrstehen. alle niheren Be-
dingungen der Erndhrung erfiillen, und letztere mit
den versc]uedﬂnen Absonderungen dem Einflusse
des Gcehirns und des Willens in einem hohen Grade
entzichen. Alle Nerven des thierischen Organismus,
selbst die des animalischeu Systems, scheinen sich
in ihren dulsersten Endigungen, im ZBHngEbc, in
dEr Fas.er. {Ia wo sie das menschliche Auge nicht
weiter zu 'r.erfﬂlgen vermag , und die Su@dhmung
vom Geliirn gehemmt ist, in diese den Absonde-
rungen und der Ernihrung im Allgemeinen dienen-
den Nervenfasern zu verliéren, in das vegetative
System iiberzugehn und an ihren Endigungen mit
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der thierischen Faser zu verschmelzen, Denn auch
die Unterbindung eines Nerven des animalischen

Systems, so wie jede Lihmung seiner Function,
stohrt die Ernihrung des Theils, zu dem er verliuft.

In so fern aber die feinsten Nefrenl’asem itber-
haupt der Erunihrung vorstehn, kommen sie auch
besonders den niedrigsten Thieren zu, deren Leben
fast nur in den Functionen der thierischen Ernih-
rung, und deren ganzer Leib fast nur in einem der
Ernihrung: dicnenden Schlauche besteht, und aller
deutlichen und hoheren Nerven und Sinne beraubt
AL,

Eben so kommen diese Capillarnerven vorzugs-
weise denjenigen Organen des hodheren thierischen
Organismus zu, ‘welche aller deutlichern Nerven
beraubt, ohne Muaskelfaser und ohne hohere Em-
Pﬂnrﬂichkcir, dagegen aber sehr productiv in ihrer
Masse und mit Fett umlagert sind, in welchen die
Muskelbewegnng - zur blolsen Contractilitit herab-
gesunken und  jeder hohere thierische Character
zuriickgedringt ist (in den Lymphdriisen, im Zellge.
webe u. s. w.), wihrend alle hoheren, nervoseren,

*) Die Wiirmer und Zoophyten; S. Guuier; Vorlesungen
iiber vergl. Anatomie, iibersetzt von Fischer, Braun.
schweig 1801, 2 Biinde, und von Froriep und Meckel,
Halle 1809 und 1812, 4 Blinde. — Wilkinson Elements
of Galvanism, London 1804, B. 2. p. 339. — Dafs
jedoch diese Thiere feinere Nerven besitzen, beweisen
auch ihre Reactionen auf galvanische Reizung,
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entwickelteren thierischen Gebilde mit grofser Em-
'pfindlichkeit begabt, der Willkiihr des Gehirns -
terworfen ein hoheres Leben dulsern, und den
Kohlen- und Wasserstoff, das Fett, aus ihrem Iln-
nern verstolsen. *) ' -

Die niedrigern unempfindlicheren Gebilde sind
es auch, welche vermige ihres geringeren Lebens,
ihrer grofsern Trennung und Unabhingigkeit vom

*) Die Muskeln, die hochst irritablen, muskulosen Vigel,
die raubgierigen Siugethiere besitzen nur wenig locke-
ren Zellgewebs *und Fetts, dieses Sinnbild der Triigheit
und Schlaffheit, Die Sinnesorgane, alle nervoseren
Organe, die Vorhaut, die Augenlieder, die Lippen, der
Magen und Darmcanal u. s. w. sind frei von allem
Fett, Nur in einiger Entfernung won diesen edlen
Theilen finden wir jenen Stoff in griéfserer Menge im
Zellgewebe abgelagert, 2z. B. in der Augenhthle, im
Netze, auf dem Mons Veneris. — Wo aber jenen: Thie-

+  ren und dem Menschen der hihere thierische Character,
die grifsere Lehehdi’gkeit genommen wird, durch Man-
gel an Bewegung, Mangel einzelner Sinnesfunctionen,
durch Castration, Miissiggang, Ubermaafs im Genufs des
‘Sclhilais und der geistigen. Getriinke, im schwiicheren
Weibe und Kinde, durch zu grofse Erschlaffung des
Geistes; da verlieren Herz und Muskeln ihre kantige
Form, ilire Kraft, ihre hellrothe Farbe, ibren fasrigten
Bau, sie liosen sich in Fett und Wasser auf, die Circu-
lation wird geschwiicht und im htheren Grade nihert
sich dieser Zustand der Wassersucht; (so findet man
Herzbeutelwassersucht oft mit iibermiifsiger Fettheit des
Herzens in Siufern, Gichtischen u, a. verbunden; so
findet man iiberhaupt kalte fette schwammigte Leute mit
schwacher Circulation zur Wassersucht geneigt.)
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animalischen Systeme ¥) weniger zu acuten, mehr zu
chronischen Entziindungen mit Uberwucherung, ver-
mehrter Ernihrung und zu andern chronischen
Ubeln gfneigt gsind, zumal in der Rindheit und
i Greisesalter, in welcher das Leben weniger
kiattig ist,

-

Diese niedrigsten der Ernihrung dienenden
Nervenfasern sind auch im Menschen wirklich einer
Regeneration fihig Ihre Verwundung. ihre Durch-
schneidung, hindert ihre Regeneratinn, ihrve Function
und die Erndhrung nicht. Denn Wunden mit Sub-
stanzverlust heilen, die verloren gegangene Masse
wird durch neue ersetzt und neu belebt; allein der
hihere thierische Character des verwundeten Theils,
die friihere freie Strchmnng zwischen ihm und dem
Gehirn, das deutliche Gefiihl, die krifrigere will-
kiihrliche Muskelbewegung wird nimmer vollkom-
men zurtickgefiihrt,  Der regenerirte Theil wuchert

*) Noch getrennter vom iibrigen Organismus finden wir
alle krankhaften Afterproductionen, Feigwarzen, Balg-
geschwiilste u. s, w.; sie sind Producte einer chroni-
schen Entziindung mit ['Tberwucherung, vermehrrer
Vegetation; sie sind Nervenlose, unempfindliche Schma-
rotzerpflanzen, die im Fett, auf dem kranken Organis-
mus und auf seine Kosten und getrennt von seinem
animalischen Systeme leben, gleich dem Moose auf
kranken Biumen. Ihres getrennteren Lebens wegen
helfen auch alle allgemein wirkenden inneren Mittel

nichfs; nur die topischen, die Aetzmittel und das Mes.
ser zerstiren sie,
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und lebt vegetativ fort, im hohen Grade vom Gelirn
‘und animalischen Systeme und dessen Einflusse
gelrennt. Bei der Regeneration verlohren gegange-
ner thierigscher Substanz werden allemal, - wie bei
der Entwicklung des Foetus *) und in der aunfstei-
genden Stufenfolge im Thierreiche, die Nervenir-
mern und niédrigern organischen Gebilde vollkomm-
ner, friher und schneller entwickelt als die hﬁhc'ren.
die todte Knochensubstanz regenerirt sich vollig
wieder, das Zellgewebe wird frither und rascher
gebildet als die Haute und Muskelfasern, die Venen
érschuinen frither als die Arterien, **) welche in
ihrer Natur zunichst an die Muskelfasern und Mus-
keln grinzen. Die Muskelfaser wird langsamer und
unvollkommuer ersetzt, die kriftige Munskelbewe-
gnng geht verlohren und nur eine schwache Beweg-
kraft der einzelnen Fibern kehrt zuriick, Noch
langsamer und unvollkommner ist die Regeneration
der Haut (Narbe), eines hioheren, nervoseren Organs;
das feine Gefiithl derselben kehrt nimmer zuriick,
Geschwiire (Ulcera) der Hornhaut des Auges heilen
in diesem sensibelsten aller Organe unter allen Haut-
geschwiiren am langsamsten.

Wo im Menschen der Bewegungsnerv verletzt
ist, da leidet dessen hdhere thierische Function, die
Bewegung, und nur allmilig wird zwischen den

#) Meckels pathol. Anatomie, 1812, und allgemeine Ana-
tomie, 18106.

**) Stmmering, Bau des menschlichen Korpers, 5ter Theil,
p. 86, — Treviranus Biologie, 4ter B., p. 500.
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getrennten Nervenenden ein dem Neurilemma ahnli-
ches Zellgewebe ersetzt, und mit dessen Erscheinen
erfolgt, zuweilen wieder eine mehr oder weniger
vollkommne Bewegungskraft. *) Am unvollkom:
mensten aber bleibt alle Regeneration der Nerven-
masse und die Zuriickfiithrung ihrer Functionen in
den hidheren animalischen Nerven, in den Sinnes-
nerven; ein schwaches Zellgewebe verbindet zwar
die zerschnittenen Nervenenden, allein die Function
des einmal zerschnittenen Sinnesnerven kehrt nie-
mals wieder; das ganze Auge selbst, dessen Sinnes-
nerv verletzt, zerschnitten, schwindet atrophisch,
iind niemals wird im Menschen ein exstirpirtes
Auge durch ein ‘meues ersetzt,

Aber ein grolser Unterschied herrscht in Betreft
der Regeneration im Thierreiche, nach Verschieden-
heit der Entwicklungsstufe, auf welcher das einzelne
Thier steht. Je niedriger diese Stufe ist, je vegeta-
tiver, Pflanzenartiger das Thier lebt, desto vollkonim-
ner ist die Regeneration verletzter Theile, getrennter
Nerven, wihrend sie immer unvollkommner in den
Thieren wird, je mehr sie dem Menschen sich ni:
hern. Die Vis naturae medicatrix wirkt in den nies

*) Stmmering, Bau des menschlichen Korpers, 5ter Th. —
Michaelis in Richters chirurg. Bibliothek, B. 8. — Arne-
mann, iiber Regeneration der Nerven, a. a. 0. — Du«
puytern, Arnemann, Meyer iiber Durchschneidung des
Nerv. vagus und dessen Regeneration in Reils Archiv
fiir Physiologie, T, II. und III., — Cruickshank und
Haighton, S. Wilkinson elements of Galvanism. Londom
1804, Vol. II. p. 341.
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drigern Thieren, wie in den niedrigern Gebilden
jedes einvelnen Thieres kriftiger; Wunden mit Sub-
stanzverlust heilen in den niedrigen Thieren schnel-
ler und besser als im Menschen, und heilen im
rohen torpiden Menschen immer noch besser als im
verfeinerten sensiblen. Das abgeschnittene Stick
eives Polypen, eines Regenwurms wichst zu einem
neuen Thiere heran; ihre Masse ist homogener,
jeder einzelne Theil des Thieres lebt mehr sich und
durch sich selbst,  Der amputirte Schenkel eines
Frosches, der abgeschnittene Schwanz der Eidechse,
die abgeschnittene - Scheere eines Firebses wichst
wieder mit neuer Bewegung, ein durchschnittenes
Froschriickenmark heilt wieder, und die Bewegung
der Fiifse kehrt zuruk, *) Das exstirpirte Auge des
Salamanders (lacerta lacustris) erzeugt sich von
nenem, **) und, was unglaublich scheint, und von
mir selbst versucht worden ist, der Kopf einer
Schnecke (Helix pomatia u. a.) kann abgeschnitten
werden, und ein neuer wichst aus dem Rumpfe
hervor mit einer gleichen Anzahl von Fuhlhornern
geziert, und ohne Nachtheil fiir das Leben des

I hieres. ***)

*) Michaelis, L c. p. 135, = Stmmering, L c. Ster Theil,
p. 97«

“-) Blumenbach in Richters chirurg. Bibliothek, B. 8, p. 13u.
und Blumenbachs Naturgeschichte, p. 3r.

###) William Lawrence, an introduction to comparative ana-
tomy and physiology. 8. London 1816. p. 19. — Tre-
viranus Biologie. 3ter Th. p. 513. 514. — Blumenbachs
Naturgeschichte, p. 31, | !
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Hiernach scheint mir der Streit zwischen Arne-
mann und Meyer iiber Nerven-Regeneration (in Reils
Archiv B, 2.) entschieden werden zu miissen. Die
Verschiedenheit der Thiere, so wie der einzelnen
zerschnittenen Nerven und die Grifse des ausge-
schnittenen Nervenstiicks begriinden hierin einen
grolsen Unterschied.

‘¢, Die Strohmung zwischen dem Gehirn und
dem. vegetativen Systeme ist hinfig in einem gewis-
sen Grade gehemmt durch zwischenliegende Mark-
hiigel, Nervenknoten (Ganglien), welche als kleinere
Gehirne zu betrachten sind, mehrere Nervenstringe
in sich aufnehmen, zu einer homogenen Masse ver-
einigen, und nach der Vereinigung wieder in meh-
reren Zweigen zn den verschiedenen Organen aus-
schicken; sie nehmen die Strohmung vom Nerven
auf und reagiren selbst, ohne dieselbe zum Gehirn
geleitet und ihm zur ?erceplinn gebracht zu haben,
Eben so hemmen sie die Strohmung vom Gehirn
zum Nerven, den Einfluls des Willens auf die
Theile jenseits der Ganglien. Doch findet eine
~ solche Trennung des Gangliensystems, wie die der
Capillarnerven vom Gehirn nur in einem gewis-
- 8en Grade statt. Es giebt vielfache Verbindungen
zwischen dem Gehirn und den Gangliennerven, und
vicle, besonders imponderable Reize, Gemiithsaftecte
u, a. welche das Gehirn treffen, wirken auch zuriick
aufs Gangliensystem, so wie gegentheils alle heftigern
lieizungen im Gangliensystem auch aufs Gehirn wir-
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ken (Consensus). Beide sind durch Nerven verkniipft
unter sich, und wirken gegenseitig ihre Functionen
beschrinkend (antagonistisch), seltener belebend auf
einander ein. Die Gangliennerven sind nicht chne
Empfindung, aber ihre Empfindung ist weniger di-
stinct und: erregt kein deuntliches Bewulstseyn im
Gehirn: sie besitzen die RKraft, BEWEgungen Zll er-
zengen, welche HKraft ihnen, wie wir spiterhin
sehen werden, durch verhiudiingszweige vom HRuk-
kenmarke zukommt; allein die von ihnen erzeugten
Bqugnngen sind Wi:niger kraftvoll, als die des
Riickenmarknervens, und sind dem Einfluls des
Willens entzogen.

In ihren feinsten' Verzweignngen gehn sie in
die vorige Nervenklasse tiber, dienen zu Secretionen
tind zur Erndhrung in ihrer weitesten Bedeutung,
und die Bewegung, welche in den dem Einfluls der
Ganglien niher exponirten Organen noch deutlich
miiskulos ist, und durch muskulose Haute (im
Daricanal, in der Iris u. s. w) erzeugt wird, geht
in den feinern Nervenenden in die thierische Cons
tractilitit uber.

In den niedrigern Thier;&n. in' den Mollusken,
Crustaceen, Wiirmern, und in den Insecten, in wel-
chen das Gehirn eine unbedeutende Rolle spielt und
selbst zum Ganglion herabsinkt; sind die Ganglien-
nervenn noch getrennter und unabliingiger von je-
nem Guhirn. als im Menschen; ihre Ganglien sind
verhilinifsmilsig besonders grofs und dick und
gahlreich, und stehen in genauer Verbindung durch
Nervenzweige unter sich, Das vegetative System
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ist in ihnen das vorziiglichere, das herrschende, von
welchem ihre Masse belebt wird, *)

Je entwickelter nun aber das Thier erscheint,
desto deutlicher tritt das Gehirn hervor, desto enger
werden die Ganglien ans Gehirn gekniipft, und desto
grolser wird der Einfluls des animalischen Systems
auf das vegetative. Viele und grolse Nervenstringe
verbinden .in den hoheren Thieren und im Men-
echen den sympathischen Nerven mit seinen zahl-.
reichen Ganglien, theils mit dem Riickenmarke,
theils mit dem Gehirn selbst, und erhalten beide
Systeme im engern Consensus. '

Aber auch im Menschen selbst ist diese Verbine
dung -beider Systeme noch lockerer zu der Zeit,
wo er mehr vegetativ lebt, im Fruchtzustande, wo
seine thierische Entwicklung noch geringer ist, und
_erst allmilig bildet sie sich aus, nach der Geburt
mit der hoheren Entwicklung, mit der alimﬁiig
kommenden Entfaltung der Functionen des animali-
schen Systems im Kinde und im reifenden Jiinglinge.
Denn je jiinger das Kind, desto geringer ist der
Einfluls, welchen Gemiithsaffecte auf die Verdauung
und Vegetation besitzen, wihrend sie spiter hinge-
gen michtiger auf beide einwirken,

*) Cuvier, T. I. p. 33, T. IL. p. 135. Daher wirkt auch
Verletzung und Verlust wichtiger Theile, des Gehirns
z. B., in ihnen nur langsamer und zuweilen selbst nicht
einmal todtlich auf den iibrigen Kirper ein.

3
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- Am vollkemmensten. hber beobacliten wir jene
Trennung beider Sysieme, und die Unahhang:Lgkmt
des vegetativen vom animalischen Systeme in den
menschlmhen 'lenlns{:n '\fhsgcburten, in welrhen
die ’rhmrlschﬂ Enlhlchhmcr Iiranluhafl: auF einer mie-
ﬂnn'a:zm Stufe ‘stehn blich, mcht ‘bis zur Emfaltm:g
des, Gehtrns g&]angte, obschon das Gangliensystem,
das 1egetatwe System seine 'ﬁ-ﬂ“l'ﬂ'ﬂ Er1tw1chlrrr1g:
erlnelt und seiner Function ungesturt vorstand, wie
in ]enen niedrigern Thieren, in welchen die Entfal-
tung ‘des Gehirns nﬂrmal eben so0 nnvﬂ[lknmmen
bleibt. Selbst da, wo im Verlaufe des Lebens im
Menschen die hioheren Geisteskrifte, die Sinne undl_
das ganze animalische System  krankhaft unterdriickt
werden, in den Blédsinnigen, im Maniacus, in der,
Melancholie, steht das Gangliensystem und..das ganze
vegetative System seiner Fuuction - mit ungewohnli-
gher Kralt vor, indem es weniger durch die Einwir-:
kungen des hoheren animalischen Systems beschrinkt
und unterdriickt wird; die Errdhrung geht vorzig«
lich thitig vor sich, die Fettheit nimmt zn, wih-
rend die hoheren Geisteskrifte und Sinnesfunctio-
nen unterdriickt sind,. die Respiration geht langsam
vor sich, die Hautfarbe ist blals, das Bluat dunikel-
schwarz, wenig oxydirt, die Circulation trige, dage-
o vortreflich.

B
Ihr Darmcanal ist gleich dem™der wiederkiuenden,

gen die Gelrilsigkeit grols, die Verdaunn

]:‘Eréiuierfre:aﬁemlcn Thiere sechr fallEgE{iﬂllllI, ihre
Leber grols; der Consensus zwischen dem Gehirn
und den Verdauungsorganen, so wic der Consensus
zwischien allen Theilen des Nervensysiems ist in
ihnen, wie in den Amphibien und niedrigern Thie-
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ren gﬂ-ingi?r. Daher Iéiliﬁn sie auch, g]eich diesen
Thieren, seltener an acaten Fiebern und Entztin-
dungen, und andern epid&rn.ischen Hrankheiten; siq
leiden mehr von der vegetativen Seile an organi-
schen Fehlern der Leber und Milz.

Etwas ihnliches bemerken wir im geringeren
Grade im phlegmatischen Temperamente, bei Miis-
siggiingern, bei Lange- Schlifern, in denen das Le-
bensfeuer geringer, der hohere thierische Character
gedimpft ist; auch in diesen ist die thierische Mus-
" kelbewegung gering, und erschlaft, die Erndhrung
hingegen sgelit gut von statten, die Leber wird grﬂfﬁ.
die H.Iﬂlll b‘ta.[‘s. die Muskelfaser wird in Fett verwan-
delt, und der ganze Rorper hiillt sich in dickes Fett,
nihert sich dem niedriger - thierischen, mehr vegeta- -
- tiven Leben, wihrend der erschlaffte Geist trige
hintriumt; und nicht zum klaren Bewulstseyn ge-
langt. :

,

Der Hauptsitz des Gangliensystems liegt in der
Sphire des sympathischen Nerven, und zwar vor-
zugsweise in dessen Ganglion coeliacam mit den
benachbarten Nervengeflechten. Ausser der Sphire
dieses Nervens zeigen sich nur hie und da in an-
dern Nerven ihnliche Knoten, zu weniger wichtigen
Zwecken bestimmt, wie fiir die unwillkithrliche
Bewegung der Iris, fiir das Secretionsgeschiift eini-
ger Driisen u. s. w.

Mannigfaltig hingegen sind die Ganglien -im
ganzen Verlaufe des sympathischen Nerven, welcher
die Quelle, das Gehirn, das Centrum des ganzen
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_vegetativen Systems bildet, sofern seine Nervenver-
zweigungen den vorziiglichsten Functionen der Ver-
dauung, Circulation und Ernibrung in ihrer weite-
sten Bedeutung vorstehen, und dem animalischen
System eine der thierischen Natur assimilirte und

zum fortdauernden irdischen Leben nothwendige
Nahrung bereiten. -

In dem Vqr:lauungs-ﬁfst&me und in dessen Or-
ganen, den Quellen alles vegetativen Lebens, der
ganzen thierischen Ernihrung, ist der Hauptsitz des.
sympathischen Nerven, der Mittelpunct des Ganglien-

]

systems.

In den niedrigsten Thieren, in den Wiirmern,
Insectenlarven, - und anderen weilsblitigen Thieren,
in welchen das animalische Nervensystem und die
Sim']e auf der niedrigsten Entfaltungsstufe stehn ge-
- blieben, in welchen der ganze Organismus fast nur
in einem der ErnZhrung gewidmeten Schlauche be-
steht, und durch grolse Gefrilsigkeit, Vegetation
und Reproduction sich auszeichnet, finden sich nur
einige den Darmecanal umgebende Ganglien und
Nerven, welche sich in wverschiedenen Fiden mit
einem am Riicken herablaufenden doppelien Nerven-
strange verbinden, *) und der Ernihrung dienen.

*) Cuvier, 1. c. B. 2. p. 135. ri1o. scheint ungewifs zu
seyn, ob er diesen Nervenstrang fiir ein Riickenmark
oder fiir einen sympathischen Neryen. halten soll. Ge-
wils ist er aber in den niedrigsten Thieren von Natur
ein Zwischennerv, halb Riickenmark, indem er iiber
dem Schlunde ein hirnartiges Ganglion bildet, und ocer
willkiihrlichen Bewegung dient, halb sympathischer
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Erst in der Puobertit, in dem vnl]rand:gatcrelm Zustande
des Insects, dann, wenn es nach einer wundervollen
Metamorphose von dem Larvenzustande zu dem
eines vollendeten Insects iibergeht, verliehrt sich
jene unverhiltnilsmilsige Gefrilsigkeit, jene bhi-
hende Vegetation und Reproduction, die Muskel-
kraft wird stirker, *) die Genitalien entwickeln sich
zu einer bedentenden Grolse und mit ihrer Entwick-
lung beginnt' die Geschlechtsfunction, eine hihere
Kraft und vollkommnere Function der Sinne wund
des animalischen Systems beginnt und deutet auf
eine grofsere Vollkommenheit des metamorphosirten

Insects.

Auch in den Fischen und Amphibien, deren
Wachsthum hinfig bis zum Tode fortwihrt, deren
Vegetation und Reproduction bei weitem thitiger
als die der Vigel und Siugethiere ist, herrscht zwar
noch nicht jene hiohere Vollendung des animalischen
Nervensystems, wie in den warmbliitigen Thieren;
doch erscheint bereits deutlicher das Gehirn mit
den Sinnesorganen und dem Riickenmwarke in einer
knéchernen Hohle verborgen und durch Nerven
und Blutgefilse inniger mit dem Ganglieﬂysneme
und den ihm angehirenden vegeuti{ren Organen
verkniipft, .4

Nerv, indem er doppelt ist, vorzugsweise die Organe
der Verdauung mit Nerven versorgt, und in der genaues
sten Verbindung mit allen Ganglien steht,

*) Im Floh, in der Heuschrecke, im Schmetter-
ling u, s, w, ’
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\
Unter den niedrigsten .amphibischen Singethie~
ren, bei den Seercbben und den Cetaceen mit ih-
rem vielfachen Magen, zeigt sich bei einer.sehx
thitigen Vegetation noch immer eine Vernachlifsi-
gung aller vom animalischen Nervensysteme abhan-
genden Theile, des Riickenmarks mit den kurzen
Extremititen, der Sinnesorgane und des Gehirns mit
ihren Functionen.*) Auch bei allen wiederkiuenden
Thieren erscheint noch bei. einer grolsen Ausdeh-
nung und Entwicklung des vierfuchen Magens mit
dem Darmcanal und der Leber, wverbunden mit
_grof&er Gefrilsigheit und blithender Vegetation, ' ver-
hiltnifsmilsig eine geringere Kraft und Bewegung
ihrer Muskeln, eine geringere Schirfe der Sinne,
und ein milder furchtsamer Character, als Zeichen
einer gtriﬁgern En(wicklung des animalischen Sy-
stems.
~ In den hoher entwickelten reifsenden Thieren
hingegen und in den irritablen Raubvigeln, in wel-
chen grolsere Schirfe der Sinne mit Muskelkraft
und Raubgier verkniipft ist, findet sich ein einfa-
cher, enger und kurzer Darmcanal, und geringere
Fettheit des Rorpers. Das animalische System uber--
wiegt und beherrscht in ihnen das’ vegetative, und
dringt es antagonistisch zuriick,

Einen dhnlichen Unterschied wie zwischen den
Siugethieren, hl?ubachrsn wir anch in den verschie-
denen Menschenarten, einen trigen, torpiden, dem
der Rrinterfressenden Thiere idhnlichen Darmecanal,
im gefrilsigen Bauer, in den trigen, fetten Polar-

*)  Cuvier. L ¢
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bewohnern, in den Lapplindern, Esquimoes u. 5. w,
den Cetaceen des Menschengeschlechts,  deren Sinne
und Geist weniger ausgebildet sind. *) In dem
sanguinischen, reizbaren Menschen' hingegen, im
hitzigen' Siidlinder, in dem magern, Ranb- und
Kriegeslustigen Franzosen, zeigt sich geringere Ge-
frﬁf:;igkeit. ein schlanker, reizbarer wenig ausgedehn-
ter Darmcanal, verbunden mit grélserer Schirfe der
Sinne und des Geistes.

Aber nicht allein die erste Bedingung der Er-
nihrang, die Verdauung, sondern auchtihre iibrigen
Bedingungen, die Circulation der Sifte, die Blutbe-
reitung, die Secretionen und Absorptionen und der
Ansatz der thierischen Masse selbst sind fast simmt-
lich Producte der Thitigkeit des Gangliensystems in
seinen grifseren und kleineren Nervenverzweigun-
geﬁ. **) Denn zahlreiche Nerven verlaufen von den
Ganglien des sympathischen Nerven zum Herzen,
und seine zahlreichen Nervengeflechte umstricken
die grofseren artericllen Gefilse bis zu ihren letzten
Endigungen und tragen durchihre belebende Kraft
zur gehorigen Bereitung des Bluts bei, und verlieren

*) Hohe Geistescultur, friihzeitige Entwicklung des Ge-
schlechtstriebs, der Sinnlichkeit, friihzeitiger Genufs gei-
stiger Getriinke, hemmt durch héhere Reizung des ani-

- malischen Nervensystems das Wachsthum in seinem
Fortschreiten. . '

**) Wo diefs nicht ‘der Fall ist, z. B. bei dem Absonde-
rungsgeschift der Thrinendriise, finden wir die Secre-
tionen mehr dem animalischen Systeme, Gemiithsaffecten
. 5. w. unterworfen, |
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sich zuletzt mit der thierischen  Faser verschmel-
zend mit den Haargefilsen im Zellgewebe, wo sie
mit, den Enden der Sinnes- una Bewegungsnerven
der eigentlichen Ernihrung im engern Sinne vorstehn.

Die unmittelbare Verbindung, *) welche zwi-.
schen dem Gangliensysteme des sympathischen Ner-
ven und dem animalischen System besonders in den
hoheren Thieren statt findet, ist ‘duppelt, nehmlich :

a. Der sympathische Nerv steht in seinem
g%mzen Verlaufe an der Wirbelsiule (welche mit
dem hoheren thierischen Character den Insecten
und Wirmern abgeht), mit dem Riickenmarke und
den willkiihrlichen Bewegungsnerven in genauer
Verbindung, indem er von ihnen stets Zweige er-
hilt, und 'dagegen von seine¢r Markmasse den Be-
wegungsnerven Aste mittheilt, Diese Art der Ver-
bindung des sympathischen Nerven, des vegetativen
Systems mit dem animalischen durch das Riicken-
mark ist die genauneste und hiufizste; durch sie
scheint der sympathische (vegetative) Nerv grilsere
Empfindlichkeit und einen héheren animalischen
Character zu erhalten, und aus ihr scheint die un-
willkithrliche Bewegung einiger Organe des Unter-
leibes nnd der Brust, welche im Wirkungskreise des
sympathischen Nerven liegen, hervorzugehn, indem
der mehr thierische Nerv des Riickenmarks n}it dem
mehr vegetativen des Nervus sympathicus zu einer
Masse verschmolzen, jene niedrigere, unvollkemm-

*) ' Ausser derjenigen, welche zwischen beiden Systemen -
durch die Sifte-Circulation und die ganze Ernihrung
state findet,
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nere thierische, unwillkiihrliche Muskelbeweguug
der muskulosen Darmhiute;, des Herzens und dn:r
Arterien hervorbringt, und dadurch die Verbindung,
den Ubergang des vegetativen zum ,animalischen
System und zwar zunichst zur willkiihrlichen Be-
wegung, als niedrigste Function des animalischen
Systems, erzeugt. Diese Art der Verkniipfung des
vegetativen Systems mit dem hioheren animalischen
durch das Ruckenmark scheint besonders vorherr-
schend zu seyn in den niedrigern Thierklassen, in.
den Amphibien, Vogeln *) u. s. w., deren (vehirn
mit seiner Function, mit seinem Einflusse weniger
entwickelt ist, wiahrend ihr Riickenmark, vollkonim-
ner entwickelt, eine kriftige Muskelbewegung er-
zeugt. In den hoheren Singethieren und im Mens-
schen hingegen sind das Gehirn und die Sinne
nicht blos mittelbar und durch das Rickenmark
mit dem Gangliensystem verkniipft, sondern es giebt
auch zwischen beiden noch eine unmittelbare deut-
liche Verbindung, nemlich:

b. In den sogenannten Wurzeln des sympathi-
schen Nerven, in der Vereinigung eines Astes vom
Nervus vidianus und mehreren Fiden vom Nervus
abducens im Canalis caroticus, welche nach unten
mit dem Nervus sympathicus sich verbinden,

In dieser doppelten und engern Verbindung bei-
der Systeme im Menschen scheint die im allgemei-

) In denen nach Cuvier das Halsstiick und eine unmittel-
bare Verbindung des sympathischen Nerven mit dem
Gehirn vermifst wird, S. Cuvier, iibersetzt von Meckel,
B. 2. p. 287. 282. 264.
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nen grisfsere Herrschaft ‘seines Gehirns “auf das
+Gangliensystem = (bei Gemiithsaffecten u.' s. w.),
welche weniger deutlich in: den niedrigern Thieren
sich zeigt, so wie der grifsere Consensus aller
Theile des menschlichen Nervensystems ganz be-
sonders ‘begriindet. zn seyn.

Durch diese engere Verbindung, in welcher das
menschliche Gehirn mit dem Gangliensystem sreht,
wird die grolsere Empfindlichkeit des menschlichen
Darmcanals und besonders des Magens und der
diinnen Gedirme bedingt, wihrend wir dagegen in
den ruminirenden Thieren, so wie in einigen Vigeln
durch die genanere Verbindung des Gangliensystems
mit dem Riickenmarke, durch welche die Ganglien-
nerven immer mehr die Natur des Bewegungsnerven
annchmen, am Magen einen derbsrn muskulosern
Bau, mit grifserer, selbst oft willkiihrlicher Muskel-
krvaft beobachten.

Endlich: 3. Die leichtere Strchmung vom Ge-
hirn zu den ubrigen Nerven und der genaue Con-
sensus zwischen beiden wird im gewissen Grade,
gehemmt durch viellache Zeristelungen, Rrimmun-
gen, und Verschlingungen der Nerven, plexus ner-
vorum, durch welche die Strohmung auf ihnliche
Weise, wie durch jene unendliche Verfeinerung der
Nervenfasern im Zellgewebe, gestort wird.

Diese Nervengeflechte verdanken

a. entweder und in den hiufigsten Fillen' ihren
Ursprung den Ganglien des .éymiaathischen und an-
derer Nerven, und sind daher aus eben so yerschie-



: 43

=
‘denen Markmassen, als die Ganglien seclbst, zusam-
meuge:setzt. Diese Art der Nervengeflechte ist daher
auf doppelte Weise, durch ihre Ganglien nnd durch
ihre Verschlingungen, vom Gehirn und dessen ni-
hern Einflusse getrennt, gehort reiner dem vegetati-
ven und zwar speciell dem Gangliensystem an, um-
strickt alle einzelnen Eingeweide im Unterleibe, in
der Beckenhihle, verbindet sich mehr oder weniger
mit den Nerven des lluckenmarks* dient den einzelnen
Secretionen in den Driisen und Hiuten ‘des Unter-
leibes; auch umstricken diese Geflechte. mit Nerven
des Riickenmarks und der Lnngen verbunden, in
der Brusthithle- das Herz, begleiten die grofsen Ar-
terien nach allen Theilen des Riorpers, dienen daher
ganz besonders zur hohern Belebung nnd Bereiinng
des Bluts aus dem Pflanzensaft-@hilichen Chylas,
erzengen in Verbindung mit Fasern des Riicken-
marks Pulsation der Arterien und Circulativn des
Bluts, und verlieren sich mit den feinsten Arterien
in die thierische Faser, ins Zcllgewebe, wo die ei-
genthiimliche thierisch - muskulose Bewegung der
Arterien sich in Contractilitit verliehrt, und dienen
hier, mit den Enden der animalischen Nerven ver-
echmolzen und mit der organischen Masse, deren
Fibern gewissermalsen selbst aus Nervenmasse in
der niedrigsten Potenz bestehen, vereinigt, der nie-
drigsten und letzten Function der Nerven, der ve-
getativen Erndhrung.

Sofern sie der unwillkiihrlichen Muskelbewe-
gung im Gefilssystem, im Herzen, in der Iris, im
Darmecanal vorstehn, sofern sie sich vielfach mit
den Nerven des Ruckenmarks verbinden, durch die
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Gelilse, auf deren Bewegung sie den michtigsten
KEinflals "haben, dem Gehirn die irdische Nah*mng
zuschicken, machen sie den Ubergang des vegetati-
ven zum animalischen Systeme, bilden die mehr
animalische Seite des vegetativen Le-
bens, und kniipfen das Band zwischen beiden
Nervensystemen,

Oder:

- b. Diese¢ Nervengeflechte entspringen unmittel-
bar aus den Nerven des verlingerten und Riicken-
markes, hindern, obgleich weniger als die wvorige
Classe der Nerven,' den unmittelbaren Einfluls des
Gehirns auf die Organe, welche sie beleben, durch
ihre vielfachen Verschlingungen, gehiren, streng
genommen, bereits dem animalischen Systeme zq,
grinzen jedoch, sofern sic vom nihern Einflusse des
Gehirns getrennt sind und der halbwillkiihrlichen
Bewegung der Lungen und der unwillkiithrlichen
- des Herzens und Magens dienen, zunichst an das
Gangliensystem, und bilden den weiteren Ubergang
vom vegetativen zum animalischen Systeme, indem

sie die vegetalive Seite des animalischen Systems

ansmachen. & : ’

In einigen Thieren, in den Reihern, Falken, in
den Hechten, Rarpfen u. s. w., in den Frioschen
und andern Amphilien, beobachten wir einen gr'c':u;
fsern Einfluls des Gehirns und Willens auf Herz, ,
Lungen, Magen *) und auf das ganze Circulations-
system, deren Bewegungen in ihnen mehr der Will-
kithr unterworfen sind, wvielleicht weil ihir Nervas

*) Treviranus Biologie. B. 4. p. 397 ; oy
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vagus, welcher in den Reptilien und Fischen. von
besonderer Stirke ist, *) und weniger verwickelte
Geflechte bildet, - die Strohmung vom Gehirn er-
leichtert. | ‘

Denn grade die Verzweigungen des Nervus va-
gus, welcher, aus. der Medulla oblongata entsprin-
gend, die Lungen, das Herz und den Magen mit
Nervengeflechten umstrickt, und bald mehr bald
weniger mit dem sympathischen Nerven verkniipft,
in seinem ganzen Verlaufe die in seiner Sphiire lie-
~genden Organe mehr oder weniger der Willkiihe
des Gehirns unterwirft, gehiren vor allen andern
zu dieser Classe der Nerven.

*) Meckels Archiv, B, 2. H. 1. p. 45



* B. Animalisches System.

Das animalische System der Nerven ist es ganz
besonders, welches dem Thiere seine hihere Ent-
wicklung giebt, und in Verbindung mit dem vege-|
tativen System, das Thier dem Pflanzenreiche ent-
zieht und znm Thier erhebt, und ihm bei seiver
~eigenthiimlichen Eruihrung noch Willkihr und
thierische Bewegung, so wie jene hiheren Sinnes-
und Geisteskrifte verleiht, welche wir im Menschen
in ihrer hichsten Entfaltung und Blithe schaunen.
Auch ist das animalische System nur eine hiohere
Vollendang des vegetativen Systems; es bliht aunf
ans ihm wie eine Bliithe aus der Pflanze, so bald
die belebende Sonnenwirme in ihrem Innern hiohere
Lebenskraft erweckt,

Die Nerven des animalischen Systems wurzeln
. 1m ".'Egelativcnfﬂ}rstemﬂ. in welchem sie mit ihren
feinsten Endverzweignmgeﬁ zum ernihrenden Ner-
ven herabsinken; wvon ihnen zu dickeren Nerven-
sirangen heranwachsend wird ihre Function vervoll-
kommnet, thierischer, die nrganische Contractilitiat
des vegetativen Systems geht in den Nerven des
" Ruickenmarks iiber in unwillkithrliche und willkuhr-
liche Muskelbewegung; eine hihere cigentlnimlichg
Wirmeentbindung, ' eine grilsere Mannigfaltighkeit
der Organe und ilirer Functionen, die Schirfe dex
Sinune und des Geistes zeigen die hochste Entwick-
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lung des thierischen Lebens, und das Eniporkeimen
des hoheren Systems und Lebens aus dem niederen
vegcratwen an.

Hichst unwa]nﬁchemhch scheint mir die Mei-

nung einiger Physiologen  (Reils w. a), dals das
Gehirn mit den Sinnesnerven, das’ Fuickenmark und

das animalische Nervensystem iiberhaupt zn den im

Foetus am frithesten gebildeten ' und existirenden :

Theilen gehorten, von deren Einflusse die ganze
iibrige Entwicklung ides, iorpers, bedingt und belebt
werde. *) . . Die Natur wiirde einen. Sprung in ihren

eradativen Entwicklungen machen, wenn sie hohere,
thierische Theile, wie Sinnesnerven, Riickenmark
und. Gehirn frither. entwickelte, ehe die niedrigern,

gebildet sind. Daher finden wir auch bei Milsge-

burten, welche auf einer frithern Entwicklungsstufe

stehn blieben, **) immer zunichst jene wichtigern
Theile mangelhaft gebildet, oder ginzlich fehlend.
Wir beobachten oft in_ Milsgeburten, bet  vollkom-
menem Riickenmarke, ein mangelhaftes Gehirn, abex
"nicht umgekehrt bei Mangel. des Riickenmarks ein
vollkommnen entwickeltes, Gehirn. ***)  Man findet
Muskeln ohne Muskelnerven, aber nicht diese ohne
jene, Im Foetus und -in neun sich regenerirenden

Substanzen findet man die nicdriger- thierischen Ve-,

#) - Cf. ‘Medico - chirurgical transactions. ' Vol. V. London
1814, p. 218. Die Note.

**) DMeckels Handbuch der pathulogischen Anatomie, B. I. .

#¥%) «Sémmering, Baun des menschlichen Korpers, “Ster Theil,

1‘. an

iy,
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nen friher, als die Arterien gebildet. Auch sehen
wir in den piedrigsten Thieren thierische Massen
vhne Nerven. Die vollkommnere Entwicklung des

Gehirns und Riickenmarks fillt in die spitere Foe-

tus- Periode. Die Unvollkommenheit des Riicken-
marks in der frithern FﬂetuE-PE_ritlﬂE, wird bewiesen
durch die Riirze des Halses und der Extremiiiten
und durch den Mangel aller willkiihrlichen Bewe-

gungen.
“ Die' Sinnesorgane sind in der frithern Periode

wie bei den niedrigern Thieren noch unvollkom-
men entwickelt; die Sinnesnerven sind hiochst un-

deutlich ausgedrﬁckt; die Gehirnmasse des Embryo, -

obgleich verhiltnifsmilsig grols in seiner Ausdeh-
mmng, im Umfange, ist noch homogener, ohne deut.
liche Windungen, halbfliissig, weich nnd gallertartig,
und idhnelt daher derjenigen der niedrigern Thie-
re. ¥) DE"T- Einfluls aber, welchen Gehirn und
Riickenmark oder das ganze animalische System,
dessen Function, wenn gleich die Nervenmasse
schon friiher gebildet, erst nach der Geburt beginnt,
auf das niedrigere vegetative System ausiibt, kann
erst nach der Geburt, wenn die Funttionen des
boheren Nervensystems durch die.Reize der Aus-
senwelt belebt werden, statt finden. Dann erst ge-

..} Dagegen findet man nlierdings die Nerven des vegetas
tiven Systems, den sympathischen Nerven, so wie die
ineisten Muskelnerven, den N. vagus, phrenicus u. s. w.
friiher schon sehr deutlich entwickelt; — ein Beweis,
dals diese Nerven nicht aus dem Schadel heraus, sonms

dern in ihn hinein laufen.

I
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winnt das animalische System allmilig die Oberhand
uber das. vegetative, beherrscht das letztere und
beschriinkt es in seinen Functionen. :

Grade erst nach der Geburt bedarf es des
héheren Einflusses jenes entwickelteren menschli-
chen Gehirns und Nervensystems auf die hochst
organisirte Masse des Menschen, wihrend dieser
Einflufs des Gehirns bis zur Geburt, so lange die
Fruchrt durch die Mutter belebt und ernihrt wurde,
nicht nothwendig war, um den Korper des Foetus
za entwickeln, wie diels die wohlgenihrten lebendig
ohne Gehirn geborenen. Monstra gelehrt haben, Bis
gur Geburt reichte der Einfluls des hiheren miitter-
lichen Lcbens, der miitterlichen Bildungskraft hin
zur . Entwicklung der Frucht, und wvertrat hier die.
Stelle, welche nach der Geburt das animalische
Nervensystem nd Gehirn der Frucht einnimmt, :
Wo daher nach der Geburt, sobald die Frucht dem
nahern Einfluls der miitterlichen Lebenskraft entzo-
gen ist, das Gehirn mangelhaft erscheint, und jene
Kraft. der Mutter nicht zu ersetzen vermag, da zer-
fille die kérperliche menschliche Masse, welche nur
durch die hoheren Einlliisse eines wohl organisirten
N-::"'r'.rensystems auf der hohen Stufe der Organisa-
tion, welche es durch die muitterliche Hi!dlmgckrﬁft
erreiclit hatte, erhalten werden konnte. Die hohere
Stufe der Organisation der menschlichen Frucht,
erfordert nach der Geburt den fortwihrenden Ein-
fluls eines hioheren Nervensystems mund Lebens, als
das niedrigere weniger organisirte Gtsr:hﬂpf. wenn
der KRorper der Frucht sich nicht auflisen und in
Fiulnils tibergehen soll, = Ganz diesem entsprechend

4



50

sehen wir auch immer die Korper der hisher orga-
nisirten warmbliitigen Thiere, der Menschen, ‘so
wie ihre Nervenreichern Organe, das Gehirn und
den Darmecanal, ans welchen durch heftige Entziin-
dung oder im Tode alle Lebenskraft rasch entfloh,
allemal schneller in ihre Bestandtheile sich auflisen,
in Brand und Fiulnifs iibergehn, als die todten
Korper der Amphibien und kalibliitigen Thiere. *)

Je vollkommner die Entfaltung des animalisclien
Systems aus dem niedrigern vegetativen vor sich
geht, je hoher die Entwicklung des Gehirns steigt,
desto mehr unterwirft sich das Gehirn mit den Sin-
nen, auf welche zunichst die Reize der Aussenwelt
einwirken, das vegetative System, desto mehr wird
das letztere vom. ersteren despotisch beherrscht und
beschrinkt; so im lnsect,y in welchem die Ge-
schlechtsfunction erwacht, und Gefrilsigkeit und
Wachsthum geschwunden sind, im Gegensatz zu
seinem Foetus- Alter, zur Larve, in welcher Gefri-
fsigheit und Vegetation hervorstechen; **) so im Men-
schen, zumal in seinem jung-minnlichen Alter, wo
die hichste Entfaltung des animalischen Systems mit

#) Vielleicht dient diefs zur bessern Erliuterung jener aunf-
geworfenen Frage: warnm lebendig geborene, hirnlose
Kinder, nicht nach der Geburt noch Lingere Zeit fortle-
ben konnen, da sie bis zur Geburt wohl geniihrt wurden
und ' vegetirend lebten, wund andere niedrigere Thiere
ohne ein Gehirn, obhne einen hiheren Nerveneinflufs
fortleben. Siehe Neckel, Handbuch der pathologischen

Anpatomie. Leipzig 1812. B. I. p. 230,

#*). Blumenbachs Naturgeschichte, p. 310,
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der Geschlechtsfunction das fernere Wachsthum des
Korpers beschrinkt, im Gegensatz zum niedrigen bis
zu seinem Tode fortwachsenden Thiere, dessen Vege-
tation blithend, dessen Fortpflanzung Pflanzenartig ist,
dessen einzelne vom Stamm getrennte Glieder sich
vollig regeneriren, wie im Frosch, im Frebs, oder
gar, wie im Polyp, zu einem neuen Thiere sich
entwickeln; *) so endlich im cultivirten, verfeiner-
ten, und vollig erwachsenen Menschen, im Gegen-
satz zum rohen, wilden, torpiden Menschen und

zum hinde.

So wie wir im vegetativen Systeme eine rein ve-
getative Seite, die nur der Ernihrung diente, und eine
mehr animalische Seite erblickten, in welcher die
- Contractilitat- sich schon zur unwillkiihrlichen Mus-
kelbewegﬁng erhob; go sehen wir auch 'im anima-
lischen Systeme eine mehr vegetative Seite,
welche mit der halbunwillkiihrlichen Bewegung an-
fangt und zunichst an das vegetative System grinat,
und eine mehr animalische Secite in dem Ge-
hirn und den Sinnesorganen, in welchen das thie-
rische Leben das entwickeltste ist, und die hichste
Empfinglichkeit fiir die feinsten Reize der Augsen-
welt vorherrscht.

*) Auch die niedrigern pflanzenartigen Organe hSherer
Thiere, die Haare und Nagel, wachsen bis zum Tode
fort und besitzen, wie die niedrigern Thiere, eine holie
Regenerationskralt,
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Hiernach zerfillt anch das animalische System
in zwei Hauptclassen der Nerven, nemlich:

1. in die hirteren Bewegungsnerven mit ihrem
Mittelpuncte, dem Riickenmarke, als diejenige Mark-
masse, welche dem vegetativen Systeme und dessen
Funetionen ndher steht, und deren Function friher .
als die des Gehirns erweckt wird, und:

2. in die weicheren Sinnesnerven mit dem Ge-
hirn, ihrem Hauptsitze, welche in ihrer Natur sich
am ' weitesten - vom vegetativen  Systeme entfernen,
1iind daher den hichst- entwickelten Theil des ani-
malischen Systems bilden. ;

Beide Nervenmassen des animalischen Systems
sind stets mit einander vereinigt, jedech in verschie-
denen Verhilinissen, so dals da, wo der Sinnesnerv
am hochsten entwickelt und vorherrschend ist, das
Neurilemma und mit thm die kriftigere Bewegung
gr_ﬁ[ﬁter;[heila abgewnrfmfwird. wihrend in dem der
Bewegung vorstehenden hiirteren Nerven des Riik-
kenmaiks der fibrose Bau hervorstechend, die wei-
chere Markmasse geringer ist. In der Vereinigung
beider Nervenclassen beruht die Function des ani-
malischen Systems; ohne welche die Idee.des thieri-
schen Lebens zerfillt, und nnr noch die des Pllan-
zenlebens existiren kann., Sofern der Mensch aber
nicht fortleben kann ohne irdische Nahrung, sofern
das animalische System, die Bliithe, nicht fortleben
kann ohne die Wurzeln, das vegetative S}'_:*-I.I:':m, ist
ausser dem animalischen System mit seiner Func-
tion auch -die des vegetativen Systems nothwendig,
und erst in der Vercinigung der Funetionen beider

Oysteme, in dem gleichzeitigen Wirken der Sinnes-



g 53
und Bewegungsnerven und der vegetativen Nerven
beruht das thierische Leben,:

Die Vercinigung der Functionen beider Nerven-
arten ist' aber nicht allein nothwendig zur Idee des
thierischen Lebens im menschlichen Rorper, als
Ganzem, sondern sie ist auch nothwendig in den
einzelnen Nerven und Organen desselben, aus deren
Zusammensetzung erst das. Ganze wird, das heilst,
jeder einzelne Nerv, jedes“einzelne Organ des thieri-
schen Rorpers, sofern es thierisch lebt und
zur Erhaltung des Ganzen nothwendig
ist, muls auch cinen gewissen Antheil von beiden
Nervenmassen besitzen, obschon das Verhiltnils in
welchem sie zn einander stehn und wvorkommen,
grofsen Verschiedenheiten unterworfen ist. So fin-
det sich in den dem vegetativen Systeme angeho-
renden Theilen, in dem Zellgewebe mit dem Fette,
in der Leber und Milz, in welchen der Ganglicﬁnerv
vorherrscht, der animalische Nerv antagonistisch zu-
riickgedringt, das Gefiihl ist_daher in ihnen geringer
und undeutlich, die Bewegung ist héchst unbedeu-
tend und hingt blos von .der Contractilitit der Fa-
ser ab. In den dem animalischen Systeme zugeho-
‘renden Theilen hingegen, in den Muskeln, in den
Sinnesorganen und den ihnen entsprechenden Ner-
ven, ist der vegetative Nerv unterdriickt, die Ernih-
rung ist langsam, die Neproduction schwach und
unvollkommen, alles Fett wird in ihnen vermilst;
dagegen aber herrschen Bewegung und Emphndung r
michtig vor,
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1. Das Riickenmark mit den Bewegungsnerven.

Das Riickenmark, in dessen Masse die Bewe-
gungsnerven sich vereinigen, ist der Hauptsitz, die
vorziiglichste Quelle aller Muskelbewegungen. - Denn
die kriftigern Bewegungsnerven sind gleich dem
Riickenmarke von einem fasrigteren Bau, als die
eigentliche Gehirnmasse, und verbinden sich mit
dem Riickenmarke, mit dem verlingerten Marke
und dem pons Varolii, welcher, gleich einem Gang-
lion des Ruickenmarks, dieses in einem gewissen
Grade vom Gehirn und dessen Eintluls trennt, *)
indem er auf der einen Seite das Riickenmark auf-.
nimmt, auf der andern Fortsitze zum grolsen und
kleinen Gehirn ausschickt., Hierhin gehoren ganz
besonders die Nerven der Extremititen, der nervus

vagus, das 5te, Gte Paar und der nervus communi-
cans faciei.

Auch dient ferner die freie Bewegung der Ex-
tremititen in den hirnlosen Milsgeburten und in
den niedrigsten Thieren, in den Insecten u. a,

*) - Was besonders durch einige pathologische Erscheinun-
gen in gewissen Nervenkrankheiten, in welchen alle
Muskelbewegungen mehr oder weniger unwillkiihrlich
vor sich gehn, wahrscheinlich gemacht wird,
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wélche ein hochst unvollkommnes Gehirn, *): dage-
gen aber ein vollkommneres Riickenmark besitzen,
zum weiteren Beweise, dals die Quelle der Muskel-
bewegungen weniger ins Gehirn als ins Riickenmark
zu setzen sey. — Selbst diejenigen Muskelbewegun-
gen des Herzens, des Magens u. s. w.,, welche in
der Sphire des sympathischen Nerven vor “sich
gehn, und fast ganz der Willkiihr entzogen sind,
hingen aller Wahrscheinlichkeit mach vorziiglich
vom Riickenmarke und dessén zum sympathischen
Nerven und zum Herzen und Magen verlaufenden
zahlreichen Verbindungsisten ab. Denn wir sehen
immer mit einer kriftigen allgemeinen Muskelbewe-
gung, in den sehr irritablen Viégeln und andern
Thieren dieser Art, bei Mangel an lockerem Zellge-
webe und Lymphdrisen eine kriftige Blutcircula-
tion. Jede Muskelbewegung, jede Muskelspannung,
beschleunigt die Circulation. Daher finden wir bei
sehr reizbaren und bei hectischen Subjecten in auf-
rechter Stellung, die mit allgemeiner Spannung der
willkiihrlichen Muskeln verbunden ist, diese letztere
gich vom Riickenmarke den Nerven des Circula-
tionssystems mittheilen und eine beschleunigte Re-
spiration und schnellern Herz- und Arterienschlag
€rzeugen,

*) Sie besitzen statt dessen nur einen dem kleinen Gehirn,
oder besser dem pons Varolii 4hnlichen Markhiigel, von
welchem das Riickenmark, welches diesen Thieren in

einem vollkommnern Grade, als das Gehirn, zukommt,
unmittelbar ansgeht.
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Hiern'aqh ist auch der schon von Rasori in Ita-
lien bemerkte Irrthum, dals die Digitalis purpurea
den Herzschlag besonders im Liegen (bei allgemei-
ner Muskelerschlaffung) langsamer machen soll, zu
berichtigen. “Das Herz bekommt vorzugsweise vor
anderen in der Sphire des sympathischen Nerven lie-
genden Theilen viele Nervenzweige vom Riicken-
marke, und'zZwar besonders vom Nervas vagus. Die
Arterien des Geéhirns, welche schlaffer sind und
keine Muskelhaut besitzen, werden auch nicht von
den ’Gﬂffﬂ'fs-Nervengeﬂmhten tbis in die Schidelhdhle
begleitet.  (Lucae, Reils Archiv, Meckel, Haller.)

< “Ganz besonders dentlich aber ergiebt 'sich die
grufse Ahhmg]nLElt der willkiihrlichen und selbst
der “unwillkithrlichen Muskelbewegungen ' von  der
Integritit und Kraft des liickenmarks aus manchen
krankhaften Zustinden: ) Wenn das verlingerte
Riickenmark oder der obere Theil des Hals-Nerven-
marks oder selbst einzelne ihrer Haupt - Nerven ge-
driickt oder verletzt werden, so erfolgt bei villig
beibehaltener Besinnungskraft oft eine Lahmung der
von ihnen belebten und mit Nervenkraft versehe-
nen willkithrlichen Muskeln " der' Extremititen, des
Schlundes; ¢s entsteht zugleich eine Gefiihllosigheit
der gelihmten Theile, welcher spaterhin oft - das
Sinken der niedriger thierischen Nervenfunctionen,
der Warmeeml}mnlmlg, Oxidation und Circulation
des Blutﬁ uncl zuletzt selbst {ler Ernihrung des lei-

*) Vergleiche Le gallois = experiences sur le principe de la
vie, Paris 1812, und Humbeldts Versuche iiber die
gereizte Muskel- und Nervenfaser,
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denden Glieds folgt. *) Greift die Verletzung gleich
tiefer und allgemeiner ein, vernichtet sie plotzlicher
die Rraft des obern Ruckenmarks, so erfolgen auch
schnell Anomalien in allen . unwillkiihrlichen Mus»
kelhéwegungen, ‘ungleiche, ' sithnende Respiration,
Aussetzen des Herz- und Pulsschlages, Verminde-
rung der allgemeinen Wirme und. Blut-Oxydation,
ein unbesiegbarer Torpor des ganzen Darmcanals,
welcher zuletzt' in vollige Lihmung und in Verbin-
dung mit den iibrigen Zufillen durch Riickwirkung
aufs Gehim in den allgemeinen Tod tibergeht.

Mechanische Reizung des uﬁtern Hiickenﬁark;
endes gekupfter Menschen, erzeugt noch a]Inrememe.-
Muqkelzuchungen am Rmnpfﬂ, *"’J und der gaham-
sche B,em_ vermag am Ruckenmarke_gekupftm oder
_ében getiﬁdteter Thiere noch lingere Zeit allgemeine
heftige Muskelzuckungen he:'vmﬁnbringé"n, “welche
wir selbst anch nach ?eratn]uuno‘ ﬂe:, Huckenmarks
in einzelnen Muskeln, Muskelﬁhern im Darmcanal
und im Herzen auf galvanischen Reiz, der doch
nur durch Nerven zum Herzen geleitet wird, (so
wie im letzteren auch durch den blalsen Reiz déﬁ
Bluts) erfolgen sehen. ***)

*) Treviranus Biologie. B. 4. p. 267. .
**) Cuvier." a, a. 0. ‘B.'r." p.'117. 118.

*##3)  Wilkinson, elemens of Galyanism. London 1804. Vol, I.
p- 290, 302. 305. u, s. w. — Humboldt, iiber die ge-
reizte Muskel- und Nervenfaser,
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Das Riickenmark steht indessen in' einem ihn-
lichen Verhiltnisse zum Gehirn, wie der Muskel
zu seinem Bewegungsnerven mit dem Riickenmarke
und wie das Herz zum Riickenmarke und Gehirn,
d. h. die Kraft der Bewegung liegt allerdings in
den dem Gehirn und dem Riuckenmarke subordi-
nirten Theilen, in dem Muskel, im Herzen u. s. w,
selbst, wund #ussert sich auf jeden sie treffeniden
Peiz, ohne dals der Einfluls des Gehirns fiir die .
Function des Riickenmarks und der des Riickens
marks fiir die Bewegung des Herzens und der Muss
keln absolut nothwendig erfordert wiirde; da aber
die meisten Reize der Aussenwelt vorzugsweise
und zunichst die Sinne und das Gehirn treffen,
und von da zum Riickenmark, zum Herzén und
zu den Muskeln geleitet verden, so gewinnt auch
dadufth "das Gehirn, da Kkeine Muskalhewegung
ohne reizende Ursache vor sich geht, einen michti-
gen Einfluls auf diese Theile und ihre Bewegungen._
gumal in den hiheren Thieren, in welchen die
ISI.]EIi‘l'IIHlH“‘ zwmch{m den einzelnen Theilen des
Nervensystems freier vﬂr sich geht, und das Gehirn
mit den Sinnen eine hohere Herrschaft tiber das
iibrige Nervem}rétem und alle Theile des horpers

errungen hat. *)

*) Vergleiche Le gallois, experiences sur le principe de la
vie, Paris 1812, p. 31. 37. und dagegen Wilson Philipps
Versuche im Edinburger Medical and surgical Journal,

- ¥816, und in Meckels Archiv filr Physiologie, B. 2.
H. ». — In den warmbliitigen Thieren, bei welchen
die Stréhmung in den Nerven freier vor sich geht, wird
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Diese Tiraft des Gehirns wird unlengbar bewie-
sen durch den grofsen Einfluls, welchen Gemiiths-
affecte, Verletzungen, Reizungen und Entziindungen

jeder Reiz am Riickenmarke leichter zu den willkiihrli-
chen Muskeln und zum Herzen itibergeleitet, und wirkt
eingreifender in ilire Bewegung ein. In den kaItb\i:iti-
gen Thieren hingegen wirkt jeder Nerv getrennter vom
Ganzen, jedes Organ wirkt mehr fiir sich und durch
eigene Kraft, alle Theile werden weniger durch ein
Centrum regiert, und wemger durch allgememen Cone
sensus belebt. Daher schligt das Herz in ihnen auch
noch lingere Zeit fort, selbst nach ginzlicher Zerstth-
rung des Gehirns und Riickenmarks, wenn es von allen
Verbindungen mit dem iibrigen Korper abgeschnitten
wird, und die Bewegung der grifseren Blutgefiifse ist
in ihnen activer und unabhingiger von der Kraft des
Herzschlages, als in den warmbliitigen Thieren, indem
sie sich selbst ohne gleichzeitigen Herzschlag zu contra=
hiren vermégen, — Ich habe die Versuche von Le gal-
lois an mehreren warmbliitigen und kaltbliitigen Thie=
ren wiederholt, und meistens der DMeinung dieses
Physiologen widersprechende Resultate erhalten. Die
Trritabilitit,  und die Zusammenziehungen der willkiihr-
lichen Muskeln und des Herzens auf galvanischen Reiz,
so wie die freiwilligen Pulsationen des letzteren erlie
schen unter allen Thieren am friihesten in den irritablen
Viigeln, und unter den Siugethieren am friihesten in
der Fledermaus. Das Herz der letzteren pulsirte nach
dem Tode nur eine halbe Stunde von selbst, und rea-
girte nur eine Stunde lang auf den galvanischen Reiz.
Das Herz des Kaninchen pulsirte nach dem Tode linger
als zwei Stunden noch von selbst, nachdem das Gehirn,
das Riickenmark und alle ?erbindungen des Herzens
mit dem iibrigen Korper zerstort worden waren. Aul
den galvanischen Reiz einer Siule von 51 Plattenpaaren
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der Gehirnmasse auf die Bewegungen der willkiihr-
lichen und unwillkijhrlichen Muskeln, auf die Be-
wegung des Herzens, des Darmcanals u. s. w. be-

zog sich das Herz noch am Ende der 3ten Stunde zu-
sammen, und immer am langsten erhielten 'sich die
Contractionen der. Muskelfibern im Kanilnchen sowohl
als in der Fledermaus und in einem Iltis, den Erfah-
rungen von Nysten entsprechend, im rechten Vorhofe,
nachdem die Reizbarkeit des iibrizen Herzens und der
willkiibrlichen Muskeln bereits villig erloschen war.
Reiﬁuug des Riickenmarks durch Weingeist oder durch
eine spitze Sonde, erregte allgemeine Zuckungen der ¢
- willkiihrlichen Muskeln, hatte aber keinen bemerkbaren
Einflufs auf den Herzschlag, ausser dafls er etwas unre-
gelmiifsiger zn werden schien. Zerstéhrung des Riicken-
marks verringerte die Herzschlige durchaus nicht auof
eine bemerkbare Art. Wohl aber wurden letztere be-
schleunigt und uvnregelmiifsig, und die Zuckungen der
~willkiihrlichen Muskeln sehr heftig, wenn die galvani-
s;.:hen Pole ans Riickenmark und die Brustmuskeln ge-
bracht wurden. In der Iris konnte ich niemals durch
den galvanischen Reiz Contractionen bewirken. Die
.Fulge, in welcher die Muskelbiute und Muskeln auf
gaiﬁaui_schén Reiz zu :eﬁgiren aufhiirten, war in den
warmbliitigen Thieren: die Hiute des diinnen und dike
ken Darms, das Zwergfell, ‘das linke Herz, das rechte
Herz, der linke Vorhof, die willkiihrlichen Muskeln, der
rechte Vorhof, und zu allerletzt die Hohladern, in wel-
- chen man die letzten deutIichen.Cbng:ractiHHEIl wahrnahm,
besonders im lltis, mustela putor. — Ausgeschnittene
Froschherzen pulsirten mehrere Stunden von gelhst, und
noch linger auf Anwendung des Galvanismus. Letzerer
beschleunigte den Herzschlag und machte ihn unregel-
miilsig. Reizung und Zerstohrung des Riickenmarks
hatte keinen Einfluls auf den Herzschlag. Amputirte
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sitzen. Doch bleibt die Bewegung.des Herzens mit
den Arterien und des Magens mit dem Darmcanal,
welche durch vielfache Verschlingungen und Gang-

Froschschenkel zuckten mehrere Stunden lang auf den
“galvanischen Reiz, Stechen und Kneipen der Schenkel~
nerven eines gekipften Frosches erzeugte Zuckungen im
Schenkel derselben Seite. — Dus Eintauchen der Frosch-
muskeln in oxygenirte Salzsiiure verstirkt und erweckt
von Neuem die Irritabilitiit und Contractionen derselben
auf galvanischen Reiz, selbst wemn erstere vorher durch
Eintauchen der Muskeln in Opium-Tinktur ginzlich er=
loschen zu seyn schien; doch erkliire ich mir diese Er-
scheinung nicht nach Humboldt daraus, dafs der Uber-
gang des Oxygens an die Muskelfaser den Muskeln ein
neues Princip der Irritabilitit zufiihrt, sondern daraus;
.dals die Siiure den. galvanischen Einfluls verstiirke,
Bei einer Schlange (Coluber natrix) erregte der Reiz
_ einer spitzen Sonde im Riickenmarke allgemeine Zuk-
#  kungen der willkiihrlichen Muskeln' ohne wahrnehmba-
ren Einflufs auf die Bewegung des Herzens. Das Herz
pulsicte noch 5 Stunden von selbst, nachdein der Kopf
abgeschnitten war; die Contraction der willkiibrlichen
Muskeln hirte in der gten Stunde auf den galvanischen
Reiz auf. In den ersten Stundem nach der Trennung
des Kopfs vom Rumpfe erzeugte der galvanische Schlag
durchs Riickenmark oder durch die Substanz des Her-
zens selbst, eine momentane Lihmung des Herzens und
Aufhebung seiner Bewegung ; dann fieng wiederum eine,
anfangs unregelmifsige, Pulsation an: In der zehnten
Stunde zog sich der Ventrikel "auf galvanischen Reiz
nur noch schwach zusammen, deutlicher that diefs der
Vorhof, bis auch dieser in deér eiften Stunde zu reagiren
aufbirte.
Bei den Fischen hatten Reizungen und Zerstbhrung
des Riickenmarks keinen Einflafs auf den Herzschlag.
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lien der Nerven im hohen Grade vom nihern Ein-
flusse des Gehirns getrennt sind, in den meisten
Thieren immer noch ginzlich der Willkiihr ent-
zogen, *)  wihrend eine willkiihrliche Bewegung
schon deutlicher hervortritt im muskulosern Mast-
darm, welcher mehrere Nerveniste vom Riickenmark
erhilt, und im Schlunde mit der Spciserthre, deren
zahlreiche Muskeln dem Gehirn niher stehn und
vom verlingerten Riickenmarke aus durch Nerven
verschen werden.

Aus diesen Thatsachen geht meines Erachtens
unleugbar hervor, dals die Kraft der Muskeln, auf
gewisse Iieize sich zusammenzuziehn, in ilmcni

Jun ihnen sah ich deutlich die Branchial - Arterie allein
und freiwillig ohne g1eichzeitigen_Herzs:h]ag pulsiren ;
sie reagirten unter allen Thieren am lingsten auf den
galvanischen Reiz. :

Auch Infusionsthierchen, die ich unter einem guten
Microscop in einem Tropfen Wasser beobachtete, wur-
den durch den galvanischen Reiz in ihrem Wasser heftig
afficirt, wurden jedesmal weit hingeschlendert, und blie-
ben nach mehrmaliger Einsenkung der Driithe ins Was-
ser lingere Zeit scheintodt auf einer Stelle liegen, ohne
weiter vom Galvanismus afficirt zu werden. Wahrschein-
lich war dieser Scheintod aber nur Folge der Entwick-
lung des Hydrogengas,

Vergl. Humboldts Versuche iiber die gereizte Mus-
kel- und Nervenfaser; Wilkinson, Elements of Galva-

nism, Londen 1804. Vol L. p. 170.

*) Ausnahmen finden sich unter den wiederkiiuenden
Thieren, in den tauchenden Vigein und manchen amphi-
bischen Siugethieren, in Fischen, unter den_Reptilien

und andern niedrigen Thieren,
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gelbst liegt, dals der Einfluls des Gehirns und Riik-
kenmarks nicht absolut nothwendig ist, um- die
Bewegung der Muskeln zu erzeugen, dals aber das
Riickenmark und dessen hiirtere, fibrosere Bewe-
gungsuerven ganz allein fihig und dazu bestimmt
sind, alle das Gehirn und die Sinne und das ganze
Nervensystem treffende Reize zu den willkithrlichen.
und unwillkiihrlichen Muskeln zu leiten, und da-
durch ihire Zusammenziehung zu bewirken, obgleich
diese in den einzelnen Muskeln auch durch unmit-
telbare Application des (galvanischen, mechanischen
oder anderweitigen) Reizes erweckt werden konnen,
und dals folglich die Kraft aller willkiihrlichen und
unwillkithrlichen Muskelbewegungen ganz besonders
von der leitenden Function des Riickenmarks und
seiner Nerven abhange, und in ihnen seine vorziig-
lichste Quelle Dbesitze. :

Diesen entsprechend finden wir auch die Bewe-
gungsnerven der Extremititen, welche mit dem
Riickenmarke sich verbinden, ganz besonders dick
und fasrigt in denen Thieren und Menschen, wel-,
che grolse Muskelkraft, scharfe eckigte Muskeln
und Schnelligkeit "in ihren Bewegungen besitzen,
und hiufig und kriftig sich dersclben bedienen. )

Das Riickenmark mit den Bewegungsnerven ist
es, welches die straftere Faser, die hOhere Muskel-

*) Alle reissenden Thiere, das Katzengeschlecht; der
Frosch mit seinen starken Schenkelnerven, die dicken
Nerven der Brustflossen in den fliegenden ' Fischen,
Exocoetus volitans. Siehe Humboldts und Bouplandts
Reisen in die Aequinoctial- Gegenden, 1§15, p. 307.



64

kraft, die eigentliche robuste, irritable Constitution
dem thierischen’ Organismus verleiht, Wo im Men.
schen und in '‘dén Thieren das Riickenmark kriftig
varherrscht, ‘pllegt eine relativ geringere Entwick-
lung des Gehirns' und der Sinne statt zu finden,
wihrend, wo diese besonders vollkommen bemerkt
wird, in den’ schwiichlichen, sensiblen, sanguini-
schen Ménschen, wohl rasche und schuelle, aber
weniger kriftige, ausdauernde Muske!hew'fi-gungeu
vorhanden sind, (z. B. im lebhaften Franzosen, -im.
Gegensatz zum kriftigern Britten). *)

Die Function des Riickenmarks und der will-
kithrlichen Muskeln, ist die weniger thierische und
entwickelte Function des animalischen Systems, und
bildet in sofern die niedrigere thierische Smre des
animalischen Systems, auf dessen hochster Spuze,-
vom vegetativen Systeme am meisten entfernt, das:
Gehirn mit den Sinnesorganen und ihren Functio-
nen steht, und aus dem Riickenmarke, wie eine
Blume aus der Iinospe, aufbliiht, so dals der ganze
thierische Organismus zu vergleichen ist mit einer
Pflanze, deren der Ernihrung gewidmeten Wurzeln
dem Lymphgefilssystem in seiner ganzen Ausdeh-
nung und den feinsten vegetativen Nerven gleichen,

durch das Gangliensystem und die Plexus zur un-

*) Dafs hierin Erziehung, Cultur, Ubung, grade in dem so
vielseitigen Menschen, in einzelnen Individuen, zahlrei-
che Ausnahimen von der allgemeinen Regel erzeugen,

verstehit sich von selbst,



willkiihrlichen Bewegung in den Arterien, und zur
willkiihrlichen der Bewegungsuerven und des Rick-
gradea empnrw:mhsen. und endlich in dem Gehirn

L

und den Sinnen zu ihrer Blithe, zu ihrer hiochsten

Entfaltung gelangen. *) Je niedriger die Entwick-
 lungsstufe des Thieres ist, desto friither bleibt es
auch in diesem seinen Aufkeimen vom Niedrigen
zum Hohern stehn.

Das vegetative System horte auf mit der un-
willkiihrlichen Bewegung, welche dasselbe nur durch
seine Verbindung mit dem Riickenmarke erlangte.
‘Das’ animalische System, eng durchs Riickenmark
an’s vegetative 5}*5[{}:11Lgeliniipft. beginnt seine Func-
tion im Riickenmark mit einer vollendeteren Mus-
kelbewegung, mit der willkiihrlichen, dem Einfluls
des Gehirns unterworfenen. Da diese die niedrigere
thierische Function dieses Systems ist, muls sie
anch in den niedrigern Thieren verhiltnismilsig
vollkommner vor sich gehn, als die hoheren thieri-
schen Functionen des Gehirns und der Sinne; so
verhilt es sich mit den animalischen Functionen in
den Zﬂﬂphyten,'in den Polypen, in welchen keine
den Sinnen dhnliche Organe entdeckt werden, ob-
schon eine eigénthﬁmliche thierische, willkiihrliche
Bewegung in ihnen zur Erreichung der Nahrung

*)* Auch die Pflanze bildet sich, sobald sie zur Bliithe, zuc
. Pubertiit, gelangt, Organe, welche thierischen Sinnen
dhneln, ihre Geschlechtstheile u, s. w. und erhilt in
den griinen Blittern. ein der Haut und den Lungen zu
vergleichendes Aushauchungsorgan;

5
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~benutzt wird, und dadurch das Thier iiber das
Pflanzenreich erhebt, .

In den niedrigeren Wiirmern und in manchen
JInsecten, Schaalthieren u. s. w., in welchen keine
Organe der hioheren Sinne vorhanden; in denen bald
das Gehor bald wirkliches Gesicht mangeln, und
alle Sinne mehr zu dem blofsen Gefiihlssinn her-
absinken, ist doch bereits eine grolse der Willkiihr
unterworfene Beweglichkeit der einzelnen Theile, so
‘wie ein dem Riickenmarke dhnlicher Nervenstrang
“vorhanden. *) '

Auch in den Fischen bleibt die Muskelbewe-
'gung. obgleich schon kriftiger als in den niedrigern
Thieren, doch noch unvollkommen im Vergleich zu
den der hGheren Thiere. **) Das Riickenmark er-
scheint indessen in ihnen bereits in einer knécher-
nernen FHohle eingeschlossen, ist deutlicher und
vollkommper entwickelt als in den niedrigern Thie-
ren, und schickt bedeutende Nerveniste zum
Schwanz und zu den Flossen, ihren Lriftigsten
Organen der Bewegung, welche in einigen von
ihnen selbst zu electrischen Erschiitterungen bet
fremder Beriihrung Veranlassung geben. Ausserdem
zeigt die Gegenwart einer grolsen Leber, eines voll-
kommnen einfachen Herzens, Lungen-ihnlicher Rie-
men, ***) so wie die Gegenwart dicker Geruchsner-

*) Cuvier, Troxeler Versuche in der organischen Physik,
Jena 1504.
»¢)  Cuyier, B. 1. p. 63.

#3%)  Welche siimmtlich mehr oder weniger deutlich aunch
schonin den Mellusken und Crustaceen vorhanden sind.
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ven, deutlicher Organe fiir das Gesicht und der
ersten Rudimente des Gehi‘}mrgans *) Dereits eine
vollkommupere Organisation dieser Thiere an.

In den Amphibien ist das ganze Knochen-
gebiude, und besonders die Wirbelsiule, mit dem
Riickenmarke vollstandiger entwickelt. Wihrend die
Bewegungen noch unvollkommner sind in den den
Fischen niher stehenden Froschlarven mit ihren
Fischschwinzen und ihrer Branchial - Respiration,
so wie in manchen Salamandern mit Fischschwin-
zen und kurzen Extremititen, werden sie hingegen
schnell in den mit langer Wirbelsiule versehenen
Schlangen, und kriftig im erwachsenen mit dicken
Schenkelnerven und Muskeln wversehenen Frosche.
Das Herz und die Aiterien gewinnen in den hohe-
ren Amphibien  einen zusammengesetzteren voll-
kommneren Bau, starkpulsirende Bewegungen und
wirkliche Lungen erscheinen statt' der Branchien,
die Muskeln sind rdther, schirfer getrennt und bes-
ser ‘ausgednickt als in den Fischen; das Labyrinth,
die Augen und tbrigen Sinnesorgane mit dem Ge-
hirn sind vollkommner entwickelt. **) Der Mangel
der thierischen Wirme, die Rleinheit des Gehirns,
manche Mingel in den Sinnesorganen zeugen indes-
sen in ihnen auch noch von grolser Unvollkommen-
heit des Nervensystems,

*) Die in der Thierreihe zuerst in den Sepién und Krebsen
erscheinen,

**) Cuvier, Blumenbachs vergl, Anatomie,
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In den Vogeln und S:—iugéthiaren ist
das Riickenmark vollstindig entwickelt, die von
ihm abhangenden Functionen und Organe sind
vollkommen, die Blutbereitung und Circulation in
ihnen ist kriftig, das Blut warm, das Herz ist in
vier Hohlen getheilt, die Respirationsorgane sind
vollig entwickelt, die Muskeln blutroth, einzeln und
getrennt, kantig und fasrigt, die Bewegung ist
hochst willkiihrlich, mannigfaltiz und kriftig, das
Riickenmark lang, und je linger der Hals- und
Lendentheil desselben ist in den entsprechcnﬂen
Wirbeln, desto linger sind iHSgemein die Extremi-
titen, deren Nerven sich mit dem Riickenmarke
verbinden, desto fibroser sind die Bewegungsnerven,
desto kanliger, getrennter und entblélster vom Fett
und lockeren Zellgewebe sind die Muskeln, (in den
Vigeln, besonders in den Sumpfv-‘:igeln,' in den engli-
schen Rennpferden u. s. w.). Demnach beruht auch
alles Wachsthum dieser Thiere in die Linge, und
ihr schlanker Bau vorzugsweise auf der hoheremr
Entwickling der Medulla spinalis’ mit der Wirbel-
siule, welche nicht allein durch ihre eigene Linge,
sondern auch dadurch, dals sie den Extremititen
Nervenktaft und- Leben zuschickt, die Hohe und
Linge des Thicres bedingt. Diese, g0 wie Muskel-
bau und Muskelkraft, respiratorische¢ Bewegung,
Herz- und Arterienschlag scheinen aus diesen und
andern schon angefiihrten Griinden vorziiglich vom
Riickenmarke abzuhingen und ihre hihere Entwick-
lung allein der des Riickenmarks zu verdanken,
Sie kommen als niedrige Functionen des animali-
echen Systems verhiltmifsmiilsig in einem voll-
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kommnern Grade den Vigeln und Siogethieren zu,
wiihrend die héheren Functionen dieses Systems,
und besonders die des Geistes, in ihnen, obgleich
vollkommner als in den Amphibien, noch nicht die
Vollendung, wie im Menschen, erreicht haben.’
Auch selbst in den Vogeln und Sidugethieren finden
wir obige Charactere des htheren Thieres noch
" unvollkommner in denen Arten nnter ihnen, welche
den Amphibien und Fischen niher stehen, wie in
den Wasserviogeln mit kurzen Extremititen und
Schwimmhiuten und mit einer mehr willkiihrlichen
Respiration und Circulation, in manchen ruminiren-
den Thieren und in jenen Foetus-ihnlichen Milsge-
burten von Siugethieren, in den Cetaceen, in den
Seerobben u. s. w. mit ihren kurzen Extremititen,
ihrer schwerfilligen Bewegung, mit ihren Amphi-
“bien - dhunlichen Respiration 111m1 Kirperban.  Das
vegetative System, der grolse Unterleib mit seinen
Organen, mit der Leber, dem vielfachen Magen
und langen Darmecanal ist in ihnen auf RKosten
des animalischen Systems, des kleinen Brustkastens
mit seinen Organen und des ganzen Circulations-
systems verhiltnilsmilsig vollkommner entwickelt. *)
Sie neigen zur Fettheit, zur Triigheit, ihr Character
ist mild und farchtsam. — Ein umgekehrtes Bild
geben uns die entwickelteren Thiere, die raubgieri-
gen Vogel und Singethiere. Der Brustkasten ist in
ihnen ‘auf Kosten des Unterleibes entwickelt, die
Leber ist kleiner und mehrfach gelappt, ‘de; Darm-

*) Wie im Menschengeschlechte verhiltnifsmifsig mehr im
Weibe und Kinde, als im Manne,
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canal eng und kurz, der Korper ist mager ohne
lockeres « Zellgewebe, ohne vicle Lymphdriiscn, *)
'di'e Respirationsorgane sind vollkommen entwickelt,
die Circulation, die willkiithrlichen Bewegungen sind
kriftig, die Sinne scharf, das Auge blitzt, das Chr
lauscht, der Character ist wild und raubgierig.

Aber erst im Menschen evscheint die hochste

Entwicklung des animalischen Systems und in ihm

*) Die Lymphdriisen scheinen grifstentheils und zwar be-

-

'sonders in ihrer krankhaften Vergriélserung ibr Daseyn,

ihre Entwicklung, einer gewissen Hemmung und Schwi-
che der Circulation in den Lymphgefifsen zu verdanken;
wie eine solche erschwerte Circnlation die Blutadern in
ihrem Laufe kriimmt und Veranlassung zu Aderkripfen
und Blutschwamm giebt, (S. Hodgson, deceases on ar-
teries and veins, London 1815.), so scheint sie in den
Lymphgefiifsen Veranlassung zur Bildung der; Driisen=-
geschwiilste, welche aus Convoluten von Lymphgefilsen
bestehen, zu geben. Denn wir finden sie vorzugsweise
in den Gelenkbugen, im lockeren Zellgewebe, in wel=
chem die Circulation leichter stockt, so wie in Verbin-
dung mit grolsen Lebern in schwachen, scrophulosen,
atrophischen Kindern, und zwar besonders in ihrem
schlaffen Gekrose und bei hingenden, geschwiichten
Bauchmuskeln. Eben so finden wir sie ofterer im weib=

' lichen Geschlecht, dessen Circulation weniger kriftig ist

Dagegen werden sie mit allem lockeren Zellgewebe und
dem Netze vermifst in den, irritablen Vigeln, in wel-
chen Muskelbewegung, Circulation und Respiration
hochst kriftig vor sich gehn, (Cuvier). Auch finden
wir diese Theile weniger entwickelt in allen irritablen
Raubthieren und kriiftigen Menschen, Hiiufige Korpers '
bewegung ist das beste Gegenmittel gegen Vergrifse-
rung der Leber und der Lymphdriisen,
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werden mit jenen niedrigen thierischen Functionen
auch die hioheren der Sinne und des Geistes in ih-
rer ganzen Vollkommenheit verbunden. Der Mensch
vercinigt in sich die ganze iibrige Natur, -das’ Mine-
ral-, Pflanzen- und Thierreich, er bildet einen wah-
ren Mikrokosmus im Makrokosmus. =- Allein €he
der Mensch zu dieser hohen thierischen Vollkom-
menheit gelangt, muls er erst die niederen Stufen
der thierischen Entwicklung durchlaufen. Denn im
Zustande des Foetus ist er fast nur Pflanze; das
vegetative System, die Ernihrung, herrscht vor, die
Leber ist grofs, wihrend das hohere animalische
System mit dem Respirationsacte und der willkiihr-
lichen Bewegung noch in seiner Entwicklung schlift,
und kein Zeichen seines Daseyns giebt.

Erst in der zweiten Iilfte der Schwangerschaft
fingt die Frucht an, Zeichen der beginnenden
Functionen des animalischen Systems zu geben;
die unwillkiihrlichen Bewegungen, der Herz- und
Pulsschlag, die thierische Wirmeentbindung wund
Blutbereitung gehen mit grolserer Thitigkeit vor
sich; ihnen folgen in den letzten Monaten des
Fruchtzustandes mit der deutlichern Entwicklung
des Riickenmarks in der Wirbelsiule, und mit dem
erhohten Wachsthum der bis dahin kurzen Extre-
mititen, die willkiihrlichen Muskelbewegungen der
Arme und Beine, des Mundes u. 5. w. .

Allein die Entwicklung der hoheren thierischen
~ Functionen, der Sinne, des Gehirns mit den Geistes-
~ kriften, bleibt den Einfliissen der Aussenwelt auf
die Sinnesorgane und das Gehirn nach der Geburt
vorbehalten, Dann erst wird durch die Reize der



72

Aussenwelt die Function der Sinnesorgane entwik-
kelt, und diese leiten zur héhern Entfaltung der
Geisteskrifte, welche im Menschen durch die ho-
here Vollkommenheit seiner Sinnesorgane bedingt
und am vollkommensten bewirkt wird,

5




e, Sinnesnerv und Gehirn.

=

Die grilsere Entwicklung des Gehirn_s run'd _ai;e,__,
hohere Vollkommenheit seiner Functionen im Thier-
reich entspricht der Vﬂlllﬁbmmenheit der Sinnesor-
gane und Sinnesfunctionen in ihrer Totalitit, gleich
wie das Riickenmark immer der Zahl und Stirke
der Bewegungsnerven und Muskeln und der Kraft
ihrer Bewegungen ents[_:richt. )

*) Man bemerkt in der ganzen Stufenfolge der Thiere
einen dreifachen Grad, drei verschiedene Stufen der
Entwicklung des Nervensystems, des thierischen Orga.
nismus, :

Die erste Stufe wird gebildet durch die relativ.
hichste Entwicklung des vegetativen Systems, des Gang-
liensystems; eine blithende Vegetation, grofse Kraft der
Regeneration, Vorhandenseyn des Darmcanals, relative
Grifse und vollkommne Entwicklung der Digestions-
organe (bei vielen Thieren besonders der Leber), einge-
schlossen in einem grofsen Unterleibe, bezeichnen vor-
ziiglich diese Entwicklungsstufe des thierischen Organis-
mus, — In diese erste Classe gehiren die Zoophyten,
Wiirmer, Insecten, Crustaceen, Mollusken, Fische und
Amphibien,

Die zweite Stufe der Entwicklung zeigt Voll-
kommenheit des Riickenmarks und der Bewegungsnerven
mit dem von ihnen abhiingigen Muskelsysteme, dem Her-
zen und der arteriellen Circulation, vollkommine Respi.
ration durch Lungen, einen langen Brustkasten wund

-
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Die Sionesnerven fithren dem Gehirn seine
geistige Nahrung zu, wihrend die Lymph- und
Blutgefilse fir den materiellen Stoft zur Ernihrung
ﬂﬂl’g'ﬂﬂ.

Die Sinnesorgane verkniipfen den Geist ‘des
Menschen mit der Aussenwelt, und sind, sofern
er nur durch die Reize der Aussenwelt entwickelt
werden kann, die Quellen, aus denen seine hohere
Bildung hervorgeht. Gleich Fiihlfiden, in welchen

schmalen Unterleib, wund hthere thierische Wirme. —
Hierhin gehiren vor allen die irritablen Viogel und
nichst ihnen die Sﬁtig_el:hiere, besonders die zur Classe
der Raubthiere gehiérigen mit kriiftigem Muskelapparat,
langgestrecktem Bau u. s. w., wilhrend die unvollkomm-
nern Thiere dieser Classen, die Cetaceen, Robben, alle
amphibischen Siiugethiere und Viigel sich mehr oder
weniger der vorigen Classe niihern,

Auf der dritten Stufe der thierischen Organi-
sation' endlich beobachten wir die héchste Entwicklung
der Sinnesorgane und des Gehirns mit ihren Functionen,

- wnd hierher gehort fast nur der  erwachsene Mensch,
welcher in' seiner vorangegangenen Entwicklung durch
jene niedrigern 1) zu dieser hishern Stufe sichemporwindet.

Sobald ein Thier cine dieser héheren Entwickiungs-
stufen erreicht, oder ihnen sich miihert, tritt die Kraft
und Vollkommenheit der miedrigern in ihm immer rela-
tiv um etwas zuriick. + (So-ist die Respiration, Circu-
latian, Muskelkrafs, die Kralt des Riickenmarks im
Menschen nicht so vollkommen, als in.den Raubthieren,
in vielen Vigeln u. 5. w.)

+) Durch die erste Stufe geht er im Foetus- Alter,
durch die zweite, Stufe in der Pubertit bei der
Entwicklung der Lungen,
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die Sinne aller niedrigen Thiere beschrinkt sind,
lanfen die Sinnesnerven von der I’eripherit zZunm
Gehirn, theilen sich allen Nerven mehr oder weni-
ger mit, nehmen die Reize der Aussenwelt auf,
Jeiten sie zum Gehirn, erwecken Bewulsiseyn und
Reaction im Gehirn, und beleben dadurch das ganze
iibrige Nervensystem.

Wo daher die Sinnesorgane in ihrer Totalitit
am hiochsten entwickelt erscheinen, zeigen gich die
Geisteskriifte in ihrer schonsten Entfaltung, wihrend
die niedrigern thierischen Nerven, der Bewegungs-
nerv und vor allen der vegetative Nerv im gewissen
Grade antagonistisch zuriicktreten. ;

Daher kommt es, dals der geistreiche Mensch,
bei einer hochst entwickelten Rraft der Sinne und
des Geistes, bei einem grolsen, weichen, markrei-
chen Gehirn, ve&*hﬁltni&mﬁfaig ein kleineres Cere- .
bellum und Rickenmark, diinnere Nerven, und
besonders ein weniger Kkriftiges wvegetatives Leben:
besitzt, als die niedrigern Thiere, "‘}‘ Der cultivirte,

*) Stmmering, Bau des menschlichen Korpers, Ster Theil,
p. 8t. — In der relativ bedentenderen Grilse des Ge-‘
hirns zu den Nerven und der ganzen Korpermasse,
glaubt Herr Stmmering die Ursachen der grifseren
Reizbarkeit der Kinder und aller mageren Personen,
so wie des grifseren Scharfsinns kleinerer Menschen
im Vergleich zu grifsern zu finden. Allein dann miifs-
ten Kinder auch scharfsinniger als Erwachsene seyn,
und gewifls ist die im Allgemeinen bedeutendere Mager-
keit und Kleinheit scharfsinniger Personen erst Folge
ihres reizbareren, entwickelteren' Nervensystems, wel-
ches das vegetative System in seinen Functionen be-
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geistreiche Mensch ist rasch im Denken und Han-
deln und in allen seinen Bewegungen, welche mehr
dem Willen unterworfen sind; dagegen aber ist
sein Korper zarter, weniger derb und muskulos,
geine Bewegung ist weniger kraftvoll, und alle vom
Tuickenmark und dessen Nerven abhangenden Func-
tionen (Circulation, Iiespii'atinn) gehn unyvollkomm-
ner vor sich, als im rohen, kriftigen, wilden Men-
schen, 1m robusten Hergbewnhner; 1n walc'hem das
Riickenmark mit den von ihm abhingenden Orga-
nen verhiltnilsmilsig- besser entwickelt sind; seine
Verdauungsorgane sind weniger ausgedehnt und ent-
wickelt, als im mehr vegetativen, schlaffen, pflegma-
tischen Mensclien, oder im blddsinnigen, dessen
animalisches System auf einer niedrigern Stufe der
Entwicklung stehn blieb, wihrend das vegetative
System, die Fettmagse, die Oberhand gewann.

Auch in der Masse unterscheidet sich der Sin-
nesnerty und ¢as Gehirn als Sammelpunct der Sin-
nesnerven und Mittelpunct des ganzen animalischen
Systems, von dem Bewegungsnerven und dem Riik-
kenmarke. *) Der Sinnesnerv und die Substanz des
Gehirns ist weicher und weilser, und letztere deut-

“schriinkt, weshalb denn auch obige Behauptung ihre
Einschriinkungen erleidet. — Ferner Blumenbach, ver-
gleichende Anatomie, p. 3oo, — Auch das Cerebellum

" ist in den Thieren verhiltnifsmiifsig zum Gehirn grifser,
als im Menschen, S. Stmmering, iiber die korperliche
Verschiedenheit des Negers vom Europiier, p. 18.

*y Arnemann, Versuche iiber die Regeneration der Nerven,
Gitringen 1782. Erster Band.
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licher in die Medullar- und Cortical-Substanz gé-
trennt, und diels alles mehr im véllig erwachsenen
und ausgebildeten Menschen, als im Tinde, *) in
welchem die Marksubstanz hirter und gelblicher,
‘und, wie in den niedrigern Thieren, weniger -scharf
von der Cortical-Substanz getrennt ist. Die Win-
dungen'des Gehirns, welche im Hhinde undeutlicher,
und im Embryo, wie in den Végeln, Reptilien, Fi-
schen u. s. w.,**) ginzlich fehlen, sind zahlreich und
erhaben im geistfeicrlen, erwachsenen Menschen,
Die Sinnesnerven und die Geéhirnmasse sind mit
weniger Zellgewebe durchflocliten, und nicht mit
jenen hirteren Fibern, jenem derben Neurilemma,
welche dem Riickenmark und seinen Bewegungs-
nerven ihren festen fibrosen Bau verleihen, versehn.

Nur wenn der Sinnesnerv im hodheren Alter,
durch Milsbrauch geistiger Getriin]-:e\, oder durch
andere Ursachen, allmilig in seiner Function ab:-
stitbt, wird seine weichere Masse hiirter,

Aus allen diesen scheint hervorzugehn, dafls die
weiche, weilse Markmasse mehr den hiéheren Sinnes-
und Geistesfunctionen vorsteht, der fasrigte, hirtere
Bau, das feste Neurilemma der Nerven hingegen
der thierischen Bewegnng entspricht.  Allein eben
so wenig als sich der Bewegungsnerv blols aufs

*) Eine Ausnahme machen rachitische Kindér, deren Ge:
hirnmasse, oft bei vorziiglich guten Sinnesfunctionen und
Geisteskriften auch sehr weich und weifs ist.  Dié
weichsten Nerven sind der Hor: und Riechnery;

**) Blumenbach, Cuvier,
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Riickenmark und die willkithrlichen Muskeln be-
schrinkt, sondern sich in geringerer Rraft in allen
andern Theilen des menschlichen RKirpers vorfindet

und die thierische Contractilitiit erzengt, und mit
der Faser verschmilzt; eben so wenig beschrinkt
sich jene feinere, den Sinnes- und Geistesfunctionen
gewidmete, Markmasse allein auf den Kopf und die
Sinnesorgane, verbreitet sich vielmehr mit min-
dever Rraft in alle abrigen Nerven und Organe des
Rorpers, verleihi besonders der Haut, dem Kehlkopf
und den Geunitalien, den Schleimhauten, als Sinnes-
organen einer niedrigern Potenz, so wie dem Riik-
kenmark mit den Bewegungsnerven und den Ver-
zweignngen des sylni:athische:l Nerven, mit dem
sie im Canalis caroticus und durchs Riickenmark
verbunden ist, ihre hohe Empfindlichkeit, und ver-
liert sich, nnd verschmilzt zuletzt mit den Enden al-
ler iibrigen Nerven und Gefilse im Zellgewebe und in
der thierischen Faser, und verkniipft durch diese
entferntere Verbindung selbst die niedrigsten thie-
rischen Gebilde mit dem animalischen “Systeme.
Denn selbst der Nagel, das Haar stirbt allmilig ab,
wo die Function des animalischen Sysiems leidet
oder ganz verschwindet (in Verriickten, im Tode),
obgleich spiter und langsamer als andere wichtigere
Theile, weil es als vegetatives Organ entfernter mit
dem animalischen System verknupft ist. ) |

So verschieden als nun die feinere, der Empfin-
dung im Aligemeinen gewidmete, Markmasse in den
verschiedenen Theilen des horpers, sowohl in ihrer

#) Daher das Wachsen der Haare nach dem Tode.
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Menge, als in Betreff ihrer hiheren Verfeinerung
und mannigfaltigen Verbindungen ist, eben so ver-
schieden ist auch die Reizbarkeit der einzelnen
Nerven und Organe, nicht allein in Betreff der
minderen oder heftigern Stirke der Reize, sondern
auch in Riicksicht ihrer specifischen Verschiedenhei-
ten; so treffen Reize,  die den Geruchsnerven aufs
heftigste afliciren, das Gehor, das Gesicht gar nicht;
Licht, Schall, welche so reizend auf den Gesichtsner-
-ven und das Gehor wirken, sind es minder fiir die
iibrigen Nerven; Wasser, welches reizlos im Ma-
gen, ist hochst reizend .im Iiehlkopf u. s. w., und
cs kommt daher den verschiedenen Nerven eine
eben so specifisch verschiedene Reizbarkeit zu, als
die Verrichtungen der einzelnen Nerven in den
mannigfaltigen Theilen des KRirpers cine grolse Ver-
schi¢denheit darbieten,

Es giebt niedrige und holiere Sinne; die nie-
drigen sind allgemeiner verbreitet, nicht allein im
ganzen Thierreiche, sondern auch im Korper jedes
einzelnen Thieres, sie sind weniger an bestimmte
Organe geknupft, und durch sie beschrinkt; sie
werden durch weniger weiche Markmasse Dbelebt,
und liegen zum Theil olfener und weniger ge-
Schiit;:t gegen die Einwirkungen der Aunssenwelt;
ihre Function wird durch gribere materielle Influ-
enzen belebt, i

Die héoheren Sinne hingegen finden sich nug
in den héheren Thierklassen, und zwar am voll-

kommensten im Menschen, sie sind an bestimmte
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Nerven gekniipft, welche in Hiohlen verschlossen
und gegen die groberen Einfliisse von Aussen ge-
schiitzt liegen, sie treten nur durch bestimmite fei-
nere Eintlisse gereizt in Wirkung, verkniipfen den
Geist mit der Aussenwelt und benachrichtigen ihn
schon wvon entfernteren oder herannahenden Gegen-
standen, wihrend die niedrigen Sinne nur die be-
reits ;geg'e”wﬁrrigen Dinge zur Erkenntnils bringen.

Der hochste Sinn, das Gesicht allein ist es,
welcher den Menschen wmit ungeheurer Schnellig-
keit iiber die Erde, in die Sternenwelt zu e¢rheben
vermag, und diese Kraft allein mit der hiheren
Geisteskraft, mit der Fantasie gemein hat.

Allein  der Unterschied, welcher zwischen
den einzelnen Sinnesnerven wund ihren Functio-
nen statt findet, ist nur gradativ; es giebt zwi-
schen den einzelnen Sinnen allmilige therg511ge,
eben so wie zwischen der idussern Hautobertliche,
den Schleimhiuten der Nasen- und Mundhéhle und
den innern Schleimhinten, wie zwischen den Ner-
ven des animalischen und vegetativen Systems oder
den Nerven des Gefiithlssinnes und Gemeingetulils
unmerkliche Ubergiinge statt finden. Tein Nerv ist
in seiner Natur und in seiner Function so sehr von
den iibvigen Nerven verschieden, dals nicht Reize,
welche des' einen Nerven Function beleben, das
Gesicht oder Gehor erwecken, im minderen Grade
und anf andere Weise auch die iibrigen Nerven

erregen sollten. *)

®) So vermag ja der umgesliﬂpte Polyp auch mit seiner
Siussern Haut zu verdauen, und iiberhaupt ist bei den
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Dieser allgemeinen Bestimmung zufolge ist der
niedrigste ‘aller Sinne der Gefiihlssinn, und nichst
ihin der Geschmackssinn; dicsem folgt der Sinn
des Geruchs, und der Sinn des Gehors;und Ge-
sichts stellen die hochste Sinnenvollendung dar.

Die hoheren Sinpe  sind nur vollkommnere
Grade des Gefiihlssinues. Daher tritt der eigentli-
~ che Gefithlssinn deuatlicher hervor in den Thieren,
. sobald die hoheren Sinne mangeln; daher vermigen

piedrigern Thieren die Verdanungskraft gar nicht allein
auf die Verdauungsorgane beschriinkt. Siehe Trevira;;us
Biologie, B: 4. p. 202. 349.

Hierher gehiren auch manche andere Erscheinune
gen, die Empfindung FLir Schall, fiir Gur-iir.'he in den
Wiirmern, Insecten u. s. w., ohne eigene dem Gehir,
oder Geruch allein gewidmete Organe, das Lichtem-
pfinden der niedrigern Thiere, ohne wirkliche Augen,
und meiner [Tberzeugunf nach auch die Contractionen
der Iris auf Lichtreiz. Die Zusammenziehungen der
Pupille schreibt man gewihnlich- dem Reize der Licht-
strahlen auf die Retina und deren Zuriickwirken auf die
Iris zu. Ein solches Zuriickwirken kann nur durch
Vermittlung des Gehirns vor sich gehn; .der Sehnerv
leitet den Reiz des Lichts zum Gehirn, und von hieraus
verbreitet sich der Reiz zu den Ciliarnerven und er-
zengt Contraction der Pupille. Daher sehen wir auch
Verengerungen der Pupille ohne Lichtreiz, durch Ge-
miithsaffecte, Vergiftungen mit Opium und anderen
flichtigen betiiubenden Mitteln, durch den Genufls gei-
stiger Getriinke u. s, w. entstehn. Ausserdem aber ist
es mir auch héchst wahrscheinlich, dals die Ciliarnerven
unmittelbar selbst Empfindung vom Reize der Licht-
strahlen haben, und daher ohne Vermittlung des Gehirns
im Lichie Bewegungen in der Iris erzeugen, ‘ Denn

6
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auch die cinzelnen Sinne imier die Functionen der
andern in einem gewissen unvollkommnen Grade
zu ibernehmen. = Die hioheren Sinne sind hichst
verfeinerte Gehihlssinne fiir imponderable Fliissig-
keiten, wie Licht und Schall, wihrend der Gefiihls-
und Geschmackssinn nur mehr ponderable Reize
(die. Form der Rorper, Siuren und Salze u, s. w)
empfinden, Zwischen beiden Classen dieser Sinne
mitlen innen steht der Geruchssinn, welcher nur

1) Die Iris bewegt sich oft noch auf Lichtrelze bei hohen
Graden des schwarzen undl grauen Staars' vollkommen,
Ihre Bewegung ist selbst im Papagei und in der Eule
" offenbar willkiihrlich, (Cuvier, B. 1. p. 441.). 2) Sie
hewegt' sich, wie ich mehrmals genau beobachtet, oft
noch mehrere Stunden nach dem Tode auf den Reiz des
Lichts, };n doch bereits eine villige Lihmung' des Seh-
nerven und Gehirns anzunehmen ist, und nur dén Capil-
larnerven, welche die thierische Contractilitit erzeugen,
noch einiges Leben zugeschrieben werden darf; ihre Be-
wegung scheint im Tode auch erst mit der Contractilitiit
der Muskelfaser sich zu verlieren. — Warum will man
auch eine ﬁmnittelbare_. die Ciliarnerven reizende, Kralt
des Lichts leugnen, da doch PHanzen und Thiere ohne
Sehorgane das Licht empfinden? Da selbst Kranke, die
-+ keinen Lichtschein mehr haben, doch hohe Empfindlich-
keit der Augen gegen das Licht iussern.

Auffallend ist es, dafs die Pupille im Schlafe zusam-
mengezogen, und auch im Tode nicht so weit wie bei
der Amaurose, und nicht so eng wie ndch grofsen Ga-
ben von Opium und im hohen Grade des Nervenfiebers
ist, und scheint es hiernach, als wenn zu grofse Erwei-
terung sowohl, als zu grofse Verengerung der Pupille
nicht fiir einen gelihmten Zustand der Iris gelten
diirfe.
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_pundefable durch Wirmestoff aufgeloste und ver-
fliichtigte Stoffe empfindet.

Je unvollkommner die hiheren Sinne, die Sinne
fiir imponderable Fluida im ganzen Thierreich, oder
in einzelnen Thieren und Menschen, entwickelt, je
mehr sie in ihrer Entwicklung gehemmt sind, desto
relativ vollkommmner treten die niedrigern Gefiihls-
sinne hervor, und ubernehmen, obgleich unvoll-
kommen, die Function der hoheren Sinne. *)

In den Zoophyten und Wiirmern, so wie auch
in einzelnen Thieren hoherer Classen, in welchen
keine Organe der hioheren Sinne, des Gesichts, des
Gehors, entdeckt sind, verschmilzt alle Sinnesfunc-
tion in dem einen Gefiahlssinne, welcher in ihnen
jedoch vollkommner zu seyn scheint und manche
Reize percipirt, deren die hoheren Thiere nur.durch
ihre hioheren Sinne bewulst werden. Die Zoophyten
und Wiirmer empfinden das Lichi, ohne es zu se-
hen, den Schall, ohne ihn zu horen u. 5. w.

In den Insecten, Schaalthieren und Weich-
wiirmern sehen wir deutlicher die nahe Verwand-
schaft des Gesichtssinnes mit dem Gefihlssinne.
In vielen dieser Thiere stehn die Augen in enger
Verkniipfung mit ihren vorziiglichsten Getiihlsor-
ganen, mit den Antenmen und Tentakeln, und
dienen selbst wahrscheinlich nur als verfeinerte Ges

*) Eben so wie wir im Thierreich das Verdanungssystemi
immer relativ um so vollkommner entwickelt sehn, je
unvollkommner der Respirationsact und die Sinnes=
und Geistesfunctionen vor sich gehn; und wie im blihs
den Menschen das Gefiihl an Feinheit gewinnt;
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fiihlsorgane, *) indem die Construction ihres Au-
ges **) es hichst unwahrscheinlich macht, dals die
Lichtstrahlen wirklich durch die mit dunklem Pig-
ment liberzogene innere Seite der Hornhaut drin-
gen, und im Sehnerven die Empfindung des wirk-
lichen Sehens zu erzeugen vermogen.

Je hoher die Thiere von den Wcichw;-?rmem an
sich entwickeln, desto mehr werden die eigentlichen
Gefithlsorgane von den hiheren Sinnesorganen, den
Gefiihlsorganen imponderabler Fliissigkeiten, ge-
trennt, desto mehr werden letztere auf Tosten der
ersteven entwickelt, indem die Organe des Gefiihls
immer weniger verfeinert erscheinen, je mehr das
Gesicht und Gehor sich entwickeln,

Diesen Antagonismus finden wir auch noch in
einigen hoheren Thieren, z. B. in den Fledermau-
sen, deren Gesicht unvollkommner ist, wihrend ihr
hichst verfeinertes Gefiihl selbst bei verklebten Au-
gen ihren Flug durch gewundene Ginge leitet. ***)
Etwas dhnliches beobachten wir in den Maulwiirfen
und andern meistens unter der Erde lebenden Thie-

TEN,

®) Troxeler, Versuche aus der organischen Physik, Jena
1504.
**y Cuvier, B. 2.
4¥) Versuche von Spallanzani, Siche Cuvier. B. 2. Im
Abschnitte vom Gefiihle,
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Dieser Antagonismus endlich zwischen der Ent-
wicklung und den Vollkommenheiten der hoheren
und niedrigeren Sinne, welcher demjenigen, welcher
zwischen dem animalischen und vegetativen Sy-
steme und ihren Nerven statt findet, ganz analog
ist, bestitigt sich selbst in den verschiedenen
menschlichen Individuen. Im neugeborenen Kinde,
in welchem die hoheren Sinnesorgane noch nicht

gehﬁrig entwickelt sind, Im Greise, wo ihre RKraft

schon wieder abnahm, im Blindgeborenen und

Blindgewordenen ist das Gefiihl relativ schirfer,
und- alle Sinneseindriicke werden besonders durchs
Gefiihl geleitet und berichtigt, Der Gefiihlssinn
und der Geschmackssinn, als die niedrigern, die
Grundlage der iibrigen Sinne, werden sowohl im
geborenen Menschen als in der Stufenfolge der
Thiere fruher als die hiheren Sinne entwickelt.
In jenem rithselbhaften Zustande des Somnam-:
bulismuas, in welchem die héheren Siune verschlos-
sen sind, ist das Gefiihl und Gemeingefiihl, wie in
den niedrigern Thieren, am hochsten vervollkomm-
net, und die Nerven des Gefiihls und Gemeinge-
fiihls tibernchmen vermoge einer hioheren Verfeine-
rung die Functionen der héheren Sinnesnerven,
Nur aus einer solchen Ansicht werden mir die
Thatsachen, welche erzihlt und berichtet sind von
Somnambiilen, einigerﬁ‘:al‘scn erklirbar, 3
Einen dhnlichen Antagonismus endlich, wie
zwischen den Nerven des vegetativen und des ani-
malischen Systems, der niederen und der héheren
Sinne, finden wir wirklich' auch zwischen den hi.
heren Sinnen mit ihren Functionen und dem Ge-
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hirn mit den Geisteskriften: wir finden einzelne
Sivne in den hoheren Thieren, in manchen Raub-
thicren u. s. w. und in manchen wilden, uncualtivir-
ten Volkerstimmen, deren Geruch, *) Gehor, Ge-
sicht ausnehmend scharf ist, in ihrer einseitigen
Richtung besonders verfeinert und vervollkommnet,
und ihre Geistesfunctionen und Krifte dagegen we-
niger entwickelt und auf einer niedrigern Stufe ste-
hend, wihrend wir jene hoheren Sinne in ihrer
einseitigen Function weniger scharf finden im geist-
reichen, cunltivirten Menschen, desseh Geisteskrifte
auf der vollkommensten Stufe stehn.

Es ist bekannt, dals die wilderen Vilkerstimme
acharf riechen, sehen und hiren. Allein die Rrifte
ihrer Sinnesorgane sind mehr getrennt, weniger
unter sich im Consensus; ihre Sinne haben nicht
so, wie im gebildeten Europier, cine vielseitige
Bildung erreicht, sind einseitig in ihrer Richtung,
werden nicht durch die Geisteskrifte unterstiitzt.
Im gebildeten Europier hinge_gen entwickelt sich
gewissermalsen das Gehirn, die Denkkraft, auf Io-
sten der einzelnen Sinne, die einseitige HRraft der
einzelnen Sinne tritt verdunkelt zuriick, allein durch
die Combination der Sinne im Gehirn, und die
daher erfolgende hohere Perception der einzelnen
Sinneseindriicke, gewinnt dennoch der einzelne Sinn
eine hohere Hraft. Eben so finden wir, dals ein-
zelne Thiere, Raubvogel und viele Siugethiere in
einzelnen Sinnesfunctionen den Menschen iibertreffen,

*) Stmmering, liber die kérperlichen Verschiedenheiten des
Negers u. s, Wi, P 23
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Allein’ die Richtung ihrer Sinne ist einseitig; der
einzelne Sinn wirkt isolirt ohne hiéhere Verbindung
mit einem vollkommnen Gehirn, mit den ﬁbrigeﬁ
Sinnen und dem ganzen Nervensystem, und daher
~ bleibt die* Function seines Sinnes, obgleich scharf
in einer Richtung, im Ganzen doch einseitig und
mangelhaft, und weit unter der Sinnesfunction im
Menschen. Wenn der Schmetterling die Reseda,
die Biene die Honigblume. aus weiter Ferne schon
riecht, so geht hieraus kein Gegengrund gegen obi-
gen Satz hervor. Die Richtung ihres Geruchssinnes
bleibt auch hier einseitig, erkennt nur das zu ihrer
Nahrung dienende Gewiichs. Denn haben wir Zei-
chen und Beweise, dals sie die Geriiche anderer
Blumen, anderer Stoffe genau zu unterscheiden ver-
migen? dals der Hund, der Habicht wirklich den
Mond und die Gestirne zu betrachten, zu unter-
scheiden ' vermag?

Also. nicht die grifsere Vollkommenheit eines
einzelnen Sinnes erhebt das Geschopf zu einem hi-
heren Thiere, sondern die Totalitit, das Zusam-
menstimmen, die genauere Vereiniguug aller Sinne
in einem Mittelpuncte ist es, was das hiochst-
thierische bildet, und den Menschen, in dessen
grolser, weicher Gehirnmasse sich alle Nerven sei-
ner hochst vollkommen entwickelten Sinnesorgane
vereinigen, iiber alle andere Thiere erhebt. .
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Die Sinnesreize sind es, welche die Functionen
des menschlichen Gehirns, die hoheren Geistes-
krifte, entwickeln. ' Daher finden wir diese immer
desto unbedeutender und dunkler, die Functionen
des Gehirns desto unvollkommner, je mehr die
Entwicklung der Sinnesorgane im Menschen und
im ganzen Thierreiche anf einer niedrigern Stufe
beim blofsen Gefiihle, als dem allgemeinsten der
Sinne, stehn gebliecben ist.  So finden wir die Gei-
steskrifte hochst unbedeutend und dunkel im Blind-
und Taubgeborenen, in welchen die Atria zur hihe-
ren Geistesentwicklung verschlossen sind, wihrend
wir gegentheils verhiltnilsmilsig sehr entwickelte
Geisteskrifte beobachten in den hiochst sinnlichen
Menschen, welche sich den mannigfaltigsten, viel-
seitigsten SinnesreiZen erg(:bem .

In den niedrigsten Thieren, in den Znophy-
ten, in denen nur der Sinn des Gefiihls sich offen-
bart, sind noch keine dem Gehirn und einem wirk-
lichen Nervensysteme entsprechende Theile entdeckt
worden, Doch miissen in ihnen nothwendig Ner-
ven -ihnliche Theile vorhanden seyn, denen das ih-
nen eigenthiimliche Gefiihl, durch welches sie selbst
das Licht emphnden, angehort.

Auch in den Wiirmern, deren Korper schon
organisirtér ist, in welchen bereits ein Hirn-ihnlicher
Knoteh und ein Gangliensystem- erscheint, werden
noch alle hoheren Sinnesorgane, die des Gesichts,
Gehiirs und Geruchs, vermilst.

In den“Insecten, zumal in ihrem e:n'twickel-
teren Zustande, wo sie von dem Larvenznstande zu
dem ecines vollkommnen Insects ubergegangen sind,
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finden sich ausser dem Gefiihlssinne mit dem Ge-
schmackssinne doch auch schon witkliche Rudi,
mente eines Gesichtssinnes, welche nur einigen’
ihrer Larven ahguhn, *) in ‘den meisten von ihnen
mit ihren Antennen verkniipft sind, und in Betreff
ihrer Function sich nur schwach iiber ein verfei-
nertes Gefiihl erheben. **) Auch sprechen mehrere
Zeichen in einigen von ihnen fir die Gegenwart
eines Gehors, wobgleich kein ausschlielslich dem
Gehor gewidmetes Organ' entdeckt worden, und ein
Analogon ' des Gernchssinnes kommt wahrseheinlich
ihnen allen zu, indem sie schon von fern ihre Bli-
men, ihre Nabhrung wittern. ***)  -Ausserdem zeigt
sich in ihnen iiber' dem Schlunde ein Hirn-dilinlicher
Nervenknoten, welcher mit Riickenmark-ihilichen
Nervenstringen, mit zahlreichen Ganglien und Ner.
ven ihres Leibes, in Verbindung steht.

Auch in den Schaalthieren und Weich-
wiurmern, mit Ausnahme der Acephalen, *EE)  sind!
die Augen denen der Insecten idhnlich, und eng
mit ihren Fithlhdrnern verkniipft. Unzweidcutige
Zeichen beweisen zugleich in ihnen die Gegenwart
eines wirklichen Geruchs und Gehirs, welche aber
in den meisten von ihnen nur durch einc Verfteine-
rung ihrer Gefithlsnerven erzeugt werden kénnen,

*) Cuvier, libersetzt von Fischer, B. 1. p, 46.

**) Troxeler, Versuche aus der organischen Physik, Jena
1804. ' :

Y

**¥¢) Blumenbachs vergleichende Anatomie, p. 320, '

$*+*) Cuvier, iibersetzt von Meckel, B, 2. p. 351.
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indem man nur bei den Krebsen und Sepien, *) die
ersten Rudimente eines Gehﬁmrgans, und zwar ian-
besondere eines Labyrinths entdeckt hat. Im iibri-
gen sihnelt das Nervensystem der Schaalthiere und
‘Weichwiirmer fast ganz dem der Insecten,

In den Fischen, in welchen ausser dem allge-
meinen Gefithls- und Geschmackssinne, auch deut-
liche und vollkommne Organe und dicke Nerven
fiir den Geruch und das Gesicht vorhanden sind,
zeigt sich auch bereits ein deutliches Gehirorgan, **)
ein Rudiment des Labyrinths, doch ohne Schnecke;
es fehlt iiberdiels noch die Paukenhihle und das
sinssere Ohr, der Gehtrnerv wird durch einen Ast
des fiinften Paars gebildet, ***) und in den Fischen
‘mit freien Riernen findet sich sogar zwischen dem
Labyrinthe, welches ganz in Inochen eingeschlos-
gen, und dem dussern Medium noch keine Gemein-
schaft. ***)  Doch zeigt sich in den Fischen iiber-
haupt eine bei weitem vollkommnere Entwicklung
des Gehirns, welches inihnen zuerst in einer kno-
chernen Schaale eingeschlossen ist; indessen liegen
in ihnen die einzelnen Sinnesnerven noch getrennter
von einander in ihrer knichernen Hdhle, und sind
weniger, als in den *"hoheren Thieren, .zu einer
grolseren Gehirnmasse, . zu einem harmonischen
Ganzen, in welchem eben die grolsere Sinnlichkeit

#

*) Cuvier, von Meckel, B. 2. p. 455 438. |
®x) Cuvier, L ¢. p. 46o. . |
ws+) Treyiranus Biologie, » B 1. p. 27L

ss#%)  Cuvier, B. 2. p. 48L
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und, die hoheren Geisteskrifte des Menschen be-
ruhn, vereinigt. *) Das Gehirn wird in ihnen nur
durch einzelne Ganglien gebildet, die schwach unter
sich verbunden, den einzelnen Nervenstringen zum
Ursprunge dienen.

Die Amphibien &dhneln in Betrefl ihrer Sin-
neswerkzeuge, ihres Gelirns und ganzen Nerven-
systems den Fischen. Doch ausser dem, dals ihr
Tinochensystem, ihre Respirationsorgane (Lungen),
jhre Muskeln, ihr Herz mit dem Circulationssystem
vollkommner entwickelt sind, zeigt sich doch auch
in den Eidechsen und besonders im HRrolkodill be-
veits die erste Spur der Schnecke. **) Auch finden
wir in 'den Amphibien schon mehr als in den Fi-
schen einige Arten, manche Schlangen und andere
Thiere, welche sich abrichten lassen durch Men-
schen, und dadurch dunkle Geisteskriifte verrathen.

In den warmbliitigen Thieren, und zwar
gunichst in den Vigeln, in welchen die Irritabilitit
g0 grols, die Respiration und Circulation so krifrig
‘sind, und alle vom Riickenmarke und den Bewe-
gungsnerven abhingenden Functionen so sehr voll-
kommen vor sich gehn, ist der Geruch, das Gesicht
und das Gehor scharf. Ausser einem vollkommnen
Labyrinthe findet sich in ihnen e¢ine Paukenhihle
mit einem einzigen Gehorknochen, dem Steighiigel.
IThr Gehirn zerfillt noch immer in mehrere einzelne
Hiigel, ist ohne Windungen, ohne Fornix, corpusg

*) Cuvier, {ibersetzt von Meckel, B. 2,

**) Cuvier, L c. p. 467,
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‘callosum und Septum pellucidum; das kleine Ge-
hirn und die Vierhiigel sind verhiltnilsmilsig gro-
[ser als das grolse Gehirn, wihrend ein umgekehrtes
Verhiltnils in den hoheren Thieren und im Men-
schen statt findet. DMehrere von ihnen wverrathen
in der Leichtigkeit, mit welcher sie sich abrichten
lassen, bereits deutlichere Geisteskrifte, als die Am-

phibien, (Beyspiele sind bekannt.)

Auch unter den Siugethieren giebt es noch
einige von der Natur mehr vernachlissigte, deren
Sinnesorgane unvollkommner entwickelt sind, *)
u.nd._ deren Nervensystem schon dadarch eine Unvoll-
kommenheit anzeigt, dals sie in der Winterkilte
gleich vielen Vigeln und den meisten niedrigern
Thieren erstarren und den Winterschlaf halten, (die
Fledermiunse, Glires, der Igel u. s. w.). — Doch
giebt es unter den Singethicren auch viele andere,
in welchen die Sinnesorgane und das Gehirn eine
hohere Entwicklung und Schirfe in ihrer Function
erlangten, und letzterés selbst bedeutende Geistes-
krifte, und zwar besonders Gedichtnils, in einem
hohen Grade verrith, (der Hund, Elephant, Affe,
Bir, das Pferd u. s. w.,) zumal wenn sie als Haus-
thiere: und im Umgange mit Menschen verfeinert

. *) Hierhin gehirén das Gehtrorgan mit Mangel des iius-
sern Gehbrganges in den Cetaceen, desr Mangel der
Ohrmuschel “in dem Wallrofs, einigen Seerobben, im :
Maulwurf, in der Blindmaus, in den Cetaceen, das
Sehorgan mit unbeweglichen Augenliedern ynd mangeln-
der Thriinendriise der Cetaceen, das Auge der Blind-

maus, des Maulwurfs u. s, w.
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werden. Auch zeigt sich in den Siugethieren iiber-
: haupt eine gritlsere Ausdehnung und vollkommnere
Bildung des grolsen Gehirns, als in den Viégeln,
obschon auch in den meisten Siugethieren noch
das kleine Gehirn unverhiltnilsmilsig grols er:
scheint. b

Die hoheren Geisteskrifte endlich bleiben nuy
ausschlielslich dem Meuschen, der grilseren Voll-
kommenheit seiner Sinne und ihrer Vereinignng
-und Harmonie in seinem grofsen, markreichen
Gehirn vorbehalten. Aber auch in ithm werden za-
nichst nach der Geburt erst die niedrigern Sinne, *)
Gefiihl und Geschmack, und spiter die hiheren des
Gehors und Gesichts, dann aber erst die Geistes-
krafte, Gedichtnils, Verstand, und am spiitesten die
Phantasie entwickelt.

Wo die Entwicklung der héheren Sinne, des
Gesichts und Gehors, durch organische Fehler im
geborenen Menschen unentwickelt blieb, da nihert
er sich dem niedrigern Thiere, er bedient sich nur
der niedrigsten Sinne, besonders des Gefiithls, und
seine Geisteskriifte bleiben vollig unentwicke[t,aeiu
Beweis unserer Eehaupttmg. dals die Function der
héheren Sinnesorgane es ganz vorziiglich i:::t., welche
die Geisteskrifte entwickelt und den Menschen zu

*) Vor den Geburt sind die Sinnesorgane der menschlichen
Frucht noch desto unvollkommner entwickelt und denen
niedrigerer Thiere desto iihnlicher, je jiinger sie ist,
und je entfernter sie noch von der Geburt ist. — (Mems
brana pupillaris. — Atresia palpebrarum, — Maugel'des
dussern Gehbrganges u. s. w.)
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der hohen thierischen Stufe erhebt, auf welcher er
steht, :

Im Greisesalter sinken die Krifte und Functio-
nen der Sinne und des Geistes wiederum in der
umgekehrten Folge, als in welcher sie entwickelt
wurden, das heilst, von den hochsten zu den nie-
drigate-n herab, wie wir solches in einem geringern
Grade auch im beginnenden Schlafe, einem Vorbilde
des Todes, bemerken. Zuerst wankt im Taumel
Eegriﬁ'en der Geist, das Bewulstseyn verschwindet
zunichst; ihm folgen die hoheren Siune, das Ge-
sicht, das Gehor, welche im tiefen Schlaf versunken
ruhn; das Gefithl nimmt ab, die willkiihrliche Be-
‘wegung verschwindet, und selbst die unwillkithrli-
che des Herzens und der Lungen nimmt in diesem
Zustande der allgemeinen Ruhe an Thitigkeit ab.

Der Gefihlssinn ist zwar der niedrigste der
Sinne, aber auch zugleich der am allgemeinsten
verbreitete, sowohl in der ganzen thierischen Schop-
fung, als auch in jedem einzelnen Thiere selbst
Er kommt allen Thieren, den niedrigsten so gut als
den hichsten zu, dem Pulypén wie dem. Menschen;
ja er erscheint selbst in den niedrigern Thieren, in
shren Fiihlfiden und Fiihlhornern in mancher Hin-
sicht verfeinert, indem ihnen die hitheren Sinne
abgehn, und das deutliche Bewulstseyn, welches ein
vollkommneres Gehirn und entwickelteres, animali-
sches Nervensystem voraussetzt, in ihnen sich in
einen hohen Grad von Gemeingefithl und Instinct,
welcher:den niedrigern Thieren in einem vollkomm-
pern Grade zukommt, verliert., - Diese niedrigern
Thiere mit ihrem einzigen Sinne, dem Gefuhlssinne,
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‘grinzen daher zunichst an die Pflanzen, in welchen

man cbenfalls dunklere Spuren eines Gefiihles ans
trifft.  Durch ein dunkles Gefiihl geleitet, und
gleichsam instinctmilsig, sangt die Pflanze durch

~ihre Wurzeln, wie das hihere Thier durch seine

Lymphgefilse, nur die ihr dienliche Nahrung auf;
durch ein ihnliches Gefiihl geleitet, zieht sich die
Pflanze nach dem Lichte, und die Mimosa pudica
zieht ihre Blatter ‘bei dusserer Berihrung, gleichsam

‘Gefahr ahndend, ein; und in der Blithezeit ent-

wickelt die Pflanze, wie das héhere Thier in der
Pubertit, die dem Gefiihlssinn nahe verwandten
Geschlechtsorgane, und mit ihnen den KReim zu
ihrer Fortptlanzung, zu ihrem Fortleben. Man
sieht hieraus, dals die Natur zwischen dem Pflan-
zen~ und Thierreiche eben so wenig, als zwischen
den einzelnen Thierclassen selbst, und zwischen
den verschiedenen Nerven und deren Functionen in
jedem einzelnen Thiere, die scharfen Grinzen zog,
in welche der Naturforscher sie zur bessern Uber-
sicht zwingt. '

Der Gefithlssinn kommt keinem bestimmten
Organe im hoheren thierischen Rorper allein zu,
wie es mit den hiheren Sinnen der Fall ist; er ist

vielmehr im ganzen Nervensystem verbreiter, in

LY

ihm, in seinen Verzweignngen in verschiedenen
Graden ergossen, kommt jedem Nervenstrange mchr
oder' weniger zu, ist auf der einen Seite mit den
Nerven des vegetativen Systems, in welchem er
zum Gemeingefiithl, zum dunklen Gefithl ohne Be-
wnlstseyn, herabsinkt, eng verkniipft; auf der andern

Seite verbindet er sich mit allen Neivenzweigen des
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avnimalischen Systems, verleiht ihnen feineres Ge-
fith!, ist nur in einigen Theilen dieses Systems
ganz vorziiglich scharf entwickelt, und bildet, ob-
gleich er der niedrigste aller Sinne ist, . doch
gewissermalsen die Grundlage der tbrigen Sinne.,
Letztere sind nnr, Modificationen des Gefiithlssinnes,
und zwar hoher potenzirte, hioher entwickelie Ge-
fulilssinne, welche als solché mehr an bestimmte’
Organe gekuipft durch feinere Influenzen in ihrer
Funciion anfgeregt werden, und selbst entfernte
und - herannahende Gegenstinde schon wahrzuneh-
mﬂl!.l 1’L‘I:'.'ln'ﬁgt’n. _

Im Innern der verschiedenen Eingeweiﬂe und
Organe, der Lungen, Leber, Milz, der Muskeln
u. s. w ist das Gefithl weniger deatlich; als auf
den Oberflichen und Hiuten derselben Theile,
Wenigstens sind Entziindungen in ihne:_i immer
um so 5ch1nel'zhaflﬁr, ]E niher sie der Oberfliche

sitzen. | HA- TR
Im Gangliensystem iiberhaupt 1ist das Gefihl
weniger dentlich entwickelt, weniger mit dentli-
' chetu Bewulstseyn verkniipft; g¢s nahert sich hier
juehr dem niedrigern Gemeingefiihl,  wie solches
auch ganz besonders in den 'n_iedrigem Thieren, in
welchen das vegetative, das Gangliensystem, vor- -
herrscht, beobachtet wird, und wahrscheinlich ihren

Instinct, ein Handeln ohue eigentliches Bewnulst-

seyn noch Willen erzeugt, im Menschen aber zu-
weilen bei jenem krankhaften Zustande des Nerven-
systems, wo der animalische, der Sinnesnerv, ‘Z.‘I.lm
Gangliennerv herabsinkt, und das deuntliche Getuhl
it 'Bqu:[Lseyn in erhohtes und verfeineries Ge-
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meingeﬁﬂll iib;rgeht, die’ Erscheinungen des Snn‘k
nambulismus zu erzeugen scheint,

Deutlicher ist das Gefihl im Allgemeinen 1m
apnimalischen System und zwar vorzugsweise ver-
_feinert in den dulsern Bedeckungen des Rorpers. in
der Haut, *) in welcher das Gemeingetuhl zuruck-
gedringt und dem hioheren Geluhlssinne gewichen
ist. Da, wo die iulsern Gebilde in Spitzen verlau-
fen, und eine grofsere Anzahl von Hautnerven in
einem engern Raum vereinigen, in den Zehen und
Fingern, in den Fiihlfiden und Fuhlhérnern der
weilsblitigen Thiere, im Schnabel der Eute und
anderer Vogel, des Ornytorynchus. paradoxus, im
- Riissel des Maulwurfs, des Schweins u. s. w., **)
da ist das Gefiihl ganz besonders deutlich, und er-
hebt sich zu einer hiohern Verfeinerung, zuam Tast-
sinn, welcher einen 'deutlichern Begriff wvon der
Fm:m und Natur des Objectes giebt

Nebst dem Tastsinn darf man auch mit. eini-
gem Rechte einen Geschlechtssinn als eine Modifi-

) Je nervenveicher und empfindlicher ein Theil ist, desto
hitziger sind die Entziindungen in ihm, desto l-ichter
folgt ihnen Brand. Acute Entziindung und Brand, als
Folge derselben, ist eine Krankheit der hoheren warma
blitigen Thiere und mnervenreicher, im allgemeinern
Consensus stehender Theile; sie ist eine Krankheit des
héheren Lebens, und geht daher den niedrigern Thieren
und Pfllanzen, so wie allen nervenarmen, unempfindlis
chen Theilen, die nur an chronischen Ubeln leiden,
gunzlich ab, A7

*#) Blumenbachs vergleichende Anatomie, p. 324

7
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cation; eine hohere Verleinerung des Gefithlssinnes
annehmen. Die Function der héchst-empfindlichen
mit zahlreichen Nerven versehenen Geschlechtstheile
wird nur durch bestimmtere und feinere Einfliisse,
unter Mitwirkung der iibrigen Sinne, und erst bei
einer htheren Entwicklung des thierischen Organis-
mus und sinnlichen Lebens erweckt. — Je niedriger
ein Thier in seiper Entwicklung steht, desto einfa-
cher sind die Reize, welche den Geschlechtstrieb
rege machen, welcher fast nur von der Einwirkung
der Sonnenwirme abhingt; je hoher hingegen ein
Thier entwickelt ist, desto mehr vermiogen ausser
dem Gefiihlssinn fiir Wirme, auch andere Sinnes-
reize, solche, die das Gehor-, das Geruchsorgan
treften, den Geschlechtstrieh rege zu machen, und
im hochsten der Thiere, im Menschen, wird der-
selbe besonders durch den feinsten aller Sinne,
durch das Gesicht, durch den Anblick iippiger,
wolliistiger Figuren, Bilder u. s. w., und selbst
durch jene hohere Geisteskraft, die Phantasie, be-
herrscht und mehr der eigenen Willkithr unterwor-
fen, gleich wie alle ubrigen Sinne und Nerven im
Menschen im allgemeinern Consensus stehend, mehr
seinem Gehirn, seinem Willen unterworfen sind.
Die Geschlechtsfunciion und das Fortpflan-
sungsgeschift kommt wie der Gefiihlssinn allen
Thieren zu. Nur ist es in den niedrigen Thieren,
einfacher, unvollkommner, pflanzenartiger. Denn
auch . die Pflanzen entwickeln in ihrer hochsten
Entfaltung, in ihrer Pubertit, unter der Einwirkung
der Wirme, Geschlechtsorgane in ihren Bliithen.
Allein ihre Fortpflanzung st in sofern wunyoll-~
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knmmﬂ.: als sie nur den Saamen entwickeln, nicht
eigenen Willen noch Empfindung in der Begattung
haben, und sclavisch den Gesetzen der Natur unter-
worfen, den gereiften Saamen dem Spiel des Win-
des zur weitern Befruchtung wund Fortpflanzung
iiberlassen.  Unfihig den eigenen Iieim in ihrem
Schoolse zum Gedeihen und Wachsen zu bringen,
vertraut ihn die Pilanze dem Schoolse der Erde
an. .

Pflanzenartig ist das Fortpflanzungsgeschiift auch
in den Zoophyten und niedrigern Wiirmern; der
Polyp treibt Knospen, die gereift vom alten Stamm
sich trennen und zu neuen Polypen heranwachsen;
jedes vom Stamm des Polypen getrennte Stiick ent-
wickelt sich zu einem neuen Polypen. Unter den
Wiirmern finden sich, wie unter den Pflanzen, noch
flgrmapl1ruditen, und wie in jenen, auch unter den
Insccten vollig Geschlechtslose. Die Paarung ist
ganlz an gewisse Jahreszeiten gebunden, und sie, so
wie das Gedeihen des Keimes, abhingiz vom Klima

und Wetter. *)

*) Je hoher ein Thier in seinér Organisation steht, desto
inniger und linger ist es als Foetus und als Neugebore-
nes mit seiner Mutter verkniiplt, es ist dependenter von
der Mutter, und bildet mit ihr lingere Zeit ein Leben
und einen Organismus. Durch den grifsern Consensus
zwischen der menschlichen Frucht und der Mutter,
durch die festere Verbindung mit der Nabelschnur und
durch die Siugungs- und Erziehungsperiode wird der
Mensch lLinger und inniger an seine Mutter gefesselt.
In den niedrigern Siiugethieren ist die Verbindung durch
die Nabelschnur wnd die Siugungsperiode lockerer.
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Die Larven der Insecten entschliipfen, gleich
"denen . der Frosche, noch unvollkommen, noch in
ihrer Fruchtentwicklung begriffen, dem Ei, und be-
stehn nach ihrer Geburt noch eine héhere Meta-
morphose.’

Auch in den Fischen und Amphibien ist in so-
fern das Zeugungsgeschift noch unvollkommen als
nur die Paarung und Bildung des Ei's von den
Thieren abhingt, die Bebriitung hingegen ganz der
belebenden Fraft der Sonne iiberlassen bleibt. el

In den Vogeln geschieht die Bebriitung des
Ei’'s durch thierische Wirme; das Ei des Vogels
ist daher unabhingiger von der Natur und den Ein-
fliissen des Rlimas, obschon die Paarungszeit selbst
auch bei den meisten Vigeln an gewisse Jahreszei-
ten gebunden ‘st

In den Siugethieren, und vor allen im Men-
schen, ist die Zeugung die vollkommenste und un-

Noch lockerer ist die Verbindung zwischen dem Vogel

und seinem Ei in der Bebriitungs- und Ernihrungspe-

riode; am lockersten endlich ist die Verbindung zwi-

schen dem Ei und der Mutter in allen kaltbliitigen

Thieren, welche ihr Ei unbekiimmert dem Einflufs der
_ Sonnenwirme zur Bebriitung und weitern. Entwicklung
cranvertrauen, \

*) Nur einige niedrigere Thiere bringen ihre Jungen leben-
dig zur Welt. Die Rana pipa, die Salamander, die
Aale und Regenwiirmer, die Blattliuse u. s. w. Blu-
menbachs Naturgeschichte, = Treviranus Biologie, B, 3.
p. 267. et seq.
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abhingigste; *) die Entwicklung der Frucht im Ei
- geschieht im Leibe der Mutter selbst,  unter. dem
Einfluls ihrer hoheren Wirme und Lebenskraft,
und in diesem lingeren Einwirken der miitterlichen
Lebenskraft auf die -Frucht, mag auch zum Theil

deren hohere Entwicklung und Vollkommenheit be-

ruhn. Der Mensch, als hichstes der Thiere, (wie
selbst anch schon einige Hausthiere,) ist in Hinsicht
der Paarung. an keine Jahreszeit gebunden, und
macht auch in dieser Hinsicht sich unabhingiger

von der iibrigen Natur. *¥*)

Dem Gefiihlssinne (mit dem Tast- und Ge-
schlechtssinne) folgt in 'der aufsteigenden) Reihe
der Sinne, der Geschmackssinn, Letzterer
steht niedriger als der Geruchssinn, er wird

*) Den Ubergang vom Reiche der Vigel zu dem der Siuge-
thiere, in Betreff des Zeugungsgeschiiftes, macht gewis-
sermalsen das Beutelthier,* welches seine Frucht zwar
lebendig gebiert, aber bis zur htheren Vollendung wie-
der in seinem Schoofse aufnimmt,

#*) Das Weib, als unvollkommnerer Theil des Menschen-
geschlechts, ist schon mehr, als der Mann, durch den
Menstrualflufs an Perioden gebunden. Auch sieht man
tiberhaupt- doch noch' beim Menschen einen geringern
Einflufs des Klimas auf das Paarungs- und Zeugungs-
geschift; daher der grifsere Geschlechtstrieb im Friih-
ling, die grifsere Fruchtbarkeit der Siidlinder, das
Gebundenseyn des Menstrualflusses der weiblichen

- Polarmenschen an die Sommerperiode, das hiiufigere
Erscheinen von Fehlgeburten, Mifsgeburten u. s. w.
in einzelnen Jahren, wobei ein grofser Einflufs der
Luftconstitution nicht zu verkennen ist -



103
)

durch grobere Reize als der Geruchssinn aufgeregt,
Kommt allen, auch den niedrigsten, Thicren zu,
und wird wirklich nur durch ein verfeinertes Ge-
fithl der innern Uberklcidung der Mundhihle érzﬂugt.
Auch dient die Zunge, welche in den hoheren
Thieren als das vorziiglichste Organ des Geschmacks
zn betrachten ist, in vielen andern Thieren zum
feinern Gefiithls- und Tastorgan, und ist in vielen
derselben, in manchen Viégeln u. s. w., wegen ihrer
hirteren, hornartigen Strakiur vollig unfihig zom
Schmecken und dient nur als Organ der Bewegung,
um das Verschlingen der Nahrung zu begiinstigen. *)

Die Organe des Geschmacks liegen mit de-
nen des Geruchs nahe an der dussern QOberfliche
des Korpers, werden uberkleidet durch eine verfei-
nerte Fortsetzung der dussern Haut, sind unter sich
durch die Contiguuitit der Schleimhaut verbunden,
und stehn durch sie, durchh ihre Nerven und Gefilse
im engen Consensus. Die Zahl der auf sie wirken-
den Reize ist geringer, die Reize selbst sind weni-
ger ponderabel, als die des Gefiihlssinnes, Organe,
welche ganz besonders nur fiir den Geruch be-
stimmt sind, findet man zuerst im Thierreiche in
den Fischen, in welchen die Geruchsnerven verhilt-
nilsmilsig besonders dick erscheinen. Den Ceta-
ceen wurden letztere bis auf die neuesten Zeiten
ginzlich abgesprochen, — In einigen Sdugethie-
ren und Vogeln, und zwar besonders in den
wilderen Raubthieren unter ihnen, denen der
Geruch die ferne Beute anzeigt, ist dieser Sinn

*) Blumenbachs vergleichende Anatomie;: p. 337-



103

besonders scharf, die dem Geruche dienenden hno-
chenhbhlen und Muschelbeine sind besonders gut
entwickelt, und iibertreffen an Vollkommenheit bei
weitem die Geruchsorgane des Menschen, — Nacl
innen zu verbinden sich der Geschmacks- und Ge-
ruchssinn im ﬂhergange ihrer nervosen Schleimhant
in die Respirations- und Verdauungswerkzeuge mehr
mit dem vegetativen Systeme, ihr verfeinertes Ge-
fiilhl geht in ihnen iiber zum Gemeingefiihl; doch
scheinen die Nervenmassen jener Sinnesnerven in
ihren Fortsetzungen diesen Schleimhiuten ihre hia-
here Empfindlichkeit zu verleihen.

Das Gehitr und das Gesieht endlich stellen
die hochste Entwicklung und Verfeinerung der
Sinne dar., Die Organe, welchen diese hiheren
Sinnesfunctionen zukommen, sind in sich geschlos-
sen, liegen mehr nach innen, sind weniger offen
und weniger in Verbindung mit der dussern Kor-
perfliche. = Sie sind schirfer begrinzt, und dienen
nur der einen und hochsten Sinnesfunction; ihre
Organisation ist die vollendetste, zusammengesetz-
teste, sie enthalten in sich alle Arten von Hiuten,
Nerven, Gefilsen und Muskeln, das animalische
System, der hohere, thierische Character, ist in
ihnen am wvollkommensten entwickelt, sie bilden in
allen Theilen vollendet gewissermalsen ein Thier
im Thiere. Ihr Einfluls auf das Thier ist allgemei-
ner; sie unterwerfen sich die iibrigen Sinne, und
dienen ihnen zu Leitern; sie tragen zunichst zur
huheren Entwicklung der Phantasie, des Geistes im
M:ttelpuncte des Nervensystems, im Gehirn hei,
und ohne ihr Daseyn existirt der Begrifl des hahe-
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ren Thieres nicht. *) WNicht die grobern *Einfliisse
der Aussenwelt sind es, welche ihre Function er-
wecken; nur die feineren, imponderablen, Licht
und Schall, sind die ihnen entsprechenden Reize.

Doch gebiihrt dem Auge und seiner Function
unter allen Sinnesorganen und Sinnesfunctionen, bei
weitem der Vorrang; es tibertrift alle iibrigen Sinne
an Glanz und Vollkommenheit, Der dem Auge an-
gehirende Lichtreiz ist micht allein von allen Sin-
nesreizen der am wenigsten ponderable; weshalb
auch das Auge dem Gehirn und den Geistesfunc-
tionen am nichsten steht; sondern der Sinn des
Gesichts ‘erhebt wuns sogar mit unvergleichbarer
Schnelligkeit zum Himmel nnd in die Sternenwelt;
er ist der einzige Sinn, welcher uns ausserhalb
unseres Erdkreises zu versetzen vermag.

Durch diesen hioheren Sinn wird das thierische
‘Leben am hochsten potenzirt und individualisirt.
Der Mensch scheint durch ihn selbststin@iger ge-
worden zu seyn, erscheint losgerissen von den en-
gern Banden, welche ihn an diese Erde kniipften;
er glaubt eine absclute Aussenwelt zu sehn, obschon
es nur eine rélative fiir ihn giebt. Er ist durch
diesen hilieren Sinn den wviclfachsten und feinsten
Reizen der .ﬁusseﬁm_[el: ausgesetzt, durch ihn wird

r. fihig, in das innere Wesen der Natur zu
schauén, ' zu erkennen das Hohere, seinen Geist zu

“‘) Die ersten Rudimente eines Gesichtsorgans erscheinen,
‘wie schon bekannt, zuerst im Thierreich in den Insec-
ten, Schaalthieren und Weichwiirmern; die eines Gehbrs
aber zuerst im Krebs und in den Sepien, (Cuvier. B, 2.)
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einer hohern Stufe zu entwickeln. ' Durch das Ge-
sicht allein, und mit ihm durch die hoheren Gei-
aies]irﬁfté, besonders durch die Phantasie, vermag
der Mensch sich dem Irdischen momentan zu ent-
reissen, er schaut in die Unendlichkeit, in das Fir-
mament, und vermag sich in andere Welten izu
versetzen. = Nicht so das Thier! ihm gehn /mit der
hoheren Vollkommenheit dieser hoheren Sinne auch
die hoheren Geisteskrifte ab,  es ist irdischer,
mehr an die Gesetze der Evde gefesselt, und wagt
" nicht den Blick in die Aussenwelt zu erheben; es
handelt nur nach Gemeingefiihl und Instinct, nicht
nach Vernunft und ﬂberlegung, als Producte der
hoheren thierischen Entwicklung, — Und dennoch,
obschon man jenen hoheren Sinnen eine g-rtifs'ere'
Vollendung, ‘als den miedrigern, :z.ugestehe:l muls,
ist kein niedriger Sinn so grofser Irthiimer fibig,
als der hihere; eben so wenig, als das niedrige
Thier, welches nach Gemeingeﬁihl, in Folge un-
sichtparer (electrischer) Anziehung und Abstolsung
handtll:, 50 grolsen Irthiimern und Milsgriffen auns-
gesetzt ist, als der Mensch, welcher selbst activer,
getrennter von der iibrigen Natur und selbststindi-
ger handelt. — Wo dem Menschen von Geburt die
hoheren Sinne abgehn, bleibt sein Geist unentwik-
kelt, er sinkt zum niederen Thiere herab, seine
Sinne verlieren sich in dem einen Gefiihlssinne;
der Blindianbe fithlt und tastet nur, der hohere
‘thierische Character schwindet, und gleich dem
Thiere ‘handelt er nur nach Instinct; er ist mehr
den Gesetzen der Narur, den'Einﬂri_ssen des Climas,
des Wetlers, der Nahrung unterworfen, Nicht blols
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~ in einzelnen Individuen, sondern selbst in ganzen
Menschenstimmen zeigt sich hierin ein Unterschied.
Der Wilde hat kriftige, thierische Bewegung, gleich
dem Blinden scharfes Gefiihl; schatf ist sein Ge-
ruch; aber die hoheren Geisteskrifte sind weniger
entwickelt, als bei dem cultivirten Europier. Der
Winkel der Camperschen Facial-Linie ist im erste-
ren spitzer, als im letzteren, sein Gesicht ist breiter,
gralser; sein Hinterhaupt mit dem Gehirn hingegen
kleiner; er vertrigt weniger gut climatische Verinde-
rungen, als der Europider und der cultivirtere Mensch.

Alle Sinnesnerven vereinigen sich in der innern
Schiidelhdhle des Menschen in einer grolsen, wei-
chen, weilsen Markmasse, und bilden hier in ihrer
hichsten Entwicklung und unter sich im . engsten
Verein, im genauen Consensus mit allen zum
menschlichen Korper gehorenden Nerven und Orga-
nen, die Facultas mentalis, die Geisteskriifte, die
Blithe aller thierischen, aller Nervenkrifte, ¥)

*) Dafs die htheren menschlichen Geisteskrifte wirklich
" von der Materie des Kérpers, und zwar vorzugsweise
von der seines Gehirns, abhangen, dafs die Geisteskriifte
in der Materie begriindet, sich aus ihr durch die Ein-
fliisse der Aussenwelt entwickeln, (wie die Wiirme sich
aus den Stoffen durch Reibung, durch die Sonnenstrah-
len u. s. w. entwickelt,) und durch die Ernihrung der-
selben erhaltep werden, sehen wir vorziiglich: 1) daraus,
dafs jeder bedeutende Druck, Wunden, organische Fehler
des Gehirns, die Geistesthiitigkeit stbhren oder ginzlich
aufheben, indem die Form des Gehirns, die Construction
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Das aunsgebildete menschliche Gehirn ist
in seiner Masse und in seinen Functionen das vol-
lendetste-thierische. Es unterscheidet sich
in seiner Masse von dem der niedriger stehenden
Thiere durch seine relative Grilse, durch die relativ-
hervorstechende Menge seiner weissen Markmasse,
die schirfere Trennung der Cortical- von der Me-
dullar- Substanz, durch seine zahlreichen, geschlin-
gclten und grolsen Windungen, durch die hervor-
stechende Grilse der beiden Halbkugeln des grolsen
Gehirns, im Vergleich zu der relativen RKleinheit
des kleinen Gehirns, der Vierhiigel, der Rleinheit
undl Kiirze des Riickenmarks, zua der relativen
Kleinheit aller Ganglien, der Sinnesnerven und aller
Nerven im Allgemeinen. ¥)

seiner Masse, gelitten hat, gleich wie die Wirkung einer
galvanischen Siule aufhirt, sobald ihre Construction feh-
lerhalt wird; 2) daraus, dafs die Geistesfihigkeiten in
einem hohen Grade von der gehirigen Ernihrung des
Korpers abhangen, dafs sie gestihrt und aufgehoben
werden durch Krankheiten des Kérpers, dafs sie mit der
Ernihrung allmiilig abnehmen im hohen Alter, sobald
die Nervenmasse wvertrocknet, (ihnlich dem Aufhiren
der galvanischen Wirkungen einer trocknen Siule,) und
erst vollkommen sich entwickeln mit der wvollkommnen
Entwicklung der Kiérpermasse. — Doach wirken auch
die Geisteskrifte in einem geringern Grade zuriick
auf die Kérpermasse; dieser Einfluls des Geistes, des
Temperaments, ist aber geringer: Alle sogenannten
Geisteskrankheiten gehn immer vom Kérperlichen aus,
und werden von ihm bedingt.

*) Sbmmering, Cuvier, Meckel, Gall, Reil, Treviranus u, s, w,
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Das menschliche Gehirn bildet mehr eine
Masse, ein harmonisches Ganzes, dessen Theile
inniger unter sich verkniipft sind, in welchem
alle Sinnesnerven und das ganze iibrige Nerven-
system sich vereinigen, wihrend in den niedri-
gern Thieren das Gehirn, wie das tbrige Nervensy-
stem, mehr cine Menge getrenuter Ganglien bildet,
deren  jedes, weniger mit den iibrigen zu einem
Ganzen verbunden, ein getrennteres, eigenes, un-
vollkommneres Leben fiihrt, Das menschliche Ner-
~ wensystem wird mehr imonarchisch regiert durch
das Gehirn; -daher heryscht im menschlichen Orga-
niémus mehr Einheit, ein hoheres, vollkommneres
Leben, mghr Consensus und Gemeingeist; daher
hort in ihm mit der Trennung des Gehirns vom
Leibe fast augenblicklich alles Leben auf.

Das niedrigere Thier hingegen wird durch mehr
'fépu'hlihani"sehe Verfassung in seinem Nervensystem,
durch das Gangliensystem, regiert; daher herrscht
mehr Zerstiicklung, grofsere Unvollkommenheit, ge-
fingerﬂr Gemeingeist und Consensus in ihmj jeder
Theil lebt getrennter, selbststandiger; die Tren-
‘nung eines einzelnen Theils' wirkt daher aneh we-
ni'glef auf das Ganze, auf den Mittelpunct ein,
‘wihrend im Menschen jede Verletzung des Lorper-
Gé]:luela schneller und heftiger im Haopie, im Ge-
.}iilr'n,_, empfunden wird, letzteres zwar schneller rea-
,ght, [dﬁher acutes Fieber und Convulsionen,) aber
‘anch mit seinem Ruin schneller den des iibrigen
Organigmus nach sich zicht, als in Mifsgeburten,
die im Uterns ﬂhlng.f Gehirn fortlebten, und in den
niedrigsten Thieren, in welchen, seclbst dem Fortle- .
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ben unbeschadet, der Kopf vom Rumpfe getrennt
werden darf. — Der Mensch und alle nervosen
Gebilde sterben und verfaulen, aus diesen Griinden,
schneller und allgemeiner, als niedrigere, nervenlose
Theile und Thiere, (Gehirnmasse, die nervenreichen
GEﬂﬁrrﬁE, im Gegensatz zu den Finochen u. s. w.).
Je mehr der menschliche Organismus noch in sei-
ner vollen Bliithe und HKraft steht, desto mehr gilt
das hier vom menschlichen Gehirn und Nervensy-
stem im Allgemeinen Gesagte. Je mehir er hingegen
dem Greisesalter zuwankt, oder je niher er moch
dem Fruchtzustande steht, desto mehr nihert sich
auch sein Gehirn und Nervensystem mit Sseinen
Fuuctionen dem “niedriger-thierischen. Ja in der
Frucht sehen wir sogar die Massenentwicklung
des Gehirns die verschiedenen ' thierischen Stufen
von den niedrigern bis zur héchsten durchwan-
dern, *)

Alles was durch die Sinne des Menschen aufge-
falst, wird in dem gemeinschaftlichen Sammelpunct
aller Sinne, in der weichen Marksubstanz 'des Ge-
hirns, vereinigt, dort percilﬂirt. und won hieraus |
erfolgt die willkithrliche Reaction, die Beherrschang
des tibrigen Nervensystems und des ganzen Orga-
nismns, welche um so vollkommner und déspnti-
scher vor sich geht, und im allgemeinern Consen-

'#) Mangel der Gyri, relative Grifse der Vierhiigel, des
kleinen Gehirns, geringere Trennung der Cortical - von
der Medullar-Substanz u. s. w. ' S. Meckel und Tiede»
mann, Anatomie und Bildungsgeschichte des Gehirns im
Foetus u. s. w. Niirnberg 1816,
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sus stcht, je hohef das Thier in seiner Entwicklung
‘L'irﬂrgeschriuen 1st.

Die htheren Geisteskrifte gehn aus der sinnli-
chen Wahrnehmung in einer gewissen Stufenfolge
herver; zuerst fﬂlgt das Gedichtnils, dann der Ver-
stand und die Vernunft, ersterer erzengt die Begriffe,
letztere die Reflectionen und Schliisse, und in dem
willkiihrlichen Gebédren wvon Ideen ohne sinnliche
Anschauung, in der Phantasie, scheinen mir dié
hichsten Geisteskrifte in ihrer vollen Bliithe zu
stehn.

Im Greisesalter, wo die Masse der Nerven und
des Gehirns langsamer und unvollkommner erseizt
nnd ernihrt wird, wo sie daher verhirtet, vertrock-
net, und dadurch zugleich ihre hohere Reizbarkeit
verliert, und in einen hidheren Grad von Torpor
und Abstumpfung iibergeht, sinken die Geisteskriifte
und alle Functionen des thierischen Lebens in der
umgekehrien Folge, als in welcher sie entwickelt
wurden. Zuerst schwindet die Phantasie, die Denk-
kraft und das Gedichmils, dann folgen die hoheren
Sinnesfunctionen, das Gesicht und das Gehor, wel-
‘che simmitlich zum blolsen Gefiihl herabsinken; *)
zugleich sinkt die Rraft der Bewegungsnerven, zu-
erst die der willkiihrlichen Bewegurigen, dann auch
die der Respiration, des Puls- und Herzschlages;

®) Der Greis triumt den Rest seines Lebens unbekiimmert
hin, nicht ahndend, nicht fiirchtend das nahe Ziel dessel-
ben; die Abstumpfung seiner Geisteskriifte, seiner Sinne,
Lifst solche Betrachtung nicht zu. Er befiihlt alles, was
er picht mehr deutlich zu sehen vermag,
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die Glieder zittern, die Circunlation ist trige, die
Blutbereitung  geschwiicht , -~ die Wirmeentbindung
verringert; zitternd undeisigkalt sind die Glieder;
der Greis sucht daber mehr dussere Wirme. Zu-:
letzt sinkt auch die Erndhrung, das vegetative Sy-
stem fingt an zu leiden, der Greis wird mager,
diirre, trocken, kriimmt und neigt sich zur Erde,
sein Rorper gleicht einer vertrockneten Mumie,
einem verdorreten Holzstamm.

In gleicher Folge sterben im wirklichen Todess
kampfe des Greises die einzelnen Functionen und
die Empfinglichkeit fiir galvanische Reize ab; der
Greis fingt zuerst an im hiheren animalischen Sy-
steme abzusterben, und endigt mit dem Tode des
vegetativen Systems. Mit dem Verschwinden des
letzten Lebensfunken verliehrt sich allmilig die
thierische Wirme wund die Empfinglichkeit der
Muskeln fiir den galvanischen Reiz; eine allge-
meine Erstarrung der Muskeln und Flechsen tritt
ein, und wird wiederum anfgeldst durch den eintre-
tenden Fiulungsprocels. Die Masse des Korpers
zerfillt in ihre Bestandtheile, und mischt sich in
Stanb verwandelt mit der Erde, ihrer urspriinglichen
Mutter.

Dieser Procels der Erkaltung, der Erstarrung
und der Finlung tritt rascher und vollkommner ein
bei den hoheren, warmbliitigen Thieren, deren ho-
her entwickelte Iorpermasse nur durch die Gegen-
wart und den Einfluls eines belebten, vollkommunen
Nervensystems, einer hoheren Lebenskraft, vor der
“schnellen Auflosung geschiitzt wurde, wihrend die
tedie Masse der niedvigeru Thiere langsamer zerfillt,



1132 /

A,u-:':h_arfﬂ,lgt, demsglben-f}eaﬂtz@g.emii[‘s. die Aufls-
sung und Fiulung schneller im Gehirn und in allen
nervenreichen Theilen, im Magen, im Darmcanal
u., s. w. Die im Leben eines hioheren Nervenein-
flusses genossen, und in allen Fillen, wo Vergiftun-
gen durch Blausiure Hirn und Nerven lihmten, wo
hitziges Leiden und Entziindung des Gehirns und
Nervensystems, wie im Typhus, in der spiten Hirn-
entziindung, durch den Schlag des Blitzes, nach
schweren Kopfverletzungen, wo heftige Convulsionen
und iibermilsige Anstrengungen der Muskeln, und
bei Thieren das Hetzen und die hﬁuﬁg:’: Application
heftiger galvanischer Schlige, *) welche die Nerven-
kraft erschopfen, u. 5. w., dem Leben ein Ziel set-

zen. TY)

*) Wilkinson, elements of Galvanism, London 1804, p. afi.
— Hunter, iiber das Blut u. s. w., iibersetzt von Hebens
streit, p. 186. 189. — Abernethy, surgical observations,
Vol. 1I. Enquiry into Hunter's theory etc. p. 32.

ii) Diese Behauptungen beruhen auf eigenen Beobachtungen,
zu welchen mir seit vier Jahren die Militair- und Feld-
hospitiler Gelegenheit gaben. Leider wird von den Phy-
siologen die Betrachtung des Todesactes und der Veriin-
derungen, welche die thierische Masse gleich nach dem
Tode, nach Verschiedenheit des Alters, der vorhergegan-
genen Krankheit u, s. w,, erleidet, zu sehr fiir Neben~
sache gehalten, und so wichtig und interessant sie auch
ist, fast ginzlich vernachlissigt. Nysten, in seinem ange=
Yihrten Werke, ist uns liierin mit einem treflichen Beys

spiele vorangegangen,
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Was hier im natiirlichen Tode des Greises mit
dem ganzen Korper vor sich geht, geschieht theil-
weise oft in einzelnen brandigen und in gelihmten

Gliedern. *)

*) Weiter kann ich in der Betrachtung iiber die Functionen
des Nervensystems, nicht gehn, ohne mich in das Gebiet
der Psychologie zu verliehren, welches aufser dem mir
vorgesteckten Ziele liegt. DMobge das bisher Gesagte
dem Psychologen zum Leitfaden dienen. Psychologie
kann nicht ohne Physiologie bestehn: aufl Physiologie
mufs sie wie auf einem sichern Boden fufsen; ohne
sie verliehrt sie sich nur in das weite Feld der Hy-
pothesen,
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Zweiter Abschnitt,

Bemerkungen iiber thierische Electrici-
tat, Lebenskraft, Nervenfluidum und
thierische Warme.

Dem ruhigen und vorurtheilsfreien Beobachter der
Natur erscheint die ganze Schopfung als ein nir-
gends getrenntes, in allen Theilen eng verbundenes
Ganzes, als ein einziger belebter Organismus, wel-
cher (gleich dem hoheren thierischen Organismus)
in seinen verschiedenen Organen zwar mannigfaltige
Formen und Modificationen des Lebens darbietet,
dessen ohngeachtet aber in allen seinen Theilen
durch ein mehr oder weniger enges Band zu ei-
nem grofsen Ganzen verkniipft, und durch eine
allgcemeine HKraft (Lebenskraft) regi}:rt und belebt
wird,

Diese allgemeine HKraft, welche den ganzen
Weltorganismus regiert, wird durch die Verbindung
mit den verschiedenen Materien dieses Organismus,
auf welche sie belebend einwirkt, in ihren ,Ausse-
rungen beschrinkt und modificirt, und bietet nach
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Verschiedenheit der Materien und der 4usseren Ein-
ﬂiisse und Reibungen, welche diese Tiraft in den ver-
'schiedenen Stoffen erwecken und wirksam machen,
mannigfaltige Erscheinungen, Formen und Modifica-
{ionen des Lebens dar, und erscheint uns daher
bald als Electricitit, als Galvanismus oder als MFg;.
netismus, bald als Wirme oder Lichtstoff, und giebt
als Nervenfluidum in den thierischen Organismen
die mannigfaltigen Erscheinungen des thierischen
Lebens.

Indem nun die Electricitit uns die hiufigsten
und mannigfaltigsten Erscheinungen und Wirkungen
dieser _allgemeinen Kraft der Natur dar-
bietet, so sey es uns auch im Verlaufe dieser Ab-
handlung erlaubt, letztere vorzugsweise mit dem
Namen der allgemeinen Electricitit, der
allgemeinen clectrischen Kraft zu bezeich-
nen, und mit diesem Namen den Urquell aller Le-
bensiulsernngen, aller electrischen, galvanischen und
magnetischen Erscheinungen, aller Licht- wund
Wirmeerzeugung anzudeuten.

Ich muls hier in der Kiirze meine Ansicht
iiber den Ursprung aller Wirme- und Lichtentwick-
lung berithren. — Jede Wirmeentwicklung scheint
mir Product eines hiheren in der Materie vorgehen-
‘den Lebensprocesses, eines in den Stoffen erzeugten
electrischen Processes zu seyn, und nicht einem
eigenen (ohne hinreichenden Grund allgemein ange-
nommenen) der Materie inhirirenden und von ihr
gebundenen Grundstoffe ihren Ursprung zu verdans

LY
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ken. Die Erscheinungen der gebundenen und freien
Wirme stimmen zu sehr mit denen der Electricitit
iiberein, um sie nicht fiir Producte einer und der-
ael_ben Kraft zu halten. Nur in den hther organisir-
ten, belebteren Thieren, welche in einer grifseren,
electrischen Dilterenz mit der, Atmosphire leben,
beobachten wir jene hihere thierische Wirmeent-
bindung, wihrend sie geringer wird in. den nie-
drigern Thieren und im hohen Alter der héheren,
und ginzlich schwindet, sobald der Kérper aufhort
thierisch zu leben und in jener hoheren, electri-
schen Spannung mit der Atmosphire zu beharren. —
Auch die Wirme der Erde und ihrer Atmosphire
mehrt sich, sobald electrische Processe in ihnen
vorgehn, unter dem Aequator, wo die Sonnenstrah-
len belebender einwirken, .H'I_Eifﬁﬂ Quellen finden
wir besonders in solchen Gegenden, wo Erdharze,
Schwefel und andere clectrische Stoffe im Erdboden
verborgen liegen, (in der Nihe von Vulcaner. u.s.w.).
Auch ist es hinlinglich bekannt, welche hohen
Grade von Hitze einfache electrische und galvani-
sche Versuche zu erzeugen vermdigen. *) KEben so
halte ich das Licht, die Lichtentwicklung, ebenfalls
nur fiir eine Erscheinung, ein Product electrischer
Kirifte, der Lebens- und Nervénkraft, und scheint
mir die Annahme eines eigenen, das Licht -erzeugen-
den, von der Sonne und andern Kiérpern ausstroh-- |

%) Singer, elements of electricity and electro - chimistry,
London 1814. (Beiliufig bemerke ich, dafs ich in dieser
Abhandlung der Franklinschen Lehre iiber Electricitiit
folge.)
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menden Grundstofts verwerflich. Die Lichterschei-
nung liegt nicht ausser uns, sondern .in uns, und
erfolgt im Gehirn und im Sehnerv, und ist Product
einer besondern Art der Reizung, welche sie erlei-
den. Denn oft haben wir Lichterscheinungen ohne
Licht von Aussen, *) selbst bei Lihmung und Zer-
storung der Sehkraft; so erzeugen electro- galvani-
sche Reizungen des Sehnerven, hysterische Beschwer-
den, Blutcongestionen, Druck und Quetschungen des
Auges, Zorn und andere erregende Leidenschaften
helle Lichterscheinungen im Auge; die Augen man-
~ cher Thiere leuchten im Dunkeln, so lange sie le-
ben, zumal wenn Affecte des Thieres Nervensystem
erregen. Die Lichterscheinuhg ist nur eine beson-
dere Art der Perception eines éigenen, feinen Ner-
venreizes, die an die Existenz des Gesichtssinnes
gekniipft ist, Allein so sehr ist nicht die Natur
der einzelnen Sinnesnerven von der der iibrigen ver-
schieden, dals nicht das, was den einen Sinnesnerv
reizt, auch die tibrigen Nerven im minderen Grade
und auf andere Weise zu erregen fermﬁchtc, und
daher mag es kommen, dals der Proteus anguinus,
“die Zoophyten und Pflanzen, so wie die Nerven der
Iris, das Licht empfinden, ohne es wirklich zu
sehen. Licht und Wirme scheinen daher wirk-
lich nur Producte eines electrischen Processes, der
Einwirkung jenes imponderablen (electrischen) Flui-
dums auf gewisse Rorper und Stoffe zu seyn. Die

) Vergl. Schivﬁgger: Journal fiir Physik u. s. w. B. IX.

p. 255. 241. — Ferner Hufelands Journal, 1817, ates
Stiick, p.'4g. u, folg, ; '
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Sonnenstrahlen: an und -fiir sich sind weder warm
noch 'hell, ebcn_ so wenig als das electrische Flui-
dum warm oder hell ist.  Nur dann, wenn die
Sonnenstrahlen die Erde und andere Korper treffen
und auf sie einwirken, erfolgt aus der gegenseitigen
Einwirkung, das was wir Wirme und Licht nennen.
Wollen wir Wirme- und Lichtentwicklung als Pro-
ducte des Ausflusses eigener, vom electrischen
Stoffe verschiedener, Grundstoffe uns denken, miis-
sen wir dann nicht noch andere, den ubrigen Sin-
nen entsprechende, Stoffe, einen Schmeckstoff, Hor-
stoff u. s, w.,, annehmen ?

Unter der Enthindung von Wirme wirkt die
allgemeine Electricitit, oder electrische
Kiraft, am belebendsten auf Pflanzen und Thiere
ein. Sie erweckt im _Friihling die scheintodten
Pflanzen aus ihrer Erstarrung, bringt neues Leben,
neues Griinen, Blithen und Friichtetragen in ihnen
hervor, wihrend die eintretende Winterkilte sic :
wiederum verwelken macht. Wirme weckt die
scheintodten Insec.!te:n, Wiirmer, Fische, Amphibien.
und alle Winterschlafenden Thiere aus ihrer Erstar-
rung anf, erregt in ihnen den Begattungstrieb, und
wird dadurch eine reiche Quelle neuen Lebens,
wihrend Winterkilte wieder einschlifernd, erstar-
yend und todtend auf sie zuriickwirkt. Es fehlt
diesen niedrigern A Thieren die eigene, hohere thie-
yische Wirme, welche Product des hiheren Lebeni
ist; ihr Leben hingt  daher mehr von der sulsern
Wirme ab, und dulsere Hilte wirkt feindlicher auf
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sie ein. “In den hiher organisirten Vigeln und Siu-
gethieren hingegen erwirmt die innere, hbhere Le-
benskraft den Forper auch in der Rilte, und hin-
dert ihre feindlicheren Einwirkungen, so lange der
‘thierische Korper kriftig und gesund ist, wihrend
sie bereits feindlicher und erstarrender einwirkt auf
schwachlichere Organismen und im hoheren Alter,
wo iulsere Wirme zum grilseren Bediirfnils wird.
Dem Tode durch Frpst geht, wie dem durch Alters-
schwiche, immer ein niedrigerer Grad des Lebens,
(ahnlich’ dem Leben der Winterschiafenden Thiere,)
eisige Kilte, Erstarrung und Schlaf vorher.

Wirme vermag durch ihre belebende Kraft die
Eier der Wiirmer, die Larven der Insecten, die
Eier der Fische und Amphibien auszubriten, und
aus unorganischen Stoffen, Pflanzen und Thiere
der niedrigsten Gattung zu schaffen. *)

Von der Sonne geht die hihere Belebung und
Erwirmung unserer Erde aus; **) sie erweckt durch
ihre Strahlen die electrischen Rhrifte der Erde, er-
erhoht die Wirme ihrer Atmosphire, zumal im
Sommer und in den heilseren Zonen, und ist

*) Hierher gehirt die sogenannte Generatio aequivoca, die
Erzeugung von Wiirmern im Darmcanal, von Kritzmil
ben, von Liusen auf der schmutzigen, kranken Haut,
die Bildung der Vena medinensis, mancher Insecten in
faulen Geschwiiren, der Saamenthierchen, Essigaale,
Kleisteraale, Mehlwiirmer, aller Infusionsthierchen w. s. w.

#*) Gleich wie vom Gehirn die hohere Belebung und Er-

wirmung aller Theile des héheren, thierischen Organis-
mus ausgeht,



I20

Quelle der Gewitter; sie trigt ihre hohe belebende
Kraft iiber auf Pflanzen und Thiere, und verleiht
- dadurch -den Polarlindern und heilseren Erdstrichen
ihre mannigfaltigen Eigenthiimlichkeiten und Ver-
‘schiedenheiten.

An den Polen der Erde ist alles leblos; todte
Crystallisation, Trocknils, Condensation, erstarrende
Rilte der Luft, (Oxygen, minus Electricitit,) herr-
schen vor; *) der Boden der Polarlinder ist arm an
Thieren, deren Gestalt und Korperbau nach ihren
verschiedenen Classen eine Vernachlissigung der
Natur, eine niedrigere Organisation, ein unvoll-
kommneres Leben andeutet, sie sind lebloser, tri-
ger, und haben nicht das Erhabene im Wuchs der
Thiere und Bewohner wirmerer Erdstriche. Der
nordische Lapplinder, Gronlinder, die Bewohner
der sudlichen Polarlinder, des Feuerlandes, des
Sandwichlandes sind klein von Korperban, dumm,
unempfindlich, trige, stumpf, und schleichen, wver-
moge ihres gedimpft fortglimmenden Lebensfeners,
gleich den Amphibien nur langsam ihre Lebensbahn
hindurch. Sie gehoren eben so zu den Hrippeln
der Menschheit, wie die Cetaceen und Seerob-
ben der Pnlargﬂgenden zu den Rriippeln der Sduge-
thiere.. Auch die Vegetation erstirbt fast ginzlich
in den Polarlindern; der Boden ist arm an Pflan-
~zen, nur Moose und diirre, verkriippelte Striuche
bedecken hie und da das erstarrte, fast immer von
Eiskrusten belegte Land.

*) Vergl. Forsters, Humboldts, Bonplandts, Le Blonds und
Anderer Reisen,
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Weiter nach dem Aequator zu herrscht mehr
Expansion, hthere Wirme und hoheres Leben (plus
Electricitit); alles in der siidlicheren Schipfung
Deutschlands, Spaniens, Frankreichs, Italiens, Ame-
rica’s u. s. w. ist organischer; hiufige Erdbeben und
Gewitter, brennende Vulcane, heilse Quellen, eine
Menge von Schwefel und Erdharzen deuten die
erhohte electrische Fraft des Erdbodens an. Das
Land ist fruchtbar und wird von einer tippigen Ve-
getation geschmuckt; zahlreiche Heerden van Thie-
ren aller Art, und Menschen in ihrer hichsten Ent-
wicklung beleben den Boden; Cultur und Wissen-
schaften haben hier ihre hoGchste Bliithe erreicht,
und alles " dieses beweist die innere hohe Lebens-
kraft dieses Erdstrichs, welche im Mineral-, Pflan-
zen- und Thierreiche gleichmilsig sich ausspricht.
Die Natur selbst legt daher in diesen Lindern den
Grund zum schénern, schlankern Rorperbau der
Menschen, zur hdheren Cultur ihres Geistes mit
Eroberungssucht und allen ihren andern Nachtheilen
und Vorziigen. *) '

Noch weiter gegen den Aequator zu und unter
der Linie selbst sehen wir die Wirkungen der zum
Ubermals gesteigerten Lebenskraft, des zu heftigen
Lebensfeners; Pflanzen und Thiere werden schnell
und hiufig erzeugt, gedeihen, griinen und blithen

*) Wohl zu beriicksichtigen ist hiebei jedoch, dafs die
Lage und Verhiiltnisse einzelner Linder, Art der Regie-
rung, Handel, Religion u. s. w., besonders in einzelnen

Strichen Europas, dieses allgemeine Gesetz der Natur
modificiren und lindern, o5
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rasch, vertrocknen und verwelken aber auch schnell,
durchs Ubermals des' Lebensfeuers, der Hitze, ver-
dorrt und verkohlt. In-einem hdkeren Grade be-
obachten wir diese Erscheinungen zuweilen krank-
haft im Menschen, im hitzigen Fieber, im Typhus
u. 5. w., in welchen auf die zu hoch gesteigerte, ent-
ziindliche Reizung des Nervensystems, anf das hef-
tige Fieber, auf die brennende Hitze, schnell indi-
recte Schwiche, Vertrocknung, Verkohlung wund
Fiulnils (Brand) erfolgen. — Ein langes, langsames,
triges Leben ist nur den Bewohnern kilterer Erd-
striche 'geschenkt; ein rasches, thitiges, schnell
verwelkiendes Leben hingegen ist Erbtheil der culti-
virten Nationen und der Bewohner heilserer Erd-
striche, |

- Wegen der héheren und zusammengesetzteren '
Organisation des Menschen bietét er den Reizen
der Aussenwelt ein weites Feld des Einwirkens
dar; jeder Theil seines Organismus besitzt eine
eigene von der der iibrigen verschiedene Reizbar-
keit, die einzelnen Theile werden wvon' ein und
demsclben Neize verschieden afhcirt, und eben so
verschieden ist ihre Reaction. Das Leben des
Menschen, seine hohe Empfinglichkeit fiir dulsere
Reize und die HKraft zun reagiren bictet daher vor
allen iibrigen Thieren eine hohe Mannigfaltigkeit
dar; der menschliche Organismus wird vermoge
seines zusammengesetzten und entwickelteren Ner-
vensystems von einer unendlichen Schaar von Rei-
zen getroffen, vermag auf sie, nach Verschieden-
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heit des gereizten Organs, wverschieden zu reagiren,
und besitzt in dieser Fraft die Quelle seines viel-
seitigen, hoheren und geistigen Lebens. Es bedarf
dieser hohen Reizbarkeit fiir iussere Einflisse, und
der fortgesetzten Einwirkung dusserer Reize auf die
Sinne, das Gehirn und tubrige Nervensystem, um
in ihm Reaction, Wirme und Leben zu erwecken;
eben so wohl, als es der Reibung, des Einflusses
der Sonnenstrahlen und anderer Einiliisse bedarf,
um im Electrophor, in der Erde und ihrer Atmo-
sphire die schlafenden Krifre der Electricitit zu
erwecken. Auf ginzliche Reizentziehung oder bei
eintretender Uﬁempfﬁnglichkeit des Nervensystems
fiir Ausserc Reize erfolgt eine Verminderung der
Lebensiusserungen, ein tiefer Schlaf, Kailte, Erstar-
rung, Ohnmacht und Tod.

Vermioge der hohen Entwicklung seines Ner-
vensystems ist der Mensch wvor allen andern Ge-
schopfen am unabhingigsten von der tibrigen Natur,
Er vermag am besten jedem Clima, jedem irdischen
Ungemach zu trotzen. Wo ihm die Natur die.
nothige Wirme, die nothigen Bediirfnisse versagt,
weils er sie Lkiinstlich zu-.ersetzen; e¢ine' hohere
liei'zung seines Nervensystems vermehrt seine thie-
rische Wirme und.schiitzt ihn gegen die feindli-
chen Einwirkungen der dussern Ralte; eine unend-
liche Zahl von Producten der Natur vermag er als
Nahrung zu benutzen. Nicht so das wilde, *) das
niedrigere Thier, welches mehr an sein Clima, an

*) Weniger das Hausthier, welches auch hierin dem
Menschen sich nihert,
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einfache Nahrung gchunden ist, und wo diese ihm
_entzogen wird, schnell erkrankt und erliegt.

Wie aus jedem Electrophor nur eine bestimmte
Zeit durch Reibung, die zuletzt immer stirker an-
gewendet werden muls, Electricitit entwickelt wer-
den kann, wie die galvanische Siule durch zuneh-
mende Oxydation der Metallplatten allmilig immer
mehr in ihrer Fraft geschwicht wird, eben so wird
der Mensch nur eine bestimmte Zeit lang durch
aussere Ieize belebt; die Masse der Nerven
wird im hGheren Alter immer triger er-
nihrt und erneut, der Nerv wird immer trock-
ner und abgestumpfter, bedarf daher heftigerer
PReize, um belebt zu werden und Wirme und
Electricitit zu entbinden, bis er zuletzt endlich ver-
trocknet, auf dussere Reize nicht mehr reagirt, und
abstirbt. Mit dem allgemeinen Erléschen der Ner-
venreizbarkeit im hachsten Alter hort das thierische
.Leben, alle Electricitits- und Wirmeentbindung auf,
wie im verbrannten Zunder, in der todten Asche,
welche unempfindlich geworden gegen den das
Feuer belebenden Hauch des Oxygengas. Das Le-
ben, das Feuer, erstickt, und nichts, als die todte
Asche, bleibt zuriick.

Die Nerven *) des menschlichen Rorpers bilden
jenes feinere Electrophor, aus welchem auf &dussere

*) Cf. Berzelius, in Schweiggers Journal fiir Chemie und
' Physik, B. XIL. p. 2gt. — CF Prochaska, disquisitio
anatomico - physiologica, Viennae 1812.
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Reizung das Nervenfluidum, jene feinere thierische
Electricitit und Wirme entwickelt werden, und das
Leben des ganzen thierischen Organismus hervor-
geht.  Allein so mannigfaltig die organische Masse
des Menschen- ist, so verschiedenartig sich seine
Nerven 1'::1-lralté:1, eben so verschieden miissen die
von den einzelnen Nerven ausgehenden Lebensius-
serungen, und die Art der Electricititsentwicklung
sich verhalten. — Das Leben und die Functionen
der Nerven #ussern-sich wverschieden, je nachdem
letztere dem einen oder andern Systeme, der einen
oder andern Gattung angehoren; der niedriger ste-
hende vegetative Nerv. wird durch gribere materielle
Stoffe gereizt und belebt, sein Leben dient blols
der Erniihrung, Vegetation und Secretion u. s, w.;
der hohere animalische Nerv hingegen, und wvor
allen die feineren Sinnesnerven, die Tentakeln des
Gehirns, und das Gehirn selbst werden durch fei-
nerc imponderable Reize, durch Geriiche, durch
Schall und Licht, durch Gemiithsaffecte und Phan-
tasien belebt; ihr Leben ist mannigfaltiger, ent-
wickelter und geistiger. '

Wie ferner die allgémeine Electricitit verschie-
den sich #ussert und verschiedene Modificationen
avnimmt in der ubrigen weniger ﬂrganisirteﬁ Natur
nach Beschaflenheit der Materien und der dussern
Reibungen und Eintliisse; so und noch viel meht
muls sie sich verschieden Hussern in der mannig-

faltig zusammengesetzten, hoher organisirten.
Masse der Thiere. *)

*) Cf Prochaska, disquisitio anatomico - physiologica etes
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Die thierische Electricitit #4ussert sich
daher anders, als die der Atmosphire, des Mineral-
reichs, des Pflanzenreichs, sie ist wverschieden in
den einzelnen Thierclassen nach Malsgabe ihrer
bhoheren oder niedrigeren Organisation, ja selbst in
den einzelnen Individuen jeder Thierclasse, in je-
dem Geschlechte, sie ist endlich verschieden in den
einzelnen Theilen und Organen jedes einzelnen Thie-
res, nach Mafsgabe ihrer Organisation, ihrer Nervo-
siLit, ilhres Lebens, und nach der Natur und Stirke
der dusseren, entwickelnden Ursachen und Reize.

In dieser Electricitits - Verschiedenheit in den
Theilen der ganzen Natur, in den einzelnen Thie-
ren und ihren Geschlechtern, so wie in den einzel-
nen Organen jedes Individuums scheinen die ewigen
Bewegungen und Ausgleichungen, die Zersetzungen
und Absonderungen, die Verbindungen und der
Conseensus der einzelnen Theile des thierischen
Organismus unter sich, der Tlnere mit der tubrigen
Natur, und aller Theile der Schnpfung unter sich,
so wie manche Abneigungen und Anneigungen zwi-
schen Menschen, Thieren und ihren beiden Ge-
schlechtern zu beruhn, Durch thierische Electri-
citit wirkt der Mensch auf Kérper und Geist des
Nebenmenschen ; durch sie wirkt die Mutter auf ihre
Frucht, wie der Magneliseur aul die Somnambiile, *)

)

*) Diese Behauptungen bleiben ailerdings sehr hypotetisch,
und haben bereits grofse Gegner gefunden, (unter andern
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Der vegetative Nerv, durch die ilm zu-
sagenden Reize belebt, sorgt fiir die Ernihrung im
weitesten Sinne, fiiv die Absonderung *) und Aus-
scheidung der verschiedenen einzelnen Sifte und
Stofte, fiir den Ansatz der organischen Masse. Die
._das Herz und die Blutgefilse begleitenden Nerven-
geﬂechte unterhalten, durch das Blut und ander-
weitige Reize belebt, die auf electrischer Ausglei-
chung beruhende Bewegung derselben, **) sorgen
fiir des Blutes hithere Belebung, Oxydation und
Erwirmung, welche durch den EBlatumlauf im
ganzen iibrigen Korper sich gleichmilsig vertheilr.
Das vegetative Nervensystem sergt daher fiir die
eine, mehr irdische Bedingung des thierischen Le-
bens, fiir die Ernahrung, Reproduction der organi-
schen Masse, ohne welche kein thierisches Leben
existiren kann, sofern sie die Basis, die Wurzel

H. Nasse, in Reils Archiv, B. IX.) = Allein auf keinen
Fall kinnen hier Versuche mit Electrometern entscheis
dend gelten; 1) weil diese Instrumente viel zu unvoll=
kommen $ind; 2) weil die electrische Kraft gewifs in
unendlich verschiedenen Formen wirkt, die den Electro~
metern verborgen bleiben. Denn das, was wir im gea
wilhnlichen Sinne Electricitit, electrische Erscheinung,
nennen, ist hichst wahrscheinlich ebenfalls nur eine
Modification, eine besondere Form der Thiitigkeit jener
allgemeinen  (electrischen) Kraft.

*) Cf. Home, in Reils Archiv, B, XIL p. 108, ~ Bcrzehus,
thierische Chemie,

. **) Prochaska,
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zum hoheren Aufblihen, zur Entwicklung des ani-
.malischen Nervensystems abgiebt. ‘

Das animalische Nervensystem, durch
feinere, imponderable Reize belebt, setzt durch die
Sinne den Geist des Menschen mit der Aussenwelt
in ‘Ferbind'ung. gebiert die hoheren Geisteskrifte,
bedingt die vom Willen beherrschten Bewegungen,
belebt und regiert den ganzen menschlichen Orga-
nismus, und steht mithin den hoheren thierischen
Functionen-vor, ohne welche der Begriff des hohe-
ren thierischen Lebens zerfillt. 2

In der Verbindung der Functionen dieser bei-
den Nervenclassen beruht das Wesen des thieri-
schen Lebens, und Reizung des Nervensystems von
aussen ist die mothwendige Bedingung, unter wel-
cher der thierische Korper electrisirt, erwirmt und
belebt wird.

Im vollendetsten der Thiere, im Menschen, in
welchemy das animalische System die hichste Stufe
der thierischen Vollkommenheit erreicht hat, erfolgt
jene Reizung des Nervensystems von aussen ver-
hiltnifsmilsig mehr durch feinere Influenzen, und
trift vorziiglich die feineren, empfindlichen Sinnes-
nerven, durch welche sie zum Gehirn geleitet wird.
Die Belebung des menschlichen Organismus geht
daher besonders von den Sinnen und dem Gehirn
aus, und theilt sich durch sie dem iibrigen Orga-
nismus mit. Letztérer wird Ivr.}rziiglich vom Gehirn
und den Sinnen beherrscht und regiert.

In den niedrigern Thieren hingegen wird die
Reizung und Belebung des Nervensystems und Or-
ganismus mehr und vorzugsweise durch materiellere
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Einfliisse, durch ﬂgh Ernihrungsnerven, durchs
Gangliensystem und den niedrigsien Sinn, durch
das Gefiihl, bedingt und erzeungt, indem die hdohe-
ren, reizbareren Sinne in ihnen unentwickelt geblie-
ben sind. '

Wo dem Menschen krankhaft die hiiheren Gei-
steskrifte und Sinne mangeln oder verlohren gehn,
da sinkt er auch in dieser Hinsicht zum niedrigern
Thiere herab; seine Nerven, seine Sinne sind weni-
ger reizbar, sein Leben ist weniger feurig, und die
Belebung des ganzen Nervensysterns geht, wie in
jenem, von der vegetativen Seite, vom E.miihrungs-
nerven und dem niedrigsten Sinne, dem Gefihle,
aus; Gefrilsigkeit, Verdanung, Vegetation und Tast-
sinn treten kraftig in ihnen auf.

Dals nun aber das durch Reizung aus den Ner-
ven entwickelte, belebende Flnidom, das Nerven-
fluidum, die aura vitalis der Alten, das thierisch-
'magnetische Fluidum, wirklich der electrischen
Materie ihnlich, und eine Modification derselben
ist, und das Gehirn und die Nerven besonders
durch eine electrische Kraft wirksam sind, *) wird
aus folgenden Griinden mehr als wahrscheinlich:

1. Von aussen den lebenden Menschen tref-
fende, electrische und galvanische Schlige verlaufen,
gleich dem Nervenfluidum, lings den dickeren
Nervenstringen, so dals insbesondere eine Verbrei-

*) CL Prochaska, loco cit., p. 28. — Humbeldts Ansichten
der Natur, 1808, p. 138.

: bl
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tung der Erschiitterung durch alle dickeren Bf.:we-
gungsnerven und das Riickenmark und eine Zulk-
kung in den ihnen entsprechenden Muskeln deatlich .
verspiihrt wird. Das galvanische Fluidum, die gal-
vanische Tiraft, wirkt nur durch die Nerven, und
wo letztere ginzlich vom Muskel getrennt werden,
“hort der Muskel auf, auf galvanischen Reiz zu rea-
giren. *) Werden aber zwei verschiedene Metalle,
das eine mit einem Muskel, das andere mit einem
Nerven eines n?chihmden oder lurz wvorher ge-_
todteten Thieres in Berithrung gebracht, und beide
unter sich durch eine leitende Metallstaﬁge verbun-
den, so erfolgt eine pldtzliche Zusammenziehung
der Muskeln, wie wenn der Wille ihre rasche Zu-
sammenzichung erzengt hiitte, Ahnliche Zuckungen
erfolgen auch schon, wenn verschiedene Pole der
galvanischen Siule auf verschiedene Muskel.parthien
gesetzt werden. Selbst blofses Ineipen, jede mi-
[sige mechanische Reizung des Schenkelnerven und
anderer Bewegungsnerven, so wie einfache, metalli-
sche Verbindung zwischen Nerven und Muskeln **)
verschiedener Thiere bewirkt, Contractionen. der
‘Muskeln. Es scheint fﬂlglich, dals das galvamische

) Wij]kjnsnn, elements of Galvanism, T. I p.2ogo. T. IL
p- 186. — Auch Humboldt, L c.

‘. #¥) Humboldt, iiber die gereizte Muskel- und Nervenfaser, —
Wilkinson, Vol. I. p. 271. — PflaHf, ibid,, p. 332. und
Vol. I. p. 79. =— Wird aber der Nerv nahe an sciner
Insertion in den Muskel unterbunden, so unterbleilt «ie
galvanische Zuckung, ibid, p, 34o.
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Fluidum hier der Gehirnthiitiglieit, dem Willen
ihnlich wirke. | '

o. Das galvanische Fluidum crzeﬁgt in der gal-
vanischen Rette die feinsten und vollkommensten Zer-
setzungen, wirkt mit ungemeiner Schnelligkeit und
ohne eine Bewegung in den leitenden Drithen zu er-
zeugen; es erregt auf wunde Flichen, ofter applicirt,
Entziindung, *) zerlegt bis auf die neuesten Zeiten
unzerlegbar gewesene Korper, wirkt' am einen Pol
oxydirend, am andern hydrogenirend, und wirkt
daher auch in dieser Hinsicht der thierischen Le-
benskraft "analc'rg, welche, gleich jenem, durch die
leitenden Nerven ohne sichtbare Bewegung strohmt,
auf unerklirbare Weise zusammengesetzte Stoffe in
ihre Bestandtheile zerlegt, feste Hhorper ﬂﬁésig
macht, Flissigkeiten zu festen Massen erhirtet,
die Vertliichtigung mancher Stolte selbst durch
‘dichte Hinte erzeugt, die Anziehung und Absto-
fsung einzelner Stoffe des Bluts in den verschiede-
nen Eingeweiden und Organen hervorbringt, in
einigen Theilen oxygenirend, in andern h}'drnge-
nirend wirkt, und viele andere chemische Operatio-
nen im thierischen Kirper anf die wundervollste
und schnellste Weise hervorbringt. So wird, um
unter vielen andernt ‘nur ein Beyspiel herauszuhe-
ben, das Blut im Gefilssystem, wihrend der Circu-
lation, ihnlichen Zersetzungen, wie im Rreise der
galvanischen Siule, unterworfen; auf der einen
‘Seite des Gefilssystems entwickelt sich Osxygen,
‘auf der andern das Hydrogen und Kolle, und der

®) Wilkinson, Humboldt,
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Eiweilsstoll’, des Bluts coagulirt am negativen Pol
der galvanischen Sidule auf dhnliche Weise, . wie auf
entziindeten Membranen u. s. w. *)

3. Die im hochsten Grade fiir das Nervensy-
stem reizende und belebende HKraft des Oxygens,
welches sich_im galvanischen HRreise hichst negaliv-
electrisch verhiilt, so wie die Erfahrung, dal- in der
Stufenreihe der Thiere allemal ein vollkommneres,
entwickelteres Nervensystem mit einer hheren Ent-
wicklung der Respirationsorgane zur Erleichterung
der Oxygenabsorbtion verbunden, und dals letztere
allemal mit der hiheren Organisation des Nerven-
systems und des thierischen Korpers nothwendiger
ist und vermehrt wird, und das Leben des Thieres,
‘welches vor allen von der gehorigen Thitigkeit des
Nervensystems abhidngt, nicht ohne die fortwiih-
rende Einwirkung des negativ-electrischen Oxygens
erhalten werden Kann, beurkunden hinlinglich die
positiv - electrische Natur des Nervensystems und
besonders des Gehirns, als Mittelpunct des galn?,en
thierischen Nervensystems. Je acuter eine allge-
mein 'ﬂinéreifende Entziindung im thierischen Or-
ganismus verliuft, je gereizter das Nervensystem
oder ein Theil desselben ist, desto beschleunigter
ist die Respiration zur Begunstigung der Oxygenab-

k) Vergl. den niichsten Abschnitt und zugleich die einzel-
nen, wundervollen electro-chemischen Erscheinungen, in
Singer, elremeuts of electro- chimistry, London 1814, mit
so vielen unerklirbaren physiologischen Erscheinungen,
den Zersetzungen, den Secretionen im thierischen Kor-
per u. s. w.
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sorbtion, desto grilsere Congestion von oxygenirtem
Blute findet statt, um die Thitigkeit der gereizten
positiv - electrischen Nerven des leidenden Theils zu
unterhalten.

4. Einige Fische (die Raja torpedo, der Gym-
notus electricus, Silurus electricus u, a) ertheilen
dem sie beriihrenden Menschen einen heftigen clec-
trischen Schlag, welcher vom Schwanz, von der
Haut und andern mit sehr zahlreichen und
grolsen Nerven versehenen Theilen ausgeht. *¥)

Die Ertheilung dieser electrischen 51’.:hi['£lige hingt
ganz von der Willkithr und der Lebenskraft des
Thieres ab; zu hiufige Mittheilung dieser electri-
schen Schlige erschipfen des Thieres Lebenskraft,
und mit ihr zugleich das Vermogen fernere Schlige
zu ertheilen, Seine electrischen Organe hingen
durch dicke Nerveniste sehr genau mit dem Ge-
hirn und 1tibrigen Nervensystem zusammen, und
Zerschneidung dieser Nerven hebt die
electrische Iiratt "er Thiere auf.**) Dem Gymnotas
electricus hat man selbst deutliche electrische Fun-
ken entziehen konnen, ***)

*) Cuvier, iibersetzt von Meckel, 4ter Theil, p. 674. et seq.
— Berzelius, Elemente der Chemie, iibersetzt von Blums
hof, Leipzig 1816. p. 131. — Home, in Reils Archiv,
B, XII. p. 110,

* %) Philosophical transactions of the royal society of London
1516. 5. Salzburger medicin, Zeitung, 2ter B. 1817. p.y.
und Spallanzanis Versuche, 8. Wilkinsen, Vol, 1.

pP: 319. 14%2.
***) Wilkinson, L c¢. Vol. I. p. 324. Vol. II. p. 4oo.
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5. Mittheilung des electrischen Fluidums ver-
mag in wilderen Thieren aus dem Geschlechte der
Katzen und in andern ein ihnliches Strinben der
Haare zu erzeugen, wie wir solches auch im Zorn
und in der Wuth dieser Thiere beobachten, wo ihr
Auge funkelt, ;und ecin dem electrischen #hnelndes.
Licht ausstrahlt. Die dunkelblane Holle des zorni-
gen calecuttischen Hahns wird vom frisch oxygenir-
“ten Blute hochroth gefairbt, und jedes in Wuth
versetzte, zum KRampfe sich ristende Thier giebt
in secinem ganzen Verhalten, in seinen Bewegungen
und Lebensfunctionen die deutlichsten Zeichen ei-
ner erhihten Electricitits- und Wirmeentwicklung
und einer erhdhten, vom gereizten Nervensystem
ausgehenden, Lebenskraft. Die langen, schwarzen
Haare” des Riickgrads *) der HKatze und anderer
reilsender Thiere geben im Dunkeln beim sanften
Streicheln electrische, knisternde Funken; aus ihren
Augen blitzt ein helles, electrisches Feuer. Andere
Thiere, besonders aus der Classe der Insecten und
Fische, geben in ihrer Begattungszeit, in welcher
sie sich in einem hoher belebten und gereizten Zu-
stande hE‘ﬂﬂ[lEIl,JL‘ill phosphorescirendes, dem electri-
schen ihnliches, Licht von sich, Alle diese electri- °
schen Erscheinungen horen aber im Tode und in
den, dem thierischen Leben und Nervensystem

%

*) Die kurzen, weichen, weifsen Haare des Bauchs besit-
zen diese Eigenschaft weniger. Sollte die schwarze
Farbe der Riickgradshaare dieser Thiere wirklich vom
Lichte, solite sie nicht vielmehr von der Nihe des
Riickgrads. abhiingen ? Y
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feindlichen, Hydrogen- und kohlensauren Gas au-
genblicklich auf. *)

6. Electricitit und Galvanismus sind die krif-
tigsten Reizmittel fiir’s Nervensystem, und wirken
auf Scheintodte und auf gelihmte Nerven und
Muskeln, wie weun neue Lebenskraft siech in sie
-erg-‘dsse. **)  Gelihmte Muskeln zucken auf galvani-
schen Reiz, und bekommen hiufig ihre Bewegungs-
kraft wieder; der.gelihmte Sehnerv und der Gehir-
nerv. bekommen zuweilen durch den Galvanismus
neue Hraft; die Anwendung des Galvanismus im

Munde, in der Nase und Nihe des Auges erregt

*) Murray, elements of chimistry, Edinburgh 1814, p. 205,
— Spallanzani, S. Schweiggers Journal fiir Chemie und
Physik, B, 1o0. p. 435. — Frischer miinnlicher Saamen
und frisches Gehirn haben einen ganz gleichen; fetiden
Geruch, und enthalten beide nach chemischen Untersu-
chungen Phosphor.

*#) Dafs thierische Leichname, an welchen man mit dem
Galvanismus experimentirt hat, oder die durch den elec-
trischen Schlag. getidtet sind, friiher, als undere, in
Fiulnils iibergehn, ist kein Gegenbeweils gegen die
Annahme einer dem galvanischen Fluidum inwohnenden
belebenden Kraft. Denn dieselbe Erscheinung tritt nach
allen heftigen Uberreizungen der Muskeln und des Ner-
vensystems ein, im Tode unter Convulsionen, durch
Blitz, durch Blausiiure, durch Kopfaffectionen im Typhus,
durch iibermiifsiges Jagen und Hetzen der Thiere, durch
die Einwirkung eines zu hohen Wirmegrades, wobei
die sonst gewdbhnliche, nach dem Tode eintretende Mus-
kelerstarrung ausbleibt, und die Empfinglichkeit . der
Muskeln fiir galvanischen Reiz friiher erldschit, und
dagegen die Fiulnifs frither eintrite,
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einen Blitz vor dem Auge, wie solche Erscheinun-
gen zuweilen auch bei anderweitiger Erregung des
Sehnerven, in der Hysterie, durch Druck, Verlet-
zungen des Auges u. s. w. erfolgen.,

7. Es  Lkann eine Jungleichc Verlheilung der
Electricitit in den einzelnen Nervenparthien des
Korpers bis zu solchem Grade statt finden, dafs
unter heftigen Trampfen und Convulsionen eine
Ausgleichung. mit nachheriger Ruhe erfolgt. Solche
Erscheinungen -dhneln wenigstens zu sehr der ge-
wihnlichen des Galvanismus und der Eleetricitit,
dals wir sie nicht wirklich der ungleichen Entwick-
lung und Vertheilung einer thierischen Electricitit
'im Nervensystem zuschreiben sollten, *) In andern
Fallen aber findet eine allgemein vermehrte Electri-
cititsentwicklung im thierischen Korper und eine
plotzlicher eintretende grolsere Differenz zwischen
der atmosphirischen und thierischen Electricitit statt,
Letztere kann sich nicht schnell genug mit der at-
mosphirischen Electricitit ausgleichen, und es er-
folgen daher, wie wenn Leydener Flaschen sich
entladeten, allgemeine Convualsionen, unter denen
die Ausgleichung mit nachheriger Ruhe eintritt.

®) Vielleicht lifst sich hiernach aunch das Erscheinen halb-
seitiger Convulsionen bei halbseitiger Lihmung der
Kranken einigermafsen erkliren. — Im normalen Ge-
sundheitszustande ist iibrigens die Electricitit nirgends
imi Korper so angehiinft, dafls sie bei fremder Beriih-
rung Schlige ertheilte, um so weniger, da sie immer in
die ﬂmmsph;ire tiberstréhmt, und sich iiberhaupt mehr
wie das galvanische Fluidum verhalt,
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Solche vermehrte oder ungleiche thierische Elec-
tricititsentwitklung kann eintreten bei zu grolser
sulserer Hitze, durch Gemiithsaflecte, hitzige Ge-
trinke, Beischlaf, zu heftige Bewegung, besonders
in reizbaren Subjecten, u. s. w. — Heftiger Schreck
wirkt dhnlich allgemein erschiitternd, wie der elec-
trische Schlag, — Fremdartige Beriithrung soll Som-
nambiilen und Magnetisirten Zuckungen verursachen.
— Als ich am Typhus krank lag, bekam ich jedes-
mal von fremder Beriithrung eine electrische Er-
schiitterung. — Cotugno erhielt eine solche von ei-
ner Maus, die er secirte, Tonso von einer Katze. *)
8. Ahnliche electrische Convulsionen erfolgen

bei der Begattung. Durch wirkliche Nervenfriction
wird hier in den Genitalien beider Geschlechter die
thierische Electricitit bis zu dem Grade angehiuft,
dals die beiderseitigen Electricititen unter heftigen
Muskelzuckungen sich vereinigen, und in der Ge-
‘birmultter ihre hohe belebende Kraft dussern, indem
sie einen Entzlindungsartigen Procels und ein
neues, belebtes*Wesen in ihr erzeugen. — Je ver-
schiedener die sich gegenseitig berithrenden Electri-
cititen sind, desto wahrnehmbarer, deutlicher sind
upnseren Sinnen die Erscheinungen, welche ihre
plotzliche Beriihrung hervorbringt, Daher mag es
kommen, dals die niedrigeren Thiere, deren Le-
bensprincip von dem unsrigen differenter ist (wie
negative und positive E.), uns hiufiger sichtbare
uand fiithlbare Erscheinungen ausstrohmender thicri-
'scher Electricitit geben, als die hiheren Thiere und

*) Wilkinson, L ¢, Vol. II. p. 88.
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der Mensch selbst, deren Lebensprincip und Leben
dem unsrigen analoger ist, und daher im Zusam-
mentreffen mit dem unsrigen eben so wenig deut-
liche Erscheinungen hervorbringt, als das Zusam-
mentrefften von plus und plus Electricitit. —- So
beobachtet man, dals Johannis- Wirmchen, manche
Fische, als niedrigere Thiere, uns die Erscheinun-
gen der Phosphorescenz (electrisches Licht), oder
sclbst electrische Schlige verursachep, wiihrend
wir dhnliche Erscheinungen -viel seltener von hi-
heren Thieren und vom Menschen selbst erhalten.

9. So wie jede andere Electricititsentwicklung
unter gewissen Umstinden, jede Vereinigung von
P:[na und minus Electricitit, mit Wirme- und Licht-
erzeugung, und mit allen Erscheinungen der Ver-
brennung verbunden ist; so wirkt auch die im
Nerven entwickelte Electricitit erwirmend und ver-
brennend auf das Blut und den ganzen thierischen
Organismus ein, und das ganze thierische Leben
beruht auf dieser Einwirkung der Nervenelectricitiit
auf die Organe und Masse des Rorpers, und berunht
mithin auf einer langsamen Verbrennung, Vertrock-
nung der immer von neuem dureh die Erndhrung
ersetzten Materie,

Bisher erklirte man sich jeden Verbrennungs-
procefs als das Product der Einwirkung des Oxy-
gengas auf brennbare Stoffe, und glaubte, daf; wiih-
rend der Verbrennung- das Oxygen mit dem brenn-
baren Stoff eine nene Verbindung eingehe, mit ihm
Tiohlensiure bilde, dabei den gebundenen Wiirme-
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stoff frei mache, und dadurch Hdiﬂ Wirme- und
Lichterzeugung bewirke. Allein auffallend mulste
es bei dieser Theorie bleiben, dals, um die Erschei-
nungen der Verbrennung zn erzeugen, ausser dem
brennbaren Korper und dem Oxygengas immer noch
ein drittes Etwas nothwendig ist, dals fast niemals
durch die Einwirkung 'des Oxygengas auf den
brennbaren Stofl' allein eine wirkliche Verbrennung
erfolgt, dals dieser Stoff erst zuvor erwirmt oder
erhitzt, oder entziindet, oder gerieben, oder endlich
auf andere Weise behandelt werden muls, wenn
durch die Einwirkung des Oxygengas Licht und
Wirme entwickelt, und eine deutliche Verbrennung
erzeugt werden soll; es mulste ferner auffallen, dals
auch ohne die Gegenwart des Oxygens, im ver-
schlossenen Raum, unter der Erde, zumal da, wo sie
sehr electrische Stoffe enthilt, durch die Sonnen- -
strahlen u. s. w. eine Verbrennung, Verkohlung
1. s. w. statt finden kann, dals durch das Zusam-
mentreffen von positiver und negativer Electricitiit,s
Wirme - und Lichtentwf'cklung und 'Verbrermlmg
selbst in verdiinnter Luft und in Gasarten, welche
sonst nicht geschickt sind, einen Verbrennungsprocels
zu unterhalten,*) erzeugt werden. Aus einer Menge
von Erscheinungen geht daher hervor, dals die Ge-
genwart des Oxygengas allein zur Erzeugung des
. Verbrennungsprocess¢s nicht hinrcichend und so-

*) Berzelius, Elemente der Chemie, iibersetzt ven Blum-
hof, 1ster Theil, Leipzig 1816, p. 112. — Davy, Ele-
mente des chemischen Theils der Naturwissenschaft,
iibersetzt von Wolff, Berlin 1814 '
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gar nicht abselut nothwendig ist, dafls sie nur
dic Wirme- und Lichterzengung und Verbrennung
in einem hohen Grade ‘begiinstigt, erhght und be-
schleunigt, *) und besonders die Form der Verbren-
nung, wlelche wir Oxydation, Verkalchung, Eini-
scherung nennen, bewirkt, dals aber hiéchst wahr-
scheinlich der ganze Verbrennungsprocels ein elec-
!TiHEhET, und Product der electrischen Differenz
zwischen dem brennbaren Stoffe und dem Ox}'gen
1st. _
Aus einer solchen Annahme wiirde es erklirbar,
warum das Oxygen so sehr den Verbrennungsprocels
und die Licht- und Wirmeentbindung begiinstigt,
Denn im galvanischen Kreise verhilt sich das Oxy-
gen (wie die Séiuren;‘} hochst negativ - electrisch,
erhiht daher die Rrifte der positiven Electricitit,
und wird.vom positiven Pol angezogen, **) wihrend
der Fohlenstoft, das Hydrogen, die Alcalien und
alle brennbaren Stofte sich positiv - electrisch verhal-
ten, und daher vom mnegativen Pol angezogen wer-
den. Da nun wverschiedene Electricititen sich an-
ziehn, so geht hieraus die grolse Verwandschaft des
Oxygens zum Kohlenstoff, Hydrogen und zu allen
brepnbaren Stoffen und die der Siuren zu den

*) Verbrennung des Schwefels, Phosphors, Eisendraths im
Oxygengas. Cf. Berzelius, Chemie, B. 1. p. 154.

**) Singer, elements of electricity and electro-chimistry,
- London 1814, p. 302 bis 335. — Berzelius, Elemente
der Chemie, iibersetzt von Blumhof, rster Theil, Leipzig
1816, — Davy's Chemie, iibersetzt von Wolff,




141

Alcalien hervor. ¥) Die electrische Diflerenz zwi-
schen dem Oxygen und den brennbaren Stnif&rﬂ.
zwischen ihven beiderseitigen Electricititen, und
ihre Verwandschaft und Anziehungskraft scheint
aber dadurch noch besonders erhdoht zu werden,
wenn durch Reibung,: durch Erwirmung, Entziin-
dung u. s. w. der posiliv-electrische Character des
brennbaren Stofls vermehrt wird, eben so wie Kilte
als minus Wirme die Einwirkungen der Wirme
erhbht, und daraus erklirt es sich, warum erst
dann ein schnellerer und dentlicherer Verbrennungs-
procels statt findet, und das Oxygen wirksamer auf-
tritt, wenn der brennbare Stoft diesen hiheren elec-
trischen Character erhalten hat. Das Oxygen ver-
bindet sich wiihrend der Verbrennung mit dem -
Kahlenstoff des brennbaren Korpers, und entflicht
mit ihm, durch die gleichzeitig entwickelte Wirme
verfliichtigt, als Kohlensiure, und wo diese Jiohlen-
“siure zn entfliehen behindert und verhalten wird,
da verlgscht das Feuer, die Flamme und der ganze
Verbrennungsprocels wird aufgehoben, eben so wie
das thierische Lebenstfener die Function der Ner-
ven verloscht, sobald die Respiration behindert
und die gebildete Kohlensiure in den Respirations-
wegen verhalten wird,

Hieraus erklirt es sich auch, warum das Oxy-
gen in den hilieren, mehr electrischen, warmbliiti-

¥

*) Auch von den positiv-electrischen Sonnenstrahlen wird
das Oxygen aus den Pflanzen und andern Stoffen angea

zogen, wihrend der Kohlenstoff und das Hydrogen in
den Pflauzen zuriickbleiben,
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gen Thieren wviel nothwendigere 'Bedingung zur
Fortsetzung des Lebens ist, als in den kalibliitigen,
in - welchen die Oxygenconsumption und Hohlen-
siurebildung mit der Wirmeentbindung geringer
ist. warum ferner.in der ganzen Natur, und beson-
ders im Thierreiche, allemal die Consumption des
Oxygens um so grofser ist, je heftiger die Verbren-
nung der Materie und je thitiger alles Leben des
Thieres vor sich geht. Auch wird es hieraus ein-
leuchtender, warum wir in der aufsteigenden Thier-
reihe immer mit einem entwickelteren Nervensy-
stem und Leben, mit einer allgemein vermehrten
I‘l’l‘lbkellllﬁtigkﬂit. und bei einer l.f:rhijhten, innern
Verbrennung der thierischen Masse nicht allein eine
verstirkte,  thierische Wirmeentbindung, sondern
auch vollkommen entwickelte und complicirtere
Bespirations- und Exhalationsorgane zur Ausschei-
(.’lmlg des Kohlenstoffs und zur héheren Oxygena-
tion des Bluts bemerken. Selbst die Pflanze erhilt,
sobald ihr inneres Leben durch die Frithlingssonne
verstirkt worden, neue Exhalationsorgane in .ihren
griinen Blittern, und unter den Thieren finden wir
die vollkommensten Respirationsorgane in den
schnell und kriftig sich bewegenden Vigeln, de-
ren Wirme unter allen Thieren die hichste ist,
deren Riickenmark mit der von ihm abhangenden
Trritabilitit und HKraft - der Muskeln am vollkom-
mensten entwickelt ist, Auch erklirt sich fer-
ner, warum die niederen, kaltblitigen Thiere,
derén geringeres Lebensfener, deren geringere elec-
trische Jiraft weniger Liohlensiure bildet und aus-
scheidet, deren Natur mehr diesem Stoffe befreundet
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ist, ¥) lingere Zeit ohne Respiration und inirrespi-
rablen Gasarten leben konnen, und warum die ho-
heren Thiere und der Mensch erst nach der Geburt,
wenn duarch die Beize der Aussenwelt die ETregung
des Nervensystems, die innere Vérbrmnnng ‘und
jene electrische Differenz mit der ﬁtmmpllﬁré er-
hoht ist, ihre Lungenfunction erhalten,

Die vollkommnere Entwicklung der. Respira-
tionsorgane in den hdheren Thieren ist nicht Ure
sache ihrer hoheren Wirmeentbindung, ihres hg-
heren Lebens; ihr wvollkommneres Nervensystem
vielmehr, und 2zwar besonders die hthere Ent-
wicklung des Riickenmarks mit den von ihm ab-
hingenden Nerven, und dessen Einwirkungen auf
das Dlut und den ganzen tibrigen Organismus,' be-
wirkt die hohere Wirme, das hihere Leben, und
die Entwicklung der Lungen avird in ihnen in so-
fern nothwendiger, um das Blut abzukiihlen, **)
das verkohlte Blut zu oxygeniren,' und dem Korper
das Ubermals des Wirmestoffs zu entziehn, damit
er nicht zu rasch verbrennt und verkohlt.

Nach der Crawfordschen Theorie schrieb man
seit langer Zeit die Quelle der thierischen Wirme
allein der Zersetzung zu, welche die atmdsphﬁrische

*) Je hoher ein Thier entwickelt ist, desto weniger Koh=
lenstoff geht in's Innere seines Organismus iiber, desto
mehr scheidet er denselben durch seine Excretionsorgane
aus. Murray, Elements of Chimistry, Vol. 1I. Edinburgh
1514 Pp. 449. — Treviranus Biologie. |

¥#) Nasse, in Meckels Archiv fiir Phj'sinlugie, B. 2 H: =,
e 213,
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Luft durch die Respiration in den Lungen erlitte;
man glaubte, dals der im Oxygengas enthaltene
Wirmestofl von aussen in’s Bluat iibertrete, wihrend
der Cirenlation in den Haargefilsen durch die Bil-
dung fester, thierischer Masse aus fhissiger, frei
- werde, und dadurch die thierische Wirme erzeuge,
Dieser Theorie zuwider suchte indessen in neuern
Zeiten Brodie durch Experimente zu bewemen, dals
die thierische Wirme nicht von der Aufnahme des
Oxygens im Blute von aussen, sondern von dem
Gehirn und dessen Einflusse abhienge, und in ihm
seine Quelle besitze. Denn er fand, dals Thiere,
{velc]m enthauptet wurden, schneller, als bei ge-
wohnlichen Todesarten, erkalteten, obgleich man
die Respiration kiinstlich unterhalten, und dadurch
die Circulation, und vollig dieselben Blutuminde-

rungen, wie im lebenden, respirirenden Thiere,

bewirkt hatte. *)
Allein meiner Uberzeugnng nach sind beide

Theorien, sowohl die Crawfordsche, als die Bro-
diesche, zu einseitig, um als richtig anerkannt zu
werden, und gewissermalsen scheint erst aus einer
Vereinigung beider Theotrien, nemlich aus der Be-
trachtung des gegenseitigen Einflusses der Respira-
tion und des Nervensystems auf das Blut, die rich-
tige hervorzugehn. '

Gegen die friiheren Theorien, nach welchen
die Entwicklung der thierischen Wirme allein von
rden Lungen und dem Respirationsprocels und dem

*) Reils Archiv fiir Physiologie, B. XIL. H. 2. p. 137.
u, folg:
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vom Blute absorbirten Oxygen abhangen sollte,
sprechen vornehmlich folgende Grinde:

1. Die bisherigen Theorien voin Verbrennungs-
procels und der dabei statt findenden Wirmeent-
bindung iiberhaupt, (so wie von der Entwicklung
der thierischen Wirme insbesondere), sind theils
aus dem vorherigen, theils aus der Erfahrung, dals
nicht immer bei der Gerinnung des Bluts Wirme
entwickelt wird, *)  theils endlich durch mehrere
andere Griinde, als nicht hiulinglich bestitigt er-
kannt worden. **)

o. Dals das Arterienblut (1 Grad Fahr.) wirmer,
als das Venenblut, ist allerdings durch mehrere
berithmte Chemiker, und unter andern in den
neuern Zeiten durch Davy ***) und Saissy, ****)
dargethan worden. ~ Allein delshalb ist man noch
nicht berechtigt, diese hohere Wirme des Arterien-
bluts der Oxygenabsorbtion, welche im Lungenblute
vor sich gehit, als der alleinigen Quelle zuzuschrei-
ben. Hingegen wird es nach chemischen Einsich-
ten mehr als wahrscheinlich, dals die Lungenfunc-

*) Hunter, iiber das Blnt, die Entziindung und Schulswun-
den, iibersetzt von Hebenstreit, p. g5. — Davy, in Mek-
kels Archiv fiir Physiologie, B. 1. H. 1, p. 116, 121,

##) CI. Wilkinson, 1. ¢. Vol. IL. p. 4o3.
“»*) L ¢. p. 110. und Reils Archiv, B. XII. p. 420.

®¥2*) Saissy fand sogar bei den Winterschlafenden Thieren
das Arterienblut immer wiirmer, als das Venenblut.
5. Reils Archiv fiir Physiologie, B. XIL p. 34.

10
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tion, - wie die Hautfunction, dureh die statfindende
Verfliichtigung der Sifte, das Blut abkiihle, und die
in den Lungen entwickelte Wirme nicht ins Lun-
genblut zuriickgehe, sondern an die lkiltere Atmo-
sphire abgesetzt werde. *)

3. Blut, den Einwirkungen des atmosphirischen
Oxygens, oder selbst denen des reinen Oxygengas,
ausgesetzt, erhilt nicht allein nicht einen hheren
Wirmegrad, obschon es sich hell rithet, sondern
erkaltet sogar, selbst wenn es einer ihnlichen Bewe-
gung und Verinderung, wie diejenige ist, welche es
in den Gefilsen des lebenden Thieres erleidet, un-
terworfen wird, **) '

4 Die Amphibien behalten ein kaltes Blut, so
gut wie die Fische, obgleich ihr Blut ;in den Lun-
gen und Kiemen den Einwirkungen des Luftoxy- -
gens ausgesetzt wird, und nach neuern Untersu-
chungen von Humboldt, Prﬂ'venqal und andern
Chemikern' wirklich Oxygen aus der Atmosphire
absorbirt.

5. Wenn in den Lungen, wie man angenommen
hat, der Heerd der thierischen Wirme sich befinde,
s0 miilste die Temperatur dieses Crgans so schr

%) Cf. Brodies Versuche, in Reils Archiv, B. XIL. p. 137
u. folg.

##) Vergl. hiemit Brodies bekannte Versuche iiber die Queile
der thierischen Wiirme. — Reils -Archiv fiir Physiolozie,
B. XII. H. 2. p. 137. — Schweiggers Journal, | e/
B. XV. p. 82. — Le gallois, L ¢. p. 248. — Treviranus:
Biologie, B. 1V. p. 226.
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erhiht seyn, als hinreichend wiire, Brand, ZerstGh-
rung und Lihmang desselben zu bewirken, *). Man
weils aber, dals die Temperatur der Lungen keine
bedeutende Verschiedenheit von der anderer Organe
darbietet.

6. Willkiilirlich beschleunigte Respiration bei
einem ibrigens ruhigen Zustande des Geistes und
Korpers, 'so wie das Einathmen eines reinen Oxy-
gengas, vermehrt nur wenig oder gar nicht die thie-
rische Wirmeentbhindong; **) und wenn diese auch
wirklich um étwas erhiht wird, so lilst sich diels
aus der fir die Nerven reizenderen Hraft eines oxy-
genirten Bluts erkliren. (8. nachher)

7. Eben so wird in einer durch Rilte verdichte-
ten und daher an Oxygen recicheren Luft, so wie bei
jeder Erstarrung durch Frost, die thierische Wirme
nicht allein nicht wvermehrt, sondern sehr wvermin-
dert, wiihrend sie hoher steigt in einer warmen,
Oxygenarmen Luft, welche die Absetzung der thie-
rischen Wirme verhindert, zumal wenn der Korper
frither erkaltet war, und plotzlich der Wirme aus-
gesetzt wird.

8. Ein gelihmtes Glied ist in der Negel Kkalt
anzufihlen, und hat eine geringere thermometrische

!

*) Richerand, nouveaux elements de Physiologie, Paris 1814,
= Nysten, recherches de physiologie et de chimie pa-
thologiques, Paris 1811, p. 151,

##) Lavoisier. S, Bostock, an essuy en respiration, Liver-
pool 1804.
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Wirme, als andere gesunde Glieder, *) wenn gleich
die Respiration, die Blutcirculation und Ernihrong
unverletzt sind. Dagegen ist eine ortlich gereizte
und entziindete Hautstelle bei unverinderter
Pespiration und Circulation heilser, wihrend der
iibrige Rorper frostelt.

g. Blausiichtige, in welchen die Bluteirculation
durch die Lungen in hohem Grade gehemmt wird,
haben kein bedeutend Kilteres Blut, als andere ge-
sunde Menschen. **)  Schwindsiichtige hingegen,
deren Lungenfunction so sehr leidet, brennen vor
Hitze, zumal in den Fuls- und Handsohlen, und
diese Hitze schwindet, sobald die Hant die Fune-
tion der Lungen tibernimmt, und in cnlliqualivén
Schweilsen dem Korper das Ubermals der Wirme

entzieht, **¥)

10. Die Blutcirculation und die Respiration
sind allemal langsamer und die Oxygenabsorbtion

geringer im Schlafe, in welchem das innere Lebens-

fener gediampfter fortglimmt, weniger Kohlensiure
bildet, und weniger Wirme entbindet. Noch triger
und langsamer gehn diese Functionen in den Win-

*) Medico-chirurgical transactions, Vol. VII. London 1816.
ister Theil, p. 150. Earle on animal heat.

##) Nasse, in Reils Archiv, B. X. p. 286. — Meckels

Archiv, B. 1. H. 2. p. 254. — Wilkinson, 1. ¢, Vol. 1L

P 428.

%t%) Bostock, an essay on respiration, Liverpool 18c4
p. 243.
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terschlaf - haltenden Thieren vor sich; *) ihre Respi-
ration hort in der Tiefe des Schlals ginzlich anf;
ihre Wirme sinkt bis anf wenige Grade {iber den
Gefrierpunct, ihr Blat ist rdthlich braun und ge-
rinnt, gleich dem Blute der Fische, ans Mangel
an Oxygen- und Faserstoll, auch in dieser Rilte
nicht, ihre Empfindang ist fast ginzlich erloschen,
die Reizbarkeit ihrer Muskelfibern dulserst gering,
gie absorbiren, nach Saissy, wenig oder gar kein
Oxygen, und leben unter dem Wasser fort, die Cir-
culation ist in der Peripherie gehemmt, und nur im
Herzen und den ihm nahen und vom Bluate iiber-
fiillten Gefilsen schwach bemerkbar, und nur mit
ihrem Erwachen erhebt sich rasch binnen wenigen
Stunden ihre Wiirme bis auf 28 Grad R., und alle
iibrigen Lebensfunctionen gehn wiederum in ihrer
gehorigen Thitigkeit vor sich. '

Aber alle diese Erscheinungen sind gewils nicht,
nach Saissy und andern Physiologen, aus der Rlcin-
heit der Lungen und der geringern Oxygenabsorb-
tion, oder aus den dickeren, **) peripherischen Ner-

®) Saissy, in Reils Archiv fiir Physiologie, B. XII. p. 293.
bis 370. ‘— Salzburger Zeitung, October 1817, p, 87.
u. folg. — Cooper, S. Wilkinson, /1. e. Vol. II. p. 428.
Bei 4 Grad R, iiber dem Gefrierpunct pflegt ihr Schlaf
zu beginnen.

**) Welche, nach Stémmering, eine geringere Entwicklung
des thierischen Organismus andeuten, und nach meinen
eigenen Ul'l'fErSuL'hungen in den Igeln wenigstens unge-

mein dick und zahlreich in der Haut und den Muskeln
erscheinen,
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venstriingen aus fjbf;rfﬁllung des Gehirns mit Blat,
und aus der Lileinheit der Haargefilse zu erkliren,
sondern sind, in Verbindung mit ihrer grolsen Nei-
gung zur Fettbildung, Folgen und Beweise der ge-
ringern Entwicklung des Lebens und Neﬁr‘em}:srems
dieser Siugethiere, wodurch sie den kaltbliitigen
Thieren sich nahen, mehr dem Einfluls der Kilte
unterworfen werden, und weniger der Respiration’
und der Oxygenation des Bluts bediirftig sind.

Endlich wird es auch aus vielen Griinden und
Erfahrungen' mglEr_ als wahrscheinlich, dals die thie-
rische Wirmeentbindung ebenfalls, wie bei jedem
andern Verbrennungsprocels, Product eines electri-
schen Processes ist, welcher durchs Gehirn und das
Nervensystem auf der einen und durch das Blut im
Capil]argéfiifssystem auf der andern Seite ‘bedingt
wird, dals das Gehirn und das Nervensystem duorch
die von ihnen aussirdhmende thierische Electricitit
die eigentliche Quelle der thicrischen Wirme, das
Blut aber nur der Recipient der Nervenelectricitit
und der Leiter der dadarch erregten Wirme ist,
und letztere durch die Circulation allgemein im

Korper verbreitet, dals daher gowohl die Thitigkeit
JI des Nervensystems, als die .Gegenwart des Bluts,
zur Erzevgung der thierischen Wirme nothwendige
Bedingung ist, und letztere grade aus dem Einwir-
ken der Nerven aufs Blut, und besonders auf ein
oxygenirtes Blut, licrrnrgehl:. — Denn:

1. Unterbindung der grifseren Nerven der Ex-
tremititen, so wie Lihmung derselben erregt eine
cisige Kilte in ihnen, wenn gleich Respiration und
Circulation unverindert vor sich gehn. Doch
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strohmt die Wirme nicht unmittelbar vom Gehirn
und den Nerven aus, und der Nerv allein ist unfi-
hig, Wirme zu erzeugen, Es strohmt keing fuhl-
bare. Wirme vom  Gehirn und den Nerven aus, *)
denn Wirme ist erst das Product, welches aus der
Einwirkung der Electricitit, ‘des Nervenfluidums,
des Lebens auf den brennbaren Korper, aunf das
Blut, hervorgeht. Daher vermag auch eben sowoll
die blofse Unterbindung der Hauptarterien einer Ex-
tremitiit, so wie einc heftige Blutung ohne besonde-
res Leiden der Nerven, eine grnfae Verminderung
der Temperatur des Korpers zu erzeugen, “indem
den Nerven das Object, das Blut, genommen ist,
auf welches sie einwirken konnen, um Wirme zu
erzeugen. Das Gehirn und die Nerven erwecken
und entbinden im Blute durch ihre electrische Jiraft
auf eine ihnliche Weise Wirme; wie die Sonnen:
strahlen in der Luft und aus der Erde; die Sonnen-
strahlen selbst sind eben so wenig, als das Nerven-
fluidum, warm, und nur durch die Einwirkung der-
selben auf die Erde und ihre ﬁtmuaplﬁre wird die
Wirme - entwickelt. **)  Die Nerventhitigkeit und

*) Wenn in Brodies Versuchen die thierische Wirme
schneller entflob, als bei den gewd&hnlichen Todesarten
der Thiere, so ist diels gewils nicht sowohl von dem
plotzlich aufgehobenen Einflusse des Gehirns auf Er-
zeugung der Blutwirme, als vielmehr richtiger, nach
Le gallois, von dem das Blut erkiiltenden Einflusse einer
kiinstlich unterhaltenen Respiration zu erkliren.

#*¥) Anfangsgriinde der Naturlehre, von Tobjas Meyer, Gt
tingen 1805, p. 235. — Berzelius, L. c. u a.
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dic Gegenwart des Bluts sind daher beide nothwen-
dige Bedingungen zur Erzengung der thierischen
Wiirme.. —  Aus einer solchen Ansicht erklirt sich
zugleich einigermalsen das Entstehn der Convulsio-
nen bei Verblutungen, indem durch den Blutverlust
und: darch . die Wegnahme dieses feuchten Leiters
der ‘thierischen Electricitit und Wirme ein Uber-
mals der ersteren in den Nerven angehinft, und ein
Milsverhiltnils zwischen der Kraft der Nerven und
der Blutmasse oder dem Objecte, auf welche jene
Kraft einwirkt, erzeugt wird.

.e., In den Insecten, Fischen, Amphibien
1m. 8. w.,uin welchen das Nervensystem noch roher,
weniger ' belebt und verfeinert ist, fehlt, obschon
die Respiration vorhanden, dennoch alle hohere
thierische Wirmeentbindung, ‘indem geringere elec-
trische Ausgleichungen zwischen ihren Gefilsnerven
und dem Blute statt finden, als in den warmbliiti-
gen Thieren.

3. Schnell enthauptete Thiere erkalten, nach
Brodies Versuche, schaeller, als solche die eines ge-
wiohnlichen Tades sierben, wenn auch die Respira-
tion, die Circulation und die Blatvérwandlungen
kiinstlich nach dem Tode noch lingere Zeit unter-
halten werden, weil die Hauptguelle der Wirme,
das Gehirn und dessen Einfluls abgeschnitten ist. *)
Unterdriickte Respiration, so wie das Einathmen
von kohlensaurem Gas, erzeugt schnelle Exkaltung
des Rirpers und Tod, - weil ‘die cingeathmete und

®) CF. Le gallois, L ¢. p. 248 == Treviranus L c B. IV.
p. 226, g
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in den Respirationswegen und im Blute verhaltene
Fohlensiure todtend anf’s Nervensystem wirkt, und
dadurch die weitere Wirmeentbindung durch die
Nerven aufhebt... Denn das. Blut,. . welches einmal
bereits in: den Arterien des’ grolsen Iireislaufs dem
Einfluls ¢der, Nerven ansggesetat war, ist, duarch den-
selben verkohlt, verbrannt und. positiv-electrisch ge-
worden, und hat daher als solches seine reizende
Firaft auf die positiv- electrischen Gefilsnerven ver-
llnhren; die letzteren verliechren daher ihre l{_eizbar-;
keit, ihre Rraft, ihre Function wird geschwicht,
wofern nicht das Blut durch die Verdunstung auf
der Hant und in den Lupngen an die kiltere oxy-
genhaltige Atmosphiire seine Iiohlensiure, seine
dibermilsige Wirme und mit ihnen seine positive
Electricitat verlichrt, Oxygen hingegen aufnimmt,
und mithin als negativ - electrisch wieder in den
Arterien erscheint, und reizend auf die Nerven
einwirkt. ar

4. Alles was die Function der Nerven unter-
driickt, macht, selbst bei unverletztem Respirations-
acte, den I{ﬁrp-er erkalten, als: Greisesalter, Vergif-
tung durch betinbende Mittel, Schlagfluls, Frost,
Krampf, Schrecken, Lihmung einzelner Gliedmalsen
u. 5. W. .

5. Alles hingegen, was das Nervensystem auf-
regt und in seinen Functionen belebt, erhiht die
Wirmeentbindung des. Rorpers, erregt trockene
Hitze und Durst, als Folge zu grolser Electricitits-
anhiufung und Wirme in den Nerven des Schlun-
des und Magens; die Wirme wird hier vermehrt,
theils durch die vermehrte Einwirkung der Nerven-
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electricitit auf das Blut, theils durch die Beschlen-
uigung der Circu]ation,- welche von der minderen
oder hoheren Thitigkeit der Gefilsnerven abhingt,
und die einzelnen Bluttheilchen einer ewigen Com-
pression, Reibung und Bewegung, durch den Kir-
per und die Lungen, und daher einer hiheren
‘Oxygenation unterwirft; so wirken anf das Nerven-
system und durch dieses auf das Blut alle geistigen
Getrinke, aufregende Leidenschaften, Zorn, Wollust,
Beischlaf, Verdanung, Genuls scharfer, gewiirzhafter
-Getranke und Speisen, Bewegung, jugendliches
Alter, #4ulsere Wirme, hitzige Fieber, besonders
solche typhoser Art, welche vorzugsweise das Ner-
vensystem ergreiften, das reizbare Temperament der
Schwindsiichtigen u. s w,; und diese trockne
Wiarme mit dem ® Gefiihle von - Durst™ verbunden,
verliechrt sich, sobald durch Verdunstungen auf der
flant, in den Lungen, durch kiihle Getrinke dem .
Korper das Ubermals der Wirme und Electricitit
eptzogen wird. *) '

~ 6. Sehr Nervenreiche Theile, wie der Magen,
die diinnen Gedirme, die dulsere Haut, gehn, wenn
-sle widernatiirlich gereizt werden, leicht in heftige
Entziindung und Brand iiber, in Folge der durch
dic heftige Nervenreizung vermehrten Wirmeent-
bindung und Verbrennung der leidenden Theile,

#) Diese Ersclicinungen beweisen zugleich, dafs nicht Man«
gel an Wasser im Blute, sondern Ubermals von thie- :
rischer Electricitit und Wirme, die durch Schweif¥
und Verdunstungen entfernt werden, Ursache des Durd

stes  ist.
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Andere Theile hingegen, welche weniger Nerven-
reich und unempfindlicher, sind nicht so sehr zu
hitzigen Entziindungen ond zu deren Ub‘ergaﬁg in
Brand geneigt, und nchmen nicht so sehr jeac
dunkle Farbe an, z. B, das Zellzewebe in brandigen
Carbunkeln, abgestorbenen Flechsen, l{rmcl_ien
. 8. W.

Auch finden wir immer in denen Venen, welche
ihr Blut von sehr Nervenreichen Theilen aufneh-
men, ein sehr dunkles, verbranntes Hydrogen- und
kohlenhaltiges Blut, wie das Menstrualblut zu einer
Zeit, wo die Geschlechtsbegierde beginnt und die
Nerven des Uterus sich in einem gereizten Zu-
stande befinden, das Blut der Milz, der Vena
lienalis und mesenterica, welche das Blut vom
ﬁ!agen und den dinnen Gedirmen zuruckliihren,
‘das Blut der membrana chorioidea im Auge u.s. w.;
und diels um so mehr, je thoher entwickelt und
nervoser das Thier ist, je grolser die Reizung sei-
ner Nerven und je verstirkter die durch sie entbun-
dene Wirme ist. Dals das hellrothere Arterienblut
wirmer als das dunklere Venenblut ist, braucht nicht
von der in den Lungen vor sich gegangenen Oxygen-
absorbtion hergeleitet zu werden, sondern wird mit
grolserem Rechte dem grolseren Nervenreichthum
der Arterien, welcher in den Venen vermilst wird,
zugeschrieben, und erleidet daher der frither be-
hauptete Satz, dals die Lungenfunction 'zur Ab.
kiithlung des Bluts beitrage, hierdurch keine An-
derung, '

7. Will man aber der Gerinnung und Solides-
cirung des flissigen Bluts in den Capillargefilsen
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die Hauptquelle der thierischen Warmeentwwkhmg
zuschreiben, obgleich die Versuche von Hunter und
Davy gegen eine solche Annahme streiten; so muls
man auch dann den Nerven einen grolsen Antheil
an der thierischen Wirmeentbindung zugea'téhen,
da sich ein gewisser Einfluls derselben auf die Er-
nihrung und den Ansatz der thierischen festen
Masse aus dem Blute nicht abstreiten Lilst. In den
kall;bliit'igen Thieren findet indessen ein g1eicher
Procels statt (obgleich langsamer), ohne Einfluls auf
die Wirme der Thiere zu dulsern.

8. Da die Nerven der Lungen vom obern
Theil des Iiickenmarks entspringen und die Ner-
' vengeflechte der Arterien, welche vom a}'mpaihi-
echen Nerven herstampwn. vornehmlich dnrch die .
Verbindnngszweige, welche vom Riickenmarke zum
S}'m_bﬂlhiﬁchfn Nerven laufen (und die nach unserer
ersilen Unteﬁfsuchung unstreitig einen grnfs&n Ein-
fluls anf die Thirtigkeit der Circulation haben), mit
dem Gehirn verkniipft werden ; so scheint allerdings
dem PLUt:kenmalLE mit SEumn Verbindungsiisten mit
vielem Dechte ein sehr grolser Antheil des Nerven-
einflusses auf die thicrische Wirme zugeschrn.ben
-_zu werﬂf:n, um so mehr, da wir grade in denen
ThIETEn dle hnchste thierische Wirme antreften,
deren, ],'{uch,nmark und Muskeln, deren Irritabilivit
_bfsg}nders kriiftig und vﬂllkummen sind, (Die Vo-
gel u a) -

9. AIIerdi;ngs hat aber anch die Respiration einen
betrichtlichen Einfluls auf die Entbindung der thie-
yischen Wirme, indem durch sie das Blut von
der TIiohlensiure befreit, mit Oxygen versehn, und
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dadurch' die Théitigkeit und Einwirkung der Ner-
ven auf das Blut zur Entwicklung der thierischen
Wirme unterhalten, beschleunigt und belebt wird.*)
Je grofser die Thitigheit dieser Nerven ist, desto
stirker wird das Blut verbrannt, desto schneller
durch die Lungen getrieben, die Respiration wird
dadurch beschleunigt, das Blut hiufiger mit Oxygen
versorgt, und so sehn wir, wie die Respiration
immer die Thitigkeit der Nerven unterstiitzt, und
wie beide zur Entwicklung der thierischen Wirme
beitragen.

10. Die Wiirme érzeugenﬂe Rraft der Nerven
entspricht endlich ganz ihrer electrischen Natur
und den Rriften der Electricitit und des Galvanis-
mus im Allgemeinen.

#) Hierin scheint der Grund jener Erscheinung zu liegen,
warum die héheren Thiere fast immer in allen Climaten
ein. und denselben Wirmegrad behalten., Denn in der
Kilte, wo die Luft condensirter ist, reizt das in ver-
mehrter Menge eingeathmete Oxygen die” Nerven zur
hiheren Thiitigkeit und zum raschern Ersatz der von
der kalten Atmosphiire entzogenen Wirme, Bei dufse-
rer Hitze hingegen, wo die Luft expandirter ist und die
thierische Wiirme schwerer von der Atmosphiire entzo-
gen, wird dem Blute auch weniger Oxygen Zugeﬂihrt-,
und es geht daher den Nerven jener hihere Reiz zur
thiitigern Wirmeentbindung ab,




Dritter Abschnitt,

Uber den Einflufs des Nervensystems
und der Respiration anf die Blutbe-
reitung und Blutfirbuug.

: Eine grolse Verschiedenheit der Meinungen herrschte
seit einiger Zeit unter den Gelehrten, tber den
Einfluls der Respiration auf das durch die Lungen
circalirende Blut; die vielfachsten Untersuchungen
und Experimente sind gemacht, die mannigfachsten
H}rpﬂth{:sen gebaut worden,” um diesen Gegenstand,
welcher eben so wichtig fiir die ganze menschliche
Physiologie, als schwierig zu entscheiden ist, hin-
linglich zu erGrtern; allein vergebens! — Eine
geraume Zeit hindurch schien diese Lehre und der
Nutzen und Zweck der Respiration durch’ die Fort-
schritte der Chemie in den letzten Jahrzehnten
hinlﬁnglich entschieden, wund dargethan zu seyn,
dals wirklich ein Theil des atmosphirischen Oxy-
gens, vom Lungenblute absorbirt, das venose Blut
zum arteriellen mache, und Quelle der thierischen

b
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Wirme sey, als vor ‘einigen Jahren von neuem
Zweifel gegen diese Lehre von der Oxygenabsorb-
tion des Lungenbluts und dem Quell der thieri-
schen Wirme erhoben wurden. *) Erfahrangen
wurden gegen Erfahrungen, Griinde gegen Griinde
gestellt; ein Chaos von Hypothesen stiirzte die
Lehre von der Respiration und ihrem Nutzen in die
grofsten Irrthiimer vmd Verwirrungen, so dals man
in den neuesten Zeiten nicht wulste, was man glau-
ben, welche Lechre man fir die richtige halten
sollte,

Es war daher eine erfrenliche Erscheinung in
diesem Chaos von Verwirrung, neuerlich unter uns
Deutschen einen Mann wie Nasse **) auftreten zu
sehen, welcher die Wichtigkeit dieses Gegenstandes,
wie die in dieser- Lehre Wurzelfassenden Irrthiimer
erkennend, diese Lelire, welche von so unverkennba-
rer. grolser Wichtigkeit fiir die Physiologie ist,
abermals einer genanen Prifung unterwarf, und
vorurtheilsfrey sah und darthat, was wirklich
durch gemachte Versuche und gesammelte Erfah-
rungen entschieden ist, und zu welchen Schliissen
wir wirklich in der Lehre iiber die Respiration be-
rechtigt sind. Herr Nasse hat mit so viel Scharfsinn
gepriift, und mit so viclem Fleilse alle Griinde, alle
Exfahrungen, welche diesen Gegenstand entscheiden

*) S. die verschiedenen iiteren Theorien in Bostock, essay
on respiration, Liverpool 1804,

**) Meckels Archiv, B. II. H. 2. u. 3. Und friiher schon
_in Reils Archiv, B. XII. p. 412, u. folg,
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konnen, gesammelt und abgewogen, dals kaum
noch einiger’ Zweifel idiber die Resultate, welche
man aus jhnen zu ziehen berechtigt ist, tbrig blei-
ben kann.

Diese Desultate sind kurz fo]gmde:

1. Die Blutfarbe hl‘;ingt nicht vom Eisen, son-
dem von einem eigenen firbenden St[jﬁ'r:, in wel-
chem der Kohlenstoff vorwaltet, ab.

e. Im Aderblut ist bereits wirkliche Kohlen-
siure behndlich, welche durch die Exspiration der
Lungen und Transspiration der Haut mit Wasser-
dunst vermischt aus dem liorper ausgestolsen wird.
DIE ausgehauchte KRohlensaure wird daher micht
erst durch die filschlich angenommene Verbren-
nung des Kohlenstofts oder eines Nohlenstoffoxyds
in den Lungen gﬂblldﬂt.

5., Die dunklere Farbe des Adcrbluts hingt
von der grolsern Menge der in ihm befindlichen
" Tiohlensiure ab. ’
o In den Lungen findet eine wirkliche Ab-
~ sorbtion und ein Ubergang des atmospharischen
Oxygens in das Arterienblut statt.

5. Von dieser Aufnahme des Oxygens in den
Lungen hingt die hellrothe Farbe des arteriellen
Blutes ab.

Um Zeit und Raum zu sparen, will ich hier
nicht die Griinde und Versuche, aus welchen Herr
Nasse die obigen Resultate zog, und welche schwer-
lich zu widerlegen séyn mochten, weitliufig wieder-
hohlen. Doch glaube ich jene Folgerungen noch
durch  einige - physiologische und pathologische
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Griinde und Erscheinungen unterstiitzen, ich glaube
einiges zur deutlichern Lehre tiber den Respirations-
act, dessen Verhiiltnil[s zum Nervensystem und zur
Blutbereituﬁg hinzufiigen, ich glaube selbst einige
vorwaltende, meiner Meinung nach irrige, Ansichten
verbessern, und dadurch zur Vervollkommnung der
Lehre itiber die Respiration etwas beitragen zu
kinnen. Sey es mir daher erlaubt, iiber einen so
. wichtigen und schwierigen Gegenstand hier meine
Ansichten zur Beurtheilung vorzulegen,

IL
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I. Yon der Blutfarbe.

Simmtliche im Blute enthaltenen einfachen und’
zusammengesetzten Stoffe sind ihm entweder
von aussen und zwar vorziglich durch die Ver-
dauungsorgane (durch den Chylus) und die Respi-
- rationsorgane zugefiihrt, oder sie sind Producte
der thierischen Lebenskraft und Wirme. In dem
ganzen Blutgefilssysteme, und zwar zunichst in den
Haargefilsen, geht, wie im Verdauungssysteme, ein
chemischer, zersetzender und neue Verbindungen |
bildender Procels vor sich, welchem die wverschie-
denen, im Blute befindlichen, zusammengesetzten
Stoffe grolsentheils ihren Ursprung verdanken. Nur
wenige dieser zusammengesetzten Stoffe werden
dem Blute als solche schon im. Chylus zugefihrt..
Letzterer liefert meistens nur die Grundstoffe zur
Bereitung des Bluts, und die eigentliche Bildung des
letzteren, die eigenthiimliche Mischung, Farbe, die:
mancherlei zusammengesetzten Stoffe sind Producie
eines neuen chemischen Processes, welcher wihrend.
der Circulation ' durch die den Gefifsnerven und.
besonderss den Capillarnerven inwohnende Lebens-
kraft bewirkt wird. *) Durch diese Rraft wird der '

*) Besonders die Bildung des Kalks, Phosphors u. s. wi,
so wie auch in den Pflanzen manche Stoffe erzeugt
werden, die sie micht von aufsen aufnehmen konuten.
S. Treviranus Biologie, B, 1V, p. 119, §20. = Berzelius,|
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Chylus gefirbt und in Blut verwandelt, und im
. Circulationssystem , und zwar besonders in den
Lungen und in den Haargefifsen; denselben che-
mischen Zersetzungen und Verbindungen unterwor-
fen, welche das iibrige Blut erleidet.

Das Blut unterscheidet sich zunichst vom
Chylus durch seine eigenthiimliche rothe Farbe.
Diese Farbe des Bluts echriecb man eine geraume
Zeit hindurch dem Eisengehalte desselben, und
zwar . die hellere Farbe des Arterienbluts einem
hiheren, die dunklere des Venenbluts einem ge-
ringern Oxydationsgrade des enthaltenen Eisens
‘zu, bis neuere Untersuchungen zeigten, *) dals
ydie Blutfarbe mnicht vom Eisen, sondern von
ieinem eigenthiimlichen Stoffe abhingt, welcher nur
eine sehr geringe Menge Eisen (L Procent), und
nicht mehr des Eisenoxyds, als das farbenlose Was-
ser, enthilt, dagegen aber sehr Kohlenstoftreich ist,
und durch diesen Stoff daher auch wahrscheinlich
esonders farbend einwirkt. **) Dieser eigenthiim-

‘Ubersicht der Fortschritte der thierischen Chemie, tiber-
setzt. Niirnberg 1815, p. 56.

®) Brande, Vanquelin, Berzelius, S. Nasse, in Meckels
deutschem Archiv fiir Physiologie, B. II. H. 3. p. 44g.
Ferner Gilberts Annalen der Physik, a27ster Band,
1stes Stiick, 1817, p. 1. u. folg. —~ Berzelius leugnet
doch nicht ganz die Moglichkeit, dafs der geringe, im
Fiirbestoff enthaltene, Eisentheil zur Firbung des Bluts
beitrage. — Murray, elements of chimistry, T.IL p. 441.

®*) ~Abilgaard, in den Annales de Chemie, T, XXXVL p, gr,
— Nasse, L c. p. 448.
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\

liche Firbestoft, welcher nach Untersnchungen von
Berzelius in seiner Natur und seinem Verhalten zu
chemischen Reagentien dem Eiweilsstoff und dem
Faserstolt fast' ginzlich  gleichkommt, wird nicht
von aussen, weder durch die Lungen, noch durch
den Chylus und die Lymphgefilse aufgenommen,
sondern erzeugt sich im DBlute selbst, und ist
Produet der hoheren thierischen Lebenskraft, ein
wahrhaft thierischer Stoff. © Daher gelang es auch
noch niemals durch Zusammensetzung der nach
chemischer Analyse im 'DBlute vorgefundenen Be-
standtheile ein wirkliches Blut kiinstlich zu produ-
‘ciren, *)  Denn' es' fehlte in solchen Versuchen
immer die hohere thierische Lebenskraft, welche
Quelle des Blutfirbestofts ist, und vorzugsweise
von der Thitigkeit des Nervensystems abhingt.
Daher sehn wir auch die Blutfarbe erblassen, und
mit ‘ihr den TFaserstoft' des Bluts sich mindern,
wo im Menschen und Thiere die Lebenskraft, die
Tiraft “der Nerven erschlafft und “abnimmt; der
Blutfirbestoft “mangelt ginzlich in den meisten
Thieren unter den Fist:h_eh, in welchen das Ner-
vensystem unvollkommner ist, und das Leben sich
mehr dem Pflanzen-Leben nidhert. So fehlt die
Blutfarbe den Zoophyten, den meisten Wiirmern
und Insecten, wihrend sie immer dentlicher in der

-#Y. Dafs Grindel in seinen Versuchen sich getiuscht hat,
und die Firbung seines, durch Electricitit bewirkten,
kiinstlichen Bluts von der Oxydation des Draths ab- .
hieng, hat bereits Fischer '(S. Hufelands" und Schweig-
gers Journal) dargethan.. -~ S
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Saftmasse hervortritt, je hdher die_ Entwicklung der
Thiere steigt. Auch in den hitheren Thicren ist die
Blutrithe geringer in den Nervenarmen Theilen, in
den Lymphgefilsen, im Zellgewebe, in den lDriis_e}n,
Flechsen, fibrosen Hiuten, inorpeln und Knochen, de-
ren Leben niedriger, pflanzenartiger ist, wihrend sie
immer bemecrkbarer wird in den belebteren Orga-
nen, in den Blutgefilsen selbst, in den Lungen,
Muskeln u. s..w. Im Allgemeinen nimmt die Blut-
rothe, die Menge des Blutfarbestolts und Faserstolts
immer ab, wenn chronisches Siechen, Wassersucht,
Bleichsucht, grofse Blut- und Sifteverluste, hohes
Alter, sitzende Lebensart und Ubermaals des phleg+'
matischen Temperaments eine Erschlalfung und
Unempfindlichkeit des Nervensystems herbeifiithren,
Die ungehinderte Respiration; die ungchinderte
Absorbtion des atmosphirischen Oxygens  vermag
bei solcher Erschlaffung des Nervensystems nicht
eine gehirige Firbung uud Oxygenation des DBluats
zu bewirken. Das Blut nimmt in ihnen weniger
Oxygen auf, weil es ihm am Firbestoff fehlt, und
dieser, nach Berzelius *) Untersuchungen, es gerade
| ist,” welcher eine ‘besondere Verwandschaft und
Anziehungskraft zum Dx}'ge:rf dulsert.

Eine ahnliche mangelhafte Blutbereitung beob-
achten wir,, wenn ﬂin_mlea_- mehrere Sinne, und
mithin eine grofse Summe reizender Potenzen ver-
Iohren gehn, in Blind- und Taubgeborenen, “in
schwichlichen Siuglingen, in rachitischen, scrophu-

~?) Berzelius, Ubersicht der Fortschritte der thierischen
_Ch?m_iﬂ; iibersetzt. Niirnberg 1815. p. 27..
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losen Windern, deren Kirper sich noch dem Foe-
tuszustande nihert, und in castrirten Subjecten.
Den letzteren entgeht ‘eine grofse Summe reizender
Potenzen; daher erschlafft ihr Muth, ihr Geist,
ihr Nervensystem, ihre Muskelkraft; die Respira-
tion und Circulation 'werden langsamer, das Blut
weniger oxygenirt und pfastiscﬁ, weniger reich an
Faserstoff und Firbestoff, das Haar wird, wenn es
frither dunkel. war, blond und seidenartig, das
Barthaar, ein Product der hoheren minnlichen
Lebenskraft, wird bleich, fillt aus, *) oder es
unterbleibt, wenn die Castration in der Jugend

*) Diese Behauptungen beruhen auf eigenen Erfahrungen,
die  ich an Kranken, welche von mir oder von andern
Militairwundirzten im hiesigen, meiner Leitung anver-
trauten, Militairhospitale, castrirt wurden, gemacht habe.
Sehr wahrscheinlich findet sich aunch bei solchen, die
frith in der Jugend castrirt wurden, eine vyerhiltnifs-
miifsig grifsere Ausdehnung’ der Leber und ‘des Unter-
leibes, bei geringerer Ausdebhnung des Thorax und der
Lnngen, (wie beim -weiblichen Geschlechte). Ahnliche
Elr;cheinﬂngen beobachten wir in castrirten Pferden und
Ochsen,

Unter sechs in den letzten Jahren im hiesigen
Militairhospital verrichteten Castrationen an Minnern;
bei welchen immer die Saamenarterien einzeln ohne
den Saamenstrang unterbundéen wurden, zeichnete sich
besonders ein Fall durch eine heftige Blutung aus der
in die Bauchhdle zuriickgezogenen innern Saamenpuls-
‘ader aus. Der Saamenstrang mufste ziemlich nahe
am Bauchringe durchschnitten werden, ich glaubte die
‘Arterien unterbunden ' zu haben, hacte aber wahrscheins

lich pur das Zellgewebe Uber der sich zuriickziehenden

-1
i
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geschah, seine Entwicklung ginzlicli; alle Zeichen
der Minnlichkeit schwinden, ‘und die der Weib-
lichkeit treten ein; daber ihre grilsere Neigung
gur Fettheit, die blissere Gesichtsfarbe, die gerin-
gere Schirfe und Kraft der Muskeln, und die runde

Form ihrer Gliedmalsen.
Dals endlich der Firbestoff und die Bereitung

des Bluts wirklich ein Product der hiheren Le-
benskraft ist, und unabhingig vom Oxygen der
Atunosphire vor sich geht, beweilst die Blutbildung
im Foetus und im bebriteten Ei. Denn das Blut
der Frucht ist nicht unmittelbar als solches wvon

Pulsader unterbunden.  Obgleich anfangs liusserlich
keine Blutung sich zeigte, so erfolgte dennoch schnell
eine starke Geschwulst hinter dem lig. Poupartii im
Canal des Saamenstrangs, die einem vordringenden
Bruche glich und ein wahres Aneurisma spurium cirs
cumscriptum der Arteria spermatica interna war. So-
bald der Kranke etwas unsanft auf ein Bett gelegt war,
brach eine heftige Haemorrhagie aus dem Bauchringe
hervor, die durch keine Ligatur gestillt werden konnte,
da die Arterie sich bereits hinter den Bauchring zu-
riickgezogen hatte. Nur mit vieler Miihe wurde die
Blutung durch einen Schwamm mit Alaun, der in den
Bauchring hineingeprefst wurde und durch zweistiindige
Compression mit der Hand gestillt. Der Schwamm
blieb fiinf Tage stecken, dann fiel er aus, es leerte sich
vieles Blut durch den Bauchring aus, und der Kranke
genals. Vorziiglich empfehlen méehte ich bei der Ca-
stration, den Funiculus spermaticus immer so nahe als
miglich am Hoden und in erschlaffter Lagk zn
durchschneiden, da jede Anspannung des Saamenstrangs
das Zuriickspringen der Arterien beftrdert.
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der Mutter zum Foetus iibergefiihrt; Injectionen
in die Blutgefilse der Mutter gehn nicht in die der
Frucht iiber, ihre Ihcidemeitige“ Gefilse anastomosi-.
ren nicht unmittelbar; die Mutter liefert nur (wie
die Verdauungswerkzeuge im geborenen Menschen)

die Grundstofle zum Blute, aus denen der Foetus
scin eigenes Blut bereitet. *) Wegen der geringern
Lebenskraft des Foetus ist indessen das Blut des-
selben, gleich dem der kallhlﬁligén und der Win-
~terschlafenden **) Thiere, nicht so reich an Firbe-
stoff und 'Faserstnﬂ} und, gleich jenen, bedarf er
daher auch nicht so sehr der Respiration und
Absorbtion des negativ -electrischen Oxygens, wel-
ches, wie schon erwiihnt, eine besondere Verwand-
schaft zum Fiarbestoll des DBluts iiussert.

,Das Ei des Vogels, in blofser Beriihrung mit
dem atmosphirischen Oxygen, bleibt bluflos, bis
die belebende Wirme der Henne Blut, Bewegung
und Leben im Ei erzeugt. Die im Ei enthaltene
Luft ist rein - atmosphirische, und scheint nur
dazu zun dienen, die durch die thierische Wirme
der Henne im Ei erzeugte Verbrennung, das Leben,
zu  unterhalten, und das Product dersclben,l die
Kohlensiure, anfzunehmen. Denn zwanzig Tage

nach angefangener Bebriitung findet sie sich mit
Rohlensiure gemischt, **¥)

#). WalthersPhysiologie, ' Osianders Entbindungskunst, p.471.
"#) ' Saissy, in Reils Archiv, B. 12,

2, Meckels: Archiv, - B. 1. . H. 2. p. 313,

-I&.m




169

1I. Von den Zersetzungen und neuen Ver-
bindungen, welche das Blut wihrend der
Circulation eingeht,

‘Die das Blut constituirenden Stofie, erleiden
wihrend der ganzen Circulation mancherlei Zerset-
zungen und neue Verbindungen, welchen die Ver-
schiedenheiten der Blutfarbe in den Arterien und
Venen, die verschiedenen Wirmegrade des Blats,
die mancherlei in den CallillargefEFSEn des Zellge-
webes, der Hiunte, Driisen u. s. w. vor sich gehen-
den Ab- und Aussonderungen, und mancherlei

andere physiologische Erscheinungen ihren Ursprung
verdanken. M'

Diese mit dem Blute und seinen Stoffen vor

sich gchenden chemischen Processe werden begiin-
stigt :

1. Durch die Bewegung, welcher das Blut
wihrend der Circulation unterworfen ist.

n. Durch den hioheren Wirmegrad, welchen
das circulirende Blut erhilt,

3. Durch den Einfluls der Lebenshraft, der
Nerven, d. h. durch einen galvanischen Procels,
von welchem die mancherlei Auzi:h,uﬁgen und
Abstolsungen einzelner im Blate befindlicher Stoike,
die nach Verschiedenheit der Nervositit und Vita-
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lititsstufe der einzelnen Organe sich verschieden
verhalten, abzuhingen scheinen. *)

Je hoher der thierische Organismus entwiclkelt
ist, und je mehr er sich iiber das Pflanzenreich
und die niedrigern Thiere erhebt, desto mehr Fa-
serstofl, Eiweilsstoff nnd Firbestoff enthilt sein wir-
meres Blut, desto grolsere Anziechung hat er zum
Stickstoff und Oxygen, welche im Chylus und in
der atln'ﬂsphéirischen Luft sichihm zur Assimilation
darbieten, **) wihrend er das den niedrigern Thieren
und der Pflanzennatur mehr zusagende Hydrogen
und Carbone mit aller Kraft durch seine Ausson-
derungsorgane von sich zu stolsen sucht. ***)
Diese ;50 eben genannten chemischen Grundstoffe
werden zwar sidmmitlich dem héoheren thierischen
Organismus durch den Chylus zur Assimilation
dargeboten ; allein verhiltnifsmilsig gehn nur der
Stickstoff und Sauerstoff in grofserer Menge in sein
Blut und in das Innere seines Organismus iiber. —
Fast grade umgekehrt ist das Verhiltnils in den
Pllanzen; sie ziehn aus dem Wasser und aus  der

*) Es ist bekannt, wie sehr der Galvanismus die Zerset-
zung zusammengesetzter Stoffe in einfache und die
Verbindung einfacher zu zusammengesetzten Stoffen be-

glinstigt. Die Art, wie ein solcher Procels im lebenden
Organismus vor sich gehn konne, siehe spiiterhin,

*#) Treviranus Biologie, B.I.

w¥¥) Berzelius, Cher"tiile, B. 1. p. 150, =— Murray, 1. 'c.
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Atmosphiire den Fohlenstoff und Wasserstoff an
sich, nehmen s$ie zur Assimilation in ihrem Orga-
nismus auf, und stolsen dagegen das Oxygen und
den Stickstoft von sich. '
Viele physiologische Erscheinungen finden hierin
eine Erklirung. ''Das fleischfressende, warmbliitige, .
wilde Raubthier,  welches als Thier auf einer be-
sonders hohen Stufe der Organisation steht, bedarf
weniger -Nahrungsmittel ; denn im Fleisch wird ihm
eine hinreichende Menge des Stickstofts zugefiihrt.
Sein Darmcanal ist daher eng und kurz; seine
Respirationsorgane hingegen stehn auf der hichsten
Stufe der Vollendung, um die Aufnahme des Oxy-
gens und die -Vcrfiiichtigung des' Kohlenstoffs und
Wasserstoffs zu begiinstigen. Sein Korper ist ma-
ger, fettlos, seine Muskel- und Schnellkraft grols,
seine Wirmeentbindung hoch, und seine Sinne sind
scharf. Anders verhilt es sich mit den Kriuterfres-
senden Thieren; sie nehmen eine grofsere Menge
vegetabilischer Nahrungsmittel zu sich; daher ist
jhr Darmcanal und Unterleib ausgedehnter, sie
nehmen verhiltnilsmilsig sparsamer den Stick-
stoff, reichlicher hingegen den Kohlenstoff in ihrem
Organismus auf; daher sind ihre Respirationsor-
gane weniger entwickelt, ihr Brustkalten ist enger,
sie meigen mehr zur Fettheit, ihre Muskeln sind
weniger straff, ihre Schnellkraft und Irritabilitit ist
geringer. — Den niedrigern Kkaltbliitigen Thieren
ist das Oxygen weniger nothwendig, ihr Blut be-
sitzt weniger Faserstoff und Oxygen, sie absorbiren
eine geringere Menge desselben, der Kohlenstoft,
die Kiohlensdiure hingegen sind ihnen weniger nach-
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theilig, sie hauchen weniger Wasser und Kohlen-
siure aus, wihrend den hodheren Thieren das Oxy-
gen grolseres Bediirfnils ist, und die Kohlensiure
feindlicher auf sie einwirkt, *)

Wie unter den Thieren im Allgemeinen, so
finden wir auch im Meﬁschengeschlechtﬂ insbeson-
dere Verschiedenheiten dieser Art, nach Verschie-
denheit des Alters, Geschlechts, des Temperaments,
der Nahrung u. s. w. . Im villig aunsgebildeten,
jugendlichen Manne ist das Oxygen-Bediirfnils gri-
[ser; daher entwickeln sich schon in der Pubertit
die Respirationsorgane.  Der Muskel ist scharf be-
‘griinzt, seine Wraft grofs, das Blut reich an Faser-
stoff, Farbestoff und Oxygen, die Wirmeentbindung
vermehrt, der Rorper weniger fett, die Verflichti-
gung und Ausscheidung des Wassers und der loh-
lenisdure. gehn besonders thatig vor sich. Etwas
alinliches Dbeobachten wir in hoherem Grade in
hitzigen Entziindungen, In den Organismus des
Rindes und Weibes hingegen geht mehr Kohlen-
stoff und Wasserstoft tiber, der Unterleib ist grofs,
der Brustkasten eng, die Lungen sind klein, der
M pskel ist schwicher und der Korper fetter,

Der phlegmatische, abgestumpfte, weniger be-
lelite ‘Mensch ist kilter, fetter, weniger muskulos,
hat ein weniger gefirbtes, plastisches Blut, “respirirt
Janngsam, es geht mehr des Kohlen- und Wasser-
stoffs “in ihn iiber; der lebhafte, sanguinische
Mensch hingegen verfliichtigt mehr dieser letzteren

®) ~Treviranus Biologie, B. 1V. p. 181, u. folg.
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Stoffe, ist magrer, wirmer, und rascher im Denken
und Handeln. |

Auch die Nahrung hat Einfluls auf die gerin-
gere oder hohere thierische Entwicklung des Men-
schen. Der mehr von schwerer, vegetabilischer
Nahrung lebende Mensch “ist triger, langsamer,
torpider, seiné Sinne sind stumpfer, das Blut ist
irmer an Faserstoff, Firbestoff und Oxygen; der
mehr von stickstofthaltiger Fleischnahrung lebende
ist muskuloser, hat schirfere Sinne, einen wilderen
Character, ein an Faser-, Firbe- un_d-SaueramI't' rei-
‘cheres Blut. Die Aushanchung der Kohlensiure
und des Wassers ist allemal nach der Mahlzeit
vermehrt. :

Alles dieses gilt nur im Allgemeinen, und =
leidet besonders durch den Einfluls des Climas,
der Lebensart und anderer Nebenumstinde seine
zahlreichen Ausnahmen, |
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. Verhalten der vier chemischen Grundstoffe

im Blute des hoheren Tllieres,

1. Verhalten des Oxygens im Blute.

" Das im Blute enthaltene Oxygen, welches eine
besonders grolse Verwandschaft zum Blutfirbestoff
dufsert, verdankt seinen Ursprung im Blute, und
besonders in dem Farbestofte desselben, theils dem
dem Bluate zugemischten Chyius,' theils aber und
vorziiglich einer im Lungenblute vor sich gehenden
Absorbtion des atmosphirischen Oxygens, weshalb
es denn auch in geringerer Menge im Blute der
Frucht und der kaltbhitigen und der Winterschla-
fenden Thiere, deren Respirationsact wenifer voll-
kommen ist, gefunden wird. . -

Diese Ahsﬂrbtit:rn des Oxygens aus der Atmo-
ephire wird aus vielen Griinden und Erfahrungen
mehr als wahrscheinlich, ja gewils gemacht. Zwar
wurde dieser ilteren Meinung, welche aus Davys,
Hendersons, Pfafts *) und anderen Versuchen grolse

*) Berzelius, Ubersicht der Fortschritte der thierischen
Chemie, Niirnberg. 1815 p. 24




175

Gewilsheit erhielt, in neueren Zeiten widersprochen ;
man stiitzte sich dabei auf die Versuche von Allen
und Pepys, *) welche darzuthun scheinen, dals in
der ausgehauﬂhlﬁﬂ Kohlensiure jedesmal eben so
viel Oxygen vorhanden sey, als mit der atmosphii-
rischen Luft eingeathmet war; man glaubte daher,
dals die ausgehauchte Kohlensiure nicht als solche
schon im Venenblute vorhanden sey, und von ihm
ausgestolsen werde, dals sie vielmehr das Product
einer in den Lungen durchs atmosphérische Oxygen
erzeugten Verbrennung des liohlenstoffs oder eines
( falschlich angenommenen) Iiohlenstoffoxyds des
Venenbluts sey, und dals daher das eingeathmete
Ox-}-gen theils zur Bildung der I’ioh]ensﬁure. theils
vielleicht selbst nach frmiheren Theorien, zur Ver-
brennung des Wasserstoftfs in den Lungen consu-
mirt werde, und nicht wirklich in’s Blut iibergehe,

Hiergegen sprechen aber unter andern besonders
folgende wichtige Griinde: **) :

1. Es sind keine Thatsachen vorhanden, welche
beweisen, dals ein wirkliches Kohlenstoffoxyd im
Venenblute existire.

2, Die Temperatur des Bluts in den LungEn
ist zu gering, um eine Verbindung des eingeathmeten

*) Berzelius, 1, c. — Ferner Treviranus, L c. B. IV,
P. 179. 180. — Bostock, - Nasse, 'in Metkels Ar-
chiv, I c. :

**) Nasse, in Meckels Archiv fiir Physiologie, B. II. H. g,
P. 205, u, folg, — Reils Archiv, B, XII. p. 201,
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Oxygens mit dem Kohlenstoffe des Bluts bewirken
und dadurch Kohlensiure bilden zu konnen, *)

3. Es sind Thatsachen vorhanden, welche die
Gegenwart wirklicher Kohlensiure im Venenblute
beweisen, mehmlich: _

a. Venenblut giebt unter der Luftpumpe kohlen-
saures Gas.

b, Venenblut dunstet bei einer Temperatur von
112 Grad Fahr,, auch ohne mit Oxygen in
Berithrung zu kommen, Rohlensiure aus,
und ©ofters wird Hohlensiure ausgeathmet,
wo gar kein Oxygen eingeathmet war, *¥)

& | Mollusken, Insecten und Wiirmer hauchen
auch im Hydrogengas und im Stickgas Roh-
lensiure aus. ***) .

d; Kohlensiure wird leicht vom Blute absor-
birt, ***¥) firbt hellrothes, arterielles Blut dun-
kel und verwandelt es in Venenblut.

4. Es sind Thatsachen vorhanden, welche hu-.
weisen; dals Arterienblut freies Oxygen enthilt, und
dadurch hell gefirbt wird:

*) Nasse, l.c. — Treviranus, B. IV. :p. 20g.

##J} S. Nystens weiterhin erzihlte Versuche und Wilkinson,
L. e Vol IL P 423-

##%) Spallanzani, Memoires sur la respiration, p. 64, 34j. —
Treviranus, B. IV. p: 207. — Berzelius, 1. ¢, p. 33. —
Reils Archiv,; B. XIL p. 413

###+) Dictionnaire des sciences medicales, Paris 1816, Vol.
XVIL p. 474, und folg. auch p, 512, - (Eine trefliche
Abhandlung von Nysten.)
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a. Dunkelrothes Venenblut absorbirt Oxygengas,
und wird "dadurch hellrath gefarbt. *)

b. Arterienblut entwickelt in einer Wirme von
108 bis 200 Grad Fahr. Oxygengas, '

*) Herr Nasse zieht hier auch die Versuche von Nysten
als beweisend an; Injectionen von Oxygengas i dunk-
les Aderblut sollen dasselbe innerhalb der Geliifse hell-
roth gefirbt haben. Allein ich fand grade die entgegen-
gesetzten Resultate in Nystens Werke; auch ist diefs
doch mit obigen Erfahrungen vereinbar, da bei jenen
Versuchen dem Blute nicht*das schwarzfirbende Prin-
cip, die Kohlensiure, entzugfn werden konnte. Zugm
Beweise des Gesagten setze ich einige Stellen aus
Nystens treflichem Werke hjerher. (Siehe dessen Re-
cherches de Physiologie et de Chemie pathologigues,
Paris 1811,) — pag. 41. Nachdem atmosphiirische Luft
ins Venenblut eines lebenden Thieres eingespritzt wor-
den war,, heifst es: le sang de la carotide avait pris
une teinte sensiblement brundtre. — pag. 44. Cependant
comme ce sang est souvent brun a la suite des injec-
tions, lors méme que la respiration n’est pas laborieuse,
et qu'il conserve sa teinte brune assez longtemps; on
doit conclure, que la présence seule de l'air, qui se
dissout dans le systéme veineux, peut empécher que
ler sang en traversant les poumons, ne reprenne
pendant quelque temps la couleur vermeille propre
au sang arteriel. — pag. 62. Il resulte, que le gaz
oxygene, injecté dans le systéme veineux, ne deter-
mine aucun changement de nuance sensible dans la
couleur du sang arteriel. — Thiere (pag. 224.) welche
reine Kohlensiure geathmet hatten, hauchten dennoch
5,0 Oxygene und 27,0 Azote aus, — Nysten selbst
athmete reines Stickgas ein und hauchte dennoch eben
so ‘viel Kohlensiure aus, wie wenn er atmosphirische

12

k]
5,
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5. Es ist im Venenblute schon vollig gebildetes
. Wasser vorhanden, und wird aus diesem i den
Lungen, wie auf allen innern serosen Hiuten, aus-
gehuucht. ohne dals zur Bildung dieses Wassers
das in den Lungen eingeathmete Oxygen consumirt,
noch eine Verbindung desselben mit dem Wasser-
stoff des Bluts bewirkt wird, um so weniger, da
die Temperatur des Lungenbluts zu gering ist, um
eine solche Verbindung erzengen zu kinnen. *)*

6. Die Hiute der Lungenzellen konnen iibri-
gens dem Entflichen der Kohlensiure und des Was-
sers eben so wenig, als dem Ubertreten des atmo-
sphirischen Oxygens ins Blut ein wesentliches Hin-
dernils in den Weg legen, da dieser Procels durch
die Feuchtigkeit jener diinnen Hiute, durch die
hihere thierische Wirme des Bluts, und héchst
wiahrscheinlich auch durch einen hier stattfindenden
galvanischen Einfluls begiinstigt wird. (S. spiterhin.)
7. Viele physiologische und pathologische Er-
scheinungen sprechen fiir die Gegenwart wirklicher
Fohlensinre im Venenblute und fiir die Absorbtion
des atmosphirischen Oxygens vom Lungenblate.
(S. machher)

i

Luft geathmet hitte. S. Dictionnaire de sciences medi-
cales, Paris, Vol. XVII. p. 4go. — Davy athmete
“182 Cubikzoll Hydrogengas ein und athmete 45 Koh-
lensiiure, 4,6 Oxygen, 21 Nitrogen und 153,6 Hydrogen
wieder aus. S. Wilkinson, I c¢. Vol. 1I. p. g423.

-

%) S. Allen und Pepys Versuche, in Berzelius, 1. c. p. 233,
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Wihrend der Circulation in den ﬂl.r_tcr_ieﬁ. und
besonders in den Haargelilsen, wird, wie wir ‘im
, vorigen Abschnitte gesehn haben, durch die gegen-
seitige Einwirkung der Nerven lund des Bluts in
dem Letzteren Wirme entwickelt, die im Bluate ent-
haltenen Stoffe erleiden eine Verbrennung, und das
Oxygen geht mit ihnen verschiedene Verbindungen
ein, nehmlrich:

1. Es verbindet sich in den Haargefilsen mit
dem Jiohlenstoff des Bluts, bildet mit ihm RKohlen-
siure, geht in dieser Verhindlllmg ins Venenblut
iiber, firbt letzteres dunkelroth, wird durch die
Lungcn und die Hautfunction ausgestofsen, und
dient daher in diéser Eigcnﬂchaft dazu, dem thie-
rischen Organismus, unter Begiinstigung der hohe-
ren Temperatur, den tiberfliissigen und nachtheiligen
Tohlenstoff zu entziehn.

2. Es verbindet sich vielleicht anch zum Theil
mit dem im Chylus dem Blute zugefithrten Hydro-
gen, bildet mit demselben in den Haargefilsen Was-
ser, bedingt dadurch des Venenbluts grifsern Reich-
thum an Wasser, und wird in dieser Verbindung,
unter Begiinstigung der hiheren thicrischen Tem-
peratur, verfliichtigt, und durch die verschiedenen
Excretionsorgane, Haut, Lungen und Nieren, aus-
gestolsen. '

% Es verbindet sich endlich das Oxygen in
den Haargefilsen, in allen Nervenreicheren Hiuten,
Driisen und andern Eingeweiden, welche vermoge
ihres Nervenreichthums und ihrer mehr positiv-
electrischen Natur mehr Anzichungskraft fiir das
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Fﬁe‘gativiélcr:lﬁﬁchE"Dit}*'gen zu besitzen scheinen,
mit ~dem Firbestoffe und dem Eiweilsstoffe des |
“"Bluts, cnarrnhr‘t denselben, bildet mit ihm den Fa-
serstUff, *) 'dér besonders reich an Stickstoff ist,
und dient zur Ernahrung der thierischen Masse, zur
Bildung, Sauerstoff-' und Eiweilsstoff - haltiger Ab-
sonderungen, wie die des Magensaftes in dem
Nervenreichen Magen, des Saamens in den Hoden,
des Nervenmarks u. s, w. — Das Oxygen scheint
fnlghﬁh bemnders den Ubn:-rg'mg des Stickstoffs in
den thierischen Organismus zu bEgunstwcn. und
dadurch wesentlichen Antheil an der Bildang des
TFaserstofts im Blute, des Zellgewebes, der Hiute,
.ﬂerl Mnajieii‘as'er, **) des Nervenmarks u. s. w. zu
besitzen, :

Aus dieser Darstellung geht hervor, dals das
Oxygen im Venenblute nicht mehr im freien Zu-
stande und zugleich in geringerer Menge als im
Arterienblute vorkommt, Denn e¢in Theil des Oxy-
gens wurde, wie wir gesehn, in den Haargefilsen
zur Bildung der thierischen Masse und zu man-
cherlei ﬁbsunjﬂ_m'_ungen consumirt, . wihrend ‘der an-
dere Theil desselben mit FKohlenstof und Wasser-

stoff eng verbunden, wirklich ins Venenblut iber-
¥

#*) Nach Berzelius, L ¢. p. 12, u. 16, verhalten sich der
Faserstoff, der Eiweifsstoff und der Fiirbestoff des Bluts
ganz gleich gegen alle chemischen Reagentien, und sind
sich daher in ihrer Natur sehr ihnlich.

#*) Der. Faserstoff des Bluts und die Muskelfasern verhalten
sich, nach Berzelins, ganz gleich gegeu chemische Rea-
gentien, L ¢. p. G4.
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gieng, und in dieser Verbindung durch Excretions-
organe aus dem Korper entfernt wurde,

‘. Verhalten des Stickstoffs im Blite. '

Der Stickstoff wird dem Blute theils dorch den
Chylus aus den Nahrunﬂsmltteln, theils aber auch
vielldich't durch eine in den Lunggﬁ-_erfnlgex1t!e

Absorbtion desselben aus der atmnsvphhnschen Luft
| zugeﬁihrt *) Im Darmcanal wird er am meisten
aus animalischen Nahrmwsmlttein gewnnneu ' Laher
sagt er auch vorzugsweise “dem Orgamcmus ﬂer
hither entwickelten, Fimach['ressenden 1111‘,11: "z,
und wird in besnm‘l-.rr‘r Mr.,ng(: im Fllﬂcr:mﬂ thn’fﬂ
Bluts und in ihrem P\‘IﬁbkE‘]ﬂElehE geﬂmden, ‘Wih-
rend er wenw{ar in VE“’E[dhlllb{:hfﬂ Nahrunm:mlltr*in
enthalten ist, und in genngurcr Menge 1n den Kor-
per und das Blut der Tirduterfressenden unrl aller
kaltbhitigen Thicre ubergt,lu_“} Im Blute selbst

*) Fiir diese” Annahme sprechen die Versuche von Davy,
Henderson, Pfaff.  S. Treviranus, B. 1V. p. 174. bis 177.
— Doch sind die neweren Untersuchungen von Allen
und Pepys einer solchen Annahihe zuwider, S. Murray,
elements of chimistry, Vol.'ll. p. 446. und Treviranus,
Lo el BA1 Ve penyg!

“#Y Doch glaubt Berzelius eine grofsere Meng'e Stickstoff

im. Ochsenblute, als im Menschenblute gefunden: zu
haben. (S. Ubersicht u. s. w.)
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ist er vorzugsweise im Faserstoff enthalten, und
wird, wie schon erwihnt,’ Eaﬁ‘z vi:'irziigiich zur Bil-
dung der thierischen Masse, der Faser, des Mus-
kels und mehr oder weniger aller tibrigen Organe
des thierischen Rorpers verwandt, und die Einwir-
kung und Verbindung ‘des Oxygens scheint ganz
besonders diesen Procels zu heaunsugen *)

9 . 5 i—-—*—r— -
,.;' |E'¢.'I-Il.r" "l g J‘ 1 I I i . | ] ' H

|5, Verhalten des Kohlenstoffs im Blute.

| .
e b i

Der I’inhlenstoff wxrd dem Blute 'direh * den
Chylus zugefuhrt und ganz besonders aus _vegela-
bilischen Nahrungsmitteln gewonnen. . Er findet
sich wvorzugsweise in dem firbenden Stoffe des
Bluts, wirkt **) 1m Ubermalse im Blute enthalter,
besonders in der Form als Kohlensiure, auf den
hoheren thierischen Urganis:ﬁus feindlich  ein,
stumpft die animalischen Nerven, die Sinne und
den Geist ..'ﬂ}__, labhmt die Muskelkratt, mindert die
thierisc'he""‘ﬁfiirmeenthihdung, cr hemmt alle hohe-

9} Solite die Vermuthung wvon Berzelius sich ' begriinden,
dafs: der Stickstoff aus einer Verbindung des Oxygens
.'F'lil' einem eigenen brennbaren Kérper (Nitrium) bestehe,
so! wiirde  diese Entdeckung zugleich von grofser Wich-
tigkeit zur Erklirung der thierischen Ernibrung seyn.
(S. Berzelius Chemie.)

%*) Im galvanischen Kreise verhilt sich die Kohle positive
electrisch,
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|
ren ' thierischen Lebensprocesse, und erzengt im

hoheren thierischen Organismius einen zur Fiulnils
geneigten, Scorbut - dhnlichen Zustand, — Dem
niedrigern thierischen Leben ist er weniger schid-
lich, und ‘dem. Pflanzenleben mehr befreundet; den
Pllanzen dient er vﬂr_zﬁgs'weiae UM Nahrungsslbfﬁ
und geht in grilserer Menge in ihre Masse uber.

Je hoher daher der Organismus des Thieres
- entwickelt .ist, desto. vielfiltiger  sind die Mittel,
desm vnllkumtﬁner die Drgane, den im Chylus
aufgenﬂmmeul&n Hohlensmﬂ wieder ausxustulsen,
Der vnrzuahchsle Prace[s, welcher diese Entfer-
nung des Kuhlenstuﬁu aus dcm Blute vl}rberﬂltu
ist die Verhwnnung, welcher derselbe w.ihn.nd t]er
arteriellen Circulation, und besonders in den.Hdar-
éefﬁfsen, -unterworfen wird, lmd::d_i(: Vt:ﬂ]indung_
desselben mit dem Oxygen des Bluts zur FKohlen-
siure; die vorziiglichsten Organe, in welchen die
'\Etﬂil;htighng und Entfernung des Tohlenstofls
als Iohlensiure vollendet \ﬁrd, sind die Haut
und die Lungen. ; *
rive hioher ein Thier entwickelt 1st desto stirker
ist die thierische ‘«".’armeembmdung und di-:.':.‘l‘..’cr-
brennung, welche der Kohlenstolf im Blute Er]_elidet,
'~ desto grofser ist die Menge der gebildeten Kohlen-
siure in dem dllnkelg&férht&n 'Ven-génblutc, desto
vollkommner endlich sind die PErEPi:'-'aLinus- und
Respirationsorgane *) und ihre Function entwickelt,

*) Besenders in den irritablen, muskulosen Vogeln, deren

Blut sehr oxygenirt, deren ttue_rlschE Warme selir hoch
ist, - g fea
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theils um die g(tﬁfsere Menge  des dem hiheren
Leben feindlichen Tiohlenstolfs und -der Kohlen-
siure leichter auszustolsen, theils um, die Aufnahme
des atmosphirischen Oxygens  vom  Lungenblute,
und daduwich die Wirmeentbindung, die Verbren-
nung des Rohlenstofls, die Bildung und Verflichuis
gung der Ruohlensiure, die Blldung der Mushelfasex
u. s. w. zu| begiinstigen, slsly 194

§

In denen Thieren und Menschen’ ]iin;gt'geﬁ.' in
welchen das Leben’ umc'lnger steht, in welchen das
Nerven'sy&‘-mm semen Functmnen Iln?ﬂllhummnt’:r vur-
ﬁteht, ) und daher die Warmemlbmdung germgcr
ist und d:e Verbrennung des BIuts unvnllknmmuer
vor su:h geht, findet zugleich ein gErmEems BLde
nils, eine gfnngure Cﬂnbumpuun ‘des Gh}'guns statt,
die R-ESI‘IIIEH.IU'II ist ].Jngaamer. dle. Heapnatmnsmgdne’
sind wemrrer cmwmhdt, der Unierlub ist grﬂfﬂ{:r,
die Verdauungsmgane “sind heuachthﬁhcru Umfan-
ges, die th'iung der Fohlensiure un Blute und fhe
Vedluchtrgnng und ﬁunham:lnmrr des Imhienﬂlnﬁs'
ist gr:nnrru, es gcht mehr Tohlenstoft “und Hydro-
gen in ihren Dl’”rllllﬁlﬂllﬁ iber ; leher neigen sie
k nmhr zur Fettheit nnd Trarrhelr* 1T1r gan.-'.er Urga-
r;:smus ist umn!]hmnmncr*. sw ]-.I'.}IIII{‘H langer im
I'nhl&mduren Gars uml .andf.rn ureslura'hh,n Gas-

nrten ausdauem.

4 |‘| (] :. i i Il TP i ‘.. e e '...

*) In den Cetm:een 1n deu W Lnteuchlal'anden Tlneren,
Ampiuhlen Fischen u, s. w.

-, ¥
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Die: Bildung: der Kohlensiure und dexen. Ver-
fliichtigung war, also der eine Weg, welchen die
hihere | 1llierische Natur einschlug, den Iinlllltr’rlistﬂff
aus ihrem Qrganismus; zu entfernen.  Dei dieser
'\Ferﬂuchugung des I‘lbllIEHStDI}.S, wird hinfig  ein
Theil desselben unter der Haut im; Schieimnetz, jn'
den Canalen der; Haare,  pricipitirt, und trigt za
der, dunklen Firbung der Haare und der Haut. der
ng.l;llandu bei, Ay '

. Ein anderer Weg aber, auf; welchem die
Natur dmsen Stoft  gewissermalsen umrﬂllhuummer
zu  entfernen und dem  thierischen Leben _1.1115(:11.1£l- '
lich ,zu machen, sucht, zui‘nal wenn bei geringerer
Energie und Wirmeeatbindung = die Bildung der
'Niohlensiure und deren;, Verfliichtigung  durch die
Haut nicht hinlinglich vor sich geht, ist die Bil-
dung gewisser Absonderungen, durch welche der
Tohlenstoff, mehr oder weniger verbunden mit ei-
nem Antheil Hydrogen, aus dem Blute ausgeschie-
‘den_wirdi- Zn diesen Absonderungeén rechnen wir
vorziiglich die B:Idung des Fetts und der Galle,
welche im Menschen und in Thieren in der Regel
gleichen Schritt; gehn, _

. :Die Absonderungen dieser hmden Stofte, in
welchen vorzugsweise ein Hydrocarbone™) enthal-
ten,  sehen wir, aullallend vermehrt. in rl;:ﬁ weniger
energischen,. weniger hitzigen und muskunlosen, in
den, mehr  phlegmatischen, kalten und trigen Thie-
ren; und Menscheny deran Wirmeentbindung gerin-
ger, | deren, Respiration, unyollkommner, ]angsamer.l

o0 ) ~Tweviranus Biologiey - By IV, ., p. 445
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in denen 'die Bildung wund Verﬂucht:rgung der Koh-
lensiure unbr;'d{.utendﬁr ist, in'den Cetaceen, in den
Winterschlafenden Thiéren, " und verhalnnfam#['slg )
mehr in allen phlegmausclmn Menschen und i

:_wcibl"ichen Geschlechte, “ bei “denen wir gegenlhmls
eine’ Neigung zur Fettheir, eine grofse Leber und
eine thitige' Ghllenabaﬂnderung bemerken:  Thre
genngeru' ‘thierische’ 'Wirmeé nand '’ Blun'mhrennung
scheint in ihuntn jene Verbindung des’ Hydrogens
mit dem Kohlenstof des Blats, wie wir ‘sie in der
Galle und im' Fett ahtreﬂen in den Haargefilsen zu
bemmsugeu, indem’” wir' Fétt’ und ' Galle 'in allen
hnher entwickelten” ﬂllEren, "in den Raubihieren
u.'s. W, in weléhen' dér' Kohlefistoff mehr als Koh.
lensinre ausgestolsen 'wird'} _?;En:'ger abgesondert
ﬁﬂ&en. e hihd gt 1 TR

3 ;
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Dieser durch den Chylus dem’ Blute zugefnhﬂe
Stoft,”ist in"der’ vefhmﬂnng:""t' Oxygen als Blut-
wasser vﬂrﬁ:ugswdzse im Vehenblute eénthalten, “Ein
Theil dcs' H’j,'d'rngéns'"'ééh'ﬂiﬁi;'ﬁitﬁ indessen, wihrend
der Circulation in' denn’ Capillargefilsen einzelner
ﬂrg.&?}xé; Trifer Begi‘rriétigun'g'fﬂei' Verbrennung, wel-
che das Blut erleidet,” mit dém Fohlepstoft zu einer
Art' Taohle zw’ verbinden,’ und' Kemmt in dieser
Verbindung besonders im Fett und in der Galle vor.
Durch die Absonderung dieses Stoffs und durch die
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Verfliichticung und Ausscheidung des- Bluiwassers
in den Nieren, Lungen und auf der Haut wird das

' Hydrogen, ein den Pflanzen mehr zusagender und
von ihnen angezogener, ¥) den  hoheren Thiérén
aber weniger zutriglicher Stoff, **) "wieder ans dem
Rorper entfernt, und_zwar diel[s um so mehr, je
irritabler, kriftiger und thitiger derselbe ist, wih-
rend er Dei den' Kiltéren und schlafferen Constitu-
tionen in Verbindung mit Kohlenstoff uriter der
" Haut und im  Zellgewebe als Fett abgesetzt wird,

- *) Berzelivs,  Chemie, B. L p. 150, Stromeyer, Tre«
R4 viranus, IHu;‘_n.qu-;it U. S. W,

. #*2) Der  sich im galvanischen Kreise positiv « electrisch
verhdlt,

ki

1
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III Verschiedenheiten des ‘Arterien= und
. Venenbluts in Farbe und Mischung.

11N ! i

. +.:Das  Arterienblut zeichnet sich aus duareh gro-
fséren-Gehalt - an. freiem Oxygen. und Faserstoff,
durch seine hohere Temperatur, durch Mangel an
YK ohlensinre, darch geringerﬂ'Mgnge von Blutwas-
ser, und durch seine hellere Riothe. Das Venenblat
hingegen zcichnet dicli aus durch 'Maln'gel an freiem
Oxygen und Faserstoll, ~durch "g‘fi:ifsen' Gehalt an
FKohleusiure, dureh geringere: Wiirme, *) durch eine
grilsere Menge Blulwassers und durch ein duanklere
Farbe. Dieser Unterschied der beiden Blutarten in
Mischung und Farbe hat, wie wir gesehen haben,
seinen “Grund in verschiedenen Stolfaufnahmen,

—

Stoltabsetzungen und andern chemischen Processen,

=L

*) Nach Crawfords Untersuchungen (observations on ani-
mal heat, p. 277. Berzelius Ubersicht u. s. w.,, p. 27.)
differirt die specifische Wiirme des Arterienbluts von
der des Venenbluts wie 115 Grad zu 1oo Grad Fahr,

\ Nach Davys Versuchen (S. Meckels Archiv, B. L
p- 143.) - ist das Arterienblut 1 — 2 Grad Fahr. wiir-
mer, als das Venenblut, Eine Unze Venenblut giebt
1158 Gran Kohlenstoff, Arterienblut hingegen nur
87L Gran. (S. Bostock, L. c. p. 224.) Die Versuche
von Abilgaard sollen ein diesem entgegengesetztes Re-
sultat geben. CF Treviranus, 1, c. B. IV. p. 2i1. Da-
gegen Stromeyers Chemie, B. 11, p. 625.
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welche im circulirenden Blute, und zwar besonders
in den Lungen und Haargefilsen, vorgehn, in der
Aufnahme des atmosphirischen Oxygens in den Lun-
‘gen, in der Unnsumptiﬂn desselbén in den Héargé—
filsen zur Bildung der HKohlensiure und einiger
O;:}-gen- und Elwei['s'smﬂ’hahiger ﬁbsundErungen,
und endlich in der Entfernung der gebildeten
Kohlensiure durch die Function der Haut und
der Lungen. | _ ,_
Man ist geneigt, diese Verinderungen des Bluts
einem rein-chemischen Processe, welchen die Stolfe
des Bluts wihrend der Circulation unterworfen
_wiirden, zuzuschreciben, man hat dem Nervensy-
stem, der Lebenskraft und deren Einflusse auf die
thierische Wirmeentbindung allen Auntheil an den
Verinderungeén, welche das Blut wihrend der Cir-
culation erleidet, abgesprochen, und dem Einwirken
des atmosphirischen in den Lungen absorbirten
Oxygens und der ﬂewcgung: welcher die Stoffe im
Blute durch die Circalation unterworfen werden,
‘die vorziiglichste und alleinige Ursache jener Blut-
verindernngen zugeschrieben. = Allein gewils ist die
Einwirkung des atmosphirischen Oxygens allein
nicht hinreichend, das Blut solchen Verinderungen
zu unterwerfen, sondern die Lebenskraft, die Func-
“tion -der Nerven ist cin nothwendiges Hiilfsmittel,
diese chemischen Processe im DBlate zu bewirken;
Durch den Einfluls der Nerven, “der Levenskraft
schn wir im circulirenden Blute ihnliche Zerset:
zungen, wie wir sie im galvanischen Kreise hervor-
gebracht beobachten.  Die arteriellen Gefilse sind
reich an Nerven, und zwar um so reicher an
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Nerven, je mehr sie zeristelt und verfeinert wer-
,duu *) d. h. besonders in dem Haargefilssystem.
'Dm_"-.-'enen hingegen sind Nervenarm, und fiih-
_rén in ihrem Canal ein todteres Blut zu den Lungcn.
Letztere, bilden gewissermalsen den negativen Pol
eines gﬁ!vunischtn Gefilskreises, dessen positiver
Pol in dem Capillargefifssystem mit seinen zahl-
'remhen positiv-electrischen Nerven liegt
Wie am negativen Pol der Siule, **) so wird das
Blut in den Lungen hellrath gefirbt, wihrend es
dunkel gefirbt vom Haargefilssystem oder dem po-
sitiven Pol dieses Gelilskreises, wo das Oxygen ent-
wickelt, aus der Blutmasse entfernt und zu ander-
weiligen .Zweckmk verwandt wird, darch die Venen
zurickilielst.

¥

Ob die hellere Farbe des Bluts am ﬁegativen
Pol der galvanischen Siule, an welchem das Hy-

*) Stmmering, Bau des menschlichen Kérpers, S5ter Theil,
p. 8§6. 344. — Hunter, iiber das Blut, iibersetzt von
Mebenstreit, p. 240. = Dagegen Lucae, in Reils Archiv,

B. IX.

%) Wiederhohlte Versuche mit frischem und altem Blute
und dessen Verhalten im galvanischen Kreise einer
Siule von 5t Plattenpaaren haben mich gelelrt, dals das
Blut allemal am negativen Pol, wo das Hydrogengas
entwickelt und der Eiweilsstolf coagulirt wird, hellroth
gefirbt erscheint, am positiven Pol hingegen, wo das
Oxygengas ausgeschieden und der Drath mehr oder
weniger oxydirt wird, stets eine mehr oder weniger
dunklere Farbe annimmt:
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- drogengas entwickelt wird, *) von der Anziehung
des Natrums und der daher erfolgenden Anhiufung
desselben an diese:;l‘Pnle 2 herriihrt, | wie Nasse
und Schiibeler meinen, 'oder ob diels nicht viel-
mehr durch die Entwicklung des Hydrogengas aus
dem Blutwasser des megativen Pols und das daher-
stammende Freiwerden des Oxygens uerkommt,
(was mir wenigstens um so wahrscheinlicher ist,
da unter der Eowwicklung von Oxygengas das Blat
am positiven Pol nicht allein nicht heller, sondern
gegentheils dunkler erscheint,) wage ich nicht gera-
dezu zu entscheiden.

Die 'Griinde, welche man gegen einen solchen
Einfluls' der Nerven aunf die Oxygenation und Mi-
schung  des Bluts angefiihrt hat, **¥) sind nicht
hifireichend, diesen Einfluls zu widerlegen; es
wird vielmehr derselbe durch wmehrere wichtige
Griinde mehr als wahrscheinlich gemacht, und wirk-
lich bestitigt: '

1. Brodie ***) hat bei Thiéren das Gehirn
weggenommen nud hieranf lingere Zeit die Re-
spiration und Blutcirculation kiinstlich unterhal-

%

*) Hydrogengas verwandelt hellrothes Blut in  dunkles.
Nasse, 1. ¢. und Bostock, l. c. p. r12g:

**) Das Natrum trennt sich an diesem Pole vom Eiweifs<
stoff und erzeugt dadurch die Gerinnung des letzteren,

**#¥) Nasse, in Meckels deutschem Archiv fiir Physiologie,;
B. II. H, a,

39#%) Reils Archiv, B. XIL
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ten, 'und dabei beobachtet, dals die thierische

Wirme zwar schneller, als bei den gewithnlichen

Todesarten der Thiere, entfléh, dagegen aber die

Blutverwandlung in ﬂxy‘gmirtés und carbouisirtes

ungestort vor sich gieng. Ans diesen und anderen

ihnlichen und allerdings wichtigen Versuchen hat
man den Schluls gezogen, 'dals die Function des

Gehirns und. der Nerven nichts zu jener Blutver-

wandlung beitrage, und 'dafls diese von einem rein-

chemischen Processe abhange: Allein hiergegen
lifst sich meiner Meinung nach mit Recht ein-
wenden : : _

g. In 'zahl_reichen Versuchen von Bichat, Duopuy-
tren und Emmert wurde das Blut der Arte-
rien nach Durchschneidung des herumschwei-
fenden Nervenpaars dunkelroth ' gefirbt. *)
Dicse Hemmung der Dlutoxygenation in den
Lungen wiirde man allein dem aufgehobenen
Einflusse der -llETli!'l‘IEEl’lWEiFEI'II.{ETI. Nerven auf
die - Blutverwandlung zuschreiben miissen,
wenn nicht zu gleicher Zeit immer bei sol-
chen Versuchen anch der Mechanismus der
Respiration eine hedeutende Stohrung erlitte,
welcher denn auch Emmert, Bichat und Bro-

+ die*") die alleinige Ursache jener eintretenden
Desoxygenation des Lungenbluts zugeschrie-

\ ]

beri haben.

"') Reils Archiv, B. IX. XL u XIL. p.2:4 In einigen
Versuchen von Emmert und Ducrotay (B. XIIL p. 128.)
blieb indessen das Blut der Carotiden hellroth gefirbt.

'-‘) Reils Arﬂ.‘]li'l-", B: XII. P :'_'rl-l_.il
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Zygegeben aber auch, dals wir, pach Brodies
and Emmerts Versuchien, dem Gehirn und
den dickeren ﬁ..itréingen des herumschweifen-
den  Nervenpaars einen directen Eintluls auf
die Blutoxygenation in den Lungen zuzu-
schreibes, nicht berechiigt sind, so schlie-
fsen obige Versuche dennoch micht die An-
mahme aus, dalsi ein solcher Einfluls auf die
Blutverwandlung, ‘selbst nach der Zerschnei-’
dung' der dickeren Nervenstringe, noch den
feineren Verzweigungen und den Capillarner-
ven *) jenes DPaars, die unstreitig auf alle
Sifteverinderungen einen entschiedenen Ein-
fluls haben, zukommen kénnen, da, wie wir
in unserem ersten Abschnitte geschen, dia
Durchschneidung' eines Hauptntrvﬂnstrlanges
noch  nicht die Function seiner unendlich
feinen Capillarnerven aufhebt, **) indem diese
in einem hohen Grade dem nihern Einflusse
des Gehirns und der grifseren Nerven ent-
zogen, selbst nach dem Tode noch einige
Zeit ungestohrt ihrer Funclion vorstehn, die

*) Offenbar miissen wir annehmen, dafs, so lange der

»)

Herzschlag und die Blutcirculation fortwiihren, anch der
Einflufs der Gefifs- und Capillarnerven auf die Blut-
verwandlungen nicht aufgehoben sey. :

Nystens erwihnte Versuche iiber Durchschneidung deg
Nervus phrenicus. — Treviranus Biologie, B. IV. p. 271.
— Emmert, in Reils, Archiv fiir Physiologie, B. 1X,

P. 419. — Park, Journal of science and the arts, |
Nro, II, London 1816 p. 154

I3
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ihierische: Contraction der Faser auf Rgize,

die Blutcirculation - der ‘Capillargefalse, die

- Wirmeentbindung .und® die Resorbtion ins

Zellgewebe | eingespritzter Fluss:gke:len un-
tﬂrhﬂltﬂn tE
o ﬁher- :auch den  Capillarnerven der. Lungen
darf- der Eiufluls. der Lebens- und Nerven-
“kraft auf die Blutverwandlung nicht allein
... .. zugeschrieben werden; dieser Einfluls kommt
. vielmehr auch allen Arterien-. und :Capillar-
. merven des grolsen = Hreislaufs -zu, deren
Function ganz unabhingig von ‘der. der her-
~ umschweifenden Nerven vor sich geht, und
selbst dem Einflusse, des Gehirns in einem
hohen Grade entzogen. ist.

Ahgesahn davon, dals die Brodieschen Versuche
iiber  die furtwahrendﬁn-B]utverwandlungen gekipt-
ter Thiere, bei kiingtlieh pnterhaltener Iiespiration
und Circulation, noch nihere Bestitigung bediir(en,
80 wire es dennoch sehr wahrscheinlich, dals, wenn
sie sich. bestitigen sellten, auch hier die Function
HEIaGapi]]arnﬂrven des. grolsen und kleinen Kreis-
lanfs bei gekopften Thieren noch eine Zeitlang auf
die Blutverwandlung Einfluls gehabt habe, wmn so
mehr, da man Dbei einer blofsen mechanischen Be-
'wegung des Bluts, aulserhalb des thierischen Rir-
pers, solche fortwalirende Blutverwandlungen in der
That nicht beobachtet.

a, TFs ist bekannt, dals von der Thﬁtiglwitkdﬂr
Nerveﬁ, von der Lebenskraft, die Bewegung der
Arterien und des Bluts gbhingt, dals sie schueller
vor sich geht, wo jene Nerven reizbar und thilig




195

sind, dals sie langsamer ist, wo jene torpide und
unempfindlich. Dies_ie Thitigkeit der Nerven hingt
aber bei weitem nicht immer nnd nicht ganz von
der Oxygenabsorbtion in den Lungen ab; denn
auch im Foetus schon, welcher noch nicht respirirt,
schlagen die Arterien und das rechte Herz, und
die Lungenarterien pulsiren, ohne ein oxygenirtes
Blut zu fijhren. Die grilsere  Oxygenabsorbtion
ist weniger Ursache, als Folge der grilseren Ner-
venthitigkeit, und dient nur dazu, als ein hichst
negativ-electrischer Stofl, die Thitigkeit der
pnsitiv-electrischen Nerven zu unterstiitzen
und zu erhohen, Daher finden wir diese Absorb-
tion und die thﬁeﬁdigheit des Oxygens auch um
so grolser, je reizbarer und thitiger das Nerven_sf-
stem wirkt; denn durch die grilsere Nerventhiitig-
keit wird die Bewegung des Bluts besc"l%lwnigt, das
Blut mehr erhitzt und verbrannt, das ihm zuoge-
fithrte Oxygen schneller zur Biidﬁng der HKohlen-
siure consumirt, und es wird daher die Ausschei-
dung der Tiohlensiure, “die Absorbtion des Oxygens
und die Abkiihlong des Bluts um so nothwendi-
ger. Die erhdhte Nerventhidtigkeit erscheint daher
hier zugleich als Mittel auch ihve l-"r('u‘ll:e{:tEEEI die
Fiohlensiure, die Erhitzung des Bluts, zu entfernen;
denn sie ist Ursache, dals das Blut rascher durch
die Lungen getricben wird, und hiufiger dem Con-
tact der Atmosphiire ansgesetzt, seine hihere Wirme
und seine liohlensiure verlichren, und dagegen
Oxygen aufnehmen kann, damit ¢s wieder abge-
kiihlt, oxygenirt, und daher negativ - electrisch in
den ‘groflsen Kreislaul zuriickflielst, — Wire diels
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nicht d-r Fall, so wiirde, bei einer solchen hohen
Nerventhi‘uigheit und Verbwmnung. das Blut durch
den Respirationsact seine Wirme und Kohlensiure
nicht verlieren, es wiirde wiederum als ein schon
verbranntes, erhitztes, Kohlensiure-haltiges, (ver-
Lkohltes,) und daher mehr positiv-electrisches
Blut *) in den Arterien circuliren, die Thitigkeit
der Nerven, die Kraft der Muskeln wiirde erschlaf-
‘fen-, die Wirmeentbindung aufhbren, das Arterien-
blut dunkelschwarz werden, und alle Erscheinungen,
‘wie wir sie bei Blausiichtigen, bei Erstidkungen

. 5. w. beobachten, wiirden eintreten.

2 Hieraus erklirt es sich, warum -warmb]iitigle
Thiere leichter als kaltbliitige, **) und solche die
ilm Winterschlaf hegriﬂfﬁn'aind, o) Pzt Nag-
schen leichter als phlegmatisi':]le oder ohnmichrige,
gehcurene RKinder, die schon mehrmals respirirten
and bereits belebter waren, leichter als Faetus oder
11ﬁu5ebﬂ;él1e Kinder vor ihrer ersten Respiration,
aus Mangel an Luft, oder im kohlensauren Gas, im
Wasser u. §. W. ersticken. (S. Spidterhin.)

Wtr sehn also, wie in sofern, als das Hirn und
die Nerven die Circulation Dbegiinstigen und be-
schleunigen, sie auch Einfluls auf die Blutverwand-

*) So soll sich das Venenblut auch nach electrometrischen
Versuchen von Vessalli Eandi, s. Wilkinson, L c. Vel.
1. p. 85. verhalten.

~ #*#) Treviranus Biologie, B. IL. p. 471,

*#*) Saissy, in Reils Archiv, B. XII. p. J20¢
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lungen haben und die Oxygenirung und Decarboni-

sirung des Bluts, hefiirdern.
5. Wir haben im vorigen Abschnitte darzuthun

2.
uns bemiiht, dals in dem Einwirken der Gefilsner-
ven auf das |Blut die Entwicklung der thierischen
Wiirme, die Wirme des Bluts begriindet, und dals
die Function der Nerven absolut nothwendig sey,
diese Wiirme zu erzeugen. — Es ist aber bekannt,
dals bis zu einem gewissen Grade erhihte Tempe-
ratur die Oxydation gewisser Stolte Jhcgiinstigt, dals
letztere sich um so leichter mit dem Oxygen ver-
binden und eine um so grilsere Verwandschaft zu
ihm #duflsern, je hoher ihre Temperatur (bis zu ei-
nem gewissen Grade) gesteigert ist. Es ist daher
auck sehr wahrscheinlich, dals, wenn die Function
der Nerven Quelle der hiheren Temperatur des
Bluts im thierischen Korper ist, sie dadurch auch
zugleich die Anzichung und den Ubergang des
atmosphirischen Oxygens zum Blute begiinstigt,
und die Verbindung desselben mit dem Firbestolf
des Bluts, welcher, nach Derzelius, *) eine beson-
ders grolse Verwandschaft zu dem (negativ-electri-
schen) Ox}*geﬁ besitzt, Dbefordert, wum so mehr,
da wir wirklich allemal in der Stufenleiter des
Thierreichs immer hihere Wﬁrme, grilseren
Reichthum an Cruor und Faserstoff und hohe-
re Oxygenation des Bluts vereinigt finden. Aus-
serdem scheint mir aber auch jener ITbﬂrgang
des atmosphirischen Oxygens durch jene hiautige
Luftzellen der Lungen zum Blute durch eine elec-

*Y  Berzelius Ubersicht v, 5. w. B 27,
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trische Differenz zwischen_den positiv- electrischen
Gefilsnerven und dem negativ-electrisch sich wver-
haltenden Oxygen der Luft befirdert zu werden,
da es bekannt ist, wie sehr durch dergleichen elec-
trische Processe Zersetzungen und Uberginge selbst
durch Wasserdichte Hiute begiinstigt werden. *) |
Die Arterien, und vor allen die Haargefilse,
sind um vieles Nervenreicher, **) als die todteren
Venen, und wverhalten sich daher zu den letzteren
positiv-electrisch.  So lange folglich das Blut in
jenen Nervenreicheren Gefilsen circulirt, wird das
negativ - electrische Oxygen in ihm entwickelt, von
allen Nervenreicheren Organen angezogen, und dient
~ hier zu Sauerstoff- und Eiweilsstoff- haltigen Abson-
derungen, zur Bildung der thierischen Faser und
Masse, und erhilt in ihnen dem Blute jene hellro-
the arterielle Farbe. Sobald es hingegen in den
Nervenarmen, weniger belebten Venen erscheint, ist
der freie Sauerstoff verschwunden, existirt nur
noch in der Verbindung mit Hohlenstoft als hoh-
lensiuve und das Blut ist dunkelroth gefirbt. Da-
. her finden wir das Arterienblut der Nervenreichen
Magen - und Darmhénte besonders hellroth und
oxygenirt, und geschickt zur Absonderung des Ma-
gen- und Darmsaftes, wihrend das von diesen
Theilen durch die Nervenarmen Vena liecnalis und

#). Vergl. die Wollastonschien Versuche, im Singer, 1 c.

9%)  Stimmering, Bau des menschlichen Korpers, 5ter Theil,
“p. 86. 344. — Hunter, iiber das Blut, Entziindung und
Schulswunden, libersetzt von Hebenstreit, Leipzig 1707,

I'Pr ﬂ-?ﬂ- b




199

mesenterica zur Leber vuriickfliclsende Blut ganz
‘besonders dunkelschwarz, verkohlt, hydrogenirt
erscheint, und daher 'besonders tauglich ist zur
Absonderung der Hydrocarbone - haltigen Galle. Im
Allgemeinen finden wir das Blut der Vénen immer
um desto dunkler und drmer an freiem Oxygen, je
linger und langsamer’ es bereits in den Venen cir-
culirte, je entfernter es von seinen Arterien ist, und
je heftiger die Reizung der Gefilsnerven und die
Verbrennung war, welche es vorher in den Capillar-

gefalsen erlitt, *)

Es kann iibrigens kein bedeutendér Einwurf
gegen die Annahme eines solchen electrischen Ver-
hiltnisses und Einflusses der Nerven **) seyn, dals
wir, wenn dieses statt finden sollte, weit hinfiger
bei jeder Berithrung eines andern Menschen electri-
sche Erschiitterungen und andere deutliche electri-
sche Erscheinungen am Menschen verspiiren miis-

sten, denn:

a Es giebt allerdings vicle Erscheinungen, wel-
che, wie wir bereits frither gesehen haben,
ein solches electrisches Verhalten verkiindi-
gen, und vermogen allerdings einige niedri-

*) Das Venenblut der Hohladern, der Pfortader, der Milz-
ader, der geschlingelten schlaffen Uterinal- Venen, in
welchen die Circulation sehr evschwert ist, das Blut
in ausgedehnten Aderkebpfen, in den Nervenlosen Po-

lypen u. 5. w.

#%) Nasse, in Meckels Archiv, 1. c.
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gere Thiere *) uns solche electrische Er-
schiitterungen mitzutheilen, . Ausserdem be-
stitigen manche Convulsionen,, viele im
lebenden thierischen Organismus vorgehenden
chemischen Verbindungen und Zersetzungeén
u. s. w. den Vorgang solcher electrischer Pro-
ccsse im thierischen Rirper.

Da di¢ im Korper und in den Nerven ent-
wiclielte Electricitit unaufhoérlich durch Eva-
Pnratic}nn **) an die umgebenden Korper und
in die Luft tiberstrohmt, so lilst sich nicht
eine solche Anhiufung der electrischen Ma-
teric erwarten, welche andern Menschen me-
chanisch-electrische Stolse zu ertheilen ver-
maochte, :

Ohnehin wiirde sich die Electricitit des einen
Menschen zu der des andern im Allgemeinen
immer wie plus zu plus Electricitit verhalten,
und daher nicht solche Erscheinungen zu er-
zeugen vermigen, wihrend letzlere allerdings
durch die dilferenteren Elecuicititen des
Menschen und der Raju torpedo erzeugt
werden. .

Endlich kann auch im galvanischen Tireise,
mit welchem die Erscheinungen der thieri-

Cuvier, . Berzelius u, a.

So gut wie durch die Evaporation mit 'den Wasser-

~didmpfen. gebundene \Wirme verfliegt, obue aufs Ther-

mometer zu  reagiren, eben sowohl kann gebundene
Electricitiit entfliehen, ohne anfs Electrometer zu wir-
ken, :
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schen Electricitiit immer -die meiste Analogie
hat, eine chemisch-zersetzende, cine  quanti-
tativ- electrische Wirkung, ohne eine gleich-
zeitige, intensiv- verstirkte, mechanisch - elec-
trische statt . finden, und ist letztere von der
ersteren verschieden.

Aus diesem allen scheint nun abermals hervor-
zugehn, um wic viel stirker die Anziehung, um
wie viel grélser die Nothwendigkeit des negativ-
electrischen Oxygens seyn muls, je hoher das Ner-
vensystem eines Thieres entwickelt ist, je thitiger
dasselbe seinen Functionen vorsteht, je kraftiger
und schneller die Circulation vor sich geht und je
mehr das Blut wihrend der Circulation erhitat,
verbrannt und verkohlt wird, um dadurch die
Entkohlung, Abkiihlung und Oxygenation des Bluts
zn bewirken und die Nerven zur fnrtgesetzten Thi-
tigkeit zu reizen.

4. Endlich gchért auch, nach vielen physiolo-
gischen und pathologischen Erscheinungen zu ur-
theilen, zu jenen Blutverwandlungen im Menschen
nicht allein ein gehirig vor sich gehender Respira-
tionsact, sondern auch eine gehdrige Thitigkeit und
Energie - des ganzen Nervensystems. Wir finden
durch Beobachtungen die Oxygenation und Entkoh-
lung des Bluts nicht allein gehemmt und unter-
driickt bei Mingeln der Respirationsorgane und
ihrer Function, sondern anch bei primairen Fehlern
des Nervensystems, bei einem Niederliegen sciner
Functionen, so dals also die gegenseitige Einwir-
kung der Bespiration nnd des Nervensystems eben
sowohl erforderlich js), um die Oxygenation und



303 1

Entkohlung des Bluts zu bcwirf:en, als die gegen-
seitige Einwirkung des oxygenirten Bluts und der
Nerven *) nothwendig ist, um die Entwicklung der
thierischen Wirme zu erzeugen. Wo eine dieser
nothwendigen Bedingungen fehlt, wird der ganze
Procels der Blutumwandlung und der thierischen
Wirmeentbindung gestéhrt.  Diefs wird aus vielen
im letzten Theile unserer Abhandlung aufzuzih-
lenden  physiologischen wund pathologischen Er-
scheinungen noch deutlicher hervorgehn.

Bei ciner solchen Ansicht iiber ie Blutver-
wandlungem wird erst der eigentliche Zweck, der
Nutzen und die Nothwendigkeit des Respirations-
actes in allen hiheren Thieren, und bespnders in
den warmbliitigen Thieren anschaulich,

Man schrieb bisher der Oxygenabsorbtion einen
zu grofsen Einflufs auf die Entwicklung des thieri-
schen Organismus und des hoheren Lebens zu, und
glaubte, dals delshalb das thierische Leben weniger
vollkommen sey in den niedrigern kaltbliitigen

" %) Und eben so, wie bei der thierischen Wiirme, michte
ich den Nerveneinfluls  auf die Blutoxygenation, be-
sonders der engen Verbindung des  sympathischen
Nerven und der Gefiilsnervenplexus mit dem Riik-
kenmark, =zuschreiben, da Blutwirme und Blutoxy-
dation immer gleichen Schritt gehen im Thierreiche,
und am ynlikémmenateh.gind in denen Thieren, welche
sich durch Vollkommenheit des Riickenmarks, der Mus-
kelthitighkeit, Irritabilitit, Blutcirculation w. s. w. ause
zeichnen, (die Vigel, das Katzengeschlecht u. a.).
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Tlhiereh, weil in ihnen die Respirationsorgane nich't
gehorig entwickelt seyen und daher die .-ﬁ.'bsnrbtinul
des atmnsPh':irische‘n Oxygens, von welchem' alliz
hiohere Nerven- und Geistesthitigkeiten allein ab-
hiengen, erschwert und gehindert werde; man
glaubte, die gehorige Aufnahme dieses Stoffs allein:
sey zur Entwicklung des hoheren thierischen Le-
bens hinreichend; daher leitete man das niedrigere
Leben des Foetus, der kaltblitigen und der Winter-
schlafenden Thiere blols von einem Mangel und
einer Hemmung des Respirationsactes und der Oxy-
* genabsorbtion ab; daher, glaubte man, resp{Firte:l
_diese Thiere langsamer und bediirften zur Aulse.
rung ihrer geringern Lebensfunctionen nicht so
schr des Oxygens, und kénnten lingere Zeit ohne
Luft im Wasser und selbst in irrespirablen Gasarten
leben.

Allein gewils hingt das hohere thierische Lehen
nicht allein von der Aufnahme des Oxygens ab.
Letzteres ist nur nothige dufsere Bedingung zur
Fortsetzung des einmal erwachten Lebens, aber
nicht selbst Leben erweckend, eben so wenig als
Oxygen allein Leben im Ei zu erwecken und brenn- -
bare Stoffe zu entziinden vermag, wund nur dazn
dient, das Feuer, die Flamme, das Leben, zu nih-
ren, und zn begiinstigen. . Nicht die Absorbtion des
Oxygens, sondern die hohere Entwicklung des Ner-
vensystems ist die Quelle des thierischen Lebens,
der thierischen Wirme und das Oxygen, dessen
vermchrte Absorbtion nur eine Folge des erweckten
hohern Lebens ist, dient nur dazu, dieses Leben,
digse Wirme zu unterhalten, die Einwirkungen des
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N ervensystems =z unterstutzen und zu erhéhen.
Die thierische, von den Nerven ausstrohmende,
El'ectricitit ist das belebende, erwirmende Fluidum,
wad das Oxygen, als ein hichst ncgatié-electriacher
Siteff, dient dazu, diese Entwicklung upd Ausstrih-
miung der Electricitat, die Thétiglieit der Nerven
w.u unterhalten. Wenn alles hiohere Leben blofs
von der Oxygenabsorbtion abhienge, so kénnten
B lausiichtige nicht Jahre lang, ohne besondere Stdh-
rung der Geistesfunction, leben, *) und die Vogel
miit ihrer vollkommnen Respiration miifsten ein
hialierea Leben fithren, als der Mensch.

Die vollkommnere Entwicklung der Respira-
tionsorgane ist micht Ursache des hiheren thieri-
scchen Lebens; sondern eine hohere, dem Organis-
mwns inwohnende Lebenskraft ist die Ursache einer
hisheren Entwicklung der HRespirationsorgane, und
bildet sich in ihnen Organe, welche zur Fortset-
zung jenes hioheren thierischen Lebens nothwendige
Pedingung sind. Denn je hisher das thierische Le-
ben und mit ihm die Entwicklung des Nervensy-
stems steht, desio grolser ist die Menge des Faser-
stoffs, des Firbestofts, die Wirmeentbindung, die
Bildung der Kohlensiure im Blute, desto nothwen-
diger ist ein solch grofses Exhalationsorgan, wie die
Lungen, um die dem hiheren thierischen Leben
feindliche Kohlensinre zu entfernen, desto noth-
wendiger und verstirkter ist die Aufnahme des
negativ - electrischen Oxygens durch die Lungen,
um den Verbrenpungsprocels zu unterstiitzen, eine

#) Nasse, in Reils Archiv, B. X, p. 288.
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ginzliche Verkohlung des Bluts zu verhiiten und
die Thitigkeit ‘der Nerven zu erhalten. *)

*) Eben .so ist die Bildung der griinen Blitter im Baum
bei der ersten Friihlingswiirme und das Beginneq'ihres
Exhalationsgeschiifts, welches mit demjenigen der seros-
hiiutigen Bliitter und Zellen der Branchien und Lungen
zu vergleichen, nicht Ursache, sondern Product
des hiheren Lebensprocesses, welcher die Pflanzen grii-
nen macht und durch die Sonnenwiirme erzeugt wird,
Auch finden wir in vielen andern Erscheinungen die
Richtigkeit dieses Vergleichs bestitigt. \Wo im Thiere
und in der Pflanze die Wirmeentbindung und das Leben
erhtht sind, da miissen auch die Exhalationsorgane, die
Lungen, Branchien und Blitter, zur vermehrten Aushau-
chung, als Product jenes hiheren Lebensprocesses, ver-
grifsert und vervollkommnet werden. Wo eine Pflanze
bei zu schinell eintretender Friihlingswiirme oder in
Treibhinsein zu schoell in die Bliithe tritt, bevor ihre
Exhalationsorgane, ihre Blitter, gehirig entwickelt sind,
da bleibt die Pflanze verkriippelt, das Laub entwickelt
sich unvollkommen, verwelkt friih, die _Bllii_then bleiben
taub und fruchtlos, gleich jenen Treibpflanzen unter den
Menschen, in welchen zn friith die Bliithe, die Sinne
und Geisteskriifte, entwickelt, bevor der Stamm gehirig
erhiirtet und die Lungen gehtrig entwickelt sind.
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IVs Bestitigung des Gesagten aus physiologi-
© “'schen und pathologischen Erscheinungen.

L SR T

1. Die Insecten und Wiirmer absorbiren, wenn
gleich in einer geringeren Menge, Oxygen aus der
-8ie umgebenden Atmosphire, und hauchen dagegen
‘wiederum Fohlensiure aus. *) Dieser Proceéls geht
bei ihren ‘unvollkommner und langsamer vor sich
“im Dunklen und wenn sie lange gehungert haben,
vollkommner hingegen im Lichte und nach reich-
lu:her [hitterung, **) wobei ihr ganzer Lebenspro-
,pe[s thitiger ist und eine grolsere Oxygenconsump-
~tion  erfordert, © Aus gleichem Grunde sterben sie
Jaﬂgsamer in- irrespirablen Gasarten und bei Mangel
an’ OXJ"gEﬂ, wenn sie vorher langere Zeit gelmngert
hatten, als wenn sie reichlich genihrt waren. **¥)

: In ﬂen meduﬂern rothbliitigen Thieren, und
zwar besonders in den Fischen, in welchen das
Nervensystem weniger entwickelt und organisirt ist,
herrscht Mangel an Eiweilsstoff und Fasertoff im

i

*) Hausmanns und Spallanzanis Versuche. S. Berzelius,
Ubersicht der Fortschritte der thierischen Chemie u.s. w.
— Blumenbachs Naturgeschichte, p. 306,

**) Treviranus Biologie, B. IV. p. 181. 203. ferner B. IL
P. 471. \

¥*%) Treviranus Biologie, B, IV. p. 193
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Blute, es findet sich ein unbedeutender Farbenuuter-
schied zwischen dem artcriellen und venosen Blute,
obgleich das Blut in ibhren Lungen-ihnlichen Rie-
men eine geri_ngexé Menge C:'-'xjrgEu, (nach Humboldts
und anderer Versuchen) absorbirt.. Der Ban ihrer
Arterien ist wenig oder gar nicht verschieden *)
von dem ihrver Venen, In Folge der geringern Ent-
wicklung ihres Nervensystems und jener; unbedeu-
tenden Differenz zwischen den Arterien und Venen,
findet eine geringere AusETeichung der electrischen
Krifte und . ein weniger ~bemerkbarer Einfluls der
'Nesven auf die Erwirmung, Circulation, Firbung,
. Oxygenation und Verkohlung des Bluts statt. - Eine
.deutliche pulsirende Bewegung beobachtet: man. in
‘den Fischen nur im Branchial - Gefilse nahe am
He;ch und in den Frischen wnur in den,grﬁfisere'n
Arterienstimmen, **) und vermilst eine solche in
.den tibrigen mehr venosen Arterien; ***) es fehlt
An ihnen dic hohere thierische Wirmeentbindung,
die grofsere Menge des Faserstoffs, im Blute, ***¥)
jene hohere Gerinnbarkeit und Oxygenation dessel-
ben *****) in den Arterien und der grilsere Follen-
siure-Gehalt des Venenbluts; {l-ie.Fuml:tinn der Luns

R I

") Walthers Physiologie, B. IL. p. 14o. — Treviranus,
el p: deds = Nysiten)' 1, eidiip, 5501 2it1  (

*+) Trevii:;mus Biologie, B. i‘.". p. 253,
w¢2) viNysten;~ ). 00 pir3528
®##3) Saissy, in Reils Archiv, B. XIL p. ﬁm

##f5) Meckels Archiv, BuIL. H.3. p.466.
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gen _und’ der Haut ist daher weniger nothwendig,
die Lungen sinken in den Fischen za den Riemen
“herab, die Haut ist durch harte Schuppen bedeckt,
“und das ewige Leben im Wasser hindert eben so-
wohl die hohere Oxygenation des Blats, *) als die
‘Bildung und Aushauchung der Kohlensiiure. *¥) :

= In “den hoheren Amphibien erscheinen zwar
schon ,'wirkliche Lungen und. cine deutlichere Pul-
sation der Arterien, sieé leben zum Theil schon auf
dem Lande und athmen in freier Luft. Allein ihr
"Nervensystem steht moch auf einer niedrigen Ent-
mcklungssmfe, ihr Blut circulirt nur zum Theil
durch die Lungen, die hohere thierische Wirme
“fehlt, die Menge des Firbestolls, des Faserstoffs im
‘Blute ist geringer, und daher bleibt die Oxygeni-
rung und Johlensiure-Bildung in ihnen noch sehr
anvollkommen, und zwar um so mehr, je niher sie
noch den Fischen stehn, (in ‘dem Larvenzustande
einiger von thnen, in welchem sie noch ganz im
Wasser leben und durch Kiemen' athmen).

Aus leicht einzusehenden Griinden kionnen da-
“her Fische und Amphibien lingere' Zeit ohme Luft,
ohne Oxygen und selbst in irrespirablen Gasarten
leben; ***) wegen Mangel an hoherer thierischer

";) “Die theils ﬁ.ur-ch Einathmen der Luft an der Oberfliche
des Wassers, theils durch die im Wasser enthaltene
Luft erzeugt wird. S, Treviranus, L ¢ p. 185
#*) Treviranus, B. IV. p. 18r. . [olg, — Humboldts und
Bonplandts Reisen, p. 3ro.
#4%)  Dictionnaire des sciences medicales, Vol. XVIL. p. 497
w Treviranus Biologie, B. I p. ¢71. B. 1IV. p. 4510
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Wirme und Blutfirbestoff ist das Oxygenbediirfnils
und die Consumption desselben geringer, die Bil-
dung und Aushauchung der Rohlensiure géht weni-
ger thitig vor sich und die Verhaltung derseibé_n ist
ihrem Leben weniger nachtheilig. *)

o, Ganz anders verhilt sich dieses alles schon
in den niedrigsten warmbliitigen Thieren, in den Ce-
taceen und Seerobben. Thr Korper ist bereits voll-
kommner organisirt, und obgleich sic ganz oder
doch zum Theil im Wasser leben, so ist dennoch
ihr Blut wirmer, reicher an Faserstoff und Firbe-
stoff, ihre Lungencirculation ist vollkommen, ihr
Oxygenbediirfnils, ihre Fohlensiurebildung grolser;
daher vermigen sie nicht so lange als die Amphi-
bien und Fische unter dem Wasser und ohne Luft-
respiration zu leben., Die Verhaltung der Kohlen-
siure wirkt nachtheiliger auf ihr Nervensystem und
Leben ein,

Doch finden wir in ithnen sowohl, als auch in
~vielen andern Siugethieren aus den Classen der
Winterschlafenden, **) der Kriuterfressenden und
wiederkiuenden, die Lungenentwicklung und Respi-
ration noch nicht so vollkommen, die Differenz des
Venen - und Arterienbluts nicht so vollkommen, als

*) Treviranus, a. a. 0. Auch sind manche betiubende
Gifte, Opium, Blausiure u. s. w.,, dem Leben der kalt=
bliitigen Thiere bei weitem weniger nachtheilig, als
dem der warmbliitigen Thiere. S. die im Anhange
erzihlten Versuche,

®) Saissy, in Reils Archiv, B. XII. p. 336: Ihre Lungen
sind auffallend klein,

14
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in den Lhoheren Raubthieren und in den Vigeln; *)
der Darmcanal der ersteren ist grifser, vollkomm-
ner, ihr Unterleib weiter und auf Kosten des Brust-
kastens ausgedehnt; die Leber ist grols, die Bildung
des Fetts (eines Hydrocarbones) und die Reproduc-
tion blithend; da.gegen sind die Lungen klein, die
Muskelbewegung, die Respiration, Circulation, die
Blutbildung, die f}x}'gerlatiﬂn des Bluts, **) die Bil-
dung und Aushauchung der Kohlensiure und die
 Wiirmeentbind ung weniger vollkommen. **¥)

Ein umgekehrtes Verhiltnifs findet hingegen
statt in den warmbliitigen Raubthieren und in den
hochst irritablen Vogeln, Ihr Unterleib ist schmal,
die Leber und der Darmcanal sind klein, die Fett-
bildung gering, der Thorax lang und weit, die Re-
spiration und Circulation krifiig, die Wirme- und
Blutbildung, so wie die Oxygenation, und Carboni-
ﬁirun:g &esselben, vollkommen; ihre Muskeln sind
roth, fibros, kantig und kriftig in ihrer Bewegung,
und ohne Fett und Lymphdriisen. — Alles dieses
hingt von der vollkommnern Organisation. ihres
Nervens}’stems,' und zwar vorzugsweise des kleinen
Gehirns mit dem Riickenmarke und den von ihm
abhangenden Nerven, Organen und Functionen
(Herz, Lungen, Circulation, Respiration, Muskel-
kraft u. s. w.) ab. -Tiohlensiure und alle schnell
betiubenden Gifte (besonders dic Blausiure) wirken

%) Treviranus, 1. c. B.IV. p.204

®%) Cuvier, iibersetzt von Meckel, 4ter Theil, Zusiitze, p.70I,

¥3%) Saissy, in Reils Archiv, B. XIL p. 317. 342.
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schneller. und feindseliger auf ihre Nerven und ihr
Leben ein, *) das Oxygenbediirfnils ist grofser und
der Tod, bei Mangel der Respiration, bei Erstickuug
in irrespirablen Gasarten, **) im Wasser u. s w,,
tritt schneller als in den niedrigern Thieren ein;
die Reizbarkeit ihrer Muskelfibern wverléscht im
Tode sehr rasch, und eben so sclinell gehn “ihre
Leichname in Verwesung iiber,

*) S. die im Anhange erzihlten Versuche.

##) Dictionnaire des sciences medicales, Vol. XVIL p. 4y7.
Einen interessanten neuern Versuch iiber die ver-
schiedene Duauer des Lebens verschiedener Thiere im
verschlossenen Luftraume unter einer Glocke, S. Mek-
kels Archiv, B. HI. H. 1. p. 136.
Ein Sperling starb unter der Glocke in . 0,5 Minuten,
Eine nach ihm unter dieselbe Glocke in

dieselbe Luft gesetzte Maus in . . 2,5 —
Nach dieser eine Ratte in . . . . « . .2,5 -_
Und nach dieser ein Igel erst In . . . 15,0 —_

Vergl. ferner die Versuche von Saissy iiber die
Winterschlaf - haltendén Thiere, Reils Archiv, B. XIIL.
p- 293 bis 317.

Eine Lult, in welcher 16 Procent Kohlensiure ent-
halten, ist durch diesen Gehalt an Kohlensiiure irrespi«
rabel fiir Menschen. Nach Nystens Versuchen werden
durch das Athmen wvon gesunden Menschen § bis 10
FProcent Kohlensiiure ausgehaucht, und eben so grofs ist
die Menge des verschwundenen Oxygens. Wiederhohl-
tes Einathmen derselben Luft, veriindert diese Menge
der Kohlensiure wenig oder gar nicht.’ In Kranlheiten
ist die Menge der ausgehauchten Kohlensiure und des
verschwundenen Oxygens in der Regel geringer, als im
gesunden Zustande, S, Nystem, L ¢ p. 212,
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3. Der Mensch, obgleich vollkommner in sei-
ner ganzen Organisation, als die iibrigen Thiere,
genielst dennoch nicht einer solchen Vollkommen-
heit der Muskelbewegung, der Circulation und der
Respiration, als manche warmbliitige Thiere. In
ihm ist zwar das Gehirn mit den Sinnen hoher
entwickelt, in ihm erscleinen die Geistesthitigkei-
ten in ihrer hichsten Bliithe; allein das Riicken-
mark mit den von ihm abhingigen Organen und
Functionen, ist weniger vollkommen entwickelt,
und daher genielst er nicht eines so kriftigen und
anhaltenden Muskelspiels, einer so hohen Wirme-
entbindung und einer so vollkommnen Circulation
und Respiration.

Allein die Stufe der Entwicklung, auf welche
diese Functionen im Menschen stehn, ist verschie-
den nach Verschiedenheit des Alters, und: der
Mensch geht auch in Betreft dieser Functionen in
seinen Entwicklungsperioden fast alle thierischen
Stufen von der niedrigsten bis zur hichsten durch,
so dals er in den frithern Perioden mehr den kalt-
bliitigen Thieren dhnelt, in den spitern hingegen
den warmbliitigen gleichkommt.

Die menschliche Frucht, in welcher das anima-
lische System, das hohere thierische Leben noach
schlift, in welcher daher die electrischen Hhrifte
noch nicht so wirksam erscheinen, ist die Pulsation
in den Arterien, wie in denen der Fische, mnoch
unbedeutend, Venen und Arterien sind noch nicht
s0 sehr im Bau verschieden, und der Unterschied
zwischien dem Arterien- undl Venenblute ist gerin-
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ger; *) das Blut wird geringer oxygenirt in den
Arterien, ist drmer an Faserstoff **) und Cruor,
erscheint weniger carbonisirt in ‘den Venen, und
die Function der Haut und der Lungen ist noch
nicht so nothwendig wund das Oxygenbediirinils
noch nicht so grols, als im geborenen Menschen.

Sobald das neugeborene Kind von den Reizen
der Aussenwelt getroffen aus seinem bisherigen
Schlaf - dhnlichen Zustande zu einem hoheren, Leben
erweckt wird, sobald seine Sinne belebt, alle seine
Nerven hoher erregt werden, tritt auch allmilig ein
grofserer Unterschied zwischen dem Arterien- und
Venenblute ein; ersteres wird durch die vermehrte
Erregung der Gefilsnerven kriftiger umgetrieben,
in den Lungen heller gerdthet, hiher erwirmt, oxy-
dirt und belebt; letzteres erscheint daher dunkler
gefirbt, in héherem Grade verbrannt und carboni- |
sirt. Die Function der Haut, der Nieren, ***) der
Haare und der Lungen wird daher nothwendiger,
und erwacht zur thitigern Ausscheidung des hoh-
lenstoffs, der Kohlensiure und des Wassers, zur

*) Treviranus, B. IV. p. 204

*¥) Walthers Physiologie, B. II. p. 146. — Osiander, An-
nalen der Entbindungskunst, B. II. p. 245. — Reils
Archiv, B. X, p. 268.

*#*) Die Function der Nieren scheint wirklich erst nach
der Geburt mit dem hiheren Erwachen des animalischen
Systems, der Gehirnfunction und mit dem Beginnen der
Respiration thitiger vor sich zu gehn, und ein Product
des hoheren Lebens zu seyn, Hiermit stimmt auch die
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Abkithlung des DBluts und zur Aufnahme des Oxy-
gens in ihm, damit es wieder kiihler, negativ-qlec—
trisch, und daher fiir die Gefilsnerven reizender in
den Arterien erscheine. i

Das Beginnen der Lungenfunction ist Product
des erwachten hoheren Lebens, nicht Ursache
desselben. Die Belebung der Sinne, des ganzen
animalischen Systems, durch die Reize der Aussen-
welt erzeugt, erregt und beschleunigt alle Muskel-
bewegungen, und mithin auch die der Respirations-
muskeln *) und des Herzens. Das Leben, die
Muskelbewegungen erwachen und gehen, vor Eichl-
ehe noch der erste Athemzug geschehen ist, ‘und
die Respiration dient daher nicht dazu, .durch die
Aufnahme des Osxygens das Leben wirklich za
erwecken, sondern entfernt das Product des er-
wachten hoheren Lebens, der htheren inneren Ver-
brennung, die Rohlensidure des Venenbluts und die
iibermilsige Wirme, sie befordert die Oxygenation
des Blutfirbestolls, und ‘dadurch die Thﬁtigkcit der
Nerven, sie verhindert die zu schnelle Verbrennung

Beobachtung Brodies iiberein, {5.~Rei!'s Archiv, B. XII.
p. 140,,) dafs bei gekdplten Thieren, deren Respiration,
Circulation und’ Oxygenation des Bluts -kiinstlich unter-
halten, die Urinsecretion unterdriickt wurde. Doch bat
man auch im Foetus schon einen villig gebildeten Nie-
renstein gefunden. S. Sharpe treatise on the operations
of surgery, 1oth edition, p. 81.

#) Welche, nach Brodies Versuchen, unter dem unmittelba-
ren Einflusse des Gehirns stehn., S. Schweiggers Journal
fiir Physik und Chemie, B. XV. p. §2
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und Verkohlung, die Erstickung des Lebensfcuers
und wird dadurch nothwendiges Erfordernils zur
Fnrtsetmmg des hoheren thierischen Lebensproces-
ses, welcher in so vieler Hinsicht einem schleichen-
den Verbrennungsprocesse gleicht,

Aus einer solchen Ansicht iiber den Zweck
und Nutzen des Respirationsactes werden manche
dunkle physiologische und pathﬂlﬂglsche Erschei-
nungen aufgeklirt,

Wenn alles Leben von der Aufnahme dfzs Oxy-
gens durch die Respiration abhienge, so kionnte
nicht der Foetus im Leibe der Mutter schon will-
kiihrlich sich bewegen; *) seine Arterien, wie das
rechte Herz und die Lungenarterien des geborenen
Menschen, welche ein Oxygenarmes Blut fithren, **)
wiirden nicht demohngeachtet fortfahren zu pulsi-
ren; es wiirden ferner Blausiichtige, deren kleiner
Kreislauf in einem so hohen Grade gesthrt ist
und fast dem der Amphibien gleicht, nicht so viele
Jahre, ohne bedeutendere Hindernisse in ihren Gei-

stes- und Sinnesfunctionen, 1in ihrem ganzen Le-

bensprocesse zu erleiden, ungetriibt fortzuleben

verinﬁgEn.
Nur aus unserer vorhin gegebenen Ansicht von
der Respiration wird es deutlich, warum nicht auch

*) Sehr hiinfig giebt das geborene Kind schon lange vorher
die deutlichsten Zeichen seines Lebens, ehe man noch
den ersten Athemzug, welcher oft lingere Zeit ausbleibt,

bemerkt,

e

**) Osiander, Grundrifs der Entbindungskunst. §. 477.
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der Foetus schon und die Amphibien, deren Blut-
circulation durch die Lungen der der Blausiichtigen
dhnelt, die Blausucht bekommen, warum mnicht
Blausiichtige mit ihrem Amphibien-ihnlichen Herz-

~ bau, gleich den Amphibien, ungestohrt fortleben,

oder gar selbst lingere Zeit unter dem Wasser le-
bend zubringen konnen, *) wobei ihnen die so
nothige Hautfunction genommen wird. Denn was
eben hier den Blausiichtigen von dem Amphibium
unterscheidet, ist die holhere Entwicklung des Ner-
vensystems, die daher stammende hohere Wirme-
entbindung im Blute, und die dadurch .gebildete
HKohlensiure, welche wegen Mingel des kleinen
Iireislaufs durch die Lungen zu entflichen behin-
dert; nur durch .die Hautfunction entfernt wird,
und, 'wenn durch diese hinreichend zu entfliehen
behindert, auf das hihere thierische Nervensystem
und Leben feindlich wund verderblich einwirkt.
Dieser grilsere Gehalt an Kohlensiure im Venen-
blute fehlt aber den kilteren Amphibien, und daher
vermigen sie ungestohrt und linger unter dem
Wasser zu leben. .

Was so eben behauptet ist, gewinnt noch

durch jene Erfahrungen **) an Wahrscheinlichkeit,

dals grade dann den Blausiichtigen die hiochste Ge-
fahr droht, wenn ihre Reizbarkeit, ihre Lebensthi-
tigkeit erhoht ist, in den Entwicklungsperioden

b

*) Richters chirurg. Bibliothel, B. XIL. p. 304.

##) Nasse, in Reils Archiv, B. X, p. 250. u. folg. —
Meckels Archiv, B, I, H. a. .
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nach der Geburt unid in der Pubertit, in der Zalin-
periode, nach Genuls von geistigen Getranken, nach
starken Bewegungen, bei aufgeregtem Geschlechts-
triecbe und andern Leidenschaften, weil ﬂt‘.:id:'ltlll die
erhbhte Erregung des Nervensystems die "."'erb.rcu-
nung des Bluts und die Bildung der Rohlensinre
vermehrt, und die Function der Lungen, die Oxy-
genation des Bluts um so0 nothwendiger macht,
lIhr Leben verloscht daher in. solchen Perioden,
wie das Fener verloscht im kohlensauren Gas, —
- Wegen der gehinderten Lungenfunction finden wir
auch in solchen mit organischen Fehlern geborenen,
blausiichtigen Kindern, wie in den niedrigern kalt-
bliitigen Thieren und bei Schwindsiichtigen, aus
Jeicht einzusehenden Griinden, die Leber und den
ganzen Unterleib grols, und selbst nicht ;EE].I‘.EI], wie
in- den Amphibien; in den Winterschlafenden Thie-
ren, in allen amphibischen und tauchenden Vigeln
und Singethieren und im Foetus, die Thymusdriise
erhalten und auffallend grofs. *) '

*) Auns dem Verschwinden der Thymusdriise mit dem
Beginnen der Lungenfunction nach der Geburt, aus
der besondern Vergrafserung derselben bei Fehlern der
Lungen und des Herzens, in den Winterschlaf-haltenden
Thieren, in manchen amphibischen Siugethieren und
Vigeln v, s. w. hat man sich zu dem Schlusse berech-
tigt geglaubt, dals die Thymusdriise im Foetus die
Function der Lungen -einigermafsen ersetze und zur
Oxygenation des Bluts beitrage, S. Tiedemann in Mek-
kels Archiv, B. I. H. 4. p. 48g. und Cuvier, iibersetzt
von Meckel, B. IV. p. 723. — Allein wahrscheinlicher
ist es, dals jene Vergrofseriingen der Thymusdriise,
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Herrn Meckel sowohl, als Herrn Nasse scheint
es schwer erklirbar, *) warum die Zufille der Blan-
sucht gewohnlich erst nach der zweiten Lebens-
woche erscheinen. Diese Erklirung scheint nicht
so schwierig zu seyn, wenn man nur die Idee auf-
gicbt, dals die Aufnahme des Oxygens im Lungen-
blute einzige Quelle aller thierischen Wirme, alles
thierischen Lebens sey. Denn diesclben Ursachen,
welche wverhinderten, dals die Frucht nicht schon
im Mﬂtteﬂeibe die Blausucht bekam, das geringere
Leben, die geringere Nervenfunction und Circula-
tion u. s. w. wirken auch noch nach der Geburt
kurze Zeit in schwicheren Grade fort; das Kind

welche immer mit gleichzeitiger Vergrifserung der
Leber verbu:;dan, Folge der langsamern und erschwer-
ten Circulation ist, welche im Foetus, bei Herz- und
Lungenfehlern und in den obenerwihnten Thieren statt
findet, und so hiiufig Ursache von widernatiirlichen’
Fettanhiufungen und Vergrifserungen Driisen - artiger
Organe ist, zumal in Theilen, in welchen die Circula-
tion ap und fiir sich schon erschwert ist, wie in der
Leber und in jenem lockeren Zellgewebe unter dem
Brustbeine, zu einer Zeit, in welcher die Bewegung der
Lungen noch mangelt oder sehr gering ist. Hierzu
kommt noch, dals in der Frucht und in den Winter-
‘schlaf - haltenden und tauchenden Thieren iiberhaupt die
Respiration und Oxygenation des Bluts, gleich wie in
allen niedrigern Thieren, weniger erfordert wird, da
die Verbrennung und Verkohlung des Blpts® in ihnen
nicht so vollkommen vor sich geht, wie im geborenen
Menschen, und im wachenden Zustande jener Thiere,

%) Meckels Archlv,, B. 1. H. 2 p. 2062,
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erwacht erst allmilig immer mehr; wird belebter
durch die Reize der Aussenwelt, und fingt daher
auch erst allmilig an, durch. seine Nerven mehr
Wirme im Blute zu entbinden, das Blut heller zu
rothen und stirker zu verkohlen, und daher treten
auch erst dann die Zufille der Blausucht ein, wenn
die grilsere Belebung des Nervensystems und die
grolsere Verkohlung des Bluts eine thitigere Aus-
scheidung der liohlensiure erfordert. Aus gleichem
Grunde treten auch alle Zufille der Blausucht frii-
her und heftiger ein, sobald das Kind gereizt, in
Zorn versetzt wird, wenn es schreiet, (wobei man
jedesmal die Hautfarbe dunkler werden sieht,) und
in allen Entwicklungsperioden und bei jeder hefti-
gen Reizung des Nervensystems.

Dagegen siecht man so eben geborene Thiere, ¥)
Kinder, **) bevor sie zu respiriren begonnen haben,
und im Winterschlaf begriffene Thiere, ***) im
Wasser oder durch anderweitige Hemmung der Re-
spiration viel schwerer und langsamer ersticken, als
‘dann, wenn sie bereits mehrmals und hiufiger re-
spirirt haben, weil durch die Respiration und durch
'die Aufnahme des Oxygens, die Verbrennung des
Bluts und die Hildung der Kohlensiure in einem

*) Meckels allgemeine Anatomie, p, 504. — Schweiggers
Journal, B, XIL. p. 321. — Dictionnaire des sciences
medicales, Vol. XVIL. p. 4g7.

**) Richters chiturg. Bibliothek, B. XII. p. 628.

***) Reils Archiv, B. XII, p. 3e0. = Beobachtungen vaa
Saissy,
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bedeutenden Grade vermehrt, und dadurch nach
begonnenem Althemzuge die FDrtSetzung der Respi-
‘raliun immer nothwendigere Bedingung zur Fort-
selzung des Lebens wird, Eben so findet man
aus gleichen Griinden, dals selbst zu friih geborene
Rinder, die im Leibe der Mutter noch 4 bis 6 Wo-
chen ohne Respiration gelebt hitten, mnach der
Frithgeburt, und zwar nach dem ersten mhémzuge,
nicht linger ohne Fortsetzung der Respiration fort-
leben kinnen. Denn durch die Geburt und den
ersten Athemzug wird das Nervensystem  hither er-
regt, das Blut stirker verbrannt und eine grilsere
Menge Kohlensiure im Blute gebildet, welche tid-
tend einwirkt, wenn sie nicht stets durch fortge-
setzte Respiration aus dem Blute entfernt wird. *)
Ein dhnliches Verhiltnils, wie gleich nach der
Geburt, tritt spiterhin wiederum in der Pubertit
éin. in einer Entwicklungsperiode, in welcher die
'Geschlechtsfunction beginnt, das Nervensystem in
g}*‘d[serer Erregung sich befindet und die ‘Sinnlich-
keit den hochsten Grad der Steigerung erreicht hat,
Diels ist der Zeitpunct, wo ein hiheres Leben, eine
hihere innere Hitze, von der Thitigkeit des Ner-
fensystems ausgehend, das an Faserstoff reichere
Blut stirker firbt, stirker verbrennt und werkohl,
und daher ein grilseres Bedurfnils der Abkiihlung,

*) Auch der ILterlrt neouatorum sche:nt seltener einem
Fehler in der Gallenabsonderung, als der mangelnden
und noch zu unthiitigen Lungen - und Hautfunction in
ﬁnssclwldung der Kohlensiure nach der Geburt zuge-
achnebeu werden zu miissen. L
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der Entkohlung wund \Dx}’genaﬁmx, eine grolsere

Nothwendigkeit der Respiration eintritt. Daher fallt

anch nach einer weisen Einrichtung der Natur zu-
gleich in diese Periode die hohere Entwicklung der
Lll.]ngen, welche ein Product des anfhirenden Wachs-
thums des Kirpers in die Linge,”) und der dadunrch
erzeuglen V-:ﬂiblﬁligl—:f:it, welche vorzugsweise die
blutreichen Lungen treffen und ansdehnen muls,
zu seyn scheint.s Aber zngleich fillt auch in diese
Periode so hiunfig ein tieferes’ Leiden der Lungen
und die Entwicklung der Schwindsucht. ‘Denn was
ist es, was den schwindsiichtigen liinglingen jene
brennende Hitze in den Fuls- und Handsohlen

J

*) Unrichtig scheint es zu seyn, das Aufhiren des W'm:hs-.

thums des Korpers iu der Pubertit der Saamenabsonde-

rung und Ausleerung zuzuschreiben. Die Materie des

Saamens ist, meiner Uberzeugung nach, eben so wenig
von Einfluls auf das Wadchsthum des Kérpers, als die
von andern Driisen abgesonderten Fliissigkeiten,  Hin-
gegen scheint die hohe Reizung und Spannung des
Nervensystems, welche in dieser Periode vorzugsweise
durch die erwachende Geschlechtsfuncrion bewirkt wird,
die Vegetation des Kirpers antagonistisch zu beschriin-
ken und zu hemmen, und daher steht natiirlich
das Wachsthum um so [riiher still, je frither die Ge-

schlechtsfunction erwacht, je friilker das Netvensystem'

diesen hohen Grad won Erregung erreicht, ohne dafs
dabei die Ausleerung des Saamens, dieses materiellen
Stoffs, welche ohnehin dem weiblichen Geschlechte
abgeht, zu beriicksichitigen! ist. Wie hierin d'e Er-
wachung des Geschlechtstriebes und die Erregung des
Nervensystems inlluirt,  so wirkt iihnlich der friihzeitige
iibermiifsige Genuls von geistigen Getriinken,

F
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erzeugt, die sich nur mit dem Eintreten colliqua-
tiver Schweilse verlichrt? Was ist die Quelle ihres
hectischen Fiebers, das ihr Fett unter der Haut
verfliichtigt und mit ihm auch ihre hrifte verzehri?
Was mehrt, ihren Geschlechtsirieb? Was riothet
ihre Wangen gleich Rosen und macht ihr Blat
hellroth und inflaimmatorisch in einem Zustande,
wo die Function der Lungen, die Oxygenabsorbtion
in einem so hohen Grade gestohit ist? Angstlich
suchen sie Riihlung und kénnen nicht ausdauern .
im warmen Bett und Zimmer; der Durst quilt sie,
eine innere Glut verzehrt sie. — Jene iiberspannte
Reizbarkeit ihres Nervensystems, ihr reizbares, em-
pfindliches Temperament zur Zeit der Pubertit,
die Verfeinerung ihrer Sinne und ihres Geistes ist -
es, was zumal in der erblichen Schwindsucht jenen
rastlosen Zustand, die ungemeine Erhohung der
Sinnlichkeit und des Geschlechistriebes, die wver-
mehrte Hitze des Bluts erzeugt, und die kleinen
von der Blutmasse tiberfiillten Lungen hiufigen Blu-
tungen, Entziindungen und Eiterupgen unterwirft,
Ihr Bint wird stirker verbrannt und die gebildete
Kohlensiure in colliquativen Schweilsen durch Haut
und Haare ausgeschieden. *) |
Schwindsucht herrscht daher vorzugsweise in
grolsen Stidten, in cultivirten, verfeinerten Nationen,

#) In genawer Beziehung steht hiermit die auffallende Form
des Nagelglieds bei Blausiichtigen, Schwindsiichtigen,
und selbst, nach meiner eigenen Beobachtung, bei Ver-
wundeteul, welche durch - Brustschulswunden allmilig

sine Vereiterung der Lungen erlitten,
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in welchen das Nervensystem durch die Lehepa-
alrl, durch Luxus und Schwelgerei eine widerna-
viirliche hohe Reizbarkeit erlangt hat; bei weitem
seltener erscheint sie hingegen auf dem Lande und
anter rohen, wilden Volkern. *)

Dei dem weiblichen Geschlechte ist die ganze
Enmuhlunwapermde mehr auf das Geschlechissy-
stem Luchrankt, die Lﬂnwestmn wendet sich vor-
zugsweise nach den Geschlechtstheilen, die Lungen
weriden (wegen der pe-riﬂﬂiscllen Ft:_rmindenmg der
Bluunasse) weniger ausgedechnt, und nur wenn die
Entwickling der Genitalien gestohrt und die von
ihnen abhingige Blutabsonderung gehemmt wird,
erleiden die Lungen in der Regel ihnliche Veriin-
derungen, als inz minnlichen Geschlechte, und die
ganze Entwicklungsperiode nimmt einen dhnlichen
Character, wie im minnlichen Geschlechte, an.
(Bartheare, Viragines u. s. w.)

Im Allgemeinen aber bleibt die Lungenentwmk
long und Respiration unvollkommner im Weibe,

h—

*) Reils allgemeine Theraphie, Halle 1816. Was noch
mehr fiir diese Behauptung spricht, ist die von mir
mehrmals gemachte Beobachtung, dafs, wenn Schwind-
siichtige heftige Kopfverletzungen oder andere hopfal-
fectionen bekamen, durch welche die Functionen ihres
Nervensystems deprimirt wurden, dafs in solchem Zu-
stande ihr Puls und ihre Respiration langsamer wurden,
(wie bei Winterschlafenden Thiei‘en, deren. Nervenfunc-
tionen ebenfalls deprimirt sind,) ihr Husten, ihre
Schweifse, ihr hectisches Fieber und alle Symptome
der Schwindsucht “verschwanden, bis- die Heftigkeit
der Kopfaffectionen ihrem  Leben ein Ende machte,
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als im Manne, das Weib bildet und entfernet aus
seinct Blutmasse, wegen seines gmiﬁgem Lebens-
feuers und" der geriigern Lungenentwicklung, we-
niger iohlensiure, und neigt daher mehr zu einer
Vergrifserung der Leber und zur Fettbildung. Nur
in der Schwangerschaft und gleich nach der Geburt,
welche gewissermaalsen neue Entwicklungsperioden
fitr das Weib bilden, scheint die Fohlensiurebil-
dung, die innere Hitze siudrker und die Ausschei-
dung der Kohlensiure nothwendiger zu seyn.

Im hoheren Alter beider Geschlechter nimmt
die innere Erregung des Nervensystems wieder ab,
das Blut wird weniger. erhitzt und verbrannt, die-
Respiration wird weniger nothwendig, langsamer
und ruhiger; dagegen tritt eine grolsere Neigung
zur Fettbildung und zur Lebervergrolserung ein.

Im Greisesalter wird die Verfliichtigung
undAusscheidung des Rohlenstofts immer geringer,
das Hohere thierische Leben sinkt wieder zum nie-

.drigern herab, das Blut wird blisser, die Tendenz

der Sifte nach aussen und zur Vhﬂ'iit]lligltn‘g

nimmt ab, die Haut und das Haar scheiden we-

niger des Kohlenstofts aus, werden trocken und
diirre, der Firbestoff schwindet aus den Haaren,

. wie ans den Blittern des welkenden Baums: gleich

den Blittern des Baums fallen sie aus, und' die Iris,
welche vom schwarzen Pigment dunkel 'gefirbt er-
schien, wird bleich und matt. *)

®) Blumenbach, de oculis Leucaethiopum, p. 16, Sehr
auffallend ist es, dals man nur unter den warmbliitigen
Thieren Kakerlaken findet, S. Blumenbach, de generis
humani varietati nativa, p. 282,
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Ganz etwas ihnliches habe ich bei Negern,
welche an chronischen Ubeln litten, beobachtet; je
mehr ihre Rrifte sanken,. je geringer die innere
Energie, das Lebensfeuer wurde, desto trockner
wurde die Haut; ihr dunkelschwarzes Pigment ver-
gieng, und kurz vor dem Tode erschien ihre Haut
gebleicht. *)

4. Auch die Temperamente, das Clima und
die Lebensart geben wichtige Verschiedenheiten im
Respirationsacte. Bei einem gereizten Zustande des
Nervensystems, beim sanguinischen Temperamente,
bei iulserer Hitze, nach dem Genuls geistiger Ge-
trinke, bei aufgeregten Leidenschaften wird das
Blut hoher erhitzt, schneller umgetricben, mehr
verkohlt; die Heépiratiun geht beschleunigter, ' um
das Dlut abzukiihlen, die Kohlensiure zu entfernen
und das Blut von nenem mit Oxygen zu versehn;
das Blut wird heller gertithet, das Gesicht feurig
roth, und eine innere Hitze erzeugt das Gefiihl von
Durst.

Bei allgemeiner Ruhe des Geistes und Nerven-
systems hingegen, im gewodhnlichen Schlafe **) und
- im Winterschiaf der Thiere, "im phlegmatischen
Temperamente, mnach dem Genuls mancher betiu-
bender Gifte, ist die Respiration langsamer, das
Blut dunkler, weniger reich an Faserstoff und Oxy-

*) CI Blumenbach, de generis humani varietate nativa,
p. 16u.

%*) Prout, in Thompsons Annalen, Novbr. 1814. p. 331. —
Brande, in Schweiggers Journal, B. 15. p. 45

15
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gen, und wler.lef durch die Haut noch duorch die
Lungen wird eine so grolse Menge Kohlensiure
auSguschieden, als in den frithern Zustinden,

Das Athmen in reinem Oxygengas, *) so wie
eine wii]kﬁhﬂiche'Bﬂsch]eunigmrg des Respirations-
actes, - bei iibrigens moglichst vollkommner, a.llgc-
meiner luhe des iibrigen Nervensystems, vermehrt
die Wirme und Oxydation nur in geringerm Grade,
wihrend gegentheils jede fieberhafte Reizung
des Nervensystems, zumal im Typhus und
in Entziindungen, wobei der. Faserstoff und Cruor
im Blute sich mehren, die Verbrennung und Hitze
des Bluts erhidht, die Respiration beschlennigt und
die Oxygenation in solchem Maalse begiinstigt, dals
im hoheren Grade der allgemeinen Reizung der
Eiweilsstoff des Bluts coagulirt wird und zu lym-
phatischen Ergielsungen und Eiterungen Veranlas-
sung giebt, .

Selbst eine blofs ortliche Reizung der Nerven,
_eine ortliche Entziindung, *%) ohne Be&chleuniguug-

*) Bostock, 1 c. p.24g.

#%) In ‘sehr hohen Graden der Gelbsucht, welche ich im
letzten Feldzuge in den hannoverschen Feldhospitilern
in den Niederlanden, die meiner Direction anyertraut
wnfen, hiiufig zu beobachten Gelegenheit hatte, wo die
‘ganze Blutmasse bereits grofse FEntmischung erlitten,
wo dunkle Petechian und Ecchymosen die Haut bedeck- -
ten, und das Blat wissrigt und aufgeldst aus Nase,
Mund, Lungen und After drang, wurde dennoch der
Unterleib, welchen ich mit grofsen Senfpflastern belegen
liefs, rosenroth gefirbt; — woler diefs anders, al




227

der Respiration und ai]gemeiﬁen”Cirt‘:ulatinﬁ.- ver-
mag eine Coagulation des Eiweilsstolfs, und die
Bildung von Lymphe und Eiter ‘zu erzengen.

5. Organe, welche sehr Nervenreich und em-
pfindlich sind, ' oder siclL 'in besonderer Erregung
befinden, und dadurch eine active Congestion er-
leiden, enthalten ein schr hellrothes oxygenirtes
Blut, (Vorhaut, Lippen, Eichel, Magen u. s. w.);
andere hingegen, welche sehr Nervenarm sind, und
das von Nervenreichen Organen -zuriickilielsende
Blut aufnehmen, wie die Venen, die Milz und die
Leber, empfangen ein sehr dunkles verkohltes Blut,
und scheiden, wenn ihnen irgend e¢in Anssonde-
. rungsgeschiift obliegt, eine grolse Menge des Koh-
lenstoffs und Hydrogens aus. Auch sehn wir im-
mer zur Seite sehr Nervenreicher Theile, in welchen
das Blat ;':ll.;crch den hoheren Nerveneinfluls stirker
ﬂx}’g_enirt und wverbrannt wurde, andere Organe,
welche sehr Nervenarm sind und von dicken Venen
durchflochten Wasserstoff- und Feohlenstoft- haltige
Absonderungen iibernehmen, wihrend die abgeson-
derten Fliissigleilen Nervenreicher, entziindeter und
in hoher Reiznng begriltener Theile reichhaltiger
an  Eiweilsstoff und Sauerstofl sind, *) und sich

dadurch, dafs die gereizten Capillarnerven der Gelifse
das Blut von neuem hellritheten und oxygenirten, das
Clx}fgen- entwickelten, und den die Haut gelb und dun-
kel firbenden Kohlenstoff verfliichtigten und entfernten 2

®) Hierhin gehirt die Absonderung des Saamens, des
Schleims, die Bildung des Eiters und der Iymphatischen
Ergielsungen, der Siure-haltige Magensaft, welcher Milch
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von |den  ersteren ginzlich verschieden verhalten.
So finden wir dem nervosen Magen, in welchem
der Magensaft und thierischer Schleim abgesondert
werden, gegeniiber die Milz und Leber, welche das
vom Magen und den Nervenreichen Gedirmen
_ (durch die vasa brevia, die Vena lienalis und mesen-
terica) kommende verbrannte, dunkle Blut in ihrer
Masse aufnehmen und aus demselben durch die
Gallensecretion ein Hydrocarbone *) entfernen. Der
Magen bildet hier wegen seines grolsen Nervenge-
halts gewissérmalsen den positiven Pol eines galva-
nischen Gefilskreises, er zieht das Oxygen im Blute
an sich, und bereitet den Magensaft; die Milz und
Leber bilden. den negativen Pol dieses Hhreises,
ziehn die Fiohle und das Hydrogen aus dem Blute
an, und entfernen solche durch die Gallenabsonde-
rung. ' '

" Auf ihnliche Weise scheidet sich auf der veno-
sen Membrana Chorioidea des Auges, der Markhaut
gegeniiber, das Kohlenhaltige Pigmentum nigrum, **)
dem Gehororgane gegeniiber im dulsern Gehirgange
das Galleniihnliche Ohrenschmalz, den nervosen Gedir-
men gegentiber das Fett des Netzes, und an den Ner-
venreichen Fingerspitzen der Nagelschmutz aus, und
aus der innern Wand des Uterus ergielst sich im

gerinnen macht und Lacmustinctur rithet, CE Trevira-
nus, B. IV. p. 351. — Singer, L ¢ P. 403.

*) Treviranus, L ¢ B. IV. p. 445.

#*)  Autenrieths Physiologie, B. I. p. 327. = Gmelin, in
Meckels Archiy.
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weiblichen Geschlechte aus den weiten, Nervenlo-
sen und geschlﬁngeiten Gefilsen dieses Eingeweides
pEriﬂdisch ein schwer circulirendes, dunkelschwar-
Zes, viel Firbestoft- haltendes, *) dem der Milz' sehr
ahnelndes Bllut, sobald in der Pubertit des sinnlich:
sten aller Thiere jene neue wichtige Entwicklungs-
periode begonnen hat, und ‘die Nerven der Ge-
schlechtstheile in eine hohere Erregung versetzt
worden; und diese blutige Secretion hirt auf, so-
bald im hoheren Alter die grofsere Abstumpfung
den Einflufs der Nerven des Uterns aufhebt. *¥)
6. Der Schlag des Blitzes, der giftige Bils ei-
ner Viper vermag augenblicklich dic ganze Blut-
masse zu zersetzen; dunkle Ecchyniosen und Pete-
chien iiberziehn die Haut; pechschwarz quillt da$
Blut aus den Adern hervor. Es ist nicht wahr-
scheinlich, dals ‘der elecirische Schlag und' der
Schlangenbils unmmittelbar so zersetzend auf die
Blutmasse wirken, es ist vielmehr wahrscheinlich,
dals beide erst durch das Nervensystem und die
ginzliche Vernichtung alles Nerveneinflusses auf die
Blutmischung diese Verwandlungen des Bluts erzeu-

*) Reils Archiv, B. X. p. 268. — Ferner ], Fr. Osiander,
dissert. de fluxu menstruo atque uteri prolapsu. Gotting,

1808, p. 10. — Brande, s. Gilberts Annalen der Physik,
B. XXVII. p. 5. Note.

#%) Wie schiidlich die Verhaltung dieser blutigen Secretion,
eines so verkohlten zersetzten Bluts aul den weiblichen
Organismus einwirken miisse, wie leicht hieraus Bleich-

sucht, Wassersucht u, s. w. erfolgen, ist nicht schwer
einzusehn,
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gen.  Denn der electrische Schlag wirkt, ivie be-
kannt, immer zuanjichst ~anf die dickeren Nerven-
siringe und  das ‘Tiickenmark, wund: durch diese
auf den 1ibrigen Organismus; die Menge des Viper-
gifts ist zn klein, um eine so allgemeine und rasche
Zerselzung der Blutmasse chemisch bewirken zu
kilnnen; auch sehn wir immer zunichst auf solche
Vergiftungen heftige. Nervenaltectionen entstehn.
Manche fliichtige betiubende Gifte, das: Opium,
die Blausiure, wvielleicht auch das Mutterkorn n. a.,
wirken ebenfalls gewils erst durchs Nervensystem
zersetzend auf das Blut, heben die Funclion und
den Einfluls desselben auf die Blutmischung auf, -
bewirlen dadurch Petechien und Ecchymosen, und
eine Auflosung des Bluts, um so mehr; als bei der
grolsen durch sie erzeugten Nervenschwiiche die
Bildung, des Faserstoffs und Farbestofts, die Wir-
meentbindung, Oxygenation und Entkohlung des
Bluts verhindert wird. %) ¢ s wirag
Wenn durch Frost, durch hefiige Quetschung
die Nervenlunction eines Theils unterdrichkt ist, so
erf{}]gt eine hailte, Erstarrung und Bctéiuhung des-
selben, eine gelbe oder dunkle Firbung der Silte
in ihm, und im hoheren Grade der Brand. Diese
gelbe oder dunkle Hautfarbe - ist -flerjEI]igcn' dhnlich,
welche nach der '.#’_’,Erlhﬁilung von DBlatextravasaten
und rosenartigen Hautentziindungen lingere Zeit
zuriickbleiben, und verdankt grofstentheils dem Ner-
ver - Torpor des leidenden Theils iliren Ursprung.
Auch ist es mir wahrscheinlich, dals die gelbe

®) S. Anhang.
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icterische Hautfarbe, welche man @fters mit Pete-
chien verbunden ein bis zwei Tage vor dem Tode
solcher Tiranken, die in Folge von ﬁ'{}pf&'ﬂl'lctzﬂng{:‘ﬁ
an der spiiten Hirnentziindung leiden, und zwar,
wie ich selbst im letzten. Feldzuge nur zu hiufig -
sah, oft ohne das mindeste Leberleiden beob-
achtet, so wie die Auflosung des Bluts im hohen
Grade des Thyphus und in der Pest, und die gelbe
Farbe der Haut, welche Gfters im spitern Zeitraume
des gelben Fiebers, ohne gleichzeitiges Leberleiden,
erscheint, *) einen dhnlichen Ursprung haben und
Producte des aufgehobenen Nerveneinflusses auf die
Blutbereitung und Blutmischung sind.

Turz, in allen Zustinden des Lebens, wo der
hihere Einfluls der Nerven und der vorzugsweise
von ihnen abhangenden Lebenskraft auf die Blut-
circulation, auf die Bildung des Faserstolls, auf die
Farbung, Erwirmung, Oxygenation und Entkohlung
des Bluts' aufgehoben oder im hohen Grade ge-
schwicht ist, wo zu gleicher Zeit die Function der
Lungen und der Haut in einem hohen Grade leidet,
da erscheint 'die Blutmasse weniger oxygenirt, wiis-
srigt und aufgelost. Diels ist der Fall im Schlafe iiber-
haupt, **) besonders im Winterschlaf der Thiere, ¥*%

) Banﬂft;-ft. f;ssay on the desease called yellow fever. Lon-
don 1§rI. '

#t) In welchem weniger Kohlensiure ausgehaucht wird,
© s, Prout, Meckels Archiv, B. I1I.. H. 1. p. 23./ == Ferner
Brande, s. Schweiggers Journal, B. XV. p. 48.

**¥y" Saissy, a. a. 0.
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im Scorbut und Morbus maculosus haemorrhag.
Werlhofii als Abart des Scorbuts, und im Icterus,
in welchen Schwindel, Betiubung und Schwiche
vorherrschen, und die Lungen-; Haut- und Leber-
functionen gestohrt sind; diels ist ferner der Fall
im Schlagflufs, in einzelnen hydropischen oder ge-
lihmten, kalten und von dunkelrothem Blute blan
gefirbten Gliedern und im Fleisch - Polypen, welcher
weder Nerven noch Arterien, nur Venen und venose
Circulation besitzt, *) und vom hoheren Nervenein-
fluls des iibrigen Organismus getrennt ist, — Das
Venenblut des lebenden Menschen, obgleich dunkel-
roth im Vergleich zu seinem arteriellen Blute, ist
dennoch .immer noch hellrother, als das arterielle
Blut des linken Herzens der Leiche, in welcher
schon aller Nerveneinflals auf das Blut aufgehoben,
und daher das Blut desoxygenirt und entmischt er-
scheint. Bei aufgehobener Respiration' erscheint
das Blut gleich dunkel in den Arterien wund
Venen; 'in Gefilsen, deren simmltliche Nerve unter-
bunden werden, scheint das Blut dunkler zu flielsen,
als es. im normalen Zustande der Fall ist. **)
Hunter ***) bemerkte, dals das aus einer Hand-
Vene gelassene Blut: heller, als das der Ellenbogen-
Venen war, wahrscheinlich weil es in ersterer
noch der Arterie und dem Nerveneinfluls niher ist,

*) Richters chirurg. Bibliothek,
**)' Arnemann, iiber die' Regeneration der Nerven, p. 48.

) Treatise on the blood etc. p. 6g. Ubersetzt von He-
benstreit, p. 151, 153, 159, '
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letzterer aber immer mehr verschwindet, und das
Blut daher immer dunkler wird, je weiter es in den
Venen fortflielst, und je linger es in ihnen stagnirt
und aufgehalten wird.

Hassenfratz *) bemerkte, dals hellrothes Arte-
rienblut in hermetisch wversiegelten Rohren sich all-
milig schwarz firbte, und Hunter fand das in aneu-
rismatischen Sicken enthaltene Blut, so wie das aus
verwundeten Arterien ins Zellgewebe extravasirte
Blut dunkelroth gefirbt; **)  selbst das Blut, wel-
ches man in Leichnamen gleich nach dem Tode in
einzelnen Arterien findet, ist dunkelschwarz, ***)
und kurz vor dem Tode flielst, nach Bichat, R
alles. Blut schwarz in den. Arterien, welches alles
von dem in diesem Zustande aufgehobenen Ein-
flusse der Nerven auf die helle Réthung und Oxyge-
nation des Bluts zeugt.

*) Bostock, L ¢. p. 118,

**) Hunter, L. ¢c. — Medicu»chirui‘gical transactions, Vol, IV,
London 1813. p. 398. — Und Richters chirurg. Biblio-
thek, B. XV. p. 44o. ’

wess !‘u-lredim«chifgfgical transactions, Vol, Iv p- 3g6.

*#*¥)  Anatomie generale, T, IIT.  Bei sehr heftigen und tdt-
lichen arteriellen Blutungen habe ich selbst diese Beob-
achtung gemacht, und der an der hiesigen Veterinair-
Schule angestellte Lehrer Herr Hausmann hat mich
versichert, mehrere Male bei Pferden kurz vor dem
Tode bei fortwihrender Respiration das Blut .aus den

Arterien dunkelroth, gleich vennsem, fliefsen gesehn zu
haben,:
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._A'n'h,ang.

I Versuche mit Vergiftungen durch Blausiure.

Als einen Anhang zu vorstehender Abhandlung
liefere ich hier noch mmge von mir iber die ver-
g;ftcnden Rrifte der Blausa,ure, und die Art ihrer
Ti."u“nung arwe&tellttn Versuche, welche mir der
nah::-rh L.rwahnmzcr mr:ht unwiirdig schienen,

Der gechrte Leser moge sie mit den Versuchen
und Abhandlungen von Brodie, *) Emmert, **) Itt-

ner, ***) Orfila, 1) Pfafl, ¥f) Weinhold i) und

= - g
By 2 1
v

#) Reils Archiv, B. XII.

%#*) Die Versuche von Emmert sind mir nur aus den Tiibin-
ger Blittern, ‘Meckels Archiv, B. I. H. 2." und Pfaffs
~Materia medica bekannt.

“%w+) Beitrlige zur Geschichte der Blausiure.
; -f) Toxicologie :generale, . T. II.
: '-i-ﬂ' Plaffs Materia .,ﬁeaiﬁa, 5ter Band.

4+++) Weinhold, Versuche f{iber das Leben und seine Grund-
krifte aof dem Wege der Experimental=Fhysiologie,
’ Magdeburg 1817, - Diefs neuere Werk iiber die Wir-

'
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Vietz *) tiber diesen Gegenstand vergleichén /und
selbst priifen, ob sie zu deren Bemerkungen und
Folgerungen, welche ich am Schlusse aus ihnen zn
ziehn wage, berechtigen oder nicht. Die Versuche
selbst werden rein und unpartheiisch, wie sie ‘die
Beobachtung mir und mehreren Theilnehmern' gab,
‘erzihlt, ohne dals: irgend eine vorgefalste Idee odet
Meinung mich in den Beobachtungen irre. geleitet
hiitte.

'Ich bediente mich zu den nachstehenden Ver-
suchen zweier verschieden bereiteten . blansauren
Fliissigkeiten; Nro. 1, und 2; welche ich der Giite
der Herren Apotheker Brande und Holty verdankte,
und deren Bereitungsart folgende war:

Nro.™ 1.

. Zwei Theile eisenblausaures HRali wurden ' in
,,einer Tubunlat- Retorte mit eben so viel von einer
s» Mischung aus gleichen Theilen Vitriolol und Was:-
,,ser itbergossen, und der bei milsiger Siedhitze
s, entwickelte Dunst der Blausiure in drei Theilen
s Kalten Wassers verdichtet.  Die so gewonnene
,» Auflosung enthielt neun Procent wahre Sinre.<

| b INEO, 2,
y»» Drei Drachmen blausaures Quecksilber wurden
»mit sechs Quentchen Salpetersiure und zwei Un-

kungen verschiedener Gifte und Arzeneimittel kam mir
zu spit in die Hiinde, um hinlinglich benutzt werden zu
kinnen,.

*) Medizinische Jahrbticher "des k. k. 8streichischen Staates,
B II. ‘St.4. Wien 1814. p. 43. § RSty
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yozien - Wasser iibergossen und die Mischung 'der
s» Destillation unterworfen, Als zehn Draechmen iiber-
s gegangen waren, wurde die Dpﬂaliun unterbro-
swehen und vom Destillate sechs Drachmen zu den
.» Wersuchen abgegossen. * -

Bevor ich ibrigens diese Abhandlungen und
Untersuchungen schlielse, gebietet die Pilicht der
Dankbarkeit der giitigen Unterstiitzung - Erwihnung
zu thun, welche mir bisher in diesen Untersuchun-
gen und in allen meinen Studien durch die ver-
dienstvollen Herren Leibmedici Stieglitz und Lode-
mann und andere verdiente hiesige Aerzte, so wie
in nachstehenden Versuchen insbesondere durch den
wiirdigen Director ‘der hiesigen Veterinair - Schule,
Herrn Havemann, durch den Lehrer an derselben
Schule, Herrn Hausmann, und durch den Herrn
Apotheker Brande, Nefte und Schiiler des gleichnami-
gen berithmten Professor der Chemie in London, in so
veichlichem Maalse zu Theil wurde. Maogen sie sich
inniger von meiner Dankbarkeit iiberzeugt halten,
als ich sie in Worten auszudriicken vermag! Moge
der Erfolg meiner Untersuchungen der Unterstiit-
zung, welche ich von ihrer Seite genols, einiger-
malsen werth seyn!

Erster Versuch., — Einer Taube wurde ein
Haarpinsel voll der Fliissigkeit Nro. 2. in beide Au-
gen gewischt. - Wenige Secunden darapf erfolgten
angstliche, beschleunigte Respiration, Geschrei, Zuk-
kungen und Opisthotonus, und in 4o bis 45 Secun-
den der Tod, Sogleich wurden die Brust und der
Unterleib  geofinet; das Herz pulsirte stark und
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hiufig; das Blut war nicht auffallend veriinc]efq.
In der vierten Minute horten alle -willkiihrlichen
Muskeln schon auf, auf galvanischen Reiz sich zny
sammenzuziehn. Das Herz hingegen pulsirte noch
lebhaft fort. Nachdem es mit Blaunsiure betupft
war, horte es in etwa 40 Secunden zu pulsiren
auf. Das Aufgielsen von Spir. Vitrioli errizgte auch
dann noch, zumal in Verbindung mit dem Galva-
nismus, kurze Zusammenzichungen' im Herzen und
in den  willkiihrlichen Muskeln, als der galvanische
Reiz allein hierzu schon nicht mehr hinreichend
war.  Das Aufgielsen einer solutio lapid, caustici
hingegen lihmte die einzelnen Muskeln’ sogleich.
Binnen wenigen Minuten war der Tod allgemein,
und konnte keine Muskelbewegung mehr  erzeugt
werden.

Zweiter Versuch, — Auf idhnliche Weise
und noch- schneller, binnen 2o bis 25 Secunden,
starben zwei Finken, denen ein Tropfen der Blau-
siure Nro. o. ins Auge getropfelt war., Der Herz-
schlag hatte bei Ertlinung des Brustkastens schon
aufgehort, wurde jedoch mit Hiilfe des Spir. vitrioli
und des Galvanismus auf kurze Zeit wiederherge-
stellt,” In der dritten Minute horten die willkiihkr-
lichen Muskeln und wenige Secunden darauf auch
das Herz auf, sich auf galvanischen Reiz zusam-
menzuziehn.

Einem dritten Finken warde ein Pinsel wvoll

der Blausiure Nro. 1. ins Auge gestrichen. In

30 Secunden war er unter Zuckungen gestorben,
Das DBlut bot nichts Auffallendes dar. Die “will-
kiithrlichen Muskeln, welche in der dritten Minute
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anf galvanischen Reiz noch zuckten, hatten in der
vierten Minute bereits villig ihre Reizbarkeit ver-
lohren. Das Herz und die Gedirme waren schon
in der dritten Minute, in welcher die Brust- und
Baunchhohle gedffnet waren, ihrer Empfiinglichkeit
{lir galvanischen Reiz villig beraubt. Diese Er-
scheinung widﬂrspricht mehreren andern in der Folge
zu erwibnenden, 'und besonders bei kaltbliitigen
Thieren beobachteten, Thatsachen, in denen wir die
Bewegung des Herzens und Darmcanals nach der Ver-
giftung noch lingere Zeit thiatig vor sich gehn sahn,
Der Grund dieser Differenz scheint mir darin zu
liegen, dals das Herz der Vogel, welches verhiilt-
nilsmilsig mehrere Nervenzweige vom herumschwei-
fenden, als vom sympathischen Nerven erhiilt, *) s0
wie der Darmeanal in engerer Verbindung mit dem
fliickenmarke und Gehirne stehit, mehr deren Einflusse
unterwarfen ist, und bei Lilimung derselben schneller
in Mitleidenschaft gezogen wird, gleich dem Magen,
in welchem wir in keinem der vergifteien Thiere
Zuckungen durch galvanischen Tieiz hervorbringen
konnten. *¥) _

Dritter Versuch. — Das blolze Benetzen der
Haut am Schenkel eines vierten Finken, mit der
Blausi;iure Nro. ¢., bewirkte keine auffallende Zufille.
Als aber die Haut' weggenommen und der blolsge-
legte Muyskel mit einem Haarpinsel voll Blausiure
betupft wurde, erfolgte in 30 bis 40 Secunden der

*3  Reils Archiv, B. IX. p. 397.
#+) Siehe spiterhin die aus den Versuchen gezogenen Fol-

gerungen. :
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Tod. Ubrigeus dieselben Erscheinungen, wie in
den vorigen Versuchen. ' :
Vierter Versuch. — Einer gemeinen Fleder-
maus, die mit ihren verhiltnilsmilsig sebr starken
Brustmuskeln unter den Singethieren den Vogeln
an Irritabilitit sehr nahe zu kommen scheint, wurde
ein Pinsel voll Blausiurve Nro. 2. ins Ohr gesteckt.
In 11 Minuten verschied .sie unter Convulsionen,
“Das I-[urz pulsirte noch in der dritten Minute thi-
tig, das Zwergfell, die willkithirlichen Muskeln zo-
gen sich ebenfalls noch anf galvanischen Reiz Z -
sammen, der motus perislalticus der Gedirme, mit
Ausschlufs des Magens, gieng ganz be-
sonders thitig, ohne inlsere Heize, ver sich, und
wurde, wie ‘der Herzschlag, durch den Galvanismus,
- selbst wenn die Pole der Siule nicht unmittelbar
diese Theile beriihrten, beschleunigt, Als ich hier-
- auf aber das Herz unmittelbar mit Blausiure be:
tupfie, verschwand schuoell alle Reizbarkeit *) in
ihm und in der sechsten Minute war uberall keine
Bewegung der Muskellibern mehr zu erzeugen.
Fiinfter Versuch, — Eine junge Katze, wel-
cher in beide ﬂ.ugeﬁ ein Pinsel voll Blausiure Nro. 2.
gewischt war, starb unter Bﬂschleunigung der Re-
spiration, mit Geschrei, Convulsionen und Opistho-
tonus innerhalb 1% bis ¢ Minuten. Das Herz pul-
sirte noch schr kriftig, der motus peristulticus der
Gedirme, mit Ausschluls des Magens, gieng
von selbst und auf galvanischen Reiz auch ohne

#) In mechreren andern Versuchen mit andern Thieren
wellte diels nicht gelingen,
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unmittelbare Beriihrung der Gedirme mit den Po-
len, sehr thitig vor sich, das Zwergtell zuckte be-
sonders heftig bei Beriihrung des Nervus phrenicus ;
80 wenig hier, als in irgend cinem andern Falle, sah
ich Bewegungen der Iris auf galvanischen Reiz er-
folgen. —- Die Reizbarkeit der Muskelfasern verlosch
in dieser Katze in folgender Reihe:
dig.-dexr  Haviblage oin . . bavdsidostve weni sn i Minute,
die der Extremititen und iibrigen willkiihr-

lichen Muskeln in . . . . 4bisgs  iwe
gie- desiZwergfells sin, iwes on o0 dibuiiieds 6 L=
gie. des,Daxmeanalsiangiid s d atme wlyR Gaame—t
die des linken Herzen und Vorhofsinnerhalb 7 —
und am allerlingsten wihrten die Bewegungen des
rechten Herzen und Vorhofs, welche, selbst nach-
dem sie mit Blausiure befeuchtet waren, noch meh-
rere Minuten linger, -als die iibrigen Theile, sich
zusammenzogen. Das Blut bot weder in diesem,
noch in den vorigen Fillen eine besondere Schwirze
oder andere auffallende Eigenschaften dar. Wurde
aber zu dunklem Blute etwa Blausiure gemischt,
s0o wurde es hellroth.

Sechster Versuch. — Um zu sehn, ob eine”
ortliche Affection eines Nerven durch Blausiure all-
gerﬁeinﬁs Nervenleiden und Tod herbeifiihren kinne,
und ob sich die todtende Kraft der Blausiure bei
ortlicher Application schnell, gleich dem electrischen
Fluidum, durchs ganze Nervensystem zu verbreiten
vermogte, wurde der Nervus medianus einer hatze
zwei -Zoll lang frei priparirt, und ganz allein mit
der Blausiiure Nro. 2. betupfr. Allein nach £ Stunde
war noch nicht die geringste allgemeine Affection
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eingetreten. Als hierauf aber L Theeldftel voll Blau-
siure ins nahe Zellgewebe und auf die Armmuskeln
gegossen wurde, erfolgte binnen einer Minute all-
gemeiner Tod unter Convulsionen und Geschrei.
Der Magen zog sich gar nicht zusammen,
das Zwergfell noch } 'Stunde nach dem Tode; die
willkiihtlichen Muskeln reagirten auf den Reiz des
Spir. '!;Fitl'i{]“, in Verbindung mit dem Galvanismus,
noch 30 Minuten. Noch Linger pulsirte das Herz,
und besonders der rechte Vorhof, und am lingsten
wihrte die Bewegung der Geddrme. Unmittelbare
Berithrung der Muskeln mit Blausiure schien wenig
oder gar mnicht das Verschwinden der Reizbarkeit
zu befordern. Das Blut zeigte keine aulftallende
Erscheinungens

Siebepter Versuch. — Einem Hunde von
mittlerer Grilse wurde das Riickenmark zwischen
dem untersten Riickenwirbel und dem ersten Len-
denwirbel durchschnitten, so dals die hintern Ex-
tremititen vollig gelihmt waren, und er selbst auf
mechanische Verletzungen dieser Theile nicht die
mindeste Spur von Empfindung oder Schmerz #us-
serte. Auch bewies die nachherige Section, dals
die Trennung des Riickenmarks vollkommen gelun-
gen war. Hieranf wurde in eine Wunde der linken
hintern Extremitit 1 Scrupel bis % Drachme der blau-
sauren Flissighcit Nro. 1. gegossen. Schon in der
ersten Minute' traten die Zufille der Vergiftung ein.
Es konnte daher hier diese rasche Vergiftung nicht
durch eine primaire Affection des Nervensystems
bewirkt seyn; es mulste vielmehr das Gift einges
sogen seyn, und mit dem Blute gemischt seine

16
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todtliche Wirkung aufs Gehirn und Riickenmark
fulsern, da die Nerven der hintern Extremititen
gar micht mehr in unmittelbarer Verbindung mit
dem Gehirn und obern Theil des Riickenmarks
standen. In der zwidlften Minute, nachdem Lefiige
Convulsionen vorhergegangen und selbst die hinte-
ren gelihmten Extremititen wiederholentlich von
Krimpfen he{a!len waren, erfolgte der letzie Athem-
zug. Die Pupille war erweitert, das Blut fals
hellroth aus der gedftneten Carotide. Bei Off-
nung des Thorax'in der 13ten Minute zeigten sich
nur noch schwache Bewegungen der Herzkammern,
stirkere der Vorhofe. In der Zosten Minute war
die Bewegung im Herzen erloschen. Die Be':;iregung
der diinnen und dicken Gedirme gieng bei (Offnung
der Bauchhohle thitig vor sich, und wihrte bis
iiber die jo0ste Minute hinaus. Im Magen und im
Mastdarm waren gar keine deutliche Bewegungen
durch den galvanischen Reiz zu bewirken. Man
konnte deutlich sehn, dals der Pylorus in dieser
Hinsicht die Grinze zwischen dem, Duodenum und
Magen machte; wihrend ersteres sich deutlich und
lange zusammenzog, waren im Magen kaum die
mindesten Spuren einer Muskelcontraction zu be-
merken. ‘'Der Grund scheint in der nihern und
unmittelbaren Verbindung des - Magens mit dem
Gehirn durch den Nervus vagus zu beruhen, und
die Uberreizung und Lihmung des Gehirns daher
schueller, als bei den nur unter der Herrschaft des
Gangliensystems stehenden Eingeweiden, -eine tiefe
Lihmung der Muskelfasern nach sich zu ziehn,
Die Reizbarkeit der willkihrlichen Muskelfasern
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verlosch ebenfalls mit der 3osten Minute.  Auffal-
lend war es jedoch, dals in den Muskeln der hin-
tern, durch die Verwundung des Riickenmarks vom
éehirn getrennten, Extremitiiten, bedeutend léngére
Zeit und deutlichere Contractionen erfolgten, als in
den Muskeln der vordern Extremititen, welche Er-
scheinung dafiir spricht, dals das Gift besonders
lihmend durch seinen Einfluls aufs Gehirn wirkt,
und das schnelle Verloschen aller Muskelreizbarkeit
eine Folge der ijerreizung des Gehirns ist, welche
bei diesem Versuch nicht auf die hintern Extremi-
titen wirken konnte, daher denn das Verlischen
ihrer Muskelreizbarkeit mehr wie im natirlichen
Tode vor sich gieng.

Achter Versuch. — Einem Pferde wurde in
eine Taschenformige Hautwunde eine Quente der
" blausauren - Fliissigkeit gegossen. Kurz nach der
ersten Minute 'erfolgten Zittern der Glieder, tiefe
ingstliche Hespirali(m,-' beschleunigter Herzschlag;
am Ende der zweiten Minute stiirzte das, Pferd
unter Convulsionen zu Boden, und in der eilften
Minute erfolgte die letzte Inspiration; kurz darauf
horte auch der Herzschlag auf; das Blat flofs hell-
roth aus der gedlfneten Carotide, und weder in die-
sem noch in irgend einem der vorigen und fol-
genden Versuche bemerkte man irgend einen auf-
fallenden Geruch des Blnts nach bittern Mandeln,
der der ‘blausauren Fliissigkeit' selbst hingegen in

einem hohen Grade zunkam. Die hintern Extremi-

titen wurden in diesem und Einigen andern Versu-
chen fruber, als die vordern, gelihmt, wie man

¢ w JF
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solches auch. wohl beim Schlagfluls und bei Depres-
sionen des Hirnschiidels beobachtet.

Neunter Versuch.' — Einem noch nicht
sehr alten und ziemlich robusten Pferde wurde
der Nervus vagus am Halse entbléfst, und nach
Eriffnung der Nervenscheide von allen Umgebun-
gen durch ein Stick Pappe vier Zoll lang von den
nahen Theilen getrennt. Alsdann wurde der durch
Pappe isolirte Theil des Nervus va-gus mit der
Blausiure Nro. 1. reichlich getriinkt. Nach neun
Minuten waren indessen, ausser einer beschlc:unigten
etwas angstlichen Respiration, die wohl in der
Trennung des Nervus vagus und in der durch die
Operation bewirkten allgemeinen Reizung ilren
Grund haben mochte, keine aultallenden Zufille ein-
getreten.  Sodann wurde etwa eine halbe Drachme
der Mischung von Blausiure mit Wasser in die
blutende Wunde gebracht,, wund wahrscheinlich
mischte sich hiebei ein Theil des Giftes unmit-
telbar mit dem Blute der gedfineten Venen, ‘wih-
rend ein anderer Theil aus dem untern Winkel der
Waunde abllofs. ' Anderthalb Minuten darauf stirzte
das Pferd unter schr ingstlicher, tiefer Respiration,
vermehrtem Herzschlage und unter heftigen Con-
vulsionen, welche besonders lange und heftig das
Auge beweglen, zu Boden, und verschied am Ende
der vierten Minute. Das Herz pulsirte noch und
trieb das Blut stolsweise aus den gedltneten Caro-
tiden, ohne eine besondere Verinderung in der
Farbe desselben zu zeigen. In der 13ten Minute
hatte die Pulsation des Herzens, selbst auf galva-
nischen Reiz aufgehort, obgleich die willkihrli-
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chen Muskélfasern und die Gedirme, mit Ausschluls
des Magens, sich noch kriftig bewegten. Hierbei
bemerkten die Herren Veterinair - Aerzte, dals die
Bewegung des Herzens bei Pferden im Tode immer
sehr rasch, und eben so rasch, als in diesem Falle,
aufhore. Wenn die ‘zuckenden Muskelfibern und
die sich bewegenden Gedirme unmittelbar mit Blau-
siure betupft wurden, so wurde ihre Bewegung
dadurch nicht allein nicht gehemmt, sondern im
Gegentheil anf kurze Zeit thatiger gemacht, Dals
in diesem Pferde die Vergiftung so schnell erfolgte,
lag gewils grofsentheils darin, dals ein Theil des
Giftes sich unmittelbar mit dem circulirenden Blute
gemischt hatte,  Durch den Nerven allein wollte
das Gift gar nicht wirken.

Zehnter Versuch. — Einem alten abge-
lebten Pferde wurde der Nervus infraorbitalis of
Zoll lang blols gelegt, von den umgebenden Theilen
durch Pappe getrennt, am untern Ende abgesehnit-
ten, und alsdann reichlich mit der Blausinre Nro. 1.
getrinkt. = Nach zwolf Minuten waren noch nicht
die geringsten Zufille entstanden, und der. vergifiete
Nerv zeigte fortwihrend bei idufserer Berih-
rung die hochste Empfindlichkeit, Es
wurde hierauf ein Turniket um das obere Ende
des Schwanzes gelegt, und in cine unterhalb ge-
machte Wunde etwa 1 Scrupel voll Blausiure gebracht,.
Als nach acht Minuten nicht die mindesten Zufalle
entstanden waren, wurde das Turniket geldst, und
nochmals in die Wunde am Schwanze, so wie gleich
nachher auch in die iltere Wunde im Gesichte, in
jede etwa 1 Scrupel bis £ Drachme Blausiure gebracht,
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Aber auch hieranf erfolgten nach funfzehn Minuten
keine anderen Zuofille, als dals das sonst friedfertige,
altd, Lkraftlose lols, wunter heschleunigtem Herz-
schlag, sehr unrubig wurde, und muthig mit den
Fiifsen stampfte,  Der Grund, warum in diesem
Falle die Blausidnre nicht kraftiger wirkte, E{:heint;
theils wohl darin zu liegen, dals sie etwas ilter,
als beim vm*igﬂu Versuche, und daher etwas verflo-
gen war und an Rraft verlohren hatte, theils aber
davin, dals dieses Pferd ilter und schwicher
“und unempfindlicher war, theils endlich und beson-
ders wohl darin, dals die Wunden, in welche das
Gift gebracht wurde, bereits mit geronnenem Blate
angefiillt waren, und die zuriickgezogeunen verstoptten
Gefilse - das Eindringen der Blausiure verhinderteg.
Denn als hierauf am Halse eine frische Sackformige
Wunde in die Haut und das zwischen den Muskeln
liegende Zellgewebe gemacht, und diese mit einer
Drachme Blausiure gefiillt wurde, fiengen die 'Zu-
fille der Vergiftung bereits in der vierten Minate
mit ingstlicher Respiration, beschleunigtem Herz-
schlage, Schnauben und Zittern der Glieder an; in
deér sechsten Minate stiurzte das Pferd unter den
heftigsten Convulsionen und Opisthotonus za Bo-
den, das Auge rollte bestindig im FKopf herum,
und in der fubfzehnten Minuate erfolgte nach be-
stindigen Convulsionen der Tod. Das Herz pul-
sirte noch eim"ge-- Minuten fort. -Die Pupille war
‘weder in diesem mnoch in allen tbrigen Fillen auf-
fallend 'erw'eitert; das Blut war weder dunkel noch
wviolett noch hellroth, und zeigte gar keine auffal-
lenden Verschiedenheiten von dem 'eines gesunden
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Pferdes, — Auch hier wirkte das Gift nicht durch
einen einzelnen Nerven, lihmte nicht einnfal dessen
Empfindlichkeit, und wirkte wahrscheinlich erst
daun, als es in eine frische Wunde gebracht, re-
gorbirt und mit dem circulirenden Blute gumisclﬁ

C

wurde.
Eilfter Versuch. — Ein noch ilteres, nogh

mehr abgemagertes und entkriftetes Pferd erhielt in
eine TaschEnfﬁrmigﬂ Wunde am Schwanze etwa
zwei Scrupel der Blausiure Nro. 1., di}.*. aber durch
die vorigen Versuche etwas an Stirke verlohren
haben konnte. WNach zwanzig Minuten war nicht
die geringste Wirkung erfolgt., Das Thier frals
ruhig mach wie vor, Es wurde hierauf eine Ta-
schenformige Wunde bis auf die Muskeln am Halse
gemacht, und in dieselbe mehr als eine halbe
Drachme des Gifts gegossen, und auch dielsmal
waren nach achtzehn- Minuten nicht die geringsten
Zufille erfolgt. Die Ursachen, warum die Wirlun-
gen ausblieben, schienen mir theils in der verrin-
gerten Stirke der Blausiure,  theils aber auch in
dem Alter, und dem gleichzeitigen Newentmpnf
des Thieres zu liegen. ' Ausser mir machten auch
die 1ibrigen Theilnehmer der Versuche die Bemer-
kung, dals das Gift caeteris paribus um so schnel-
ler und stirker zu wirken schiene, je kriftiger, jiin-
ger und robuster das vergiftete Thier sey. Es
wurde hierauf demselben Pferde die Vena jugularis
externa am Halse gedfinet, und eine halbe Quente
des Gifts in die Vene selbst gegossen. Nach funf-
zig Secunden stiirzte das Thier unter Convulsionen
zu Boden. Die Convulsionen waren besonders siark
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im Auge, jedoch im Allgemeinen nicht so heftig,
- als bei den vorigen Pferden. Als in der zwolften
Minute der Herzschlag und die Respiration noch
vor sich giengen, wurde die rechte Carotide geill-
net, worauf' das Blut in einem hellrothen Strome,
wie es im natiurlichen Zustande aus Arterien zu
flielsen pflegt, stolsweise hervorstiirzte. |

Zwilfter Versuch. — Einem jungen, noch
zahnlosen Igel wurden ein Paar Tropfen der Blau-
siure Nro. 2. in den Rachen gesteckt. Er lebte hier-
auf noch 6 bis 7 Minuten. Das Herz und die will-
kithrlichen Muskeln bewegten sich 25 bis 30 Minu-
ten lang. Die Reizbarkeit der Gedirme hingegen
verlosch schon in der zwblften Minute, vielleicht
- weil das Thier lange vorher gehungert hatte. Am
lingsten reagirten in diesem und in andern Igeln
unter den willkiihrlichen Muskeln der musculus
subcutaneus und die Intercostal- Muskeln auf galva-
nischen Reiz. Auch fanden sich in ihnen eine
grolse Thymus, glandulae suprarenales und grolse
Driisen an der Scite des Halses, so wie auffallend
zahlreiche und dicke Nerven der Haut und der
Extremititen, *)

Dreizehnter Versuch, — Bei einem an-
dern jungen, mnoch zahnlosen Igel zogen sich die
willkiihrlichen  Muskeln noch 345 bis 40 Minuten
nach dem Tode auf galvanischen Reiz. zusammen,
und das Herz pulsirte auf diesen Reiz noch in der
dritten Stunde nachher. Die Eingeweide des Un-

%) Vergl. Jacobson, in Meckels Archiv, B. III. H, 1. und
Saissy, in Reils Archiv, B. XII,
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terleibes reagirten bei Efﬁﬁ'mmg der Bauchhohle

gar mnicht mehr auf galvanischen Reiz, vielleicht

ebenfalls nuor, weil das Thier lange vorher am Hun-
ger gelitten hatte.

Vierzehnter Versuch., — Ein ausgewach-
sener alter Igel wurde durch 2 bis 5 Haarpinsel voll
der Blausiure Nro. 2., die ihm in die Nase und in
den Rachen gesteckt wurden, vergiftet. Innerhalb
10 Minuten starb er unter dem heftigsten Opistho-
' tonus, wobei sich der musculus subcutaneus so
heftig nach dem Riicken zu krampfhaft zusammen-
zog, dals das Thier aus seinem stachlichten Fell
fast vollig herausgedringt ervschien. Der Versuch
wurde im Monat October bei 10 Grad R. Wirme
gemacht.' Unter der Haut, iiber den Nieren, am
Halse u. s. w. fand sich in diesem, wie in andern
Igeln, eine ausnchmend grofse Menge Fett, die
Thymusdrise, die Capsulae suprarenales waren be-
deutend grofs, und die Nerven der Haut und der
Muskeln, den Beobachtungen von Saissy entspre-
chend, ungemein zahlreich und dick. — Die Reiz-
barkeit der Muskelfibern verlosch in folgender Ord-
nung:

Die des Magens war beim Offnen des Thieres, wel-
ehes gleich nmach dem Tode geschah, bereits
verloschen.

Die des Darmecanals verschwand in 50 Minuten.

Die des Mastdarms (welcher mehrere Nerven vom
Riickenmark erhilt und muskuloser ist) in
1 Stunde 20 Minnuten.

Die des Zwergfells, der Muskeln, des Halses uncl;
der Extremititen in 2f Stunden,
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Die der Herzkammern in . . ., . 2! Stunden.
Die der Herzvorhdfe in.. . . . | . 3} —
‘Die der Intercortal- Muskeln und des

musculus subcutaneus in 3} bis 3£ b
Die Harnblase und die Iris zogen sich gar nicht
auf galvanischen Reiz zusammen. Das Bestreichen
der e¢inzelnen Muskeln mit Blausiure schien das
Verloschen ihrer Reizbarkeit um etwas zu beschleu-
nigen.

Funfzehnter Versuch. — Bei fiinf Fro-
schen wurde der Schenkelnerv vor seinem Heraus-
treten aus dem Ligamento Fallopii mit den umlie-
genden Muskelparthien mit der Blansiure Nro. 2.
betupft. Binnen 4 bis 5 Minuten erfolgte alsdann
zunichst eine Lihmung dieses Schenkels, wie wenn
der Nerv durchschnitten worden wiire. Der allge-
meine Tod erfolgte in ihnen; so wie in mehreren
andern Froschen, gewOhnlich erst nach 14 bis 15
Minuten. , Die durch Blansiure frither gelihmten
Scheukel mit ihren Muskeln zogen sich auch auf-
fallend schwicher auf den galvanischen Reiz
zusammen, als die Muskeln der andern nicht ver-
gifteten Extremititen. Die Pulsation des Herzens
wihrte nach ihrem Tode noch ununterbrochen fort;
sobald indessen das Herz selbst mit Blausidure be-
tupft wurde, erfolgte in den meisten von ihnen
nach einigen Minuten cine Lihmung desselben, die
jedoch mit Hilfe von Spiritus vitrioli und Galva-
nismus fir einige Zeit wieder gehoben werden
konnte. Die Reizbarkeit der willkithrlichen Mus-
keln verlosch in ihnen in der Regel immer fruher,

als die des Herzens. A
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Sechszehnter Versuch. — Einem Frosche
wurde der Hirnschidel in seiner DMitte geﬁﬁhet,
und ein Paar Trﬂpfifn der Blansiure Nro. 2. wur-
den hierauf auf das Gehirn getrépfelt. Der Frosch
sprang alsdanp mehrere Minuten munter im Zim-
mer umher, jedoch immer schief nach einer Seite
hin, in einem Halbcirkel, wie wenn er halbseitig
gelihmt wire. Bei einem andern Frosche wollten
nach einem #dhnlichen Versuche nicht dieselben Er-
achéinungen erfolgen, 80 dals es ungewils bleibr;
ob im ersteren nicht die Operation selbst jene halb.
seitige Lihmung erzeugt hat, ﬂbrigsms .starben
diese Frische nicht friher als solche, .denen das
Gift in andere Wunden gegeben wurde. — Zwei
Friosche, denen einige Tropfen Blansiure in die
Cloaca gespritzt waren, wurden in ein Glas mit
Wasser gesetzt, in welchem sich mehrere andere
lebende Frische befanden. Einige Stunden nachher
wurden nicht allein jene, sondern auch alle iibrigen
_Frosche todt im Glase gefunden,

Siebenzehnter Versuch. — FEinem Fro-
sche wurde der Schenkel, mit Ausnahme des Kno-
chen und des Nervus cruralis, durchschnitten, hier-
auf in den untern Theil der Extremitit in eine
Wunde Blausiure (Nro. 2.) getupft. Allein der Frosch
iiberlebte diesen Versuch noch linger als o4 Stun-
den, so dals anzunehmen ist, dals er mehr an der
~ Verwundung, als an Vergiftung durch den Nerven,
gestorben ist.

Achtzehnter Versuch. — Einem anguis
fragilis wurden mehrere Pinsel voll der Blausiure
Nro, 2. in den Rachen gebracht. Dennoch lebte er
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" tiber 3 Stunden, Die Reizbarkeit der Muskeln ver-
lohr sich am Ende der zweiten Stunde, das Herz
pulsirte noch 2% Stunden nach der Vergiftung sehr
hiauhig, obgleich es frither mehrere Male mit Blausiure
uiberstrichen war. Als es nun aber mit Blausiure be-
tupft war, verlosch sogleich alle Bewegung in ihm.

Neunzehnter Versuch. — Ein Rarpfe lebte
noch eine volle Stunde, nachdem ihm mehrere Pin-
sel voll der Blausiure Nro. 1. in den Magen ge-
schoben waren. Die Reizbarkeit der Muaskeln war
bereits in 1% Stunden, die des Herzens in nicht
voll 2 Stunden erloschen. Letzteres war 11 Stun-
den vorher, ehe es zu pulsiren aufhbrte, mit Blau-
siure 1iiberstrichen.

Allerlei Arten von Insecten starben fast unmit-
telbar nach der Betupfung mit Blausinre. Der Ge-
ruch der Blausiure erregte den Zuschauern Schwin-
del und Betiubung, die am schnellsten auf den
Gernch wvon Ammonium causticnm wieder ver-
schwanden. Ein Tropfen Blausiure auf die Zunge
getupfr, hinterliels lingere Zgit an der beriihrten
Stclle ein Gefiihl von Taubheit, und die Empfin-
dung von grolser Schwiche in den willkihrlichen
Muskeln. Nachdem ich mehrere Morgen nachein-
ander mniichtern in meinem Schlafgemach mit Blau-
sdure experimentirt hatte, bekam ich vier Tage lang
einen so heftigen Schwindel ohne Kopfweh, dals ich
gleich einem Betrunkenen auf dem Wege strauchelte,
und weder deutlich sehen noch lesen konnte.

" Blausinre mit frischem thierischen Blute ge-
mischt, firbte dasselbe allemal hellroth,
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_ Bemerkungen

zu vorstehenden Versuchen,

Ich habe die wichtigsten der von mir angestellten
Versuche unbefangen und unpartheiisch erzihlt, und
iiberlatse es den Lesern, aus ihnen Folgerungen zu
ziehen. Doch sey es mir erlaubt, kurz das zu er-
wihnen, was nach meiner Ansicht aus ihnen her-
vorzugehn scheint,

1. Die Blausiure scheint auf Thiere um so
todtlicher einzuwirken, je irritabler sie sind,’ je
mehr sie sich eines entwickelteren Riickenmarks,
einer vollendeteren Respiration und Munskelkraft
erfreuen, je Oxygenreicher ihr Blut und hoher
ihre Temperatur ist, und je mehr sie des Oxygens
znm Fortleben bediirfen. Daher starben die Vigel
am schnellsten, nichst ihnen die Fledermaus und
die irritablern Siugethiere, dann die kilteren Igel,
und noch langsamer die kaltbliitigen Thiere; daher
starben die Thiere caeteris paribus um so leichter
und schneller, je gesunder, robuster und kriifiiger.
sic sind, wihrend ganz junge, schwichliche, aite
und magere Thiere langsamer durch die Wirkungen
der Blausiure sterben., Doch muls bei einer solchen
Yergleichung immer die Grifse des Thieres, die
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Menge der Blausiure und die Art ihrer Anwendung
beriicksichtigt werden.

o, Die Blausiure scheint zunichst und ganz
besonders feindlich auf das animalische Nervensy-
stem, auf das Gehirn, das Riickenmark und die
Bewegungsnerven einzuwirken, viel wmﬁgerjund
langsamer hingegen alle unter der Herrschaft des
Gangliensystems steheniden Nerven und Organe zu
afficiren, und vielleicht liegt hierin der vorziiglichste
Grund, weshalb sie langsamer tédtend auf alle kalt-
blﬁligen Thiere, die mehr Gang!ie:l-'ﬂhiﬂre sind,
einwirkt. Denn: '

a. Die nichsten Wirkungen der Blausiore sind
Schwindel, Hemmung der Geistesfunctionen,
des Bewulstseyns, heftige Convulsionen und
geschwichte Kraft des Willens auf alle sonst
willkithrlichen Bewegungen, ein schnelles Ver-
lioschen der Reizbarkeit aller dem Willen un-
terworfenen Muskeln und Muskelfibern im
Tode, und eine Neigung -d]?s Leichnams zur
raschen Verwesung. Bei wenigen Todesarten
wird die Reizbarkeit der willkiihrlichen Mus-
kelfibern fiir galvanische Reize so schnell und
so allgemein vertilgt, und die Neigung des
Leichnams zur Fiulung so erhdht, als im
Tode durch Vergiftung mit Blausiure; nnd
letztere wirkt daher in dieser Hinsicht dem
electrischen Schlage und andern hefligen
Nervenaffectionen sehr analog, und dulsert
diese Wirkung wahrscheinlich nur mittelbar
durch die Uberreizung des Nervensystems
und durch die Erzeugung hefiiger Conval-
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sionen, da wir wenigstens ganz ihnliche Er-
scheinungen in allen convulsivischen Todes-
arten beobachten.

Viel geringer hingegen ist der Einfluls der
Vergiftnng  durch Blausiure auf alle vom
Gaungliensystem abhingenden Organe, wie das
Herz und der Darmeanal, und es scheint da-
her die Rraft der Blausiure auf die vom
Gangliensysteme abhidngenden Organe auf
ihnliche Weise, wie die Kraft des Gehirns,
des Willens, durch Ganglicn gehemmt und
geschwicht zu werden. - Denn die Bewegun-
gen des Herzens und Darmcanals giengen in
der Regel in obenerwihnten Versuchen unge-
stohrt fort, und selbst wenn die Blausiure
unmittelbar auf diese Theile gebracht wurde,
schien sie nur zuweilen und anch dann nur
allmilig ‘die Bewegungskraft derselben zu
schwichen, — Diese Behauptung gewinut
auch dadurch mnoch an Wahrscheinlichkeit,
dals in keinem jener Versuche im Leichname
noch irgend eine Bewegung in den Hiuten
des Magens oder in denen der Harnblase her-
vorgebracht werden konnte, als welche durch
den Nervus vagus und Nerveniiste vom Riik-
kenmarke in mehr directer Verbindung mit
dem Gehirn stehn, und abhingiger vom ani-
malischen Systeme und dessen Thitigkeit
gind. Anch verschwand in den sehr irritab-
len Viogeln, in welchen die Stréohmung zwi-
schen den einzelnen Theilen des Nervensy-
stems freier vor sich geht, und das Herz und
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der Darmeanal besonders zahlreiche Nerven-
‘dste vom Riickenmarke erhilt, und daher
mehr dem animalischen Systeme unterworfen
isty die Empfianglichkeit dieser Theile fiir
galvanischen Reiz viel friither, als in den
iibrigen Thieren.

Die in der Regel ungeschwiicht beobachteten
Bewegungen des Herzens nach Vergiftung mit Blau-
sdure geben dagegen zugleich einen wichtigen Be-
weilsgrund fiir die Meinung von Cruikshank und
Bichat iiber die Unabhingigkeit des Herzschlages
vom Gehirn, *) und gegen die Behauptung von Le-
gallois iiber die Abhingigkeit des Herzschlages vom
obern Theil des Riickenmarks ab, indem in obigen
Versuchen alle andere vom Riickenmarke der warm-
bliitigen Thiere abhingigen Muskeln in der Regel
schon lingst gelihmt waren, wihrend das Herz
noch ungestohrt jn seinen Bewegungen fortfuhr. **)
Doch giebt allerdings hierin die Verschiedenheit der
Thiere, ihre verschiedene Organisation bedeutende
Abweichungen, indem in einigen Thieren die Be-
Iwegung des Herzens, wie schon erwihnt, abhingi-
ger vom Riickenmarke und Gehirn ist, ‘als in man-
¢hen andern, :

3. Die Blausiiure wirkt nicht erst durch die
Entmischung, welche, einzelnen Beobachtungen zu-
folge, die ‘Blutmasse durch sie erleiden soll, so

®) Reils Archiv, B. 1I. p. 6g. und Bichat, sur la vie et
la mort, deutsche Ubersetzung. Tubingen 1802. p. 371.

®+)  Vergl. die p. 59. angefiilirten Versuche,



257

feindlich und lihmend aufs Nervensystem ein; das
Gift wirkt vielmehr durch die Circulation im Kor-
per verbreitet pnmittelbar lihmend aufs Gehirn und
animalische Nervensystem ein, und erzengt durch
diese Affection des Nervensystems erst jene
Zersetzung des Bluts und Lihmung des
ganzen iibrigen Organismus, und die
Aufnahme des Gifts im Blute ist nur
das Mittel, durch welches es allgemei-
ner aufs Gehirn und animalische Ner-
vensystem einwirkt. Denn:

“a. Venoses Blut mit Blausinre gemiseht wird
nichE, wie man bei Vergiftungen beabachtet
haben will, blauschwarz, dickflissig, klebrigt
u. s. w,, *) sondern erscheint im Gegentheil
hellroth gefarbt. '

b. Auch erschien in obigen Versuchen in der
That keine besonders auffallende Verinderung
des Bluts in Farbe, Mischung und Consi-
stenz, und wenn jemals solche Verinderun-
gen wirklich b{:{:llbauhtﬂt sind, so verdanken
sie wahrscheinlich nur der plétzlichen Unter-
driickung aller Nervenkrvaft und der gestor-

, ten Respiration ihren Ursprung. Auch wire
zu erwarten, dals, wenn die Blausiure trotz
der geringen Menge durch welche sie
mit dem Blute gemischt todtlich wirkt, das
Blut wirklich chemisch zu zersetzen ver-
miochte, auch eine schnellere Lihmung des
Herzschlages erfolgte.

*) Ittmer, Orfila, Pfaff, Treviranus Biologie, B. IV. p. 4%1.
17
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4. Die Schnelligkeit, mit welcher die Blausiure
ins Auge, in die Ohren, in den Mund getropfelt,
oder in Wunden gebracht, bei warmbliitigen
Thieren tiodtlich einwirkt, scheint allerdings es
zweifelhaft zu machen, dals diels Gift erst resorbirt
werde und durch die Circulation einwirke, und
dagegen zu den Schluls zu berechtigen, dals es ort-
lich applicirt ohne Resorbtion, gleich einem tédtli-
chen electrischen Schlage, eine allgemeine verderh-
liche Affection des Nervensystems zu erzeugen
vermoge. Indessen zeigt die Erfahrung, dals das
Betupfen eines Nerven bei warmbliitigen Thieren
durchaus ‘keine allgemeine Affection zu erregen im
Stande ist, dals selbst der mit Blausiure getrinkte
Nerv nach wie vor seine Empfindlichkeit behalt,
dals ‘die Vergiftung durch Wunden der Extremititen
auch eben so schnell erfolgt, wenn ihre Nerven
durch Durchschneidung des Riickenmarks vom Ge-
hirn getrennt sind, und dals das Gift immer nur
in demselben Verhiltnils todtlicher einwirkt, als es
schneller mit dem circulirenden Blate gemischt
wird.  Ohnehin kennen wir noch nicht hinlinglich
genau die Mittel und Wege, auf welchen die Re-
sorbtion solcher Flissigkeiten und deren Beimi-
echung zum circulirenden Blute wor sich gehn
kann; sehr wahrecheinlich geschiecht die Einsau-
gung, zufolge der Brodieschen Versuche, *) wo all-
gemeine Vergiftung durch Wunden auch nach 'Unte:r:

) Reils Archiv, B. XII.  ‘Aich die hier erzihlten Versu-
- che mit Einspritzungen in den Magen, bei Unterbindung

des ‘ductus thoracicus, gehtren hierher,
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bindung des”ductus”thoracicus entstand, unmittelbar
durch die wvenosen Gefilse statt, vielleicht selbst
findet eine unmittelbare Attraction und ein unmit-
telbares Durchschwitzen des Gifts durch Hiate und
Zellgewebe, auf dhnliche Weise, wie in den bekann-
ten Wollastonschen Versuchen, statt, *) und wird
auf diese Weise die Schnelligkeit der Einwirkung
erklirbar, ohne einc primaire Alfection und Leitung
der Vergiftung ‘durch Nerven **) annehmen zu miis:
BED. : :

A. Bei den -'kaltib"!ﬁtl'gen Thieren, wo jeder
Nerv mehr isolirt und independenter vom Gehirn lebt,
scheint indessen die Bhu's_iiur'c auch partiel - lithmend

auf die Nerven, welche sie beriihrt, zu wirken.
Dafiir sprechen wenigstens die Lihmung der Frosch-
schenkel bei Beriihrung der Schenkelnerven mit
Blausaure, die darauf folgende verminderte Rejzbar-
keit ihrer einzelnen Muske!fibern, die bei unmittel-
‘barer Beriihrung eintretende Lihmung der Bewes
gung im Herzen und Darmcanal, so wie die halb-
seitige Lihmung des Frosches, auf dessen Gehirn
die Blausdure getupft wurde. Wirkte die Blausiure
auch bei den kaltblitigen Thieren immer nur ganz
allein “durch die Circulation, so kidnnten nicht par-
tielle Lahmungen der aligemeinen Lihmung vorher=
gehn, und die Lihmung des Herzens und Darme

'®) Cf. Prochaska, disquisitio anatomico - physiologica cors
poris humani. Viennae 1812, .

%7) Die auch durch Brodies Versuche schon hinkinglich
widerlegt wird,
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canals wiirden coincidiren mit denjenigen aller iibri-
gen Muskeln.

6. Hiernach, gqu,u!:ue ich, erleidet die Brodiesche
Theorie, nach welcher die Blausiure nur durch die
Affection des Gehirns todtlich auf den ibrigen Or-
ganismus einwirkt, und die unstreitig im Allgemei-
nen die richtigste und das Product scharfsinnigem
consequenten Nachdenkens ist, fiir die Kalibliitigen
Thiere eine Modification.

In den warmbliitigen Thieren, in welchen. das
Gehirn vorherrscht, und alle Theile des Organismus
mehr einem Centro, dem Gehirn unterworfen sind,
wirkt das Gift vorzugsweise durch dieses auf den
iibrigen Organismus ein, Das Gehirn wird plotzlich
. im hochsten Grade tiiberreizt; .daher die rasche
Betinbung, das Zittern der Muskeln, die Convul-
sionen, das schnelle Verloschen der Muskelreizbar-
keit u. s. W.

In den kaltbliitigen Thieren hingegen, in wel-
chen der allgemeine Consensus geringer ist, und
jeder Theil mehr isolirt, der Herrschaft des Gehirns
entzogen und activer lebt, wirkt das Gift aunf jeden
einzelnen Nerven lihmend ein, und es bedarf daher
lingerer Zeit der Einwirkung, um den allgemeinen
Tod herbeizufiihren.
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Zu Seite 16. Zeile 3. Uber das sehr lang-
same Wachsthum des Menschen. S. Blumenbach,
de generis humani varietate nativa. Goett. 1795.

2, Zu Seite 41. Nach Emmerts und Tiede-
manns Untersuchungen (S. Reils Archiv, B. XL
p- 119.) haben die Vogel (gegen Cuviers Meinung)
allerdings eine pars cervicalis nervi sympathici, die
aber mit der arteria vertebralis im Canal der Quer-
fortsitze der Halswirbel verliuft,

3. Zu Seite 45. In den niedrigern Thieren ent-
springen, nach Willis, Scarpa, Emmert und andern,
die Nerven des Herzens weniger aus dem sympa-
thischen, als aus dem herumschweifenden Nerven-
paar. S. Reils Archiv, B. IX. p--397-

4. Zn Seite 47. Zeile 5. S. auch Bichat, Ana-
tomie generale, iibersetzt von Pfaff, B.I. Th. 1
p- 275. Ferner vergl. Meckels Archiv, B. 1. H. 1.
P- 20. Das Riickenmark wird im Foetus frither
entwickelt, als das Hirn,

-
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5. Zu Seite 57. Auch ﬁcephsﬂi bewegen sich.,
S. Svmmering, Abbildung und Beschreibung einiger
Mi[sgeburten. Mainz 1791,

6. Zu_Seite 129. S. Weinholds neueres ange-
fiihrtes Werk, und zwar desselben pag. 15 Nar
das Nervenmark, nicht das Neurilemma, leitet das
galvanische Fluidum; letzteres wird nie durch blo-
fse Nervenatmosphire geleitet, — Ferner p, 18. Zer-
schnittene Riickenmark- und Nervenenden sollen im
galvanischen Kreise leuchten (phosphoresciren2) —
p- 42. Die Wirkung des Hirns und Riickenmarks
soll im Tode, gleich dem galvanischen Reize, die
Zersetzung und Fiulung der Idrpermasse befidrdern,
Allein diese Rraft dussern sie wohl nur in sofern;
als sie selbst am schnellsten in Fiunlnils iibergehn,
nicht aber durch ihren galvanischen Einfluls.

7. Zu Seite 136. S. Meckels Archiv, B. IIL
H. 2. p. 162 Pfaft fand durch Versuche mit dem
Electrometer an lebenden Mensclien, dals sanguini-
sche Subjecte, zumal nach dem Genuls geistiger
Getrinke und bei Vermehrung des Treislaufs,
mehr freie Electricitit enthalten, als Phlegmatischﬂ.
und dals der menschliche Korper sich in der Regel
positiv-electrisch verhilt, '

8. Zu Seite 149. Nach Menginis Beobachtun-
“gen (S. Reils Archiv, B. VIII. H. 3. p. 429) ist die
BRespiration und Circulation der Winterschlafenden
Thiere nicht ginzlich unterdriickt, nur im hohen
Grade langsamer gemacht; sie absorbiren immer
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noch etwas Oxygen und hauchen Kohlensiure aus,’
obgleich beides in sehr geringem Maalse.

(5. p. 146. u. 197.) Aunch in sofern als der, Fir-
bestoff und Faserstoff des Bluts Producte einer ho-
heren Lebens- und Nervenkraft sind, und diese
Stoffe eine besondere Anziehungskraft zum Oxygen
(mach Berzelius) dulsern, muls man dem Nervensy-
" stem einen besondern Einfluls auf die thierische
Wirmeentbindung und Oxygenation des Bluts zu-
schreiben. Den kaltbliitigen Thieren fehlt, bei
grofserem Mangel jener Stoffe, auch die hohere
Wirme und Oxygenation des Bluts.

g. Zu Seite 152. S. Weinhold, a. a. O
p. 46. In  einigen, den Brodieschen iihnlichen,
Versuchen iiber thierische Wirme, sank die
Wirme besonders stark, sobald das kleine Ge-
hirn weggenommen wurde, wefshalb die Quelle
der thierischen Wirme vom Verfasser vorziglich
ins kleine Gehirn gesetzt wird. Allein auf die thie-
rische Wirme hat geviils weniger ein besonderer
Theil des Gehirns, als die Entwicklung des ganzen
Nervensystems, und vorzugsweise des Riiclienmarks,
wie bei den Vigeln, einen bedeutenden Einfluls.

10. Zu Seite 136. Erste Note. S. Meckels Ar-
chiv, B. IIl. H. 2. p. 300. 322,

1. Zu Seite 166. Zeile 9. Die Ungarischen
Ochsen werden nur durch die Castration weils.
S. Blumenbach, de generis humani varietate nativa.

P: 104.
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- 12, Zu Seite,168. Zeile 11, S, Bichat, L c.
B. I. Th. 2 p.106,

13. Zu Seite 177. S. Meckels Axchiv, B, IIL
H. 2. p. 251, Nach Allen und Pepys verschwindet
beim Einathmen von reinem Oxygengas ein be-
trichtlicher 'Theil dieses Gas, der durch eine glei-
che Menge Stickgas ersetzt wird. Etwas #hnliches
geschicht beim Einathmen eines Gemisches von
Hydrogen- und Oxygengas mit dem ersteren. Im
Schlafe schien die Aushauchung der Kohlensiure
“(Cf. Prout und Brande) vermindert zu seyn. —
Nach den Versuchen von Nysten (L. c. p. 271.)
* wird in manchen chronischen Rrankheiten, in der
Schwindsucht und bei asthmatischen Beschwerden
weniger Rohlensiure durch die Respiration gebildet;
dagegen wurde ihre Aushauchung vermehrt in hit-
zigen Fiebern mit freier Respiration,

1£|..- Mit Seite 2o, unten, und Seite 193, ote
Note, vergleiche Bichat, L c. B. L. Th. 1. p. 268.

15. Zu Seite 194. Zeile 3. S. Bichat, B, I -
Th. 2. p. 278. '

16, Zu Seite 213. Zeile 1.- S. Bichat, Logh’
Biofi -0 1 p. 105 :

17. Zu Seite 226. Zeile 4. Beim Athmen von
reinem Oxygengas wird nicht mehr Oxygen, als aus
def atmosphirischen Luft, absorbirt. S. Allen und
Pepys, in Meckels Archiv, und. Bichat, L c. B. L
Th, 2. p. 277.
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18. Zu Scite 228. Der Magensaft verhiilt sich
sauer, (S. Meckels Archiv, B. I1L. H. 2. p. 173.) und
Durchschneidung des Nervus vagus hemmt die Ab-
sonderung desselben.

19. In meinen Versuchen mit Blausiure gerann
das hellrothe Blut immer, wie gewohnlich, auch
roch es niemals auftallend nach Blausivre. — Nie-
mals habe ich durch den galvanischen Reiz in
warn1b|fatfgen Thieren Zusammenziehungen der
Aorta oder anderer Arterien erzeungen kinnen, wel-
ches Bichats Meinung, dals die grilseren Arterien-
stimme dieser Thiere ohne Muskelfasern und ohne
active Bewragung sind, und nur den Capillargefilsen
(und' den Arterien kaltblitiger Thiere) eine solche
Kraft znkommt, zn hestﬁtigén scheint., §. dessen
Anatomie generale, iibersetzt von Pfaff, B. L. Th, e,
p. 27- 74. — Auch verhilt sich die Muskelfaser che-
misch ganz verschieden wvon. der der Arterien.
S. Berzelius, Ubersicht der Fortschritte der thieri-
schen Chemie, p. 20. Die Iris hingegen verhilt
sich ganz wie die Muskelfaser. S. auch Huater,
iiber das Blut u. s, w,, p. 240. — Bichat irret 1ibri-
gens zuverlissig, wenn er behauptet, dals der Gal-
vanismus, ans ltiickenmark und die willkihrlichen
Muskeln applicirt, wenig oder gar keine Zusammen-
ziehung im Herzen, in dem Darmcanal und allen
Muskeln des organischen Lebens erzeuge. §. des-
sen recherches physiologiques sur la vie et la
mort, 3. edit. Paris 1805. p. 335. Zahlreiche Ver-

suche haben mich durchaus vom Gegentheil iibey-
zeugt,
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eo, Zu Seite =~ Eben so wirken das schwarze
Bint und das kohlensaure Gas nur dann lihmend
auf das Herz, die Muskeln und das Nervensystem,
wenn sie dorch die Cireulation in ihre innersten
Fibern dringen, nicht aber, wenn sie blols iulserlich
appii::'irt werden und einwirken., 8. Bichat, recher-
ches physiologiques etc. p. 203.

e1. In einem ganz neneren Versuche, wurde
1 Drachme Blausinre in die Jugular- Vene eines
Pferdes gespritzt, Sobald als allgemeine Convul-
sionen eintraten, wurde das Riickenmark zwischen
dem ersten und zweiten Halswirbel durchschnitten.
Unmittelbar darauf horten die respiratorischen Be-
wegungen und die convulsivischen der Extremititen
auf, wihrend die Muskeln des Fopfs, des Schlun-
des in ihren Zuckungen fortfuhren, Reizung des
unteren Riickenmarkendes erzeugte eben sowohl
auch dann noch Zuckungen in den Extremititen,
wie Reizung des obern . Riickenmarkendes solche
der Gesichtsmuskeln. Das Herz pulsirte mehrere
Minuten, nachdem der allgemeine Tod bereits er-
folgt war, noch ununterbrochen fort; doch circu-
lirte wegen der aufgehobenen Respiration nur ein
dunkelschwarzes Blut in den Arterien. — Dieser
Versuch scheint mir klar zu beweisen, dafls die
Blausiure nicht durch das Riickenmark, sondern
durch das Gehirn die Convulsionen der Muskeln

€rzeu gt.

ea. Ich habe einmal einem lebenden Menschen
im Feldhﬂspital zu Briissel eine Einspritzung von
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Tart. emeticus in die Vena mediana gemacht, Ich
erzihle diesen Fall, mehr um vor ecinem solchen
Versuche zu warnen, als ihn zu empfehlen. Der
Kranke war vor fiinf Monaten durch Schlagfluls an
den untern Extremititen, in der Harnblase und im
Mastdarm gelihmt, litt in Folge dieses Zustandes
am Brande des einen Fufses, und zugleich an villi-
ger Amentia. Der Patient war dabei sehr gefrilsig,
und stahl seinem Nachbar ein grolses Stiick Fleisch,
welches, hastig verschluckt, im Pharynx eingekeilt
sitzen blieb, und sogleich die heftigsten Erstik-
kungszufille, Trismus, Convulsionen u. s. w. er-
regte. Alle Versuche, das Suick Fleisch zu entfer-
nen, ein Brechmittel einzufléfsen u. s. w. waren
vergebens; es drohte augenblick]inhe Gefahr der
Erstickung, des Schlagflusses. — Es wurde daher
die Vena Jugularis externa geotffnet, und ein Ader-
laf[s von acht Unzen angestellt, hierauf die Vena
mediana brachii gedlffnet, und eine gewirmte Anuf-
l6sung von vier Gran Tart. emeticus vorsichtig ein-
gespritzt. *)  Als nach vierzehn Minuten keine
Wirkung erfolgt war, wurde abermals eine gleiche
Gabe eingespritzt, Fiinf Minuten darauf wurde
‘das Stiick Fleisch mit grolser Gewalt ausgebrochen,
und  gleich darauf legte sich der Trismus, und alle
iiblen Zufille verschwanden; Patient als Suppe,
trank etwas Wein, und bhefand sich “wchl. Allein
zehn Stunden nachher erfolgten Fieber, colliguative
Schweilse und hohe Unbesinnlichkeit, und in dep
dreizehnten Stunde der Tod.

¥) CL Richters chirurg, Bibliothek, B. IV, St Lope 4.
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Beim Offnen der Vena jugularis gebrauche ich
stets die Vorsicht, vor dem Einstich die Haut zu
verschieben. Alsdann lilst sich die Blutung leicht
durch ein langes Heftpflaster stillen. So habe ich sie
bei einem Kinde von £ und bei einem andern von
zwei Jahren, welche am Croup litten, mit augen-
scheinlichem guten Erfolge und mit Sicherheit

geolinet,




Hannovwver

Gedrackt beili Ludwig Pockwitsz
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