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Wer die Ereignisse richtig beurteilen will, muB die Geschichte
kennen. Der Wert derselben besteht in der Heranbildung eines
sicheren Utrteils iiber alle menschlichen Angelegenheiten und in der
Erkenntnis der Gesetze, welche die Wirklichkeit beherrschen.

Bei richtiger Wiirdigung dieser auch fiir die Geschichte der
Medizin geltenden allgemeinen Grundsiitze ist fiir uns Tieriirzte das
Studium der Geschichte der Tierheilkunde durchaus zu empfehlen;
man sollte niemals vergessen, dab das Neue nicht ohne das Alte,
aber auch das Alte nicht ohne jenes richtig verstanden, beurteilt
und beniitzt werden kann. Die Geschichte der Tierheilkunde ist
daher auch in den Lehrplan der tieriivztlichen Bildungsanstalten
als Unterrichtsgegenstand eingefiigt, und viele geschichtliche Abhand-
lungen, die teils das ganze Gebiet der Tierheilkunde, teils auch nur
einige Abschnitte derselben umfassen, sind erschienen. Anch die
Geschichte einzelner Krankheiten, die infolge ihrer allgemeinen
Ausbreitung und der schweren wirtschaftlichen Schiidigungen, die
sie hervorrufen, ganz besonderes Interesse beanspruchen, ist behandelt
worden. Ich erinnere z. B. an die ,Geschichte der Tuberkulose®
von Johne!) und an die , Geschichte der Rinderpest® von Dieckerhoff?),
eine Monographie, die dieser Autor 1890 der Kionigl. Tieriirztlichen
Hochschule in Berlin zur Feier ihres 100jihrigen Bestehens mit
der Begriindung widmete, dab die verheerende Rinderpest es gewesen
sei, die die erste Veranlassung zum Wiederaufblithen der tieriirztlichen
Wissenschaft und damit der Griindung der ersten tieriirztlichen
Lehranstalten gegeben habe, Als Grund fiir mich, im nachfolgenden
die Geschichte des Starrkrampfes zu schreiben, kommen freilich
nicht sowohl die wirtschaftlichen Schiidigungen, die die genannte
Krankheit etwa hervorzurufen vermag, als vielmehr der Umstand
in Betracht, dab der Tetanus eine der am liingsten bekannten
Krankheiten darstellt, und dall man beim Studium seiner Geschichte
besser als bei jeder anderen Krankheit den Entwicklungsgang zu
verfolgen vermag, den die medizinische Wissenschaft von ihren
Uranfiingen an bis zu ihrer jetzigen hohen Stufe durchgemacht hat.
Dagegen sind die wirtschaftlichen Schiidigungen, die durch den
Starrkrampf trotz seines meist tédlichen Verlaufs erwachsen kinnen,

L} Johne, Deutsche Zeitschrift fir Tiermedizin 1883 p. | f.
%) Dieckerhoff, Die Geschichte der Rinderpest 1890.
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im Vergleich z. B. zu Tuberkulose, Rinderpest und manchen anderen
Infektionskrankheiten nur gering. So hat z. B. Hering!) berechnet,
dal auf 3000 bei wiirttembergischen Militiirpferden auftretende
Krankheitsfiille nur ein Fall von Tetanus kommt.  Malkmus?)
erwiihnt, daff in der Klinik der Hannoverschen Tieriirztlichen Hoch-
schule unter 100 innerlich kranken Tieren nur 0,2—0,8%, tetanus-
kranke sich befinden, wiihrend in der Berliner Klinik etwa 29,
in der Miinchner Klinik?) ca. (,75% aller innerlich kranken Tiere
an Tetanus leiden. In der Preubischen Armee sind in den Jahren
1899 bis 1908 bei einem durchschnittlichen Bestande von 87000
Pferden jihrlich 42—64 Pferde (durchschnittlich 52 Stiick = 0,6,
an Starrkrampf erkrankt'). Noch seltener tritt der Starrkrampf
bei den iibrigen Haustieren auf,

Die im Laufe der Jahrhunderte auBerordentlich wechselnden
Ansichten iiber den Ursprung und das Wesen des Starrkrampfes
und die infolgedessen auch sehr verschiedenen Behandlungsmethoden
spiegeln den Werdegang nicht nur der tieriirztlichen, sondern auch
eines grofien Teiles der medizinischen Wissenschaft iiberhaupt
deutlich und in sehr interessanter Weise wieder. Der Starrkrampf,
dieses frither so geheimnisvolle, riitselhafte Leiden, gehirt jetat,
trotzdem erst vor ca. 25 Jahren seine eigentliche Ursache entdecki
worden ist, infolge der exakten Forschungen der neneren Zeit
itiologisch zn den am besten bekannten Krankheiten, so dab man
sich fast fiir berechtigt halten miichte, ihn als eine villig neue
Krankheit zu bezeichnen.

Das grobe Interesse, das der Tetanus der Haustiere von jeher
verursacht hat, wird durch manche Abhandlungen bewiesen, die
sich auf einzelne Abschnitte aus der Geschichte dieser Krankheit
beziehen, so z. B. durch den Vortrag Miillers®), gehalten 18858 bei
Gelegenheit des Festaktus am Geburtstag Sr. Majestiit des Konigs
in der Konigl. Tiérarznei-Schule in Dresden iiber die Aetiologie
des Tetanus, und durch die Arbeiten Friedbergers®) iiber den
Tetanus der Haustiere. Eine bis zur Jetztzeit sich ausdehnende
allgemeine Geschichte des Starrkrampfes, liegt jedoch zur Zeit
noch nicht vor.

Ich folgte daher gern einer freundlichen Anregung des Herrn
Obermedizinalrat Dr. Miiller, o. Prof. an der Kinigl. Tieriivztlichen

) Friedberger & Frohner, Lehrbuch der speziellen Pathologie und
Therapie der Haustiere, 2. Auflage 1889, 2. Bd. p. 127.

?) Malkmus, Deutsche Tieriirztliche Wochenschrift 1897, Nr, 31 p. 263

%) Friedberger, Der Starrkrampf des Pferdes, Deutsche Zeitschrift fiir
Tiermedizin ete. 6. Bd. 1880, p. 35.

4) Hutyra und Marek, Spezielle Pathologie und Therapie der Haustiere,
3. Aufl. 1910, 1. Bd. p. 438.

*) Miiller, Historische Skizze iiber die Aetiologie des Tetanus bei Tieren,
Deutsche Zeitschrift fiir Tiermedizin und vergleichende Pathologie, 1839,
XIV, p. 209222,

% Friedberger, 1. e. p. 33, flz. und Deutsche Zeitschrift fiir Tiermedizin
10. Bd. 1884, p. 3b flg.






I. Periode.

Drer Starrkrampf ist eine scharf charakterisierte Krankheit, die in jedem
Lebensalter sowohl beim Menschen als auch bei den Haustieren vorkommen
kann. Am hiinfigsten befiillt er die Einhufer, besonders das Pferd und den
Maulesel, und stellt sich als ein tonischer, ununterbrochener Krampf einer
Anzahl Muskelgruppen dar, der, gewhnlich aus kleineren Anfiingen anwachsend,
stiindig weiter schreitet und sich bald langsamer, bald schneller iber einen
mehr oder weniger grofien Teil des Kirpers ausbreitet. Die krampfhafte Starre
der Muskeln erfiihrt zuweilen durch duliere Reize anfallsweise blitzartige
Steigerungen, die den ganzen Korper erschiittern und gelegentlich Erstickungs-
anfillle hervorrufen kinnen. Die kontrahierten Muskeln sind gespannt, brett-
artig hart und meist der Sitz heftiger Schmerzen. Infolge der Anspannung
der Muskeln priigen sich die Umrisse derselben stirker aus, In der Mehrzahl
der I'iille besteht andauernde starke Schweilisecretion. Die Atmung ist erschwert,
das Bewulitsein meist ungetriibt. Fieber fehlt hiiufig, kann sich aber spiiter
bis zu auferordentlich hohen Graden einstellen.

Ferner ist noch die Steifheit und Schwerbeweglichkeit der Gliedmaben
hervorzuheben, die infolgedessen eine gespreizte, siigebockartige Stellung
einnehmen. Der Schweif ist aufgerichtet und weggestreckt. Beim Heben
des Kopfes tritt die Nickhaut hervor; die Augen sind in ihre Hdhlen zuriick-
gegogen und schwer beweglich. Die Ohren sind steif aufgerichtet, die Nasen-
locher erweitert. Der Blick verrit grofe Angst; die Tiere sind {iberaus
reizhar und schreckhaft, so dal der allgemeine Krampf durch die geringste
Veranlassung (Beriihrung, Gerfiusch ete.) an Heftigkeit zunimmt. Der Puls
kann beschleunigt sein, auch kann Kot- und Harnverhaltung bestehen. Die
in der Maulhéhle zuriickbleibenden Futtermassen und der Speichel zersetzen
sich und riechen iibel. Die Patienten leiden Hunger und Durst, weil sie
infolge des Krampfes der Kaumuskeln Nahrungsmittel nicht aufnehmen, auch
dieselben wegen des Krampfes der Schlundkopfmuskeln nicht abschlucken
kimnen. Zumeist beginnt der Krampf am Kopf und Hals, seltener in der
Nachhand, und breitet sich gewibnlich von vorn nach hinten weiter aus
(absteigender Tetanus). In seltenen Fiillen beschriinkt sich der Krampf nur
auf die Muskulatur einer gewiszen Krpergegend (Tetanus partialis); gewGhnlich
wird er indessen allgemein (Tet. universalis). Der Verlauf des Starrkrampfes
ist in der grofien Mehrzahl der Fille ein ungiinstiger; nach kiirzerem
oder liingerem Bestehen der Krankheit tritt meist der Tod ein. Kommt
der Patient durch, dann vergeht bis zu seiner villigen Wiederherstellung
lingere Zeit,

In dieser kurz skizzierten charakteristischen Form hat sich der Starr-
krampf sicherlich schon zu Urzeiten priisentiert, beschrieben wird er seit
iiber 2000 Jahren,

Der Starrkrampf des Menschen wird von den medizinischen
Schriftstellern etwas friiher besprochen, als der der Tiere. Schon
Hippokrates, der berithmteste griechische Arzt des Altertums, den
man wohl auch als den Vater der Menschenmedizin zu bezeichnen
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pllegt, (460—377 v. Chr.), kannte den Starrkrampf beim Menschen
recht gut (Rose) '),

Der griechische Arzt Avetiius ans Kappadozien, der im ersten
Jahrhundert nach Christi Geburt gelebt hat, beschreibt den Tetanum
eingehend und zihlt ihn zu den Nervenkrankheiten, wobei er aller-
dings von Nerven spricht, die die Muskeln miteinander verbinden.
Avetiius sagt, daB die Sehunen und Aponeurosen angegriffen und
krampfhaft gespannt seien, und hebt hervor, dab das Uebel auch
die Brust ergreife. Er unterscheidet zwischen Opisthotonus und
Emprosthotonus (Sprengel) ).  Die beriihmten Aerzte des Alter-
tums: Celsus, Archigenes aus Apamea in Syrien, Galen, Caelius
Aurelianus n. a, die zwischen dem Beginn der christlichen Zeit-
rechnung und dem 5. Jahrhundert nach Christi Geburt gelebt haben,
schildern den Starrkrampf so, wie wir ihn heute kennen (Sprengel)?),
und bezeichnen ihn als eine der gefiihrlichsten Krankheiten. Dal
die Prognose des Starrkrampfes sehr ungiinstig ist, wulite iibrigens
schon Hippokrates, und Aretiius sagt, der Arzt kinne nur tranern
mit den Ueberwiiltigten, ohne noch Hand anzulegen (Helfreich) 8).
Cornelins Celsus?), (ca. 25 v. Chr. bis 45 n. Chr.), sehreibt in seinem
encyklopiidischen Werke, von dem der 2. Teil, der die Medizin
behandelt, erhalten geblieben ist, Lib. 4, C. 3: ,Neque autem alius
importunior, acutiorque morbus est, quam is, qui quodam rigore
nervorum, modo caput scapulis, modo mentum pectori adnectit,
modo rectam et immobilem cervicem intendit. Primum Graeci
grrtatorovor, sequentem Zusrpogdorovor, ultimum rérervor appellant.®
Man unterschied also damals schon drei Formen des Tetanus. Caelius
Aurelianus, im 4. Jahrhundert n, Chr,, bespricht zuerst (Helfreich 1. ¢.)
jene bei Starrkrampf wahrnehmbare eigentiimliche Verzerrung des
menschlichen Gesichts, die in einem schmerzhaft Lichelnden Aus-
druck besteht und seitdem ,Risus sardonicus® genannt wird; .Risus
tantalicus® miochte sie Jacob?®) nennen.

Die Ursachen des Tetanus hat schon Aretiius griBtenteils
im Sinne der bis zur Entdeckung des Nicolaier'schen Bazillus
geltenden Anschauungen angegeben, denn die genannte Krankheit
soll nach ihm vor allem nach Verwundungen, ferner aber auch nach
Kiilte-Finwirkung entstehen, da er, entgegen den Anschauungen

) Rose, Monographie iiber den Starrkrampf, in v. Pitha und Billroth,
Handbuch der allgemeinen und speziellen Chirurgie, 1869 bis 1874, 1. Bd,,
2, Aufl., Abschn, b, p. 1—113. '

) Sprengel, Versuch einer pragmatischen Geschichte der Arzneikunde,
Halle, 3. Aufl. 1823, 2, Teil p. 119.

4) Helfreich, Neuburger & Pagel, Handbuch der Geschichte der
Medizin, 1905, 3. Bd. p. 33.

) Cornelius Celsus, libr. 4, €, 3, nach Pelagonii Veterinaria, p. 270
(s. p. 16, 1).

%) Jacob, Tetanus, in: Die Deuntsche Klinik am Eingange des 20. Jahr-
hunderts, von v, Leyden und Klemperer 1903, 2. Bd. p. 196,
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der meisten anderen Autoren, die hiinfigsten Fiille im Winter
beobachtet haben will (Bauer) 1).

Ueber Versuche zur Heilung des Tetanus existieren zahl-
reiche Angaben. Diokles von Karystus, der kurze Zeit nach
Hippokrates lebte und als einer der berithmtesten Aerzte gali,
empfahl gegen Starrkrampf trockene und fenchte Bithungen, trtliches
Einreiben von ,Cerotarium* und Auflegen von Wolle auf den
leidenden Teil, daneben Diuretika und Abfthrmittel (Sprengel) ?);
Pmna;_mas von Kos, (um 350 v. Chr.) behandelte den Tetanus mit
Bihungen, Clystieren und Brechmitteln (Sprengel 1. ¢. p. 475 nach
Cael, Aurel. acut. II1, 8, p. 214), wiihrend Heracleides von Tarent
um 230 v. Chr, (ibid. p. H88), der ausgezeichnetste Arzt der
empirischen ‘%Lhulu Clystiere und Asa foetida in Anwendung brachte.
Asclepiades aus qua in Bithynien, gllELlnstJlLr Arzt im ersten
Jahrhundert v. Chr.,, behandelte den Star rkrampf mit warmen Biidern
und Einreibungen von Oel (Sprengel 1. c. p. 26, nach Cael. Aurel.
acut. lib. 3. ¢. 4., p. 215); dessen Schiiler Clodius, ea. 50 n. Chr., gab
daneben noch Asa fﬂlulu, (Sprengel 1. e p. 28, n. {_.'&EL Allrei. acut.
lib. 3. e. 8, p. 217), ebenso Philomenus (ibid. p. 47); auch Archigenes,
der zu Trajans Zeiten in Rom die iirztliche Kunst ausiibte, suchte
den Starrkrampf durch warme Biider und &lige Mittel (ibid. p. 110)
zu heilen. Cajus Plinius Secundus der Aeltere?), (geb. 23 post Chr,
in Como, gestorben bei Gelegenheit des Ausbruchs des Vesuvs
9 post 'I'.In'}, verfalite neben zahlreichen Schriften ein umfang-
reiches eneyklopiidisches Werk in 37 Biichern, welches uns erhalten
oeblieben ist. In diesem Werk (,Naturalis Histm‘ia"_} finden wir
auch eine Zusammenstelling der bis dahin gegen Opisthotonus,
»den inflexibilem dolorem cervieum®, empfohlenen Heilmittel. Die-
selben waren: Blitter oder Wurzeln des Biirenklau, die Alchimie (?),
der Kohl, der Urin oder Kot der Ziege, Bibergeil, das Haidekraut,
der Storchschnabel, SiiBholz, eine Art von Halimuos (7) (Halimigenus),
wohlriechende Binse, Enzian, Malve, Salpeter, fliissiges Pech, Floh-
kraut, Harz von persischem Steckenkraut, Sil (?), Senf, Wurzeln
der Pimpernuf, ein Rebschiblein ans dem Neste eines Falken.
Wein darf bei Opisthotonus nicht gegeben werden. Als Vor-
beugungsmittel wird die Leber des Falken empfohlen (Opisthotonos
fieri prohibet milvi jecur 30/110). Bei Tetanus (ibid, volum 8,
p. 375) wird anBerdem noch empfohlen: NieBwurz, Feigenasche,
Fischleim, Saft des Saufenchels und Lab des Seehundes.

Bei dem innigen Zusammenhange der Human-Medizin  mit
der Tier-Heilkunde in der iltesten Zeit, in der die Theorie der

1) B:lut:r, Tetanus, im Handbuch der Speziellen Pathologie und Therapie
von v. Ziemssen, I1. Aufl,, 1877, XII. Bd. I1. Hilfte p. 336.

4) Sprengel, Geschichte der Arzneikunde, 4. Aufl, Leipzig 15846, L Bd,,
1. Abtlg., p. 468 (nach Cael. Aurel. acut. I, 12 p. 39 fig.).

% . Plinii Secundi Naturalis Historia, Libr. XXXVII, Recensuit et
Commentariis criticis indicibusque instroxit Julins Sillig, Gothae 1858,
Volum VIII, p. 114
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Tier-Medizin hauptsiichlich von Menschen- Aerzten unil i’hilu.-sup%ue_u
ergriindet, der praktische Teil dagegen in der rohesten IKmpiric
von Schiifern und Landwirten geiibt wurde, eine selbstiindige Tier-
heilkunde somit fehlte, kann es nicht wunderbar erscheinen, dab
in dieser Zeit nur wenig iiber die Krankheiten und speziell
iiber den Starrkrampf der Haustiere geschrichen worden
ist.  Lediglich Aristoteles, der grofe Philosoph und Zoologe,
der geistreiche Schiiler Platos und Lehrer Alexanders des
Grofien, 384 —322 v. Chr, gibt in seinem Werk torogict rmegl
Swien® eine kurze Beschreibung des Tetanus des Pferdes, wobei
es indessen zweifelhaft bleiben mub, ob er sich dabei auf eigene
Beobachtungen stiitzen konnte, oder ob er seine Kenntnisse durch
miindliche Mitteilungen von Aerzten, Priestern, Hirten oder anderen
Personen gesammelt, oder aus jetzt nicht wmehr vorhandener
Literatur geschipft hatte. Letzteres diirfte das Wahrscheinlichere
sein. Aristoteles behandelt Bd. 2, Buch 8, Kap. 24 des genannten
Werkest) die Krankheiten der Pferde, behauptet zuniichst, dab
nur die Stallpferde an sehr vielen Krankheiten litten, wiihrend die
Pferde, die anf der Weide leben, mit "Ausnahme des Podagra
keinen Krankheiten unterworfen seien, fiihrt hierauf einige Pferde-
krankheiten an und fihrt dann folgendermaBen fort:
whendarver de zend térevos;  Ierner werden sie vom Tetanus
anuetor 0 ol phéifeg vévavear swa-  befallen, einer Krankheit, bei
der xal reeky sl alyyy, zei welcher alle Adern, sowie Kopf
agodeiver erdéar voie oxcherr*  und  Hals krampfhaft gespannt
sind, und sie mit steifen Beinen
vehen
Ueber den Aunsgang der Krankheit iullert sich Aristoteles
p. 186 und 187:

: ] P fl 5 i ] " - s " ¥
weviere 0F, cavuy aveducre  ,Diese Krankheiten sind unheil-
Letac].” har, wenn sie nicht von selbst
authiren.®

Ueber das Vorkommen des Tetanus bei anderen Tieren
berichtet Aristoteles nichts, obgleich er in seinem Werke aunch
Krankheiten des Rindes, Schweines, Hundes, selbst der Elefanten
und Fische bespricht, sagt jedoch p. 189, dab nach Ansicht der
Sachverstiindigen Pferd und Schaf an allen Krankheiten, denen der
Mensch unterworfen sei, leiden kinnten.

In der Zeit v. CGhr. ist dies die einzige Stelle, an der wir
etwas iiber den Tetanus der Haustiere finden. Seit dem 1. Jahr-
hundert n. Chr. bildete sich aber bei den alten Griechen und
Riémern ein besonderer Stand der Tieriirzte aus; die Veteriniir-
Medizin trennte sich von der Menschen-Medizin und wurde von

Y Aoptgrovéhove 1oLt 7EEpL f_-'l;;t'll', Anstoteles’ Tierkunde, Kritisch
berichtigter Text mit deutscher Uebersetzung, sachlicher und spr,auhlicher

Erklirung und vollstindigem Index von Dr. H. Aubert und Dr. Fr. Wimme
Leipzig 1868, 2. Bd., 8. Bueh, 24. Kap., Nr. 146, p. 134 und 185, 2
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Apsyrtus zu einer selbstiindigen Tochter-Wissenschaft derselben
erhoben,  Aus dieser Zeit bis znm Ende des 5. Jahrhunderts n. Chr.
datiert nun eine Reihe von Abhandlungen iiber Haustierkrank-
heiten, in denen zum Teil aonch der Starrkrampf beriicksichtigt
worden ist.  Freilich sind diese Schriften, mit Ausnahme der-
jenigen des Vegetius, teils vollstindig verloren gegangen, teils nur
als Bruchstiicke erhalten geblieben, doch hat manches davon in
einer Sammlung Aufpahme gefunden, die auf Veranlassung des
Kaisers Constantin Porphyrogenetes (ea. 912—959 unserer Zeit-
rechnung,) zusammengestellt worden ist. Von diesem , Hippiatrika®
genannten Sammelwerk existiert g{*gemwrtlg nur eine griechische
'*.uw;_-;nhv unter dem Titel: | Tdr imwmiergieon fighiadio”, die im
Jahre 1537 von Symon {J:vnacu-a gedm{,kt wurde. Diese jetzt sehr
seltene Ausgabe weicht freilich nicht unwesentlich von den verschie-
denen Iateinischen Uebersetzungen ab, denen offenbar ein anderer
griechischer Text untergelegen hatte. Mir stand die Ausgabe von
Ruellius zur Verfiigung, die den Titel fithrt: ,, Veterinarii Medizini
libri I1, Johanne Ruellio Suessionensi interprete, Parisiis apud
Simonem Colinaeum 1530 In diesem Werke findet man Abhand-
lungen iiber den Starrkrampf von Apsyvrtus, Hierocles, Theom-
nestes, dem Hippiater Hippokrates und Pelagonius. Aulierdem
gibt es im Altertum nur noch ein Werk von Publ. Veget. Renatus,
im 5. Jahrhundert n. Chr. verfabt, welches iiber den Starrkrampf
der Haunstiere berichtet.

Ieh habe zwar bei Durchsicht der ilteren Auntoren gefunden,
dab die Stelle bei L. Junins Moderatus Columellat), dem bedeu-
tendsten Ackerbauschriftsteller des Altertums om  die Mitte des
1. Jahrhunderts n. Chr.: ,Si equo maxillae dolent, calido aceto
fovendae®, als eine Andeutung des Starvkrampfes anfgefabt wird,
Yeselben Worte finden wir bei Eumelus von Theben, einem Tier-
arzt, der eca, 300 n. Chr. lebte?), mit dem Zusatz: ,et axungia
vetere confricandae sunt; et si iis non finiatur dolor, adurendae.
Fademque medicina tumentibus adhibenda est®. Es wird also bei
Schmerz und  Schwellung  der Kinnbacken empfohlen, dieselben
mit heilem Essig zu biithen, mit alter Salbe einzureiben, evtl. zu
brennen. Da diese Angaben sich aber in einer Zusammenstellung
vorfinden, die nur von den Krankheiten des Kopfes, der Ohren,
der Mandeln, der Nase, des Halses, vom Kropf, Husten unsw.
handelt, kann man wohl kaum annehmen, dab mit obigen Angaben
der Starrkrampf gemeint ist. Auch bei den anderen iirztlichen
und landwirtschaftlichen Schriftstellern des Altertums jener Zeit,
die zum Teil auch Artikel iiber die Krankheiten der Pferde,
Rinder, Schafe, Schweine und Hunde enthalten, z. B. Virgilius, dem
beriihmten rémischen Dichter, Varro, (. Celsus, Cland. Galenus

1) Columella, De re rustica libr. XII, 6. Buch, 30. Kap.
2] Eumelus, Ad maxillarum dolorem et tumorem, Veterin. medicinae
libri 11, Joh. Ruellio Suessionensi interprete, Parisiis 1530, Lib. 1., Cap.

X VI, p. 2.




u. i, finden iiber den Starrkrampf der
Haustiere.

Erst der schon erwilhnte Apsyrtus von Prusa, der beriihm-
teste Tierarzt und tieriirztliche Schriftsteller des Altertums, der
etwa um 290—350 n. Chr. gelebt und als RoBarzt im Heere Kaiser
Constantin des GroBen am Feldzug gegen die Sarmaten 319 — 321
n. Chr. teilgenommen hat, schreibt sehr lebendig und ausfiihrlich
iiber den Tetanus der Pferde. Das von ihm verfabte Werk iiber
Tierheilkunde existiert zwar nicht mehr, doch findet sich ein
grober Teil desselben in der Hippiatrika vor. Apsyrtus beschreibt
die Krankheit unter den Namen: ,Trravoc wei  Cmodororos:
sveveirize, V), in der Uebersetzung des Ruellius?) ,Rigor Ner-
vorum et Opisthotonos® genannt.  Er  bezeichnet die Pferde,
Lqui quodam rigore nervornm caput inposteriora proclinant® als
+Opisthotonici®, ,qui reectam et immobilem cervicem intendunt®,
als , Tetanici®,

Im Hinblick auf den grofien Einfluli, den die Ansichten
dieser alten Autoren weit iiber 1000 Jahre hindurch auf die Tier-
heilkunde ausgeiibt haben, will ich im Nachfolgenden einige
bemerkenswerte Stellen aus ihren Schriften im lateinischen Text
und der von mir bewirkten deutschen Uebersetzung anfiihren. Es
erschien mir dies auch deshalb notwendig, weil die von Gregorius
Zechendorfer, der freien Kiinste nnd Arznei Doktor in Eger®), im
16. Jahrhundert znerst veranstaltete deutsche Uebersetzang der
Hippiatrika schwer wverstiindlich ist und in einigen wesentlichen
Punkten von meiner Uebersetzung abweicht, vielleicht auch nach
einer anderen Ausgabe iibersetzt ist, da z. B. der Autor Hierocles
gar keine Erwiihnung gefunden hat.  Apsyrtus  beschreibt die
Krankheit folgendermaben:

wir keine Angaben

Hlost autem morbus opisthotonos,
eum usu venit equo cervicem et
etiam caput intendi, aures arrigi,
ut ne fleeti quidem possint, intus
oculiconduntur, in iisque caruncu-
lae angulorum, qui propinquiores

1) Die Krankheit ,Opisthotonos®
zeigt sich dadureh, dalB das Pferd
den Hals und auch den Kopf
emporreckt und die Ohren so
steif hiilt, daB sie nicht gebeugt
werden kinnen; die Augen sind

) Kreutzer, Grundri der gesamten Veteriniirmedizin, Erlangen, 1853,
p. IV=LVL

%) Absyrtus, De rigore nervorum et opisthotono, Veter. medie. libri 11
(L ¢ Lib. I, Cap. 34, p. 46—47.

?I Gregorius Zechendorfer, 2 uniitzliche, sehr gute Biicher von allerlei
Gebrechen und Krankheiten, damit die Rosse, Maulesel und andere vier-
fibige Tiere, welche etwas schwer tragen oder ziehen, geplaget, darinnen
eigentlich beschrieben ete., vormals in deutscher Sprache niemals gesehen
noch gelesen worden, 1571, p. 79—84,

4] Bei der teilweise schwierigen Uebersetzung des sogenannten Minchs-
lateins dieser Autoren und des Vegetiug hat mich Herr Amtsrichter a, D.
Kersting in Weiller Hirsch mit seinem Rat freundlichst unterstiitzt, wofiir
ich demselben auch an dieser Stelle herzlich danke,



naribus apparent, retrorsum con-
tractac nudantur; labra praepe-
dita sunt, os dehiscere nullo pacto
potest, lingua sie occupatur, ut
neque  cibum, neque  potionem

capiat.  Cauda reducta est, et
dorsi  spina rigens indurescit,
sicat  In neuatram  partem con-

verti valeat. Ambulans posteri-
oribus cruribus  nequit  super-
oredi, sed intentas substrahit
nngulas; priores non inflectit;
sic in posterius undique distentio
spectat.”

L NEC  equus  nisi  aegre
admodum se ipse suceutit. Cum
in  edita se conferre conatur,
retro  concidit.  Usu quogue
venit propter distentionem ner-
vorum dorsi, quodam consortii
jure vesicam affici, et aegrius
urinam excernere. Cum  pro-
stratus  exeitur, posterioribus
insistere non potest, sed perinde
ut sedens canis piroribus nititur.
Unde opithotonos, quod obstipus
conversa retrorsum anteriora ferat,
nomen accepit.

(quam  hyems  implicat,
difficulter ex morbo se reeipit.”

3
-

in ihre Hohlen vergraben, das
Fleiseh in den Ecken, welche
der Nase niiher geriickt zu sein
scheinen, ist entbliiit, weil die
Haut riickwiirts susammengezogen
ist. Die Lippen sind zusammen-
geldebt, das Maul kann auf keine
Weise geiffnet werden, und die
Zunge ist so angeschwollen, daf
es weder Speise noch Trank anf-
nehmen kann.  Der Schweif wird
vom Kirper weggestreckt und
das steife Riickgrat ist verhiirtet,
sodal es sich nach keiner Seite
drehen kann.  Wenn es gelt,
kann es mit den hinteren Beinen
nicht ausschreiten, sondern es zieht
die ausgestreckten Hufe nach;
die Vorderbeine beugt es nicht.
So bildet sich nach hinten iiber-
all ein Zwischenraum. (Zechen-
dorfer iibersetzt diesen mir un-
verstiindlichen Satz mit: . Es ist
hinten gar gespannt“).  Auch
kann das Pferd nur mit grofer
Miihe sich fortschleppen. Will
es sich emporrichten, so fillt es
nach hinten zuriick. Gewihnlich
kommt es anch wegen der
Spannung der Riicknerven vor,
dall die Harnblase naturgemiil
in Mitleidenschaft gezogen wird,
und es deshalb nor mit Miihe
den Urin  ausscheiden kann.
Wenn es aufgejagt wird, halten
die hinteren Gliedmalien keinen
Stand, sondern es stiitzt sich
fast wie ein Hund auf die
Vorderbeine. Daher erhielt diese
Krankheit den Namen Opistho-
tonos, weil das Tier in geduckter
Stellung  den  Vorderteil nach
hinten zu geneigt hilt. Wenn
diese Krankheit das Pferd im
Winter befillt, so erholt es sich
schwer von derselben.

Mit dem Wort ,nervi® bezeichneten die alten Autoren Nerven,
Sehnen, Biinder, Faszien, iiberhaupt alle sehnigen, weilen Gebilde,



withrend sie die Muskeln als Fleiseh bezeichneten (Eichbaum)?).
Wenn ich also den Ausdruck Nerven anwende, so kiinnen darunter
auch die oben angefiihrten Gewebe gemeint sein.

Ueber die Ursachen des Starrkrampfes schreibt Apsyrtus,
nachdem er erwiihnt hat, daB dies bisher, so viel er weil, noch
kein anderer Schriftsteller berichtet habe, folgendes:

LCum  iter faeiens, anterioris
pedis vestigio clanum  calean-
erit,

claudicansque  concitatins  aetus
fuerit, ut sudore manavit, id
vitinm corripit. Aut si proficiscens
equus sudore diffluat per hyemis
celicidia, dein alsiosus, sub dio,
aut in cohorte lapidibus constrata
(uiescens immovetur, id vitium
trahit; aut si ex itinere sudans,
in loco glacie rigenti perfrixit,
aut inedia laboravit, ita ut ne
labra quidem ea nocte mansu
cieri contigerit. Aut si convul-
sis armis ecunbili se recepit,
multogque tempore jacens decu-
buerit, et in opere faciendo
desndavit, idem morbus enascitur;
aut si quaevis alia causa vulnus
inguinibus intulit, facile morbus
opisthotonus contrahetur®

Wenn es, einen Weg zuriick-
legend, sich in den Vorderhuf
einen Nagel getreten hat (diese
Stelle lantet bei  Zechendorfer:
,Wenn ein Rob anf der Reise
mit den hinteren Schenkeln in
das vordere Eisen tritt¥; doch
diivfte diese Uebersetzung nicht
richtig sein, da es zu Apsyrtus’
Zeiten noch keinen Hufbeschlag
mit FEisen gab?), und nun in
hinkendem Zustande eine rasche
Bewegung stattfindet, so dab der
Schweill bei ihm ausbricht, =o
zieht es sich leicht diese Krank-
heit zu. Oder wenn es von
Schweib triefend durch die Kiilte
des Winters marschiert, und dar-
auf schnell abgekiihlt unter freiem
Himmel oder in einem mit Steinen
gepfasterten Lagerplatze ruht,
so iiberkommt es dieses Uebel;
oder wenn es unterwegs in
Schweil gebadet anf einem von
Eis strotzenden Platze sich hin-
wirft, oder wenn es Hunger
leidet, so dab es wnicht einmal
withrend der Dauer der Nacht
mit den Lippen Nahrung beriihrt,
oder wenn es mit verstauchten
Schenkeln auf seinem Lager
ruht und dort wiihrend langer
Zeit liegend zubringen muf, auch
wenn es withrend der Arbeit
schwitzt, so wird hierdurch die
Krankheit erzeugt, ebenso wenn
aus  irgendeiner Veranlassung

') Eichbaum, Grundrif der Geschichte der Tierheilkunde, Berlin,

1885, p. 102
v ) Baranski
Wien 1586, p. 185.

Geschichte der Tierzucht und Tiermedizin im Altertum,
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eine Wunde an der Leisten-
gegend  entsteht, so kann
leicht  Opisthotonos  hervor-
cerufen werden,

Auf die von Apsyrtus angegebenen Behandlungsmethoden
des Starrkrampfes des Pferdes komme ich spiter zu sprechen.

Ein zweiter tieviirztlicher Schriftsteller, der den Starrkrampf
zum  Gegenstand  einer besonderen ]39':]}1'Eulmng gemacht hatte,
war der etwa zu derselben Zeit wie Apsyrtus lebende Hlppmter
Hippokrates, der mit dem schon erwiihnten, ungleich beriihm-
teren Altvater der Medizin jedenfalls nicht verwechselt werden
sollte.

Bruchstiicke seiner Schriften finden wir auber in der friilier
erwiithnten Hippiatrika gemeinsam mit denen des Hemerius in
einer besonderen Ausgabe zusammengestellt von Valentini unter
dem Titel: ,Hippokratis Veterinaria®!),

Hippokrates unterscheidet (1 c. p. ph-—h} drei Arten des
Starrkrampfes:
1) JEwriwmos trelgrovos ydmpren®  (Si nervorum distentione laboret
equusj,
2) , Eeviereog wercvisuo yeldti (Si equus rigore nervornm tente-
tur),
3) den [ OwmieGorovos (Si opisthotono infestetur equus).

Bei der ersten Art zittert das Pferd am ganzen Kirper,
kann sich nur schwer aufrichten und zeigt SchweiBausbruch. Bei
der zweiten Art ist der Kopf nnbeueglu,h mit dem Hals ver-
bunden, der Kopf kann nicht gewendet werden; die Adern des
Riickens sind starr wie beim Podagra. Die Ohren sind starr, das
Maul und die Lippen sind ganz trocken. Bei der dritten Art
endlich setzt sich das Pferd wie ein Hund (,crazadqrer o'owep
zten®), die Ohren sind steif anfgerichtet, die Augen verdreht; der
Hals ist hart, der Korper wird fast zu einem Kreis zusammen-
gezogen, Die Fiibe stellen die Tiere nicht gerade, das Maul ist
geschlossen, so dall es nicht geiffnet werden kann und die Tiere
verhungern miissen, wenn ihnen nicht geholfen wird.

Ueber die Ursachen des Tetanus berichtet Hippokrates
nichts, doch gibt auch er eine ausfithrliche Therapie an, iiber die
ich spiiter sprechen werde.

Der niichste Autor, der uns etwas iiber den Starrkrampf der
Pferde hinterlassen hat, ist Hieroeles, der wahrscheinlich zu
Ende des 4. oder Anfang des 5. Jahrhunderts lebte und von
Beruf Rechtsgelehrter war, Wenn auch die beiden von ihm ver-
fabten Werke (,aepivercr Ummondepameias”) verloren gegangen
sind, so erfahren wir doch den Inhalt derselben aus der Hippiatrika.

Ly hrfrwgﬂzmh Imwrviarguze, (Hippokratis Veterinaria), Latine et
italice reddidit ac notis illustravit Petrus Aloysius Valentini, Romae 1814,
apud Linum Contedini.



Der Starrkrampf des Pferdes wird von Hierocles!) in strikter
Anlehnung an Apsyrtus als ,rigor nervornm® und opisthotonos®
geschildert, doch sind die dabei gewiihlten Worte oftmals andere.
So wird der von mir oben bei Apsyrtus als unverstiindlich be-
zeichnete Satz: ,Sie in posterinus undique distentio spectat® von
Hierocles mit den Worten wiedergegeben: ,Undique retrorsum
contenditur® (iiberall wird es nach riickwiirts zusammengezogen ).
Auch die Ursachen des Tetanus beschreibt Hierocles genan so
wie Apsyrtus, findert aber den Satz: ,cum iter faciens, anterioris
pedis vestigio claunm ealeauerit in ,Cum incedens pede posteriore
deerravit® (wenn das Pferd beim Gehen mit dem Hinterbein
strauchelt). Ferner fiigt er noch hinzu, dab, wenn das Tier
withrend einer Nacht Hunger leidet und darauf Tetanus sich zu-
zieht, die Ursache mit darin zu suchen ist, dal wiihrend dieser
ganzen Zeit die Lippen bewegungslos sind infolge des mangelnden
Futters (,ita ut nullo concussa motu labia contorpuerint®).

Interessant ist noch die Angabe, daB das Tier, welches die
Krankheit iibersteht, noch lange Zeit zu schwach sein wird, um
seine Dienste zu verrichten (,obeundis functionibus longe invalidius
haberi“). In der Behandlung des Tetanus folgt Hierocles ganz
dem Apsyrtus.

Von diesen verhiiltnismiillig klaren Ausfithruongen sticht die
Beschreibung, die Theomnestes, Leibtierarst Theoderichs des
Groben, Konigs der Ostgothen, vom Starrkrampf gibt, durch grobe
Unklarheit ab. Aueh die Werke des Theomnestes, welcher in den
Jahren 488 bis 489 n. Chr. an einem Feldzuge ans Pannonien
iiber die Alpen nach Italien teilnahm, kennen wir iibrigens nur
aus der Hippiatrika. Der genannte Autor spricht sich iiber den
Tetanus der Tiere folgendermaBen aus ?):
sNervorum rigor equis et reliquo  Die Starre der Muskeln tritt bei
veterivorum generi non aliter  den Pferden und bei den iibrigen
quam frigore coneipitur.® Arten von Tieren nicht anders

als durch Kiilte ein,

Der ganze Kirper erstarrt, besonders der Kopf, die Ohren und
der Hals. Das Leben bleibt dem Tiere noch so lange erhalten,
als das Herz seine Wirme den Gliedern noch mitteilen kann.
Sobald das Herz auch von der Kiilte ergriffen wird, hirt sofort
das Leben auf.  Aus einer Erziihlung, die Theomnestes noch gibt,
néimlich, dali Rob und Reiter in einem Schneesturm in den Alpen
vor Frost erstarrt und gestorben seien, mchte man fast schlieBen,
als ob er die Erfrierung als Starrkrampf aufgefabt habe.

Etwa zu derselben Zeit wie Theomnestes scheint Pelagonius,
ein romischer Autor, gelebt zu haben, von dessen Schriften iiber
Tierheilkunde aulier den Stellen, die wir in der Hippiatrika (lib. 1
p. 49—50) finden, ein vollstiindiges Werk unter dem Titel: ,Pela-

T

1) Hierocles, Veterin. medic. libr, IT (L. e.); Lib. I, pag. 47 und 48.
%) Theomnestes, Veterin. med. lib. IL (1. ¢.); Lib. I, pag. 48 und 49.
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gonii Veterinaria® 1) existiert, welches aber, wenn auch nicht dem
Wortlant, so doch dem Sinn uml: vn]]stdndlg den in der Hippiatrika
wiederge gululmn Stellen “‘lﬁit]'ll’ In diesem Werk beschreibt
Pelagonins den St-:srrkrampf der Pferde sehr ausfiibrlich, betont
dabei, daB zwar schon viele iiber den Opisthotonus geschrieben,
indessen die Anzeichen und Ursachen der Krankheit nicht richtig
angegeben hiitten, gibt aber selbst nur wenig nenes an.  So hebt
er hervor, dal z-;tm'r!ir:umpflcmnkc Tiere den Hals nicht biegen und
das Maul nicht 6ffnen kinnen, daB die Augen kleiner erscheinen,
die Gesichtsknochen hervorstehen, der Schweif gerade und steif
abgestreckt ist. Hat die Krankheit die hinteren Gliedmafien er-
griffen, so gehen die Tiere gespreizt. Die Krankheit sei im Winter
schwer zu heilen, im Sommer sei dies aber bei gehiviger Sorgfalt

miglich.  Als Ursachen des Tetanus beschuldigt Pelagonius das
Fehltreten mit einem Vorderbein anf holprigem oder glattem Wege
und die von den friiheren Autoren schon erwiihnten Momente:
Erkiiltung, Liegen auf einem wverletzten Gliede usw.; auch konne
ein Tier vom Starrkrampf befallen werden, wenn es unter unend-
lichen Schmerzen gezwungen wird, sich auf ein gebrochenes Glied
zu stiitzen, wenn die Kinnbacken erkiiltet sind und das Tier keine
Nahrong bekommen hat. Pelagonius erwiihnt noch p. 71, dali der
Starrkrampf anch bei den Maultieren vorkommt.

Das vollstindigste Werk des Altertums iiber Tierheilkunde
ist zweifellos das des Publius Vegetius Renatus ans Volterra,
der wahrscheinlich 450—510 n. Chr. gelebt und Pferdehandel be-
triecben hat, da er oft von seinen langen Reisen und den verschie-
denen Pferderassen, die er in seinen Stillen gehabt habe, spricht.
Vegetius scheint sich hauptsiichlich der Sehriften des Apsyrtos
bedient zu haben, wie sich denn auch in seinen Werken verhiiltnis-
:mil’.hg wenig findet, was nicht schon in der Hippiatrika entlmlten
ist. Sprengel (. ¢. p. 322) nahm deshalb an, dall Vegetius im
12. oder 13. Jahrhundert gelebt hat, oder daf ein Ménch um diese
Zeit das Werk als eine U ehcrsetmmg der Hippiatrika herausgegeben
habe, eine Behauptung, die indessen von Ziirn ), Baraiski (I e
p. 85) und anderen widerlegt wird. Das Werk des Vegetins
wurde zum ersten Male in Basel 1528 gedruckt und iibte seitdem
durch die fulgemlpn Jahrhunderte einen bedentenden Einfluli auf
die Veteriniir-Medizin aus. Mir liegt die Ausgabe seiner ,Ars
Veterinaria® von Gesner ®) vor. Das Werk des V Egetms wurde
in viele Sprachen iibersetzt, so- auch 1532 und 1565 in die deuntsche
unter dem Titel: ,,Ain Biichlein von rechter und wahrhafter Kunst

1) Pelagonii Veterinaria, ex Richardiano codice exscnpta et a mendis
purgata ab Josepho Sarchianio, nune primum edite cura C. Cionii, Florentiae
excudebat Aloysius Pezzati 1826; Caput XVII, p. 70—73.

3 Ziirn, Deutsche Zeitschrift fir limmedlzm 1884, p. 184

% Vegetii Renati Artis veterinariae sive mulomedicinae Libri quatuor.
Curante Jo. Matthia Gesnero, Mannhemii, Cura et Sumptibus Societatis
literatae 1781.
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der Artzney, allerley Krankheiten der Thyer®, Augsburg 1532, und
wvon rechter und wahrhafter Kunst der Artznei, allerley Krankheit
und Schiiden der Thir®, Frankfurt 1565. Diese Uebersetzungen
standen mir nicht zur Verfiigung. Der oben erwiihnten Gesnerschen
Ausgabe zufolge behandelt Vegetius an zwei Stellen seines Werkes
den Starrkrampf, und zwar im dritten Buch, Kap. 24, p. 204 —208
und Kap. 47, p. 226—229 unter den Namen: ,Passio roborosa®, auch
»Spasmus® genannt, ,Opisthotonus, Emprosthotonus und Orthotonus®,

Er schreibt Kap. 24, p. 204 ,Roborosa passio dicitur, quae
animal vigidum facit ad similitudinem ligni®.  Aufler den schon
von den friither erwiihnten Autoren angefithrten Anzeichen des
Tetanus erwiihnt Vegetius noch die Erweiterung der Nasenlicher
(,extensae sunt nares”); den Schwanz hiilt das Tier abseits und in
die Hihe, so daB man ihn weder beugen noch bewegen kann. Die
Augen sind geschlossen. Das Leiden resultiert nach Vegetius aus
allzugroBer Schlaffheit der Nerven, aus Nervenkrampf oder Nerven-
zittern, daher auch der Name tetanici®. Ueber die Ursache des
Leidens findet sich folgendes angegeben:

HPlerumque in hane valetudinem
incidunt, qui, eum ab igne
castrati fuerint, negliguntur, et
inambulantes frigore laeduntur.
Quorum nervi recenti dolore et
frigore compellente, et spasmum
patiuntur, et obdureseunt in
robur. K diverso etiam altius,
quam expedit, in pedibus usta
jumenta, vel quocunque alio
loco, contactis nervis pastinntur
HI}&SI'II.IIIII et 1‘Uhll1‘ illi'_'.lli'l.'ﬂﬂt.“

Gemeiniglich verfallen in  diese
Krankheit die Tiere, welche unter
Anwendung von Feuer kastriert
sind, dann vernachliissigt werden
und beim (ehen eine Erkiltung
sich zuziehen. Die Sehnen dieser
Tiere werden durch den erneu-
erten Schmerz und durch die
Kiilte zusammengezogen, erleiden
so den Krampf una wverhiirten
sich gleichsam zu Holz. Auwch
diejenigen Zugtiere ( Arbeitstiere),
die mehr als zutriiglich an den
Fiiben oder an irgendeinem
andern Orte gebrannt worden
sind, ziehen sich leicht dadurch
eine Zusammenziehung derNerven
und den Krampf und die Starr-
heit zu.

Auch wenn die Tiere bei starker Kiilte schwitzen, oder aus

dem warmen Stall in die Kilte hinausgefiithrt werden, pflegen sie
yroborosi® zu werden. Opisthotonici dagegen nennt man die Tiere,
bei denen die Krankheit die hinteren Teile ergreift und sich aunf
die Lenden wirft.

Ueber den Ausgang dieses Leidens sagt Vegetius, dal die
Opisthoniei durch heifle Biihungen und Einsalbungen geheilt werden
kinnten, wihrend der Zustand der Starrheit (robur), der den vor-
deren Teil ergreife, so dal die Tiere das Maul nicht tffnen kinnen,
ein verzweifelter sei, weil sie bei anhaltendem Verschluf der
Ziihne notwendigerweise verhungern miibten.

(B
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[m dritten Buch des Vegetius, im Kap. 47, p. 226—229,
finden wir ,de Opisthotonico et empisthotonico® folgendes: ,Ortho-
tonicus ist dann vorhanden, wenn die Starrheit alle Teile betrifft,
Opisthotonus, wenn die Krankheit in dem hinteren Teile des
Tieres ihren Sitz hat. Als Symptome gibt an dieser Stelle Vegetius
die gleichen an, wie Apsyrtus. Ueber die Ursachen des Tetanus
schreibt Vegetins im 47, Kapitel:
sduae passio per aestatem his  Diese Krankheit entsteht im
nascitur causis, si  jumentum  Sommer aus folgenden Ursachen:
ardentissimo fuerit sole percussum,  Wenn das Zugtier der brennend-
vel si armum laeserit, vel supra sten Sonne ausgesetzi war, oder
ipsum jacuerit, ut armus indor- wenn es sich am Bug verletzt
miat.* hat, oder auf demselben liegt,

so dab der Bug einschlift.

Als weitere Ursachen werden beschuldigt: Schmerzen bei
Lahmheiten, ferner im Winter Erkiiltung, Lagern auf feuchtem
Platze, auf marmornem oder Mosaik-Fubboden, sowie Erkiiltung
der Kinnbacken, so dab dieselben einschlafen.

Ich michte zu diesen Ausfithrungen des Vegetinus noch be-
“merken, dab sich dieselben im dritten Buch des gedachten Werkes
befinden, und dal Vegetius in der Einleitung erziihlt, er habe sich
anf Zureden seiner IFreunde entschlossen, die Erfahrungen iiber
Krankheiten des Rindes, dieses so selir niitzlichen Tieres, ans ver-
schiedenen Auntoren zusammenzutragen. In demselben Buch be-
handelt Vegetius allerdings auch einige Krankheiten der Pferde,
Immerhin kann man annehmen, dab Vegetins wenigstens in einem
dieser beiden Kapitel den Starrkrampf der Rinder hat schildern
wollen, spricht er doch in diesen beiden Artikeln niemals vom
Htar]'l-.l"lmpf der Pferde, sondern immer nur von dem der Zug-
(Last-, Arbeits-)tiere {gument.l] Baranski (. e. p. 88 und 141)
deutet an, dab Vegetius miglicherweise Gicht, 1"’udagr1, Rehe und
Tetanus der Pferde zusammengeworfen und als eine einzige Krank-
heit besprochen habe. Ich fiir meinen Teil michte mich dieser
Ansicht nach Durchlesung der iiber Gicht und Podagra handelnden
Artikel nicht anschliefen. Dab freilich Podagra und Tetanus im
Altertnm fiir sehr gleichartig gehalten wurden, zeigt zum Beispiel
der Rat des Hippiater Hippokrates (. e.), bei Tetanus den Tieren
eine Medizin ,Podagricam®, die gegen das Zipperlein dient, in
dasjenige Nasenloch zu gieben, welches am meisten Atem hole.
Auch sagt er, dali die Adern des Riickens beim Tetanus starr
seien, wie beim Podagra (cf. p. 14).

Sehr ausfiihrlich sind die Darlegungen, die Apsyrius, Hippo-
qulft-“-., Hieroeles, Theomnestes, Pelagonius und Vegetins Renatus
in Bwug auf die Beha andlung des Starrkrampfes bringen,

Wie Apsyrtus (I c.) berichtet, haben die beriihmtesten Rol-
iirzte in ihren Schriften folgende Heilverfahren hinterlassen: Man
mache eine runde Grube in den Mist, lege das Rol darein und
decke es mit Mist zu, oder scharre es in heifen Sand. Einige
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fiilhren das RoB ofters in eine warme Badestube und lassen es dort
tiichtig schwitzen, damit die bisen Sifte durch den Schweib
herauskommen, Auch Erwirmen des Stalles mit Kohlenfeuer -ist
zu empfehlen, Rauch darf aber nicht entstehen, damit das Tier
nicht erstickt. Dann giebe man eine Mischung von Pfefferkirnern,
Gerstenkirnern, Salpeter, Teufelsdreck, Oel und Wein dem Tiere
zweimal tdglmh in die Nasenlocher. Auch das Blut von frisch-
geschlachteten Rindern oder eine Mischung von Weihrauch, Salz
und Wein tue, auf diese Art angewandt, gute Dienste. Mit einer
Mischung von W ein, Oel und Salpeter soll das Tier oft eingerieben
werden, auch soll ein Schaffell damit bestrichen werden und dieses
dem Tier auf den Riicken und Hals gebunden werden. Apsyrtus
selbst reibt die Tiere mit einer Mischung von Schweineschmalz,
Bockskot, Terpentin, Giinseschmalz, Wachholderdl, Salz, Salpeter
ete. m]er mit Oleum eyprinum ein, im Winter mit einer Mischung
von Oel und Pech, bis sich die Tiere erwiirmen; es soll aber nicht
zuviel Pech zu dem Oel cemengt werden, damit nicht dadurch die
Schweiblicher verstopft werden, und der Schweil nicht heraus-
kommen miichte, Ferner @mpﬁ(‘lllt Apsyrtus Schweineschmalz mit
Honig und Oel ?EI‘ELhEII zu lassen und den Tieren in die Nasen-
licher zu giefen, oder ein Stiickchen Schweineschmalz mit wohl-
zerlassenem Honig und Oel zu schmieren und dem Rol in die
Nasenltcher zu stecken. Auch Bewegung der Tiere an einem
sonnigen Orte sei ratsam. Den Aderlab, den die fritheren Rob-
firzte zum Teil bei Tetanus angew'mﬂt hiitten, verwirft Apsyrtus
als schiidlich, ,iis qm nervorum rigore tentantur, sanguinis missio
vitanda®, denn ,sie haben nicht gewubt, dab durch Entgehung des
f:rﬂhluti?k welches an der Schliife herausgelassen wird, die Nerven
und bp‘umadern, welche die Lippen auf- und zutun sn]len, dadureh
noch mehr ausgetrocknet und verletzt werden, so daB sie dieselben
hernach garnicht mehr bewegen kimnen, und das Tier Hungers
sterben mub®  Dagegen ist nach Apsyrtus das Brennen mit
gliithenden Eisen oder hitzigen Arzneien zn versuchen. Die Tiere
sind gut znzudecken, damit sie sich erwiirmen. Als Triinke soll
das Tier Wasser mit Wein und Salpeter, als Futter Gersten mit
Kichern, aber keine Bohnen erhalten. Immerhin glaubt Apsyrtus,
dab der Patient nur im Sommer wiederhergestellt werden kiinne,
und, wenn es auch der Krankheit entledigt worden sei, so kiinne
s r.lm,h aus Schwachheit seine vorige Arbeit nicht vﬂl}hrmgen.
Hippokrates (l. ¢.) empfiehlt vor allen Dingen das kranke
Tier sofort zu brennen. Es mul hierbei an den Aungen begonnen
und der Nacken desselben gebrannt werden. Auf dem Hals ziche
man drei Linien, auf den Flanken ebensoviel, anf den Lenden,
nahe dem Gesii, drei anf beiden Seiten. Dann werden die
Wunden mit Essig gebiiht. Diese Behandlung soll siehen Tage
fortgesetzt werden, aber vom achten Tage an sollen die Wunden
mit Lycium behandelt und mit zerzupfter Wolle (Charpie), die mit
Honig getriinkt worden war, bedeckt werden. Ferner empfiehlt
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Hippokrates bei ,Opisthotonus®:  sanguis ex inguinibus emittendus®,
bei ,nervorum distentio: ,Venae peectoris solvendae, dein, quae in
sedis orbe tument.  Das Tier muB mit Wein und Oel, worin
Lorbeeren aufgeweicht sind, oder mit Wachs eingerieben werden;
innerlich gebe man Myrrhen, Safran, Oel und Wein oder das
sogenannte Podagricum®. Im Trinkwasser verabreiche man Zimt-
rinde, Myrrhen und Tragakant. Wenn der Patient stéhnt, gebe
man ihm mit Salpeter getriinktes Heu zu fressen. Gerste darf das
Tier, solange Gefahr besteht, nicht bekommen. Dagegen kann
man ihm gediirrte oder gemahlene Bohnen oder eine fremde
Wickenart, ,Eruj* genannt, verabreichen. Der Kupf soll mit einem
Ziegenfell bedeckt werden, auch ist das Pferd im Dunkeln zu
halten, da es das Licht scheut (,,In tenebris, quod lucem horreat,
habendus“).  Ferner soll Ruhe im Stall sein.

Wiihrend Hieroecles dem Heilverfahren des Apsyrtus sich
anschliebt, dabei aber glaubt, dab man starrkrampfkranken Tieren
mit keiner Arzmei Rat schaffen kiinne, gibt Theomnestes die
von ihm selbst angewandte Heilmethode an, mit der er im wesent-
lichen die Absicht verfolgt, das kranke Tier zum Schwitzen zu
bringen. Er macht im Stall Feuer ohne Rauch, gibt innerlich Most
und reibt den Patienten mit einer aus 31 Ingredienzien zusammen-
geschmolzenen  Arznei, bestehend aus  Euphorbium, Bibergeil,
trokenem Meerschaum, Bdelin, Pfeffer, Fuchsschmalz, Opoponax,
Teufelsdreck, Ammoniak, Taubenkot, Galbanum, Salpeter, Lorbeeren,
Kardamon, Rautensamen, Petersilie, Veilchenwurzel, Cubeben, Oleum
Cyprinum, sehr altem Baomil, Pech, Terpentin und noch einigen
heutigentags unbekannten Arzneimitteln. Diese Arznei zieht, wie
Theomnestes meint, alle bisen und schiidlichen Feuchtigkeiten durch
die Nasenlicher heraus.

Pelagonius folgt ganz der Behandlung des Apsyrtus. Vom
Aderlassen und anch vom Brennen verspricht er sich nur wenig
Nutzen, ,da das RoBf dadurch so geschwiicht werde, dal es sein
Amt wie vorher nicht mehr vollbringen kionne®. Zur Behandlung
eventueller Brandwunden empfiehlt er Waschungen mit Menschen-
harn. Ferner gibt er den Rat, dem Patienten noch einen Trank
vorzusetzen, der sich aus Teufelsdreck, Kramkiimmel, Knoblanch,
Lorbeeren und Wein zusammensetzt. Auch frisches Rindsblut mit
einem Hornfliischchen einzogeben, sei zweckmiibig. Noch besser
sei es allerdings, ,s0 ein Fieber zu schliige, denn dasselbe verzehrt
die bisen Feuchtigkeiten und die Ursachen dieser Krankheit®,

In sehr ansfiihrlicher Weise bespricht die Behandlung des
Tetanus Publ. Vegetins Renatus. Er fiihrt zuniichst die schon
erwiithnten Behandlungsweisen friitherer Autoren an und erzihlt
dabei, dab es feststehe, daB mehrere Tiere dadurch gesund geworden
seien, dab man sie behufs starken Schweibausbruches in Sand an
einem Flub oder am Meere eingegraben und festgebunden habe,
und zwar in der Weise, dab nur der Kopf und die Nase heraus-
schauten,  Ans Eigenem empfiehlt Vegetins neben Brennen des



Halses und Aderlassen aus den Schlifen und dem Schwanz Auf-
legen eines mit heifier Kleie gefiillten Beutels iiber den ganzen
Riicken. Den Leib soll man durch Klistiere mit warmem Homg-
wein, der mit Bibergeil gemischt ist, reinigen. Ins linke Nasenloch
gieBe man bestes Oel mit ,Succus ptisanae®. Ins Maul @t'lschen
die Kinnbacken stecke man den Tieren die stiirkeren Zweige vom
Lorbeerbaum oder auch Weiden- oder Eichenzweige, damit sie die
Kinnbacken bewegen und erwiirmen. Um das Tier zum Schwitzen
zu bringen, empfiehlt Vegetius Semen clabi, Ciminum Alexandrinum,
Aloe, Castoreum, Stabwurz, Trixago, Safranhonig, Hyssops, Zucker
und weiben Pfeffer, zu Pulver zerstofen und mit Wasser oder Wein
liffelweise einzugeben, jedoch soll dies stets mit Zusatz von Oel
geschehen, um das Herbe des Getriinkes zu lindern und den Schlund
zu gliitten. Auch tiigliche heifle Triinke aus Anis, Enzian, Lorbeeren,
Cyminus und Oel seien zweckmiibig. Als sehr wertvoll bezeichnet
Vegetius die fiuBere Behandlung des Patienten, besonders Ein-
reibungen desselben mit einer Abkochung aus fliissigem Pech, Oel
und altem Wein. Damit soll der ganze Korper, sowie anch die
Ohren, nachdem man erwiirmtes Oel in dieselben gegossen hatte,
eingeriecben werden. Noch andere, von Vegetius empfohlene Ein-
reibungen bestehen aus Opoponax, Hirschmark, Storax (,,Olei
storacini®), Lorbeeril, Schwefel usw.

In der Zechendorferschen Uebersetzung der Hippiatrika
(s. frither) findet sich noch folgende, von mir nirgendwo anders ge-
fundene Angabe: ,,Auch Einreiben der erkrankten Glieder mit dem
beim Aderlassen aufgefangenen Blute wird empfohlen, da nach
Aunsicht jener Zeit das Blut infolge einer wohltitigen Anordnung
der Natur (,paturali ratione atque beneficio®), wenn es iiber die
erkrankten Glieder ergossen wird, als Arznei wirkt und das Uebel
beseitigt.” :

Interessant ist die Ansicht, die man zu damaliger Zeit iiber
die Wirkung des beim Starrkrampf vielfach angewandten Brennens
hatte. Vegetius (1. e. L. I. Kap. 28, ,de ratione fociatque cauterii*)
glaubt, dasselbe solle das Erweichte zusammenziehen, das Entziindete
lindern, das Feuchte austrocknen, das Geronnene lisen, veraltete
Schmerzen und Geschwiilste beseitigen. Sobald man mit dem
gliihenden FEisen die Haut beriihre, werde alles Leiden gekocht
und gereift, und gehe dann, durch die wohltiitige Wirkung des
Feuers gelist, durch die Licher, die man beim Brennen gemacht
hatte, mit den Siften heraus (Eichbaum I c. p. 19).

Mit Vegetius schliebt die Reihe der Autoren des Altertums, die
uns etwas iiber den Starrkrampf der Haustiere hinterlassen haben, und
damit hat auch die erste Periode der Geschichte dieser Krankheit il
Ende erreicht. Riickblickend bemerkt man, dab in dieser Epoche
die Erscheinungen des Tetanus schon recht genan bekannt waren,
doch fehlen bei den Sechriftstellern des Altertums Angaben iiber
den Puls, die Atmung und selbstverstiindlich auch iiber die Tem-
peratur.  Auffallend sind die mehrfach vorkommenden Angaben
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iiber die L hundesitzige Stellung der starrkrampfkranken Pferde®,
ferner iiber das ,Nachschleifen der Zehe antf dem Boden®, wodurch
man zu der Annahme gedriingt wird, dab die iiltesten Autoren zum
Starrkrampf  vielleicht  auch die Himoglobiniimie des Pferdes
gerechnet haben, eine Erkrankung, die nach Utz!) ynd Fried-
berger!) manchmal ausgesprochene Symptome des Tetanus zeigen,
oder nach Sigl und Ziirn®) zugleich mit Tetanus auftreten kann.
Ferner unterschied man im Altertum verschiedene Formen des
Starrkrampfes: den Opisthotonus, den Emprosthotonus, der Ortho-
tonus und Tetanus,  Beziiglich der Ursachen der Krankheit sind
alle Autoren der ersten Epoche zuniichst darin einig, daB Tetanus
am hiiufigsten durch Erkiiltung entstehe. Als weitere Ursachen
werden beschuldigt: Verletzungen des Hufes durch Nageltritt,
Lahmheiten, besonders durch Fehltritte, und daranffolgende
A:latrcnguug oder Belastung des verletzten Gliedes unter gruﬂen
Schmerzen, Wunden, besonders der Leistengegend, das Kastrieren
durch Feuer und ﬂﬂl‘dtlfiulhundc Vernachlissigung oder Erkiiltung
der Tiere, oder anch anderes iibermiibiges Brennen, zu langes
Hungern unsw. Das Leiden selbst besteht nach der Auffassung
dieser Autoren in einer Zusammenziehung der Sehnen und Nerven,
die durch Erkiiltung oder Schmerz hervorgerufen wird.

In bezng anf das Vorkommen des Starrkrampfes ist zu
Bemerken, dalhi man  denselben im  Altertum heim  Menschen,
beim Pferd und beim Maultier beobachtet hat. Theomnestes
erwiihnt auch ein Vorkommen desselben bei den iibrigen Arten
der Tiere, Vegetius schildert den Starrkrampf des Rindes.
Ueber die Dauer und Komplikationen, iiber den pathologiseh-
anatomischen Befund des Tetanus finden sich dagegen keine
Angaben, und ebensowenig wird der Tetanus neonatorum, der den
iiltesten Aerzien schon bekannt war, von tieriirztlichen Autoren
erwithnt.  Der Starrkrampf wird im Sommer und im Winter
beobachtet. Im Winter ist er fast immer tddlich, im Sommer
dagegen bei sorgfiltiger Behandlung heilbar, wenn auch hiiufig
das Tier nicht ganz oder nur lmlgsmu wieder hEI‘gL"-fEHt wird.

Als Heilmittel gegen Tetanus waren wiihrend der ersten
Periode im Gebrauch innerlich: beruhigende, anregende und Abfiihr-
mittel in reicher Auswahl; als HuBere Mittel: Einreibungen und
Frottierungen mit den verschiedensten reizenden, beruhigenden und
erweichenden Mitteln.  Vielgeiibt wurde das Anregen der Kinn-
backen durch Einfiihren eines Stockes ins Maul des Tieres, um es
zum Kauen zu zwingen, das Brennen und das Aderlassen an ver-
schiedenen Kirperteilen und die Anwendung der Wiirme auf ver-
schiedene Art; an diiitetischen Mitteln wurden Ruhe fiir den
Patienten und Verdunklung des Stalles, ferner entsprechende

) Friedberger & Frohner, 1. ¢, 1. Bd. p. 4056.

2) Sigl, Himoglobinimie und Tetanus beim Pferd. Nach Wochenschrift
fiir Tierheilkunde und Viehzucht ref. von Zirn in Deutscher Tieriirztlicher
Woehenschrift 1905, p. 251,
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Fiitterung und Triinkung der Tiere empfohlen. Bemerkenswert ist
die Ansicht des Pelagonius, daB das Hinzutreten eines Fiebers den
Verlauf der Krankheit giinstig beeinflussen kiinne, da es die biisen
Fenchtigkeiten und die Ursachen der Krankheit verzehre. Im
allgemeinen verfolgten die therapeutischen MaBnahmen jener Zeit
das Ziel, die schiidlichen Siifte aus dem Kirper zu schaffen. Dazu
dienten, wie schon erwiihnt, der AderlaB, um mit dem Blute die
schiidlichen Feuchtigkeiten aus dem Korper zu entfernen, die eben
erwiihnten #uBerlich und innerlich angewandten Mittel, das
Schwitzenlassen der Tiere in Sand- oder Misthiidern, die Wirkung
der Sonnenstrahlen; als Unterstiitzung dienten Frottierungen, die
Ableitung durch die Nase usw. Das Eingeben der Arzneien warde
gewihnlich durch die Nase vorgenommen, eine Methode der
Arzneiapplikation bei Tieren, die schon von Mareus Portius Cato
(234 bis: 149 v. Chr.) erwiihnt und auch jetzt noch gelegentlich von
Laien geiibt wird (Eingeben von ,Bergiil“ in die Nase kolikkranker
Pferde).

Die Therapie jener Zeit war demmach eine lokale, allgemeine
und symptomatische.

Bis zum Jahre 500 n. Chr, stand die Tierheilkunde des
Altertums zeitweise schon auf einer verhiiltnismiibig recht hohen
Stufe.  Nach dem Zerfall des riomischen Reiches ging es mit ihr,
wie iiberhaupt mit den Naturwissenschaften, zu denen ja auch die
Medizin in ihrer Gesamtheit gehiért, immer mehr bergab, bis sie
im Mittelalter ihren tiefsten Stand erreicht hatte. Schon Vegetius
(l. e. p. 12 und 95) klagte iiber die geringe Achtung, deren sich
die Tieriirzte zu erfreunen hiitten; die Ausiibung der Tierheilkunde
lohne sich nicht, die Arzneimitiel seien zu teuer, so dab die Leute
es vorzigen, ihre Tiere ohne Behandlung sterben zu lassen.

II. Periode.

Wie bereits erwiihnt, befand sich die Tierheilkunde im Mittel-
alter auf einer sehr niedrigen Stufe. DAab dies trotz der verheerenden
Tierseuchen, von denen Europa wihrend dieser Zeitperiode heim-
gesucht wurde, miglich war, mag seinen Grund in den damaligen
allgemeinen kulturellen Verhiiltnissen, teils auch darin suchen, dab
es im ganzen Mittelalter und noch weit dariiber hinaus wirkliche
Tieriirzte so gut wie gar nicht gegeben hat. Wiihrend sich, wie
bereits friither erwiihnt, nach Christi Geburt bei den alten Griechen
und Romern ein besonderer Stand der Tierivzte (Veterinarii, Mulo-
mediei) ausbildete und noch die byzantinischen Kaiser fiir ihre
eigenen Plerde, sowie fiir diejenigen des Heeres Robiirzte (Hippiater)
anstellten, lag die Ausiibung der Tierheilkunde in der Periode, von
der jetzt die Rede ist, nahezu villig in den Hiinden ungebildeter
oder wenig gebildeter Leute, wie Hirten, Schiifer, Abdecker, Stall-
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meister, Hufschmiede usw. Besonders schlimm stand es in dieser
Beziehung in Deutschland, wo bei der Behandlung von Tierkrank-
heiten neben einigen wenigen Drogen Beschwornngsformeln die
Hauptrolle spielten. Aus dem 8, Jahrhundert sind auf unsere Zeit
mehrere derartige Beschwiirungs- und Segensformeln gegen Pferde-
krankheiten, besonders gegen Hautwurm, Wiirmer, Milzbrand, Druse
und auch gegen Starrkrampf iiberkommen. Die hameu mit denen
man die genannten Krankheiten belegt hatte, sind freilich heut-
zutage kaum noch verstiindlich, geschweige denn gebriuchlich?).

Die ersten, etwa ein halbes Jahrhundert nach Erfindung der
Buchdruckerkunst in - Deutschland herausgegebenen, gedruckten
veterindirmedizimschen Werke: ,Wie man Pferde arzneien soll®
(ohme Orts- und Verfassername aus dem 15. Jahrhundert), ,Pferde-
arzneibiichlein®, Augsburg 1494, ,das Biichlein saget von bewiihrter
Arznei der Pferde®, Erfurt 1500, und andere fast wertlose Vieh-
arzneibiicher bis zum 17, Jahrhundert enthalten denn anch die wider-
lichsten, unglaublichsten und sehr hiinfig von Aberglauben strotzen-
den Arzneivorschriften.

Auf einem nicht ganz so tiefen Nivean wie in Deuntschland
scheint die Tierheilkunde in Italien gestanden zu haben, und in der
Tat stammen auch die ersten wirklich erwiihnenswerten veteriniir-
medizinischen Veriffentlichungen der 11, Periode von italienischen
Autoren, niimlich Jordanus Ruffus, Laurentius Rusius und Carlo
Ruini ab, wiihrend gewisse andere Werke von Haustierkrankheiten
von Albert von Bollstiidt (1193—1280), Vincenz von Beaunvais
{1]84—1264} Theodorich, Bischof von Cervia (1205—1298) und
Petrus de Crescentius {\]"35—13[1:} lediglich wertlose Kompilationen
aus den alten Schriftstellern darstellen.

Jordanus Ruffus (Giordano Rufo), Stallmeister Kaiser
Friedrichs 11I., der bekanntlich 1215 in Aachen zum Deutschen
Kaiser gekriint wurde, schrieb 1250 ein in sechs Kapitel eingeteiltes
Werk, ,Hippiatria® betitelt?), welches auf den Zustand der Veteriniir-
medizin dieser Zeit grofen Einflub ausiibte. Er hat sein Werk,
wie es scheint, selbstiindig, ohne Benutzung der alten Schriftsteller,
lediglich auf Grund eigener Erfahrung bearbeitet, erwiihnt aber
merkwiirdigerweise vom Starrkrampf nichts.

Laurentius Rusius lebte in der Mitte des 15. Jahrhunderts
(nach Ercolani 1288—1347)%) als Veterindirarzt in Rom. Das von
ihm in lateinischer Spmc-he verfabte Werk: ,Liber Marescaleiae
Equorum**) liegt mir in deutscher Uebersetzung vor. Rusius hat,

U Grimm, Deutsche Mythologie, p. 264.

3 Jordani Ruffi Calabriensis Hlppmtrm {De medicina equorum) nunc
primum edente Hieronymo Molin, Patavii 1818,

8) Hering & Schrader, Bibliographisch-literarisches Lexikon der Tier-
firzte aller Zeiten und Linder usw., Stuttgart 1863, p. 371.

4} Laurentius Rusius, ,Wie man eines ]eﬂen ross oder pferdes eigen-
schafft Erhonneu, auch sein nmncher]e‘« Krankheiten vilfaltic und heilsam
firztneyen mag*; Deutsche Uebersetzung 1585 in Augsburg gurch Niclazen
vom sand.
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wie er in der Vorrede selbst angibt, bei der Abfassung seines
Werkes das oben genannte Buch von Ruffus viel benutat, dabei
aber auch eigene Erfahrungen verwertet. Den Starrkrampf erwiihni
er ebensowenig wie Ruffus, man miibte denn die Siitze auf pag. 29:
JHat ein Pferd verkiirtzt Adern, nimb Dachsschmaltz, Baumdle
und Hundsschmaltz und zerlass es durcheinander und schmier die
Adern damit®, und auf pag. 26: ,So ein Pferd krampfig ist, sollen
die Glieder mit Tiichern, die mit heifem Baumile getriinkt sind,
eingewickelt werden® anf Starrkrampf beziehen.

(‘arlo Ruini, Senator zu Bologna, veriffentlichte 1598 unter
dem Namen:  Anatomia del Cavallo® das erste bedeutende Werk
iiber die Anatomie des Pferdes und bespricht in dessen 2. Teil
auch die inneren und #duBeren Krankheiten des Pferdes. Von den
verschiedenen Ausgaben dieses Buches, welches fiir die folgenden
150 Jahre das beste Werk der Veteriniir-Medizin blieb, liegt mir
dicjenige des Jahres 1618 vor?)., - Der Starrkrampf wird darin unter
der Bezeichnung ,Dello spasimo® im lib. 2, Kap. 20, p. 57, sehr
ausfiihrlich besprochen. Schon 1603 war eine dentsche Uebersetzung
dieses Werkes von Uffenbach in Frankfurt®) heransgegeben worden,
in welcher der Tetanus gemeiniglich ,Zieh-das-Tier” oder , Ziechtier®
genannt wird, ohne Zweifel darum, ,weil sich die Miuse (Musculi)
und Nerven ohne Unterlab zusammenziehen®,

Da wir in diesem Werke zum ersten Male nach Vegetiuns
den Starrkrampf wieder erwiihnt finden, sei es mir gestattet, etwas
genauer auf die Ruinischen Ansichten einzugehen.

Einschaltend michte ich vorher bemerken, dab ein Zeitgenosse Ruinis,
der Kgl. Dinische und Norwegische Leibarzst Simon Pauli, 1574 ein
panatomisch -medizinisches Bedenken (Kopenhagen bei Mathias Godichen)
tiber ein vom ihm 1571 zergliedertes Konigliches Reitpferd, welches am Starr-
krampf gestorben war, veriffentlichte und als Ursache der Erkrankung
Erkﬁ‘ltung beschuldigte®), wihrend ein anderer, der Deutsche Marx ;-‘ugfer,
der im Jahre 1578 ein beriihmtes Werk iiber Gestiiterei schrieb¥), in dem

auch die Krankheiten des Pferdes teilweise mit besprochen werden, vom
Starrkrampf nichts erwiihnt.

In der Aufziihlung der Symptome des Tetanus folgt C. Ruini,
wie er selbst sagt, den _griechischen Skribenten* und beschreibt
sogar die hundesitzige Stellung wie diese, so daB er also in dieser
Beziehung neues nicht bringt. Dagegen schildert Ruini die ver-

I) Carlo Ruini, ,Anatomia del Cavallo* infermita et suoi rimedii. Del
Signor Carlo Ruini, Senator Bolognense, Divisa in due volumini; In Venetia 1618,

%) Anatomia et medicina Equorum noua, das ist Neuwes Rossbuch oder
von der Pferde Anatomy, Natur, Kur, Pflegung und Heilung; zwey auserlesene
Biicher etc. aus des Edlen und Besten Carlo Ruini von Bononia italienischer
Edition, aufs fleissigste ins Teutsch gebracht durch Petrum Uffenbach, der
Arzney Doktorem, ete, in Franckfurt bei Matthias Beckern 1603, II. Buch,
20. KaE’r., . b3—D08.

) Bohlmann, ?r[nnnyirupilie iiber den Starrkrampf der Pferde, Leipzig 1821,

4 Marx Fugger, ,,Von der Zucht der Kriegs- und Biirgerpferde”, aus
dem  Altdeutschen nach der Originalausgabe von 1578 dibersetzt, mit Anmer-
kungen versehen usw. von J. (G, Wolstein. Wien 1788, -



meintlichen Ursachen des Tetanus ausfiihrlicher, und zwar werden
von ihm neben den schon bekannten Ursachen, wie Erkiiltung,
Lahmbheiten, iibermibige Hitze, langes Fasten usw., noch hervor-
gehoben: die Kastration der Hengste, wenn die Wunden nicht
recht verheilen; ferner wenn das Pferd an einem spanniiderischen
Ort verletzt wird und der Nerv nicht nach der Quere .uti duu,t,
sed sccundum longitudinem, oblique et per transversum vulneratur® :
|:||1~:*lh"ul[]t Wunden mit 1'1e|falt|!__‘en Schmerzen, sowie Geschwiire,
wiftige Bisse und Stiche. Auch eine . bise phlegm:.»tt-is::he Kmu-
plexion® kann das Leiden hervorrufen. Die Entstehung des Stare-
krampfes stellt sich Ruini so vor, dab durch Hitze, Entziindung
u. dergl. Ursachen die Nerven und Hiuotlein diirr und trocken
werden, ,so daB sie einlanfen, zu kurz werden und zu ihrem Anfang
und Ursprung sich zuriickziehen®. Bei der Erkiltung dagegen
gefrieren gleichsam die Muskeln; die Durchgiinge und Straben,
durch welche die sinnlichen Geister dahinzawandern ptlegen, werden
eingenommen und verstopft, und der Leib samt seinen Gliedern
wird starrigt, strack und ausgedehnt®, oder ,die Nerven werden
dermaben erfiillt, dalb sie sich nothalben in die Breite miissen aus-
breiten und kiirzer werden®,

Nach Ruini ist der Tetanus eine der am ,allergeschwindesten,
todgefihrlichsten Krankheiten. Das von ihm empfohlene Kurver-
fahren ist sehr mannigfaltig. Zuniichst soll, um das Blut zu
reinigen, die Ader an den Schliifen, anf der Brust, dem Schwanz
oder in der Leistengegend, die E:])m'm:lf:r oder die Schrankader
geschlagen werden, Sind die Blutadern grof, so soll man viel
Blut lassen, sind sie nicht groB, wenig oder garnichts. Um die
hiisen ]'mwhtlgluﬂtul aus dem Kirper zu ziehen, soll man ent-
sprechende Klystiere (z. B. aus Bibergeil, Baumdal, Hﬂnlgu asser und
Salz) geben, und dem Tier ein dickes Reis vom Feigen-, Wach-
holder-, Lorbeer- oder Weidenbaum, oder eine Ochsensehne, mit
Honig |1Eaﬂ]'l'l'lilEI'l' ins Maul gegeben werden, damit es den ganzen
Tag darauf kaut und die Ziihne nicht .lllfl."l]lill'll[l{l'l‘i{‘t?t- ausgenommen
wenn es essen oder trinken soll, denn wenn es dm Zihne erst
zusammenbringt, ists ans mit dem Pferd®. Auch ,Radix pyrethri,
aunf ein Mundstiick gebunden und dem Pferd ins Maul getan,
reinigt das Haupt, ,,umi die Verstopfung des Siebbeins und der
Nasenliicher wird eriffnet. Dieselbe Wirkung will Ruini durch
niesenerregende Substanzen erzielen, die den Pferden in die Nasen-
licher gespritzt werden,

Zur innerlichen Medikation werden von Ruini eine ganze Reihe
von Eingiissen empfohlen. Dieselben bestehen hauptsiichlich aus
Bibergeil, Opoponax, Safran, Sechlangenpulver, Hepar, Antimon,
Pfeffer, Petersiliensamen, Enzian, Kiimmel, Salpeter usw,

Ebenso reichhaltig sind die von ihm angegebenen Einreibungen
zusammengesetzt, denn sie bestehen ans Wachs, Galbanum, Terpentin,
Bibergeil, Hirschmark, Pfeffer, Banmil, Fuchsil, Euphorbiumil,
“rﬂ{.hlmldLml usw.



Auber dieser Behandlung wird von Ruini noch besonders die
Anwendung der Wirme in den verschiedensten Formen, z B.
Sonnenstrahlen, Auflegen von warmen Siickchen, warme Biihungen,
Eingraben in Mist usw., wie sie teilweise schon im Altertum cebriiuch-
lich war, empfohlen. Wenn dies alles nichts helfen will, ,so mulbt
du ihm einen Dupff mit dem gliihenden Eisen geben, einen vorn
auf der Stirn bis zwischen Fell und Fleisch hinein, drei anf eine
jede Seite des Halses, ein wenig unter der Mihne, drei in die Weichen
und den elften und letzten an den Ort iiber dem Schwanze®,

Das Ruinische Werk war in der folgenden Zeit maBgebend,
so daB deshalb in den spiiter erschienenen deutschen Werken der
Veteriniirmedizin fast nur Nachschriften des Ruini enthalten sind.
Besonders gilt dies von dem bekannteren Werk G. Simon Winters,
eines Wiirttembergischen Stallmeisters!), im letzten Drittel des
17. Jahrhunderts, welches in lateinischer und dentscher Sprache
verfabt wurde und nach des Autors Angabe nicht nur nach be-
withrten Autoren, sondern auch nach eigenen Erfahrungen und
langer Praxis zusammengestellt sein soll. Winters Abhandiung ,,De
Spasmo sive convulsione® im ersten Buch, 16. Kap., p. 55— 56,
seines  Hippiater expertus® ist eine fast wortliche Abschrift des
Werkes Carlo Ruinis, und nur einige wenige Siitze stammen von
ihm selbst. Weleher Art diese sind, mag aus folgendem hervor-
gehen. Bei der Besprechung der Ursachen des Tetanus erwiihnt
z. B. Winter auber Ruinis Ansichten noch, dab hiinfig Kiferwiirmer
im Magen die Krankheit hervorrufen, dab dieselbe aber auch oft-
mals von Verzauberung herkommt, Aechnlich wunderbar sind anch
einige von Winter hinzugefiigte Heilmethoden. So empfichlt er:
»Weiche das Menstruum virginis in Wasser 3 Stund und reibe dem
Pferd offt die Zihne und das Maul inwendig damit, giess ihm auch
solches ein®  Sperr ihm ein nen Schloss, so niemaln gebraucht
worden, im Maul auf und giess ihm ein Viertel Pfund Menschenkot
mit Yy M. Essig, 5. Johanniskraot, Wiederthon und Maurrat,
jedes 3 Lot, untereinandergemischt ins Maul® Winter erziihlt
noch, dab, als er den ersten Tag anf die hochfiirstliche Wiirttem-
hergische Stuterei gezogen, ihm zum Willkommen gleich acht Pferde
anf einmal verzaubert wurden, so dall sie das Maulgesperr bekamen,
welchen er aber mit Gottes Hilfe bald wieder durch sein Heil-
verfahren geholfen habe.

Eine Abschrift des Ruinischen resp. Winterschen Buches stellt
ferner ein Werk von Valentin Trichter?), einem Bereiter ans Niirn-
berg aus dem Anfang des 18, Jahrhunderts, dar, in dem p. 84—100
wvon dem Krampf® gesprochen wird, ohne dal dabei nene Angaben
gemacht werden,

) Georgii Simonis Winteri Hippiater expertus, seu medicina equorum
absolutissima; Tribus libris comprehensa, Novimbergae ; Sumptibus WM, Endteri
et Haeredum J. A. Endteri 1678 (Deutsch: Wohlerfahrener RoBarzt oder
vollstindige RoBarzneikunst),

%) Valentin Trichter, wohlerfahrener Pferdearzt ete.,, Niirnberg 1722.
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Eigene Ansichten entwickelt dagegen der Schmied Christoph
Tostliwen aus Bohlitz, der ein sehr interessantes Manuskript seiner
Hvuhwhtun;mn hinterlassen hat. Er erzihlt in der Einleitung

1 demselben, daf man seinem Handwerke, welches doch ohnehin
:"E‘Im"‘ belastet sei, auch noch die RoBheilkunde zugeteilt habe.
Auf Seite 366—370 des gedachten Manuskriptes!) beschreibt
Tostliwen | die starrende Krankheit oder MundversehluB®, und
schildert sie als ein gefiihrliches Leiden, das von vielen fiir Zauberei
gehallen werde, ,welches auch wohl sein kinne®, Neues iiber die
Symptome der Krankheiten finden wir bei Tostlowen nicht. In
bezug auf die Behandlung des Tetanus iubert er sich dahin, dab
der Aderlab, wie er auns Erfahrung wisse, nichts niitze, ja eher
schiidlich sei, Dagegen habe er von einem Major, der ein Lieb-
haber der RoBarznei war, ein wirksames Mittel gegen die Krank-
heit erfahren, nimlich eine Abkochung von Reinfarn und Beifub,
die dem Tiere sowohl einzogeben, als auch #HubBerlich zum Waschen
des Kopfes zu verwenden sei. Empfehlenswert sei auch, dem Tiere
einen Kirchenschliissel ins Maul zu stecken und ihn herumzudrehen,
wie man ein Schlob aufmacht. Zum ersten Male finden wir gegen
den Tetanus das Legen eines oder zweier Fontanelle von Leder
oder der Christwarzel an der Brust empfohlen. Interessant ist die
Ansicht, die man damals iiber die Wirkung der ,Haarschniire® und
Fontanelle hatte, dieselben sind nach Bracken®) nichts weiter als
neue ,Anus*, ,wo die Unreinigkeiten fortgehen kinnen, ohne lange
mit herumzulanfen und als ein Excrement ausgeworfen zn werden®,
Ferner ist Tostliwen der Ansicht, ,dabB der liebe Gott durch die Natar
oder Gott und die Natur das Beste tun® deshalb hat er aunch
etliche Pferde dem lieben Gﬂtt und dessen Hilfe iiberlassen, ,zumal
wenn es nur Zauberey warf, Sie wurden gE&und

Tostlowen ist auch der erste Autor, der einige Angaben iiber
die Dauer des Starrkrampfes gemacht hat. Er gibt niimlich an,
dal die Kranken ungefiihr neun Tage zubringen, wenn sie daran
sterben miissen; in einem von ihm erwiihnten Beispiel eines starr-
krampfkranken Pferdes trat die Besserung erst nach 14 Tagen ein.

Weitere Mitteilungen iiber den Starrkrampf sind bei einigen
franziisischen und englischen Autoren zu finden. In erster Linie
ist in dieser Beziehung der franzisische Stallmeister Solleysel zn
nennen, der im Jahre 1664 das ausgezeichnetste tieriirstliche Werk
des 17. Jahrhunderts Jiber Giite und Mingel der Pferde nebst
Zeichen und Ursachen der Krankheiten usw.* veriffentlichte.
Dieses Werk?) (,Le véritable parfait maréchal®) hatte erstaunlichen

5 Christoph Tostliwen, Eigentliches Zeugnis der Wahrheit in der
Demmerung oder Ein guter Anfang zu der wahren Rof-Artzney, Mehrenteils
aus cig{mﬂr Erfahrung usw. ﬂu{gem1c11uen Anno 1638.

%) Henry Bracken, Farriery improved, compleat Treatife upon the art
of Farriery, London 1739, p. 110,

% De Solleysel, Le véritable parfait maréchal, Der wahrhaftig voll-
kommene Stallmeister, 2. Aufl, 1677, 24, Kap,, p. 162 und 163,
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Erfolg und wurde in fast alle Sprachen des kultivierten Europa
iibersetzt. Auf Seite 162 und 163 beschreibt Solleysel den Starr-
krampf als ,mal de cerf*, Hirschkrankheit, und bezeichnet ihn als
einen ,Flu, der den Pferden die Kinnbacken und den Hals so
steif hiilt, daB sie dieselben nicht regen konnen. Die Augen
kehren sich von Zeit zu Zeit um, als wenn der Patient sterben
wolle. Dabei haben die Pferde in Intervallen starkes Herz- und
Seitenklopfen. Der Hals ist steif wie ein Stecken und die Haut
ausgedirrt wie Holz. Oft sind die Kranken auch am hinteren
Lieib so erstarrt, als am vorderen. Als Ursache des Leidens
gibt Solleysel an, daB die Pferde durch zu starkes Zerren an den
Halftern den Muskeln im Halse Gewalt antun und dieselben aus-
strecken, auf welche sich hernach der FluB setzt. ,Sonst kinne
der Zustand auch von einer zu Unzeiten erlittenen Hitze oder
Kiilte herkommen, welche die ,Humores*, die sich in zu grober
Menge im Korper befinden und durch diese geschwinde Veriinde-
rung von der Hitze in die Kiilte geriittelt werden, erregen, welches
die Ungelegenheit, die Hirschkrankheit, hervorruft.*  Solleysel
schlieBt bei der Besprechung der Ursachen des Tetanus und der
Therapie desselben allen Aberglauben aus; er empfiehlt, dem Tier
so hiiufig zur Ader zu lassen, bis man Besserung verspiirt. Die
Kehle soll mit einem Hammelfell, wie bei der Kehlsucht, einge-
wickelt werden. Kopf, Hals und Lenden sollen mit Branntwein,
der mit Rosenil vermischt ist, eingerieben werden. Aunch Klystiere
und warmes Einwickeln des Pferdes helfen zur Genesung. Pferden,
die noch etwas zu schlucken vermigen, sollte man von Zeit zu
Zeit herzstivkende Pulver, Magenpillen und dergleichen eingeben.

Dieser verhiiltnismiilig einfachen und fiir die damaligen
Anschauungen ganz verniinftigen Behandlungsweise Solleysels steht
indessen die anderer Sachverstiindiger derselben Zeit gegeniiber,
die, wie Solleysel mitteilt, den an der Hirschkrankheit leidenden
Pferden den Hals an der Mihne mit einem gliihenden Eisen drei
oder vier Mal durchstechen oder die Nerven ausschneiden, eine
Behandlung, von der Solleysel sagt: ,welche ich weder rate noch
verwerfe, sondern ich halte davor, daf die Pferde schon genugsam
geplagt, ohne dal man ihnen sonder Hoffnung einiger Erlinderang
mehr Plage antue®.

Ueber den Ausgang des Tetanus fuBert sich Solleysel dahin,
dal, wenn der Starrkrampf allgemein sei, schwerlich ein Pferd
davonkomme, wenn aber nur der vordere Leib mit diesem Leiden
behaftet sei, so kinne es genesen.
’ Die bald nach Herausgabe des Solleyselschen Buches ver-
vffentlichten Werke des Englinders Snape ,The anatomy of an
horse® (1683 in London erschienen) und seines Landsmannes Bracken
(L e.), (1739 erschienen und 1768 in deutscher Uebersetzung als
mverbesserte Rossarzneykunst® in Altenburg herausgegeben) brachten
Bemerkenswertes nicht, denn wiihrend das erstgenannte Buch nur
eine Wiedergabe des Ruinischen Werkes darstellt, finden wir im
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letztgenannten den Starrkrampf mit keinem Worte erwiihnt. Da-
gegen bringt der franzisische Stallmeister Gaspard de Saunier in
-a-.,im-m 1734 iiber die Krankheiten der Pferde erschienenen Werke
-La parfaite connaissance des chevaux*?!) (einer Bearbeitung eines
von seinem Vater J. de Saunier verfabten Werkes, welches von
Wilcken ins Deutsche iibersetzt worden war), pag. 43, auch eine
Abhandlung von der Hirschkrankheit. Ueber die Llsehmnungcn
des Starrkrampfes finden wir darin nur dieselben Ansichten, die
wir schon bei Ruini gefunden haben. Als Ursache wird haupt-
siichlich Erkiiltung beschuldigt. Der Name Hirschkrankheit riihrt
nach dem Verfasser daher, ,weil die Pferde in einem solchen Zu-
stande sich befinden, wie die I‘III::LIH—}, wenn sie lange gejagt werden,
und nachdem sie sehr erhitzt durch das Wasser geschwommen sind,
da ihmen dann der Hals, der Leib und die Beine sehr steif werden®,

Ueber die Prognose des Tetanus fiuBert sich Saunier dahin, dab
man, wenn die Krankheit nor allein auftrete, und nicht mit der
Krankheit ,Gras-fondu® (,wenn einem Pferde das Fett im Leibe
zergangen ist”) oder dem Rehewerden verbunden sei, sich Hoffnung
auf die Heilung machen kimne. Im anderen Falle kiimen von
100 Pferden ungefiihr einige davon, wenn sie gleich noch so sorg-
filtig gewartet wiirden,

Die Behandlung, die Saunier angibt, ist folgende: ,Zuerst
mull man eine Art eines hilzernen Keiles machen, weleher ungefiihr
die iiuBerliche Gestalt wie ein eiserner hat, mit “[-.](‘hﬂ'll man Holz
spaltet”. Diesen hilzernen Keil Lilit man dem Pferde auf die Weise
in das Maul tun, daB man denselben ganz gemiichlich zwischen die
Ziihne hineinklopft, damit ja die Kinnbacken nieht zerbrechen; es
ist genug, wenn man die Zihne nur soweit voneinander bringen
kann, als die Hihe eines Guldens betriigt, bis es etwas fressen
kann. Hat man das Pferd dahin gebracht, dab es das Maul
2 bis 3 Finger breit Gffuen L;mn, s0 gebe man Theriak, Manna, herz-
stiirkende Pulver und Wein ein, doch besser als Arznei sind niihrende
Lebensmittel, wie l{mft'brﬁlm, geriebenes Brot oder Zwieback mit
Zimmt, Muskaten, Eigelb und Zucker angeriihrt. Auberdem empfiehlt
Saunier noch das friiher iibliche Eingraben der Pferde in Mist
und Frottierungen mit Natteril, Terpentinél und Lorbeeril.

Mit Saunier schliebt die Reihe der Autoren, die in der Zeit
von ea. 500 p. Ch, bis 1750 etwas iiber den Starrkrampf der Hauns-
tiere berichten.

Die Vertffentlichungen iiber den Tetanus der Haustiere inner-
halb des 2. Zeitabschnittes waren demnach sehr gering: auch hatte
die Erkenntnis des Wesens dieser Krankheit keine Fortschritte
gemacht.  Als Ursachen beschuldigte man die gleichen wie im
Altertum. Ruini hebt aber noch hervor, dali ungiinstige Verletzungen
der Nerven und iiberhaupt schmerzhafte Wunden den Tetanum

I dc- Saunier, La parfaite connaizsance des chevaux, leur anatomie
ete., continuée et donnée au publie par son fils G. de ‘mumer iibersetzt von
Chr. H. Wilcken, Leipzig u. Grossglogau 1767,
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hervorrufen kimnen., Vielfach begegnen wir, namentlich auch in
der Therapie, dem Glauben an Zauberei, der sich iihl'igens sehr
lange erhalten hat. Noch im Jahre 1785 findet sich in einem von
Heiss?) bei einem Triidler gefundenen Werk von Hoftierarzt Gottlieb,
benannt ,Eyn sehr niitzliches Arzneybuch von unterschiedliche
Kriiuter, so vor die Pferd und andern Vieher zu gebrauchen®,
folgende Kurvorschrift gegen den Starrkrampf: ,So eyn Ross das
Maulgespirr hat, so nimb eyn Henkgeschloss und sperre es allz
Zeyt im Namen § § 7 zue, so mag das Ross denselbigen Augi‘lﬂ)]i’cli
fressen.”

In der Therapie begegnen wir ferner dem schon friiher ge-
briiuchlichen Aderlab, dem Brennen und einer nichts Neues biefenden
innerlichen und iiuBerlichen Medikation. Das Fontanelllegen, auch
das Ausschneiden der Nerven wird empfohlen (Solleysel). Die ge-
waltsame Oeffnung des Maules, die in der niichsten Zeit viel ver-
sucht wurde, wird von Saunier zuerst erwiihnt. Als Autoren, die
iiber den Starrkrampf der Haunstiere geschrieben haben, sind Aerzte,
Schmiede und Stallmeister vertreten.

Wenn ich hiermit den zweiten Abschnitt der Geschichte des
Starrkrampfes zum Abschluf gebracht habe, so bestimmte mich dazu
der Umstand, dab im Jahre 1762 die erste Tierarzneischule in
Frankrveich ertffnet und damit die im Mittelalter so sehr vernach-
liissigie Tierheilkunde aus den Hiinden won Pfuschern befreit und
in nene wissenschaftliche Bahnen gelenkt wuorde, DBekanntlich war
die Eriffuung der Tierarzneischule in Lyon bis in den Anfang des
19. Jahrhunderts das Zeichen zur Griindung zablreicher anderer
tieriirztlicher Lehranstalten, z. B. in Turin, Dresden, Wien (1767),
Kopenhagen (1790), Stuttgart, Marburg, Wiirzburg, Karlsruhe,
Berlin (1790), London, Hannover usw.

Ferner begannen seit Anfang des 19. Jahrhunderis tieriirzt-
liche Journale und Werke in griflerer Zahl zu erscheinen, die
freilich, wenigstens in der ersten Zeit nach der Griindung der
Tierarzneischulen, meistens nur das empirische Material aus den
fritheren Perioden zusammenstellten und  siech  gewihnlich nur
auf das Pferd bezogen. -

Ein cigentlicher Aufschwung zu  einer wissenschaftlichen
Veteriniirmedizin zeigt sich deutlicher erst nach den ersten Dezen-
nien des 19, Jahrhunderts,

III1. Periode.

Man versuchte in der niichsten Zeitperiode fiir die riitsel-
haften Erscheinungen des Starrkrampfes eine Erklirung zu geben
und studierte auch die Ursachen dieser Krankheit genauer. Die
Therapie artete freilich in eine groBe Vieltuerei aus.

) Heiss, Tiermedizin aus dem Jahre 1785, Wochenschrift fiir Tier-
heilkunde und Viehzucht 1905. Nr, 42, p. 662,
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Ieh  werde im folgenden die iiber das Vorkommen, die
Aetiologie und die Therapie des Tetanus damals geltenden Ansichten
meist  getrennt  abhandeln, um ein etwas iibersichtlicheres Bild
dieser Zeit zu geben,

Die erste Beschreibung des Tetanus des Pferdes in jener Zeit finden
wir bei Dionysius Robertson?), einem wiirttembergischen Bereiter und Pferde-
arzt. Er meint, die Maulsperre, ,bei der das Tier so unbeweglich ist, als
ob es im Grund angenagelt wiire”, sei gleich dem Schlagfluf bei einem
Menschen und habe verschiedene Ursachen: Vollbliitigkeit, Erkiiltung der
Nerven, heftige Schliige an den Kopf. Auch kimne die Krankheit entstehien,
wenn das Tier mit allzuviel kleinen Wiirmern behaftet sei. Als besonderes
Symptom erwihnt Robertson, daB das Tier bis an seinen Tod Atemnot zeige.

Achnliche Ansichten iiuiern Reitzenstein, ein Ansbachischer Obrist-
Stallmeister?), sowie von Sind, ehedem Obrist eines Kavallerieregiments und
kurkéllnischer I. Stallmeister, dessen Werk _Der im Felde und anf der Reise
geschwind heilende Pferdearzt®3) 10 Auflagen erlebt hat.

Vitet4), urspriinglich Arzt, dann kurze Zeit Lehrer der Chemie und
Anatomie an der Tierarzneischule in Lyon, beschreibt den Tetanus ganz so,
wie wir ihn heute kennen. FEr erwihnt neben den schon bereits erwiihnten
Symptomen noch beschwerliches Atemholen und harten und frequenten Puls.
Als Ursache der Krankheit bezeichnet er Erkiiltung, erwihnt aber Wunden
als #tiologisches Moment nicht. Seit langer Zeit finden wir auch wieder
das Vorkommen des Tetanus bei einem andern Haustiere érwihnt. Vitet
schreibt nimlich: ,Man szieht diesen Zufall bei Pferden weit Ofterer als bei
Ochsen®. Ueber den Ausgang iuBert sich der genannte Autor dahin, dal
die Tiere, wenn der Krampf nicht am 3. oder 4. Tage nachlasse, am 5. oder
6. Tage sterben.

Kurze Zeit nach Vitets Werke, welches 1771 herauskam, erschien
das beriithmte Prachtwerk seines Landsmannes, des franzisischen Stallmeisters
und FPferdearztes Lafosse des Jingeren (1739 —1820)%). Derselbe schildert
in dem Teil ,Hippopathologie® Nr. 3, pag. 352, den Starrkrampf (mal de cerf),
den er in leichten Fiillen ,Immobilité* nennt, und sagt: ,Le cheval semble
étre tout d'une pitee, il es roide de tous les membres®, Bez. der Entstehung
des Tetanus glaubt Lafosze, daf dieses Leiden durch einen Druck auf die
Gehirnhiinte und die Gehirnsubstanz hervorgerufen werde; dadurch soll eine
zu starke Ergiebung der Lebensgeister in die Nerven verursacht und infolge-
dessen eine Zusammenziehung der Muskeln hervorgerufen werden. Ist der
Druck stark, so wird auch die Zusammenziehung der Muskeln betriichtlich

1) Dionysius Robertson, Pferde- Arzneikunst oder griindlicher Unter-
richt, die fuBerlichen und innerlichen Gebrechen der Pferde ans dem Grund
zu heilen ete., Frankfurt u. Leipzig 1764, im Anh. a2—ad,

?) Reitzenstein, ,Der vollkommene Pferdekenner”, Uffenheim 1764

%) J. Baron von Sind, ,,Der im Felde und auf der Reize geschwind
heilende Pferdearzt®, Frankfurt 1766,

4 Vitet, ,,Unterricht in der Vieharzneykunst®, Aus dem Franzdsischen
iibersetzt, der erste Teil von J. C. P. Erxleben 1773, der zweite Teil von
W. J. C. Hennemann 1785, Lemgo 1785, p. 146 — 148.

% Lafosse, Hippiatre, Comrs d'Hippiatrique ou Traité complet de la
médéeine des chevaux, i Paris, chez Edme ete., 1772,
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sein, ist er dauernd, ,la contraction des muscles le sera aussi®, ist er ungleich-
wiifig, so wird auch der Krampf nur einen Teil des Korpers ergreifen,
Betrifft der Druck das LSreservoir commun®, =0 werden die Muskeln des
canzen Korpers in Kontraktion geraten. Der Druck auf das Gehimn soll
durch eine Verstopfung der Blutgefifie im Gehirn verursacht werden, die
ihrerseits wieder durch Blutverdickung, durch iibermiifige Menge des Blutes
oder durch Blutverdiinnung entsteht. Als Ursache dieser Blutmingel gibt
Lafosse an:

a) fiir Blutverdickung: heftige Anstrengungen, ibermibiges Sthwitzen,
,welches die fliissigeren Teile des Blutes verbrancht®, Mangel an
Getriink, Kilte, Regen und feuchten Aufenthaltsort des Pflerdes;

b) fiir Blutverdiinnung: scharfe Sifte, Fieber, grofie Hitze, An-
strengung etc,;

¢) fiir 21 grobe Blutmenge: Mangel an Bewegung bei zu kriftger
Nahrung (es bilde sich dann melr Blut, als sich verteilen kinne).

Wie man sieht, sind zwar die Ursachen, die nach Lafosse den Tetanus
hervorrufen konnen, sehr zahlreich, doch fehlt jede Angabe dariber, dall
der Tetanus auch nach Verletzungen entstehen kimne.

Ueber den Verlauf des Leidens iiubert sich Lafosse nur ganz kurz,
indem er sagt: ,Le mal de cerf est toujours dangereux, parce qu'il attague
une partie essentielle 2t Ia vie®,

Die niichste Abhandlung, in der der Starrkrampf des Pferdes von
einem unbekannten Autor!) besprochen wird, stellt =ich lediglich als Wieder-
cabe der Autoren des Altertums dar. Als ursiichliche Momente des Tetanus
fiigt dieser Verfasser noch hinzu: Schliige, Stofe, Wunden und Geschwiire,
auch giftige Bisse oder Stiche, -

Kurze Zeit darauf erschien ein Werk von Leopold Freiherrn von
Hartmann?), churfiirstlich bayrischem Regierungsrat, Geh. Rat in der Pfalz
nsw,, in dem die , Maulsperre, Klemme oder Hirschkrankheit als ein sehr
cefihrlicher Zustand beschrieben wird, den man ,hier zu Lande® sehr selten
zu heilen wisse., Ursachen des Krampfes sind nach diesem Autor zu scharfe,
in dem Kiorper steckende oder jihlings zuriickgebliebene Siifte, welche die
Fasern zu stark reizen und eine unordentliche Wirkung der Nerven auf die
Muskeln erzeugen, ferner ,schlechte, ungesunde Nahigng, eine plotzliche
Unterbrechung der Ausdiinstung, heftige Leidenschaften®, ,Starke Schmerzen
kinnen gleichfalls diese gefihrliche Krankheit verursachen®. Hartmann
scheint iibricens nur den Tetanus des Pferdes gekannt zu haben, denn bei
der Besprechung der Schafkrankheiten erwdhnt er vom Starrkrampf pichts,

In demselben Jahre wurde die erste deutsche Monographie dber den
starrkrampf der Pferde verdffentlicht. Verfasser derselben war Johann
Christian Ehrmann, ein Strabburger Arzt, der iiber seine Erfahrungen in
bezug auf die Maulsperre der Pferde berichtet®). Ehrmanns Beschreibung

) Der nach medizinischen Lehrsiitzen sicher und gewiss kurierende
Pferdearzt ete., von einem der liebt Gott und Kunst, 4. Aufl.,, Leipzig 1775,
zu finden bei Johann Gottfried Miiller,

%) L. Frh. von Hartmann, Sammlung einiger Abhandlungen von ver-
schiedenen Krankheiten der Pferde und Schafe ete., Niirnberg 1779, pag. 33 —38.

5 I, O, Ehrmann, Praktische Versuche in der Maulsperre oder Hirsch-
krankheit der Pferde, Frankfurt a. M. 1779.

3
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der Krankheit ist unklar, immerhin gibv er an, daB der Tetanus meistens
in der absteigenden Form auftritt. Als Ursachen werden Mangel an Getriink,
ferner Erkiltung genannt, ,Wenn das Blut in den fuBeren Rohren der
Haut Verstopfung oder Kiilte antrifft, =0 bleibt der schwere Teil des Blutes
sitzen und der flissige Teil geht als Schweif verioren. Besonders an
den Orten, wo hilufig Driisen sich befinden, wird das sonst Flissige zithe und
hindert die Bewegung, und diese Teile sind, wie bekannt, meistenteils die
Gelenke der Fiifle, die Ohrendriisen und die Driisen der Kinnlade.*

Veterinarius, ein unbekannter Autor?), trennt die Krankheit nach dem
Vorgange von Vegetiug u. a. in Emprosthotonus, Opisthotonus und Tetanus.
beschuldigt als Ursachen die schon erwihnten, und fihrt dann fort: ,Auch
die Affekten kinnen sie hervorbringen, denen die Tiere =0 gut wie der
Mensch unterworfen =ind, wie z. B, der Trieb zur Begattung beweist.
Es ist nichts Unerhiirtes, dab Hengste und Stuten, wenn sie zur gewdhnlichen
Zeit vom Beschiilen abgehalten werden, diese und andere Krankheiten davon
bekommen®. | Aubier anderen heftig schmerzenden Verwundungen kinnen
auch das Sehweifstutzen und ,,Abnerven” Ursachen des Tetanusz werden.*

Aus der Fille der von jetzt ab auftretenden, die Krankheiten der
Tiere behandelnden Autoren, die siimtlich in ihren Werken auch den Tetanus
mehr oder weniger ausfithrlich besprechen, seien hier nur die wichtigsten
angefithrt.

Zupiichst finden wir bei Wolstein?), dem ersten Leiter der Tierarznei-
schule in Wien, eine genaue Beschreibung der ,Starrsucht oder des Tetanus®.
Wolstein behauptet, dali die Krankheit hauptsiichlich im Sommer in der
griBten Hitze auftrete. Ueber die Ursachen fiuBert sich Wolstein dahin,
dali alle bisherigen Theorien dariiber nur MutmaBungen seien. Freilich
weib er selbst keine bessere Erklirung zu geben, glaubt aber, daf eine
besondere Anlage oder Disposition zum Krampfe bestehen kinne. Am
meisten sollen Pferde von 7— 11 Jahren, und zwar fast ausschliefilich
Wallachen, disponiert sein. Niemals hat Wolstein ein junges oder altes,
elendes, mattes Pferd von dem Uebel ergriffen gesehen.

Zu verwundern ist eg, dall Wolstein, der eine sehr bedeutende tier-
drztliche Autoritiit am Ende des 18. Jahrhunderts war und infolge seiner
Stellung iiber ein guBerordentlich reiches Beobachtungsmaterial verfiigte,
Verletzungen als ditiologisches Moment des Tetanus vollstindig anssehlieft,
indem er sagt: ,Er habe nie beobachtet, daf Beinbriiche, Wunden,
Quetschungen oder dergleichen, die beim Menschen die Starrsucht oder den
Tetanum veranlassen, die Krankheit bei Pferden hervorgerufen hitten®.
Waolstein hat die meisten Pferde, die an der Starrsucht erkrankt waren, am
3. oder 4. Tage sterben sehen. Nur cins litt an dieser Krankheit 11 Tage.

Eine ganz eigenartige Ansicht von den Ursachen des Starrkrampfes,
den er Klemme oder Hirschkrankheit nennt, hat Abilgaard3), der erste

" Veterinarius oder Theoretisch - praktischer Unterricht wvon  der
Behandlung, Kur und Wartung der Pferde und des Hornviehes, Gotha 1779,
p. 201 — 204,

7 Wolstein, Das Buch von den innerlichen Krankheiten der Fiillen,
der Kriegs- und Biirgerpferde, 1787, p 189 —200.

9 Abilgaard, Pferde- und Vieharzt, 5. Aufl. 1805, p. 66—69. (In Ueber-
setzung erschienen in Leipzig bei Schubothe,)



Direktor der Kopenhagener Veteriniirschule (lebte 1740—1800), der unter den
Tierfirzten seiner Zeit ein hohes wissenschaftliches Ansehen genof. Er sagt:
,Dieser schlimme und sehr gefiihrliche Zustand ist immer eine Folge einer
anderen Krankheit. Eine jede Krankheit, welche den Pferden grofie Schmerzen
verursacht, kann auch zur Klemme Gelegenheit geben, und Klemme ist nie
eine Hauptkrankheit, sondern immer eine Folge oder Wirkung einer anderen
schmerzlichen oder gefiihrlichen Krankheit. Die gewihnlichsten hierzu
AnlaB gebenden Krankheiten sind heftige Lungenzufille oder Entziindungen
der Lunge, heftige Entzindungen der Gedirme, starke Rehe oder grofie
Schmerzen an einem duBeren Teile, schlimme Wunden an Fiilen oder einem
anderen Teile®. Auffallend ist es, das Abilgaard in seinem Werke vom
Starrkrampf anderer Haustiere als der Pferde nichts erwiilint.

Ein beriithmter Autor dieser Zeit ist ferner Kersting, ehemaliger chur-
hanniiverscher Oberhofrofarzt, der Begriinder der Tierarzneischule in Hannover,
dessen nachgelassene Manuskripte 1) damals grofe Anerkennung fanden. Kersting
beschuldigt als Ursache des Tetanus einen allzu grofien Einflub des Nerven-
svstems auf die Muskeln und eine Entziindung des Blutes, die durch Erkiiltung
entsteht Auch im Anschlub an Wunden, vorziglich Schulwunden, wenn
ein Nerv verletzt worden war, hat Kersting hiiufig Tetanus beobachtet. Ferner
fand er Starrkrampf bei Pferden im Sommer hiinfizger als im Winter, sowie
in Holland, besonders an den Beeckiisten, hiinfiger als in Deutschland, auch
werden nach seiner Ansicht vollbliitige und fette Pferde dfter befallen als
magere. Der Tod sei meistens in 9—156 Tagen zu erwarten.

Ein Schiiler Kerstings, der seinen Namen nicht nennt?), finfert sich
eingehender iiber den Verlauf und die Prognose des Tetanus. Wenn der
Puls so beschaffen ist, daB er eine starke Entziindung anzeigt, und das Pferd
dabei fett ist, seine Zihne dicht aufeinanderstehen usw., =0 kann man nichts
anderes als den Tod erwarten. Ist die Krankheit noch zu heilen, so sind
zur Kur 2—3 Monate erforderlich. Aussicht hierzu ist nur: ,1, Wenn der
Puls langsam und vell ist, 2. Wenn das Pferd seine vorderen Ziihne noch
etwa 3 Finger breit voneinander entfernen kann, 3. Wenn der Atem nech
nicht wesentlich beschleunigt ist, 4. Wenn es noch daz Trinken hinunter-
gchlucken kann®,

Eine der besten Besprechungen des Starrkrampfes des Pferdes jedoch
finde ich in jener Zeit bei Mogalla, einem Arzt, Direktor des anatomischen
Instituts in Breslau®), Die Symptome des Tetanus werden sehr genau
geschildert, auch wird erstmalig der Vorfall der als Vogelhaut bezeichneten
Nickhaut erwiihnt. In bezug auf das Fieber beim Starrkrampf wird bemerkt,
dafi im Anfange der Krankheit, nach dem Puls und Atemholen zu urteilen,
kein Fieber wahrzunehmen sei, daf aber spiiter die Pulszahl bis auf 80 in
der Minute ansteige. Ueber die Ursachen und das Wesen des Tetanus
dubert sich Mogalla fiir seine Zeit recht verniinftiz dahin, dab sich der Sitz

: 1 J. A, Kerstings nachgelassene Manuskripte iiber die Pferdearznei-
wissenschaft. Herausgegeben von Otto Sothen 1789, p. 283 —204.

%) Anweisung zur Kenntnis und Heilung der inneren Pferdekrankheiten
von einem Schiiler des ehemaligen OberhofroBarztes J. Ad. Kersting zu
Haunover, herausgegeben von Dr. G. C. Hinderer, Marburg 1786, p. 181—185.

# Mogalla, G. ., Ueber Krankheiten der Pferde, 2. Aufl, Breslau 1797,

g
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des Uehels sehr wahrscheinlich im Nervensystem finde, ,,von welchem wir
die Stimme, Aeste und Zweige mit vieler Mithe zwar ziihlen kinnen, aber
von dessen eigener Natur wir gar nichts wissen®. , Die direkten Ursachen
kennt man nicht. Selbst die Oeffnungen der Toten haben uns noch weiter
nichts besonderes entdecken lassen, was man bei vielen anderen Krankheiten,
die mit Fieber und Schmerzen begleitet sind, nicht auch finde®. Die Krank-
heit soll in allen Juhreszeiten entstehen kinnen, am hitufigsten trete sie aber
im Sommer auf. Gut gehaltene Pferde von 7—11 Jalhren sollen die meiste
Anlage dazu haben. Wallache sollen am hiufigsten, Hengste seltener,
Stuten am seltensten erkranken.

Wie iiberlegen ist diese Erklirung gegeniiber derjenigen eines russischen
Offiziers1), der die Ursachen der Krankheit in einer Schiirfe des Blutes,
nwelche sich zu sehr ins Gehirn driinge und eine Verschleimung der Gefiifie
ergeuge”, sucht, und deshalb als Vorbeugungsmittel gegen Starrkrampf, der
mit der ,Mal d'Espagne u. Vertigo® die gleichen Ursachen habe, empfiehlt,
den Kopf des Pferdes hochzubinden, um das Blut davon abzuhalten,

Nicht besser ist die Erklirung eines Graf von Trautenberg?), der
die Ursache des Tetanus in einer Schiirfe des Blutes und einer Verstopfung
der Gefiiie der Nerven sieht, so daB die Muskeln, die sich bewsgen sollen,
eanz ohne Bewegung bleiben,

Noech wunderbarer mutet uns aber die Erklirung Andreas Gaab's an¥),
eines Kurschmiedes in Diensten des Fiirsten von Ansbach, welcher als
besonders gefiihrliche Ursachen des Tetanus nebeu Schidlichkeiten der Luft,
des Klimas und der Nahrung, den Bif wiitender Hunde und giftiger Tiere,
ja sogar den Schierling, das Wolfskraut und die Spinnen nennt, die mit dem
griinen Futter zuweilen heruntergeschluckt werden. Dadurch sollen die
Urebliitssiifte” verdorben und stockend gemacht und so grofe Verinderungen
im Korper hervorgerufen werden, daf die kleinen Adern und Nerven an den
Ganaschen und am Halse geschwiicht, schnell zusammengezogen und ver-
kiirzt werden, ,worauf notwendig die Schliefung des Maules oder das Maul-
getperr folgen muB“. Wenn das Maulgesperr zu lange dauert oder zu
heftig wird, so folgt das Erstarren aller Nerven.®

Von bedeutenden Autoren wm 1800 herum sind noch zu erwiihnen:
Pilger, Lehrer der Tierheilkunde an der Universzitiit Giefen, Rohlwes, Kgl.
PreuBischer Gestiitspferdearzt, Erxleben, Direktor des Tierarzneiinstituts in
Giittingen, Zipf, Lehrer der Tierheilkunde in Heidelberg, Tscheulin, Lehrer
der Veteriniirmedizin in Karlsruhe, v. Tennecker, Kgl. Siichs. Major der
Kavallerie, Oherpferdearzt und Professor an der Tierarzneischule in Dresden,
und Ammon, Kgl. Bavrischer Hofgestiitmeister,

Pilger!) nimmt eine Anlage der Tiere zum Starrkrampf an, withrend
Rohlwes?) meben Erkiiltung und heftigem Schmerz haunptsiichlich Schufi-,

) Médecine Véterinaire, par un Ancien officier de Cavallerie &
st, Petersbourg; de Vimprimerie du Corps Impérial des Cadets nobles, 17899,

2) Graf von Trautenberg, Anleitung zur sicheren und griindlichen
Heilung der Pferdekrankheiten, 1796, p. 170 —180.

8) Andreas Ganb, Praktische Pferdearzneikunst, 3. Aufl, 1809, p.
128 —132. :

4 Pilger, Handbuch der Veteriniirwis<enschaften, 1801, 2. Bd. p. 866 — 868,

) Roblwes, Magazin fir die Tierheilkunde, 1802, 4. Bd., p. 356 —364.



e e

Hieb- oder Stichwunden, wenn ein betriichtlicher Nerv verletzt und nicht
gunz durchschnitten ist, als Ursache der Krankheit beschuldigt. Auch na-.:h
dem Englisieren und nach dem Nageltritt sieht dieser Autor hiinfig die
Krankheit auftreten. Oftmals werde Starrkrampf von einer Lungenentziindung
begleitet; ,das ist auch, wie Rohlwes sagt, der beste Beweis, daf die
Krankheit durch Erkiltung entsteht, da diese die gewdhnliche Ursache der
Entziindungsfieber sei®. Am hiufigsten findet Rohlwes den absteigenden
Tetanus, selten den aufsteigenden. Er erziihlt noch: ,Ich habe ein Pferd
an dieser Krankheit sterben sehen, das nach dem Tode stehen blieb und
wach 3 Stunden, wo es der Abdecker abholen wollte, umgestofien werden
mubte”. Ueber den Ausgang spricht er sich dahin aus, da die Krankheit
zwar selten bei Pferden vorkomme, aber desto schlimmer sei. Zeigt sich
die Besserung nicht am 3. Tag, so ist alle Miithe vergebens, besonders wenn
der Tetanus nach einer Verletzung entstanden ist. Von 10 Pferden wird
kaum 1 geheilt.

Joh, Christ. Polycarp. Erxleben!) suchte wieder die Ursachen des Starr-
krampfes in zu scharfen Siiften, welche die Fasern zu stark reizen und prickeln,
und in einer unordentlichen Wirkung der Nerven auf die Muskeln, die durch
schlechte, ungesunde Nahrung, heftige Leidenschaften, starke Schmerzen
veranlaBt werden kionne. Er beriicksichtigt als erster Autor die Differential-
diagnose des Tetanus. Er unterscheidet ihn von der Fallsucht, dem Schlag-
fluf und dhnlichen Krankheiten dadurch, daB, wie er angibt, das Tier sich
seiner bewufit bleibt.

Zipf %) nimmt einen abnormen Phosphorisationsprozeb im Korper und
eine spezielle Disposition beim Starrkrampf au.

Tscheulin ) gibt eine sehr ausfiihrliche Beschreibung der Krankheit.
schildert siimtliche Symptome, wie wir sie heute kennen, genau, beschreibt
die siigebockartige Stellung der Tiere und sucht die Ursachen in Abdominal-
reizen, speziell in Wiirmern und Giften, Auch Wiirmer in der Stirn oder
Nasenhithle sollen Veranlassung zur Krankheit geben kénnen. Zuweilen
sei das Uebel auch nur ein Symptom einer anderen Krankheit, z. B. des
Nervenfiebers, Hiufig entstehe der Tetanus nach Verletzung eines Nerven,
nach Wunden sehniger Teile, nach Hufverletzungen, besonders wenn die-
gelben von einem Dorn, Knochensplitter, (lasscherben usw. verursacht werden,
am hiiufigsten aber entwickle er sich nach FErkiiltung, Tscheulin erwiihnt
noch folgendes: _In meiner langjihrigen Praxis habe ich bemerkt, daf es
Jahrginge gegeben hat, wo ich 4 - 6 Pferde an dieser Krankheit zur Behandlung
erhielt, und dann wieder andere, wo ich in mehreren Jahren keins dergleichen
zu Gesicht bekam, ein Beweis also, dal noch andere Veranlassungen aufier
den genannten dazu gehdren, vielleicht eine gewisse Beschaffenheit der Luft

I Erxleben, praktischer Unterricht in der \-’iehur:ﬁmikunst, nen heraus-
gegeben von Zwierlein, 1800, p. 299.

%) Zipf, Lehrbuch der Krankheiten der Tiere, 1808, 2. Teil, p. 62—74.

%) Tscheulin, Georg Friedrich, Kunst, die Nervenkrankheiten der vor-

ziiglichsten Haustiere zu erkennen, ihnen vorzubeugen und sie zu heilen,
Karlsruhe 1815, p. 84—108.
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und Witterung®: eine Beobachtung, die bald daranf awech S, v. Tenneckert)
bekannt gibt, indem er sagt: ,Merkwiirdig ist es, da, wenn man die Maul-
sperre  bei dem einen oder anderen Pferde beobachtet, zu derselben Zeit
gewbhnlich mehrere von ihr befallen werden, ohne daf die Kranken irgend-
welche Gemeinschaft miteinander gehabt haben, ja wohl Stunden und Meilen
weit - voneinander entfernt sind. Nach weleher Wahrnehmung, wenn diese
Frscheinung nicht blo zufillig ist, man beinahe berechtigt wiirde, zu glauben,
daB die niichste Ursache hierzn mit in der Luft oder anderen Lokalver-
hiiltnissen zun suchen sei”. Die Ursache des Tetanus ist nach Tennecker
eine noch unbekannte Stimmung und Reizbarkeit der Nerven, die durch
Verletzungen hergerufen wird, da ja der Tetanus hiufig nach ganz
unbedeutenden  Verwundungen auftrete, wiihrend wieder bedeutende Ver-
letzungen auch an nervenreichen Orten Tetanus nicht im Gefolge haben.
Der Eintritt des Tetanus geht nach einer Verwundung allemal dem Eintritt
der Eiterung zuvor, ,,Hat diese einmal begonnen, so hat man von ihr nichts
mehr zu flirchten.®

Diesen Ansichten Tenneckers schlieit sich Ammon?) villig an.

Newes diber die Svmptome des Tetanus konnten die Autoren dieser
Zeit nicht mehr vorbringen, nur Hoffmann®) glaubt etwas Besonderes zu
berichten, welches als Kuriosum hier folgen mag. Er sagt: ,,Ein flieBender
Schweill von einem ganz eigentiimlichen Geruch dauert unanfhirlich fort,
ein Geruch, der so auszeichnend ist, dal derjenige, dessen Geruchsorgane
unverdorben und geiibt sind, in seinem Urteil iiber ein maulsperriges Pferd
nicht fehlgehen wird®,

Wiihrend also die Autoren jener Zeit iiber die Erscheinungen
des Tetanus wenigstens bei Pferden einig waren, stritten sie sich,
entsprechend den damaligen Ansichten iiber das Wesen der Krank-
heiten, dariiber, ob der Tetanus zu den Krankheiten entziindlichen,
sthenischen, oder fauligen, asthenischen Charakters zu ziihlen sei.
Nach der von Brown im letzten Drittel des 18. Jahrhunderts aunf-
gestellten Frregungslehre ist die Erhaltung der Gesundheit von
der normalen Erregbarkeit der Kirperteile und der richtigen Zufuhr
von Reizen, welche eine normale Erregung zur Folge haben,
abhiingig. Die Krankheiten bestehen in iibergrofier Erregung
(Sthenie) oder zn geringer Erregung (Asthenie). Gesundheit war
der mittlere Grad der Erregung. In Anlehnung an diese Lehre
unterschieden IHofrat Buseh?), seinerzeit Direktor des Tierarznei-
institutes in Marburg, Hieronimus Waldinger®), der bekannte Lehrer

') 8 von Tennecker, Bemerkungen und Zusiitze zu Waldingers Therapie,
oder praktisches Heilverfahren bei den gewﬁhnliuhatfn innerlichen Pferde-
krankheiten. Marburg und Kassel 1823, p 202—223.

‘) Ammon, Karl, Wilhelm, J. B. von Sinds Pferdearzt vollstindig um-
wearbeitet als , Handbuch fiir angehende Pferdefirzte, 10. Aufl, Frank-
furt a. M. 1837.

% Hoffmann, Praktische Rofiheilkunde 1805, 1. Bd. p. 157 —146.

41 Buseh, Joh. Dav., System der theoretischen und praktischen Tier-
heilkunde, Marburg, 2. Aufl.,, 1822, 4. Bd. p. 256.

") Waldinger, Spezielle Pathologie und Therapie, 3. Aufl. Wien 1832,
Herausgegehen von Erdelvi, p. 134,
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an der Tiermzneischule in Wien (geb. 1755, gest. 1823), und vicle
andere einen sthenischen und asthenischen Charakter des Starr-
krampfes, wiihvend Bohlmann (1. ¢.), Tennecker (L e) u. a. den
Tetanus zu den sthenischen Krankheiten zihlen und Laubender?)
den Standpunkt wverficht, ,dab dic Krankheit den Charakter der
hilchsten Ueberreizung und Schwiiche in sich trage®,

Eine interessante Erklirung iiber die Entstehung des Wund-
Starrkrampfes, die lange Zeit fiir die beste gehalten wurde, und
von der Bohlmann (. e) sagt, dab sie sich auf Gesetze und
LErfahrungen der Naturwissenschaften, anf Physik und Chemie
eriinde, gab Waldinger (1. ¢). Er nahm niimlich das Vorwalten
vewisser Grundstoffe in den wverschiedenen Teilen des Korpers an,
<o in den Muskeln den Sauerstoff, in den Nerven den Wasserstoff.
Diese beiden Stoffe, im gehiirigen Verhiiltnis zueinander, sollen die
Muskelbewegung bedingen. ,Sind aber einer oder beide Stoffe
veriindert, vermehrt oder vermindert, und kommen noch andere
(velegenheitsursachen dazu, so bilden sich, teils nach dem Korper-
zustande, teils nach der Beschaffenheit der Gelegenheitsursachen,
entweder Zucken, Kriimpfe oder der Starrkrampf selbst*. Werden
nun Nervenfasern getrennt, durch Verwnndungen oder dergleichen,
so tritt  wahrscheinlich der Wasserstoff in die iibrigen noch
snsammenhiingenden Fasern iiber. Dadurch wird am Ende der
noch ganzen Faser von dem ihr jetzt mehr zustrimenden Wasser-
stoffe der Dunstkreis an seinem Ende griber, erreicht er jenen des
Sauerstoffs an der Muskelfaser, so folgt die beharrende Zusammen-
#iehung als der Starrkrampf®. Ein Produkt dieser iibermiliigen
Wechselwirkung zwischen den Stoffen des Nervenmarks und der
Muskelfaser sei anch der Schwei.  Das zeitweise gehiiufte Auf-
treten des Tetanus erklirt Waldinger damit, dal zu gewissen
Zeiten und an gewissen Ovrten, besonders bei feuchtwarmer Witte-
rung und im Siiden, die Nerven mit Wasserstoff iiberladen seien.

Auffallen mub es jedenfalls, daB in der Zeit, von der jetzt die Rede
ist, eine Anzahl selbst recht hervorragender Autoren unter den Ursachen des
Starrkrampfes Wunden nicht mit anfiibren, oder sogar, wie z. B. Wolstein
(L. e.), die Moglichkeit, dab Starrkrampf aof traumatischem Wege entstehen
kinne, direkt bestreiten. Vielleicht lifit sich dies damit erkliiren, daB man
den Starrkrampf sowohl bei Menschen als auch bei Tieren oftmals mit vielen
anderen Krankheiten verwechselt hat.

Beim Menschen waren es vor allem Mandelabszesse, Kieferkrankheiten,
=chiidelbriiche, Meningitis, Eklampsie, Katalepsie, Tetanie, Stryehninvergiftung
und dergleichen, die leicht zn Verwechselungen, sogar bis in die neuere Zeit
filthrten. Berichtet doch Rose (L ¢) noch aus dem Jahre 1865, daf damals
in der medizinischen Gesellschaft in Berlin eine angeblich durch den kon-
stanten Strom geheilte Patientin mit Trismus vorgestellt wurde, wiihrend
offenbar nur ein Zahnfleischabszel die Krankheit war. Hiernach erseheint

') Laubender, Bernhard, Theoretisch-praktisches Handbuch der Tier-
heilkunde usw., Erfurt, 1803, p. 319.



="l e

es auch nicht allzu wunderbar, daB bei der teilweise groBen Aehnlichkeit
des Krankheitshildes des Tetanus mit dem der Hydrophobie des Menschen
in fritherer Zeit die Ansicht auftauchen konnte, diese beiden Krankheiten
seien identisch, eine Ansicht, die um die Mitte des 18. Jahrhunderts besonders
Thomas Bilguer, der Generalchirug Friedrichs des GroBen, vertrat (Miiller
1. ¢). .Derselbe bediente sich fiir den Starrkrampf des Ausdrucks ,Spasmus
cynicus, Hundskrampf, ein Ausdruck, der sich bis in den Anfang des
19, Jahrhunderts erhalten hat.

FPercival T}, John Hunter®), Chelius® und andere Autoren, die wir bei
Girbtznerd) finden, heben die groBe Aehnlichkeit des Starrkrampfes mit der
Wasserscheu sowohl im Leben wie im Tode hervor. Auch Billroth?) erkennt
noch eine grofe Aehnlichkeit beider Krankheiten an. Bekanntlich wurde
damals die menschliche Lyssa als eine einfache Neurose, als eine Art von
traumatischem Starrkrampf,. der von der Bibwunde ausging, dargestellt
(Bollinger ),

Erst Virchow?) und Rose (1. e. p. 79) wiesen diese Auffassung zuriick
und hoben die Unterschiede zwischen Lyssa und Tetanus scharf hervor, so
den kontinuierlichen Krampf bei Tetanus gegeniiber einer digskontinuier-
lichen Krampfform bei Rabies, die Verschiedenheit der BewuBtseinsstérungen
(bei Tetanus bis zur Agone klares, bei Rabies hiiufig schon friither gestirtes
Bewubtsein), die Beteiligung der Schlingorgane bei Rabies, die beim Tetanus
hiiunfigunbeteiligtsind, die Beteiligung der Kau- und Nackenmuskeln bei Tetanus,
die bei Lyssakrampf unbeteiligt sind, und das verschiedene Inkubationsstadium
(bei Tetanus meisti—10Tage, bei Lyssa meist 1 — 3 Monate). Indessengibt es beim
Menschen noch eine besondere Form des Starrkrampfes: nimlich den zuerst
von Rose (L ¢.) beschriebenen, sogenannten Kopftetanus (Tetanus hyvdropho-
bicus, Tetanus facialis, Jacob L. ¢.), der nur nach Verwundungen im Gebiete
der Zerebralnerven zustande kommt und sich durch (neben den sonstigen
Erscheinungen des Starrkrampfes aunftretende) Kriimpfe im Gebiete der
Schlundmuskeln auszeichnet. Ferner entwickelt sich fast immer auf der ver-
letzten Seite eine Lihmung des Facialis. Aunf diese Weise dlnelt diese
Form in vielen Beziehungen der Hydrophobie, und es ist wahrseheinlich,
daf dies die Veranlassung war, dab man in frilherer Zeit Tetanus uid
Hydrophobie beim Menschen identifizierte. Eine derartige direkte Identi-
fizierung der Tollwut mit dem Starrkrampf ist in der Literatur der Veteriniir-
medizin iibrigens nicht zu finden, was auch bei dem ganz charakteristischen
Krankheitshilde des Tetanus bei Tieren gegeniiber dem wesentlich anderen
der Lysza nicht weiter wundernehmen kann. Trotzdem scheint man sich

1) Percival, Ueber Natur und Heilung der Wasserscheu, Abschuite 15,

% John Hunter, Ueber die Wasserscheu, p. 17.

% Chelineg, Handbuch der Chirugie, 1. Teill § 255, j

4 Gritzner, Der Krampf, inshesondere der Wundstarrkrampf in noso-
logischer und therapeutischer Hinsicht, Breslau 15838, p. 99,

3 Billroth, Allgemeine chirurgische Pathologie und Therapie 1866,
2. Aufl. p. 3921

i) Bollinger, Ziemssens Handbueh der chronischen Infektionskrank-
heiten, 1874, 3. Bd. p 546

7 Virchow, Handbuch der speziellen Pathologie und Therapie, 1555,
2. Bd, pag, 379, .



aler auch in tieriirztlichen Kreisen damaliger Zeit teilweise der Apsicht der
Aerzte zugewandt und den Wundstarrkrampf nicht fiir identisch mit der
Maulsperre der Haustiere gehalten zu haben,

Fine hiufige Begleiterscheinung des Tetanus, nimlich das
Fieber, bildete seit altersher einen Gegenstand besonderer Erorterun .
Schon Hi pokrates!) und andere Autoren des Altertums haben bei
Tetanus dp Menschen TFieber beobachtet und dessen Auftreten als
ein giinstiges Zeichen betrachtet, welches die Lisung der Starre
ankiinde, eine Ansicht, der auch die tierirztlichen Autoren
am Ende des 18. Jahrhunderts meist zuneigten. So sagt z. B,
Veterinarius (1. ¢. p. 203): ,Die Erfahrung hat gelehrt, dai, wenn
am 3. oder 4. Tag ein nicht zu starkes Fieber dazu kommt, und
wenn dieses Fieber sich mehr vermindert als verstiirkt, es ein
Zeichen der Genesung des Pferdes ist; wenn aber das Fieber an-
hiilt und zunimmt, stirbt das Pferd am 4. oder 5. Tag® Graf von
Trautenberg (1. c. pag. 172) sagt: ,Das Pferd stirbt gewhnlich am
4. oder 5. Tag, es sei denn, dab ein Fieber dazu kiime, da hiinfig
durch die Fiebererschiitterung die Krankheit sich verziehe.® Erx-
leben (1. e.) und andere behaupten dasselbe. Neuerdings vertreten
Behring und Casper ®) dieselbe Ansicht, indem sie das Fieber bei
Tetanus als Reaktionsfieber und als heilsamen V organg bezeichnen.
Dvie hohere Temperatur sei ein Zeichen dartiir, dal im Organismus
heilende Substanzen produziert werden.

Wiihrend man das Fieber in friiherer Zeit an der Beschleuni-
cung der Atmung, an der Beschaffenheit des Pulses und der Herz-
tiitigkeit erkannte, bediente man sich spiiter zu diesem Zwecke des
Thermometers. Ks wurde danach bald bekannt, daB die Korper-
temperatur bei tetanuskranken Menschen und l.li-'l‘-E"lI im Btgllm
meist normal oder nur unbedeutend erhihit ist, bei ungiinstigem
Verlanfe aber regelmiibig ansteigt und sthEI‘ilu]} eine sehr bedeu-
tende Hohe erlangen kann, die dann als ein ganz trostloses prii-
mortales Symptom aufzufassen ist. Schon die Aerzte des 18, Jahr-
hunderts De Haen, Dazille und andere (Rose L. c.) weisen darauf
hin.  Auch eine erst nach dem Tode nicht selten bis zu 43 und
45 Grad Celsinsanftretende Temperatursteigerung wurde besonders von
Wunderlich®) niiher beobachtet. Man versuchte diese Temperatur-
steigerungen in verschiedener Weise zu erkliiren. Die wihrend des
Lebens in die ]i;r‘sc]lclnuné tretende Temperatursteigerung wuorde
von Billroth, Leyden u. a. (Rose L ¢.) anf die Tetanisierung der
Muskeln, von Rose (l. ¢.) auf eine Uelwlremung oder hrsehbpfung
des I'Eguiatnrlﬂ--:*hf-n Wiirmezentrums im verlingerten Mark zuriick-
gefiihrt, die postmortale Temperatursteigerung erkliicte man sich
durch die Gerinnung  des Myosins (Fick und Dvbkowsky) und

1} 1":.EI.I'I::-il['gn.ar und Pagel, L. ¢. pag. 31.

) Behring. Die Blutserumtherapie, 1I. 4. Teil. Ueber Hellwirkungen
des Tetanus-Heilserums bei tetanuskranken Schafen und Pferden, Leipzig
1592, pag. 1191,

% Wunderlich, Archiv der Heilkunde 1861, pag. 546,



durch die bei der Gerinnung des Blutes freiwerdende Wiirme
(Schiffer) (Rose 1. ¢.). Die moderne Anschanung ist dagegen die,
dab in vielen Fiillen kurze Zeit ante exitum in den Zellen des
Wirmezentrums eine Giftbindung der tetanoiden Substanz mit dem
Tetanustoxin eintritt und dadureh die abnorm hohe Temperatur
rustande kommt, eine Annahme, die man auch durch Versuche
glaubhaft gemacht hat. (Jacob 1. e. pag. 199.)

Die Namen, mit denen die iilteren tieriirztlichen Schriftsteller
den Starrkrampt I.HE'IL‘]I]'IEtFI‘.I waren sehr mannigfach: Rigor nervo-
rum, Opisthotonus, Passio 1ul.mm~: Klemme, Klamm, Kinnbacken-
krampf, Mau]sp[*l‘l'u, 'l‘ulr:n]-:r:mlpf, ]]uudhklalul‘.rf, Totenkopf
(Tscheulin 1. e pag. 94), Starrsucht, Krampfsucht, starrende Krank-
heit ete. Die Erkliirung  dieser ’\amun ergibt sich von selbst.
Nur eine schr hiinfig gebrauchte Bezeichnung: Hirschlrankheit,
( Elaphia, mal de cerf) wird verschieden aunsgelegt. Wiihrend die
ilteren Autoren Sollevsel, Ehrmann, [{l}lllﬁi_‘h u. a. dazu neigten,
den Namen damit zu ’I‘Llul'{ll dab ein gehetzter Hirsch, der ins
Wasser geht, um sich abmlmhl-:-.u: dadurch so steif mnd dab er
nicht vermigend ist, einen Teil seines Kiorpers zu |u:'l.\ege11, leiten
spiitere Autoren (Tennecker, Bohlmann u. a.) den Namen von der
eigentiimlichen Stellung ab, die der Hals tetanuskranker Tiere an-
genommen hat.  Bekanntlich wird bei Starrkrampfpatienten der
vordere Rand des Halses in ciner solechen Weise nach vorwiirts
gebogen, dab er dem Hals der Hirsche gleicht und mit dem bei
Pferden gelegentlich vorkommenden sogenannten Hirschhals die
ariilite Aehnlichkeit besitet.

Man glaubte Anfang des 19. Jahrhunderts anch an eine nahe
Verwandtschaft des tierischen Tetanus mit dem Rheumatismus.
So sagt Veith'): ,Die sogenannte Hirschkrankheit ist ilrer Ent-
stehung nach so ziemlich nahe mit dem hitzigen Rheumatismus
( Rehkrankheit) verwandt, so dab sie in legpn Erscheinungen (wo-
hin selbst die Namen LILlItEnl sowie auch in der schuellen Invasion
einander nicht uniihnlich sind®; wiihrend Wagenfeld #) sich hieriiber
folgendermalien finbert: ,Bei der betriichtlichen Aehnlichkeit, welehe
der Starrkrampf, wenigstens in seinem ersten Beginn, mit dem
Rhenmatismus, besonders mit dem fieherlosen, hat, kinnte man
versucht werden, ecine Identitiit zwischen beiden Krankheiten zu
finden und den Starckrampf fiir das Summum des Rheuma-
tismus zu  halten, und dieses num so eher, als der Starrkrampt
am gewdhnlichsten nach Verletzungen oder sehr schmerzhaften Ent-
.rumhm,u'vn fibriiser Hiiute (‘utnlvht und da es gerade die Teile
sind, in welchen Rheumatismus vorzugsweise seinen Sitz hat® In
neuester Zeit berichtet Giinther®) iiher eine dem Starrkrampf &ln-

) "»euh Handbuch der Veteriniirkunde, 2. Aufl, 18322, p. 739 —745.

4 W :l-j.__f'nt'chl Grundrif einer :-qmzmllen Pathologie und Therapie des
Pferdes, 1839, 2. Teil, p. 248 - 270,

) Giinther, Eine dem Starrkrampf dhnliche Erkrankung bei einem

Plerde. Miinchner tierfirztliche Wochenschrift 1910, 54, Jahrgang, Nr. 52,
p. 86 (Jahresbericht bavrischer Tierdirzte).
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liche, offenbar rheumatische Erkrankung. Derselbe sah ein Pferd
nach eciner forcierten Wagenfahrt an Erscheinungen erkranken
(Trismus, siigebockartige Stellung der Gliedmabien, gehobener
starrer  Schweif, bedeutende Schreckhaftigkeit, SehweiBausbruch,
steife Haltung von Hals und Oblren ete.), die perakuten Tetanus
vermuten lieben und eine sehr ungiinstige Prognose a'urmllul_ltf*n.
Nach einer Morphiuminjektion und warmem Zudecken des [Tieres
konnte das Pferd bereits am anderen Tage wieder Futter aunfnelimen;
die krankhaften Erscheinungen waren vollstindig verschwunden ;
es ging nur noch etwas steif. Am zweiten Tage verrichtete es
wieder anstandslos seine Arbeit. Uebrigens wird auch beim mensch-
lichen Tetanus die Verwandtschaft desselben mit Rheumatismus
mehrfach erwithnt, z. B. von Rose (1. ¢.), der ausfiihrt:  Fiir die Ver-
wandtschaft des Tetanus mit Rheumatismus sprechen verschiedene
Imstiinde, so namentlich auch das von verschiedenen Beobachtern
mitgeteilte gleichzeitige Vorkommen oder Sichablisen beider Krank-
heiten.®

Die Ansicht, dall unter den Ursachen des Tetanus Ver-
letzungen die allererste Rolle spielen, fand im ersten Viertel des
19. Jahrhunderts unter den Tieriirzten immer mehr Anhiinger, nach-
dem schon liingere Zeit vorher seitens der Menscheniirzte als er-
wiesen angesehen wurde, dab die gedachte Krankheit beim Menschen
fast immer durch Travmen zustande komme.

In dieser Beziehung haben namentlich der grofe franzisische Chirurg
Ambroize Paré um die Mitte des 16. Jahrhunderts, ferner die Jahre des
Siebenjihrigen Krieges, der Freiheitskiimpfe in Amerika und der franzisischen
Revolutionszeit viel zur besseren Beobachtung und zur Klirung dieser
Krankheit bei Menschen beigetragen. Man machte die Beobachtung, daB
Starrkrampfpatienten vorher fast immer eine Verletzung erlitten hatten. Man
lernte die Verletzungen kennen, nach denen am hiiufigsten Tetanus auftrat.
Man fand dabei, daf diese Verletzungen hiufig sehr unbedeutend waren,
und daB Starrkrampf besonders gern nach Wunden an den Extremitiiten,
namentlich durch Splitter und eingetretene Nigel, folgte. Auch nach Stich-
wunden, Schubwunden, Gewebszertriimmerungen, besonders solcher Teile, wo
leichter Stagnation von Blut, Lyvmphe und Eiter entstehen konnte, nach Ver-
letzungen, besonders upvollstindiger Trennung der Nerven, nach Nerven-
unterbindungen bei Operationen, nach Verbrennungen und Erfrierungen.
nach Operationswunden =ah man hiiufig Tetanus eintreten. Besonders
vefiirchtet war auch der Reiz, dem die Nerven in einer brandigen Wunde
ausgesetzt sind. Von Operationswunden wurden hauptsichlich die Kastra-
tion und Ovariotomien als fiir Tetanus gefihrlich befunden, doch auch nach
Schropfwunden (Curling), nach der Zahnextraktion, nach Anwendung von Aetz-
mitteln und Legen von blasenziehenden Pflastern (von Basedow), nach der
Beschneidung (Ackermann und Bier) und der NabelschnurabstoBung wurde
Tetanus beobachtet (Rose . e, pag. 54). Billroth (L. e.) berichtet sogar iiber
das Vorkommen des Tetanus nach einem Bienenstiche. Auch subkutane
Einverleibung von Arzneimitteln, so von Chinininjektionen bei Intermittens,
wurden von manchen Autoren der Tropengegenden als Ursache des Tetanus



Y

beschuldigt 1), desgleichen in neuester Zeit die Gelatineinjektion bei Behand-
lung des Aortenaneurvsma, die Pockenimpfung ete.

Ferner war schon lingere Zeit bekannt, dal der Tetanus des Menschen
cern nach Leiden innerer Organe, besonders nach Verwundungen der Gebiir-
mutter, auftritt, auch wubten bereits Archigenes und Aretiius, daB er nach
Abortus entstehen kinne. Auch wurde Tetanus nach der Geburt, ohne dad
eine Entziindung der Genitalien eintrat, hiiufig beobachtet (Wood, Malsom,
Simpson u.a., wie Rose I c. berichtet). Affektionen der Rachenhihle und
der Eingeweide wurden schon frith beim menschlichen Tetanus als Ursache
beschuldigt. Laurent (nach Rose L. ¢.) behauptet sogar, daf auf dem Wuorm-
veiz jeder Tetanus beruhen solle. Ferner wurden Blasensteine und vieles
andere als Veranlassung dieser Krankheit angesehen, da man Tetanus und
Reflexkrimpfe nicht auseinanderhielt. FEs gibt kaum irgendeine Verletzung,
a0 schwer oder so geringfiigig sie sein mag, bei welecher nicht schon akziden-
teller Tetanus beobachtet wurde, Dal der Tetanus auch noch auftrat, wenn
die Verletzung schon geheilt war, wurde schon von Larrev® heobachtet.
Er schob dies anf die Narbenkontraktion: denn die verwundeten Nerven-
stiimpfe haben kleine Aeste in die Narbe entzandt, und diese werden nun
bei der Zusammenziehung des Narbensaumes gezerrt. Ueberhaupt wurden
heftige Spannungen der Nerven hauptsichlich von den Kriegschirugen am
Ausgang des 18. Jahrhunderts (Fournier, Hennen u. a. [nach Rose L ¢.]) zur
Erklirung des Tetanus herangezogen. Selbst nach Verletzungen ohne
Beschiidigung  der fduBeren Haut wurde angeblich der Tetanus Ofters
gefunden, So =oll schon Hippokrates eine Kranke behandelt haben, die
nach der Einrenkung der groBen Zehe anf den Acker gegangen war und bald
darauf Trismus bekam (Rose . c.). Desgleichen berichtet schon Aretios,
daf bloBe Kontusionen und Stife ohne finfere Verletzungen den Tetanus
hervorrufen kdnnten, eine Beobachtung, die Morgan, Idez, Rose (1. ¢.) u. a.
bestiitigen. Bauer (1. ¢. pag. 3568) fiihrt den nach einfacher Kontusion der
Nacken- und Hinterhauptsgegend aunftretenden Tetanus auf eine direkte
Reizung des Krampfzentrums in der Medulla oblongata zuriick.

DaB sich die Tieriirzgte, wie oben erwithnt, erst nach den ersten Dezen-
nien des 19, Jahrhunderts allgemein der Lehre vom traumatischen Ursprung
des Tetanns anschlossen, kann unschwer damit erkliirt werden, daf bei den
Haustieren kleine Verletzungen hiiufig nur sehr schwer oder teilweise gar nicht
nachgewiesen werden kinnen, sowie, daf die Anamnese oftmals nur mangel-
haft und unvollkommen ist,

Nachdem die Uebercinstimmung des menschlichen und tie-
rischen Tetanus auch in bezug anf die Aetiologie als feststehend
anerkannt worden war, wandte man seine Aufmerksamkeit den
Verletzungen zu, nach denen die gedachte Krankheit besonders
gern zum  Ausbruch gelangt.  So wurde Tetanus bei ferden
namentlich nach  Verletzungen des Hufes dureh Nageltritt, Ver-

) Eulenburg, Handbuch der Allgemeinen Therapie von Ziemssen 1853,
. Bd., 3. Teil, pag. 54.

% Larrey, Mdémoires sur le Tétanos traumatique, Paris, 1812—1817.



nagelungen und dergleichen beobachtet. Hartmann!) konnte z. B.
bei siimtlichen neun im Verlauf einiger Jahre in Dresden an Tetanus
gestorbenen Pferden eine Verletzung durch den Hufnagel nachweisen.
Als gefiihrlich galten ferner Kronentritte, die Kastration, die Opera-
tion der Samenstrangfistel, das Englisieren, die Amputation des
Schweifes; anch wurde Starrkrampf nach Sattel- und Geschirrdriicken,
Verbrennungen, scharfen Einreibungen, nach dem Haarseilziehen
und Fontanellegen beobachtet. Rill?) und Hertwig?) stellten fest,
dab der Tetanus am hiinfigsten erst in der Zeit der Granulation
der Wunde oder nach wvollendeter Vernarbung zum Ausbruch
kommt. Auch sah man hiufig Tetanus nach Verletzungen und
Entziindungen innerer Organe, z. B. der Maulhishle, des Darmes cte.,
entstehen, Die Beobachtung, daB Starrkrampf manchmal schon
nach ganz unbedentenden Verletzungen auftritt, dagegen nach
grollen  Verletzungen sehr hiinfig ausbleibt, suchte man damit
zu erkliren, dab Wunden wvon besonderer Beschaffenheit und
an besonderen Stellen, z. B. Verletzungen von Nerven, sehnigen
Hiinten, Extremitiiten ete., besonders zum Tetanus neigen, und dal
auch schlecht behandelte und miBhandelte Wuonden und Unter-
driickung der Eiterung als Ursache des Tetanus zu fiirchten
seien (Tennecker [l e.], Bohlmann (L. ¢ u. a.).

Immerhin bliecb noch eine nennenswerte Zahl von Starr-
krampffillen iibrig, bei denen es nicht gelang, eine Verletzung als
['rsache nachzuweisen. Man beschuldigte dann Erkiiltungen oder
atmosphiirische Einfliilsse unbekannter Art als Ursachen, und tat-
siichlich hat siech denn anch die Unterscheidung des Starrkrampfes
in traumatischem und rheumatischem Tetanus in den tieriirztlichen
Liehrbiichern bis weit in die neuere Zeit hinein erhalten.

DaB nichst Wunden Erkiltung bei der Aetiologie des Tetanus des
Menschen eine grofe Holle zpielt, nahm man schon in sehr frither Zeit an.
Bereits in der Mitte des 158, Jahrhunderts haben Dazille, Larrev u. a. (Rose
l. ¢.) den starken Seewinden, die Erkiiltung hervorrufen kinnten, Bajon da-
neben dem Salzgehalt der Seeluft einen besonderen Einflub zugeschrieben.
Der zuletztgenannte Autor erkliirt daher in seinen ,Nachrichten zur Ge-
schichte von Cayenne® die Beobachtung, daB Indianer gegeniiber den Negern
=0 wenig Kinder an Tetanusz verlieren, damit, daf die Indianer die nen-
geborenen Kinder in den ersten neun Tagen mit einer fetten und dligen
Substanz beschmieren, die sie gegen den Lufteinflull schiitzt. Auch verkleben
sie die Nabel sehr sorgfiiltig mit einem Pflaster bis zur vollstindigen Heilung.
Die Beobachtung, daf der Tetanus traumaticus gewihnlich schwerer verliuft,
als der sogenannte Tetanus rheumaticus, suchte man damit zu erkliiren, dali
die ungiinstigen thermischen Einfliisse beim Vorhandensein von Wunden

i ‘:‘I:-} Hartmann, Bericht iiber das Veteriniirwesen im Konigreich Sachsen
1860, 10,

%) Roll, Spezielle Pathologie und Therapie der Haustiere. 2. Aufl.
Wien, 1860, pag. 486f. :

2‘2 Hertwig, Handbuch der Chirugie fir Tieriirzte, 2. Aufl. Berlin 1859,
pag. 328,



direkter auf die Nervenendigungen einwirken kénnen, als sonst. Heineke?)
w. 4. vertraten die Ansicht, daf zur Entstehung des Starrkrampfes eine Kom-
bination von Wunde und Erkiiltung notwendig sei. Die bei der Verwun-
dung verletzten Nerven sollten die Zentralorgane durch fortwithrende Reizung
in einen Zustand konstanter Hyperimie versetzen und dadurch zu einem
L.ocus minoris resistentine machen, so daf die Frkiltung einen Angriffspunkt
gewinne und nunmehr befiihigt sei, Tetanus zu erzeugen. Wenn aber keine
iinfere Verletzung vorhanden sei, dann miisse man annehmen, dad Wunden
und Narben an inneren Organen, vorhergegangene Krankheiten oder gewisse
angehborene Eigentiimlichkeiten die Zentralorgane zu einem Locus minoris
resistentine gemacht haben (Curschmann?),

Mit der Mitwirkung thermischer ete. Einfllisse suchte man ferner das
epidemische und endemische Vorkommen des Tetanus zu erkliren, und sprach
dabei auch finBeren Einwirkungen, wie Unreinigkeit ete., odereiner besonderen
Disposition einen Einfluf xu. Hatte man doch schon frither beobachtet, dag
der Starrkrampf auBer zu gewissen Zeiten und in gewissen Gegenden auch
bei bestimmten Volkerstimmen gehinft auftritt.  Bereits Dagzille (Rose L ¢,
Larrey (l.¢.)u.a. beobachteten, dad der Starrkrampf in niedrigen, feuchten Liindern,
in siidlichen Gegenden mit kalten Niichten besonders hitufig vorkommt., Ebenso
berichtet Bayon (1. ¢.), dal der Tetanus in Cavenne nur an den Kiisten und
dicht am Meere vorkomme und niemals im Innern des Landes gesehen werde,
Seit der Mitte des 18, Jahrhunderts wurde aunch bekannt, daf der Tetanus
bei Negern und besonders Negerkindern besonders hiiufig vorkommt. Bayon
berichtet dazu, daf bei Negern kaum der dritte Teil der Kinder dem Tetanus
neonatorum entgehe, withrend die Indianer fast niemals ein Kind an dieser
Krankheit verloren. Nach Fourcroy starben zu St. Domingo unter 100 Neger-
kindern 30 vor dem 8. Lebenstage an Tetanus (Bauer 1. c. pag. 345). Wilson %)
berichtet, dali der Tetanus auf Kuba besonders hiunfig vorkomme, und daf
Wunden am Fulie fast immer Tetanus verursachten. Aehmliches erziihlt
Calmetted) in bezug auf die Westkilste Afrikas; nach Calmette sei die
schwarze Rasse am meisten disponiert, in zweiter Linie komme die weilie,
in dritter die gelbe. Wie die Bevorzugung gewisser Menschenrassen durch
die Krankheit, wird auch seit der Mitte des 15. Jahrhunderts das hinfigere
Vorkommen dieser Krankheit im Frihjahr, Sommer und Herbst, seltener im
Winter, bis in die neuere Zeit berichtet. So berichtet z B. noch Billroth
(1. ¢.), daB der Tetanus besonders bei heifer, schwiiler Temperatar vorkommt,
wenn auch kleine Epidemien im Winter beobachtet sind.

Auch in bezug anf den Starrkrampf der Tiere findet man in
der tieriirztlichen Literatur dhnliche Beobachtungen am Ende des
18, Jahrhunderts und in der spiiteren Zeit verzeichnet. Auber den
schon oben angefiihrten Autoren Wolstein, Kersting u. a. fiubert
sich Zipf (1. e.) dahin, dab die Krankheit hauptsiichlich im Sommer
anftrete. Waldinger (1. ¢.) sagt iiber diesen Punkt folgendes: ,Dab

) Heineke, Deutsche Zeitschrift fiir Chirurgie, Bd. 1, 1872,

* Curschmann, Statistische Beitriige zur Therapie des Tetanus, Inau-
gural-Dissertation Erlangen 15889, .

) Wilson, Medical news, 1900, pag. 100.

4 Calmette, Lanzet 1900, I1. pag. 439.
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halb getrennte Nerven dieses Uebel veranlassen, ist aus der Kr-
fahrung so bekannt, dal man durch das ginzliche Durchschneiden
des verletzten Nerven sogar den Starrkrampf heben kann.  Allein
dieselben Verletaungen haben bei gutem Wetter keinen Starr-
krampf zur Folge. Es scheint also diese krankhafte Riickwirkung
von dem peripherischen Ende aus auf das gesamte Nervensystem
nur dann zu erfolgen, wenn die besondere Luftbeschaffenheit (viel-
leicht durch Ueberladung mit ihrem vorwaltenden oder leicht zer-
trennbaren Wasserstoffe, vielleicht auch dureh ihre veriinderte
elektrische Spannung) diesen Yorgang begiinstigen.”

Auch Veith (L ¢ nimmt das jedesmalige Znsammentretfen
mehrerer ursiichlicher Momente an, und zwar irgendeine Verletzung
eines sehr empfindlichen Teiles, namentlich der inneren Hufteile,
Kronentritt, Stiche in Gelenken, ungeschicktes Verfahren bei der
Kastration der Tiere, Verletzungen des Riickgrates durch schwere
Lasten, durch jihes Aufsitzen eines schweren Reiters ete. bei eben
herrschender fenchter Witterung, einer Ansicht, der auch Bohlmann
(L. c.) zuneigt, da er Tetanus besonders nach Verletzung des
Mediannerven, fibriser Hiinte und Sehnen fand, ,wenn die Wunde
lingere Zeit der Kiilte oder feuchtwarmen Luft ausgesetzt war
oder schneller Witternngswechsel eintrat®.  Aehnlich dubern sich
Richter 1), Miller %) u. a. -

Veith (L ¢.) fiihrt weiterhin aus, dab der Starrkrampf in den
niedrigen feuchten Gegenden unter den Wendezirkeln, ferner auch
in den Kiistengegenden Italiens so gut wie einheimisch sei.  In
unseren Gegenden erscheint das Leiden am gewihnlichsten dann,
wenn  entweder im Sommer nach langanhaltender Hitze und
starken Gewittern ein regnerisches Wetter eintritt, oder im riih-
linge und Herbst in  anhaltend vegnerischen Tagen, wo die
Temperatur 15° R und dariiber betriigt, dann bei starken Nebeln,
die einen dickflockigen Reif absetzen, beim Wehen nabkalter,
schauriger Winde ete. Vom Mirz bis zum Mai, dann im
Oktober und November geschieht das am Gftersten und es ist
Tatsache, daB das Leiden immer zugleich oder kurz nacheinander
bei mehreren Plerden zom Vorschein kommt und auf diese Weise
einen epizootischen Charakter an den Tag legt” Wagenfeld (1. e
pag. 134) berichtet, daB in den Tropengegenden, besonders in
St. Domingo, der Tetanus infolge der Kastration so hiinfig vor-
komme, dal ein kastriertes Pferd doppelt =0 hoch im Preis stehe,
als ein Hengst. Spinola 3} bemerkt iiber diesen Punkt: ,Im all-
gemeinen gehirt der Starrkrampf dort zu Haunse, wo greller
Weehsel von Tageshitze zur niichtlichen Kiilte stattfindet, daher
in Kiistengegenden und sumpfreichen Liindern, besonders in den
heiben Klimaten®  Ebenso seien bestimmte Witterungseinfliisse,

'} Richter, Anweisung zur guten Pferdezucht ete, pag. 334.

%) Moller, Der erfahrene Hauspferdearzt, 4. Aufl. 1832, pag. 55—60.

%) Spinola, Handbuch der speziellen Pathologie und Therapie fiir
Tierirzte, 1858. 2. Bd. pag. 1429—1441.



N

hesonders elektrische Spannung der Luft und ihre nahe Beziehung
zum  Nervensvstem, als ursiichliches Moment des Tetanus zn
heviieksichtigen, da sich sonst nieht erkliiren lasse, daB z. B. diese
Krankheit nach der Kastration zu gewissen Zsiten sehr hiiofig
vorkommt, dann aber zu anderen Zeiten und in derselben Gegend
hei denselben Wunden nicht beobachtet wird,

Aehuliche Ansichten wie Spinola finfern Hering ') und Hertwig
(. e.); und auch Friedberger (L. ¢, pag. 41) wird nach dem ver-
schieden hiiufigen Auftreten des Tetanus notwendig zu  der
Vermutung gedriingt, dab die Verletzungen und Verwundungen
filr sich allein voeh nicht geniigen diirften, den Starckrampf zu
erzengen und hierzu noch andere Momente niitig scien®,

Pieckerhoff ) behauptet 1888, daf Tetanus namentlich bei
nabkalter Witterung innerhalb weniger Tage oder Wochen hiinfig
vorkomme, zu anderen Zeiten aber selten, ja gar nicht auftrete, dab
er besonders in groben Stiidten, auch in einzelnen Stallungen er-
scheine, dagegen in anderen umfangreichen Bezirken wiedernm
duberst selten zu finden sei.  Iriedberger (I c.) meint dagegen,
dal nach den in verschiedenen Kliniken iiber das Vorkommen des
Tetanus gemachten Erfahrungen hervorgehe, dal derselbe zu jeder
Jahreszeit anftreten kionne und  bestimmte Regeln diber etwa
bevorzugte Jahveszeiten sich nicht aufstellen lielen.

Von Autoren der jiingsten Zeit, die Angaben iiber en- und
epizootisches Auftreten des Tetanus gemacht haben, seien hier
Dischereit ), Horn4) und Grams?®) genannt; letzterer gibt z. DB,
an, dab in Rixdorf der Starrkrampf in dem hochgelegenen Teile
der Stadt nur selten, dagegen in dem tiefer gelegenen Teile sehr
hiinfig vorkomme, wiihrend Horn berichtet, dab vom Ende des
Winters 1893 bis zum Sommer 1894 in seinem Bezirk mehr
Starrkrampffille  vorgekommen seien, wie sonst seit 10 Jahren
zusammen, auch sei kein Alter und kein Geschlecht verschont
ceblieben.,

DaB bestimmte Jahreszeiten vom Tetanus bevorzugt werden,
beweisen ferner die Veteriniir-Sanitiitsberichte der Armee, so z B.
der Bericht der Koniglich preufiischen Armee fiir 18914, aus dem
hervorgeht, daB die meisten Fiille in die Sommermonate fielen.

) Hering, Spezielle Pathologie und Therapie fir Tierdrzte, 2. Aufl
1849, pag. 575 f.

4 Dieckerhoff, Lehrbuch der Spez. Pathologie und Theraphie fiir Tier-
iirzte, Berlin, 1883, 1. Bd pag. 655 f.

9) Dischereit, Beitrag zur Aetiologie des Starrkrampfes, Zeitschr, fiir
Veterinirkunde, 2. Jahrgang 1891, Nr, 11, pag. 501.

4} Horn, Wochenschrift fiir Tierheilkunde und Viehzucht, 39. Jahrgang,
1895, Nr. 38, pag. 316.

: %) Grams, Zur Tetanusbehandlung mit Natrium jodicam, Berliner

Tierdirztl, Wochenschrift 1903, Nr. 15, pag. 254.

") Statistischer Veteriniir- Sanitiitsbericht iiber die preufische Armee
fir das Rapportjahr 1891 (Ref. in Monatsheften fir prakt. Tierheilkunde,
4. Bd. 1893, pag. 79).
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Nach dem Bericht der Koniglich bayrischen Armee fiir 15921
kamen in den letzten 5 Jahren 31 Fille von Starrkrampf vor,
und zwar entfielen die meisten Fiille auf die Sommer- und Herbst-
zeit, denn es gelangten im ersten Quartal 1, im zweiten Quartal
10, im dritten Quartal 20, im vierten Quartal 0 Fille von Tetanus
zur Feststellung.

Auch Alter und Korperkonstitution schienen den  Aerzten
und Tieriirzten der IIL Periode nicht ohne Einflub zu sein, nach-
dem schon ca. 1700 Jahre friiher Archigenes ?) den Tetanus weder
Lei Greisen noch bei Kindern beobachtet haben will.  Spiitere
Statistiken zeigten, dal bei Menschen das jugendliche und kriftige
Alter die hisichste Erkrankungsziffer an Tetanus stellt, ferner, dab
das miinnliche Geschlecht hinfiger erkrankt, als das weibliche, und
robuste, muskelstarke Individuen hiinfiger als schwiichliche (Bauer
l. e. p. 365). Auch in der Veteriniirmedizin wurden derartige
Beobachtungen viel gemacht. Wolstein, Kersting, Busch und die
meisten anderen Autoren dieser Periode fubiern sich dahin, dab
von der Krankheit vorzugsweise Wallachen, =elten Hengste, ganz
selten Stuten befallen wiirden. Die meiste Anlage sollen dabei
starke, vollbliitige, wohlgeniihrte Tiere zwischen dem 7.bis 11. Jahre
haben. ‘i'n'ngem'{?ld (1. e.) glaubt, dalh Iulupt.'-;iiu]ilicll feurige, reiz-
bare und rigorise Pferde von edler Abstammung, welche sich
durch Strammbheit des Faserbanes und grolies Wirkungsvermiigen
auszeichnen, von der Krankheit befallen wiirden. Der geschlechtlich
neutrale Zustand und das mittlere Lebensalter, Vollsaftigkeit und
ein guter Fiitterungszustand sollen gleichfalls eine Anlage zum
Starrkrampfe geben, wiihrend zumal Sangfiillen, sehr magere, sehr
alte und erschipfte Pferde, desgleichen Hengste und Stuten ungleich
seltener von der gedachten Krankheit befallen werden. Bohlmann
(l. e.) tritt dieser Ansicht entgegen und meint, dab der Tetanus
Pterde jeden Alters und von der verschiedensten Kiirperkonstitution
befallen kiinne, withrend andererseits noch 1888 Dieckerhoff (1. c.
pag. G56) behauptet, dab der Starrkrampf am hinfigsten bei gut-
gendhrten Tieren mittleren Alters vorkomme., Dal junge Fohlen
erkrankt sind, sei nur in wenigen Fiillen bekannt geworden, ja,
dab bei neugeborenen Pferden und anderen Haustieren in den
ersten Woehen nach der Geburt der Tetanus vorgekommen sei,
sei seines Wissens nie beobachtet worden.  Vorsichtiger driicken
sich 1889 IFriedberger und Frihner (I e¢.) ans, indem sie sagen:
wLiere von kriiftiger Konstitution, sowie edlere Rassen scheinen,
wenigstens beim Pferde, eine gewisse Disposition gegeniiber sehwiich-
lichen und gemeinen Tieren zu besitzen” Ribl (nach Friedberger
I. e. p. 37) glaubte sogar, dab die Krankheit mit Vorliebe Schimmel
befalle, eine Ansicht, die bald von Friedberger (I c¢) widerlegt

1) Statistischer Veteriniir-Sanitiitsbericht tiber die Kgl. bayrische Armee
fiir das Rapportjahr 15892 (Ref. in Monatsheften fiir prakt. Tierheilkunde,
3. Bd. 1834, pag. 137).

4) Sprengel, 1, c. pag. 109,
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wurde. Auch die Behauptung, dali der Tetanus nur diuberst selten
ganz junge Tiere befalle, eine Annahme, die um so auffallender ist,
als der Tetanus neonatorum beim Menschen schon seit langer Zeit
bekannt war, ist durch zahlreiche neuere, diesbeziigliche Beobaeh-
tungen widerlegt. So berichtet z. B. Horn (L. e. p. 318) iiber die
Srkrankung eines 14 Tage alten Saugfiillens an Tetanus; Lieble!)
hat in einem Jahre 4 Fohlen an Starrkrampf behandelt; {_uunt]ler )
sah 5 Fille von Starrkrampf beim Fohlen und einen l""l.|| bei einem
Kalbe. Die Fohlen waren im Alter von 8 —14 Tagen, die Infek-
tion ging vom Nabel ans. Die Krankheitserscheinungen waren
dieselben wie bei erwachsenen Pferden. M. G. de Bruin?) sah
sogar ein Fohlen am 2. Tage nach der Geburt an Tetanus er-
kranken. Das Tierchen hatte sich am Tage seiner Geburt an
cinem Nagel in der Gegend des Hiiftgelenkes verletzt. Am 2, Tage
nach der Geburt trat Tetanus auf, und zwar von hinten I:Lgmueml
und langsam nach vorn schmlteud, zuletzt trat Trismus anf. Am
6. Tage schon starb das Tier. Ebenso wurde das Vorkommen bei
iilteren Tieren so hiiufig beobachtet, dab sich eine Aufziihlung
einzelner Fiille nicht niitig macht.

Wie wir gesehen, waren die Autoren hinsichtlich der Aetiologie
des Tetanus nunmehr darin einig, dab am hiiufigsten Wunden der
verschiedensten Art, besonders wenn eine Erkiiltung oder gewisse
klimatische oder 11’[111{151}]1:111.-.-:111[, Einfliisse dazukommen, und aunch
bloBe Erkiiltung bei eventuell vorhandener Disposition den Tetanus
hervorzubringen imstande waren. War eine Wunde vorhanden, =o
sprach man vom Tetanus traumaticus, wurde eine Erkiiltung als
Ursache angenommen, nannte man die Krankheit Tetanus rhenmaticus
(s. pag. 45). Aber auch dann blieben Fiille von Tetanns iibrig, fiir
die man nach noch anderen Veranlassungen suchen, oder fiir die
man eine spontane Entstehung annelimen muBte {I‘&t'muﬂ spontanens
s, idiopathicus). Als solche besonderen Einfliisse, die bei der Genese
des Tetanus eine grobe Rolle spielen, nahm man bei Menseh und
Tier an: Gemiitsbewegung, insbesondere Schrecken, Angst und
IFurcht bei einem besonders reizbaren Nervensvstem (Stiitz am
Anfang des 19. Jahrhunderts und Gritzner I c.). Bauer (L
pag. 356) erziihlt, daB Militiiriivzte den Tetanus hiiufiger unter tlnz-n
Besiegten, als unter den Siegern aunftreten saben. Heekerd) gibt
heftigen Gemiitsbewegungen die Schuld, dal gerade in  den
Hospitiilern, anf dem Schlachtfelde ete. sehr hiiufig Tetanus beob-
achtet wird. Nach Erichsen 7) soll heftiger Schreek allein geniigen,

1) Lieble, Wochenschrift fiir Tierheilkunde und Viehzucht, 15892,
Nr. 47, pag. 453,

%) Giinther, Zeitschrift fiir Veteriniirkunde, 1906, Nr,

) M. G. de Bruin, Ein kurzes Elltuu*Hung*E-t:uhum bei Tetanus,
Tijdschrift voor ‘l.'er:nrlm-uijknm:'!{'. Dertigste Deel, Nr. 9, Juni 1904,
pag. 429 u. 130, :

4} Hecker, Kunst, die Krankheiten der Menschen zu heilen, Erfurt 1505,

Jml pag. 605 . GOK,
) Erichsen, Pissling, Virchows Jahrbiicher 1872, pag. 82.
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den Tetanus hervorzurufen. Dab die Tierirzte fiir den Tetanus
gleiche Gelegenheitsursachen annehmen, habe ich schon erwiihnt
(s. v. Hartmann, Veterinarius, Iur-.lt,h-eu u. 4a.).

Es erubngt noch zu bvs]ue-:-hen wie man sich gegen Ende
der III. Periode die Entstehung und das Wesen des Tetanus
dachte.

Es ist ohne weiteres einleuchtend, dal hier, abgesehen wvon
den oben angefiihrten willkiirlichen, zum Teil whl cewagten Er-
kliirungen der ilteren Autoren, ‘smt Anfang des 19. Jahrhunderts
die Ansichten der Human- und Veteriniivmediziner im wesentlichen
iibeveinstimmen. Zuniichst glanbte man, solange sich die Kenntnis
des Tetanus nur auf den Symptomenkomplex und den klinischen
Verlauf beschrinkte, eine fortschreitende entziindliche Affektion des
gesamten Nervensystems vor sich zu haben.
~ Grotzner (I ¢), ein Arzt, gibt folgende Erklirung: ,Der
Tetanus braucht lingere Zeit zn seiner Imtmcl;]un,t_r da das Nerven-
system erst durch einen Zwischenakt zu jener gesteigerten Reiz-
harkeit gelangt, die fihig ist, den W um]atauhl'ﬂnlpf ZUL erzeugen,
Dieser Vermittler ist die Entziindung in den Nervenscheiden und
thren Nerven.® Die in der Wunde ﬁtdglllﬂmnden Blut-, Eiter-
und Lymphfliissigkeiten erleiden bald eine Zersetzung, besonders
in der Hitze (daher auch das gehiinfte Vorkommen “des Tetanus
im Sommer und in den heillen Zonen), und werden dann weiter
durchs lymphatische System zu dem zuniichstgelegenen Nerven-
system geleitet, am dort Entziindung zu erzeugen und weiter bis
zum Zentralpunkte, dem Solargeflechte, zu gelangen. Diese Ansicht
vertrat aunch, wie Gritzner berichtet, der Geheime Medizinalrat
Wendt 1),

Da jedoch der Sektionshefund die vorausgesetzte Entziindung
vermissen lieb, bezeichnete man den Tetanus als funktionelle
Stirung (Leyden u. a.?), und da auch diese Erklirung nicht be-
fnedlgen konnte, z-.nchte man den Kranlheitsprozeli nach seinem
gewihnlichen E ut*-;tehungunrte einer vorausgegangenen Wunde, zu
erkliiven.  Weil nun stark verunreinigte Wunden oder saiLhL
denen sich Fremdkorper befanden, besonders leicht Tetanus hervﬂl'
riefen, so glaubte man, dab die in der Wunde dauernd irritierten,
gezerrten und gequetsehten Nervenstimme oder Aeste imstande
seien, reflektorisch vom Zentralnervensystem Tetanus auszulisen,
Man bezeichnete deshalb die Erkrankung als Reflexneurose, bedingt
durch die Reizung und Verletzung von peripheren aeuslhle:] Nerven
(Romberg %), Verneuil ¥), Brown-Séquard *) n. a.). Speziell Giovanni

'} Wendt, Heidelberger klinische Annalen, Bd. 3, Heft 2, p. 235.

%) Rose 1, ¢,

) Romberg, Handbuch der Nervenkrankheiten, 2. Aufl,, Berlin 1851.

1) Verneuil, Gaz, des Hop. 94, 97, 1874. (Nach Knecht, Beitrige zur
Lehre vom Tetanus, Schmidts Jahrbiicher der in- und auslindischen gesamten
Medizin, Jahrgang 1877, 173 Bd. pag. 87.)

3) Brmmvﬂéq'smnl nach Knecht |, e,

_1*



Pierantoni ') meinte, dab durch den von der Wunde ausgehenden
Reiz, der durch hllmltun;: der Haut erseizt oder verstiirkt werden
kisnne, reflektorisch eine Gefiiblihmung in der grauen Substanz des
Riickenmarkes erzengt werde, und dab infolge der dadurch be-
dingten Veriinderung in der I:.nmhmng der Ganglienzellen einer-
seits eine  erhihte motorische Erregbarkeit des Riickenmarks
zustande komme, andererseits der hemmende Einflub des Hirns
anf die Auslisung von Reflexbewegungen herabgesetzt oder aunf-
gehoben werde.  Aehnliche Ansichten #ufern Erl?) u. a, und
Soltmann #) wies 1880 auf die bei Nengeborenen vorhandene
Reflexdisposition als begiinstigendes Moment des Tetanus neonatorum
hin. Gill 1), Elischer ®) und besonders Rose (1. e.) fiithrten die
Entstehung der Krankheit auf eine Reizang der Zentralorgane,
speziell des Gehirns, die durch jedwede Art ven Reizung des
Nervensystems  hervorgerufen werden kinne, zuriick. Rose gibt
als Beweis des zentralen Sitzes des Leidens besonders die beim
Menschen wiihrend der ganzen Krankheit beobachtete Sehlaflosig-
keit an.  Dem gegeniiber erklirt wieder Rokitansky?) den Tetanus
als einen mit Bindegewebswucherung unhelgehenﬂen degenerativen
Prozeb des Riickenmarks.

Iiesen Anpsichten der Aerzte iiber das Wesen des Tetanus
schlossen sich die tierdivztlichen Autoren jener Zeit an. Z. B.
spricht der bekannte tieriirztliche Antor Veith (I, e.) seine Ansicht
dahin ans, dall das Leiden wahrscheinlich in einer heftigen
,,Kungestlun des Blutes zum Riickenmarke bestehe, die bis zur
Entziindung desselben steigern kann und ein dynamisches Mib-
verhiiltnis zwischen den aus dem Riickenmarke ausgehenden
motorischen Nerven und den Muskeln, in welche diese Nerven
peripherisch endigen, zur Folge hat, so dab diese durch Uebermab
der Nerventiitigkeit zu einer beharrlichen und gewaltsamen Kon-
traktion bestimmt werden. Das entziindliche Leiden des Riicken-
markes aber ist aus der antagonistischen Reizung erkliirlich, welche
einerseits von der Verwundung eines peripheren Nervenzweiges,
andererseits von der Hemmung der Hauttitigkeit durch feuchte
Witterung herriihrt®.

Interessant ist Wagenfelds (I e) Anmsicht: .In welcher
iitiologischer Beziehung die Wunde mit dem Ht:nrl-.mmpf stehe, ob
der verletzte Nerventeil seine Krankheit durch organische Ueber-
tragung anf das Rickenmark fortpflanze oder nur durch Ueberreizung
der  Sensibilitiit  desselben, durch blobe Nervensympathie und
Congensus usw.,, dieses alles sind F ragen, auf welche keine geniigende
Antwort gegeben werden kann.  Da der dureh Verletzungen ent-

- Giovanni Pierantoni, nach Kunecht 1. e,
ﬂ'I Ziemssens -“*:l:nml.’l\uﬂh 1876, 11. Band, 2. Hilfte, 1. Abt,, p. 98,
%) F. Helfreich, in Neuburger und Pagel, 1 c.
1) Hal! St Louis Jourpal, 6. I, vom 5. Jan. 1869 (nach Knecht 1. c.).
W ththll nach Kunecht 1, ¢,
o) Itul.n-mnh_\, nach Friedberger 1. e
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stchende Starrkrampf allemal mit Kinnbackenkrampf beginnt, .‘:i:]hﬁl
dann, wenn die Verletzung an den entferntesten Korperteilen,
z. B. an den Hinterschenkeln, ihren Sitz hat, so ist eine materielle
Krankheitsiibertragung kaum denkbar. Vielleicht liegt dem Starr-
krampf eine Art elektrischer Spannung, eine iibermiibige Anhiinfung
der elektrischen Materie zugrunde.* Rychner sucht das Wesen
des Tetanus in einer Erhhung der Erregbarkeit und des Erregungs-
zustandes, verbunden mit einer entziindlichen Diathese im Blut-
gefibsystem (Wagner)!), Hering (1. e.) glaubt, dab .eine eigen-
tiimliche Reizung eines (verletzten) Nervenzweiges® sich nach und
nach bis zum Riickenmark verbreite und dadurch den Krampf
veranlasse. Aehnlich nimmt Hertwig (1. c.) eine eigentiimliche
Irritation des Riickenmarkes an, _welche wahrscheinlich durch Fort-
leiten einer Nervenreizung von der Wunde her beginnt und sich
dann als Reflexwirkung an den Muskeln offenbart*.  Auch Rill
(L. e.) hiilt Nervenverwundungen, Quetsch- und Rifiwunden deshalb
fiir besonders gefiihrlich, weil sich der Reizungszustand der Nerven
bis in das Riickenmark fortpfanzt und dort reflektierte Krimpfe
veranlaBt. Aehnliche Ansichten findet man bei allen tieriirztlichen
Autoren jener Zeit.  Sehr zuriickhaltend idufiert sich dagegen
Friedberger (. ¢. pag. 79), dessen Ansicht ich als SchluBiwort hier
anfiigen michte, iiber die Pathogenese des Tetanus dahin, ,dali es
vorliufig, weil uns das Wesen des Starrkramptes noch unbekannt
sei, am zweckmiibigsten sei, den Tetanus nur als ein Symptom
anzusehen, das unter mehrfachen Bedingungen zur Erscheinung
kommen kann®.

[eh habe bisher bei der Besprechung des Starckrampfes der
Haustiere fast ausschlieblich die friiher iiber diese Krankheit bei
Pferden herrschenden Ansichten wiedergegeben. Diese aber haben
natiirlich aneh Geltung fiir den Starrkrampf der iibrigen Haus-
tiere, wenn auch diesbeziigliche niihere Angaben, abgesehen von
der oben erwiihnten Schilderung des Tetanus des Rindes bei
Vegetins und von einigen kurzen Andeutungen anderer Autoren,
in der Literatur erst seit Beginn des 19, Jahrhunderts zu finden
sind.  Die Schriftsteller fritherer Zeit beschrieben entweder blob
den Starrkrampf der Pferde oder erwiihnten nur beiliofig, dab die
Krankleit auch bei anderen Haustieren vorkommen kann, So sagt
v B. Valentini 1514 ?) in den Anmerkungen zu Hippokratis Veterinaria,
dall aufier den Menschen: _Equi plusquam boves et oves tetano
afficiuntur®. Von den Autoren der 111. Periode, die iiber den Starr-
krampf anderer Haustiere als der Pferde geschrieben haben, fiihre
ich folgende an: Laubender®) schildert den Starrkrampf der Rinder,
der nach seiner Angabe #Hullerst selten vorkommt, Busch (1. e

I Wagner, Geschichtliche Fragmente iiber den Tetanus, Wochenselirift
fiir Tierheilkunde und Viehzucht, 13, Jahrg. 1869, pag. 129,

5 HipEﬂkmtia Veterinaria 1. c.

*) Laubender, Bernhard, Theoretisch-praktisches Handbuch der Tier-
heilkunde, Erfurt 1806, 3. Bd. pag. 135.
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herichtet, daB der Starrkrampf vorzugsweise das Pferd und das
Schwein befalle, wiewohl seltene Beispiele bewiesen, dab anch andere
Tiere davon ergriffen werden kinnen. Unter den Schweinen seien
dem Tetanus (nach Buseh) blol verschnittene Eber ausgesetat.
Tscheulin (1. ¢.) dagegen beschreibt in seinen . Nervenkrankheiten
der Haustiere® aulier dem Starrkrampf der Pferde den Starrkrampf
fast aller iibrigen Haustiere recht genau. So sagt er vom Starr-
krampf der Rinder (pag. 154 und 155), dab derselbe fiulerst selten
vorkomme und dall Ursachen, Diagnose usw. dieselben wie beim
Pferde seien. Noch seltener sei der Starrkrampf bei Schafen
(pag. 182), hilufiger dagegen nach dem Verschneiden beim Schwein
(pag. 199). Tscheulin schildert auch als der erste den Starrkrampf
des Hundes (pag. 227—231) und widerspricht vor allem der Ansicht,
daB das sogenannte Verbeifen der Hunde als Starrkrampf aunfzu-
fassen sei, Professor Busch habe, wie Tschenlin schreibt, behauptet,
dal bei Hunden, wenn sie bei dem Anpacken des Wildes die
Muskeln der Kinnbacken gewaltsam anstrengen, diese Muskeln vom
Krampf befallen wiirden, der oft in einen wahren Kinnbackenzwang
ausarten und gefihrlich werden kionne, da die Tiere, wenn das
Uebel anhalte, vor Hunger und Durst umkommen miiiten. ,So
richtig diese ";.ugalwn sind®, sagt Tscheulin, _so mag es nicht iiber-
Hiiissig sein, hier beizufiigen, dab sich mmmIen Hunde dergestalt
am Wilde und anderen Tieren einbeilien, dab sie das Maul nicht
mehr Gffnen kinnen, bis ihnen vermittelst eines Hebels das Maul
mit aller Gewalt wieder geiffnet wird. Dieser Zustand ist nach
mehreren Beobachtungen nicht jederzeit krampfhaft, sondern eine
falsche Verrenkung, oder wie man sich bei Tieren auszodriicken
pflegt, eine Verstauchung in den Kinnbackengelenken, wo durch das
gewaltsame Oeffnen des Maules dasselbe sogleich wieder in Ordnung
kommt*. Dieser Ansicht tritt van Gemmeren!) entgegen und
behauptet, dall das sogenannte Verbeiien der Hunde auf einem
schnell wieder voriibergehenden Krampf der Kaumuskeln beruhe.

Auch Greve?), Bohlmann (1. ¢.) u. a. wissen schon, dali der
Starrkrampf I}Hld.“f']'l Haustieren, am hiiufigsten bei Pferd und Schwein,
selten bei Hund und Schaf, am seltensten beim Rinde vorkommt.
Veith (L. e. pag. 743) hat das Leiden bei nengeborenen oder doch
sehr jungen Limmern in manchen Jahrgiingen und Gegenden
hiiufig beobachtet, ,am hiiufigsten befalle aber die Hirschkrankheit
das Pferd und das Schwein®,  Réll (L e.) sagt, daB Tetanus bei
Rindern nicht hiiufig sei, und daB von den Sehafen am hiufigsten
die Limmer erkranken, ,wie denn auch allgemein bei Schafen den
feineren Rassen und dem jugendlichen Alter eine grisBere Disposition
fiir Tetanus zugesprochen werde*. Dieckerhoff (1. ¢.) hat die Krank-

YL HL F. van Gemmeren und W, Mecke, Anweisung zur "mrhuuung
und Heilung der gewihnlichsten ]\mnl:hmtﬂn dEI Hunde, Miinster 1333,
2. Teill, pag. 141.

“) Greve, Bernhard Anton, Erfahrungen und Hi:uh:l.{,h.tl_]ngeu iither die
Krankheiten der Haustiere, ﬂhlvnhurw H}l 2. Bd., pag. 92—



heit niichst den Pferden am hiiufigsten bei Schweinen beobachtet,
dann bei Rindern und Ziegen, auch hiiufiger bei Schaflimmern.
Iriedberger und Frohner (I. . pag. 128) haben beim Rinde am
hiinfigsten die Kiihe und Kiilber, bei Schafen die Limmer, bei den
Ziegen die Bicke an Tetanus erkranken sehen. Nach Vogell) =oll
der Tetanus am hiiufigsten beim Pferd, dann bei Ziegen und
Lémmern, nur selten beim Hunde vorkommen.
Eigentiimlicherweise ist der Starrkrampf des Rindes weder
von Waldinger?) noch von Weidenkeller?), die beide in der damaligen
Zeit sehr geschiitzte Werke iiber Rinderkrankheiten geschrieben
haben, erwiihnt worden, was wohl damit zu erkliiven ist, dab der
Tetanus bei Rindern verschieden hiiufig und in manchen Gegenden
nur sehr selten auftritt.  So berichtet Rychnert), Professor der
Tierheilkunde in Bern, dab er diese Krankheit nur einmal bei
einem Ochsen und einige Male bei Kiihen gesehen und auch in
der Literatur sehr wenig dariiber gefunden habe, und Heli®), Bern,
heschreibt noch 1890 einen Fall von Tetanus bei einem Kalbe,
der, wie er sagt, seiner Seltenheit wegen hervorgehoben zn werden
verdiene, da der Tetanus bei Rindern iiberhanpt noch sehr nmstritten
sei und an der Berner Tierarzneischule bis dahin nur zwei Fille
heobachtet worden seien. Andererseits erwiihnt Hanbner®), dab der
Tetanus der Rinder gar nicht so selten vorkomme, eine Ansicht, die
seit der Mitte des 19. Jahrhunderts durch zahlreiche Beobachtungen
bestiitigt worden ist, denn Richter7), Prehr®), nenerdings Dischereit
(l. ¢.), Rider?) und viele andere berichten iiber Starrkrampffille
bei Ochsen, Kiihen und Kiilbern. Letztgenannter Autor hat ihn bei
einem 3 Tage alten Kalbe beobachtet. Hiuofiger wurde, wie schon
oben erwiihnt, der Starrkrampf bei Schweinen beobachtet. Funke '9)
<ali ihn niichst den Pferden bei den Schweinen am hiinfigsten:
genaner beschreibt zuerst Spinola!!), Lehrer der Tierheilkuade in

I Vogel, Spezielle Therapie und Diiitetik der dmmerlichen Krankheiten
fitr Tieciirzte, 1901, pag. 433—439,

*1 Waldinger, Hieronymus, Abhandlungen iiber die gewdhnlichen Krank-
heiten des Rindviehs, 2. Aufl,, Wien und Triest 1317,

¥ Weidenkeller, Joh. Jacob, Anleitung zur Erkenntnis und Heilung
der Krunkheiten des Rindviehes, 8. Aufl., Ndrnberg 1823,

i} Rychner, Bujatrik, oder systematisches Handbuch der Krankheiten
des Rindviehes, 2. Aufl., Bern, 1841, pag. 405.

¥ Heb, Sehweizer Archiv fiir Tierheilkunde XXXII, 5 und 6; (Hef, in
B. T. W. 1891, pag. 6).

%} Nach Hering 1. ¢., pag. 569 und 570.

'} Richter, Mitteilungen aus tierfirztl. Praxis im preubischen Staate,
1855—56, pag. 96.
: % Prehr, Mitteilungen aus tierfirztl, Praxis im preuBischen Staate, pag. 97.

" Rider, Jahreshericht iiber das Veteriniirwesen in Sachsen; (Ref. in

Berliner T. W. 1802, pag. 6).

19 Funke, Handbuch der speziellen Pathologie und Therapie der
grisBeren nutzbaren Haustiere, 1852, pag, 621 f.

1} Spinola, W. Th. J, Die Krankheiten der Schweine, Berlin 1842,
pag. 163 —167.
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Berlin, den Starrkrampf der Schweine, der, wie er sagt, im ganzen
selten auftritt.

Lange Zeit hat es gedavert, bis sich die Ansichten iiber das
Vorkommen des Tetanus bei den Schafen gekliirt haben. Um 1800
wird diese Krankheit in den Werken iiber Schafkrankheiten nocl;
nicht erwiihnt.  Tscheulin (. c. p. 182) erwiihnt nur, wie schon
angefiihet, dab der Tetanus bei Schafen noch seltener sei, als bei’
Rindern, der doch schon iiuBerst selten vorkomme. Ribbe), Lehrer
der héheren Veterindrwissenschaft an der Leipziger Universitiit,
berichtet in seinem sonst sehr ausfiihrlichen Werke iiber Schaf-
krankheiten von dem Starrkrampf nichts, ebensowenig wie vor ilim
von Klobb 2}, der Vieharzneikunst Doktor, und nach ihm Waldingers).
M. Small?), Tierarzt und Mitglied der tieriirztl. Gesellschaft in
London, behauptet sogar, daf die Maulsperre zwar beim Pferd,
Rindvieh und bei Hunden vorkomme, bei Schafen dagegen nicht.
Die spiiteren Autoren ziihlen meist die Krankheit zu der sogenannten
Liihme der Limmer, mit der der Tetanus hiiufig verwechselt worden
ist, da deren Symptome denen des Tetanus agnorum sehr dihnlich
sein kiinnen (Funke 1, e.),

Ausfiihrliche Abhandlungen iiber die Frage, ob der Tetanus der Limmer
zu der Lihme zu rechnen sei, finden wir im Anfang des 19. Jahrhunderts
zuniichst bei Wagenfeld?), der in einer Monographie iiber die Schafkrankheiten
berichtet, daB die Krankheit erst seit 10—12 Jaliren in deutschen Schiifereien
beobachtet worden sei und vorziiglich Merinos, seltener Bastarde und gemeine
Landschafe befalle. Wagenfeld erziihlt noch, dad die Krankheit vor einigen
10 Jahren epidemisch geherrscht habe und dabei so bisartig aufgetreten sei,
daf mehr als die Hilfte der ergriffenen Individuen weggerafft wurden, Vor-
zugsweise seien Liimmer im Alter von 2—6 Wochen und zwar in den Monaten
Februar, Miirz, April befallen worden, Nach einer eingehenden Schilderung
der Symptome der Krankheit, welche, wie er sagt, dem Starrkrampf der
Rinder sehr fihnlich sei und deren Wesen in einem gastrisch-entziindlichen
Zustand mit nervisem Charakter zu bestehen scheine, eine Beschreibung, in
der die Symptome des Tetanus mit denen der Liihme vermengt werden, gibt
Wagenfeld als Ursachen der Krankheit zu reichlichen GenuB der Muttermilch
seitens der Limmer, fehlerhafte Fiitterung der Miitter und besonders auch
Erkilltung an, da die Krankheit vorwiegend bei jenen Limmern erscheine,
welche in den kiilteren Monaten des Frithjahrs geboren worden seien, wihrend

') Ribbe, J. C,, Die innerlichen und fiuBerlichen Krankheiten das Schai-
viehes und deren Heilung, Leipzig 1821.

% v. Klobb, Heinrieh Eduard, Abhandlung von den Hauptkrankheiten
und Verhalten der Schafe, Regensburg 1790,

“) Waldinger, Hieronymus, Wahrnehmungen an Schafen, um iber ihr
Befinden urteilen zu konnen, Wien, 11, Aufl,, 1834.

41 M. Small, Uebersichtstafel der inneren und fiuBeren Krankheiten bei
Pferden, Rindvieh, Schafen und Hunden, nach der 6. Ausgabe dbersetzt und
vermehrt von Lentin und WeiBenborn in Weimar 1840,

" Wagenfeld, Ueber die Erkennung und Kur der Krankbeiten der
Schafe, Danzig 1329, pag. 142,
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sie seltener vorkomme, wenn die Geburt in spiiteren, wirmeren Monaten
erfolgt war. Als Vorbeugungsmittel empfiehlt der Autor deshalb auch, die
Miitter kurz vor und nach der Lammung knapp zu fiittern und fiir eine etwas
spittere Lammung zu sorgen.

Sehr ausfiihelich bespricht einige Jahre spiiter Haubner!), damals noch
Lehirer der Tierheilkunde an der landwirtsehaftlichen Akademie in Eldena,
drei verwandte Krankheiten der Limmer, nimlich Lihme, Rheumatismus und -
Gelenkkrankheit. Die'Lihme teilt Haubner in die arthritische Lihme (mit
Geschwiilsten in den Gelenken), die metastatische Lihme (mit sulzigen
FrgieBungen an der Schulter, dem Hals, den Hinterbacken ete.) und die
krampfhafte Lihme oder den rheumatischen Starrkrampf, der sich haupt-
siichlich durch ein krampfhaftes Zusammenziehen der Muskeln, besonders der
vorderen Korperhillfte, fiubere. Erzeugt werde die letztgenannte Form, ebenso
wie die eigentliche Lihme, hauptsiichlich durech Erkiiltung und Unter-
driickung der Hauttiitigkeit, da sie hauptsiichlich im Februar, Mirz und
April und namentlich bei naBkalter, veriinderlicher, kurz sogenannter Friih-
jahrswitterung, seuchenartig zu herrschen pflege. Eine weitere Grundursache
sei aber eine gestirte Verdauung, ,was sich leicht erkliren lasse, da doch
auch bei Pferden nach Uebergenuf schwer verdaulicher Futtermittel eine
Steifheit und Schwerbeweglichkeit eintrete, die man Futterrehe nenmne, und
auch bei gastrischen Reizen durch Wiirmer usw., besonders bei jungen Tieren,
hiufig Krimpfe, Zuckungen und dgl. entsiehen kinnten®, Auch nehme der
Kinnbuckenkrampf der Rinder hiinfig aus derartigen Schiidlichkeiten seinen
Ursprung. Dal die Krankheit vorwiegend Sauglimmer in der ersten bis
dritten Lebeoswoche befalle, erkliirt Hanbner mit einer fehlerhaften Beschaffen-
heit der Muttermilch, die das Mekonium nicht, wie sie eigentlich solle, abfiihre,
so dafl infolgedessen eine Hemmung der Verdauungstiitigheit entstehe, aus der
dann die Lihme sich entwickele.

Diese Vermengung der Lilhme der Limmer mit dem Tetanus finden
wir in der Literatur noch lange Zeit. So sagt Hering 1849 (. c. pag. 569—570):
LDie Lihme der Limmer kommt unter zwei Formen vor, der spasmodischen
und der arthritischen. Die spasmodische oder krampfartige Form (Tetanus
agnorum) befillt Limmer in den ersten Monaten ihres Lebens, besonders
aber Bauglimmer, und kommt besonders in den Monaten Februar, Mirz und
April gehfiuft vor.* Dieselbe Ansicht fuBert 1853 Kreutzer (1. ¢, pag. 410 und
411), Professor an der Tierarzneischule in Miinchen, der hauptsiichlich zu
reichliche Fiitterung mit Kartoffelschlempe an die Muttertiere und dadurch
verursachte fehlerhafte Beschaffenheit der Milch neben Erkiilltung und atmo-
sphiirischen Einfliissen als Ursache der Krankheit beschuldigt. Noch 1853
unterscheidet Spinola (I. c. p 774) die gastrische, die rheumatische und die
nervose oder spasmodische Lihme, die mit krampfhaften nervisen Erscheinungen
auftritt und die deshalb auch als Starrkrampf (Tetanus pullorum s, agnoram)
betrachtet wird, da Trismus hiiufiz dabei auftrete,

Indessen treten schon um das Jahr 1860 herum hervorragende
Autoren mit der Ansicht hervor, dab der Tetanus hei Schafen dem

e
0

1} Haubner, Abhandlung iiber drei verwandte Krankheiten der Limmer,
niimlich Lihme, Rheumatismus und Gelenkkrankheit, Anklam 1340,
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Tetanus der Pferde entspreche, auf denselben Ursachen beruhe und
in einen traumatischen und rheumatischen Tetanus unterschieden
werden miisse, Letztere Form stellte man wohl deshalb auf, weil
es, wie May1l) hervorhebt, hiiufig nicht miglich war, eine andere
Ursache zu ergriinden, Uebrigens nahm man auch beim Starrkrampf
der Schafe, um séin Auftreten erkliiren zu kénnen, das Zusammen-
wirken mehrerer Momente an. No sagt Friedberger (L. e.), daB sich
gerade beim Starrkrampf der Schafe am deutlichsten zeige, daf
auber der pridisponierenden Verletzung noch eine Erkiltung oder
cine andere unbekannte Uprsache mitwirken miisse, da ja der Tetanus
in Herden hiiufig jahrelang unbekannt sel, dann aber zn gewissen
Zeiten oft plstzlich und in groBerer Ausdehnung anftrete,
Weniger eingehende Angaben finden wir iiber die Erscheinungen
des Tetanus bei der Ziege, wenn auch das Vorkommen desselben
allseitig’ bekannt ist und erwiihnt wird.  Man uanterscheidet auch
bei diesen Tieren einen traumatischen (Hering 1. ¢. pag. 581) und
einen rheumatischen resp. idiopathischen Tetanus,. So besehreibt
# B. Gérard?) einen Fall von nach seiner Ansicht idiopathischem
Tetanus bei einer erstgebiirenden Ziege, und ein Fall von Tetanus im
Anschlub an retentio placentarum wurde von WiBmann®) beobachtet,
Auberordentlich selten sah man den Starrkrampf beim Hunde.
Tscheulins (I. e.) und wvan Gemmerens (l. ¢.) Veriffentlichungen
dariiber habe ich schon pag. 54 erwiihnt.  Nach letzterem Autor
hat Blaine4) zwei tidlich verlanfene Fille von Tetanus beim Hunde
beobachtet, und zwar trat das Leiden einmal nach Erkiiltung,
einmal nach einer FuBverletzung auf. Im allzemeinen kommt nach
van Gemmeren der Tetanus der Hunde duberst selten vor, und
warnt genannter Autor vor Verwechslungen mit iihnlich aussehenden
Konvulsionen bei Staupe. DaB diese Ansicht richtig war, bewies
die Folgezeit, denn wir finden in der Literatur bis zum heuntigen
Tage nur sehr wenige Tetanusfille bej Hunden heschrieben. Anch
wurde, wie ich noch des Genaueren ausfiihren werde, in der Nen-
#eit nachgewiesen, daB die Hunde fiir das Tetanusgift sehr wenig
empfiinglich sind.  Hering (I e. pag. 580) schildert einen tidlichen
Fall von Tetanus beim Hunde, allerdings nicht sehr deutlich. Dem
betreffenden Hunde war 10 Tage friilher durch ein Pferd ejn
Stiickechen Haut wvon dem hinteren rechten Ballen weggetreten
worden. Die Wunde war schon verheilt, als die Krankheit ans-
brach. Hertwig ) beschuldigt als Ursachen des Starrkrampfes beim

Hunde Verletzungen, welche die sehnigen Hiiute an den unteren

1) Jahrbiicher der Viehzucht von Janke & Kirte, 1867, Ref, im Tierarzt 15368
(nach Friedberger |, ¢,

%) Gérard, Repertorium der Tierheilkunde, 24, 251,

Y Wilmann, I-liuigea aus der Praxis. Wochenschrift fiir Tierheilkunde
und Viehzucht 1904, pag. 453,

) Delabere Blaine, canine pathology, second, edit., London 1824

" Hertwig, Die Krankheiten der Hunde und deren Heilung, 2, Aufl,,
Berlin 1580, pag. 46.
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Enden der Fiibe betroffen haben, uehen Erkiiltung durch Zug-
luft, Baden und dergleichen und einer besonderen Witterungs-
konstitution.

Friedberger und Frishner!) haben unter 70000 kranken Hunden
niemals ausgebreiteten Tetanus beobachtet, Moller?) hat unter 50000
kranken Hunden nur zweimal, Miiller?) unter rund 95000 inner-
halb von 22 Jahren, wie er sagt, nur -‘Llar wenige Fiille beobachtet.
Voriibergehenden pﬂrtlf,]h,n Tetanus (Trismus), namentlich bei jungen
Hunden, den auch Friedberger und Frihner!) zoweilen beobachtet
haben, spricht letzterer Auntor mit Recht nicht als wahren Starr-
krampf an. Einzelne Fiille von Tetanus bei Hunden haben bisher
noeh beobachtet und veriffentlicht Konhiinser?), Neidhardt?), Seitz?),
Grunaun’), Hansen™) und Duschanek ®). Letzterer beobachtete den
Tetanus bei einer 1'ijihrigen Dogge 6 Tage post partum und sah
vollstiindige Genesung nach drei Wochen eintreten.  Defays®)
berichtet iiber rheumatischen Tetanus nach Erkiiltung miul,e_?v
Scherens; Siedamgrotzky 1) nimmt auch einen idiopathischen Tetanus
der Hunde an.

Vergeblich suchen wir in fritherer Zeit nach Beobachtungen
iiber das Vorkommen des Tetanus beim Gefliigel, was, wie wir
jetzt wissen, im Hinblick auf die grofe Widerstandsfihigkeit dieser
Tiere gegen das Tetanusgift sehr erkliiclich ist. In der neuesten
Zeit sind indessen einige hierher gf_hihigtﬂ Fiille bekannt gegeben
wmd{rn So beschreibt Drevmann ') einen Fall von Tetanus bei
einem Truthahn, stellt .111{31(]1115*-, die Diagnose nur mit Vorbehalt,
da bisher #hnliche Hmbachtungen beim Gefliigel fehlen. Das
betreffende Tier war von einem Hund gebissen worden, die etwa
I'ullfnmrkatlmhgruﬁc an der Bruost gelfrgcn{. Wunde heilte in drei
Tagen bis anf die Hilfte ab. Am vierten Tage frab der Patient
nicht und ging gespannt, Kopf und Hals wurden gestreckt gehalten,
die Halsmuskulatur erschien steif, der Schnabel war schwer zu
dffnen.  Am fiinften Tage zeigte siuh der ganze Kirper steif und

1) Friedberger und Frihner, Lehrbuch der spez. Pathologie und Therapie
der Haustiere, 7. Aufl, 1908, 2. Bd,, pag. 434,

=) Miiller, D¥ie Krankheiten des Hundes und ihre Behandlung, 2. Aufl. 190,

8) hnuhﬂuser, Monatsschrift des Vereins der Tierfirzte in Oesterreich,
1879, pa

pag. l:}:‘r
") Seitz, Tetanus beim Hunde, Wochenschrift fiir Tierheilkunde und
Viehzucht, 46. Jahrgang 1902, pag. 259,
") Grunau, Tetanus beim Hund, Berliner Tieriirzl. Wochenschrift 1903,
Nr. 29, pag. 458,
) Hansen, Starrkrampf beim Hunde, Berliner Tieriirztl. Wochenschrift
1909, 25. Jahrg., Nr. 88, pag. 6495,
") Duschanek, Tetanus beim Hunde, Tieriirztl. Zentralblatt, 1599, 84,
") Defays, Repertorium der Tierheilkunde, 32, pag. 47.
") Siedamgrotzky, Sichsischer Jahresbericht 1872, pag. 47,
?”} Dreymann, Monatshefte fiir praktische llerhmluunde 5. Bd. 1894,
pag. 75

b\mdhardt Wochenschrift fiir Tierheilkunde und Viehzucht, 1892,



— b —

hart, die Fliigel lagen am Korper, der Schnabel war fest geschlossen,
die Atmung war ersehwert, die Nickhaut trat hervor usw. Der
Tod erfolgte am Abend des fiinften Tages. Miiller!) schildert den
Tetanus bei einer Gans, deren Gang eigentiimlich hiipfend, springend
wary das Tier fiel dabei oft auf die Seite, die etwas abstehenden
I'liigel lieBen sich nur mit Gewalt strecken, der fiicherfirmig ge-
spreizte Schwanz wurde schriig nach oben und zeitweise nach der
Seite gehalten.  Der Schnabel war fest verschlossen und konnte
erst nach einer Chloroforminhalation bis zur villligen Narkose etwas
weiiffnet werden. Das BewuBtsein war anscheinend erhalten. Im
letzten Stadium des Leidens lag die Gans hilflos auf der Seite, die
Beine waren fest an den Kirper herangezogen, der Hals wurde
iihnlich wie vom Schwan und daneben etwas korkzieherartig gedreht
gehalten. Der Tod trat am dritten Tage ein. Die Temperatur
betrug 40,1 und 40,6; die Sektion ergab nichts Besonderes. Der
Vorbericht lieb iiber die Ursachen der Krankheit keinen Schluf zu,

Die Ursachen des Starrkrampfes bei den” obengenannten
Haustieren suchten die Autoren der dritten Periode, wie beim
Tetanus der Pferde, in vorausgegangenen Verletzungen, in Erkiil-
tungen und gewissen unbekannten atmosphiirischen Einfliissen, unter
Umstiinden auch einer bereits vorhandenen Disposition, die eventuell
zusammenwirkten.  Hinsichtlich des Sitzes und der Art der Ver-
letzungen machte man  meist iihnliche Beobachtungen wie beim
Plerde. Es war zwar im allgemeinen gleichgiiltie. welcher Art die
betreffenden Verletzangen waren, doch ergaben sich einige Besonder-
heiten bei den einzelnen Tiergattungen.

Beim Rinde wurde die Mehrzahl der Starrkrampffiille dem
Zuriickbleiben der Nachgeburt oder deren Zersetzung, sowie rohen
Manipulationen beim Abnehmen der Nachgeburt zugeschriehen,
terner Quetschungen, Verwundungen und Entziindungen des Uterus.,
Beimler®) sah z. B. beim Rinde siebenmal den Tetanus nach der
Geburt auftreten, Prehr (L. ¢), Ackermann®), Bahr') und nach
diesen viele andere, deren Aufzihlung hier zu weit fiihren wiirde,
machten die gleiche Beobachtung, wie sie zam Teil auch bei Stuten
(Folge des Nichtabganges der Nachgeburt) von Frank ) und
anderen®) gemacht wurde. Briiller?) stellte wiederholt fest, dal

. 1) Miiller, Bericht der Kgl. Tieriirztlichen Hochschule zu Dresden.
nene Folge IV, 1909, pag. 301 und 802.
“) Beimler, Tieriirztl. Mitteilungen der Kgl. bayr. Zentraltierarzneischule,
Miinchen 1864, pag. 81.
1) Ackermann, Siichs, Jahresbericht, 1869, pag. S50,
;;BI Bahr, Mitteilungen aus tieriirat]l. Praxis im preuBischen Staate, 1879,
pag. 28, :
l‘;}i Frank, Tieriiratl, Geburtshilfe, 2. Aufl., von Goring bearbeitet, 1887,
U, kM,
| %) Jahresveteriniirbericht der beamteten Tierdirzte Preubens f. d. Jahr
1906, 2. Teil, pag. 40.
') Briiller, Aus den Jahresherichten bavrischer Tieriirzte, Wochenschrift
f. Tierheilkunde und Viehzucht, 36. Jahrg., 1892, Nr. 47, pag. 452,
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der Starrkrampf bei Rindern besonders im November und Dezember
mehrfach auftrat, wihrend das ganze iibrige Jahr, obwohl auch in
diesem Geburten hiinfig sind, kein Fall mehr vorkam, und schliebt
daraus, daB die zu seiner Zeit schon bekannte Infektion noch durch
eine allgemeine Ursache unterstiitzt wird,

Eine Zeitlang wurde allerdings nicht sowohl der voraus-
gegangenen Geburt, als vielmehr dem sogenannten Kalbefieber eine
besondere Bedeutung beim Zustandekommen des Tetanus  bei-
gemessen.  So  sucht Rychner (1. e pag. 408) die Ursache des
Tetanus der Rinder hauptsiichlich in dem voransgegangenen Nerven-
leiden, dem Kalbefieber, und in Erkiiltung. Hering (1. e. pag. 580
gibt als Ursache eine vorausgegangene Geburt und Kalbefieber
an, neben einer Erkiiltung, da ja die Tiere durch die Geburt in
hisherem Grade zu Erkiiltungen disponiert seien. Rall (1. c.) geht
infolge der groflen Aehnlichkeit beider Krankheiten sogar so weit,
zu behaupten, dab sich der Tetanus aus dem Kalbefieber entwickele.

Als weitere Ursachen wurden beim Rinde noch angesprochen:
Abbinden des Hodensacks (Hering 1. e¢), Kastration (Gierer)'),
Einschneiden der um den Hals oder die Hiirner des Tieres gelegten
Stricke (Dinter?) und Dieckerhoff)?), Trokarieren (Schmidt)!), Ver-
brennung ( Vogel)®), Abbinden von Warzen (Hiirtle)®). Auch innerc
Ursachen sollten den Anlab zum Tetanus der Rinder abgegeben
aben. So will Hengst?) Starrkrampf nach einer Verletzung des
Pansens durch einen Drahtnagel beobachtet haben, eine Beobachtung,
die in der neuesten Zeit auch Honecker®), Friedrich?) u. a. gemacht
haben. Bergamini ') will bei einem Kalbe, welches am Vorfall
des Afters litt, den Tetanus vom Mastdarm ausgehend geschen
haben, da andere Verletzungen nicht zu finden waren. Dornt')
nimmt als ursiichliche Verletzung bei einer Kuh eine durch Ein-
fiihrung des Schlundrohres entstandene Verletzung der Schlund-
schleimhaut an, withrend iltere Autoren, wie Voigtlinder ), Tann-

« 1) Gierer, Repertorium der Tierheilkunde, 21. Bd., pag. 197.
%) Dinter, Bericht dber das Veterinirwesen im Kinigreich Sachsen,

1874, pag. M4,

% Dieckerhoff, Spez. Pathologie und Therapie, Krankheiten der Rinder,
1903, 2. Aufl,, pag. 251.

#) Schmidt, Mitteilungen aus tieriirztl. Praxis im preuB. Staate,
18563—054, pag. 87,

¥ Vogel, RE}}erturimn, 40. Bd., pag. 299.

% Hartle, Wochenschrift f. Tierheilkunde und Viehzucht, 36. Jahrg.
1592, p. 452.

") Hengst, Dresdner Bericht pro 1585, pag. 852.

*) Honecker, Einiges aus der Bujatrik, Deutsche Tieriirztl. Wochen-
schrift 1905, Nr. 43, pag. 496. :

¥ Friedrich, Mitteilungen aus der Praxis, Wochenschrift f. Tierheilkunde
und Viehzucht, 1907, Nr. 46, pag. 902.

) Bergamini, Tetanus beim Kalbe, ausgehend vom Mastdarm, Giorn,
della R. L. et Accadem. Vet. Ital. 1898, p. 805.

) Dorn, Mitteilungen aus der Praxis, Wochenschrift fiir Tierheilkunde
und Viehzucht, 1905, Nr. 5, pag. 67.

12) Voigtlinder, Bericht iber das Veterinfirwesen im Konigr. Sachsen,
1360 —61, pag. 6. '
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hituser!), Harms?) u. a. Erkiiltung als alleinige Ursache des
Tetanus der Rinder beschuldigten.

Aehnliche Ursachen gelten fiir den Starrkrampf der Sehweine.
So hat RoBberg®) dieses Leiden bei Schweinen zweimal duorch
Erkiiltung im zugigen Stalle entstehen sehen, wiihrend Veith (1. ¢.)
und Busch (I ¢.) nur einen traumatischen Tetanus annehmen und
die ungeschickte Kastration als Ursache beschuldigen. Nach
letzterem Autor soll Tetanus am neunten Tage nach der Operation
auftreten, sobald eine Ueberfiitterung oder Erkiltung dazu kommt.
Spinola (L. e.) wiederum unterscheidet beim Schweine einen rhen-
matischen und tranmatischen Tetanus, '

Der Tetanus der Schafe wurde auber infolge der, von mir
bereits friiher erwiihnten, allgemein geltenden Ursachen, besopders
vach der Kastration (Haubnert), Hering (1 c], Rill [1. ¢.]), und
nach der Pockenimpfung (Richter?), Hertwig®, Jenner’) n. a.
beobachtet.  Auch das friiher als Vorbeugungsmittel gegen Milz-
brand bei Schafen vielfach angewandte Nieswurzelstecken in die
Ohrmuschel oder die Vorderbrust rief hiiufig Tetanus hervor
(Schlechter sen. und jun.)8), eine Beobachtung, die Miiller®) zn der
Vermutung veranlafte, dab die nach dem Nieswurzelstecken auf-
getretene Krankheit vielleicht nur eine Wirkung der Nieswurzel,
d. h. eine Vergiftung, gewesen sei.

Als Ursachen des Starrkrampfes der Ziege beschuldigte
man im allgemeinen die Kastration, gleichviel, ob dureh Unter-
bindung, Kluppen oder Brennen, besonders bei iilteren Ziegen-
bicken (Hering 1. ¢. pag. 581), wiihrend man bei den Hunden
die Ursachen hauptsiichlich in Verletzungen der Pfoten (Hertwig
L. ¢, Warnesson'), Seitz 1. e. u. a) und Verletzungen, besonders
Quetschungen und  Amputation der Rute (Grunau 1L e, Miiller
L. e) fand.

Tetanus neonatorum wurde wie bei Fohlen, so auch bei
Kiilbern (Lieble 1. c., Eberhard ) u. a.) und Sehafen (Hartmann)12)

) Tannhiiuser, Der Tierarzt, 1862, pag. 58.

*) Harms, Hannoverscher Jahresbericht 1871, pag. 47.

%) Rofiberg, Sichs. Jahresbericht, 1860, pag. 104.

) Haubner, Sichs. Jahresbericht, 1868, pag. 93.

% Richter, Magazin f. d. gesamte Tierheilkunde von Gurlt & Hertwig,
1841, pag. 485 u. f.

") Hertwig, Magazin f. d. gesamte Tierheilkunde von Gurlt & Hertwig,
1840, pag. 384,

‘) Jenner, Mitteilungen aus der tierfirztl. Praxis im preuBischen Staate,
1857 —1858, pag. 151.

“) Schlechter, Citat von Ableitner in Qesterr. Vierteljahresschrift fiir
wissenschaftl, Veteriniirkunde, 1875, pag. 34.

") Miiller, I,, Oesterr. Vierteljahresschrift fiir wissenschaftl. Veteriniir-
kunde, 1876, pag. 146.

1) Warnesson, Der Tierarzt, 1870, pag. 39.

') Eberhard, Berliner Tierfirztl. Wochenschrift 19053, Nr. 12,

S? Hartmann, Monatsschrift . Vereins d. Tierfirzte in Oesterr. 1880,
pag. 126,
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ifter beobachtet, wobei die offenen Nabelwunden, anch Geschwiire
am Nabel, als Veranlassung angeschen wurden,

Schon vor der Entdeckung des Tetanusbacillus war bekannt,
daB der Starrkrampf bei ein und demselben Tier wiederholt
auftreten kann. So berichtet Ackermann!) einen Fall, wonach eine
Schimmelstute zweimal von rheumatisechem Tetanus befallen wurde.
Spiiter wurden solche Beobachtungen mehrfach gemacht. Schirr-
mann? hat einmal ein Pferd innerhalb fiinf Monaten zweimal an
Tetanus erkranken sehen; ja einmal hat er bei einer Stute inner-
halb drei Jahren sogar dreimal Tetanus festgestellt. Nach Hell®)
erkrankte ein Pferd in sieben Monaten zweimal an Tetanus und
starb bei der zweiten Erkrankung, nach Mougneau') erkrankte eine
14 jiihrige Stute in neun Monaten zweimal an akutem Starrkrampf;
auch von der zweiten Erkrankung erholte sich das Tier. Wheatly ®),
Hill%) u. a. beobachteten gleiche Fiille. Der erstere sah ein Pferd
in drei Jahren zweimal an Tetanus erkranken und genesen.
Letzterer fand die Erkrankung innerhalb fiinf Monaten bei dem-
selben Tier das erste Mal nach einer Verletzung, das zweite Mal
nach einem Darmleiden. Der zweiten Erkrankung erlag das Tier.

Diese Erfahrungen in der Praxis, dab das Ueberstehen des
Tetanus keinen Schutz vor Wiedererkrankung wverleiht, wurden,
um das gleich jetzt zu erwiihnen, durch experimentelle Versuche
an Meerschweinchen spiiter bestiitigt. Knorr?) fand in einer grifieren
Versuchsreihe bei diesen Tieren, dab auch das zweimalige Ueber-
stehen der Erkrankung noch keine Immunitiit verleiht.

Hinsichtlich der Symptome de: Tetanus sei bemerkt, daB man auch
im 18, und 19, Jahrhundert je nach den vom Krampf ergriffenen Muskeln
zwischen Opisthotonus, Emprosthotonus, Pleurothotonus oder Tetanus lateralis,
Orthotonus und Trismus unterschied, und, wenn alle Muskeln vom Krampf
ergriffen waren, von Tetanus universalis, wenn nur einzelne Muskelpartien
erkrankt waren, von Tetanus partialis sprach.

Der Emprosthotonus und Pleurothotonus sind beim Menschen - (nach
Hennen und Rose [L c.]) aulerst selten und vielleiclst iiberbaupt nicht sicher
beobachtet worden. Indessen finden wir einen Fall von Pleurothotonus von
Klemim® heschrieben, der bei einem Patienten nach einem Schuf recht= neben

Y} Ackermann, Bericht iiber das Veterinirwesen 1. Konigr. Sachsen,
15874, (nach Friedberger 1. c.)
% Schirrmann, Zeitschrift f. Veteriniirkunde, 6. Jahrgang, 1894, Nr. 5,
pag. 198,
.E 5 Hell, “weimalige Erkrankung eines Pferdes am Starrkrampf, Zeit-
schrift f. Veteriniirkunde, 12. Jahrgang 1900, Nr. 6, pag. 264 und 265,
¥} Mougneaun, Recidive b. Tetanus, Revue gén, de méd. vét. v. 1. Nov.
1903, (Ref. in B, T. W, 1903, Nr. b0, pag. 776).
% Wheatly, The Veterin. 67, pag. 630, (Ref. in Deutscher tierirztl.
Wochenschr, 1835, Nr. 13, pag. 112),
% Hill, The Veterin. 67, pag. 521, (Ref. ibid. 1895, Nr. 14, pag. 122).
+ 7)) Knorr, Die Tetanuserkrankung und ihre Bekiimpfung, Monatshefte
f. praktische Tierheilkunde, 15899, 10. Bd., pag. 245.
%) Klemm, Ueber lokale Krimpfe als primires Symptom des Tetanus,
Dentsche Zeitschr. fiir Chir, 1896, Bd. 42, Heft 4—5.
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die Lendenwirbeisiiule Krimpfe der Rickenmuskulatur zuerst nur rechts,
spiter auch links, jedoch hier immer schwiicher als rechts beobachtete, so dab
der Kiorper etwas nach rechts gekriimmt erschien,

Ebenso finden wir einen deutlichen Fall von Tetanus lateralis bei einem
Pferde von Spinola (L. c. pag. 1422) beschrieben. Das Pferd erkrankte nach
einer hichst schmerzhaften Hufverletzung an Tetanus, Der Krampf in den
Muskeln der einen und zwar dem leidenden Fulie entsprechenden Kirperhiilite
war so stark, dali der Kiorper ganz in Bogenkriimmung gestellt war, dabei
schwitzte das Pferd lediglich an der vom Krampf befallenen Seite. Auch
der Emprosthotonus wurde bei verschiedenen Tiergattungen in neuerer Zeit
beobachtet, withrend Friedberger und Frohner noch 1839 (1. c. pag. 132)
behaupten, dab eine Aufwirtskriimmung der Wirbelsiiule, wie sie beim Menschen
vorkomme, bei unseren Haustieren noch nie beobachtet worden sei, eine
Aunsicht, die auch Dieckerhoff noch 1904 (L. ¢.), wenigstens hinsichtlich der
I'ferde, teilt. So schildert Dreymann (1. ¢.) einen solchen Fall bei einem
fiinf Monate alten Ochsen; das Tier erkrankte acht Tage nach der Kastration
und zeigte auber den anderen charakteristischen Symptomen des Tetanus die
Wirbelsiiule in einem Bogen stark nach oben gekriimmt, Beim Pferde
beobachtete Schotte!) einen typischen Fall von Emprosthotonus. Der Kopf
war nach vorn gegen den Hals geneigt, die Unterlippe zweibandbreit von
der Vorderfliche des Halses entfernt, der Ricken deutlich dorsal aufgewdlbt,
Einen idihnlichen auffallenden, sogar jedem Laien sofort in die Augen
springenden Emprosthotonus beobachtete auch Holterbach?) bei einem Pferde
nach einer Darmerkrankung. Auch beim Schwein wird Emprosthotonus ifters
beobachtet (Hutyra und Marek 1, ¢.).

In bezug anf den Verlauf des Starrkrampfes unterschied man zwei
Formen (Rose 1. ¢.), den akuten, das ist vorwiegend traumatischen, und den
chronischen Tetanus, den man auch Tetanus mitis nannte, nach der Aus-
breitungsweise der Krampferscheinungen kannte man den absteigenden und
den aufsteigenden Tetanus, von denen die absteigende Form bei weitem am
hiiufigsten beobachtet wurde. Einen Fall von aufsteigendem Tetanus finden
wir u: a. in neuester Zeit von Schweizer?) beschrieben, und zwar waren bei
einem Pferde nach der Operation der Samenstrangfistel zuniichst hauptsiichlich
die Muskeln des Hinterschenkels affiziert. Lokalen Tetanus beobachtete
zweimal Lechled); ebenso finden wir einen Fall von lokalem Tetanus beim
I'ferde im Veterindr-Sanititsbericht der preubischen Armee von 1893%) und
von Lothes®) erwiihnt. Letzerer Autor fand, daB ein Pferd, welches sich

') Schotte, Die Tetanus-Therapie mit Behring’schem Antitoxin in der

Veterinirmedizin, Inaugural-Dissertation, Gera, 1907,
Holterbach, H., Die Bekimpfung des Wundstarrkrampfes von Tieren

durch das spezifische Tetanusantitoxin, Deutsche tierdirzl, Wochenschrift 1910,
Nr. 31 und 32.

) Schweizer, Tierfirztl, Zentralblatt 1909, Nr. 1.

1) Lechle, Kurze Mitteilungen aus der Praxis, Miinchner Tierdirztl,
Wochenschrift, 54. Jahrg., 1910, Nr. 24, ag. 404,

7 Srtatistischer Vateriniir-b‘.i‘iuitﬁtal‘:ermht iiber die preufiische Armee
pro 1893, ref. in Monatsheften f. praktische Tierheilkunde, 6. Bd. 1395, pag. 235.

%) Lothes, Zur Kasuistik des Tetanus traumaticus partialis.  Berliner
Tieriirztl. Wochenschrift, 1892 pag. 337.



eine grobe Wunde des linken Hinterschenkels zugezogen hatte, wobei der
hintere Hautnerv des Oberschenkels zerrissen war, nur in den Gesifimuskeln
und den langen Auswiirtsziehern der rechten Seite von Tetanus befallen
wurde, Muskeln, die in demselben Teile des Riickenmarks ihre Nerven suchen,
zu dem der betr. Hautnerv leitet.

Einen Fall von lokalem Tetanus beim Menschen schildert z. B, Esaul).
Der Tetanus trat fiinf bis sechs Tage nach einer Handverletzung durch
Schrotuahsehiug auf und beschriinkte sich auf das Gebiet des nervus medianus.
Erst spiit trat allgemeiner Tetanus ein, der nicht zum Tode fiihrte.

Auf den toxischen Starrkrampf, wie er z B, im Gefolge der Strychnin-
vergiftung auftreten kann, des niiheren einzngehen, liegt fiir mich keine
Veranlassung vor, doch michte ich wenigstens bemerken, daf zwischen ihm
und dem Wundstarrkrampf infolge des Nachweises des Tetanusgiftes cine
offenbar recht nahe Verwandschaft zu bestehen scheint.

Es eriibrigt noch, der Therapie, die man in der dritten Periode
der Geschichte des btarrkrampfcs angewandt hat, eine kurze
Betrachtung zn widmen. Entsprechend den verschiedenen Ansichten
iiber die Ursachen und das Wesen des Tetanus gestaltete sich
natiirlich auch die Behandlung dieser Krankheit sehr verschieden.
Nichts wurde unversucht gelassen, um den Patienten zu heilen,

In der ersten Zeit dieses Abschnittes herrschte, wie bereits
anf Seite 31 erwiihnt, eine sinnlose Vieltuerei. Vieles wurde warm
empfohlen und von anderen wieder verworfen. Es wiirde zu weit
fiihren, wollte ich versuchen, alle seiner Zeit empfohlenen nnd ver-
suchten Heilmittel und die Art ihrer Anwendung hier anzufiihren.
leh werde vielmehr zuniichst die Ansicht einiger der dlteren Autoren
dieser Zeitperiode iiber die Behandlung des Tetanus der Haustiere
kurz anfiihren, um ein allgemeines Bild der damaligen Behandlungs-
welse zu then, und dann die einzelnen empfohlenen Mittel zusammen-
fassend besprechen.

Als charakteristisch fiir die diesbeziiglichen therapeuatischen
Anschauungen ausgangs des 18, Jahrhunderts gebe ich die An-
~weisung  Ehrmanns (L. e.) wieder, der, wie bereits hervorgehoben,
die erste deutsche Monographie iiber den Tetanus der Pferde ver-
iffentlicht hat. Dieser Autor sagt: .Da Pferde bei der Manlsperre
sich selbst helfen wollen durch Kaven, mub man dem Pferde einen
Fremdkirper (Stiick Holz, Strick oder dergleichen) quer ins Maul
bringen und das Tier dadurch zum Kauen, zar bestiindigen Auf-
und Niederschiebung der Kinnlade, zwingen®. Durch diese Kur
hibe er oft das Einreifen der ganzen Maulsperre verhiitet. Seine
Kur sei sicher. Ist aber der Starrkrampf schon ansgebreitet, so
it Ehrmann Eindecken des Patienten mit einem wollenen Tuch
und kiinstliche Wiirmung der Haut durch Riucherungen mit Ranch
von Zucker, Wachholderbeeren und schwarzem Pech, Einreiben der
Kinnladen mit Merkurialsalbe und darauf Biihen mit feuriger Schanfel,

1} Ezau; Ein Fall von lokalem Tetanus der Hand., Deutsch. med.
Wochenschrift, 36. Jahrg., 1910, pag. 706.



Einsetzen einer Mundschraube zwischen die Ziline, eventuell bei
hochgradiger Maulsperre seitlich zwischen die Kiefer anf beiden
Seiten; bei Plerden, welche Haken haben, sollen dieselben abgesprengt
werden, . Mit der grisbten Behmntsamkeit, denn es kracht immer heim
Aufsehrauben®, darf die Schraube nicht hiher gestellt werden, als
dall man einen Farrenschwanz oder dergleichen in den Schlund
fithren kann, um den zihen Schleim daraus zn entfernen.  Aufer-
dem soll ein Stiick Salpeter ins Maul gebunden wnd eine Auf-
kochung von Gerste mit Wasser, wozu Honig, Weinsteinpulver
und mit Mandeln abgeriebener Kampfer gefiigt ist, in den Sehlund
wespritet werden.  Bei anhaltender Unbeweglichkeit soll auf heiden
Backen ein Fontanell oder Haarseil gelegt und ein Aderlall an
den Ohren gemacht werden,  Ferner sollen die Hufe in Mist ein-
eveschlagen, sowie Klistiere, kiihlende und ableitende Mittel bis
s vollstiindigen Heilung gegeben werden, -

Einige Zeit spiter, im Anfang des 19, Jalirhunderts, gibt
Tennecker (1 e, fiir die Behandlung des Starrkrampfes folgende
Anweisung . Abgesehen von  der diiitetischen  Verpflegung  des
Pferdes, eivem recht ruhigen, warmen, zugfreien Stalle, gutem Zu-
decken des Tieres ete, 18t zuerst, und zwar ohne Riicksicht anf
das Alter oder den Kriiftezustand des Patienten, ein reeht reich-
licher Aderlab aus beiden Halsblutadern zu machen, der his zur
Ohnmaeht und giinzlichen Ermattung und Erschiipfung des Tieres
fortgesetzt wird, Hiervon hat Tennecker, wie er sagt, nach vielen
Ertahrungen allein noch Hilfe bei dieser im Anfang rein ent-
ziindlichen Krankheit der Nerven und des Riickenmarkes® gesehen.
Dann ist an der Vorderbrust ein Fontanell und an jeder Seite
des Halses cin Haarseil, beide durch Terpentinil recht rveizend
gemacht, zu legen. Auch ein Fontanell auf dem Riickgrate =oll
sute Dienste leisten.  Ferner sind Dampfbiider des Halses und
des Leibes mit Hensamenkochung zo machen.  Der ganze Stall
soll dabei doreh warme Wasserdiinste so angefiillt werden, daB er
zu einem wahren Schwitzbade wird,  Auf diese Weise ist das Tier
24 Stunden in starkem Schweib zu erhalten.  Solange noch etwas
Schluckvermigen vorhanden, soll man Salpeter, Kampfer (in Wein-
weist aufgelist), Hirsehhorngeist (mit einer Kanne Holunderbliiten-
abkochung vermischt) und alle 2 Stunden eine Latwerge von Baldrian,
Mehl und Wasser eingeben. Auberdem Libt Tennecker noch Klistiere
von Kamillendekokt, in dem Asa fotida . geldst™ ist, und erniih-
rende Klistiere von dickem Mehlwasser und  Fiern verabreichan,
Ist der Schweil vorbei, dann soll das Tier mit aller Kraft mehrerer
starker Miinner besonders am Riicken tiichtig und zwar mit einem
Gemisch aus Terpentinil, Kampfergeist und Hirsehhorngeist ge-
richen werden,  Diese Einreibung ist alle 3 Stunden zu wieder-
holen; die Dampf- und Schwadenbiider sind miiglichst unausgesetat
fortzusetzen; das Fontanell und die Haarseile sollen 3—4 Wochen
in  Eiterung  unterhalten werden,  Ferner empfiehlt Tennecker
Mist- oder im Sommer Erd- und Sandbiider. Das Pferd soll iiber
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24 Stunden bis an den Kopf in dem Mist oder in der Erde ein-
segraben bleiben, damit h-?ftlger Schweil entsteht. _
Mitleid ergreift uns mit den Patienten, die nicht nur ihre
Krankheit, sondern auch eine soleche Kur durchzamachen hatten.
Wihrend Ehrmann das Einsetzen eciner Mundschraube
empfiehlt, berichtet Abilgaard (1. ¢.) von Versnchen, dem kranken
Pferde mit einem Brecheisen das Maul 'mfﬁ-!ubrﬂ'hﬂn und gibt an,
es sei dies vergebens, ,man breche eher den f\lcfﬂl'klmchen entzwel,
als daB man auf diese Art die Klemme heben sollte®. Andere
empfehlen, um dem kranken Tiere Arzneien in den Hals spritzen
zu kimnen, Hengsten und Wallachen den Hakenzahn, Stuten den
ersten Backenzahn hei verschlossenem Maule .uumlschlﬂgun (Busch
I c), wihrend wieder andere raten, die Arzneimittel, wie es auch
im Altertim gebriinchlich war, durch die Nase t-m.amgeben (Tscheu-
lin 1. ¢), eine Methode, die nher schon von Robertson (l. ¢.) und
anderen wegen !llﬁtﬂli(‘!l]ﬂl" Erstickungsgefahr und Entziindung der
inmeren Haut der Luftréhre als gefiibrlich bekiimpft wird. Robertson
nennt die Tierdirzte, die diese Methode anwenden, ,Pferdenmbringer.
Spiiter wurden die gedachten Verfahren auch von anderer
Seite (Erxleben 1. ¢, u. a.) als nachteilig erkannt und bald villig
verlassen.  Statt dessen empfahl man, um den Tieren Arzneimittel
beithringen zn kinnen, den Schlund durch den Sehlundschnitt zu
iffnen, eine Kaniile einzusetzen und dem Tiere die Arzneien oder
auch nithrende Mittel, wie diinnen Mehlbrei usw. (Wagenfeld 1. ¢.)
mittels einer Spritze hemuhrlngen oder man suchte sich damit zn
helfen, daf man die Medikamente in einen Leinenbeutel an der
Fitallgiz des Gebisses befestigte, so dalh das Pferd darauf kauen mubte
(Rohlwes L ¢)).  Der Vollstiindigkeit halber sei (nach Rose L e
erwiithnt, dab wan in damaliger Zeit auch beim tetanuskranken
Menschen hehufs Beibringung von Niihrmitteln usw. einen Keil
zwischen die Zihne schob (Brambilla, Plenk u. a.), oder die Ein-
fithrung der Oesophagussonde dureh dle Nase versuchte (Larreyu.a.).
Naech der Eiofiithrung der rektalen, subkutanen, intraveniisen
nsw. Einverleibung von Medikamenten, die iibrigens schon Tscheulin
(L e.), Buseh (L ¢) u. a. anregen, wurden diese Methoden bevorzugt,
fanden aber auch wegen der durch die Ausfiihrung der Operation
unvermeidlichen Aufregung der Patienten viele Gegner. Das schon
von den iiltesten Autoren (Vegetius Renatus u. a.) empfohlene
Einbringen eines Stockes ins Maul des Plerdes wurde auch in dieser
Zeit vielfach, z. B. von Ehrmann (L. e.), Hoffmann (1. ¢.) u. a, ange-
wandt. Lot?tt'lu empfiehlt, den Pferden eine ﬁllgewtulki* Rute
der gelben Weide durchs Maul zu ziehen und sie hinter den Ohren
zusammenzubinden, um der Starre der Muskeln durch Bewegung
derselben (Kauen) zu begegnen, eine Ansicht, die wohl auch der
Heilmethode Gieskers !) zugrunde liegt, der die Pferde durch an-
haltendes Herumfiihren im Trabe zu heilen versuchte.

; Giesker, nach Spinola 1. ¢, pag. 1437,
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Einige Autoren geben den Rat, die Krankheit je nach der
von ihnen vermuteten Ursache zu behandeln.  So stellt Abilgaard ent-
sprechend seiner eigenartigen Ansicht iiber die Aetiologie des Tetanus
siehe Seite 35), je nachdem derselbe eine Folge der Entziindung der
Brust oder der Diirme, der Rehe oder von Wunden war, verschiedene
Behandlungsmethoden auf, und auch Tscheulin (1. ¢.) n. a. wollen
den Tetanus je nach der vermutlichen Ursache behandelt wissen.

[m allgemeinen wurde, da man zuniichst annahm, daB man
im Starrkrampf eine entziindliche Affektion der Zentralorgane vor
sich habe, der antiphlogistische Heilapparat in groBer Mannig-
faltigkeit angewandt. Besonders beliebt waren die methodischen
Aderliisse, die namentlich bheim Menschen in den Feldziigen am
Iinde des 18. und Anfang des 19. Jahrhunderts, aber auch noch
spiiter, angewandt wurden.  Wie weit man beim Menschen damit
«ing, zeigen mehrere von Rose (l. ¢.) angefiihrte Fiille, so machte
z. B. Zuffi 1851 in Italien bei einem Patienten (auBler anderen an-
cewandten antiphlogistischen Mitteln, wie Calomel, Ungt. cin.,
Infus. Sennae) 9 Aderliisse von zusammen iiber 7 Pfund Blut, und
setzte daneben noch 214 Blutegel. Bei ecinem zweiten Patienten
wurden in 6 Tagen 11 Aderliisse, jedesmal von iiber einem Pfund
Blut, vorgenommen und daneben 60 Blutegel gesetzt. Lisfrane
lieB einem Kranken achtmal zur Ader, setzte ihm dann 742 Blut-
egel neben der Wirbelsiiule und 50 am Bauch.

Uebereinstimmend damit wurden auch von den meisten tier-
drztlichen Autoren, und zwar von Robertson (1. ¢.) und Lafosse (1. ¢.)
an bis zur Mitte des 19, Jahrhunderts gegen den Tetanus des Plerdes
veichliche wiederholte Aderliisse, teilweise bis zur Olinmacht ( Abil-
gaard 1. e, Tennecker 1. c¢. u. a.), angeraten. Auch -bei Rindern
wird Aderlaf gemacht (Rychner I ¢, Rill I e. u. a). Rohlwes
(I ¢.) meint in bezug auf die Wirkung des Aderlasses bei Stare-
krampf, dab durch die Verminderung des Blutes die Blutgefiibe
erschlafften, wodureh der Krampf verringert werde.

Zur Zeit der Geltung der Brownschen Lehre (siehe Seite 38)
rieten diejenigen, die vom sthenischen * Charakter des Tetanus
iiberzeugt waren, dringend zam AderlaB, withrend diejenigen, die
den Tetanus zu  den asthenischen Krankheiten zihlten, Blut-
entleerungen verwarfen. So sagt z B. Laubender (1. c. pag. 317):
L Wie kiinne eine schwiichende Heilmethode ihr Gliick mit Recht
machen bei einer Krankheit, die den Charakter der hischsten
Schwiiche in sich triigt“.  Aueh Vitet (1. ¢) war dieser Ansicht.

Immerhin hat der AderlaB bei den Tieriirzten bis in die
nenere Zeit zahlreiche Anhiinger gefunden, wobei von manchen,
dem Beispiele der Aerzte folgend, die Blutentziehung bis znm
Uebermal getrieben wurde, so z B. von den belgischen Tieriirzten
Leroy, Leclerq u. a.'), die in 48 Stunden bis zn 44 Pfund Blat

') Nach Friedberger 1. c. (Auf diese Arbeit mochte ich hier verweisen,
da in derselben eine ausfiihrliche Zusammenstellung der betreffenden Autoren

von 1830 bis 1880 und ihrer Behandlungsweisen zu finden ist.)
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entzogen. Hering (1. ¢.) hat vom Aderlal keinen Erfolg gesehen,
withrend wieder Spinola (1. ¢.) u. a. die Wirkung des Aderlasses
bei sehr vollsaftigen und gut geniihrten Pferden rilhmen. Auch
Dieckerhoff ') versuchte, die Herzschwiiche dureh reichliche B]u‘t—
entleerungen zu bekiimpfen, hatte aber damit keinen Erfolg. Teil-
weise wurden Aderliisse an bestimmten Stellen empfohlen, besonders
an den Schliifen, doch aueh am Schweife (Briand)2).

Neben dem AderlaB warde beim Starrkrampf in ausgedehn-
testem Mafle von der Anwendung der Kiilte und der Wirme
(iebrauch gemacht. Die Kiilte wurde als althergebrachtes Mittel
namentlich deshalb geriihmt, weil man, entsprechend den Beob-
achtungen beim Erfrieren, annahm, dab durch die Anwendung der
Kiilte eine Herabsetzung der Sensibilitiit und eine Schwiichung der
Muskulatur eintrete,

Beim Menschen wurde die Kiilte besonders in Form ven
Eisumsechliigen auf die Wirbelsiiule angewendet und Miiller #) be-
richtet iiber acht derartig behandelte Fille von Tetanus, von denen
nur einer mit Tod endete. Beim Tiere empfahl Hoffmann (L ¢.)
ifteres kaltes Begiefien der kranken Tiere, da ja auch schon ,die
Alten die Anwendung des kalten Bades in diesem Uebel von
grofiem Nutzen hielten. Sie fiihvten daher soleche Kranke auf eine
hohe Briicke und stiivzten sie hinab ins Wasser®. " Busch (1. e
pag. 261) und Bohlmann (. ¢.) lobten eiskalte Biihungen des
Riickens, Veith (l. e. pag. 744) riet, da der Tetanus aus einer
entziindlichen Kongestion zn den Membranen des Riickenmarks
entspringe, nach den beim menschlichen Tetanus gemachten Ir-
fahrungen zur Anwendung der Kiilte lings des Riickens durch
BegieBbungen mit kaltem Wasser oder durch Eisumschlige. Mehrere
Versuche mit Eisfomentationen hiitten, wie Veith angibt, eine un-
gemein schnelle Erleichterung und selbst die baldige Genesung
zur Folge gehabt, ,wenn sie auch zuweilen mililangen®. Kreutzer
(l. e. pag. 710 und 711) lobt besonders bei Schafen kalte Sturz-
hiider oder Duschen, die aber Hering (l. ¢} und viele andere
ohne Erfolg angewandt haben. Wagenfeld (L c.) lilit die Limmer
tiiglich zweimal 10 bis 15 Mibuten mit dem ganzen Korper in
kaltes Wasser eintauchen, und zwar so lange, bis Genesung erfolgt,

Aehnliche Erwiignngen, wie diejenigen, die zur Empfehlung
der Kiilte fithrten, waren die Veranlassung, daf starrkrampfkranke
Menschen und Tiere anch mit Wirme in ihren verschiedenen
Formen, besonders mit feuchter Wirme, behandelt wurden. Die
Miglichkeit, dieses iinfiere Mittel jederzeit anwenden zu kinnen,
trug viel zu seiner hiinfigen Verwertung bei, auch war durch die
Untersnchungen von Kunde (n. Rose I ¢.) bekannt geworden, dal

1) Dieckerhoff, Die Behandlung des Starrkrampfes bei Pferden mit
Tetanus-Antitoxin, Berliner Tieriirztl. Wochenschrift 15397, Nr. 26, pag. 303,

%) Briand, Repertorium, 1845 inach Friedberger).

% Miiller, Ueber Wesen und Behandlung des Tetanus, Inaugural-
Dizsertation, Leipzig 1866, pag. 14.
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Strychnintetanus durch hohe Temperaturen wegen der die Muskeln
erschlaffenden Wirkung der feuchten Wirme zum A ufhijren gebracht
werden kann,

Ambroise Paré erziihlt in der Mitte des 16. Jahrhunderts,
dab er einen Soldaten durch Einschlagen in warmem Mist geheilt
habe (Friedberger I c. pag. 84). Bégin, Fournier-Pescay 1) u, a.
empfehlen die gleiche Methode, die iibrigens, neben Applikation
von heiben Sandbiidern, anch bei Tieren, wie wir gesehen haben,
schon im Altertum bis in die neuwere Zeit in ausgedehntem  Mabe
angewandt worden ist. De Saunier (1. ¢.) berichtet z. B, daB stars-
krampfkranke Pferde 15 Tage in Mist eingepackt gelegen hiitten
und nachher vollkommen wieder gesund gewesen seien, withrend
sich andererseits Stimmen erhoben, die diese Erd- oder Diinger-
biider als nutz- und erfolglose Quiilereien der Kranken bezeichneten
(Wagenfeld 1. e.).

Auber diesen Diinger- und Sandbidern wurden ven vielen
Seiten auch Dampfbiider oder andere warme Bider sowohl beim
Menschen (Billroth 1. ¢. pag. 369 u. a.,), als awch bei Tieren
empfohlen,

So loben =z B. Veterinarius (I. c.), Erxleben (L. ¢.), Gierer
(l. ¢.), Eichbaum ?) und viele andere die Wirkung von Dampthbiidern,
die unter Umstiinden mit Kriiuterzusatz angewandt wurden, und
von Riucherungen. Freilich war der Erfolg auch hier, wie bei
allen anderen gegen Tetanus angewandten Mitteln, in der Mehrzahl
der Iille ungiinstig. Warme Biider wurden, anBer bei Pferden,
wegen der leichteren Ausfiihrbarkeit, besonders auch bei tetanus-
kranken Hunden empfohlen (van Gemmeren 1. c¢. pag. 141 u. a),
aber auch bei Schweinen angewandt (Buseh L e. pag. 263 u. a.).

Dab die Wirkung der Wirme von vielen Tieriirzten schon
durch bloes Einwickeln der kranken Tiere, durch Sonnenbiider
und dergleichen zu erreichen versucht wurde, brauche ieh kaum
zu erwiihnen. Es ging dies wiirmende Verfahren damals so weit,
dab z. B. Tscheulin (1. ¢.) das Anlegen besonders verfertigter Hosen
an die Gliedmaben der Tiere empfahl.

Weiterhin spielte besonders in der Veteriniirmedizin die An-
wendung  von hautreizenden Mittela, Frottierungen, scharfen Ein-
reibungen des Riickens ete, eine grobe Rolle, und zwar wandte
man namentlich gekochtes Regenwurmil (Ol Lumbricorum terrestrinm)
(Graf von Trantenberg 1. c. pag. 173), Bernsteinisl, Lorbeeriil (Gaab
L e.), Terpentinil und Salmiakgeist (Zipf 1. c. pag. 70), Canthariden-
salbe und Cantharidentinktur (Ammon %), Hoffmann 1. ¢.), leichte
spiritutise Einreibungen bis zur Brechweinsteinsalbe (Rychner 1. ¢.)
an.  Laubender (1 c. pag. 319) und Pessina (nach Rohlwes 1. ¢
empfahlen geschiirfte Laugenbiider, und zwar will der letztgenannte
Autor zweimal mit Biidern von scharfer Seifensiederlange Erfolg

1 N{:i;h Miiller, 1. ¢, pag. 14 (siehe pag. 69,31 '
%) Eichbaum, Der Tierarzt. 1871 (n. Friedberger 1. c.).
‘) Ammon, Vollstindiges Handbuch der prakt. Pferdearzneikunst, 1827
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sehabt haben. Da aber die Oberhaut mitsamt den Haaren verloren
wing, wurde die Heilmethode wieder verlassen.

GroBe Vorliebe hegte man fiiv das Legen von Fontanellen
und Haarseilen. Kersting (L ¢.) u. a. empfahlen, Fontanelle vor
die Brust und mitten auf die Kinnbackenmuskeln zu legen.
v. Sind (L. ¢.), Ammon (L ¢.), Rehlwés (l. e) u a sprechen sich
mehr fiir die Anwendung von Haarseilen aus.

Wie schon die iiltesten Autoren teilweise das Brennen rithmen
(Apsvrius u. a.), wurde auch in der Zeitperiode, von der jetzt die
Rede ist, ausgedehntester Gebrauch von  dieser Heilmethode
gemacht.  Brogniez hat dorch das Brennen mit dicken Eisenstiiben
liings des Riickens einige Male gute Erfolge erzielt (Hering L c.).
Die Aunkupunktur soll, wie Wagenfeld (I. e) berichtet, die ?*]j'[ll‘
sperre auf ungewdhnlich und iiberraschend schnelle Art lin-l.-al.'ltlgt
haben.  Vitet (L ¢ empfiehlt Abbrennen von Werg anf dem
Riicken, den Schultern, dem Hals und Kreuz, wiihrend Haubner (L ¢.)
bei Schafen eine Arvt Moxe, die er in vielen Fillen mit iiber-
vaschend erfrenlichem Erfolge benutzt hatte, angewendet wissen will.

In iihnlicher Weise ging man iibrigens anch gegen mensch-
lichen Tetanus vor, so z B. Billroth (L e, der starke Reizmittel
entlang der  Wirbelsiiule (grofie Blasenpflaster, Moxen, Ferrum
candens ete.) empfiehlt.

Die Skarifikation des Riickens empfichlt ROl (1 ¢) bei
Pierden, Rychner (I ¢. pag. 408) bei Rindern, Hayne') riit zur
Anbohrung des Riickenmarks, Wagenfeld (I c¢), Rohlwes (L ¢),
Pilger (I ¢) u. a. zur Anwendung der Elektrizitit oder des
Galvanismus.

Ferner wurde als Ableitungsmittel die Kastration der miinn-
lichen Tiere empfohlen. Dieselbe wurde von der Lyoner Schule ?)
1830 und 1840 je einmal mit Erfolg angewandt, desgleichen von
Tisseraud #), Bergert), Prudhomme und Vallot (Rec. 1843 und
1847 nach Hering 1. ¢), withrend Hering (I ¢) in zwei Fillen,
bei denen er die Kastration anwandte, keinen Erfolg sah.

Niichstdem wurden gegen Starrkvampf sehr hiinfig Medika-
mente in Anwendung gebracht.  Zuniichst bediente man sich oft-
mals der Abfiihrmittel, und zwar will Dieck (nach Ammon L e
pag. 454) dureh Abfiihemittel von 8 Fillen von Tetanus  bei
Pferden 5 geheilt haben. Hinfiger als bei Pferden wurden iibrigens
Abfiihrmittel bei Schafen empfohlen (Hering 1. c.).

Weiter warden Brechmittel, und zwar besonders bei Schweinen
(Busch L ¢ Spinola L e¢), ferner Diuretica und IDiaphoretica
benutzf. Vitet (l. ¢.) empfahl zn dem Zwecke Triinke, worin
viele Ameisen eingeweicht sind.  Aueh  speicheltreibende  Mittel
waren in Gebranch (Mogolla 1. e. 1. Bd. pag. 212—221, Kersting

Yy Hayne, Uesterr. Medizinische Jahrbiicher 1843 (n. Friedberger),
%) Repertorium 1813 (n, Friedberger).

N Tisseraud, Magazin 1841 (n. Friedberger).

1) Berger. Repertorium 1840 (n, Friedberger).



l. e. u. a.); besonders gern bediente man sich seit Lafosse (l. ¢.) des
Quecksilbers, welches aueh bei Menschen viel in Anwendung stand,
obgleich es wvon verschiedenen Seiten, z. B. schon wvon Larrey,
Donald Monre!) u. a. ungiinstig beurteilt wurde.

Zn besonderem Ansehen gelangte seit den franzisischen Revo-
lutionsjahven hei der Behandlung des Tetanus des Menschen die
Stiitzsche, von Wien ausgehende Methode. Dieselbe bestand in
der innerlichen Anwendung von kohlensaurem Kali oder Ammoniak
und  Opium, stiindlich abwechselnd, neben dem  Gebraneh  von
Pottaschebiidern. Bezeichmend fiir jene Zeit ist der Ursprung
dieser Heilmethode. Rose (1. ¢.) berichtet dariiber, daB sie Stiitz
nach seinen eigenen Worten von den galvanischen Experimenten
Humboldts abstrahiert habe, der in seinen physiologischen Briefen
an Blumenbach von der abwechselnden Wirkung der Alkalien und
Siiuren oder des Opiums und der Alkalien auf die Erregbarkeit
der Nerven an einem Froschmuskelpriiparate spricht.  ,Da nun
Opium  nicht immer hilft, so sei es nicht unschicklich, sondern
wirklich angezeigt und erforderlich, selbes noch mit einem anderen
passenden incidierenden Mittel zu verbinden, so zwar, dab, wenn
die Wirkung des einen angewandten Mittels aufzuhiiren anfiingt,
dann die Wirkung des anderen eintrete, wodureh ein kontinuier-
lich erneuerter und wieder erneuerter Antrieb des sinkenden
chemisch-organischen Prozesses unterhalten wird, was eben beim
Starrkrampt die Hauptindikation ausmache, und wobei noch eine
zweite Bedingung zur Hebung des Starrkrampfes erfiillt werde,
niimlich Entziehung des iiberschiissigen Sauerstoffes aus dem Muskel-
svstem.”  Daneben Libt Stiitz noch stimulierende Mittel, Wein ete.
verabreichen.  Diese beim Menschen vielfach angewandte Heil-
methode wurde auch bei tetanuskranken Tieren versucht, z. B. von
Wagenfeld (1. ¢.), indessen ohne Erfolg.

~ Wiihrend sich somit dies Heilmittel bei den Tieriirzten nicht
cinzubiirgern vermochte, fand die Waldingersche Methode, den
Tetanus zu bekiimpfen, weiteste Verbreitung. Waldinger (L. ¢.) sagt
iiber sein zoerst 1813 empfohlenes Verfahren: ,Alle bisher ange-
wandten schweibtreibenden, aromatischen ete. Mittel hiitten sich
nicht bewiihrt, dagegen habe er mit gliicklichem FErfolg eine Ver-
bindung von Salpeter und Kampfer in oft wiederholten Dosen an-
gewandt. Bei asthenischem Charakter der Krankheit kénne man
noch Terpentinil, Hirschhorngeist und Baldrianpulver dazu setzen.*®
Die Waldingersche Heilmethode hat sich merkwiirdigerweise bis
weit in das 19, Jahrhundert erhalten. Man wandte sie z. B, an der
Koniglichen Tierarzneischule in Kopenhagen an (Bohlmann 1. c.).
und Veith (L. e. pag. 744) nennt Waldingers Kur die bis dahin
empfehlenswerteste.  Auch Guilemont®), Roll (L e, _H:-.rtwig (. e.
pag. 46) (bei Hunden) und viele andere maehten von ihr Gebranch.

I) Nach Bauer, . c. pag. 375. &
2) (Guilemont, Repertorium 15862 (n, Friedberger).
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wiihrend dagegen Spinola (I e, pag. 1457) skeptisch l.:-emm:kt:
. Waldingers Methode hat sich bis dakin am meisten hewiihrt, viel-
leicht weil sie am wenigsten schadet.®

Speziell zur Beruhigung der zentralen Erregung bediente man
sich der verschiedensten Mittel. Abgesehen von iinfieren krampt-
stillenden Einreibungen, z. B. von Biberfett (Graf von Trantenberg,
. e. pag. 173, u. a.), Kampfersl (Rohlwes 1. ¢.), Kamilleniil (Kersting
l. ¢.), spiiter Chloroformil (Duschanek 1. ¢.) und dergleichen, wurden
am Ende des 18. Jahrhunderts besonders Moschus, Mohnsaft
( Leubender 1. c. pag. 319), Bibergeilessenz und Asa foetida (Rohl-
wes I e.) benutzt. Die Berliner Tierarzneischule behandelte den
Htarrkmmpf des Pferdes zur damaligen Zeit mit einer Mischung
ans Kampfer, Salpeter, Baldrianwurzel und Bibergeilessenz, oder
aus Opiom und Asa foetida (Boblmann 1. c.).  Ammon (l. e.) eab
Klistiere mit Opium oder Bilsenkraut, ferner innerlich Kamillentee
mit Salpeter, Kampfer und Opiumtinktur; Erxleben (1. c.) empfahl
priiparierten Bernstein, priiparierte Austernschalen und gereinigten
vitriolisierien Weinstein. Intravenise Injektionen von Nieswurzel-
tinktur, die neben Arnika- und Asa foetida-Tinktur von Viborg in
Kopenhagen mit Erfolg angewandt wurden, haben sich bei den
Wagenfeldschen Versuchen (1. e.) nicht bewiihrt,

Am meisten wurde aus der Gruppe der narkotischen Arznei-
mittel das Opinm und spiiter das Morphinm in Benutzung gezogen.
Dazille (Rose 1. ¢.) nannte Opinm ,le senl remdde®.

Ueber giinstige Erfolge mit subkutaner Anwendung des
Morphinms beim Tetanus der Pferde berichten z. B. Schirlitz und
Schiifer'), Vernant®) und Schilling®), wiihrend Briinert) mitteilt,
dab subkutane Morphiuminjektionen nicht vertragen worden seien,
aber das Aufstreichen des Mittels auf die Zunge guten Erfolg
gehabt habe. Uebrigens hat anch Dieckerhoff (1. ¢.) vom Morphinm
keine giinstige Wirkung gesehen.

Hezel®) und Nagel®) kombinierten Morphiom mit Atropin,
hatten aber ungiinstige Ergebnisse,

Ausgedehnte Anwendung bei der Behandlung des Starr-
krampfes fand ferner das Bromkalium. Ueber giinstige Erfolge
mit diesem Mittel berichten Leonhardt?), Cove®) u. a. Die Brom-
therapie wurde indessen gribtenteils bald wieder verlassen, taucht
aber, wie wir noch sehen werden, in neunester Zeit wieder auf. In
gleicher Weise wurde der schon seit langer Zeit verwandte indische

1) Schirlitz & Schiifer, Tierarzt 1872 (nach Friedberger 1, c.).

%) Vernant, Tierarzt 1874 (nach Friedberger 1. c.).

) Schilling, Tierarzt 1875 (nach Friedberger 1. c.).

1) Briiuer, %ericht itber das Veteriniirwesen i. Kgr. Sachsen 1872 (n. Fr.),

) Hezel, Repertorium 1873 (n. Fr.).

%) Nagel, Repertorium 1874 (n. Fr.).

‘| Leonhardt & Piitz, Lehrbuch d. Allgem. chirurg. Veterin, Pathol, u.
Therapie 413 (n. Fr.).

¥ Coye, Tierarzt 1873 (n. Fr..
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Hant (Fulton, Jeffery') u. a.) neuerdings wieder empfohlen, da er
angeblich  einen  NachlaB  der  Steifheit in  den Kaumuskeln
erwirken soll,

Wie beim Menschen (Curling, n. Rose 1. c.) warde auch bei
den Tieren der Tabak wviel gegen Tetanus verwandt, so von
Davies?), Roll (L e.) n. a, teilweise mit giinstigem Erfolg; ebenso
wurde von  Aerzten und Tieriirzten die Calabarbohne benutzt
(Watson 1867, nach Rose 1. e, Monti¥®), Friedberger 1. ¢ u. a.).
Monti benutzte subkutane Injektionen von Extrakt. Calabar. und
hat damit, wie er angibt, von drei Plerden zwei geheilt.

Viele Anhiinger fand auch die Behandlung des Tetanus mit
Blausiiure, und zwar wurde dieselbe teils per Os, teils per Rectum,
teils intravends, teils in Salbenform endermatisch appliziert. Nach
Hering (l. ¢.) hatten endovenése Infusionen von Blausiiure nur
eine schnell voriibergehende Erschlaffung der krampfhaft gespannten
Muskeln zur Folge, heilend wirkten sie aber nicht. Owlest) sah
zweimal  giinstige Wirkungen der Blausiiure, Lafore *) sali von
H I“:ltitrn_tf:ll bei Behandlung mit Blausiiure 4 genesen, ebenso be-
richtet Liautard®) von giinstigen Erfolgen; Woodger?), Brusaseo®)
hatten wechselnden Erfolg. Haubold ¥) u. a. machten mit kombinierter
Behandlung (Blavsiiore und andere Mittel) giinstige Erfahrangen.

Belladonna haben mit Gliick angewandt Hutcehinson '), Kinig 1)
. a., withrend Atropin an der Lyoner Schule!?) mit ungiinstigem
irfolge versucht worden ist. .

Vielfach wurde gegen Tetanus bei Menseh nnd Tier auch
Curare verwendet, und zwar spiiter meist subkutan in der Form
des Curarins. Nachdem es beim Menschen schon im Beginn des
19. Jabrhunderts (Brodie 1811, Morgan 1833 nach Rose 1 e
versueht worden war, kam es spiiter, als man seine spezifische,
ihmende Einwirkung auf die motorischen Nervenendizungen in
den Muskeln kennen gelernt hatte, sehr in Aufnahme (Killicker #).
Demme ") beobachtete als Wirkung des Curare beim Tetanus des
Menschen in vielen Fiillen eine von der Peripherie nach dem
Zentrum  fortschreitende  Erschlaffung  der gespannten  Muskeln,

1 Jeffery, Repertorium 1856 (n. Fr.).
3 Davies, Repertorium 1847 (n. Fr.\.
%) Monti, nach Knecht, I. c. pag. 87.
1) Owles, Tierarzt 1869 (n. Fr.\
# Lafore, Repertorium, 1346 (n. Fr.).
%) Liautard, Tierarzt 1879 (n. Fr.).
‘) Woodger, Repertorium 1871 (n. Fr.).
*| Brusasco, Repertorinum 1571 (n. Fr.).
"y Haubold, Bericht iiber das Veterindrwesen im Kodnigr, Suchsen 1572
(n. Fr.).
W, Hutchingon, Magazin 1839 (n. Fr.).
1) Konig, Bericht iber das Veterinfirwesen im Kinigr. Sachsen 1571
(n, Fr.).
12) Tierarzt 1863 (n. Fr.).
) Tierarzt 1863 (n. Fr.).
H) Demme, Schweizer Zeitschrift f. Heilkunde, 2. Bd., 4. u. b. Heft, pag. 356,



withrend freilich der weitere Verlauf des tetanischen Krankheits-
prozesses nicht wesentlich beeinflubt wurde, eine Beobachtung, die
anch u, a. Miiller (1. e. pag. 12) bei 10 angefiihrten FFiillen gf:mﬂcht
hat. Gegen Tetanus der Haustiere wurde Curare an der Mailinder
Schule!) mit ungiinstigem Erfolge angewandt. Seiner Neben-
wirkungen wegen (Lihmung der Respirationsmuskeln, denen durel
die kiinstliche Respiration entgegengearbeitet werden mubte) fand
es auch viel Gegner; Morgan (nach Rose 1. c.) hat 2z B. 1833 1n
der Londoner Veteriniirschule bei mit Curare behandelten tetanus-
kranken Pferden 4 Stunden lang die kiinstliche Respiration fort-
setzen miissen.  Ellenberger?) sah von der Anwendung des Curare
keine giinstigen Erfolge.  Ebenso behandelte” Carlineseo ) einen
Ochsen, der an Tetanus litt, mit Curare ohne Erfolg.  Auch dieses
Mittel wird neuerdings wieder, wie wir noch sehen werden, warm
empfohlen, da es eine erhebliche Verzigerung des Verlaufs der
Krankheit bewirke. Allerdings kehven die Kriimpfe nach Ablaut
der Wirkung des Corare jedesmal wieder,

Auberdem wurden noch mehrfach™ angewandt und teilweise
empfohlen: Coniin, Datura Strammonium, Aconit, Digitalis, Hyosein
und Hyoseyamin, Arsenik, Amylnitrit, Tinct, Moschi, T. Colehiei, Paral-
dehyd, Urethan, Terpentinil, ja sogar Strychnin, Die giinstige Wirkung
der Nux vomica, die schon Wagenfeld (1. ) beobachtete, wurde
von Ott?), Notz?) u, a. hervorgehoben; mit Tinet. nue. vom. hatte
Ackermann (. ¢) giinstige Erfolge, mit Extraet. nue, vom. aquos.
Renb®), mit Strychnin in steigender Dosis w. a. Bertacchi®), mit
Ingnatiusbohnentinktur Carelli®).

In spiiterer Zeit fand Chloralhydrat eine sehr ausgebreitete
Verwendung gegen Tetanus.  Liebreich (1869) und Langenbeck
schlugen dieses Mittel wegen seiner giinstigen Wirkung bei Strych-
pinvergiftung vor (Rose I c¢.).  Man verwandte Chloranhydrat zu-
niichst intravends oder subkutan, dann aber wegen der Gefihrlich-
keit dieser Applikationsformen (brandige Herde, hiinfige Abszesse,
Thrombose usw.) nur per Os oder als Klysma. Verneunil®) bezeich-
nete das Chloralhydrat in der Pariser Chirurgischen Gesellschaft
im Friihjahr 1870 als ein wahres Heilmittel bei Tetanus, weil es
durch  Beseitigung von Schmerz und Krampf der Muskeln  die
dadurch erzeugten Verinderungen des Blutes und die Temperatur-
steigernng verhindere und die Reflexerregbarkeit herabsetze,  Nur

Y Repertorivm 1863 (n. Fr.).

Y Ellenberger, Lehrbuch der Allgemeinen Therapie der Haussiiugetiere,
Berlin 1885, pag. 313 y . :

% Carlinesco,” Ref. nach Allg. Med. Zentralzeitung in Berliner T. W,
1589, Nr. 41, pag. 529.

¥} Ott, Wochenschrift f. Tierheilkunde und Viehzucht, 1559 (n. Fr..

7) Notz, Wochenschrift f, Tierheilkunde und Viehzucht, 1859 n. Fr..

) Reubl, Wochenschrift f. Tierheilkunde und Viehzucht, 1865 n. Fr..

‘) Bertacchi, Repertorinm 1860 (n. Fr.).

%) Carelli, Repertorium 1372 (n. Fr.\.

¥ Verpeuil, I’Union 51, 54, 57, 60; 1870 (nach Knecht 1. ¢.),
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gegen dic schweren Formen des Tetanus, d. h. gegen die, bei
welchen die Respirationsmuskeln mit ergriffen werden, sei das
Mittel machtlos, da es erst in todlicher Dosis auf diese Muskeln
s wirken vermige. Vier Jahre darauf iiuBerte Verneuil!) in
derselben Gesellschaft noch die gleiche Ansicht, meint aber, man
miisse  das Mittel miglichst zeitig anwenden. Dagegen sprach
Le Fort (nach Knecht 1 ¢.) dem Chloral die Fiihigkeit ab, den
Tetanus zu beeinflussen.  Tmmerhin wurde aber dann allgemein
anerkannt, dab Chloralhydrat, wenn es auch in vielen Fillen kein
Heilresultat herbeifiihrt, so doch fast stets einen kalmierenden Ein-
fub auszniiben vermag.

Nach dem Vorgange der Aerste wurde bald auch von den
Tieriirzten Chloralhydrat in ausgedehntem MaBe teils per Os, teils
als Clysma versucht, und zwar von Reichle?), Hartmann? und
vielen anderen mit sehr gutem Erfolge, wiihrend u. a. Siedamgrotzky?),
Gay ®) und Friedberger (I e. pag. 93) iiber ungiinstige Resultate
berichten. :

Den grisbten Fortschritt in der Behandlung des Tetanus brachte
aber, wie Rose (L. c.) sagt, der zauberhafte Erfolg der Chloroform-
narkose, der sich in allgemeiner Muskelabspannung, Aufhiiren der
Konvulsionen, Beruhigung der Atem- und Herztiitigkeit und Schlaf
finbert. Das Chloroform, 1847 in die Humanchirurgie von Simpson
i Edinburg als Aniistheticum eingefiihrt, nachdem es vorher im
gleichen Jahre von Fleurens in Paris zuniichst bei Tieren versucht
war®), nahm seinen Siegeszllg durch die ganze Welt und wurde
anch beziiglich seiner Wirkung auf den Verlauf des Tetanus hitufig
gepriift. s zeigte sich aber bald, dal uach dem Erwachen des
Patienten die Wirkung nicht anhielt, sondern der alte Zustand in
voller Stiirke zuriickkehrte. Man empfahl deshalb in Riicksicht auf
die Beobachtung, dab mit jeder Stunde, die das Leiden liinger
daunert, die Aussicht der Tetanischen, durchzukommen, steigt, eine
miglichst permanente Aniisthesie. Ueber diese permanente, hinfig
durch Kombination mit Chloralhydrat und Morphium hervorge-
rufene Narkose liegen viele giinstige Berichte vor, so aus neuerer
Zeit von Zagel™) u. a. Letztgenannter Autor kommt zu dem Schlub,
daB die permanente Narkose bei Menschen Schiidigungen nicht
hervorruft.  Ein positiver, im Sinne einer Heilung aufzufassender
Nutzen wurde zwar nicht beobachtet, dagegen ist der palliative
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Nachdem also die Erfahrung gezeigt hatte, daB auch die
beruhigenden  Mittel viellach im Stiche lieBen, wandte man sich
schon friih anderen Medikamenten zu. So wurden schon am Eunde
des 18, Jahrhunderts antizymotische Mittel angewandt, von denen
namentlich das Chinin eine gewisse Rolle gespielt hat, Beim tetanus-
kranken Menschen wurde es unter andern von Busch, Plenk und
Bisset, von letzterem besonders deshalb, weil er dem fauligen Brande
bei Tetanus eine groBe Rolle zuschrieb, empfohlen (Rose 1. ¢.),
wiithrend Raconnot!) und andere durch Anwendung des Chinins
bei starrkrampfkranken Tieren giinstige Erfolge geselien haben wollen.
Dieckerhoff (1. c. 1888) hat dagegen intratracheale Injektionen von
Chinin, Jod, Phosphor und Kalium arsenicosum oline jedes Resultat
angewendet,

Als die wesentlichste Aufgabe bei der Behandlung des Tetanus
des Menschen haben schon im 18, Jahrhundert Hunter und Travers
die Erhaltung der Kriifte durch entsprechende Erniihrung hezeichnet,
Hunter sagt dariiber: ,The first indication should be to strengthen
the system. I know no internal medicine!* (Rose 1. ¢.). Um die
Einfiihrung von Nihrstoffen in den Kirper zu ermaglichen, wurden,
wie schon erwiihnt, mechanische Hilfsmittel, z. B. Einlegung eines
Keils zwischen die Ziihne, die Einfiihrong der Schlundsonde durel;
die Nase u. dgl empfohlen.  Auch der Sehlundschnitt und die
Einfiihrung von Nahrung durch die Operationswunde wurde bis in
die heutige Zeit empfohlen (Lueas)?). Da sich aber diese Methoden
meist als unbranchbar erwiesen und manchmal heftige Konvulsionen
und  Erstickungsantiille, ja sogar Kieferbriiche die Folge waren.
suchte man dem Kiorper auf anderem Wege Niilirstoffe beizubringen.
Seit alter Zeit waren Niihrklistiere bei Mensch und Tier gebriinehlich
und sind es zum Teil heute noch. So empfiehlt als Nihrklistior
fiir Pferde 2z B. schon Hartmann (1. ¢.) eine Abkochung von Gerste
in Milch mit Zusatz von Eiern, Erxleben (I ¢.) und neuerdings
Albrecht®) eine solche aus Mehltriinken oder Mileh mit Eiern,
withrend Dieckerhoff (1. ¢.) derartige Niihrklistiere nicht fiir un-
bedingt nitig hiilt, da starrkrampfkranke Pferde niemals verhungern
und avch das Trinkwasser 8—10 Tage entbehren kimnen. Er hat
#. B. einen Fall erlebt, in dem ein Pferd erst am 17. Krankheits-
tage etwas Futter zu sich nehmen konnte. In neuester Zeit pflegt
man meist von der Ansicht anszugehen, daB Nihrklistiere unter-
lassen werden sollten, sobald sich die Tiere dabei stark aufregen
| Vogel 1. c.).

Beim Menschen wurde spiiter die intravenise Injektion von
Niihrstoffen (Olivenil usw.) mit wenig befriedigendem Resultate
versucht (Gefahr der Embolie), withrend die subkutane Beibringung
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von Nihrstoffen, besonders von Olivendl (Liwenthal)?), griberen
Anklang fand. Die Chloroformnarkose wurde fiir Erniihrungszwecke
insofern mit Vorteil herangezogen, als es, namentlich beim Menschen,
miglich war, wiihrend der Narkose mittelst der Schlundsonde thli‘
Schiidigung der Patienten Speisen zuzufiihren (Rose 1. ¢.). Freilich
birgt dies Verfahren anch stets die Gefahren der Aspirations-
puenmonie in sich.

Neben der als zuniichst notwendig erkannten Erhaltung der
Kuiifte dureh Nihrstoffe wurde nicht selten mit Riicksicht auf die
drohende Gefahr einer Erschiipfung der Nervenkriifte auch der Nutzen
der Stimulantien, Kampfer, Ammoniak, Alkohol u. a,, geriihmt. So hat
z. B. Williams bei einem tetanuskranken Menschen in 42 Tagen
110 Flaschen Portwein verbraucht, wiihrend wieder andere gerade,
.weil die Nerven Rulie brauchen, um sich zu erholen®, diese Mitttel
verwerfen (Miiller 1866 1. ¢.).

Wie bereits erwiihnt, war schon seit langer Zeit belkannt, dab
die hiinfigste Ursache des Tetanus in einer voransgegangenen Ver-
letzung zu suchen sei.  Eine grobie Rolle sollten dabei die Ver-
letzungen von Nerven, namentlich hall zertrennter, spielen. Besonders
fiicchtete man den Reiz, dem die Nerven in brandigen Wunden
ausgesetzt waren, ferner die Zerrung von Nerven in vernarbenden
Wunden u. dgl.  Infolgedessen wurde neben der allgemeinen
Behandlung des Tetanus auch eine entsprechende Behandlung der
etwa vorhandenen Wunde eingeleitet, =0 z B. die riicksichtslose
Erweiterung von Schubwunden (Bilguer, nach Rose 1, ¢, die Ent-
spannung der Wunde (Larrey), die vollstiindige Durchschneidung
halb  zertrennter Nerven usw.  Auch tieriirztliche Schriftsteller
(Tscheulin 1. e, Rohlwes 1 e. u. a.) machen anf die Notwendigkeit,
halbgetrennie Nerven villig zu durchschneiden, aufmerksam, und
Waldinger (L c.) gibt geradezu an, daB er dorech die Durchschneidung
der verletaten oder halb getrennten Nerven den Starrkrampf ofters
esehoben habe.

' Ferner wurde empfohlen, die vorhandene Wunde wieder in
Entziindung zu versetzen, und zwar, wie Zipf (1. c. pag. 70) angibt,
durech Cantharidensalbe, Terpentin, Skarifizieren, Brennen usw.
Spinola (1. e, pag. 1437 riit, wenn tunlich, zur giinzlichen Entfernung
der Narbe, wie beim Menschen schon Larrey, Plenk u, a. (Rose |, ¢.)
empfehlen, eventuell durch Excision mit dem Messer. Hierher
gehirt auch die Empfehlung der Neurotomie des Nervenstammes,
der zu der betreffenden Wunde fiihrt. Wiedemann 1792, Murray
(nach Rose 1. ¢.) und viele andere Aerzte empfahlen dieselbe beim
Menschen, Hertwig (nach Hering 1. ¢.), Spinola (L ¢.), Réll (1 ¢.) und
andere bei Haustieren; dagegen hat Hering (L ¢.) zweimal das
Abschneiden des zun dem verletzten Teil gehenden Nervenasies
angewandt, beide Male ohne Erfolg: aueh Dieckerhoff (1. ¢ ) und

1) Liowenthal, Ive subkutane Ernihrung, Deutsche Medizinalzeitung

1900, Nr. ¥ und 8,
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viele andere verwerfen die Neurotomie als nutzlos, Noch ein-
greifender als die Neurotomie war beim Menschen die Amputation
der betreffenden Extremitiit, an der sich die Wunde befand, eine
Methode, die z. B, schon Ende des 18. Jahrhunderts von Sylvester,
Hutchinson, Charles White, Plenk u. a. (nach Rose 1. c¢.) empfohlen
worden ist.  Aber auch der Amputation entstanden bald Gegner
(Sam. und A, Cooper und viele andere). Rose (L. ¢.) empfiehlt die-
selbe in beschriinktem MabBe, niimlich, wenn es sich um Zehen und
Finger oder um solche GliedmaBen handelt, die sowieso schon
hiitten entfernt werden miissen.

Dali auch bei Tieren die Amputation, wenn auch nach Lage
der Dinge nur in beschriinkter Form, ausgefiihrt wurde, geht darans
hervor, dali z B. Schlechter jun. und sen. (nach Friedberger 1. ¢)
berichten, dali sie bei vier Schafen durch Abschneiden der ent-
ziindeten Ohren, in denen noch Reste der Nieswurzel steckten,
die Krankheit abgeschnitten haben. Die in neuerer Zeit empfohlene
Nachamputation des Schweifes, eine Operation, die ich noch spiter
besprechen werde, gehirt dagegen nicht hierher!

Nachdem ich versucht habe, die gewaltige Menge der seit
Ende des 18. bis Ende des 19. Jahrhunderts gegen den Tetanus
verwandten Arzneimittel und Heilverfahren in ihren Hauptziigen
anzugeben, michte ich noch erwiihnen, daf von den meisten Tier-
iirzten gewihnlich sehr kombinierte Heilverfahren angewandt wurden.
Man versuchte ein Mittel, half das nichts, ein anderes, oder man
wandte mehrere Heilverfahren zn gleicher Zeit an. Besonders war
diese Vieltuerei am Anfang des 19, Jahrhunderts ausgebildet, wie
das oben angefiihrte Beispiel Tenneckers zeigt. In dilterer Zeit war
es meist nur ein planloses Hin- und Hertappen, welches zu diesem
oder jenem Mittel greifen lieb, was auch kaum zu verwundern ist,
da einem rationellen Handeln jede Basis fehlte. Die einzelnen
Heilverfahren wurden, wie schon aus einigen oben angefiihrten
Beispielen ersichtlich, bei allen Tierarten in gleicher Weise angewandt,
Allerdings war bei der Wahl der Mittel bei schlachtbaren Tieren
Riicksicht anf die zu erhaltende Genulitauglichkeit des Fleisches
zu nehmen, so dab die Zahl der versuchten Heilmittel bei diesen
Tieren geringer war, als z. B. beim Pferde. Dazu kommt, dali viele
Autoren (Spinola L e. u. a.) geradezu den Rat geben, das schlacht-
bare Tier sofort nach Auftreten der ersten Krankheitserscheinungen
zu schlachten.

Die Unmenge der gegen den Starrkrampf ins Feld gefithrten
Mittel und Verfahren [Lilit schon erkennen, dal es mit der
Behandlung der Krankheit nicht zum besten bestellt war, und dal
ein tatsiichlich wirksames Mittel nicht gefunden worden war. Man
kann wohl sagen, dall es namentlich unter denen, die auf das
Nervensystem zu wirken vermigen, kaum ein Mittel gibt, welches
nicht bei Behandlung des Tetanus versucht worden wiire. Eni-
tiuschungen folgten jeder Heilmethode. Jedes Mittel fand seine
Anhiinger und seine Gegner. Es galten, wie Rose (L. ¢.) ausfiihrt,
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ganz seinem Schicksal iiberlassen wurde, genau so genesen, ,wie
bei der sorgfiltigsten Behandlung®; desgleichen sah Schirrmann
(1, ¢. p. 197) ein Pferd, welches nach einem Nageltritt mit sehr
schwerem Tetanus behaftet war, ohne jede arzneiliche Behandlung
und ohne jede andere Beliistigung des Pferdes in sechs Wochen
villig genesen, nachdem es 19 Tage weder Futter noch Getriink
aufnehmen konnte. s hat deshalb auch zu jeder Zeit unter den
Aerzten und Tieriirzten Anhiinger der abwartenden Methode gegeben,
die jede medikamentise Behandlung und dergleichen verwarfen und
nur fiir geniigende Krankenpflege, Ruhe, gediimpftes Licht, Erhaltung
der Krifte und dergleichen pliidierten. .

Schon Pilger (. e.) hiilt die Vorschlige, die zur Heilung des
Tetanus gemacht werden, zum Teil fiir blobe Studierstubengrillen®;
nach seinen Versuchen mit krampfstillenden Mitteln verfehlen die
meisten  ihre  Wirkung, so dab er innerliche Mittel verwirft.
Wolstein (1. ¢.) mit seinem reichen Beobachtungsmaterial leungnet
die Wirkung der kiihlenden, abfiihrenden, ausleerenden und lindernden
Arzneien bei Tetanus und erziihlt, dab ,kein Verhalten und keine
Lebensordnung® bei den vielen starrsiichtigen Pferden, die er gesehen
und in der Kur gehabt habe, imstande gewesen sei, die Zufille
der Krankheit zu mildern. ,Ich habe, so sagt er, Castoreum, Opium,
kalte und warme Bider gebraucht, ich habe die kranken Tiere
diinsten, schwitzen und mit kaltem Wasser begielien lassen, alles
hat nichts geniitzt.* Zipf (L. e. pag. 70} sagt, wenn der Zunstand
schon einige Stunden dauere, kinne der Tod dureh Medikamente
nicht aufgehalten werden. . Der erfalirene Tierarzt wird dem Plerde
sein Leiden durch Todstechen verkiirzen und Miihe und das Geld
fiir die Arznei dabei sparen.* Wagenfeld (. ¢.) findet, dab die
Heilung des Starrkrampfes fast ebenso oft spontan erfolgt, als
durch das Zutun der Kunst, und es scheint fiir den Ausgang der
Krankheit gleich zu sein, ob dieses oder jenes, oder gar kein Mittel
angewendet wird. Aehnlich @uBern sich Veith (L. c.) Kérber!) u. a.
Spinola (L. e. pag. 1437) meint sogar, daB seine mit allen miglichen
Heilmitteln angestellten Versuche zu dem Resultate gefiihrt hiitten,
daB bei einem angemessenen diiitetischen und exspektativen Ver-
fahven viel mehr Kranke genesen, als wenn grob mit Arzneien
operiert wird. Friedberger (L. ¢. pag. 95) iubert sich #hnlich und
sagt, daB er eine Heilwirkung der angewandten Mittel nie gesehen
habe, vielmehr wurden durch dieselben oftmals Verschlimmerungen
veranlaBt. Trasbot?) geht sogar so weit, zu behaupten, dal ihm
bei einer medikamentosen Behandlung fast alle Tetanuspatienten
vestorben, dagegen bei einem bloB difitetischen Yerhalten von 15
Patienten 11 genesen seien. Nach Haubner®) sind die meisten

1y Korber, Handbuch der speziellen Pathologie und Therapie der Haus-
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4 Haubner, Bericht iiber das Veteriniirwesen im Konigreich Sachsen
1860, 61.
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Heilungen bei Starrkvampf Naturheilungen, Dieckerhoff (1. c.) hiilt
eine Behandlung des Tetanus durch Beibringen von Medizin, gleich-
viel auf weleche Weise, fiir unangebracht, und ist der Ansicht, dab
auch die Narkotica den Zustand der Patienten verschlechtern und
den Verlauf erschweren, .da Hyperiisthesie und Trismus nach
ihrer Anwendung bald im verstirkten Mabe wiederkehren®. Der
genannte Autor empfiehlt deshalb lediglich gute PHlege des Pferdes.
Auch Friedberger und Fréhner (L ) halten die Anwendung von
Arzneimitteln bei Behandlung des Tetanus fiir nebensiichlich, viel-
mehr liege der Schwerpunkt in entsprechender diiitetischer Haltung
des Patienten.

Siimtliche Autoren der spiiteren Zeit stimmten vor allem darin
itberein, dal per Os nichts gegeben werden diirfe, auch sei nur
insofern vielleicht eine medikamentise Behandlung angebracht, als
es sich darum handelt, durch zeitweise Unterbrechung oder Min-
derung der Kriimpfe die Erschipfung des starrkrampfkranken Tieres
milglichst aufzuhalten. Im allgemeinen geniige eine zweckmiibige
diiitetische Verpflegung, nach Befinden aneh eine Befirderung der
Kot- und Harnentleerung (manuelles Ausriiumen des Mastdarmes,
Katheterisieren) und das Verbringen der Tiere an einen ruhigen,
dunklen Ort. Die Mehrzahl der Autoren it zu diesemi Zwecke
die Isolierung der Tiere an, wiihrend andere, z. B. Dieckerhoff (1. ¢.),
darauf hinweisen, dab die meisten Kranken sich ruhiger verhalten,
weun sie die Nachbartiere sehen und hisren kinnen. Letztgenannter
Autor, sowie Casper!) u. a. finden auch die Abhaltung des Tages-
lichtes, die Friedberger und Frihner (. e.) fiir angezeigt halten,
fiir unnitig. Ein heller, gut ventilierter Stall sei einem dunkelen
und dumpfigen vorzuziehen, auch sollen dabei die Tiere nur leicht
zugedeckt werden. Dieckerhoff (1, ¢.) hiilt auch das von Friedberger
und Fribner und vielen anderen empfohlene Verbringen der Pferde
in eine Hingematte, um das Zusammenstiirzen der Tiere zu ver-
hindern, nur in einzelnen Fillen empfehlenswert, wiihrend es in
anderen Fiilllen schaden kiénne, da manche Pferde die Hingematte
nicht gut vertragen.

Werfen wir nunmehr einen kurzen Riickblick auf die bisherigen
Ausfithrungen, so stellten sich die Anschanungen, die man in dieser
Zeit iiber den Starrkrampf hegte, im wesentlichen so dar: .Es
war bekannt, dab der im allgemeinen seltene Tetanus bei Mensch
und Tier zn verschiedenen Zeiten und an verschiedenen Orten
zaweilen gehiiuft auftritt,  Bevorzugt sind die tropischen Liinder,
bestimmte Menschenrassen, bestimmte Tiergattungen und vielleicht
auch bestimmte Lebensalter und Konstitutionen. Bei der griBeren
Mehrzahl der Erkrankten ist beim Ausbruch des Tetanus irgend-
eine Verwundung vorhanden, viel seltener sind aber die Fille, bei
denen man glaubte, eine Erkiltung nachweisen zu kinnen. Ganz

1) Casper, Beitrige zur Behandlung des Starrkrampfes der Pferde mit
Behrings Tetanus-Antitoxin. Deutsche Tieriirztl. Wochenschrift 1397, Nr, 2,
pag. 14,
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vereinzelt kommt vielleieht anch die spontane Entstehung vor.
Was den Modus der Verletzung anlangt, so wird dem Sitz der
Verwundung insofern ein bestimmter EinfluB zugeschrieben, als
Verletzungen der Extremitiiten am hiiufigsten accidentellen Tetanus
im Gefolge haben. Die Art der Verletzung ist im allgemeinen
gleichgiiltig, wenn auch gequetschte und gerissene Wunden, Nerven-
verwundungen, Sehufi- und Stichwunden, mit Gangriin komplizierte
Wunden und dergleichen besonders hiinfig vom Tetanus gefolgt
sind, Die Ausdehnung und Gribe der Verletzung steht in keinem
dirckten Verhiiltnis zur Hiufigkeit des Starrkrampfes; so wird
swar besonders hiinfie  bei  den unbedeutendsten Verletzungen,
wiederum aber auch bei schweren, groben Verwundungen der
Starrkrampf beobachtet, wobei aber zu heriicksichtigen ist, dab die
kleinen Verletzungen iiberhaupt sehr viel hiufiger vorkommen, und
daher vielleicht das Ueberwiegen des Tetanus bei diesen za er-
kliiren ist. Bekannt war auch, daB der Tetanus noch anftreten
kann, wenn die Wunde schon geheilt und eine Narbe gebildet ist,
cbenso, daff sich die Krankheit auch nach inneren Lisionen ent-
wickeln kann. Da nun der Tetanus bei den so ungemein hiinfig
vorkommenden Verletzungen umr zeitweilig auftrat und in der
Beschaffenheit der Wunde dafiir keine geniigende Evklirung ge-
funden werden konnte, war man gezwungen, noch andere unbekannte
Einfliisse an dem Zustandekommen des Tetanus anzunehmen. Als
solche beschuldigte man meistens Gemiitsaffekte, klimatische und
atmosphiirische Einfliisse und eine eventuell vorhandene Disposition
und dergleichen. War eine Wunde vorhanden, so sprach man vom
Tetanus traumaticus, war keine Wunde nachzuweisen, dagegen ver-
mutlich eine Erkiiltung, so sprach man vom Tetanus rheumaticus,
war keins von beiden zu finden, vom Tetanus idiopathicus oder
spontaneus,

Die Therapie versuchte der Krankheit auf alle mogliche Art
entgegenznarbeiten, ohne wesentliche Erfolge zu erzielen. Kaum
existierte beim Tiere eine Krankheit, gegen welche sich aui
medikamentiisem Wege weniger aunsrichten lieB, als beim Wund-
starrkrampf. Man war zu dieser Zeit, bis zur Entdeckung der
cigentlichen Ursache des Tetanus, schlieBlich dahin gekommen, daff
man resigniert erklirte, durch Arzneimittel sei eine giinstige Beein-
flussung des tetanischen Krankheitsverlanfes nicht zn erzielen,
hiinfig finde sogar eine Verschlimmerung des Verlanfes durch eine
solche Behandlung statt. Es wurde deshalb in letzter Zeit von einer
medikamentisen Behandlung des Tetanus meist Abstand genommen.

Liingerer Zeit hat es natiirlich bedurft, ehe man imstande war, bestimmite
Angaben iiber die Inkubationszeit des Tetanus zn machen, auch waren die
Angaben dariiber, besonders beim Tetanus der Haustiere, sehr schwankend,
. da es oftmals nicht gelang, an den betr. Patienten die vermeintliche Ursache
des Leidens, z. B. eine Verletzung, zu ermitteln.

Wiihrend z. B, Greve (. ¢.) den Ausbrueh des Starrkrampfes bei einem
Pferde schon am niichsten Morgen nach einer Verletzung beobachtet haben
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der Verletzung auftrat, damit erkliirt werden kinne, daB wohl schon vorher
eine, nur nicht wahrgenommene Verletzung den Ausgangspunkt der Krankheit
gegeben hat.

Beim menschlichen Tetanus liegen die Verhiiltnisse bez, des Latenz-
stadiums fihnlich, Rose (I ¢), zu seiner Zeit einer der besten Kenner des
Tetanus, spricht sich dahin aus, daB beim Menschen der Tetanus in einem
Drittel der Fille in der ersten Woche, in der Hiilfte der Fiille in der zweiten
Woche, in den ibrigen Fiillen in der 3. bis 6. Woche nach der Verletzung
ausbricht, auch seien Fille mit einem Latenzstadium von 2 Monaten beobachtet.
Finen unmittelbaren, gleich nach der Verletzung folgenden Ausbruch der
tetanischen Erscheinungen, welchen einige Autoren beobachtet haben wollen,
bestreitet Rose,

An dieser Stelle méchte ich mit einigen Worten auf den pathologiseh-
anatomischen Befund bei Starrkrampfpatienten eingehen,

Von vielen Autoren (Funk 1819, Lepelletier 1827, Curling 15828 und
anderen)!) wurden schon am Anfang des 19. Jahrhunderts teils im Gehirn,
teil= im Riickenmark, teils in den Nerven entziindliche Verfinderungen fest-
gestellt.  Elsiisser (nach Rose 1. ¢.) beobachtete bei 16 Kinderleichen, die
auf dem Bauche gelegen hatten, Injektionen der Pia, BluterguB der Dura,
Kongestion und Extravasate im Gehirn, fand aber das Mark nur einmal
gerdtet. Rose (I, c.) priifte das Gewicht des Gehirns von 9 an Tetanus
gestorbenen  Menschen und fand in jedem Fall ein das entsprechende
Durchschnittsgewicht zum Teil um ein bedeutendes iibertreffendes Gewicht,
Rokitansky, Demme u. a.%) wollen im Riickenmark und der Medulla oblongata
¢ine ausgedehnte diffuse Bindegewebsentzindung, namentlich in der weifien
Marksubstanz, gefunden haben, wihrend Froriep?) bei 7 Beobachtungen an
den wverletzten Nerven stets eine entziindliche Verfinderung, eine knotige
Anschwellung und Ritung an einzelnen durch unverinderte Strecken von-
einander getrennten Stellen, oft bis ins Rickenmark gehend, feststellte. Am
hitufigsten wurde wohl eine entziindliche Affektion des Rickenmarkes nach-
zewiesen, sprach doch auch das bei Tetanus vorhandene Bewubtsein fiir ein
unverletztes Gehirn (Gritzner 1. ¢, Michand und Elischer)3).

Aehnliche Verfinderungen wurden auch von Tieriirzten bei an Tetanus
restorbenen Tieren gefunden. Schon Wagenfeld (1. c.), Busch (1. ¢), Veith
(L. ¢) u. a. haben in mehreren Fillen starke Entziindung des Gehirng und
Riickenmarks, R&ll (L. e.) eine seriize Durchfeuchtung des Rickenmarks uond
kapillare Apoplexien, sowie Blutreichtum der Gehirn- und Rickenmarkshiute
festgestellt.  Letztgenannter Autor konstatierte ferner bei traumatischem
Starrkrampf an den von der verwundeten Stelle ausgehenden Nerven strecken-
weise rosarote Injektion der Nervenscheiden, Schwellung oder rote Erweichung
der Nervenbiindel (Neuritis ascendens). Waldinger (I. ¢) und seine Schiiler
haben das Riickenmark in Farbe, Dichtigkeit und Ban verfindert gefunden,
withrend Leisering®) und Siedamgrotzky® erheblichen Flissigkeitserguf in

) Nach Neuburger und Pagel (I. ¢, 3. Bd., pag. 34).

) Nach Billroth 1. c.

4 Michaud und Elischer, Virchows Archiv, LXVI, 1876, 1, pag. 61,

¥ Leisering, Dresdner Jahresbericht 1369 (nach Friedberger 1. c..

9 Siedamgrotzky, Dresdner Jahresbericht 1874 und 1877 (nach Fried-
berger 1. c.).




den Subarachnoidealraum des Riickenmarkes, ferner Hyperiimie, namentlich
der grauen Substanz, und Oedem des Riickenmarkes nachweisen konnten.
Andererseits gibt es zahlreiche Autoren, die bei Tetanus aubier den
ursiichlichen Verletzungen und etwaigen F olgeerscheinungeu, inshesondere
der Entziindung der Lunge, Lungenddem, Lungenbrand, fettiger Degeneration
der Leber, miirber Konsistenz der Muskeln, die teilweise mit Blutungen
durchsetzt sind und dergleichen, fiberhaupt keine krankhaften Verinderungen
feststellen konnten. So fand Billroth (1. ¢) bei an Tetanus gestorbenen
Menschen, besonders wenn es sich um akut verlaufene Fille handelte,
gewdhnlich nichts (etwaige kleine Blutungen in den Nervenscheiden und
Muskeln waren seiner Ansicht nach durch die Muskelkontraktion entstanden),
und Leyden (n. Rose 1. ¢.) konnte bei genauer mikroskopischer Untersuchung
von 4 Riickenmarken von Tetanuspatienten durchaus keine Veriinderungen
feststellen. Auch beim tierischen Tetanus war das Sektionsergebniz oftmals
negativ. So sagt z. B. Spinola (1. ¢. pag. 1434), dab der Sektionsbefund
konstante Erscheinungen nicht liefere, welche Licht iiber die Natur der
Krankheit verbreiten. Die Aufhellung der Grundstirung scheint dem ana-
tomischen Messer unzugiingig. Ebenso hat Nocard!) bei 17 vollstindigen
Sektionen tetanischer Pferde auBer eciner regelmiiBigen Vermehrung der
Hirnriickenmarksfliissigkeit niemals etwas abnormes gefunden.

IV. Periode.

Das soeben geschilderte MiBverhiiltnis zwischen der Schwere
der Erkrankung und dem Grade der bei der Sektion etwa fest-
gestellten  anatomischen Veriindernmgen, und das oftmals villig
negative Sektionsresultat, wie man es in gleicher Weise auch bei
der dem Starrkrampf ibmlichen Tollwut, bei der eine Infektion
nicht angezweifelt werden kann, findet, veranlabte gegen Ende der
d0er Jahre des vergangenen Jahrhunderts einige Autoren, die Ansicht
anfzostellen, dab der Starrkrampf als eine Intoxikationskrankheit,
eine Blutvergiftung, aufzufassen sei. Der Umstand, dall ihnlich,
wie bei anderen Infektionskrankheiten, z. B. Tollwut, Masern,
Scharlach u. a, zwischen dem Ausbruch des Tetanus und dem
Einwirken der veranlassenden Ursache ein Kingeres Inkubations-
stadium liegt, ferner die Hiiufung der Tetanusfiille zu verschiedenen
Zeiten und an verschiedenen Orten, der eigentiimliche Zusammen-
hang zwischen Wunde und Tetanus und der profuse Schweib-
ansbruch bei dieser Krankheit bestirkten diese Meinung. Ebenso
wiesen der Verlanf, das allmiihliche Ansteigen der Erscheinungen,
die langsame Lr]mluug der Genesenden und das beim Tetanus,
wenigstens in spiiteren Stadien, hiinfig vorkommende Fieber auf
eine Blut- oder Infektionskrankheit hin. Auch zog man die

1} Noecard, Aus den Verhandlungen der Académie de mdéidecine, séances
v. 12. 18. et 26. Février, 12. 19. et 23. Mars 1599. Ref. nach Kochs dsterr,
Monatsschrift fiir "]mrhmlku.'rlﬂ-_, Miirz 1890, in B. T. W. 1890, Nr. 18, pag. 140.



Achnlichkeit mit der Strychninvergiftung als Beweis dafiir heran,
dab bei Tetanus ein dem Strychnin verwandter Stoff bez. ein Gift,
welches in einem dhnlichen Verhiiltnis zum Riickenmark steht,
wie das Stryehnin, in den Organismus eingefiihrt oder in ihm ge-
bildet werde.

Wiihrend schon 1828 Gritzner (I ) es fiir miglich hielt,
dab, da der Wundstarrkrampf hiiufig bei eiternden und dergleichen
Wunden auftrete, vielleicht vom lvmphatischen Svstem fremde
Stoffe aufgenommen wiirden, die auf das Nervensvstem ecinwirken,
erkliirten Heiberg!) und Roser?®) den Tetanus des Menschen dirvekt
fiir eine ,zymotische* Krankheit. Billroth (1, ) nahm 1866 die
Miglichkeit an, daB der Wundstarrkrampf dureh Intoxikation mit
eigentiimlichen Stoffen, die, vielleicht selir selten, in der Wunde
gebildet und von da resorbiert werden, entstehe, ohne, wie er sagt,
Beweise dafiic erbringen zu kiénnen. Es seien hier noch ver-
schiedene Riitsel zu lissen. Billroth regt deshalb, nm die Infektions-
fihigkeit des Tetanus zu erweisen, Uebertragungsversuche mit Blut
oder Sekret Tetanischer an. Diese Ansichten teilten viele bedentende
Aerzte, so  Betoli®), Spencer Wells*), Thomson™®, Richardson,
v. Bergmann u. a., wiihrend Valentini®) glaubte, dal zur Erzengung
von Tetanus zwei Faktoren zusammenwirken miibiten, niimlich ein
von einer Wunde ausgehender anhaltender Reiz anf die von der
Verletzung betroffenen Nerven und eine Infektion der Wunde,

Entsprechend  diesen Hypothesen wurden denn auch bald
zahlreiche [T{‘IIEl'iI'Hg‘llllg&‘\'{ﬂ'ﬁllﬂflﬁ angestellt, so z B. von Billroth
(. e.), der die Krankheit vom Menschen auf Hunde durch Blut
zu iibertragen versuchte, aber dabei keine positiven Erfolge erzielte,
und von  Arloing und Tripier?), die zu ilhren Uebertragungs-
versuchen Eiter und Blut verwendeten. Die letztgenannten Forscher
mjizierten zunichst Kaninchen Eiter und Blut von an Tetanus
gestorbenen Menschen in die Vena femoralis, nund zwar ohne jeden
Erfolg.  Dann injizierten sic Hunden Eiter und Blut, welches sie
tetanischen Menschen noch wihrend des Lebens entnommen hatten;
doch blieb anch jetzt der Erfolg aus. Arloing und Tripier schlossen
daraus, dab der Tetanus vom Mensch auf Tier nicht iibertragen
werden kinne, glaubten aber, dali dies von Mensch auf Mensch,
oder von Tier anf Tier miglich sei. Indessen verliefen Infusionen
von Blut eines tetanischen Pferdes in die Vena jugularis eines
gesunden Pferdes resnltatlos,

- Rose (l. ¢, pag. 29) entnahm einem an Tetanus gestorhenen
Menschen Blut und spritzte dieses einem Kaninchen subkutan ein,

1) Heiberg, Norsk. Magazin, XV, 1861.

2] Roser, Archiv der Heilkunde, 1. 4, 1560,

3) Betoli, Annal univers. Genn, 1839 (nach Miiller 1. ¢. pag. 215).

¥) Wells, Med. Times and Gaz,, December 1859 (nach Miiller pag. 215,
% Thomson, Apnal. Med. Times I, 17, 1860 (nach Miiller pag. 215).
6) Valentini, Schweizer Corr.-Blatt, ¥, 1873, pag. 1586.

%} Arloing & Tripier, Archiv d. P'hy=iol, normale et patholog., 1570,
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ohne bei demselben Starrkrampf erzeugen zu kinnen. Miller?)
transfundierte fiinfmal je 200 Gramm defibrinierten Blutes von
Pferd auf Pferd, Friedberger (l. e. pag. 78) desgleichen einmal.
Nocard verimpfte 1882 die Cerebrospinalfliissigkeit starrkrampf-
kranker Pferde anf Schafe und Ziegen. Alle diese Versuche er-
caben stets negative Resultate. Auch die Versuche Rosenbachs®)

ferner Kitts?), der mit Blut und Riickenmarksstiicken der an
Tetanus gestorbenen Miuse und Pferde Uebertragungsversuche
machte, und Gratias®), der mit wverlingertem Mark tetanischer
Pferde operierte, hatten niemals ein positives Resultat,

Diese MiBerfolge sind nach unseren heutigen Kenntnissen
erkliilich, Sie beruhten darvanf, daB man meistens mit Blut
operierte, einem, wie wir heute wissen, wenig geeigneten lmpf—
material; ferner war . die Auswahl der Tiere nicht immer
cliicklich, da =z B. der Hund gegen das Tetanusgift sehr wenig
emphindlich ist.

Infolge dieser eben geschilderten, negativen Krgebnisse erhoben
sich zahlreiche Stimmen, die der Infektionstheorie entgegentraten. So
fiihrten = 13, Bu;-wn-ql‘iqu'u'c'l 3 und Giovanni Pierantoni®) die mib-
Inngenen Uebertragungsversuche als Beweis fiir den nicht infektitsen
Charakter der Krankheit an, und Heineke (1. e. pag. 267) meinte,
daB der Tetanus eine tmlschc oder septische Krankheit deshalb
nicht sein kinne, weil er oftmals das die akaten Blutinfektionen
begleitende Fieber vermissen lieBe. Wenn bei Starrkrampf Fieber
auftrete, so sei es durch Komplikationen bedingt,

Andere dachten gliicklicherweise anders und setzten die
Versuche fort, die denn auch bald zn positiven Resultaten fiihren
sollten.

Die italienischen Forscher Carle und Rattone®) versuchten
Tetanus bei Kaninchen dadureh zu erzeugen, dab sie bei einem
an Tetanus gestorbenen Menschen zwei Stunden nach dem Tode
aus der Acnepustel, von der die Krankheit wahrscheinlich aus-
gegangen war, Teile entnahmen, und die darans gewonnene Emulsion
einspritzten. Von zwolf derartig behandelten Kaninchen erkrankten
und starben elf an Tetanus.  Eine Blutiibertragung von diesen
Tieren auf andere blieb erfolglos, dagegen bewirkie eine ans dem
Gewebe der Tmpfstelle bereitete Emulsion bei anderen Kaninchen
wieder tiidlichen Tetanus,

) Moller, Gerlachs Archiv fiir wissenschaftliche und praktische Tier-
heilkunde, 1877, pag. 4b4.

°) Rosenhach, Verhandlungen der Deutschen Gesellschaft fir Chirurgic,

15. KongreB, 1836, Ref. in Rundschau a. d. Gebiet der Tiermedizin 1886,
Nr. 27, pag. 216,

% Kitt, Die Llltutehung des Tetanus, Monatshefte fiir prakt. Tierheil-
kunde, 1. Bd, 1590, pag. 214.

11 (Gratia, Annal de M[’*{] Vétér. 1889, Mai, Heft 5 (nach Kitt 1. ¢

5 Nach Knecht 1. c. pag. 87.

% Carle und Hattmm Htudm sull'" eziologia del tetano, Giornale
della R. Academia di medicina di Torino, 158584, Marzo, Nr. 3.
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Nicolaier!) u. ®), cand, med. in Fliigges Laboratorium, machte
im  Dezember 1854 aufsehenerregende Mitteilungen iiber die Er-
gebnisse, die er bei seinen Untersuchungen verschiedener Erdproben
auf Mikroorganismen erzielt hatte. Er hatte gefunden, dall nach
der subkutanen Einverleibung eines kleinen Stiickchens Erde in
die Subkutis von Miusen sich bei diesen nach einigen Tagen neben
malignem Oedem sehr hiinfig eine andere Krankheit entwickelt, die
nach ihren Symptomen unbedingt als Tetanus traumaticus an-
gesprochen werden muBte. Es traten niimlich bei den betr. Ver-
suchstieren charakteristische Erscheinungen des Starrkrampfes mit
exitus letalis auf. Zuerst wurde die der Impfstelle am niichsten
gelegene Extremitiit starr, gestreckt und nnbeweglich; die Fufisohle
war nach oben gekehrt, die Zehen gespreizt, der Schwanz nach
der entgegengesetzten Seite gezogen und starr, Hierauf breitete
sich die Starrheit der Muskeln iiber den ganzen Kirper ans, Anf
finBere Reize traten heftige Kontraktionen der Streckmuskulatur,
des Nackens und des Riickens ein, Die Atmung wurde miihsamer,
und bald nachher folgte der Tod. Dieselbe Reaktion wie Miinse
zeigten nach Einimpfung eines entsprechend grisfieren Quantums
Erde Kaninchen und Meerschweinchen, wilhrend bei Hunden der
Versuch nicht gelang. Simtliche in dieser Weise an Tetanus
erkrankten Tiere starben und zeigten bei der Sektion keine
wesentlichen Veriinderungen. Derartige Versuche gelangen  mit
Gartenerde aus Gittingen, Wieshaden, Berlin und anderen Gegenden,
Da die gleichen Erdproben, wenn sie eine Stunde lang auf 1909
erhitzt waren, keinen pathogenen Effekt mehr hatten, erschien die
Annahme eines lebenden Infektionserregers zweifellos.

In dem an der Impfstelle vorhandenen Eiter fand nun
Nicolaier bei der mikroskopischen Untersuchung neben anderen
Mikroorganismen regelmiiBig kleine, schlanke, borstenfisrmige Ba-
zillen, konnte aber dieselben im Blute und in den iibrigen Organen
des  Korpers sehr selten nachweisen. Bei scinen zahlreichen
Untersuchungen hat Nicolaier, wie er angibt, den Bazillus zweimal
im Riickenmark und einmal im Tschiadikus geschen, Die Versuche,
durch den der Impfstelle entnommenen Eiter den Tetanus zu iiber-
tragen, hatten fast immer Erfolg (bei 88 Versuchen 64 mal),
weniger dagegen die Impfungen mit infizierten Organteilen (unter
52 Versuchen 14 mal). Auch mit unreinen Kulturen der gedachten
Bazillen waren Uebertragungen auf Tiere erfolgreich, Reinkulturen
zu ziichten, gelang Nicolaier nicht. Auf Grund seiner Versuche
kam Nicolaier zu der Ansicht, dab Bazillen existieren, die, bei
Miusen, Kaninchen und Meerschweinehen in Wunden  gelangt,
tiidlichen Tetanus hervorrufen, und vermutete, dal diese Bagzillen
weniger durch massenhafte Vermehrung, als dadurch wirken, dal)

') Nicolaier, Ueber infektisen Tetanus, Deutsche Med. Wochenschrifi
1854, Nr. 52, pag. 5842 f.

®) Nicolaier, Beitriige zur Aetiologie des Wundstarrkrampfes, Inaug.-
Dissertation, Gottingen 1555,
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sie ein strychniniihnliches Gift produzieren. Die betreffenden Ba-
zillen wurden von Nicolaier unter 18 verschiedenen Erdproben
12mal gefunden und ,Bazillen des Erdtetanus® genanunt.

Gleiche Resultate wie Nicolaier hatte bald darauf Soecinl),
dem es ebenfalls gelang, durch Impfung mit Gartenerde Tetanus
ZIL erzengen.

Die Nicolaiersche Entdeckung wurde ein Wendepunkt in der
Geschichte des Starrkrampfes, der nunmehr in die Reihe der an-
erkannten Wundinfektionskrankheiten einriickte.

Zuniichst bewies Rosenbach?) die Identitit des Nicolaierschen
Erdtetanus mit menschlichem Tetanus. Er entnahm einem an
Tetanus gestorbenen 23jihrigen Arbeiter, dem beide Fiifle erfroren
waren, dicht unterhalb der deutlichen Hantdemarkation, nnd zwar
dort, wo die Hautnekrose an den noch nicht nekrotischen Knochen
angrenzte, etwa eine Stunde nach dem Tode Impfmaterial und
impfte damit zwei Meerschweinchen. Beide Tiere erkrankten an
Tetanns und starben. Mit dem diesen Tieren vom Orte der
Impfung entnommenen Material infizierte Rosenbach hintereinander
11 Miuse und 4 Meerschweinchen mit Tetanus, und stellte fest,
dali dieser  Impftetanus® villig identisech mit dem Nicolaierschen
LJErdtetanus® war, Rosenbach fand auch in dem vom Menschen
entnommenen Material neben zahlreichen anderen Mikroben den
von Nicolaier beschricbenen Bazillus und schlieft aus seinen Ver-
suchen, dab der Impftetanus und Wundstarrkrampf des Menschen
vitllig identisch ist.

Aehnliche Uebertragungsversuche wurden nun  auch  von
anderen Seiten  mehrfach  mit  Erfolg vorgenommen, so von
(Giordano ®) mit dem Eiter aus der Kastrationswunde tetanischer
Pferde, ferner von Ohlmiiller, Goldschmidt, Kitt (I, ¢.) u. a., so dal
man nunmehr mit Bestimmtheit annehmen konnte, dall Starrkrampt
sowohl hei Menschen wie bei Tieren dureh Verunreinigung von
Wunden mit Erde, in der der Tetanusbazillus enthalten ist, hervor-
gerufen werden kann.  Weitere Beweise fiir diese Annahme suchte
man durch den Nachweis der Verbreitung des Tetanusbazillus zu
erbringen, und es boten sich dazu sehr bald zahlreiche charak-
teristische  Fiille.  So beobachtete Bonome!') gelegentlich eines
[irdbebens in Bajardo in Italien unter den durch Zusammensturz
einer Kirche verletzten 70 Personen 9 Starrkrampffille. In dem
Sekret der Wunden dieser Menschen wurden regelmiilig Nicolaiersche
Bazillen gefunden, auch waren Uebertragungsversuche anf Miuse
und Kaninchen sowohl mit dem’ menschlichen Material, wie mit

I Boecin, Verhandlungen der Deutschen Gesellschaft fiir Chirurgie,
15. Kongref, 1856,

°) Rosenbach, Zur Aetiologie des Wundstarrkrampfes beim Menschen,
Archiv fiir klin, Chirargie, 1886, Bd. 34, pag. 506.

4 Davide Giordano, Contributo all’ eziologia del tetano, Torino 1837,
Sept; Abdr. :

1) Bonome, Fortschritte der Medizin, Bd. 5, 21. 1887 (nach Miiller 1. ¢,
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dem Kalkstaub der Kirche erfolgreich, Kontrollimpfungen mit dem
Triimmerstaube von Diano-Marina, wo sich unter zahlreichen Ver-
wundeten keine tetanischen befanden, hatten nie Tetanus zur Folge.
Demselben Autor gelang es ferner, den Tetanusbazillus bei einem
Pferde in dem Eiter einer durch StraBenstaub verunreinigten
Wunde nachzuweisen, ebenso in dem Sekret der Skrotalwunde
cines kastrierten Hammels, der vom Tetanus befallen war; in
beiden Fiillen machte Bonome erfolgreiche Uebertragungsversuche,
Charakteristisch war weiterhin die Beobachtung Dieckerhoffs (I, c.),
Das Pferd eines Droschkenkutschers in Berlin stiirzte auf der
Stralie und verletate sich; auch der Kutscher wnrde verletzt.
Nach fiinf Tagen stellte sich bei dem Pferde, wieder drei Tage
spiiter bei dem Kutscher Tetanus ein, der bei beiden zum Tode
fiihrte.  Larger!') und Verneuil?) sahen zahlreiche Fiille von tid-
lichem Tetanus bei Menschen, die mit oft nur sehr geringfiigigen
Verletzungen in  Pferdestiillen gelegen hatten, wobei die betr,
Wunden mit dem Speichel und SehweiB oder den Exkrementen
der Pferde verunreinigt worden waren. Larger?®) heobachtete in
seinem Heimatsorte z B, folgenden Fall: Bei einem Pferdebesitzer
starben in kurzer Zeit zwei Pferde an Tetanus. In dem Stalle,
i dem die Pferde gestorben waren, fiel die Frau des Besitzers
auf den bloben Ellenbogen, verletzte sich dabei, und erkrankte
4'/s Monate nachher, als die Wunde lingst verheilt war, an Tetanus
mit tidlichem Ausgange. -
Diese Beobachtungen veranlabten Verneuil (1. ¢.), Ricochon )
u. a, die Behauptung aufzustellen, dab der Tetanus equinen
Ursprungs sei.  Verneuil (L. ¢.) trat mit seiner damals grofes Auf-
schen erregenden Ansicht, da niimlich der Tetanus speziell eine
- Plerdekrankheit sei, ferner dal die tetanische Erde durch das
tetanische Pferd verunreinigt sei, sowie, dab sich die Menschen
den Tetanus erst durch den unmittelbaren oder mittelbaren Vesr-
kehr mit Pferden zuzigen, auf den Verhandlungen des franzisischen
Chirurgenkongresses, S, bis 24. Oktober 1886, hervor. Er meinte
anch, dab Tetanus schon durch Beriihrung oder BiB auf Menschen,
die viel mit Pferden verkehren, iibertragen werden kinne, da in
der Atmosphire und den Exkrementen dieser Tiere stets Tetanus-
bazillen enthalten seien. Unterstiitzt wurde diese Annahme dureh
die von Verneuil aufgestellte Statistik, wonach in der franzisischen
Kavallerie dreimal mehr Tetanusfiille vorkommen sollen, als bei
der Infanterie, wiihrend die Artillerie in der Mitte stehe, und die
Marinechirurgen sich keines an Bord entstandenen Tetanus er-
innern kinoten,  Diese Behauptung Verneuils rief, wie Michaux )

1) Larger, Gaz. des Hop 59, 1886,

% Verneuil, De l'origine équine du tétanos, (Gaz. hebd. de méd. et de
chirurg. 1886, XXIII, pag. 37.

*) Larger, Gaz. hebd. de méd, et de chirurg., 32, 1885 (n. Miiller 1, c.).

U Ricochon, Gaz. hebd. de méd. et de chirurg, 1286, pag. 44.

% P. Michaux, Broschiire: De lorigine du tétanos humain, Ref. in
Iltevue Vétér. 1889, Nr.d.
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berichtet, in Frankreich eine grofie Bewegung hervor nned  fand
auch bei den Aerzten anderer Linder viele Anhiinger, Wie stark
damals die Ansicht, daB der Tetanus equinen Ursprungs sei, Wuizel
gefabt hatte, geht aus folgendem Beispiel hervor: Ein Arzt, Dr.
med, Kétschau ') in Kiln, kastrierte eine Fran wegen Myoma nteri.
Die Fran erkrankte an Tetanus und starb, Kitschau hielt es
nun fiir miglich, dab die Ansteckung der Frau dadurch erfolgt
sei, dab ein Tierarzt bei der Operation zusah, obgleich derselbe vor
seinem Besuche ein Vollbad genommen, sich desinfiziert und die
Alltagskleidung abgelegt hatte.  Der neugierige Tierarzt sollte
also der Triiger und der Uebertragende der toxischen Bazillen
gewesen sein.

Freilich entstanden dieser Ansicht iiber den equinen Ursprung
des Tetanus bald zahlreiche Gegner, so z. B. Roux?), der nachwies,
daB auf Schiffen, auf denen sich nachweisbar niemals ein Pferd
befunden hatte, einige, wenn anch seltene Iiille von Tetanus bei
Menschen vorgekommen seien. Auch trete (nach Roux) der Tetanus
sehr hiiufig in Liindern auf, in denen das Pferd entweder gar nicht
oder wenigstens sehr  selten vorkommt, und werde anch nach
Verletzungen durch andere Tiere gesehen, so z B. in Indien, wo
Verletzungen durch Tiger als Ursache des Tetanus bekannt und
cefiirehtet seien,

Auch Guérin und Creighton?), ferner Noeard und Leblanc®)
n. a. traten der Ansicht Verneunils entgegen. Wenn Verneunil als
Beweis seiner Behauptung des  lorigine équine* angibt, dab ein
Veteriniir bei der Sektion eines tetamischen Pferdes sich eine
Verletzung zuzog und daraufhin am Tetanus erkrankte, so fiihrt
Goubaux ) dagegen an, dall er viele Sektionen von Tetanuskadavern
gemacht und sich dabei oft verletzt habe, ohne an Tetanus zn
erkranken.  Ferner wurde festgestellt, dafl an der Alforter Schule
seit den Jahren 1763 bis 1890 kein einziger Eleve an Tetanus
gestorben war (Kitt 1 e. pag. 222), und Brieger®) konnte durch
seine  Versuche nachweisen, dal Pferdediinger an und fiir sich
keinen Tetanus zu erzengen vermag. Er spritzte niimlich Pferde-
tnd anch Kuhdiinger direkt unter die Haut von Meerschweinchen
und  Kaninchen; es folgte kein Tetanus, sondern eine totale
Liihmung, an der die Tiere innerhalb 24 Stunden zugrunde gingen.

Wiilirend somit die Ansicht Verneuils nicht haltbar war, so
wurde doch durch zahlreiche Untersuchungen iiber die Verbreitung
der Tetanusbazillen nachgewiesen, dab der Ursprung des Tetanus

S —

I Kotschau, Ein Fall von Tetanus nach Kastration beim Weibe.
Miinchner med. Wochenschrift 1887, 1. Nov, pag. 855,

*) Roux, Journal de Médécine de Paris vom 2, Januar 1887, Ref. in
Rundschau auf dem Gebiete der Tiermedizin, 1887, Nr. 26, pag. 208

4) Guérin & Creighton, nach Ref. in B. T. W. 1889, Nr. 19, pag. 147,

4] Ref. nach Kochs Oesterreichisch. Monatsschrift, Mirz 18490, in
B. T. W. 1890, Nr. 18, pag. 140.

9 Goubaux (nach Michaux 1. c.).

") Brieger, Deutsche med. Wochenschrift, 15, 1887,
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in einer Erdinfektion (,l'origine tellurique*  der Franzosen) zu
suchen sei. In der Tat erkranken ja auch am hiinfigsten Krd-
arbeiter und Giirtner, ferner die Neger, weil sie nackt gehen und
auf der freien Erde schlafen, und die Negerkinder, weil man die
Nabelwunde mit Wurzelknollen bestreicht; auch haben Granat-
schiisse weit hiiufiger Tetanus im Gefolge, als jede andere SchubB-
verletzung, da die Granate auf die Erde fallen mub, um zu
krepieren und dadurch Erde mit in die Wunde hineinreibt (Seydel,
nach Kitt 1. ¢,). Es zeigte sich bald, dab der Bazillus in ungeheurer
Menge in der Natur sich vorfindet und an keine geographische
Beschriinkung gebunden ist; er ist ubiquitiir.  Besonders hiiufig
wird er im Boden gefunden, der mit Dungstoffen, namentlich mit
Pferdediinger, durchsetzt ist, im Humus, bis zu 30 em Tiefe
(Beumer)'), in dem er sich nach Bombicci?) auch vermehrt. Der
Bazillus ist dort natiirlich nicht gleichmiiBig verteilt, sondern es
finden sich Anhiiufungsorte, die dann durch ilre besondere Neigung
zur Infektion auffallen, wiihrend andere Strecken vollstiindig frei
befunden werden. Besonders reich an Tetanusbazillen zeigt  sich
die Erde in den Tropen, womit die Erfahrung in Einklang zu
bringen ist, dab sich z B. die Bewohner der neuen Hybriden der
Sumpferde bedienen, um ihre Pfeile damit zu vergiften.  Wir
werden spiiter sehen, dab solehe Erde auch nach dem Trocknen
ihre giftigen Eigenschaften beibehiilt (Ledantek ) #),

Wihrend nunmehr fiir eine grofie Reihe von Tetanuserkran-
kungen namentlich nach Verletzungen der Extremititen bei Erd-
arbeitern, Pferdeknechten usw, sowie nach iihnlichen Verletzungen
bei Tieren die Ursache in einer Infektion der Wunde mit tetanus-
bazillenhaltiger Erde als zweifellos feststehend angenommen werden
konnte, war die Art der Infektion in anderen Fiillen damit noch
nicht zu erkliren. Indessen wurde auch hier bald Licht verbreitet.
Heinzelmannt) fand Tetanusbazillen hinfie im Dielenritzenstaub,
Rietsch?) wies dieselben im Heustaube nach. Caliardi (n. Eulen-
burg 1. ¢.) fand sie in Spinngeweben, die zur Blutstillung verwendet
waren, Heyse®) bei Tetanus puerperalis im Zimmerschmutz und im
Lochialsekret der Kranken. Man konnte demnach annehmen, dab
die Bazillen nicht nur durch direkte Beriihrung einer Wunde mit
Erde, sondern auch durch Staub und dergleichen iibertragen werden
ktmnen.  Auch Zwischentriiger gaben die Miglichkeit der Infektion,
da die Bazillen an Arbeitsgeriiten, am Futter der Tiere, an Holz-
splittern, die duberlich keine Verunreinigung mit Erde erkennen

' Beumer, Zeitschrift fiir Hygiene, 111, 2. 1887, p. 242 bis 280

% Bombicei, Arch. per le science méd. 1891, XV, pag, 193.

4 Ledantek, Origine tellurique du poisson des fliches des naturales
des Nouvelles-Hébrides (Oceanie), Annales de I'Institut Pasteur 1390, Nr. 11.

1) Heinzelmann, Minchner Med, Wochenschrift 1891, Nr. 10 und 11.

%) Rietsch, Compt. rend. de séances de 'Academ. d. sciences de Paris
1858, Tome CVII, pag. 400 f.

"I Heyse, Deutsche med. Wochenschrift 1893, Nr. 14, pag. 320.
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lassen (Widenmann)'), und allen miglichen anderen Geguustiimlt_n
haften konnen, Die Bazillen wurden z B. in der Fliebpappe, die
zum Verschlub der Platzpatronen dient (Schjerning®) u. a.), ferner
in der Pockenlymphe (wohin sie wahrscheinlich dadurch gelangt
waren, daB die Vaccinalbliischen der Kiilber durch Schwanzsehlige
oder dergleichen mit Kot verunreinigt worden waren), in Gelatine,
die zur Blutstillung eingespritzt wurde (Lewy und Bruns)®), sogar
am Catgut (Kleinertz)*) und im Trinkwasser ( Verneuil)?) usw. nach-
cewiesen,

Ferner suchte man die Bazillen an dem mutmaBlichen Sitz
der Infektion anf. So fand Kitt (. ¢. pag. 220) 1888 und 1889
in 5 Fiillen bei tetanischen Pferden, die nach Hufverletzungen
erkrankt waren, Starrkrampfbazillen im Wundsekret bzw, Eiter,
und konnte durch Verimpfung auf Miuse und Meerschweinchen
die tetanischen Eigenschaften dieser Materie nachweisen. Baginsky ),
Beumer (1. ¢.) n, a, stellten die betreffenden Bazillen in der eiternden
Nabelwunde von an Tetanus erkrankten Siduglingen fest, ziichteten
diese Bazillen und machten erfolgreiche Impfversuche an Miiusen,
womit sie den Beweis erbrachten, dab der Tetanus neonatorum
mit dem Nicolaierschen Impftetanus der Tiere und dem Tetanus
der erwachsenen Menschen identisch ist.  Aber nicht nur bei
finBeren Verletzungen wurde der Bazillus an der Infektionsstelle
nachgewiesen, sondern es wurde bald festgestellt, dab er auch in
Kiorperhishlen, die nach aufien miinden, vorkommen kann. So
fanden Steiner?) Tetanusbazillen in der Nase von Menschen, Racine
und Bruns®) im Ohre eines Patienten, der sich dasselbe mit Hole-
reisern gereinigt hatte, Chantenesse und Vidal?) in der Uterus-
hithle einer an Tetanus puerperalis gestorbenen Frau, Heyse (L e,
wie schon erwiihnt, im Lochialsekret einer Wichnerin, und Carbone
und Perero 1) im Bronchial- und Trachealschleim eines Tetanus-
kranken. Auch im Sputum wurden die Bazillen bisweilen gefunden
(Jacob . e. pag. 204), ja sogar im Glaskorper des Auges wurden
sie entdeckt, denn Percival Mackie!!) ziichtete aus dem Glaskirper

U Widenmmann, Zeitschrift fiir Hyvgiene 1889, Heft 3.

% Schjerning, Ueber die Bekiimpfung des Tetanus in der Armee,
Verdffentlichungen aus dem Gebiet des Militir-Sanititswesens Heft 23.

4 Lewy und Bruns, Ueber den Gehalt der kiinstlichen Gelatine an
Tetanuskeimen, Deutsche Med, Wochenschrift 19032, Nr. 8,

1) Kleinertz, Berliner Klinische Wochensehrift Nr. 30, 19049,

9 Nach Theyssandier, Rec. de méd. vét., Juillet 1894, Ref. in D. T. W.
185, pug. 262.

”Jﬁiﬂgiuﬁk}l Berliner Klinische Wochenschrift 15891, Nr. 7.

) Bteiner. Zur Frage des rheumatischen Tetanus ete., Wiener Klinische
Wochenschrife 1897, Nr. 36.

® Racine und Bruns, Zur Aetiologie des rheumatischen Tetanus.
Deutsche Medizinisehe Wochenschrift 1903, Nr. 43,

") Chantenesse et Vidal, Le Bull. méd. 1889, Nr. 74.

10 Carbone und Perero, Ueber die Aetiologie des rhenmatischen Tetanus,
Zentralblatt fiir, Bakteriologie 1895, Band 18, Nr. 7.

1) Percival Mackie, Journal of tropical Veterinary Science. Ref. v,
H. Holterbach in B.'T. W. 1906, Nr. 47, pag. 846. 1
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des Auges cines sechs Monate alten Fohlens Tetanusbazillen, die
dabin vermutlich durch eine vorhergegangene Verletzung gelangt
waren.

Zahlreiche  Untersuchungen wurden zur Lisung der Frage
vorgenommen, wie es kommt, dali gerade mit Diinger versetzter
Boden so hitufig Tetanusbazillen beherbergt. Auch hieriiber konnte
Aufklirung geschaffen. werden. Von zahlreichen Forsehern wurden
Tetanusbazillen im Kot besonders der Herbivoren, aber auch anderer
Tiere nachgewiesen, Sanchez Toledo und Veillon!) fanden die
Bazillen auch im Kot der Menschen, ebenso wie in dem der Rinder;
Sormani?) fand sie im Kot der Hunde, Meerschweinehen und
Miiuse, Molinari®) in den Fices von Schweinen, Rind, Pferd, Eseln,
Katzen, Giinsen, Enten, Hiihnern und Hasen, dagegen nicht im
Kot der Menschen, Frische und Fische. Negativ blieben auch die
Impfungen mit dem Kot von Kilbern und Liimmern, die lange
Zeit hindurch einen ledernen Maulkorh getragen hatten und infolge-
dessen nichts mit dem Maule beriihren konnten. Josepht) fand bei
S Rindern durchgiingig Tetanusbazillen in den Fices und stellte
test, dali ein Futterwechsel ohne EinfluB anf das Vorkommen der
Tetanusbazillen im Darmkanal der Rinder bleibt. Er fabt das
Resultat seiner Untersuchungen in folgendem Schlubsatz zusammen:
-Aus meinen Versuchsergebnissen, die bei 1009/, der untersuchten
Rinder-Fiices positiv ausgefallen sind, ist zu folgern, daff der
Tetanusbazillus ein davernder Darmbewohner der ilteren Rinder
ist, der, einmal in den Darmtraktus aufgenommen, konstant in ihm
weiter vegetiert®. Sormani?) nimmt nun an, dab die Tetanusbazillen,
die auf der Oberfliche der Erde vorhanden sind, in den Magen-
darmtraktus gelangen, sich dort vermehren und mit den Fiices in
vervielfiltigtem Zustande wieder ausgeschieden werden, wiihrend
H. Vincent?) u. a. die Vermehrung der Tetanusbazillen im Darm-
kanal der Herbivoren bestreiten, dagegen ihre Vermehrung im
Dung, im Schlamm, in vegetabilischen und animalen Zerfallstoffen,
hesonders im Sommer bei Feuchtigkeit in hoher Temperatur, annehmen.

Wenn nun auch angenommen werden kann, dab die Tetanus-
bazillen mit dem Staub und Schmutz der Nahrung den Verdanungs-
traktus der Tiere gewihnlich ohne Schaden anzurichten, passieren
und mit dem Kot in den Stiillen und spiiter auf dem Erdboden
verstreut werden, so ist doch die Miglichkeit einer Infektion vom
Darmkanal aus bei einer dort vorhandenen Verletzung nicht von

1y Nach Friedberger u. Frohner, 1. c., 1908

4 Hormani, n. Deutsche med. Zeitung, id4, 92, Ref. in B, T, W, 1882, pag. 417.

% Molinari, Ueber die Herkunft der Tetanusbazillen, (viorn. della Reale
Societa Italiana d'Igiene 1898, pag. 36.

4y Joseph, Ueber das Vorkommen von Tetanusvirus im Darminhalt
der Rinder, Zeitschr. fiir Infektionskrankheiten, parasit. Krankheiten und
Hygiene der Haustiere, Bd. 7, Heft 1 und 2, ]'iag. 97,

% H. Vinecent, Vermehrt sich der Starrkrampfbazillus im Digestions-
apparat der Tiere? Rev, gen. de méd. vét. 15, b, 1909, (Ref. in Zeitschrift
fiir Vet, Kunde, 1909, 21. Jahrgang, 11. Heft, pag. 523.)
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der Hand zu weisen; wie denn auch im Laufe der Zeit zahlreiche
daranf beziigliche Benbaehtungeu gemacht worden sind.  So hat
Theyssandier (1. ¢.) wiederholt Starrkrampffille gesehen, die im
Anschlub an heftige Koliken auftraten, und einmal beobachtete er
dabei den Abgang eines ‘:Lhﬂl‘fk{lntlgt'll Darmsteines, von dem er
annimmt, dab er Verletzungen im Darm verursacht lnhe die dann
ls Flngﬂﬂﬁhpfﬂlte fiir Tetanusbazillen dienten. Aehnliche Beobach-
tungen machten viele andere Autoren, z. B. Holterbach '), der 4 mal
bei Pferden ‘atankrﬂmpf im AnschluB an eine Diinndarmentziindung
feststellte, ferner Hink?®), Rémond?®), Lewint) u. a. Merkle®) be-
obachtete Tetanus beim Pferde nach Eindringen einer Korniihre in
den Luftsaclk,

Dureh diese Tatsachen fanden viele Tetanusfiille ihre Erklirung.
Man konnte sowohl eine direkte Erdinfektion, als auch die Miglich-
keit einer inneren Infektion und einer Infektion durch Zwischen-
triiger, zu denen unter anderem vielleicht das Messer des Chirurgen,
unreine Geburtshelfer und deren Instrumente und dergleichen ge-
horen, annehmen. Einige weitere charakteristische Beispiele migen
hier noch folgen. Kitt (L. e. pag. 224) erwithnt einen Fall, wo in
einem Dorfe der Ardennen am gleichen Tage 11 Pferde von einem
Veteriniir kastriert worden, die nachher siimtlich an Tetanus erkrankten.
Cagnot”), Veterinir in’ St. Denis, der 25 Jahre lang Kastrationen
obne Eecraseur ohne Unfall ausgefiihrt hatte, kastrierte 1884 ein
Pferd mit dem Eeraseur. Das Pferd bekam Tetanus, und spiiter er-
krankten 5 andere Pferde, die mit demselben Instrament kastriert
worden waren, in gleicher Weise. Nachdem der Eeraseur auf den
Rat Noeards mit kochendem Oel desinfiziert war, wurden mit ihm
zahlreiche Operationen ohne Unfall ansgefiihrt. CroceT) teilt einen
Fall mit, wo der Sattel eines infolge von Schenerwunden anf dem
liicken an Tetanus gestorbenen Maultieres noch nach 3 Jahren
imstande war, die Krankheit auf ein anderes Maultier zu iibertragen,
Dasselbe hatte 2 Scheuerstellen aut dem Riicken und erkrankte
10 Tage nach dem Auflegen des Sattels an tidlichem Tetanns,
Eine Uebertragung von Mensch zu Mensch glaubt Ammon®) be-
obachtet zu haben, Derselbe verband 6fters einen an traumatischem

1) H. Holterbach, Starrkrampf im Anschluf an eine Diinndarment-
zindung. Berliner Tieriirztl. Wochenschrift 1806, Nr. 47, pag. 844 1.

I A, Hink, Analekten a. d. Praxis, Deutsche Tieriirztl, Wochenschrift
18901, Nr. 11, pag. 106 und 107.

%) Rémond, Tetanusinfektion d. Wunden im Digestionsapparat, Bulletin
de Vétérinair, Nr. 78, vom 15. Juli 1801. (Ref. in Zeitschrift fiir Veteriniir-
kunde, 1902, pag. 234.)

4 Lewin, Kolik verbunden mit Tetanus, Zeitschrift f. Vet. Kunde.
16. Jahrgang 1904, 2. Heft, pag. 77.

%) Merkle, Wochenschr, f. Tierheilkunde und Viehzucht, 1901, pag. 303,

ﬂj Cagnot {nnch Kitt 1. ¢.).

7 Croce, Wie lange bewa rt der Tetanusbazillus seine Wirkung? La
Clinic. vet. 1906, pag. 611 (Ref. in D. T. W. 1906, pag. 577).

% Ammon, Ist der Tetanus eine Infektionskrankheit? Miinchner Med.
Waochenschrift, ]BH:, Nr. 28.
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Tetanus erkrankten Arbeiter und leistete zu gleicher Zeit bei einer
Frau Geburtshilfe, wobei er zu wiederholten Malen in den Uterus
ecingehen muBte. Die Wochnerin bekam bald Tetanus und starb.
Trotz peinlichster Desinfektion seiner Hiinde glaubt Ammon der
Vermittler der Infektion gewesen zu sein. Seydel!) berichtet, dal
in Stockholm ein Knabe mit Gangriin der Zehen in ein Bett gelegt
worden sei, in welchem vor 2!/; Monaten ein Patient an Tetanus
gestorben war; das Kind erkrankte ebenfalls an Tetanus, in gleicher
Weise ein dritter Kranker zwei Monate spiiter in demselben Bett.
Hierher wiirde ein Vorkommnis zu setzen sein, wonach eine
Hebamme von 380 Geburten 99 Kinder an Tetanus verlor und
verurteilt wurde, weil sie dieselben zu heiB gebadet habe; offenbar
aber hatte sie sich nicht gehirig desinfiziert (Bauer, 1. ¢. pag. 354).

Immerhin muBte es eigentiimlich erscheinen, daB der Starr-
krampf trotz der gewaltigen Verbreitung der Tetanusbazillen, die
man nachgerade an allen miglichen Stellen gefunden hatte, nur
selten vorkommt. Klarheit dariiber schaffte das Studinm der
Tetanusbazillen selbst.

Nachdem schon Nicolaier (I. ¢.) vergebens versucht hatte, den
Tetanushazillus rein zu ziichten, setzte Rosenbach (1. ¢} diese Ver-
snche fort. Doch auch ihm gelang die Reinkultur trotz vieler Be-
mithungen nicht. Er erhielt nur eine Doppelkultur mit einem
Fiaulnisbazillus. Da aber letzterer allein den Tetanus nicht hervor-
rufen konnte, hielt Rosenbach fiir den anderen diese Eigenschaft fiir
sichergestellt.  Dieser Tetanusbazillus stellt ein feines, lineares,
borstenfirmiges Stibchen mit wenig lebhafter Eigenbewegung dar,
mit sporentragendem, leicht mit Anilinfarben, Gramscher Firbung
and Ziehlscher Doppelfirbung firbbarem Ende.  Die Bazillen er-
halten durch die Sporenbildung (die Sporen sind dicker als die
Bazillenfiiden) das Ausschen eines Trommelstocks, einer Note, oder
ciner Stecknadel. In Kulturen wiichst der Bazillus auch zu lingeren,
schwach gebogenen Fiiden aus. Die sporenfreien Bazillen tragen
an einem Ende eine oder mehrere Geifieln (Kanthack und Connel?).

DaB, solange der Bazillus noch nicht rein geziichtet werden konnte,
woch manche Autoren die Bedeutung der von Nicolaier und Rosenbach als
Tetanusbazillen bezeichneten Mikrophyten leugneten, ist nicht wunderbar,
zumal Fille von Tetanus untersucht wurden, in denen im Wundsekret und
in der Erde Tetanusbazillen nicht zu finden waren (Fligge nach Kitt 1. ..
Ferner wurden in der Erde den Tetanusbazillen sehr &hnliche sporentragende
Bazillen gefunden, die bei Verimpfung keinen Tetanus erzeugten (Morisani,
Wyssokowitsch, Belfanti und Pescardo®) u. a.), Jedenfalls war aber hier die

1y Sevdel, Mitteilungen’ aus der chirurgischen Abteilun des Kgl. Garni-
sonlazaretts, Miinchen, Deutsche Militirirztliche 11"ﬂclmnscﬁrit't_. April 1884
4. Heft, 18. Jahrgang (nach Kitt L. c..

3, Kanthack u. Connel, Journal of Pathol. and Bacteriol, Ref. in B.
T. W. 1898, Nr. b2, pag. 620. _ :

% Zentralblatt fir Bakteriologie 1353, pag. 513; 1359, pag. 650 und 710
(nach Kitt, 1. ¢. pag. 216,
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Moglichkeit nicht ausgeschlossen, daf es sich trotzdem um echte, giftlose,
vielleicht auch nur in ihrer Wirkung abgeschwiichte, natiirlich vorkommende
Tetanusbazillen gehandelt hatte.

Es war deshalb wesentlich, die Bazillen zu isolieren und
Reinkultur zu ziichten.

Der erste, dem es gelang, den Tetanusbazillus in Reinkultur
zu ziichten, war der bekannte japanische Forscher Kitasato!) aus
Tokio. Derselbe isolierte die bisher nur in der Symbiose mit
anderen Bakterien bekannten Bazillen im Jahre 1889 aus der
Wunde eines tetanischen Menschen und aus Miusen, die mit Erd-
proben von verschiedenen Herkunfisorten tetanuskrank gemacht
worden waren, und ziichtete sie in Reinkulturen durch ein besonderes
Verfahren, welches bis heute das beste geblieben ist. Er ging
dabei in der Weise vor, dab er mit dem verdiichtigen Infektions-
material zuniichst we1ﬂe Miinse impfte, Den an der Infektions-
stelle gefundenen Eiter, der zahlreich Tetanusbazilien enthielt,
breitete er auf Blutserum und Agar aus und lief ihn 30 —48
Stunden im Brutschrank bei 36 —38? C stehen, bis sich reichliche
Sporen entwickelt hatten, die der Tetanusbazillus schneller zn bilden
vermag, als die meisten anderen Bakterien der Mischkultur. Die
Kultur wurde nun zunichst ¥/, bis 1 Stunde im Wasserbad auf
80° erhitzt, wodurch alle Bakterien zugrunde gingen, withrend die
Sporen des Tetanusbazillus erhalten blieben, und dann wuarde sie
auf Niihrbden fiir Anaérobe (Gelatine in hoher Sehicht) iibertragen,
die unter Wasserstoffdurchleitung saverstoffrei  gehalten wurden,
Hier wuchs nunmehr der Tetanusbazillus in iiberwiegender Menge,
so dab leicht Reinkulturen angelegt und in vielen Generationen fort-
geziichtet werden konnten, ohme daB sie ihre Wirkung wverloren.
Kitasatos” Verfahren herllht also vor allem 1'.1.!.1.111[’ die Niihrbiden
vollstiindig sauverstoffrei zu machen,

Bald gelang es auch Noeard?), Kitt (l. ¢.) u. a, die Tetanus-
bazillen vom Pferde rein zu ziichten und ihre Identitit mit den
vom menschlichen Tetanus stammenden zu begriinden.  Aeltere
Kulturen erwiesen sich dabei virulenter als frische.

Nachdem nunmehr gefunden war, dal der Tetanusbazillus nur
anaérob wiichst, und man ihn auf Grund dieser Tatsache zu isolieren
vermag, war man erst imstande, niiher in das echarakteristische
‘Wesen dieser Bazillen einzudringen. Zuniichst fanden Fermi und
Pernossi®), daB der Tetanusbazillus nicht auf eiweilifreien Nihrbiiden
gedeiht, wiihrend Uschinsky*) seine Lebensfiihigkeit anf eiweibfreien
Substraten nur sehr herabgesetzt fand. Man stellte ferner fest, dab

1} Kitasato, Zeitschrift fiir Hygiene, 1838, Nr. 7, pag. }',l_'}., und Vortrag
auf dem 18, KongreB der Deutschen Gesellschaft fiir Chirurgie zu Berlin,
27. April 1889,

) Nocard, Recueil, 1837, pag. 617.

8) Fermi und Pernossi, Zeitschrift f. Hygiene und Infektionskrankheiten,
Bd. 16, Heft 3, Ref. in B, T. W. 1895, Nr. 15, pag. 174 und 173

1) Uschinsky, Zentralblatt fiir Bukterm]ngw. 13493, 14, Nr. 10
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die Tetanusbazillen sich auch bei Anwesenheit von Sauverstoff ent-
wickeln, und zwar bei Gegenwart aérober Bakterien, die den Sauer-
stoff energisch fiir sich in Anspruch nehmen, wenn auch die
Wirkung der Tetanushazillen in diesem Falle schwiicher ist als sonst
(Carbone und Perero 1. e.).

Zahlreiche Untersuchungen wurden iiber die Widerstands-
fiihigkeit der Tetanusbazillen vorgenommen. Man fand dabei, dab
die Bazillen in ihrem Dauerzustande, der Sporenform, iuberen Ein-
fliissen, Hitze und chemischen Agentien nsw. gegeniiber sehr wider-
standsfihig sind; aueh im Staub, im Wasser, ferner an Gegenstiinden
angetrocknet, jahrelang ihre Wirkung zu bewahren vermigen.
Schon Nieolaier (1. ¢.) hatte festgestellt, dab die zur Lmpiung ver-
wandten Erdproben erst bei einstiindiger Erhitzung anf 180 C
wirkungslos werden. Bonome (1. ¢.) wies nach, dab das eingetrocknete
Sekret der Wunde von menschlichen Tetanusfillen noch nach
4 Monaten tetanogen wirkte, und dab an Seidenfiiden angetrocknete
Bazillen monatelang infektionsfiihig bleiben. Holzsplitter mit ange-
trockneten Tetanusbazillen konnten nach mehrere Jahre langer
trockener Aunfbewahrung noch Starrkrampf erzeugen (Eiselsberg)!).
Nach A. und G. Catterina?) behielten Muskelstiicke ans der Um-
gebung der Infektionswnnde in luftdicht verschlossenem Glyzerin
18 Monate lang ihre tetanuserzeugende Wirkung, Raum®) fand
Erde mit Tetanussporen 31/, Jahre lang virnlent. Bombicei') stellte
fest, dab der Tetanusbazillus der Fiiulnis lange Zeit (51 Tage) zu
widerstehen vermag, ja sich sogar in fanlenden Stoffen ecine Zeit-
lang vermehrt. Kitt (I ¢) fand Eiter, den er in einer Glasschale
vertrocknen lieB, bei subkutaner Impfung an Miusen noch nach
16 Monaten tetanusvirulent und konnte auch an der Impfstelle
Bazillen mit Sporen nachweisen. Nach den Versuchen Heines?)
erhalten sich die Tetanusbazillen im Eiter iiber 2 Jahre lebenstiihig,
Die Bazillen gedeihen am besten bei 36 38" C, also bei Kérper-
temperatur, bei 16 wachsen sie langsam, unter 14" iiberhaupt nicht
mehr. Sporenbildung ist bei Bluttemperatur schon nach 30 Stunden,
bei 20— 259 Temperatur aber erst in einer Woche zu beobachten
(Kitasato 1. e.). Durch Erwiirmen anf 65—72" C und anhaltendes
Auswaschen wurde den virnlenten Tetanuskulturen ihre Wirksam-
keit geraubt, denn mit den so behandelten Kulturen war es nicht
mehr moglich, bei Meerschweinchen Tetanus zu erzengen (Vaillard)®).
Die Giftigkeit der Kulturen abzuschwiichen, gelang Behring?), be-

1 Eiselsberg, Experimentelle Beitriige zur Aetiologie des Wundstarr-
krampfes. Wiener klinische Wochenschrift 15838 (nach Weichselbaum, Hand-
buch der Hygi ne von Weyl 1800, 9. Bd. 2. Lieferung, pag. 147 —153).
3 A, und G. Catterina, Recueil de méd. vét., Ref.in BT, W. 1891, pag. 234.
8) Raum, Johannes, Zur Aetiologie des Tetanus, Zeitschr. f. Hygiene
18849, 5. Bd., pag. bub.
1) Bombicei, La riform. med. 227, 90, Ref. i. B. T. W. 1891, pag. 206.
5) Heine, Die Widerstandsfiihigkeit verschiedener Bakterienarten gegen
Trocknung usw., Zeitschrift fiir Hygiene und Infektionskrankheiten 1905, Heft 1.
%) Vaillard, Deutsche Med. Zeitang, 54, 92, Ref. in B. T. W. 152, pag. 417.
%) Behring, Die Blutserumtherapie, Leipzig 1892, 11, pag. 15—25.
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sonders mit Jodtrichlorid oder Jod-Jodkalinm. Getitet werden die
Sporen nach 2—5 Minuten im Dampfapparat bei 100" Minera-
lische und organische Siiuren sind selbst in stiirkster Konzentra-
tion gegen die Sporen unwirksam, dagegen werden sie getiitet
durch 1"/, Hillensteinlosung in 1 Minute, durech 1"/, Hollen-
steinlésung in 5 Minuten, durch 19/, Sublimatlisung plus 1%
Salzsiiurelésung in einer halben Stunde (Kitasato 1. ¢), dureh 5%,
Karbolsiiure in 15 Minuten, durch 5"f, Creolinlésung in 5 Minuten
(Tizzoni und Cattani!), durch einprozentige Lisung von iiber-
mangansaurem Kali in 10 Minuten, durch Jodwasser in 6 Minuten
usw, Dagegen fand Heine (l. ¢.) sporenhaltige Seidenfiiden noch
nach 10 stiindigem Einweichen in 5%/, Karbolsiure virulent. Chlor,
Teer usw. wirken stirend auf die Sporen e¢in (Kitasato L e.).
Direktes Sonnenlicht titet die Bazillen in 12 Tagen, zerstreutes
Licht in 1—2 Monaten (Vaillard und Vincent)?), am dunklen Ort
aufbewahrt, sind sie noch nach 11 Jahren virulent (Henrijean)?).

Dadure h, dab die Bazillen, wie schon erwiihnt, den Darmkanal,
ohne Schaden zu erleiden, passieren kilnnen, ist es erwiesen, daf
sie auch gegen die Verdanungssiifte auBerordentlich resistent sind,
ja vielleicht sogar im Darm wachsen und sich vermehren (Sormani
. ¢). Auch kiénnen Tiere Lingere Zeit mit Tetanusbazillen ge-
fiittert werden, ohne Schaden zu leiden (Rabinowitseh)4); nach sehr
eroflen per Os eingefiihrten Dosen der Bazillen und ihrer Gifte
entstanden (nach Rabinowitsch) in der Regel keine tetanischen Ir-
scheinungen, sondern ein Tetanus sine Tetano, ein Marasmus, an
dem die Tiere hiinfie nach lingerer Zeit zugrunde gingen, eine
I'iﬂuhm,htuug die Diénitz®), Miyvamoto®) u. a. bestiitigen.

Weitere Forschungen bezogen sich auf die Frage: Wie ist
die Wirkung der Bazillen zu verstehen? Schon Nicolaier (L c.)
und Rosenbach (1. ¢.) war es bet ihren Untersuchungen aufgefallen,
dab der Tetanusbazillus fast nur an seiner Eingangspforte, dagegen
iiuberst selten und nur ganz vereinzelt an anderen Stellen des
ﬂrgamsmus zu finden war. Weitere Feststellungen von Kitt (L e
pag. 232) u. a, bestiitigten diese Beobachtung. Ferner wies Kitasatn
(I ¢.) nach, dab trotz der grolien Widerstandsfihigkeit der Bazillen
selbst grﬂlie Menf_ltn derselben nach Uebertragung in Remmkultur
in sehr kurzer Zeit, gewihnlich schon nach 10 Stunden, von der
Impfstelle verschw und('u waren, und zwar oftmals schon, ‘bevor der
Tetanus bei dem Versuchstieren zum Ausbruch gelmmnlen WAr.

1) Tizzoni und Cattani, Zentralblatt fiir Bakteriologie 15891, IX, pag. 189,

) Vaillard und Vincent, Annal. de I'Institut. Pasteur, 1891, Nr. 1, pag. 1.

%) Henrijean inach Hutyra und Marek 1. c.).

1) Rabinowitsch, Experimentelle Untersuchungen iiber die Wirkungen der
Tetanusbazillen und ihrer Gifte vom Magentraktus auns; Archiv fiir Hygiene,
61. Bd., 2. Heft.

5 Donitz, Ueber das Antitoxin des Tetanus, Deutsche Med, Wochen-
schrift 1397, Nr. 27.

5 Miyamoto, Beitriige zur Tetanusvergiftung, Deutzche Med., Wochen-
schrift, 26. Jahrgang, Nr. 30.
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Dies lieh nach Analogie des kurz vorher von Roux gefundenen
Diphtheriegiftes die Annahme zu, daB es sich auch beim Tetanus
um  die Einwirking eines von den Mikroben hervorgebrachten
strychniniihnlichen Giftes handeln mulite.

In der Tat fand Morisani?), dab in geschlossenen Gefiiben
aufbewalirtes tetanisches Material aueh nach dem violligen Ver-
schwinden der Tetanusbazillen noch Tetanus hervorrufen kann, und
bald darauf glaubte Brieger?) die giftigen Produkte der Tetanusbazillen
gefunden zu haben. Es war ihm gelungen, aus allerdings unreinen
Kulturen, die er auf Fleischbrei geziichtet hatte, mehrere giftige
Alkaloide, niimlich das Tetanin, das Tetanotoxin, das Spasmotoxin
und ein salzsaures Toxin, die bei Versuchstieren nach subkutaner
Injektion Tetanus auslisten, darzustellen. Auch in dem frisch
amputierten Arme eines tetanischen Individuums konnte Brieger
das Tetanin, weleches von diesen 4 Ptomainen am giftigsten wirkte,
nachweisen. Als die eigentlichen Toxine der Starrkrampfbazillen
konnten jedoch diese Basen nicht gelten, da sie nur in verhiiltnis-
miifiig grofien Dosen und auBerdem sofort wirkten. IEs hat daher
auch Brieger?) selbst die Ergebnisse dieser seiner Versuche nicht
aufrecht erhalten kimnen. Dagegen gelang es Knud Faber,
durch Filtration aus unreinen Tetanuskulturen ein Gift abzuscheiden
bez. mit dem Filtrat bei Tieren tetanische Erscheinungen hervor-
zurufen, und Kitasato?) wies bald darauf nach, daB die in Rein-
kultur geziichteten Bazillen an die sie umgebende Fliissigkeit ein
leicht losliches Gift von beispiellos heftiger Wirkung abgeben, mit
dem allein die Symptome des Tetanus bei Tieren hervorgebracht
werden kiinnen. Nach Kitasato produzieren die Tetanusbazillen
das verhiingnisvolle Gift sehr rasch, denn es war bei seinen Ver-
suchen bereits 1—3 Stunden nach der Einimpfung von Bazillen-
kulturen im Organismus nachweisbar,

Nunmehr wuorden von vielen Forschern die toxischen Kultur-
filtrate ecingehend untersucht, ohne dab es aber bisher gelungen
ist, die Natur der betreffenden giftigen Substanzen niiher festzu-
stellen. Von vielen wurde die giftige Substanz als ein Toxalbumin
angesehen (Brieger und Friinkel®), Hayashi®) u. a.). Ebrlich®) fand
im  Tetanustoxin neben einem Nervengift, dem Tetanospasmin,
einen die roten Blutkérperchen auflisenden Stoff, das Tetanolysin,
auBerdem mnoch siure- und alkali-bindende, sowie andere Stoffe.

1y Morisani, Ricerche sperimentale sulla etiologia del tetano traumatico:
Napoli 1887 (nach Miller L e.).

) Brieger, |. e. pag. 303 und Berliner Klinische Wochenschrift, 1838, Nr. 17,

% Brieger, Zeitschrift fiir Hygiene, 1895, XIX, pag. 101.

1) Knud Faber, Berliner Kiinische Wochenschrift 1890, Nr. 31, p. 717.

5 Kitasato, Experimentelle Untersuchungen iiber das Tetanusgift, Zeit-
schrift fir Hygiene, Bd. 10, 1891, pag. 267—305.

%) Brieger und Frinkel, Berliner Klinische Wochenschrift, 1890.

7) Hayashi, Weitere Forschungen iiber die chemische Natur des Tetanus-
toxins, Archiv fiir experimentelle Pathologie 1902, Bd. 47.

8 Ehrlich, Berliner Klinische Wochenschrift 1803, No. 12.
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Weyl?) und Vaillard und Vincent?) schildern das Gift als ferment-
artigen, den Diastasen und dem Schlangengift iihnlichen Korper,
der vom Magen aus unwirksam sei, aber, in die Blutbahn gebracht,
schwere Giftwirkungen erzenge, withrend Courmont und Doyen®)
behaupten, dal der Tetanusbazillus ein  Ferment hervorbringe,
welches an und fiir sich nicht giftig wirke, aber die Veranlassung
sei, daB aus den Mitteln des Kirpers bezw. in den Geweben des-
selben eine strychninartige Substanz entstehe, die die tetanischen
Krimpfe hervorrufe. Aus dem Zeitraum, der zur Bildung dieser
Substanz nistig sei, erkliiven Courmont und Doyen die Inkubations-
zeit des Tetanus. Auech Vineenzit) nimmt an, daf die Tetanushazillen
nicht selbst das Gift produzieren, sondern eine fermentartig
wirkende Substanz bilden, die dann im Organismus die Giftbildung
veranlaBt, withrend Blumenthal?) der Meinung ist, dab das Tetanus-
oift mit einem im Organismus vorgebildeten Stoffe zu der wirk-
samen Verbindung zusammentrete. s wiirde zu weit fiihren, alle
Versuche, die chemische Natur der Toxine zu ergriinden, hier an-
zufiihren.  Da dieselben auch auf albuminfreiem Asparagin gebildet
werden, handelt es sich vermutlich um spezifische Sekrete der
Bazillen und nicht um toxische Substanzen, die durch Zersetzung
des eiweibhaltigen Nihrbodens entstelien (Buchner?).

Wenn somit das chemiseh reine Tetanusgift bis jetzt noch
nicht isoliert werden konnte, so gelang es doch wenigstens, ein
Toxin zu gewinnen, welches bereits in auferordentlich geringen
Dosen todlichen Tetanus bei Versuchstieren zu erzengen vermag.
Brieger und Cohn?) konnten dieses Toxin so weit reinigen, dal
von demselben schon 0,00000005 ¢ geniigen, um eine weie Maus
zn tiiten; so dab sich demnach die tédliche Dosis dieses Giftes fiir
Menschen auf 0,23 mg stellen wiirde. Knorr®) berichtet sogar,
dab das Rohgift so weit gereinigt worden sei, dab "o cem,
das ist etwa ‘s Tropfen der betreffenden Giftlésung, unter die
Hant gebracht, geniige, um ein Pferd von 500 kg zu titen. Die
Wirkung des Giftes, bei dem es sich um eine Lisung und um
verunreinigtes Gift handelt, kann man daher wohl als eine beispiel-
los starke bezeichnen. Diese giftige, in Wasser lisliche, in Aether
und  Chloroform  unlésliche Substanz wurde in hezug auf ihr
weiteres Verhalten vielen Untersuchungen unterworfen, Tizzom

) Weyl, Verhandlungen der Berliner medizinischen Gesellschaft, 5. und
19, Miirz 1840,

) Thieme, Vaillard und Vincent, Annal. de I'Institut Pasteur 1891,

4 Courmont und Doyen, Compt. rend, 116, Nr.11 (nachWeichselbaum 1. ¢.).

) Vincenzi, Archiv per le science mdéd. 1892, XVI, pag. 341, Ref. in
Miinchner med. Wochenschiift, 1892, pag. 878, .

1 Blumenthal, Deutsche medizinische Wochenschrift, 1888, Nr. 12

Y} Buchner (nach Hutyra u, Marek . c.).

‘| Brieger u. Cohn, Untersuchungen iiber das Tetanusgift. Zeitschr, f.
Hygiene und Infektionskrankheiten, 15. Bd. 15893,

% Knorr, Die Tetanuserkrankung und ihre Bekimpfung, Monatshefte
fiir prakt. Tierheilkunde, 10. Bd. 15899, pag. 243 und 244.
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und Cattani!) fanden dabei, daB das Tetanusgift ziemlich leicht
durch chemische und physikalische Einfliisse veriinderlich ist. Es
wird durch Erhitzen auf 65° in 5 Minuten, bei 60” in 20 Minuten,
durch das Sonnenlicht in 15 — 18 Stunden zerstirt, withrend For-
tuna?) die Wirksamkeit des Giftes erst in 30—60 Minuten bei
H5% U schwinden sah. Fortuna stellte ferner noch die abschwiichende
Wirkung verschiedener chemischen Substanzen fest, so von 59
Karbolsiiure, 1°/,, Sublimat, Chloroformdidmpfen (19,) und Silber-
salpeter (1%/,). Turco®) wiederum wies nach, dab das Tetanusgift
gegen Luft und Licht aulerordentlich widerstandsfibig ist, bei
Trockenheit der Umgebung bis 13 Monate wirksam bleibt und
dem Fiiulnisprozelh 80 Tage widersteht. Aehnliches fand Symansky 1),
weleher das Gift noch im Blute einer 36 Tage nach der Bestattung
exhumierten Leiche nachweisen konnte, und es bei Uebertragungen
auf Miuse genau so wirksam fand wie im frischen Zustande.
Ausgedehnte und miihsame Versuche iiber die Eigenschaften und
die Widerstandsfihigkeit des Tetanusgiftes machten noch Claudio
Fermi und Leone Pernossi (1. e). Diese Autoren wiesen nach,
daB getrocknetes Tetanusgift gegeniiber Hitze linger widerstands-
fihig ist, als bei Gegenwart von Wasser. In letzterem Falle wird
das Gift schon bei 55 €' nach einer Stunde zerstirt. Aether und
Chloroform  zerstiren Tetanusgift bei 80° € in einer Stunde,
direktes Sonnenlicht zerstiivt es bei Gegenwart von Wasser in
8 — 15 Stunden; bei blofer Sonnenwiirme bleibt es mehrere Tage
wirksam. In trockenem Zustande widersteht das Gift der direkten
Wirkung der Sonne 100 Stunden. Das Gift wird zerstiivt durch
den elektrischen Strom von 0,5 Ampére in 2 Stunden; ferner wird
es zerstirt durch iibermangansaures Kali, Phosphor-Wolframsiinre,
Aether mit Wasser, Kalkwasser usw,, nicht dagegen durch Sauer-
stoff, Kohlensiiure usw. Im Magenszaft geht es infolge der Einwirkung
der Salzsiiure zugrunde. Der Darm .lebender Meerschweinchen
und Katzen zerstort das Gift, im Gegensatz zum Darm des Hulnes,
sehr bald. Fermi und Pernossi fanden das Huhn, die Kriite, die
Tritonen, die Schlangen und die Schildkriten gegen das Tetanus-
oift immun.  Wihrend aueh Breton und G. Petit®) feststellten,
daB bei Meerschweinchen das Tetanustoxin durch die Mikroben
des Dickdarmes griobBtenteils veriindert oder zerstort wird, und nur
zu einem sehr kleinen Teil durch die Dickdarmschleimhant resor-
biert wird, konnte Ransom?®) bei szeinen Versuchen iiber das Ver-

1) Tizzoni und Cattani, Centralblatt fiir Bakteriologie, 1890, VIII, pag. 69,

%) St. Fortuna, Le Proges véterin. Bd. 4. Heft 12, Ref. in B. T. W. 1891,
7. Jahrgang, pag. 318.

% Turco, Deutsche Medizinal-Zeitung, 54, 92: Ref. in B. T. W. 1852,
ag. 415,
e 4 Symansky, n. Fermi u. Pernossi (L. c.. :

5 Breton et (. Petit, Ficho méd du Nord, XI1I, 6. Feb,, 9, 1908, Ref.
in Schmidts Jahrbiichern 1908, 299. Bd , pag. 145.

% Ransom, Das Schicksal des Tetanusgiftes nach =einer intestinalen
Einverleibung in den Meerschweinchenorganismus, Deutsche med. Wochen-

schrift, 1898, Nr. 8.
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bleiben des Tetanusgiftes nach stomachikaler und rektaler -’&ppll—
kation bei Meerschweinchen das Gift unveriindert, ebenso wie die
Bazillen, in den Exkrementen der Tiere wieder nachweisen. Er
behauptet infolgedessen, daB das Gift den ganzen Darmkanal
passiere, ohne daf etwas davon zerstirt oder vom Darme resorbiert
werde; vom intakten Magendarmkanal aus sei das Gift sogar in
groben Dosen villig unschiidlich, eine Beobachtung, die auch
Vineenzi (L. ¢.) machte. Carritre!) zeigte im Reagensglase, dab
Gift durch Magen-Pankreassaft und Galle etwas ahgeschwﬁﬂlli,
aber nicht vollstindig zerstort wird, wiihrend neuerdings wieder
Vincent?) bei der Untersuchung der Einwirkung der Verdanungs-
sifte des Darmkanals anf das Tetanusgift in vitro fand, dab die-
selben eine vernichtende Aktion auf die Toxizitiit auszuiiben wver-
migen. DBetreffender Autor schreibt diesen Effekt der Verdaunungs-
arbeit zu, da das Pepsin seine antitoxische Wirkung verlor, sobald
es keinen Chlorwasserstoff enthielr, und der pankreatische Saft
auch nur in [xegenw-u't von Darm-mft wirksam war,

Wihrend somit das Toxin vom unverletzien Magen undd Darm
aus, weil es nicht resorbiert oder weil es eventuell durch die Galle
und den Pankreassaft zersetzt wird, wirkungslos bleibt, gelangt
seine Giftigkeit bei subkutaner, intramuskulirver, intrap ritonealer
oder intracerebraler Imjektion voll zur Geltung. Bei den diesbe-
iiglichen Versuchen stellte es sich herans, dab, wie schon erwiihnt,
die Empfinglichkeit der Tiere fiir das Tetanusgift aulerordentlich
verschieden ist. Nach Kitasato (. e.) ist die Reihenfolge die: Am
empfindlichsten sind das Plerd und das Meerschweinchen, dann die
Ziege und die weile Maus, weniger die weille Ratte und das
Kaninchen, am wenigsten der Hund, fast unempfindlich ist das
Huhn, Das MDErsleeiulell stz B. tausendmal emptindlicher
wie das Kaninchen. v. Leyden und Blumenthal®) stellten dagegen
folgende Skala der Lnlpfunglh;hl-.t.*ll: auf: Das Plerd, die Ziege, der
Mensch, der Affe und das Meerschweinchen sind am empfindlichsten,
dann folgen Miuse, E=el, Maultiere und Rinder. Wenig empfinglich
sind Kaninchen, Hunde, Ratten, Katzen, Tauben und Kriihen, nur
segen aullerordentlich grobie Dosen empfindlich sind die Huhoer,
Letzteres wurde auch von Courmont und Doyen (L. e} in Lyon be-
stiitigt, die unter 8 IHennen nur 5 >tiick mit sehr grofien Dosen
einer stark virulenten filtrierten Tetanusbazillenkultur erfolgreich zu
infizieren vermochten, und zwar starben von diesen fiinf vier; auch
Knorr (l. e. pag 241) fand Hiithner 200000 mal weniger empfindlich
als Pferde, denn sie wurden erst bei einer Dosis des Tetanusgiftes
gerade noch krank, die imstande gewesen wiire, 1000 Pferde zu
titen; fermer brauchen Hihner 50000mal mehr Gift als Miuse,
nm an Tetanns zu erkranken. Die schon in der Praxis bheobachtete

U Carrigre, nach Bartseh, 24 Tetanusfille und unser lheutizes Wissen
von dieser Krankheit, Insugural-Dissertation, Leipzig 1907.

% Vineent, Annales de I'Institut l‘n-m,ur Ref, in- D, T. W, 1909, pag 351.

Y vy, Levtlen & Blumenthal, nach J: wob 1. c., pag. 187,
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Tatsache der geringen Empfindlichkeit der Hunde und Hiibner fiir
den Tetanus fand damit ihre wissenschaftliche Erklirung. Als un-
empfindlich gelten noch nach v. Leyden und Blumenthal (I. ¢.) die
Tritonarten, sowie Papageien und Meervigel.

Unter Zugrundelegung der in der Praxis gegebenen Verhiilt-
nisse wiirde also zum Zustandekommen des Starrkrampfes die
Anwesenheit virulenter Tetanusbazillen und die Moglichkeit, daB
dieselben durch eine Wunde in den Kirper eindringen kinnen,
erforderlich sein, wiihrend die unverletzte Haut und Schleimhaut
den Korper erfolgreich gegen das Eindringen des Bazillus zu schiitzen
vermag (Schimmelbuseh!) u. a.). Eine Wunde braucht indessen
nicht immer nachweisbar zu sein; sie kann auch schon verheilt
sein.  Ferner kann es sich in einzelnen Fiillen um eine Sehleim-
hautverletzung an  der direkten Untersuchung nicht zugiinglichen
Stellen handeln,

Immerhin wird aber von einigen Autoren noch bis in die nenere Zeit
hinein angenommen, daB auBer dem Eindringen von Tetanushazillen in eine
Wunde wielleicht doch noch andere Momente beim Zustandekommen des
Tetanus eine wesentliche Rolle spielen. =o glaubte Nocard (1. e.) noch 1860
das Vorhandensein einer Priidisposition annebmen zu miissen, und auch Kitt
(I e. pag. 237) glaubte 1890 Grund zu der Annahme zu haben, daB es auer
dem traumatischen infektiosen Tetanus noch tetanische Erkrankungen auf
anderer Basis gebe, da ja auch die Toxikologic lehre, daf Tetanussymptome
durch chemische Gifte hervorgerufen werden kiiunen. So habe . B. Dr Enderlein
(miindliche Mitteilung) nach subkutaner Injektion von 1 g Antipyrin bei
Kaninchen einen dem Impftetanus villig gleichen Symptomenkomplex ge-
sehen, auch habe die Erfahrung gelehrt, daB durch heftigen Schreck, Er-
killtung und dergleichen Tetanus hervorgerufen werden kiimne. Wieder andere
nehmen an, dab der Kirper erst durch Schidigungen sonstiger Art, z B,
durch Erkiltung, fiir die Giftwirkung empfindlich gemacht werden miisse, so
#. B. Roux =), der den Nachweis zu liefern suchte, daB die Empfindlichkeit
gegen Tetanus steigt bei Tieren, welche unter anderen Schiidigungen stehen.
Dieckerhoff (L c.) meinte 15838, daf auch trotz der Infektionstheorie ein mittelbarer
Einflul atmosphiirischer Momente angenommen werden miisse, da man sich sonst
nicht erkliiren konne, dab, wie so hilufig beobachtet, Tetanus inncrhalb weniger
Tage und Wochen hiinfig vorkomme, in anderen Wochen oder Monaten aber
selten oder gar nicht auftrete. Auch Hutyra und Marek (1. c.) nehmen noch
1910 das Zusammenwirken verschiedener Umstiinde bei der Infektion amn.
Bayer?) beobachtete 1907 in Augsbuig zwei Fiille von Tetanus bei Pferden,
die er mangels jeder Verwundung als rhenmatischen Tetanus anspricht, zumal
da in beiden Fillen eine starke Abkihlung resp. Erkiltung vorausgegangen

1) Schimmelbusch, Zentralblatt fir Chirurgie, 1888, nach Curschmann,
Statistische Beitriige zur Therapie des Tetanus, Inaugural-Dissertation, Er-
langen 1859, :

4 Roux, nach Real-Enzyklopiidie der gesamten Heilkunde von Eulenburg.
3. Aufl. 1400, 24. lid., pag. 218 f.

4 Bayer, Wochenschrift fiir Tierheilkunde und Viehzucht, 1907, Nr. 21,
pag. 404,
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war. Auch war der Verlauf in beiden Fillen, entgegen sonstigen traumatischen
‘Fiillen, leicht und schnell zur Besserung gehend, was fiir seine Annahme spreche.

Einige Aufkliirung schafften in dieser Hinsicht die Untersuchungen
Thalheims'). Darnach hatten Erkilltungen bei fiuBerer Infektion keinen Ein-
fluf anf den Verlauf des Tetanus. Auch war fiir die gesunden Atmungs-
organe die Einatmung von Bazillen unschidlich, wihrend bei bestehendem
Katarrh eine Infektion erfolgt.

Zweifellos steht es indessen fest und wird auch ganz allgemein an-
crkannt, daB es einen ,rheumatischen* oder ,idiopathischen* Starrkrampf
nicht gibt, wenn auch die Mbglichkeit offen Lleiben wul, daf Einfliisse, die
die Widerstandsfiihigkeit des Organismus herabsetzen und vielleicht auch die
Titigkeit der Phagozyten lihmen, die Infektion zu begiinstigen vermigen.

Wenn die Bazillen in eine Wunde der Haut oder Schleimbant
eingedrungen sind, so miissen sie hier die zn ihrer Ansiedlung und
Entwicklung giinstigen Bedingungen antreffen. Wie Versuche
geigten, findet der Tetanusbazillus im gesunden Gewebe keinen
Niibrboden und geht rasch unter. Er ist kein eigentlicher Parasit,
denn es wird sogar, wie Tarozzi®) pachwies, eine intravenise Injek-
tion von groBfen Mengen von Bazillen, sobald sie vorher durch
Auswaschen vom Gift befreit werden, von Versuchstierea gut ver-
tragen. Der Bazillus braucht zu seiner Entwicklung einen toten
Niihrboden und gedeiht, da er amnairob ist, am besien in tiefen,
buchtigen, der ullliErEI'l Luft nicht zugiingigen Wunden, Besonders
bieten Anlab zur Infektion, wie schon friihere Beobachtungen ge-
zeigt haben, Wunden, die ‘mit Zerstirung von Gewebe, mit An-
sammlung von Sekreten bezw. Eiter einhergehen und infolge iliver
Lage leicht mit der Erde oder anderen Fremdkirpern vernnreinigt
werden kiinnen.

Schon Rozenbach (L. ¢.) und andere fanden bei ihren Versuchen,
den Tetanusbazillus rein xn ziichten, dall sich derselbe von einer
Kultur aus anf andere, wenn auch gleiche Nihirbiiden, nur schwer
iiberpflanzen liilt, und schlossen darans, dali sich der Mikrobe viel-
leicht nur in Substraten entwickeln kiinne, die vorher dureh andere
Fiulnispilze voibereitet bezw. veriindert worden waren,

Der Nachweis dafiir wurde denn aueh bald erbracht. indem
Vaillard und Vineent (I. ¢.) sowie Rouget®) feststellten, dali es cine
Anzahl anderer Mikrohen gibt, die die Gewebe fiir die Ansiedlung
der Tetanusbazillen geradezu vorbereiten kilnnen. Neben dieser
Symbiose mit anderen Bakterien begiinstigen namentlich Blatergiisse
die Entwicklung der Tetanussporen. Schon allein die Anwesen-
heit von hiimorrhagischen Herden, die Gegenwart von Blut unter

- Thalheim, Zur Aetiologie des Tetunus, Zeitschrift fir Hyziene und
Infektlnnakrank]lﬂtrn Bd. 33, pag. 387,
% Tarozzi, Ueber das Latentleben der Tetanussporen im tierischen
Organismus ete., CUentralblait fir Bakteriologie 1906, Bd. 40, pag. 305 {.
% Vaillard und Rouget, Annal. de Institut Pasteur, 1802, B, G, Ref.
in Baumgartner, Jahresbericht iiber pathogene Mikroorganismen, 1592, 8. Jahr-
-gang, pag. 157.
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der Haut oder in serisen Kavititen, fordern auch in Abwesenheit
der oben erwiihinten begiinstigenden Mikrobin die Entwicklung
des Tetanus auBerordentlich, Simtliche Meerschweinchen, die mit
Tetanussporen ohne Toxin, jedoch unter Beigabe von frischem Blute,
subkutan geimpft worden waren, erkrankten nach einer liingeren
Inkubationszeit an Starrkrampf.  Ferner begiinstigen Nekrose, Bei-
gabe eines Holzsplitters und dergleichen das Zustandekommen einer
Infektion. Die Entwicklung der biologischen Produkte der Tetanus-
bazillen, sowie die Auskeimung der Sporen, findet in erkrankten
oder schon nekrotischen Geweben ungleicl giinstigere Bedingungen
vor, als in gesundem Gewebe, das gegen die Einwirkung der
Tetanusbazillen bedeutend widerstandstiihiger ist und dieselben sowie
deren Sporen durch Phagozytose sofort unschiidlich macht. Dringt
aber mit den toxinfreien Tetanussporen zugleich der Mikrokokkus
prodigiosus- ein, so folgt zwar auch eine massenhafte Aufstellung
von *Leukozyten, jedoch fressen dieselben blob die Mikrokokken,
weil die chemotaktische (leukozytenlockende) Wirkung derselben
grober ist, als die der Tetanussporen. Letztere haben auf diese
Weise Zeit auszukeimen und Giftstoffe zu bilden. Die gleiche
Wirkung hat eine Beimengung von Milchsiiure, Trimethylamin und
anderen Stoffen, die ebenfalls imstande sind, ungiftige Sporen
wieder virulent zu machen. Zanfrognini (nach Bartsch 1. e.), Ron-
cali (nach Weichselbanm 1. ¢} u, a. wiesen nach, dali der Bazillus
typhi, coli und Staphylokokkus pyogenes aureus die Virulenz und
Toxinbildung des Tetanusbazillus zu steigern vermiigen, wobei es
sich vielleicht nicht um chemotaktische, sondern um opsonische
Wirkungen handelt (Herktoen, nach Hutyra u. Marek 1, ¢.).

- Wiederum wurde von Zanfrognini (1. ¢.) und anderen gefunden,
daB Mikroorganismen wieder anderer Art, z. B. der Bazillus pyo-
cyaneus, den Tetanusbazillen energisch entgegentreten Tizzoni (nach
Bartsch L ¢.) wies nach, dab Pneumokokkenlymphe das Tetanusgifi
nentralisiert. Hierdureh erkliiren sich wohl auch die Beobachtungen,
die in der Praxis iiber die Abschwiichung der Wirkung des Tetanus-
giftes Ofters gemacht sind.  Schindelka ) berichtet z. B. iiber vier
tetanuskranke Pferde, die durch die Infektion mit Influenza geheilt
wurden, und Kraus (nach Bartsch 1. ¢.) iiber einen Fall von Tetanus
puerperalis beim Menschen, der mit einer fibrinisen Pnenmonie
einherging und wegen dieser zar Heilung kam,

DaB  Starrkvampf trotz der allgemeinen Verbreitung der
Tetanusbazillen und  den so hiiufig vorkommenden Verletzungen
pur recht selten auftritt (s. anch Seite 98), diirfte sich leicht
iibrigens  auch durch die Beobachtung Beumers (l. ¢.) erkliiren
lassen, dab granulierende Wunden der Infektionsgefahr mit Tetanus-
bazillen nur noch in geringem Malle ausgesetizt sind, eine Tatsache,
aus der sich aneh das seltene Vorkommen des Tetanus bei Neu-

L) Schindelka, Oesterr. Zeitschrift fiir wissenschaftliche Veterindirkunde,
I}d. 4, Heft 3. Ref. in B. T, W. 1892, Nr. 14, pag. 162.
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‘geborenen unschwer erkliiren liBt. Da niimlich die Nabelschour
in der Regel erst am vierten oder fiinften Tage abfiillt, stellt zuo
~dieser Zeit die Nabelwunde eine frische Granulationsfliche, in der
sich zahlreiche Leukozyten finden, die imstande sind, die Bazillen
zu vernichten, dar.

Wiihrend man, wie schon erwiilint, anfangs Tetanusbazillen
fast nur an der Infektionsstelle feststellte (Nicolaier, Rosenbaeh,
Kitt u. a), und infolgedessen zn der Annahme kam, dall sie sich
von da aus nicht weiter im Kéiper zu verbreiten vermiigen, hiiuften
sich spiiter die Fiille, in denen man noch anderwiirts im Korper
tetanuskranker Individuen Bazillen festgestellt hatte. Hochsinger!)
fand z. B. die Bazillen im Blute, Zumpe und v. Oettingen®) wiesen
dieselben im Herzen, im Blute, in der Milz und im Riickenmarke
der Versuchstiere nach, Hohlbeck? Lkonnte sie aus dem Herzen
und der Milz tetanischer Miiunse wieder ziichten und Creite?) fand
die Bazillen in der Milz einer Tetanusleiche, Weitere Aufkliirung
iiber den Verbleib der Tetanusbazillen schaffte Tarvozzi (1. e.), indem
er nachwies, dab Tetanussporen und Bazillen vom Blut auf-
genommen und zu entfernten Organen geschafft werden, wo sie
liingere Zeit symptomenlos bleiben kinnen. So vermigen nach
Tarozzis  Untersuchungen die Sporen in der Leber bis zu 31/
Monaten, vielleicht noch linger, latent zn leben. Treten geeignete
Bedingungen hinzu, die wesentlich in Nekroseerscheinungen der
sie beherbergenden (Gewebe bestehen, dann kinnen diese latenten
Sporen wieder zum Vegetationsleben anfwachen und die Tetanus-
infektion erzengen. Canforas®) u. a. Untersuchungen iiber die
Latenz der Sporen hatten gleiche Ergebnisse. Verimpft man nach
Erhitzen anf 70 bis 75" C Kulturen, die nur Sporen enthalten,
subkutan, so finden sich dieselben in den ersten 10—13 Tagen im
Kreislaufe, spiiter dagegen bleiben sie latent und setzen sich in den
Organen (Leber, Milz, Lunge, Nieren, Knochenmark, Lymph-
driisen usw.) ab, noeh spiiter verschwinden sie villig. In den ersten
Tagen nach der Impfung, wenn die Sporen sich noch im Kreislauf
hefinden, geniigt die kleinste Wunde oder ein kleines Blutgerinnsel,
um die Sporen sich entwickeln zu lassen und Tetanus hervor-
zurufen,  Reinhardt und Assim®) fanden an vier zur Obduktion
gekommenen  Fillen von Tetanus des Menschen, dali sich die

———

) Hochsinger, Zur Aetiologie des menschlichen Wundstarrkrampfes,
Zentralblatt fiir Bakteriologie 1857, Bd. 2, Nr. 6 und 7.

%) v. Oettingen und Zumpe, Ueber den Nachweis von Tetanusbazillen
in Organen von Versuchstieren, Deutsches Arch, £, klin, Med, 1899, Bd. 64.

4 Hohlbeck, Deutsche med. Wochenschrift 1903. Nr. 4.

‘1) Creite, Zum Nachweis v. Tetanusbazillen i, Organen d. Menschen,
Zentralblatt f. Bakteriologie 1904, Bd. 37. pag. 18

5 Canfora, Zentralblatt fiir Bakteriologie usw, 1907, 1. Abt, 45. Bd,,
6. Heft, pag. 495,

) Reinhardt und Assim, Ueber den Nachweis und die Verbreitung des
Tetanusbazillus in den Organen des Menschen, Zentralblatt fiir Bakterio-
logie usw,, 449, Bd., 1909, Heft 4, pag. 583,
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Tetanuserreger unter giinstigen Umstiinden auch beim Menschen
im Blut und in den inneren Organen verbreiten und latent bleiben
kiinnen. '

Auf Grund dieser Feststellungen kann man annehmen, dab
jene in der Praxis gelegentlich zu beobachtenden Tetanusfille mit
dunkler Pathogenese, ferner auch solehe mit sehr langer Inkubations-
zeit, anf der nachtriiglichen Entwickelung von schon lange an
irgendeiner  verborgenen Stelle des Organismus latent lebenden
Sporen beruhen. Die latenten Sporen gelangen nach bestimmter
Veranlassung, z B. einer Erkiltung, einem subkutanen Trauma,
dem Sonnenstich und anderen, die Gewebe schidigenden Ein-
wirkungen, vielleicht auch nach Krankheit oder nach anstrengender
Muskelarbeit, wieder in die Zirkulation und kinnen nach erfolgter
Auskeimung Tetanus erzeugen.  Dali erhihte Korpertemperatur
schon allein die Entwickelung der Tetanusbazillen zu  beférdern
vermag, wurde durch Versuche von Vincent (I e.) dargetan, bei
denen bei Meerschweinchen, deren Korperwiirme vorher im Brut-
kasten auf 40,5 erhéht worden war, auch anf 85° erhitzte Sporen
binnen 2 - 3 Tagen tidlichen Tetanus hervorriefen.

Nachdem nunmehr bekannt war, dal der Starrkrampf als eine
toxische Wundinfektionskrankheit aufzufassen ist, wobei eine lokal
bleibende Bakterienvegetation zu einer allgemeinen Intoxikation
fiihrt, bemiihten sich die Forscher, den Weg, den das Gift im
Kérper nimmt, die Organe, in denen es seine Wirksamkeit ent-
faltet und die pathogene Wirkung desselben niiher zu ergriinden.
Da man zuniichst die Bluthahn als den Weg des Giftes annahm,
crstreckten sich vorerst die Untersuchungen auf den Giftgehalt
des Blutes. Behring und Kitasato!) fanden dabei zwar Tetanus-
gift im Blute, Immerwahr?, im Blut und auch im Harn tetanus-
kranker und an Tetanus gestorbener Menschen, doch zeigte Knorr?)
bald nachher, dab subkutan eingespritztes Gift nur zum sehr ge-
ringen Teile im Blute erscheint. Auch hatten schon friiher
Kitasatos (. ¢.) Versuche, ebenso wie die von Nissen') und anderen,
ergeben, dab der Giftgehalt des Blutes tetanuskranker Individuen
in gar keinem Verhiiltnis zur Schwere der betreffenden Erkrankungs-
fille stand. Ebenso ergaben die neuen Untersuchungen W. Hunter-
Hutschings®), dab bei experimentellem Tetanus zwar vor dem Auf-
treten der ersten Krankheitserscheinungen grisBere Mengen Toxin
im Blute vorhanden sind, daB aber der Toxingehalt desselben in

) Behring und Kitazato, Ueber das Zustandekommen der Diphtherie-
und der Tetanusimmunitit bei Tieren, Deutsche med. Wochenschrift 1890,
Nr. 49,

) Immerwahr, Deutsche med. Wochenschrift 1591 (nach Weichsel-
baum 1. ¢,

) Knorr. Habilitationsschrift, Pfeil, Marburg 1895,

4) Nissen, Deutsche med. Wochenschrift 1891, Nr. 24, pag. 775.

°) W. Hunter-Hutsching. Experimentelle Beitriige zur Frihamputation
beim Tetanus, aus Borst. Festschrift fiir G. E. v. Rindfleisch. Leipzig 1907,
Ref. in Miinchner med. Wochenschr.,, 56. Jahrg, 1909, pag. 405.
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hezug auf Menge oder Giftigkeit nicht auch entsprechend dem
Fortschreiten der Krankheit zunimmt.

Wiihrend also die Untersuchungen des Blutes keine aus-
reichende Erklirung iiber den Verbleib des Giftes im Kirper
gaben, wurde auch bei den Untersuchungen der sonstigen Kirper-
fliissigkeiten kein befriedigendes Resultat erzielt. Kartulist) und
Bruschettini?) fanden zwar das Gift in den Nieren und im Harn
kranker Tiere, ebenso Immerwahr (l. e.), doch bestritt wieder
[gnatowsky ®), dab im Harn tetanischer Tiere unter normalen Ver-
hiiltnissen Tetanusgift vorkomme. Auch in der Galle war es nicht
¢u finden, MobBnert) fand das Gift eipmal in der Mileh einer
tetanuskranken Kul, Stintzing und Blumenthal (nach Jacob 1 e
pag. 188) in der Cerebrospinalfliissigkeit, was dagegen Tiberti®)
nicht gelang. Da sich nun auf dem Hohepunkte der Erkrankung
in diesen Fliissigkeiten oftmals nur geringe oder auch gar keine
Spuren von Toxin nachweisen liefien, mubte ein anderer Modus
der Ausbreitung und Bindung des Giftes angenommen werden.
Denn wenn auch Versuche zeigten, dall bei experimentell erzeugtem
Tetanus fast alle parenchymatisen Organe des tierischen Kirpers
(zift enthalten konnen (Ignatowsky L. ¢, Ehrlich®), Dinitz 1. ¢. und
viele andere), so waren doch die Mengen desselben, die man dort
fand, viel zu gering, als dall man berechtigt gewesen wiire, das
cine oder andere Organ als Depot fiir das Tetanusgift zu bezeichnen.
Es blieb demnach nur das Nervensystem als vermutlicher Sitz des
Giftes iibrig. DBruschettini®) gelang es, das Gift im Zentralnerven-
svstem (fermer im Blut) aufzufinden. Tizzoni und Cattani (l. e
bewiesen, dab das Gift in den Nervenzentren wirkt, da nach
Duarchsehneidung der Nerven in den zugehirigen Muskeln die
Starre sich list, ebenso konnten Goldscheider®) und Blumenthal
(. ¢.) direkte Beziehungen des Tetanusgiftes zur Nervensubstanz
nachweisen, nachdem es schon vorher Shakesperre®) gelungen war,
mit einer Emulsion von Gehirn und Riickenmark tetanischer Plerde

1) Kartulis, Inaugural-Dissertation. Berlin 1893,

2} Bruschettini, Deuntsche med. Wochenschr, 1502, 16, Ref. in B. T, W.
1892, pag. 212. .

9) Ignatowsky, Zur Frage vom Verhalten verschiedener Gewebe d.
tierischen Organisni. gegen das Tetanusgift, Zentralblatt f. Bakteriologie,
l‘ugasliégnkum e und Infektionskrankheiten, 1904, Bd. 35, Nr. 1 und 2, pag. 4
un 0.

1) Mobuer, Zeitschr. f. Fleisch- und Milchhygiene, Mirzheft 1910,

“) Tiberti, Ueber den Transport des Tetanusgiftes z. d. Riickenmarks-
:]*._-Iauisredn %uruh die Nervenfazern, Zentralblatt f. B:?kterinh)gi:-, 1905, Bd. 35,

eft 4—0.

) Ehrlich, Vorlesungen tiber Immunitiit usw. Klinisches Jahrbuch 1897,

VI, Sonderabdruck.
7} Bruschettini, Ueber die Verbreitung des Tetanusvirus im Organismus,

La riforma medica, Deutsche Medizinalzeitung Nr. 80, Ref. in B. T. W. 1392,
49, pa%‘. DEG,

) Goldscheider, Zeitsehr. f. klin. Medizin, 36, 1/2, pag. 175.

9 Shakesperre, Revue viter.,, Février 18588, Nr. 2, Ref. in B, T. W. 1885,
Nr. 45, pag. 90.
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und einer Mauleselin  bei Kaninchen Starrkrampf zu  erzeugen,
woraus er schlob, dal der Sitz des Contagiums im Nervensystem
sein miisse. Der Nachweis, dal Gehirn und Riickenmark das
Tetanusgift binden und neutralisieren, gelang Wassermann unnd
Takakit!).  Einem mit physiologischer Kochsalzlisung verriebenen
Brei von Gehirn- und Riickenmarkssubstanz wurde eine sonst
mehrfach tiédliche Dosis von Tetanustoxin  hinzugesetzt; der so
gemischte Brei vermochte bei Injektionen an Versuchstieren keine
Krankheitserscheinungen hervorzurufen, Diese Bindung war so
fest, daB das an und fiir sich in Wasser leicht losliche Tetanusgift
nicht wieder daraus ausgewaschen werden konnte (Besredka)?).
Diese antitoxische Eigenschaft namentlich des Gehirns, doch auch
des Riickenmarks, wurde bei allen bisher untersuchten Tierspezies,
wie Mensch, Pferd, Meerschweinchen, Kaninchen, Tauben usw,
testgestellt, withrend eine gleiche Wirkung anderen Organen des
Kérpers nicht zukam (Milehners) u, a.). Als Beweis fiir die Affinitiit
des Zentralnervensystems fiir das Tetanusgift hat auch die
Beobachtung zu gelten, daf, wenn man Tetanustoxin auf subarach-
noidealem Wege injiziert, die ersten Erscheinungen der Infektion
bereits nach 12—16 Stunden sich zeigen, wiilirend sie bei subkutaner
Injektion der gleichen Dosis erst nach 3 -4 Tagen hervortreten
(Blumenthal und Jacob)*). Auch Ransom und Hans Meyers) u. a.
fanden experimentell, dali das Inkubationsstadium auBerordentlich
verkiirzt wird, wenn das Riickenmark direkt mit Tetanustoxin
geimpft wird. Diese Forscher konnten also die innige Affinitiit
des Tetanustoxins zum Zentralnervensysiem, welche Wassermann
und Takaki im Reagensglase ermittelt hatten, auch am lebenden
Tierkiirper nachweisen,

Nachdem man somit die Lokalisationen des Tetanusgiftes
festgestellt hatte, waren noch die Fragen zu lisen, wie die Gifi-
bindung stattfindet, welche Veriinderungen die Nervenzellen und
Nervenfasern erleiden und wie der Mechanismus der Giftwirkung ist.

Die Art der Bindung des Giftes im Zentralnervensystem ist
bis jetzt noch unbekannt geblieben. Ehrlich (1. ¢) sucht die eigen-
tiimliche Wirkung des Tetanusgiftes anf das Nervensystem folgender-
maben zu erkliiren: Jedes Toxinmolekiil besteht aus einer ungiftigen
(haptophoren) und einer giftigen (toxophoren) Atomgruppe. Anderer-
seits besteht das Protoplasma der motorischen Nervenzellen aus
einem Leistungskern und aus zahlreichen Seitenketten (Rezeptoren),
von denen manche eine besondere Affinitit zn den haptophoren
Atomgruppen der Toxonmolekiile besitzen. Gelangen nun Molekiile

% A, Wassermann und Takaki, Ueber tetanusantitoxische Eigenschaften
des normalen Zentralnervensystems, Berliner klin. Wochenschr, 1898, Nr. |.

i) Besredka, Annal. de I'Institut Pasteur, 1903, Nr, 2.

% Milchner, Nachweis der chemischen Bindung von Tetanusgift durch
Nervensubstanz, Berliner klinische Wochenschrift 1898, Nr. 17.

1y Jacob, 1. c. pag. 193.

“) H. Meyer und Rawsom, Untersuchungen iiber den Tetanus, Archiv
fiir experimentelle Pathol. und Pharmakolog. 1903, pag. 49, 6. Heft.
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des Tetanusgiftes an die Nervenzellen, so werden sie mittelst der
haptophoren Atomgruppen an die entsprechenden Rezeptoren des
Zellprotoplasmas verankert, worauf ihre toxophore Gruppe den
Leistungskern der Zelle schiidlich beeinflubt. Solange neues Gift
den Nervenzellen zustrimt, solange ferner in diesen giftbindende
Substanz vorhanden ist, und solange sich das Gift in diesen ver-
ankert, solange bleibt auch die Krankheit auf ihrer Hihe. Wenn
nun auch diese Theorie von einzelnen Autoren noch bestritten
wird, so konnte man ihr jedenfalls bisher eine bessere nicht ent-
gegenstellen.

Die organischen Substanzen, die das Toxin an sich reifien,
suchten Landsteiner und Botteri!) mit dem Ergebnis zu ermitteln,
daf das Tetanustoxin eine beésondere chemische Affinitiit zu den
lipoiden Substanzen des Nervensystems aunfweist, und dafi die
graue Substanz des Gehirns stiivker gifthindend wirkt, als die weibe.

Nieht den gleichen Beweis fiir die nahen Beziehungen zwischen den
Zellen des Zentralnervensystems und dem Tetanustoxin konnten die Versuche
erbringen, die auf mikroskopischem Wege iiber die anatomisch-pathologischen
Veriinderungen gemacht wurden. Beek?), Goldscheider und Flatau®) u. a.
fanden Schwellungen, spiiter Schrumpfungen der Ganglienzellen und ein
Griberwerden der Chromatinschollen derselben; doch findet man die gleichen
Veriinderungen auch bei anderen Vergiftungen, sowie bei fieberhaften
Krankheiten des Menschen vor. Janowskv?) stellte eine Einwanderung von
mononukleiiren Zellen in die Ganglienzellen fest, Zimo+¥) konstatierte auerdem
noch Veriinderungen des Plasmas und der Fortsiitze; Sjoralld) sah eine
periphere Verlagerung des Kernes mit Einbuchtung nach der Seite der
grisiten Protoplasmamasse, Marines 4) eine Erweiterung der Candiculi, Vacuolen-
Bildung und vollkommene Degeneration der Zelle usw., Neben diesen Ver-
inderungen in den Zentren stellte man auch Veriinderungen der motorischen
Nerven fest. Ventori®), ebenso Achard"’) fanden in den Lendennerven und
Lumbalwurzeln des Rickenmarks eine Schwellung der Markscheiden und
Achsenzylinder, auch war die Begrenzung der Iasern undeutlich. Odiert?)
fand 1904 eine Degeneration der motorischen Nervenendigungen, sowie im
vorgeschrittenen Stadium eine Vernichtung derselben,

Trotz dieser meuen Befunde ist ein kongruentes Verhalten zwischen
der Schwere der Erkrankung und dem Grade der anatomischen Veriinderungen
nicht zu konstatieren, so daf man deshalb gendtigt ist, das Wesen der teta-
nischen Erscheinungen weit mehr in den spezifisch chemischen Umsetzungen
der nervisen Substanz, als in den mikroskopischen Zellalterationen zu suchen.

!} Landsteiner und Botteri, Ueber Verbindungen von Tetanustoxin mit
Lipoiden, Zentralblatt fiir Bakteriologie 1906, Bd. 42, Heft 6.

%) Beek, Ungarisches Archiv fir Medizin, VII. Heft, 3/4.

# Goldscheider und Flatau, Weitere Beitriige zur Pathologie der
Nervenzellen, Fortschritte der Medizin, 1898, Nr. 6.

¥) Nach Bartsch 1. c¢., pag. 36—38 (s. pag. 105,1).

" Ventori, Einige Beobachtungen iiber anatomisch-pathologische Ver-
finderungen bei einem f‘all von Tetanus, Zentralblatt fiir allgemeine Pathologie
und pathologische Anatomie, 1902, Nr. 3.

% Nach Bartsch 1. e.
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IFiir  die Wirkungsweise des Toxins wurden verschiedene
Evklirungsversuche gemacht. Brunner!) u. a. glaubten infolge der
eigentiimlichen  Verteilungsweise des Giftes im Korper an eine
doppelte Wirkung, eine periphere und eine zentrale, und nehmen
an, dab die periphere Ausbreitung des Giftes die Nervenenden fiir
die vom Zentralorgan aus erfolgende Erregung vorbereite, und erst
durch die Summation von peripherer und zentraler Erregung der
Krampf bedingt werde. Gumprecht?) behauptet, dab es keine
prinzipiellen Unterschiede zwischen den Strychnin- und Tetanusgift-
wirkungen gebe, und dab der Angriffspunkt des tetanischen Giftes
das Riickenmark sei. Goldscheider®) war der Meinung, dab die
vergiftende Einwirkung auf die Nervensubstanz nicht in einer
einfachen Reizwirkung, sondern in einer ,Zustandsverinderung* der
Nervensubstanz, besonders der motorischen, bestehe, infolge deren
dieselbe eine immer wachsende Uebererregbarkeit annehme, und zwar
wahrscheinlich doreh Summation kleinster Veriinderungen infolge
kontinuierlichen Zuflusses von Giftteilchen. Zupnik?) behauptet,
dab das Tetanustoxin das Muskelgewebe und das Riickenmark
angreife und an diesen beiden Stellen gebunden werde; in letzterem
erzeuge das Gift eine gesteigerte Reflexerregbarkeit, in dem ersteren
eine permanente Starre,

Die Mehrzakl der Autoren nimmt jedoch den Standpunkt ein,
dab das Tetanustoxin seine pathogene Wirkung auf die motorischen
Ganglienzellen, in erster Linie auf jene der Vorderhirner des
Riickenmarks und der Medulla oblongata, ausiibt, und dabei eine
erhihte Erregung und weiter Kontraktion der entsprechenden
Muskelgruppen hervorroft.

Wie ich frither des ofteren bemerkt habe, kommt dem natiirlich auf-
tretenden Starrkrampf eine mehr oder weniger lange Inkubationszeit zu. Das
gleiche Verhalten zeigen kiinstlich infizierte Tiere, wenn auch dann die
Inkubationszeit gewshnlich wesentlich kiirzer war. Der Grund liegt zweifellos
darin, da im Experimente ganz andere Verhiltnisse vorliegen, als bei einer
natiirlichen Infektion. Wihrend nimlich bei letzterer zuniichst nur einzelne
Tetanusbazillen in die Wunde eindringen, sich dort vermehren und die giftige
Substanz erst produzieren, werden beim Experiment die Bazillen in grober
Zahl oder auch gleich das fertige Produkt derselben auf subkutanem oder
intravendsem Wege dem Organismus zugefiihrt.

Mit Bazillenkulturen infizierte weibe DMiiuse erkranken, wie schon
Nicolaier (1. ¢.) beobachtete, nach 24 Stunden, indem zuerst lokale Erscheinungen
auftreten, die nach einiger Zeit zum allgemeinen Tetanus fithren; grifiere
Tiere erkranken spiiter. Auch bei der kiinstlichen Einimpfung des Tetanus-
giftes fehlte die Inkubationszeit niemals, wenn sie auch kiirzer war wie bei der
Impfung mit Bazillen, und sich, wie Kitasato (1. ¢.) nachwies, von mindestens

1) Brunner, Beitriige zur klinischen Chirurgie, 8, 10, 12, 1892 —1804,
%) Gumprecht, Deutsche med. Wochenschrift 1864, Nr. 26. .
8 (zoldscheider, Deutsche med. Wochenschrift 1895, Nr. 44, pag 735.
4 Zupnik, Die Pathogenese des Tetanus, Deutsche med. Wochen-
schrift 1905, Nr. 5.
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fiinf Stunden bis zu vier Tagen erstrecken konnte. Ddie Liinge der Inkubations-
zeit richtete sich dabei nach der Griofe der eingefiihrten Giftdosis, auch hing
von derselben die Schwere der Erkrankung ab. Bei intramuskulirer und
subkutaner Injektion des Tetanusgiftes entsteht zuniichst lokaler, bei Injektion
ins Blut gleich von vornherein allgemeiner Tetanus; nach intracerebraler
Impfung treten Aufregung, intermittierende Kriimpfe und BewegungsstOrungen
(Tetanus cerebralis [Roux und Borrel] )Y, nach der Injektion ins Rilckenmark
heftige Schmerzanfille mit nachfolgenden tetanischen Erscheinungen (Tetanus
dolorosus [Tiberti, 1. ¢. u. a.]) auf; bei intraneuraler Injektion geniigen schon
minimale Dosen, die bei subkutaner oder intravendser Injektion noch keine
Tetanuserscheinungen hervorrufen, um schwere lokale Tetanuserscheinungen
hervorzurufen, immer geht aber auch hier, selbst nach Injektion reichlicher
Toxinmengen, dem Ausbruch der Krankheitserscheinungen ein lingeres Latenz-
stadium voraus. Das Toxin wird somit nur langsam zum Zentralnerven-
system fortgeleitet.

Der Weg, den das Gift nimmt, wurde vielfach zu ergriinden
versucht, doch ist man in dieser Frage noch heute verschiedener
Meinung. Nachdem sich die Ansicht, die Blutbahn sei der Weg,
den das Gift nehme, nicht aufrecht erhalten lief, glaubten Ransom
und H. Meyer (1. ¢.) auf Grund ihrer Experimente annehmen zu
miissen, dab das Tetanusgift. von der Infektionsstelle aus zu den
Ganglien des Zentralnervensystems lediglich auf dem Wege der
peripheren Nerven gelange, denn sie konnten es durch endoneurale
Injektion von Tetanusantitoxin, *dem spezifischen Gegengifte des
Tetanustoxins, anf welches ich noch zu sprechen komme, oder auch
durch Nervenzerschneidung derart aufhalten, daf Kriimpfe nicht
entstanden. Die je nach der Grife der Tiere verschiedene Linge
der Nervenbahnen erklire auch die bei den einzelnen Tieren ver-
schiedene Inkubationszeit, In gleicher Weise wie die motorischen
fanden die g\enmmtm Autoren die sensiblen Nervenfasern leitungs-
fihig. Wassermann?®), Lothes (1. ¢.) n. a. stimmen dieser Ansicht bei,
withrend Gumprecht (1. ¢.) annimmt, dafi der Transport des Giftes
wahrscheinlich anf dem Wege der Nervenlymphbahnen erfolge,
wodurch es das Riickenmark lokal treffe; die riiumlich zuniichst
liegenden Nervenzentren wiirden dabei zuerst ergriffen. Aehnliche
Ergebnisse wie Ransom und Meyer hatte auch Tiberti (1. e.) in
Florenz, welcher durch zahlreiche Tierversuche feststellte, dal die
Nerven die eigentlichen Leiter fiir das Tetanusgift sind, wenn auch
von demselben etwas in die Blutbahn iibergeht. Der Transport
zu den Nervenzentren soll im Plasma der Nervenfasern, aus denen
der Axenzylinder besteht, stattfinden. Spritzt man Tetanustoxin
in einen Muskel ein, so breitet sich dasselbe in der den Muskel
umspiilenden serisen Fliissigkeit aus, und wird von den in dem
Muskel befindlichen Nervenendigungen resorbiert, um dann durch
diese zu dem Zentrum fortgeleitet zu werden. Auch Tiberti (L. ¢

Iy Roux und Borrel, Annal. Pasteur 1538, 225. .
2 Wassermann, Deutsche med. Wochenschrift 1904.

Ell
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fand, dab durch Injektion von Tetanusantitoxin in einen Nerven-
stamm bei gleichzeitiger Inokulation von Tetanustoxin in die durch
den erwiihnten Nerven innervierten Muskeln der Zutritt des Toxins
zu den entsprechenden Nervenzentren verhindert werde. Etwas
andere Ergebnisse lieferten die Versuche Sawamuras!) an Kaninchen.
Dieser Autor nimmt zwei Verbreitungsweisen des Giftes an: ein
Teil des Giftes wird von den motorischen Nerven (Achsenzylinder)
vesorbiert, in das Riickenmark fortgeleitet und erzeugt dort Tetanus
ascendens, grofiere Mengen des Giftes werden aber auch von den
LymphgefiiBen resorbiert, um indirekt auf dem Blutwege an das
zentrale Nervensystem zu gelangen, und dort, und zwar an ganz
bestimmten Stellen, verankert zu werden. Auf diese Weise soll
Tetanus descendens entstehen. Die Inkubationszeit des Tetanus, das
ist die Zeit, in der das Gift von der Injektionsstelle oder von der-
jenigen, an der es mit Nerven in Kontakt kommt, bis zu dem
Zentralnervensystem gelangt, ist um so griser, je peripherer das
Gift eingespritzt wird. Pochhammer®) glaubt dagegen, dab das
Gift von den lipoidhaltigen Markscheiden der Nerven aufgenommen
werde. '

Wiihrend man also zur Zeit genecigt ist, den Starrkrampf als
cine Einwirkung des Tetanusgiftes auf das Zentralnervensystem in
dem Sinne anzusehen, dab die Erregbarkeit der motorischen Zentren
des Riickenmarks und der Medulla oblongata gesteigert ist, und
wiihrend es ferner auch erwiesen-zu sein scheint, dafi das Gift anf
dem Wege der Nervenbahnen zum Zentralnervensystem vordringt,
so bleiben trotzdem noch manche offene Fragen iibrig, so z B. das
Zustandekommen des Tetanus traumatiens partialis. Zupnik (L. ¢
suchte diese Frage in der Weise zu beantworten, dall er eine direkte
Einwirkung des tetanuserregenden Agens auf die Muskeln annimmt.
Vielleicht sind auch einige Abschnitte des Zentralnervensystems dem
Toxin gegeniiber verschieden empfindlich, wofiir die Erfahrung zu
sprechen scheint, dab sich namentlich beim Pferd und Esel hiiufig
ohne Riicksicht auf den Sitz der Verletzung die ersten Erscheinungen
an der Niekhaut und an den Hebern des Schwanzes, sowie als
I'rismus zeigen, eine Tatsache, die auch bei der kiinstlichen Infektion
dieser Tiere im Gegensatz zu den gewdhnlichen Laboratoriumstieren,
die zuniichst lokale Erscheinungen zeigten, beobachtet worden ist.

Ungekliirt ist ferner noch die Frage der Mitwirkung der
<ensiblen Nerven bei der Tetanusvergiftung; die gesteigerte Reflex-
erregharkeit bei dieser Krankheit weist offenbar auf eine gesteigerte
Erregung der sensitiven Neurone hin.

I) Sawamura, Experimentelle Studien zur Pathogenese und Serumtherapie
des Tetanus. Arbeiten aus dem Institut zur Erforschung der Infektions-
krankheiten in Bern, 1908, Heft 4; herausgegeben von Kolle. (Ref. in Zeit-
schrift fiir Veterinirkunde, 1910, p. 95.)

2 Pochhammer, Experimentelle Untersuchungen iiber die Entstebun
des Starrkrampfes ete. Deutsche med. Wochenschrift, 34. Jahrgang, IDOBE,
Nr. 16, pag. 685,
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Auffallend und nur durch Vermutungen zu entscheiden ist
endlich die Tatsache, daB cerebrale Stérungen im Verlauf des
Tetanus meist nicht vorkommen, obgleich man auch im Gehirn die
tetanoide giftbindende Substanz nachweizen konnte,

Wie man sieht, bleibt der Forschung hezw. des Tetanus noch
- manche Aufgabe zu l6sen, wenn auch die Erkenntnis dieser Krank-
heit in den letzten 25 Jahren wie kaum bei einer zweiten vor-
geschritten ist.

Einige Fragen, die durch der Nachweis des Nicolaierschen Bazillus als
Ursache des Tetanus zur Erdrterung kamen, seien noch kurz gestreift. Zuniichst
die Frage der Ansteckungsfiihigkeit des Tetanus. FEs ist noch niemals mit
Sicherheit erwiesen worden, daB der Starrkrampf von Tier zu Tier tibertragen
werden kann. Nocard und Sanson!) halten zwar eine kiinstliche Uebertragung
fiir moglich; Scharenberger?) sah zwei Pferde, die, mit Wunden behaftet, in
benachbarten Stiinden gehalten wurden, nacheinander an Tetanus erkranken
und schlieft daraus, da der Nicolaiersche Bazillus von einem Pferd auf das
andere iibergehen kann, und daf deshalb jedes tetanuskranke Pferd zu
isolieren sei, ;

Minch? herichtet, daB, nachdem ein Fohlen nach einer Verletzung
des Unterkiefers an Tetanus erkrankt war, ein zweites im gleichen Stalle
befindliches Fohlen, welches eben die Milehzange abgeschoben hatte, eben-
falls an Tetanus erkrankte, und meint, .da vielleicht der Geifer des zuerst
erkrankten Tieres die Krankheit iibertragen habe®, die Absonderung tetanus-
kranker Pferde empfehlen zu miissen. Indessen wird man wohl annehmen
konnen, daf bei den erwiihnten Tieren die gleiche Gelegenheit zur Infektion
vorlag, wie ja auch die Hiaufung von Tetanusfiillen, die zeitweize und ort-
weise vorkommt, hierauf zuriickzufiihren ist. Dagegen ist nicht abzuleugnen,
daB der Aufenthaltsort eines tetanischen Tieres fiir spiitere Zeiten einen
gefiihrlichen Infektionsherd darstellen kann, sind doch verschiedene Beispiele,
so auch in der Armeed), bekannt geworden, daB Tiere in dem Stand, in dem
einmal ein starrkrampfkrankes Pferd gestanden hatte, noch lingere Zeit
nachher an Tetanus erkrankten (siehe auch friiher).

Ferner wurde durch die Entdeckung des Nicolaierschen Bazillus und
dessen Gifthildung die Frage wieder akut, wie es sich mit der GenuBtauglich-
keit des Fleizches von wegen Tetanus notgeschlachteten Tieren verhalte.
Da infolge der ungiinstigen Prognose des Starrkrampfes die Behandlung
schlachtbarer tetanuskranker Haustiere meist nicht empfehlenswert ist, pflegte
man dieselben schon in friheren Zeiten oftmals zu schlachten, und nahm
anch, da man den Starrkrampf noch fiir eine einfache Neurose ansah, keinen
Anstand, das Fleisch derselben fiir genubtauglich, wenn auch als minder-
wertig, zu bezeichnen. Ferner hat Gerlach?) Fiitterungsversuche mit Fleisch

1) Sauson und Nocard, Recueil de méd. vét, Ref. in B. T\, 1894, p. 21.
. % Scharenberger, Recueil de méd. vét, 7,092 Ref. in B.T.W. 1882, p. 274,
4) Minch, Aus dem Jahreshericht bayrischer Tieriirzte pro 1895, Wochen-
schrift fiir Tierheilkunde und Viehzucht 1897, pag. 199,
1) Statstischer Veterindr-Sanititsbericht iiber die preuliische Armee pro
1895, Ref. in Monatsheften fiir prakt. Tierheilkunde, 8. Bd,, 1897, pag. 25.
*) Nach Ostertag, Handbuch der Fleischbeschau, 4. Autl. 1902, p. 597.
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tetanischer Pferde bei Schweinen angestellt, ohne dabei Erkrankungen der
Versuchstiere zu beobachten, und MobBner (1, ¢.) hat beobachtet, dal das
Fleisch einer tetanischen Kuh ohne Nachteil verzehrt wurde. Desgleichen
hatten Fitterungsversuche mit rohem und gekochtem Fleisch derselben Kuh
bei Miiusen keine Krankheitserscheinungen zur Folge, wiithrend eine Emulsion
der Kaumuskeln bei subkutaner Verimpfung bei Minsen Starrkrampf, der
am sechsten Tage zum Tode fiihrte, erzeugte, und die Verfiitterung der rohen
Mileh der genannten Kuh bei Miusen todlichen Starrkrampf hervorrief,
Motiner schlieft daraus, daB die Mileh starrkrampfkranker Tiere in rohem
Zustande gesundheitsschiidlich sei, dab aber der Genuli des Fleisches nicht
schade. Indessen bringe, so meint er, die Verarbeitung derartigen Fleisches,
da es Giftstoffe enthalte, gewisse Gefahren fiir den sich damit Befassenden
mit sich.

Immerhin fanden sich auch Autoren, die eine Schidigung durch den
tienuB tetanuskranken Fleisches beobachtet haben wollen. So berichtet
Curschmann!), daB in Brasilien drei Sklaven heimlich von dem Fleisch eines
Stieres, der bald nach der Kastration an Tetanus verendet war, afen und in
kurzer Zeit darauf alle drei an Tetanus erkrankten, wobei zwei starben und
einer genafl. Auch Sosna¥) berichtet, daf ihm bekannt sei, daB in einer Ort-
schaft Nordamerikas nach Genub von Tetanusfleisch ca. 10 Personen erkrankt
und gestorben seien, Da Sosna, Polizeitierarzt in Bremen, infolgedessen das
Fleisch tetanuskranker Tiere fiir genuBuntanglich hielt, erzielte er im Bremer
(iebiet ein Verbot des menschlichen Genusses solchen Fleisches, und zwar
auch dann, wenn dasselbe von im Anfangsstadium geschlachteten Tieren her-
rithrte, Der Tetanus sei dhnlich zu beurteilen wie die Wutkrankheit, bei der
ebenfalls der GenuB des Fleisches verboten sei, trotzdem man noch keine
GGesundheitsschiidigung habe nachweisen konnen. Auch komme der Tetanus
selten vor und das Fleisch starrkrampfkranker Tiere sei nach der Volks-
meinung ekelhaft. Unterstiitzt wurde die Ansicht Sosnas von Bollinger®),
der das Fleisch tetanuskranker Tiere als untauglich zum Genub fir Menschen
begutachtete, ferner spiter von Schneidemiihl®), der derartiges Fleisch und
zwar in vollstindig ausgekochtem Zustand nur dann zum Genuli zugelassen
wissen will, wenn die Tiere unmittelbar nach Auftreten der ersten Krankheits-
erscheinungen geschlachtet worden sind.

Eine mehr vermittelnde Stellung nimmt Niebel!) ein, indem er empfiehlt,
nur diejenigen Teile des tetanischen Tieres, welche die Tetanuserreger in
virulenter Form enthalten konnen, vom Genuf auszuschlieien, da durch
Yungenverletzungen beim Kauen von Wurst, Verletzungen beim Hauntieren
mit Fleisch usw. Tetanus iibertragen werden kimne. Deshalb sei in jedem
einzelnen Falle zuniichst die Eingangspforte der Tetanusbazillen zu ermitteln,
lasse sich dieselbe nicht nachweisen, so sei die Schlachtung zu verbieten,

Dagegen haben aber Sormani (1. ¢.) und andere nachgewiesen, dab man

1) Curschmann 1. e. pag. 12 (nach Betoli, Annal. méd. Genn. 1553).

3 Sosna, Berliner Tieriirztl. Wochensehrift 1893, Nr. 2, pag. 14 und 15.

% Schneidemiih]l, Lehrbuch der vergleichenden Pathologie und Therapie
des Menschen und der Haustiere, Leipzig 1898, pag. 165,

) Niebel, Tetanus und FleischgenuB, Zeitschrift fiir Fleisch- und
Milchhygiene, 7. Bd,, 1, Heft, pag. 4.
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Versuchstiere lange Zeit hindurch ohne Nachteil mit Reinkulturen von
Tetanusbazillen fiittern kann, ferner daf man Tetanustoxin Tieren schadlos
per Os geben und das Fleisch an Tetanus verendeter Tiere, ohne Gesundheits-
storungen hervorzurufen, essen kann. Ferner haben Fermi und Celli’) u. a.
bewiesen, daf das Tetanusgift durch die Salzsiiure des Magensaftes wirkungs-
los gemacht wird. Da weiterhin von den meisten Autoren, wie wir gesehen,
das Tetanusgift in den Organen und Flissigkeiten des Korpers nur ganz
vereinzelt und in geringen Mengen gefunden wurde und zudem Kitasato (L. e.)
nachwies, daf das Tetanusgift durch eine Temperatur von 65 (* schon in
einigen Minuten zerstirt wird, man also dem Fleisch tetanischer Tiere durch
Kochen jegliche Schiidlichkeit rauben kann, diirften besonders strenge MaB-
nahmen gegeniiber dem Fleisch tetanuskranker Tiere kaum am Platze sein,
besonders wenn man bedenkt, daB ja die Gelegenheit, Tetanusbazillen mit
der Nahrung zu sich zu nehmen, so ungemein hinfig ist, der Bazillus auch
normal im Darminhalt vorkommt und trotzdem der Tetanus schon so selten
auftritt. Die Berichte, die sich anf das Vorkommen einer Infektion durch
tetanisches Fleisch beziehen, dirften somit wohl auf Irrtum beruhen, und
man mul Ostertag (L. ¢ und Edelmann? Recht geben, die das Fleisch bei
frithzeitiger Schlachtung fir genuBtauglich, wenn auch teilweise fiir im
Nahrungs- und GenuBwert herabgesetzt, halten.

In den Ausfithrungsbestimmungen A vom 30, Mai 1902 zu dem Deutschen
Reichsgesetz®), betr, die Schlachtvieh- und Fleischbeschau, vom 3. Juli 1900,
sind daher auch folgende Grundsiitze fiir die Beurtellung des Fleisches starr-
krampfkranker geschlachteter Tiere aufgestellt: ,Der gesamte Tierkiorper ist
untanglich zum Genusse fiir Menschen, wenn die Ausblutung mangelhaft ist
und sinnfiillige Verinderungen des Muskelfleisches bestehen (§ 33, Abs. 1,
Nr. 11); das Fleisch ist als in seinem Nahrungs- und Genubwert erheblich
herabgesetzt zu erkliren, wenn mibige Abweichung in Farbe, Zusammen-
setzung usw. des Fleisches vorliegt (§ 40, 3); dagegen kann es bei friihzeitiger
Sehlachtung, wenn nur eine oder wenige Muskelgruppen erkrankt sind, als
genubtauglich und bankwiirdig bezeichnet werden, mit der Einschrinkung,
dali verimderte Fleischteile, d. i. vor allem die vermeintliche Infektionspforte,
untauglich zum Genusse zind (§ 35,6)°.

Nachdem iiber die Aetiologie des Starrkrampfes villige Klar-
heit geschaffen worden war, ging man daran, auch die Therapie
dieser Krankheit in einer den modernen Anschauungen entsprechenden
Weise umzugestalten. Das Extrakt dieser Bemiihung war die
Serumbehandlung des Starrkrampfes, nachdem der Begriinder der-
selben, Behring?, in Gemeinschaft mit seinem Schiiler Kitasato (1. c.),
den Nachweis geliefert hatte, dab sich bei gewissen Infektionskrank-

Y 0., Fermi und A. Celli, Beitrag zum Studium des Tetanusgiftes.
Nach einem Referat im Jahresbericht iiber die Fortschritte der Tierchemie 1896
von Colastani, in Wochenschrift f. Tierheilkunde und Viehzucht 1897, pag. 39,

2) Edelmann, Lehrbuch der Fleischhygiene, 2. Aufl, 1907, pag. 313.

%) Deutsches Reichsgesetz, betr. die Schlachtvieh- und Fleischbeschan
vom 3. Juni 18900 und Reichsausfiibrungsbestimmungen A zu diesem Gesetz
vom 30. Mai 1902,

1) Behring, Ueber experimentell begriindete itiologische Therapie. Ver-
handlungen des Kongresses fiir innere Medizin, 1897, Hef. in Deutscher tier-
drztlicher Wochenschrift 1898, Nr. 2, pag. 16.
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heiten, namentlich bei der Diphtherie und dem Tetanus, im Korper
allmiihlich gewisse Stoffe anhiiufen, die imstande sind, die schiidliche
Wirkung des Krankheitsgiftes aufzuheben. Dureh die Tiitigkeit
der Korperzellen entstehen Abwehrstoffe, sogenannte Antitoxine,
die sich mit den Toxinen zu unwirksamen Kiirpern verbinden. Sind
diese Antitoxine in geniigender Menge vorhanden, so wicd das Gift
neutralisiert und es tritt Heilung der Krankheit ein; auch ver-
migen die gedachten Abwehrstoffe dureh Unschiidlichmachung der
etwa nen entstehenden Giftstoffe eine weitere Erkrankung zu ver-
hindern, kimnen also Tmmnnitiit erzengen. Knorr!) wies auBerdem
nach, daB es fiir jede Tierart eine Giftdosis gibt, die die Antitoxin-
]nndul-.tmu am meisten anregt, und zwar scheint dieselbe sehr nahe
unter der krankmachenden Dosis zu liegen. Dosen, die viel kleiner
sind, bleiben wirkungslos; Dosen, die sie n‘;‘]hE]}l]cll iibersteigen,
Ii‘ihmen die Antitoxinproduktion.

Die sich hieraus urgthemle Methode der Schutz- und Heil-
impfung hat die Aufgabe, im Korper von Impftieren durch Ein-
verleibung von zuniichst kleinsten, daun steigenden Dosen von
Giftstoffen ans pathogenen Bakterienkulturen, miglichst viel Abwehr-
stoffe bilden zu lassen, diese zu gewinnen und sie dann zur Ver-
impfung auf Mensch und Tier zu verwenden. Dadurch soll bei
schon avsgebrochener Krankheit Heilung, sonst aber Schutz gegen
Erkrankung erzielt werden. Da sich solche Abwehrstoffe am
reichlichsten im Blute finden, wurde das Blutserum, dann aber auch
die isolierten Abwehrstoffe, als Impfmaterial benutzt.

Es wiirde zn weit fithren, wenn ich an dieser Stelle auf die
hischst miihsamen, aber iiberaus interessanten Vorarbeiten, die
Behring und seine Schiiler unternehmen mubten, ferner auf die
Gewinnungsweise und die Priifungsmethoden bezw. Werthestimmungen
des Tetanusheilsernms und auf die fast zahllosen Untersuchungen nnd
Publikationen, die die groBartige Entdeckung Behrings nach sich zog,
des niiheren eingehen wollte. Ebenso wiirde eine Besprechung der
interessanten Theorien, die behufs der Erklirung der Antitoxin-
wirkung von manchen Forschern, namentlich von Ehrlich (Seiten-
kettentheorie of. p. 112) m‘nguatdlt worden sind, zu weit fiihren.

Ich michte vielmehr sofort zun den Rnaultalen iibergehen, die
mun bis jetzt mit der Serumbehandlung vorherrschend bei starr-
krampfkranken Tieren erzielt hat.

Zuniicht wurden einige giinstige Resultate bekannt (Behring
und Casper?), Nocard?®), Schiitz'), Tizzoni®) u. a.). Auch Behring

1y Knorr, Fortschritte der Medizin, 1897, Nr. 17, pag. 6567.

2) Behring und Casper (1. c.).

8 __"\ur_*:-urcf Serumtherapie des Starrkrampfes, Bulletin de Société Centr.
de méd. vét. 1894, 13. Dec.; (Ref. in B. T. W. 1895, Nr. 8, pag. 88 und 89.

4 =ehiitz, Versuche zur Immunisierung von Pferden und Schafen Fegen-
iiber Tetanus, Zeitschr. fiir Hygiene und Infektionskrankheiten, Bd. 11, 189,

L
P O oond & artant, Hells proprieth dell'antitoxina del tetano, Rif.
med. 1891, Nr. 102 (n. Bartsch 1, ¢.).
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und Knorr') gelang es, ein experimentell mit Tetanus infiziertes
Pferd mit Antitoxin zu heilen. Sie empfablen an Stelle der vorher
von anderen Seiten sowie von Behring selbst angewandten subkutanen
Applikation des Mittels die intraveniise Injektion, da dadurch die
Antitoxinwirkung 24 Stunden friiher zur Geltung komme. Ferner
sei das Mittel miglichst friihzeitig, und zwar noch vor Ablani der
ersten 36 Stunden nach Ausbruch des Tetanus, anzuwenden. Dem
gegeniiber stellte bald darauf Noecard?) die Heilungsmiglichkeit des
Tetanus bei Tieren mit Tetanusserum entschieden in Abrede, empfahl
aber sehr angelegentlich die Anwendung des Serums zu prophy-
laktischen Zwecken. Die Erfahirungen, die in der Praxis gewonnen
wurden, lauteten zuniichst sehr widersprechend, teilweise zeigten
sich giinstige Erfolge des Antitoxins, teilweise enttiiuschte dasselbe
die Erwartungen; jedenfalls aber ergab sich, dab das Serum in der
Praxis bei weitem unsicherer, wie bei Versuchstieren wirkte,

In der tieriirztlichen Praxis ist besonders charakteristisch die
hnttaiuaclmug des Altmeisters Dieckerhoff*), der 1890 gleich nach
Herausgabe des Antitoxins in  Gemeinschaft mit Peter an der
Berliner Tieriirztlichen Hochschule ein schwer tetanuskrankes Pferd
mit Antitoxin behandelte und danach in 24 Tagen Genesung ein-
treten sah. Aber seine niichsten Versuche an drei Pferden hatten
schon zwei Todesfille im Gefolge, und im folgenden Jahre starben
von 28 mit Starrkrampfsernm behandelten Pferden 13, spiiter von
19 sogar 16 (Brab)'). Dieckerhoff schob dieses ungiinstige Resultat
auf eine Verschlechterung der Zusammensetzung des Antitoxins;
doch haben leider aunch spiitere Heilversuche mit verbessertem
Antitoxin kein giinstigeres Resultat anfzuweisen vermocht.

Von einigen Autoren wird sogar eine direkt ungiinstige Be-
einflubung des Krankheitsverlaufes bei  tetanuskranken Plerden
herichtet (Rider?), Kammerhof®) u, a.).

Einer ausgebreiteten Verwendung des Tetanusantitoxins in
der tieriirztlichen Praxis stand ferner der hohe Preis des Mittels
entgegen; Knorr (1. ¢.) verwendete z. B. zur Heilung eines tetanischen
Pferdes fiir 200 Mark Antitoxin. Immerhin wurde das Starrkrampf-
heilserum, besonders auch in der deutschen Armee, so oft ange-
wandt, daB sich gute Statistiken aufstellen lieben. Einer solehen
von Heuer?) ist zu entnehmen, dab in der preuBischen Armee in
den Jahren 1896 bis 1903 96 Pferde mit Antitoxin behandelt

1) Behring und Knorr, Behandlung des Starrkrampfes bei Pferden mit
lemnnaautlmxln Dentsche med. Wochenschrift 1896, pag. 657,

' %) Nocard, Berichte und Verhandlungen d. 6. Internat. Tierfirztl. Kon-
CTesses Zn Bern, 1895, pag. 760.

"} Dieckerhoff u. Peter, Berliner Tieriirztl. Wochenschr. 1896, Nr. 47,
pag. 555; Ibid, Nr, 50 591; Ibid, 1897, Nr. 26, pag. 301.

" ‘Bras, B, T. W 1591 Nr. 39, pag. 450.

¥ Rader, Deutsche Tieriirztl. Wochenschr. 1597, pag. 154

% Kammerhof, Zeitschr, f, Veteriniirkunde, 13. Jahre. 1801, 5. Heft,
pag. 217.

) Heuer, Tetanusheilserum, Zeitschrift f. Veterindrkunde 1907, pag. 359 .
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wurden; 61 derselben, gleich 63,75 %, starben. Kin giinstiger
Erfolg zeigte sich nur in leichten Fiillen, bei langsamer Entwicklung
der Krankheit, wenn die Genesung ohnedies von vornherein wahr-
scheinlich war.  Ohne antitoxische Behandlung belief sich z B. die
Mortalitiit 1881 auf nur 55,66 %, 1882 auf 57,14 %, 1885 auf
62,07 %o, Dagegen ist die Mortalitiit in der franzisischen Armee
seit der Anwendung von Antitoxin von 72,70 %, im Jahre 1897
anf 57,3 "y im Jahre 1901 gesunken!). Ein hesonders arober Ein-
flull der Antitoxinbehandlung war demnach woll nicht zu erkennen.

Wie bei Pferden wurde auch bei den anderen Haustieren das
Antitoxin manchmal mit, manchmal ohne Erfolg angewandt. Zink?)
behandelte zwei nach der Kastration an Tetanus erkrankte Kiilber,
von denen eins durch Antitoxin geheilt wurde, wiihrend das andere
nur eine voriibergehende Besserung zeigte.  Goldshmith®) sah in
einer Schatherde, in der 150 Limmern der Schwanz kupiert worden
war, in den ersten sichen Tagen elf Limmer an Tetanus verenden,
wiithrend von den iiberlebenden nach der Anwendung des Anti-
toxins nur noch die zur Zeit schon schwer an Tetanus erkrankten
sechs Stiick verendeten, dann aber kein Fall mehr vorkam. Auf-
fallend war dabei, daf von den 150 kopierten Limmern nur unter
den 72 Stiick, denen der Schwanzstummel kauterisiert wurde,
Tetanus auftrat, bei den nicht kauterisierten dagegen gar nicht.
Wie dieser Autor will auch Haubold4) bei Schafen mit Antitoxin-
behandlung oft Erfolg erzielt haben. Bei einem tetanuskranken
Jungrinde wendete Wagenheuer®) Antitoxin mit dem Resultate an,
daB darauf zwar eine bedeutende Besserung des Zustandes eintrat,
aber das Tier trotzdem an Entkriiftung zugrunde ging. Bei tetanus-
kranken Hunden erzielte Douville®) durch Injektion von 3 his 5 cem
Antitoxin in vier Fiillen Heilung.

Die grobien Hoffnungen, die man seitens der Tieriirzte dem
Tetanusheilserum entgegengebracht hatte, hatten sich also nicht
erfiillt, und man ist heutigen Tages im allgemeinen anf dem Stand-
punkt angelangt, dafl die Antitoxinanwendung beim Tetanus keine
nennenswerten Vorteile bringt. Ein wesentlicher Nachteil bei der
Anwendung des Antitoxins in der Tierheilkunde gegeniiber der
Humanmedizin liegt vor allem darin, dab die Tiere, da sich bei
denselben subjektive Erscheinungen zur Feststellung des Anfangs-
stadiums der Krankheit nicht verwerten lassen, meist erst im vor-
geschrittenen Stadium des Starrkrampfes zur Behandlung kommen,
d. h. zu einer Zeit, wo bereits soviel Giftstoff im Zentralnerven-

1} Nach Hutyra und Marek 1. e.

¢) Zink, Tetanusantitoxin, Aus den Jahresberichten bayrischer Tier-
firete, Wochenschrift fiir Tierheilkunde und Viehzucht, 1906, Nr, 13, pag. 244.

%) Goldshmith, Journ. of comparat. Pathol. and Therapeutics 1909, Ref.
v. H. Holterbach in D. T. W, 1910, Nr 32.

#) Haubold, Berliner Tieriirztl. Wochenschr. 1908, Nr. 53, pag. 9i7.

" Wagenheuer, Wochenschrift fiir Tierheilkunde wund Viehzucht
1897, pag. 14 - 16,

5 Douville (nach Hutyra ond Marek 1. c.).
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system verankert ist, daB es durch das Antitoxin nicht mehr
unschiidlich gemacht werden kann. Tatsiichlich diirfte durch das
Antitoxin, wenigstens bei der im allgemeinen iiblichen Applikations-
weise desselben, in der Hauptsache nur das im Blute kreisende
Gift abgefangen und unschiidlich gemacht werden.

Wenn man demnach einen gewissen Teil der Fehlschliige anf
die zu spiite Anwendung des Antitoxins schieben konnte, so wurde
auch bald klar, daB man zweifellos zu geringe Mengen des Anti-
toxins zu Heilzwecken verwandt hatte, zeigten doch die Versuche
von Dinitz (. ¢.), daB die Dosis des Antitoxins, die zur Unschiid-
lichmachung des Toxins nitig ist, mit jeder Stunde des Krankseins
in anffallend rascher Weise steigt. Doch auch bei hiheren Dosen,
die man zudem in mehrfacher Wiederholung einspritzte, liel das
Tetanusantitoxin im Stiche. Einige amerikanische Autoren, Ryder?)
und Hammon?), haben allerdings mit Anwendung sehr gmﬁun Dosen
von Antitoxin {bls zu 120 g pro Injektion) gute Erfolge erzielt,
so dab Holterbach (1. ¢.) neuerdings Tetanusantitoxin gegen Starr-
krampf empfieblt und den Rat gibt, die Dosierung des Antitoxins
nicht in cem, sondern in Antitoxineinheiten anzugeben, da die
Wirksamkeit der Sera verschieden sei, und sonst kein einheitliches
Bild von der Wirkung des Antitoxins gewonnen werden kinne.
Ausfiihrlich belenchtet Schotte (. ¢.) die Anwendungsweise des
Antitoxins und die damit erzielten Erfolge in der Veterinirmedizin
in seiner Inaugural-Dissertation, Gera 1907, worauf ich hiermit
hinweise,

Wie schon erwiihnt, wurde das Antitoxin zuniichst subkutan,
dann intravends injiziert; bei der subkutanen Anwendung wurde
anch empfohlen, das Antitoxin mioglichst in der Niihe der infizierten
Wunde einzuspritzen. Ferner haben es Conti?), Tizzoni®) u. a.
intratracheal bei Pferden angeblich mit gutem Erfolge gebraucht.

In weiterer Folge schlugen Roux und Borrel (. ¢.) vor, das
Antitoxin direkt auf das Gift in den Nervenzentren einwirken zu
lassen, und zwar durch die intracerebrale Injektion, und machten
Versuche hieriiber an Meerschweinchen, 45 Meerschweinchen
wurde nach bereits erfolgtem Ausbruch der tetanischen Erscheinungen
je 4,0 cem Serum in jede Hemisphiire gespritzt; davon genasen
35 Stiick, wiihrend von 17 Meerschweinchen, die mit subkutanen
Seruminjektionen behandelt wurden, nur zwei geheilt wurden.
Diese zuniichst bei Menschen angewandte Methode der intracerebralen
Injektion des Tetanusantitoxins wurde bald auch bei den Haus-
tieren versucht, uwid zwar behandelte Villart) zwei Pferde auof

I} Ryder, American Veterinary Review, Ref. in D.T, W, IEHJH pag. 553,

3 Conti, Ref. nach Il. moderno Zooiatro 1898, pag. 103, in Deutscher
Tieriirztl, Wochenschrife 1895, pag. 21.

3) Tizzoni, Ref. aus La Clinica veterinaria, 1898, pag. 34, in D. T,
W. 1893, pag. 368,

4y Villar, Intracerebrale Injektion des Tetanusserums bei der Behand-
lung des Tetanus beim Pferde, B. T. W. 1902, Nr. §, pag. 139, Ref. nach Journ.
of comp. Path. and Therapie 1901, pag. 371.
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diese Art mit Erfolg (3 bis 8,0 cem Serum wurden durch eine
Trepanationséfinung im Bcheitelbein in die Gehirnmasse injiziert),
withrend dagegen Sendrall und Cullie!) in zwei Fiillen eher eine
Verschlimmerung als eine Besserung des Krankheitsverlaufes er-
zielten.  Diese Methode der intracerebralen Injektion wurde in der
Humanmedizin  bald wieder durch die von Blumenthal ) und
Jacob®) eingefiibrte Duralinfusion des Antitoxins verdringt. Die
genannten  Forscher hatten an Ziegen versucht, das Antitoxin
subdural bez, subarachnoideal zu applizieren und zwar in Mengen,
welehe die 1000- bis 2500fache Quantitiit des vorher eingespritzten
Toxins im Reagensglase zu neutralisieren imstande gewesen wiiren.
Indessen wurde kein einziges der so behandelten Tiere werettet,
ja es zeigte sich nicht einmal die geringste Einwirkung aof den
Verlanf des Krankheitsfalles. Trotzdem fand die Duralinfusion
zablreiche Anhiinger und wurde bei tetanuskranken Menschen viel,
mit anscheinend etwas giinstigerem Resultate als  die  vorige
Methode, angewendet.

Da sie sich aber ebenfalls als noch recht unvollkommen
erwies, empfahl Hans Meyer') in der Erwiigung, daf das Gift die
Nervenbahmen entlang sich ausbreite, einen Nervenstamm in der
Niihe der Wunde freizulegen und in diesen das Antitoxin direkt
in die Nervensubstanz einzuspritzen, damit es anf diese Weise
direkt mit dem Gift in Beriihrung kiime.

Nach guten Erfolgen bei Versuchstieren wurde diese Methode
auch beim Menschen versucht: Wie H. Meyer selbst iiber einen
derart behandelten, giinstig verlaufenen Fall berichtet, schildert
auch Kiister®) unter anderen einen sehr interessanten, erfolgreich
behandelten Fall.  Ein Aufseher im von Behringschen Institut
hatte sich mit sehr virulenten Kulturen nach einer Verletzung der
Hand infiziert. Der betreffende Arm zeigte alsbald ausgesprochenen
Tetanus. Dem Patienten wurden hierauf die Nerven in der Achsel-
hiihle freigelegt und in jeden Nervenstamm in die Mitte des Nerven
hinein Antitoxin gespritzt. Die Erscheinungen gingen jetzt schnell
zurviick und nach 12 Stunden bestand keine Muskelstarre mehr.
Schon 2Y: Stunden nach der Verletzung vorgenommene Antitoxin-
einspritzungen und vorherige Berieselung der gereinigten Wunde
mit Tetanusantitoxin hatten den Ausbruch der Krankheit nicht
verhindern kinnen. Sawamura (l. ¢.) empfiehlt diese endoneurale
Seruminjektion therapeutisch nur bei Tetanus ascendens, dagegen
nicht bei Tetanus descendens. Hofmann®) hat von zehn Kranken

) Nach Hutyra und Marek | c.

2) Blumenthal und Jacob, Zur Serumtherapie des Tetanus, Berliner
klinische Wochenschrift 1893, pag. L1071,

% Jacob, Tetanus, 1. c. pag. 221,

1) Hang Meyer, Nach Real- Enzyklopidie der gesamten Heilkunde von
Eulenburg 1905, 3. Aufi. 29, Bd., pag. 471 f.

¥ Kister, Miinchner med. Wochenschrift 1905, Nr. 18, pag. 5350,

%) Hofmann, Beitr. zur klinischen Chirurgie, LY, pag. 697, 18907,
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auf diese Art sechs geheilt, gleich 60 °;. Weitere Versuche lieben
aber auch im Stich.

Da man bei der subkutanen, endoneuralen usw. Injektion des
Antitoxing dem Organismus nur sehr wenig Antitoxin beibringen
kann, empfiehlt Wagner!'), es in kombinierter Weise zu verwenden,
subkutan, endoneural, subdural und lokal (in die der Verletzung
henachharte '\rluakulatur bis zweimal tiiglich injiziert), da man auf
diese Weise wenigstens einen Teil des Giftes nentralisieren kinne,
wiihrend es Blumenthal2) bei leichten Fillen von Tetanus subkutan
angewandt wissen will, bei schweren Fiillen subdural und endoneural,
daneben subkutan oder auch parenchymatis in der Nihe der ver-
letzten Stelle. Es bleibt abzuwarten, welche Ergebnisse man mit
diesen neuesten Applikationsmethoden bei starrkrampfkranken Tieren
erzielen wird. Dab ihre Ausfilhrung mit gewissen Schwierighkeiten
zn kimpfen haben wird, sei nur nebenbei erwiihnt.

Wenn nun auch die Erwartungen, die man der Serumtherapie
bei der Behandlung des Tetanus entgegengebracht hatte, sich bis
jetzt noch nicht in auvsreichender Weise erfiillt haben, so diirfte
dennoch kaum daran zu zweifeln sein, dab es einer zielbewubten
Forschung iiber kurz oder lang gelingen wird, auf demselben Wege
weitere nutzbare Erfolge zu erzielen. ,Wir haben hier®, wie Jacobh
(l. e) sagt, ,das wundersame Spiel der Natur zu beobachten
Gelegenheit, dal die Substanz, welehe einem tierischen Organismus
[nheil und Verderben bringt, seine Genesung herbeizufiihren nnd
andere Lebewesen vor der Krankheit zu schiitzen vermag® Die
Antitoxinbehandlung ist eine der schiinsten Friichte, ,welche an
dem Dbliithenden Baume der wissenschaftlichen Forschung an der
Neige des letzten Jahrhunderts gepfliickt und fiir das neue Jahr-
hundert gerettet wurde®,

Auf den gleichen Erwiigungen wie die Antitoxinbehandlung
beruht die mehrfach besonders von Tieriirzten versuchte Heilung
des Tetanus durch Transfusion von Blutserum. So hat der
franziisische Tierarst Hartenstein %) nach der Injektion von Blutsernm
tetanischer Pferde giinstige Resultate beobachtet, wiithrend Hutyra
und Marek (l. e.) nach Transfusion von Blut eines immunisierten
Pferdes nur eine auffallende Verschlimmerung sahen, Pilz*) Blut-
serum von Pferden, welche den Tetanus iiberstanden, bei subkutaner
Injektion mrl-..uug‘slua fand und Tennert?) erfolglos die Heilung des
Starrkrampfes mit Blutserum vom Hunde versuchte,

L‘Luch der von Wassermann und Takaki (1. e.) erfolgte Nach-

I| Wagner Die Iortschritte in der Serumbehandlung des Tetanus.
Berliner Klinik, 20. Jahrgang, Heft 244, Oktober 1908,

% Blumanlhal Handbuch der Serumtherapie und experimentellen
Therapie von Waolf- Emner, Miinchen 1910. (Ref. in Schmidts Jahrbiichern
1910, Bd. 307, pag. 232,

# Hartﬂustmn, Ref. in B. T. W, 1896, XNr. 5, pag. 61, nach Recueil de
méd. vét, Nov. 95,

i) Pilz, Zeitschrift f. Veterinirkunde, 5. Jahrgang 1893, Nr. 1, pag. 16.

5) Tennert, Zeitschrift f. Veterinfirkunde, 14, Jahrgang 1902, Nr, 1, pag.24.



weis antitoxischer Korper im Gehirn, die Bindung des Toxins
daselbst, wurde therapeutisch von Krokiewicz!) und anderen ver-
wertet, die den Tetanus durch subkutane Einbringung von steriler
Gehirnemulsion teilweise mit, hiinfig aber ohne Erfolg behandelten.
Man verwandte dazu meistens Kaninchengehirn, dann anch Lamm-
gehirn, welches mit steriler physiologischer Kochsalzlésung verrieben
und filtriert wurde. Diese Methode wurde auch beim tierischen
Tetanus versucht. Se berichtet Fiebiger®) aus der Wiener Klinik
iber 20 Fille von Tetanus bei Pferden, bei denen durch Injektion
von Gehirnemulsion die Sterblichkeit offenbar herabgesetzt worden
war, denn von 20 Pferden wurden 11 geheilt, so dab also nur 45 %
Todesfille gegeniiber sonst ca. 80 %, zu verzeichnen waren. In-
dessen hat diese Methode soviel Nachteile — schwierige Herstellung
einer feinen Emulsion, schwierige Injektion, hiufiges Vorkommen
schwerer Abszesse an der Injektionsstelle —, daB sie bis jetzt nur
wenig verwendet worden ist.  Auch berichten Schuemacher®),
Ludewig?) u. a. iiber ungiinstige Erfolge, wiihrend Landi?%) giinstige
Resultate erzielt hatte.

Da  diese Behandlungsmethoden keine wesentlich giinstige
Beeinflussung des Krankheitsverlaufes des Tetanus erzielten, wurde
nach weiteren Mitteln gesucht, der Giftbildung der Tetanushazillen
entgegenzutreten. Als erste Aufgabe galt natiirlich eine entsprechende
Desinfektion der Infektionsstelle bezw. der Wunde, Dazn war, wie
auch schon frither anerkannt, zuniichst das Freilegen der Wunde,
Sorge fiir Eiterabflub, eventuell das Auskratzen, Inzisionen und
Entfernung von Fremdkérpern erforderlich. Man suchte aber auch
hier speziell die Tetanusbazillen und ihre Toxinbildung beeinflussende
Substanzen zu verwenden und richtete sein Augenmerk auf das
spezifische Gegengift des Tetanustoxins, Teilweise berieselte man
die Wunde mit fliissigem Antitoxin, so z. B. Kiister (1. ¢.), allerdings
ohne Erfolg, teilweise strente man trockenes Antitoxin auf die
Wunde, um einer weiteren Giftbildung in loco zu begegnen und
das im Atrium infectionis noch vorhandene Gift zu neutralisieren
(Holterbach L e, Heuer 1. ¢.); ferner wurde empfohlen, bei puer-
peralem Tetanus Antitoxin in das Cavum uteri zu bringen. Dall
aber das Antitoxin sogar bei sofortiger derartiger Applikation auof
die Wunden im Stich lassen kann, geht schon aus dem Kiisterschen
Fall (s, o) hervor, auch berichtet Lop%), daB bei einem Arbeiter,

'} Krokiewicz, Die Anwendung subkutaner Injektion von Gehirn-
emulsion bei Tetanus traumaticus; Klinisch-therapeut.Wochenschr, Bd. X, 1903.

%) Fiebiger, Die Resultate der Tetanusbehandlung mittelst Einspritzung
von Gehirnemulsion, Zeitschr, f. Tiermedizin 1802, 6. Bd., 3. Heft, pag. 161.

% Schuemacher, Mitteilungen des Vereins badischer Tierdirzte, 5, Jahrg,,
Nr. 4, a. d. Jahreshericht d. Grofh. bad. Bezirkstieriirzte, Ref. in B. T. W, 1905,
Nr. 49, pag. 835.

1) Ludewig, Zeitschr. f. Veterinfirkunde, 12, Jahrg. 1900, pag. 440.

% Landi, Il nuove Ercolani, 1900, pag. 361. Ref. i. I. %: W. 1901,
pag. 2568,

% Lop, nach Kister 1. c.
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dem die Finger gequetscht worden waren, die Wunden nach griind-
licher Reinigung sofort mit trockenem Antitoxin bestreut wurden.
Dies wurde nach der Amputation der Finger an der Amputations-
wunde wiederholt. Trotzdem erkrankte der Patient nach acht
Tagen an Tetanus und starb nach 48 Stunden, so dall also eine
rtliche Wirkung dem Antitoxin nicht zugesprochen werden konnte.

Wie in friiheren Zeiten, versuchte man auch jetzt wieder
durch gréBere operative Eingriffe, Excision oder Ausbrennen des
infizierten Teiles, sogar durch Amputation von Gliedern die
Eingangspforte des Tetanuserregers zu entfernen, und damit der
weiteren Vermehrung desselben resp. der weiteren Giftproduktion
zu begegnen. v. Striimpell') glaubt, daf vom therapeutischen
Standpunkt aus die villige Execision der verwundeten Stelle oder
die villige Entfernung des infizierten Teiles behufs Beseitigung
der Giftquelle aus dem ]{iir[}iﬂ' nicht nur gerechtfertigt, sondern
sogar geboten sei. Bartsch (l. e, pag. 52) riit als erstes nach Aus-
bruch des Tetanus an, die hllE{.,El desselben in den verdiichtigen
Wunden oder Narben durch Ausiitzen, Ausbrennen oder Ans-
schneiden zu vernichten, unter Umstinden kleine GliedmaBen mit
verdichtigen W unden zu amputieren oder zu exartikulieren. Jacob
(L. e. p. 206) empfiehlt, die Wunde moglichst energisch zu iitzen,
zu desinfizieren, oder zu brennen, ferner tiefe Incisionen bez. B.‘wl-
sionen des ganzen umgebenden Bezirkes vorzunehmen, riit aber
von einer Amputation ab,

Leider stehen diesen theoretischen Irwiigungen nur wenig
giinstige praktische Erfahrungen zur Seite, da ja einesteils die
Infektion der Wunde zu spiit festzustellen, andererseits der
Infektionsort hiiufig nicht sicher zun ermitteln ist. Auch lassen ja
schon die Versuche Kitasatos®) die Vermutung berechtigt erscheinen,
dab durch eine derartige operative Behandlung der Wunden nur
wenig geniitzt werden kann. Kitasato hat Miuse mit Tetanus-
kulturen an der Schwanzspitze geimpft, nach einer halben, einer,
zwel, drei, vier usw. Stunden die Impfstelle herausgeschnitten und
die Schuittfliche mit dem Gliiheisen ansgebrannt. Die Miuse, die
in dieser Weise eine Stunde nach der Impfyng behandelt worden
waren, erkrankten trotzdem nach 20 Stunden an typischem Tetanus,
withrend diejenigen, die vor Ablauf einer Stunde operiert worden
waren, am Leben blieben. Kitt (1. e.) setzte die Versuche in der
Rlclltllng fort, dab er bhei den gmmpft@n Miusen sogleich nach
dem Auftreten der ersten Starrkrampfsymptome die Impfstelle in
grobem Umfange exeidierte und mit verschiedenen Antizymotizis
behandelte, freilich ohne Erfolg; die nicht geimpften in derselben
Weise operierten Tiere blieben am Leben. Auch W. Hunter-
Huts]ung (I. ¢.) bewies durch E xperimente, dab bei kiinstlich infi-
zierten Tieren die Amputatlml sobald sie nach Aunftreten der ersten

1 v. Striimpell, Handbuch der Therapie innerer Krankheiten, 2. Aufl.
1898, 5. Bd., pag. 443.
%) Kitasato (l. c. pag. 267 —303).
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Krankheitserscheinungen vorgenommen wird, das Fortsehreiten der
Krankheit nicht beeinflussen kann. Tiere, bei denen amputiert
wurde, starben in derselben Zeit und unter denselben Erscheinungen,
wie solche, bei denen das nicht geschah. Sogar die vor gdem Auf-
treten der Krankheitserseheinungen bewirkte Amputation konnte
die Entwickelung der Krankheit und den Tod nicht in allen Fiillen
verhindern. Die Aussicht, durch Entfernung des Infektionsherdes
helfend einzugreifen, ist demmach an einen sehr kurzen Termin
gekniipft, so dali deshalb auch fast alle Chirorgen heutzutage anf
dem Standpunkt stehen, dab von grofieren Amputationen des infi-
zierten Teiles bei Tetanus villlig abgesehen werden michte. Erlaubt
diivfte die Amputation sein, wenn die Operation leicht und ohne
sonstige grifere Schiidigungen des Patienten erfolgen kann, wie
bei Zehen nnd Fingerspitzen.

~ Viel ungiinstiger wie bei Menschen liegen natiirlich die Ver-
hiiltnisse bei den Haustieren, da eine ausgiebige Behandlung der
betreffenden Wunden, z. B. an den Fiiben, Hufen nsw. gelegenen,
hitufig nur schwer oder garnicht zu erreichen ist.  Immerhin finden
sich in der veteriniirmedizinischen Literatur einige hierhergehiirige
Beobachtungen wiedergegeben. So glaubt Ronge!) einen drei
Wocehen vorher kastrierten #[ jihrigen Sehnittochsen, der hoffnungs-
los an Starrkrampf erkrankt war und behufs Totung bereits zur
Abdeckerei geschafft worden war, durch Operation der Kastrations-
wunde (Entfernung eines 10 em langen Stiickes des Samenstranges
mit einem handtellergrofien Stiick der umgebenden Haut) geheilt
zn haben, Schon am niichsten Tage nach der Operation trat
Besserung, nach vier Wochen villige Genesung ein.  Ebenso be-
richtet Moller?), daB er durch Nachkupieren eines handbreiten
Stiickes der Schweifriibe bei «cinem nach der Amputation des
Schweifes schwer an Tetanus erkrankten Pferde in kurzer Zeit
Heilung erzielt habe. Krexa3) sah bei einem Fohlen den durch
Nabelinfektion entstandenen Tetanus nach Ausschneiden des Nabels
in Heilung iibergehen.

Diesen Heilerfolgen stehen indessen zahlveiche Milierfolge
wegeniiber. So berichtet z B. Frohner!), ebenso Bichstiidt?®), iiber
cine erfolglose Schweifamputation bei Tetanus eines kupierten
Pferdes, wiithrend Schiel %) tisidlichen Ausgang desinfolge Nabelinfektion
entstandenen Tetanns bei einem Fohlen, weleches man durch Aus-
schiilen des Nabelabszesses zu retten versucht hatte, sah. Dal anch
die sorgfiiltigste Behandlung einer Wunde den Ausbruch des Tetanus

1} Ronge, Zeitschrift fiir Veterinirkunde, 20. Jahrgang 1908, pag. 161
und 162,

2) Moller, Zur Behandlung des Tetanus, Dentsche Tierfirztliche Wochen-
schrift 1895, Nr, 41, pag. 356. -

3} Krexa, B. T. W, 1901, Nr. 5, pag. 77.

1) Frohner, Mitteilungen a. d. Berliner med. Klinik, Monatshefte fiir
prakt. Tierheilkunde, 18. Bd. 1907, pag. 134, . y e

% Bichstidt, Zeitschrift f. Veteriniirkunde 1900, Nr.11, pag. 509 u. 510

%) Sehiel, B. T.W. 1906, Nr. 23, pag. 436.
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nicht zu verhindern vermag, zeigt unter anderem die Beobachtung
Patschkes?!), der ein Pferd nach der Amputation des Schweifes
trote ﬂnfﬂrtlger desinfizierender Behandlung und Ausiitzen der
Wunde mit rauchender Salpetersiiure nach 8 Tagen an Tetanus
verlor, eine Beobachtung, die in ihnlicher Weise auch Humann?)
nach dem Abbinden von Melanosarkomen am Schlauch und After
eines Pferdes machte. Das Tier erkrankte 6 Tage spiiter trotz
sorgfiiltigster Wundbehandlung an Tetanus und starb am 14. Tage.
Im Bericht iiber das Veteriniirwesen fiir das Kinigreich Sachsen
pro 1896%) findet sich die Angabe, daB ein Pferd nach Spaltung
einer Brustbeule trotz antiseptischer Behandlung der Wunde nach
14 Tagen an Tetanus erkrankte,

Wiihirend desghalb schon 1894 Dieckerhoffd) darauf hinweist,
dal eine besondere Behandlung der Wunden gegeniiber dem Wund-
starrkrampf, wenn iiberhanpt, nur dann einen Wert habe, wenn sie
vor dem Auftreten der ersten Krankheitserscheinungen eingeleitet
wird, wurde trotzdem immer noch versucht, vom Infektionsherd
aus die Krankheit zu beeinflussen. So wurden neuerdings in der
Veterindirmedizin - zur Behandlung der Tetanuswunden besonders
Jod und seine Verbindungen empfohlen, da man festgestellt hatte,
dabi es schon in stirkerer Verdiinnung die Tetanushazillen zu ver-
nichten vermag (sieche Seite 101). Bereits Sormani?) fand das
Jodoform, miglichst bald nach der Infektion angewandt, sehr
wirksam, und empfiehlt dasselbe auch als Prophylaktikum. L.Van®)
hat die Jﬂdhehamllung der Wunden (Bepinselung mit Jodglyzerin-
lisung) mit sehr gutem Erfolg sowohl prophylaktisch, als auch zur
Heilung ansgefiihrt und  geht soweit, zu empfehlen, bei schon
vernarbten Wunden die Narbe zu exstirpieren, um die entstehende
Wunde mit Jodglyzerin zu bepinseln. Im Gegensatz zu diesem
Autor hat wieder Imminger?) die Jodbehandlung der Wunden
ohne allen Erfolg versucht, und anch Frank®) konnte durch zentri-
petal um die Wunde hEmm in der Niihe der Nerven, Blut- und
Lymphgefile, bewirkte Injektim]en von Jodipin und ihnlichen Jod-
priiparaten, nur teilweise Erfolg erzielen. Auvber Jod wird auch
Silbernitrat, dem, wie anf Seite 101 bemerkt, ebenfalls e¢ine sehr
starke Wirkung auf Tetanusbazillen zukommt, zur Wundbehand-
lung empfohlen,

1) Patschke, VerGffentlichungen aus den Jahresveterinirberichten der
beamteten Tierfirzte Preuiens fiir das Jahr 1906, 7. Jahrgang 2. Teil, pag. 40.

#) Humann, Wochenschrift f. Tierheilkunde u."-"iuhzu::ht, 1898, pag. 208,

%) Bericht {iber das Veteriniirwesen i. Kgr. Sachsen f. d. Jahr 1806,
41. Jahrg. Ref, in Monatsheften f. prakt. Tierheilkunde, 9. Bd 15'98 pag. 184,

4) Dieckerhoff, in einem Obergutachten i. B. T. W, 1884, Nr, 24, pag. 281.

% Sormani, Zentralblatt f. Bakteriologie, 8, 90, Ref.i. B.T.W. 1891, png. 206,

%) L.Van, B.T.W, 1896, Nr. 43, pag. 507.

i) ]mmmger Prakt. Eenlmchumgen d. bayrischen Tieriirzte i. Jahre 1889,
Wochenschr, f. Tierheilk. u.Viehzucht, 1891, pag. 179.

%) Frank, Einiges iiber ‘htarrkrampf, Miinchner Tierdrztl. Wochenschr.
Nr. 13 vom 29. Mirz 1910, pag 205 —208.

a
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Wegen der hesonderen Affinitiit des Tetanustoxins zu lipoiden
Qubstanzen wurden neuerdings zur Behandlung der verdichtigen
Wunden auch Fettsalben angeraten, z B. eine Cholesterinsalbe,
Perubalsam, mit oder ohne Antitoxinzusatz (Bockenheimer?),
Malaniak ® u. a.). |

Da die Tetanusbazillen nur bei Sauerstoffmangel zu gedeihen
vermigen (siehe Seite 99), wird heute auch zur Desinfektion der
Wunden bei Tetanus Wasserstoffsuperoxyd (wegen der Entwickelung
von Sauerstoff) empfohlen, (Bartsch 1. c. u. a.), nachdem man das-
selbe schon friiher als vorziigliches Desinfiziens erkannt hatte.

Nachdem das Antitozin, wie bemerkt, den Erwartungen nur
sehr unvollkommen entspricht, und sich anch die Behandlung der
betreffenden Wunden meist als unzureichend erweist, suchte man
auch in der jingsten Zeit durch Medikamente zum Ziele zu
kommen. So glaubte Luigi Casati®) im Pilocarpin ein Antidot der
Stoffwechselprodukte der Tetanusbazillen gefunden zu haben, Es
gelang ihm, von 9 durch Impfung kiinstlich tetanisierten Kaninchen
7 durch Piloearpin zn heilen; doch hoben bald Friedberger'), der
von 6 mit Pilocarpin behandelten Pferden 5 verlor, und Imminger?),
der 30 Fille erfolglos damit behandelt hat, desgleichen Hutyra®)
und andere die Zwecklosigkeit dieser Behandlung hervor. Auch
beim Tetanus der Schafe hat Friedberger (1. c. pag. 200) subkutane
Pilocarpininjektionen angewandt, ohne den Tod aufhalten zu kiinnen,

Fiir diejenigen Fiille, wo eine Infektion vom Darm aus zu
vermuten ist, wird neuerdings per Os oder per rectum Terpentinil
empfohlen; und zwar will z B. der franzisische Tierarzt Harten-
stein?) seit der Behandlung des Tetanus mit Terpentinél %y seiner
Kranken geheilt haben, ein Resultat, das er vorher niemals
erreicht hatte.

Ferner werden auch jetzt noch, und zwar teils allein, teils in
Verbindung mit der Antitoxintherapie, krampfstillende und be-
rubigende Mittel angewandt, so z. B. Curare {Bergell und Levy®)
bei Menschen, Widenmann?®) u. a. bei Tieren), namentlich aber

1) Bockenheimer, Ueber die Behandlung des Tetanus ete., Archiv f.
klin. Chirurgie, 86, 2, 1908

2) Malaniak, Wiener Medizinische Wochenschrift 1909, Nr. 27.

8) Luigi Casati, Il raccoglitore medico 1833, Deutsche Medizinalzeitung
1889, pag. 103.

%) Friedberger, Monatshefte f. prakt. Tierheilkunde, 1. Bd. 1890, pag.
193 —203.

# [mminger, Wochenschrift fiir Tierheilkunde und Viehzueht, 35. Jahr-
rang 1891, pag. 22.

5) Hutyra, Monatshefte fir prakt. Tierheilkunde und Viehzucht, 1890,
pag. 337—48. 4 ) 4 i

) Hartenstein, Recueil de méd, vét,, 1895, Nr. 6, Ref. i. D. T. W, 1895,
Nr, 22, pag. 192.

8 P. Bergell und F. Levy, Ueber den Einfluf des Curare bei Tetanus,
Therapie der Gegenwart, Sept. 1904, Heft 8, pag. 396,

" Widenmann, Zeitschrift 1. Vet. Kunde 1905, pag. 331; Ref. nach
Tierirzt], Rundschau 05, 12.
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Chloralhydrat.  So berichtet z. B. Truelsen?!) iiber einen Fall von
Tetanus bei einer Kuh, die erfolglos mit Chloralhydrat behandelt
worden war, wiihrend eine zweite Kuh, der man innerlich Brom-
kalinm und klismatisch Chloralhydrat verabreicht hatte, genas.
Storch?) sah ebenfalls eine mit Chloralhydrat behandelte tetanus-
kranke Kuh sterben. Tyvaert?) behandelte zwei Kiihe, die an
Starrkrampf erkrankt waren, in der Weise, dal er Chloralhydrat
dureh f.liE Trokarhiilse direkt in den Pansen brachte: beide Kiihe
genazen.  Ebenso genas eine von Hink (I ¢.) mit rektalen Infu-
sionen von Chloralhydratlosung behandelte tetanische Kuh in ea.
6 Wochen, wiihrend Friedrich (l. ¢.) eine auf gleiche Art behandelte
Kuh am -l Tage der Belmndlnng verenden sah.  Aunch bei Tetanus
der Hunde ist Chloralhydrat versucht, so von Seitz (l. ¢) per
rectum neben Morphinminjektionen, ]edm-h ohne FErfolg. Ueber
die Resultate, die die Behandlung tetanuskranker Pferde mit
Chloralhydrat erzielte, werde ich noch in einer spiiter erfolgenden
Zusammenstellung dieser Fiille zu sprechen kommen.

Auch die Bromtherapie wurde neuerdings wieder von H. Meyer4)
warm empfohlen, da es ihm bei kiinstlich mit der dreifach tidlichen
Menge von Tetanustoxin infizierten Tieren mittelst gleichzeitig ge-
gebener Bromsalze (Kalinm bromatum, Bromipin und Bromokoll)
stets gelungen war, die I‘emnus“nlﬂlng deutlich abzuschwiichen,
hez. giinzlich aufzuheben, In gleicher Weise wurde der schon in
friiheren  Zeiten verwandte indische Hanf neuerdings wieder von
Noack ) mit der Begriindung angeraten, dali er einen Nachlab der
Steifheit der Muskeln bewirke. Ferner wurden von neneren
Mitteln bei Menschen noch Sulfonal, Trional und Veronal (letzteres
z. B. von Gliinzel™) mit gutem Erfolg bei schwerem Tetanus des
Menschen) angewandt. Griin?) wandte Sulfonal bei einem te-
tanischen Pferde mit gutem Erfolge an.

Viel versucht bei Tetanus wurdeu auch antizymotische Mittel;
v. Striimpell (I. e.) empfahl die Salieylsiure oder salieylsanres
Natrium und andere Antipyretica, wie Antipyrin, Saliprin, Antifebrin,
Chinin und dergleichen.  Mia®) berichtet z. B, dab er Tetanus der
Haustiere durch intratracheale Injektion einer Lisung von Chinin,
bromhydr. und Antipyrin in Aqu. dest. mit Erfolg behandelt habe.

1) Truelsen, B. T.W. 1892, pag. 37.
3) Storch, B. T.W. 1834, Nr. 30, pag. 352.
¥ Tyvaert, Annal. de Bruxelles, Jan. 1909, Ref.in B. T.W. 1909, Nr. 24,

pag. 445.
H. Meyer, Versuche iiber Behandlung des Tetanus mit Brom usw,

Med. Klinik 1905, Nr. 51.

B :\'nm:k, Finiges iiber den Gebrauch der Cannabis indieca, D. T. W.
1803. Nr. 17, pag. 155.

5 ﬁhuwel Ueber einen Fall geheilten schweren allgemeinen Tetanus.
Miinchner med. Wochenschrift 1907, Nr. b.

7 Griim, Aus den Jahmahermhten bayrischer Tierfirzte, Wochenschrift
fiir Tierheilkunde und Viehzucht 1903, pag. 309.

% Mia, Kleine kritische Bemerkungen, Il nuovo Ercolani 1899, pag. 99.
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Heinrich ') beobachtete einen Fall von Tetanus bei einem Pferd,
der nach innerlicher Verabreichung von Salicylsiiure in Heilung
iiberging. Andererseits ist aus dem Veteriniirsanitiitsbericht der
preubischen Armee fiir 1891%) zu ersehen, dal von sechs mit
intratrachealen Injektionen von Chinin und Salicylsiiure behandelten
Pferden nur eins geheilt wurde, die iibrigen aber starben.

Weiteste Verbreitung fanden auch die zuerst von Bacelli
und Paolini®) empfohlenen wiederholten subkutanen oder intra-
muskuliiren Karbolsiiureinjektionen, die zwar bei Versuchstieren
ungiinstige Resultate erzielten, indem alle Versnchstiere (Ziegen),
die mit Tetanusgift infiziert worden waren, und alsbald nach dem
Auftreten der ersten Symptome mit subkutanen Injektionen von
29, Karbolsiiurelssung behandelt wurden, starben (Josias)*), trotzdem
aber bei der Hilflosigkeit, mit der man dem Starrkrampf gegen-
iiberstand, versucht wurden. Bacelli®) behauptet mit seiner Methode
nur eine Sterblichkeit von 10% erzielt zu haben; Benvenuti®)
stellte 60 nach der Bacell’schen Methode hehandelte Fille von
Tetanus zusammen und fand darunter sogar nmur drei Todesfiille
(Mortalitiit gleich 5%). Doch ist dies wohl damit zu erkliiren,
dab in Italien der Tetanus scheinbar iiberhaupt viel leichter ver-
linft, als im iibrigen Europa (Mortalitiit in Italien 20%, in anderen
| sindern S0—90",.

Bemerkenswert war es dabei, dab die tetanuskranken Indi-
viduen auffallend grobe Dosen Karbolsiiure, die sonst zu schweren
. Vergiftungen gefiihrt hiitten, vertrugen. Sogar bei Kindern wurden
Karbolsiiure - Injektionen, trotz ihrer Giftigkeit, angewandt, und
berichtet z. Bs Bidder?) iiber ein an Tetanus erkranktes Kind,
welches durch einige Karbolsiureinjektionen in der Umgebung der
Wunde geheilt worden war.

Auch in der Tierheilkunde wurde Carbolsiiure, meist indessen
mit ungiinstigen Resultaten, bei Starrkrampfpatienten verwandt.
So berichtet z B. der Statistische Veteriniirsanitiitsbericht iiber die
preubische Armee 1905 %), dab von vier mit Karbolsiiure behandelten
Pferden drei starben und eins geheilt wurde; ferner Laben Mays
und Dimock® zehn tetanische Pferde mit Karbolsiiure behandelt

¥, Heinrich, B. T. W. 1801, Nr. 5., pag. 70.
%) Wittig, Stat. Veteriniirsanitiitsbericht iiber die preunfische Armee fiir
das :l{ﬂ,pportjaﬁr 1891 (1. e.). .

5 Bacelli und Paolini, Riforma medica, 1893, Nr. 10, pag. 143.

%) Josias, Wochenschrift fiir Tierheilkunde und Viehzucht, 146, Jahr-
gang 1902, pag. 128

% Bacelli, Ueber subcutane Karbolsiiure - Injektionen bei Tetanus,
11. KongreB der italienischen Gesellschaft fiir innere Medizin, Genua,
94.—99. Oktober 1905, Ref. in Deutscher Medizinalzeitung, Nr. H5.

4) Benvenuti, Miinchner Medizinische Wochenschrift Mai 1901, Nr. 21,

7 Bidder, D. M. W. 1890, Nr. 11.

%) Stat. Veteriniirsanitiitsbericht fiber die preufiische Armee, Rapport-
jahr 1905, Ref. in B. T. W, 1907, Nr. 37, pag. - 650, E

9 Mays und Dimock, Amerie, Veterinary Review 1308, Ref. in D.T. W,
1910, Nr. 31 und 32.
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und in ‘drei Fillen Genesung eintreten sehen; wiihrend die iibrigen
Patienten starben. Sogar bei den whl&chtl;ﬂmn Haustieren wurde
diese Behandlung versucht. So finden wir in dem Jahresberichte
der beamteten Tieriirzte Preuflens?) die ’thtteﬂung, dal eine Kuh
infolge einer Stichwunde am Starrkrampfe erkrankt und durch
subkutane Karbolinjektion geheilt worden war. Giovannoli®) sah
eine Kuh, die im Gefolge eines Tragsackvorfalles 19 Tage nach
der Geburt an Tetanus erkrankt war, nach subkutaner 3", iger
Karbolwasserinjektion genesen, wiihrend demgegeniiber der Kreis-
tierarzt des Kreises Hunfe]tl“j berichtet, dab er Karbolwasser-
injektionen bei Kiihen mit Tetanus ohne den g‘l'llllghfﬂ'[l Erfolg
angewendet habe, und dab siimtliche Tiere gestorben seien. Des-
gleichen sah Zuechi®) eine post partum an Tetanus erkrankte Kuh
trotz subkutaner Imjektion von 10%; Karbol in Glyzerin sterben.
Auch bei Tetanus der Schweine wurde Karbolsiure versucht, so
z. B. von Liwel®), der ein an allgemeinem Tetanus IL'.id{:mle.‘-i
Schwein dureh Karbolwasserinjektionen heilte.

Rossi Averardo® und Bianchimi ™) kombinierten Karbolsiure
mit Pilocarpin und Eserin, und zwar sah letzterer Autor durch
tigliche Injektionen einer ‘solehen Litsung einen hochgradig teta-
nischen Esel nach Lingerer Zeit genesen, wiithrend Averardo aufier-
dem noch intratracheal Chinin mit Tinet. Aconiti anwenden mubte,
um ein Pferd zur Genesung zu bringen.

Aehinlich wie Karbolwasser wurden, und zwar mit schwankendem
Erfolg, Lisungen von Sublimat, (Iuﬂhn Livsol, Parisol, Septoforma
usw., zum Teil aoch als Klisma, vewucht So sah Hatmld“i eine
Kuh die drei Wochen nach -khlu*;ung der Nachgeburt an Tetanus
erkrankt war, durch Lysolklistiere (daneben Desinfektion der Ge-
biirmutter) in ca. 8 Wochen genesen, ebenso erzielte Horn®) durch
Lysolklistiere bei Pferden giinstige Erfolge. Koch'?) versuchte
Livsol subkutan, das Pferd starb in kurzer Zeit, wiihrend Hiirtle!')

) Veriffentlichungen aus dem Jahresbericht der beamteten Tierirzte
Preufens fiir 1803, 2. Teil, pag. 45.

%) Glovannoli, Mitteilungen aus der Praxis, Schweizer Archiv fiir Tier-
heilkunde 1908, Heft 6. h

3 Verbffentlichungen aus dem Jahresbericht der beamteten Tierfirzte
PreuBens fiir 1901, 2. Jahrgang, 2. Teil, pag. 36.

) Zuechi, La cliniea veter, 1907, pag. 266, Ref. in D.T. W. 1907, pag. 531.

4 Livwel, Verdffentlichungen ans dem- Jahresbericht der beamteten
Tieriirzte Preubens fiir 1903, 4. Jahrgang, 2. Teil, pag. 30.

% Rossi Averardo, Clinic. vet. Nr, 21, }Z\'llf TFL‘M Ref. in Zeitschrift
fiir Veterinirkunde 13’9-5 7. Jahrgang, pag. 54.
-+ %) Bianchini, Arch, scient. della R, Soe, d, Accad. vet, Ital. 1903,
pag. 137: Ref. in Deutscher Tieriirztlicher Wochensehrift 1904, pag. 94.

8) Hal.cold Wochenschrift fiir Tierheilkunde und Viehzucht 1805,
Nr. 44, pag. 8241,

¥ Horn, Wochensehrift fiir Tierheilkunde und Viehzucht 1895, 39, Jahr-
gang, pag. 317 f.

-1y Koch, Berliner Tierirztliche Wochenschrift 1892, pag. 311.

1) Hirtle, Wochenschrift fiir Tierheilkunde und Viehzueht 1896, 40, Jahr-
gang, pag. 160.
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bei Anwendung des Lysols per Os, subkutan und als Klisma Heilung
erzielte. Rodriguez!) versuchte bei einem Pferde Injektionen wvon
Lysol in die Trachea, die Jugularvene und intrapulmonal; Erfolg:
exitusg letalis. L. Mayr?) sah Heilung des Tetanus hei Pferden
nach Klismen von 39/, Septoform. Auch als Inhalationen wurden
derartige Mittel angewandt, wie z B. von Veselka¥), der je einmal
Karbol- und Creolin-Inhalationen bei Tetanus der Pferde gebrauchte
und in beiden Fallen Heilung erzielte. Merkle (1. ¢.) machte Lysol-
und  Chloroforminhalationen beim Pferde (der Ausgangsort des
Tetanus war eine Korniihre im Luftsack), das Tier starb am 2. Tage
der Behandlung. Thalheim (I e.) empfiehlt dagegen bei Verdachi,
dab der Starrkrampfbazillus auf dem Wege der erkrankten Atmungs-
organe eingedrungen ist, Sauerstoffinhalationen in Verbindung mit
lixpectorantien. '
Hiermit ist jedoch der Vorrat der neuerdings versuchten und
empfohlenen Heilmethoden des Tetanus noch lange nicht ersehipit,
So wurden von Malaniak (. ¢.) und anderen intralumbale Injektionen
von 25% igem Magnesium sulfuricum empfoblen, und von Malaniak
beim Menschen viermal, und zwarzweimal mit,zweimal ohne Erfolg ange-
wandt. Auch Brandensteint) hiilt diese Injektionen fiir ein ansgezeich-
netes Mittel, die Kontrakturen voriibergehend liingere oder kiirzere Zeit
zum Verschwinden zu bringen. Ferner wurden von Almagia und.
Montes?®) wegen der schon besprochenen Affinitiit des Tetanustoxins
su lipoiden Substanzen Cholesterininjektionen (subkutan) empfohlen,
aber bisher mit zweifelhaftem Erfolge angewandt®). In der Tier-
heilkunde scheinen beide Mittel noch wenig versucht worden zu
sein, dagegen hat neuerdings die Behandlung des Tetanus der
Haustiere mit Jod und seinen Priiparaten gribere Verbreitung ge-
funden. Besonders wird Jodipin empfohlen, c¢ine Verbindung des
Jod mit Sesamidl, da es die Fihigkeit besitzt, die Titigkeit der
Leukozyten anzuregen und Hyperleukozytose, die bei Tetanus
giinstig fiir den Verlauf zu beurteilen ist (Franke)7), hervorzurafen.
Kin besonderer Vorzug des Jodipin besteht noch darvin, dalb es
erst langsam im Korper abgespalten wird und daher eine nach-
haltige gleichmiiBige Jodwirkung entfaltet. Zuerst hat Potheau®)
eine antitoxische Wirkung des Jodipins beim Starrkrampf festge-

1) Rodriguez, La veterinaria Espafiola, Nr. 1217 und 1218; Ref. in
Zeitschrift fiir Veteriniirkunde, 3. Jahrgang 1891, pag. 367.

%) L. Mayr, B. T. W. 1907, Nr. bl, pag. 931.

% Veselka, Ref. nach Oesterr. Monatsschrift fir Tierheilkunde 1907,
Nr. B, in Wochenschrift fir Tierheilkunde und Viehzucht 1807, pag. 630.

4| Brandenstein, Zur Frage der Antitoxinbehandlung bei Wundstarr-
krampf, Deutsche Zeitschrift fiir Chirurgie, 92, 1—3, 1908,

5 Almagid und Montes, L'Echo vet. Mirz 1903, Ref. in Zeitschrift fir
Veterindirkunde 1908, pag. 236.

5 Nach Wagner, Schmidts Jahrbiicher der in- und aunsliindischen
Medizin, von Dippe, 1910, Bd. 307, pag. 115

) Franke, %«I:nmlsheftc fir prakt. Tierheilkunde, 19, Bd. 2. und 3. Heft.

5) Potheau, E., Des effets antitoxiques de lodipine dans les affections

aiguis, Dissertation, Lyon 1905.
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stellt, Diffiné1), Ganter?), Habicht®) u. a. haben dann die Heil-
wirkung des Mittels bestiitigt. Letzterer kombinierte die Jodbe-
handlung mit Aderliissen, welche neuerdings wieder Crinon®) u. a.
mit Erfolg angewandt haben. Man hatte die Beobachtung gemacht,,
dab bei Tetanustieren der Muskelkrampf aufhiirt, wenn sie sich
bald verblutet haben; ferner sprach fiir den Aderlab die Annahme,
dali mit dem Blut groBe Mengen Toxine dem Kirper entzogen
werden. Da sich das Blut schueller ersetzt als die Toxine, so0
nehme, wie Crinon meint, die Menge der Toxine im Blut dureh
mehrere Aderliisse immer mehr ab.  AuBer Jodipin wird von den
Jodpriiparaten Lugolsche Liosung, namentlich aber jodsanres Natrium
gegen den Tetanus der Tiere empfohlen (Eber)®) und vielfach
intratracheal angewandt, =0 von Gentzen®) und anderen mit Erfolg,
von Qualitz) u. a. ohne Erfolg.  Chigots) wversuchte, um Sauer-
stoffiiberschub zu erzielen, die intravenise Injektion wvon 250 g
chemischreinem Aqgua oxygenata und hatte unter 12 tetanischen
Pferden 8 Todesfille.

Viel erhoffte man auch von der Wirkung der Tallianine, eines
angeblich ozonisierten Terpins, welches sich in neuester Zeit als
Tetanusheilmittel einiger Beliebtheit erfrent. Tallianine soll im-
stande sein, das vierfache Volumen Ozon, gleich der 6 fachen
Menge Sauerstoff, abzugeben, und wird intravenis injiziert, wodurch
cine Vermehrung der farblosen Blutkérperchen aktive Leukozy-
tose — stattfinden soll. Auberdem soll auch durch die Tallianine
der Harnabsatz vermehrt und die Freblust angeregt werden.

Cagny¥) erzielte mit wiederholten Injektionen (intravenis)
von 10—30 cem Tallianine bei einem tetanischen Pferde Heilung
in 23 Tagen, wiihrend dagegen der statistische Veteriniirsanitits-
bericht iiber die preubische Armee fiir 1905 (l. c¢) mitteilt, dab
von 3 mit Tallianine behandelten Pferden 2 gestorben seien, und
im Sanitiitsbericht fiir die bavrische Armee fiir 1907 1) sogar ein
Fall verzeichnet steht, wo e¢in Pferd trotz dreimaliger subkutaner
Injektion von Jodipin und dreimaliger endoveniiser Injektion von
Tallianine an Tetanus verendet war,

) Diffiné, Ref. in B. T. W. 1907, Nr 26, pag. 503, nach Tierdirztl,
Rundschau, Nr. 17, 1906.

%) Ganter, Wochenschrift fiir Tierheilkunde und Viehzucht 1908, pag. 112,

*) Habicht, B. T. W. 1907, Nr. 26, pag. 503.

1) Urinon, Journal de Lyon, 30. 10. 1905, Ref. in B. T. W. 1806,
Nr. 9, pag. 1564 :

%) Eber, Vortrag im November 1895 im Verein der praktischen Tieriirzte
in Berlin.

") Gentzen, Zeitschrift fiir Veterinirkunde, 1904, pag. 227.

') Qualitz, Zeitschrift fiir Veterinirkunde, 1904, pag. 227,

% Chigot, Recueil. d'Alfort, 30. Sept. 1906, Ref. in B. T. W. 1906,
Nr. 49, pag. 872,

N Cagny, Recueil de méd, vér, 1907, 14, Ref. in Zeitschrift fiir Veteriniir-
kunde 1908, 20. Jahrgang, 3. Heft. pag. 132.

) Stat. Veterinir-Sunitiitsbericht Giber die Kgl. bavr. Armee per 1907,
Ref. in M. T. W,, 1409, pag. 869.
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Auber den bis jetzt erwiilinten Mitteln gibt es noch eine ganze
Reibe anderer, die man als Heilmittel gegen den Tetanus versucht
hat, z. B. Lezithin (von Danielowsky ') empfohlen und von Fambach ?)
i der Veteriniirmedizin mit gutem Erfolg benutzt), Cyllin (von
Kreutzer?®) subkutan [40,0 in 2%, Lisung| mit Heilerfolg angewandt),
Kalium permanganicum (in 5%, Lisung subkutan von Wiedemann*)
bei tetanischen Pferden erfolgreich injiziert), Argentum colloidale
(von Rind®) und Schiimacher (1. ¢.) intraveniis ohne Erfolg appliziert ).
Interessant ist ein von Lee®) beobachteter Ausgang des Tetanus
beim Pferde.  Dieser Autor injizierte einem tetanischen Pferde,
welches vorher vergeblich mit Antitoxin behandelt war, Blausiiure-
lisung in toxischer Dosis (3,75 g) intraveniis, um es zu titen. Das
Pferd genas aber.

Auch Bider und Schwitzkoren werden nenerdings gegen
Tetanus empfohlen, da man es fiir miglich halten muf, dal aunf
diese Weise ein Teil des Giftes leichter aus dem Korper ansgeschieden
wird. v. Striimpell (1. ¢. pag. 445) empfiehlt wiithrend des Schwitzens
eine reichliche Fliissigkeitszufuhr zom Kirper, damit durch eine
innere lhllt'lu-puiuug des Kirpers die Konzentration des Giftes
vermindert und seine Ausscheidung befordert wird. Eine solche
Aunswaschung des Kérpers, und zwar mit physiologischer Kochsalz-
losung, empfiehlt auch Tornzig?). Mever®) hat auf Crund eines
Schiitzschen Experimentes, bei dem Versuchstiere, die kiinstlich mit
Starrkrampfgift infiziert worden waren, wenn man sie im Brut-
schrank hielt, gesund blieben, wiihrend in ;__Ieu-lml “ eise infizierte,
aber bei flmmertenn:-m atur gehaltene Tiere eingingen, hihere
Wiirmegrade auch gegen Infektionskrankheiten der Pferde versucht,
und zwar, wie er sagt, zur energischen Belebung des Stoffwechsels,
und num eine friithzeitige Bildung von Schutzstoffen im Korper an-
zuregen. Beim Tetanus will Meyer durch seine Methode bei 50%,
der erkrankten Pferde Heilung erzielt haben, wiihrend eine teta-
nische Kuh zu grunde ging. Berger?) suchte die dem Korper
durch den bohwe;ﬂ verloren gegangene Fliissigkeit durch sub-
kutane Injektion reinen Quellwassers (bis 640 g) zu ersetzen und
erzielte bei 2 tetanischen Pferden Hmlung in 8 Tagen; Lueas (l. ¢
empfiehlt bei Tetanus des Pferdes in neuester Zeit das Anstechen
des Blinddarmes und die nachherige Infusion von Wasser in
diesen Darmabschnitt.

1) Danielowsky, Neurolog. Zentralblatt 1500, Nr. 8.

2) Fambach, Sichs. Ber. 1901, pag. 56.

% Kreutzer, Wochensehrift fiir dbTit.arhltaillir'slm:h‘;' und Viehzucht 1907,
pag. 506 (Aus: Jahresbericht bayrischer Tieriirzte),

1) Wiedemann, Zeitschrift fiir Veteriniirkunde, 16. Jahrgang 1904, [mg 220,

*J Rind, Zeitschrift fir Veterinirkunde, 12, luhr ang 1900, 230,

5 Lee, Ref. nach American Veterinary Review, , Br. B.in H T. W,
1904, Nr. 29, pag. d%

% Tornzig, Miinchner med. W mhen-’-chrll'l; 1901, Nr. 41.

%) Meyer, B. T. W. 1910, NKr. 50, pag. 1013 und 1014.

v) Hm cer, Wochensc hrift fir Tierheilkunde und Viehzucht, 36. Jahr-
gang 1892, pag. 453.
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Einige sonderbare Kuren muB ich noch erwihnen. Unter den Land-
leuten ist teilweise der Glaube verbreitet, man solle starskrampfkranke Pferde
dadurch heilen, daB man ihnen ein dickes Brett vor den Kopf hiillt und einen
furchtbaren Hammerschlag darauf tut; auch Erzeugung vom Blutdruck auf
das Gehirn durch Strangulation, Erzeugung von heftigem Schreck durch
einen Schub u. dgl. soll die Krankheit giinstig beeinflussen. Fiir die Richtig-
keit dieser Ansicht finden wir in der neueren tieriirztlichen Presse mehrere
Belege. So erzihlt Harmsen 1), daB neben einem an Tetanus schwer erkrankten
Pferde ein starker Schub abgefevert worden sei, und dab von Stunde an der
Zustand sich gebessert habe, das Pferd aufgestanden sei, in der Stren ge-
scharrt und Wasser getrunken habe usw. Mutet uns diese Erzihlung wunder-
bar an, so muf man noch mehr iiber die Mitteilung Kissuths?) staunen, der
iiber zwei Fille berichtet, wo bei Pferden mit schwerem Trismus durch einen
im =tall abgefeuerten Schub eine auffallend giinstige Beeinflussung des Krank-
heitsverlaufes eintrat. Ein Irrtum in der Diagnose soll villiz ausgeschlossen
gein. Im ersten Fall war das Tier ohne jede Wirkung mit Morphium und
Chloralhydrat behandelt worden, aber nach dem durch die spaltfirmig ge-
offnete Stalltiir abgefenerten Schuf brach der vorher vollstiindig steife Patient
zusammen, wm nach einigen Sekunden ohne Beschwerde wieder aufzustehen.
Dias Tier zeigte nur kurze Zeit grofie Erregung, konnte aber Kopf, Hals und
GliedmaBen fast normal bewegen, Vollstindige Erholung erfolgte in einigen
Wochen. Der zweite Fall war fihnlich. Das Pferd fraf nach dem Schub
einen ganzen Arm voll Heu und trank einen halben Eimer leemmranlx
Vollstindige Genesung trat in vierzehn Tagen ein.

Dab auch jetzt noch, trotzdem die Entstehungsweise der
Krankkeit bekannt ist, die schon friiher iibliche diiitetische Behand-
lung in Geltung ﬂ'Ebhﬁben ist, braucht kaum erwiihnt zu werden,
ebenso dab in v:&]en Fillen suf eine medikamentdse Behandlung
der tetanuskranken Tiere iiberhaupt verzichtet und dennoch teil-
weise Heilung erzielt wurde. So berichtet z. B. Frank (L ¢.), dab
ein 1Y/, jihriger Stier, der an Tetanus erkrankt war, nach sechs
Wochen spontan genas, Hell') sah zwei Pferde ohne jede medi-
kamentise Behandlung genesen. Korner®) lieb sechs Pferde ohne
jede Behandlung, gab nur eine Hingematte und hatte fiinf
Heilungen, nur ecinen Todesfall, withrend wieder Fiebiger (I c.)
bei allen fiinf tetanischen Pferdeu, die ohne Behandlung blieben,
exitus letalis sah.

Um ein Urteil dariiber zn gewinnen, ob durch die neveren
Behandlungsmethoden der Verlauf des Tetanus giinstiger geworden ist,
und sich die Aussichten anf Heilung gegen friiher gebessert ]mhu:

—_—

) Harmsen, Schleswig'sche Mitteilungen fiir Tierirzte, Bd. 2, Heft 7:
Ref. in B. T. W. 1895, Nr. 38, pag. 452.

?) Kissuth, Therapie des Tetanus durch Schreck, B.T. W, 1800, Nr. 45,
ag. 532,

) Hell, Zeitschr. f. Veterinfirkunde 1599, Nr. 2, pag. 66 und 1500 (1. c..

4 Korner, B. T. W. 1899, Nr. 39, pag. 475.



— 138 —

michte ich einige Worte iiber Prognose, Ausgang und Verlauf des
Tetanus anfiigen, .

Fs war in bezug auf den menschlichen Starrkrampf schon lange
bekannt, dall derselbe, je schneller er nach einem stattgefundenen Trauma
auftritt, desto ungilinstiger verliuft; und je mehr sich der Tetanus in die
Linge zieht, desto giinstiger sind die Aussichten auf Heilung; jeder Tag
mehr, den der Patient erlebt, bessert die Aussichten auf Genesung, ein Grund-
=atz, der schon im Altertum von dem Arzt Hippokrates aufgestellt wurde,
der sagte: ,Der Kranke, der den vierten Tag iiberlebt, kommt durch®
Rose (1. e.), dem ich diese Angaben entnehme, berichtet, dab sich die Gesamt-
mortalitit beim Menschen nach der Zusammenstellung von zwei grofen
Spitilern  (Guys Hospital und Glasgower Hospitall auf 85,99/, stellte.
Von den Patienten, bei denen der Ausbruch der Krankheit innerhalb der
ersten 10 Tage nach stattgehabter Infektion erfolgt war, starben 96,7 V), bei
Ausbruch der Krankheit in 10 —20 Tagen 74,6 %, bei noch spiterem Aus-
bruch der Krankheit 50 %, Ebenso weist eine Statistik Rotters!) nach, daB
bei einer Inkubationszeit von 1 —10 Tagen fast alle tetanischen Menschen
starben, wiithrend bei liingerer Inkubationszeit ein Viertel bis die Hilfte der
Erkrankten genesen sind  Man mub demnach annehmen, dad bei kurzer
Inkubation der Fall schwer ist.

Dali aber mit jedem Tag die Aussichten auf Genesung steigen, zeigt
eineg Uebersicht von Poland (nach Rose I ¢.) aus englischen Spitilern. Da-
nach starben von 262 Todesfiillen iberhaupt 165 in den ersten fiinf Tagen

- 639, 231 in den ersten zenn Tagen — 85"/, wihrend die anderen 31 Todes-
fiille erst spiiter eintraten,

Um iiber die Gesamtmortalitit des Tetanus ein richtiges Bild zu ge-
winnen, sind die Statistiken, die nach einzelnen Beobachtungen zusammen-
restellt sind, schwer zu verwerten, da zu bedenken ist, daf bei letal ver-
laufenden Fillen oft nur die selteneren Vorkommnisse mitgeteilt werden,
dagegen Heilungen sehr hiiufig der Oeffentlichkeit unterbreitet werden. In
dieser Hinsicht geben die Statistiken von Krankenhfiusern, Kliniken usw,
besseren Aufschlub,

Die Angaben iiber die Mortalititsziffer bei Tetanus werden somit immer
<chwankend sein und miissen nach der Quelle, aus der sie stammen, beurteilt
werden, Larrey (l. ¢.) hat z. B, in seiner figytischen Campagne unter 42 Fllen
nur zieben Heilungen gesehen, wihrend Friedrich®) angibt, daf von 252 tetanus-
kranken Menschen 120 genasen, 47,6%, Heilungen also gegen jene 16,69,
Richter® gibt unter 717 Fillen von Tetinus 5389, Todesfille an, wiithrend
wieder Curschmann (1. c. pag. 17) bei 912 aus der Literatur zusammengestellten
Fiillen nur 44,69/, Sterbefiille findet.

In einer Zusammenstellung bei Knecht (1. ¢.) aus einem Bericht von
Cowling finden wir unter 415 nach den verschiedensten Methoden behandelten
Fiillen 449/, Sterbefiille, Albertonit) fand unter 176 Fiillen nur 209/, Sterb-

I) Nach Behring, L c., pag. 93.

3 Friedrich, De tetano traumatico, Inaugural-Dissertation Berlin 1337,
1 K, Rmhter Chirvrgie der Schubverletzungen I, Breslau 1877,

4 Albertoni, "Miinchner med. Wochenschrift, 1892, Nr. 45, pag. 805,
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lichkeit; Marcosignori!) desgleicheu unter 185 Tetanusfillen; wie denn im
allgemeinen die Italiener nur 20 —239), Sterblichkeit annehmen, gegeniiber
der von unseren Aerzten angenommenen Sterblichkeit von 80509, (5. p. 132).
Es scheint demmach, daB die Mortalitit in verschiedenen Gegenden und
vielleicht auch zu verschiedenen Zeiten nicht gleichmiifig ist. Noch un-
giinstiger als der Tetanus der Erwachsenen wurde der Tetanus neonatorum
beurteilt, der biz zur Mitte des 19, Jahrhunderts fiir abzolut tédlich gehalten
wurde, wiihrend seitdem einige Fiille von Heilung bekannt geworden sind;
der Tod tritt hier hiiufig schon nach 12 Stunden ein. Um einen Vergleich
mit diesen idlteren Statistiken zu haben, fiige ich einige nenere statistische
Beitrfige {iber die Mortalitiit des menschlichen Tetanus aus der Zeit der Ver-
wendung des Tetanusantitoxins, aus der Zeit der sogenannten fitiologischen
Therapie, an, Danach hat Lambert (nach Jacob 1. c. pag. 347) unter 124 Fiillen -
von Tetanus bei subkutaner Anwendung des Antitoxins noch eine Sterblichkeir
von 719, Courmont und Doyen (ibid.)) haben 24 Fille, die mit der intra-
cercbralen Methode behandelt waren, zusammengestellt und 18 Todesfiille
gefunden, das sind 759, Leyden und Blumenthal (I ¢.) haben in ihrer
Monographie 9 mittelst der Duralinfusion des Tetanusantitoxing behandelte
Fille angefiihrt, von denen 6 = b6,6"/, starben. Bartsch (l. ¢.) hat 24 Fille
zusammengestellt.  Davon starben bei Behandlung mit Serum 61 "/, von den
ohne Serum behandelten Fiillen starben 66,6 9/, dberhaupt starben 62,59,
s0 dab in seinen Fiillen ein leichtes Schwanken zugunsten der Serumtherapie
stattgefunden hat, Bockenheimer (1. e.) hat 29 Fille von Tetanus beobachtet.
- Von diesen starben 20 =— 85629/,; von den 9 ohne Antitoxin behandelten
Fiillen starben 8= 8899, von den 20 mit Antitoxin behandelten Fiillen
starben 17 = 859, also auch hier ein sehr geringes giinstigeres Resultat
mit Antitoxinbehandlung. Aehnliche Resultate hatte Brandenstein (1. c.), der
bei 20 mit Antitoxin behandelten Fillen 809/, Todesfille sah. Wagner (l. ¢.)
hat 14 mit intraspinaler Injektion ven 259, Magnesiumsulfat behandelte
Fille von Tetanus zusammengestellt und dabei eine Mortalitit von 53", ge-
funden, ein Resultat, welches allerdings sehr zugunsten dieser Methode
sprechen wiirde,

Wenn man das schon erwihnte Schwanken in der Mortalititsziffer des
Tetanus beim Menschen beriicksichtigt, scheint demnach auech den neneren
gegen Tetanus versuchten Heilmitteln eine wesentliche Beeinflussung des
Krankheitsverlaufes nicht zuzusprechen zu sein; gibt doch Rose die Gesamt-
mortalitiit auf Grund friherer Statistiken mit 3599 an, wiihrend Bocken-
heimer und Brandenstein auch nach den neuesten Behandlungsweisen noch

80 —86,2 9, Todesfille fanden.

Aehnlich liegen die Verhiiltnisse in der Veterindirmedizin.
Auch hier war die Gefihrlichkeit der Krankheit schon lange
bekannt.  Als schwerer wurde im allgemeinen der Wundstarvkrampf
gegeniiber dem idiopathischen begutachtet (Buseh 1 e, w al).
Ebenso wurde die Beobachtung gemacht, dal die Krankheiv bei
kurzer Inkubationszeit schwerer verlinft wie bei lingerer, und dab

) Marcosignori, Gaz, degli ospidali 1593, Nr. 10.
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ein protahierter Krankheitsverlanf giinstig zu beurteilen ist. So
sagt Wagenfeld (1. ¢.), dab die Kranken, die den 10. bis 12. Tag
erleben, genesen, und auch Waldinger (1. ¢.) hiilt ein vom Starr-
krampf befallenes Pferd nach iiberstandenem 12, Tage der Krank-
heit fiir gerettet, doch dauere die giinzliche Erholung 20 bis 30
Tage. Spinola (I ¢.) gibt an, dab der Verlauf bei gutem, heiterem
Wetter gelinder und zigernder sei als bei stiirmischem, rauhem,
feachtkaltem Wetter, und daB junge Tiere, besonders neugeborene,
der Krankheit fast regelmiibig erliegen. Friedberger (l. ¢.) dubert
sich dahin, dab der verhiiltnismiiBig seltene Ausgang in Genesung
immer an einen protahierten Verlanf der Erkrankung gebunden
ist, und dab das Rekonvaleszenzstadium sich gewdhnlich iiber
Monate erstrecke. Dieckerhoff (1. ¢.) sieht die Krankheit in der
Regel innerhalb  zwei bis zwilf Krankheitstagen, selten spiiter,
tidlich enden; vollstiindige Genesung tritt erst in fiinf bis sechs
Wochen ein.  Rill (1. ¢ u. a, und neverdings auch wieder Vogel
(L. e.), heben hervor, daB gutgeniihrte, kriiftige Tiere der Krankheit
leichter erliegen, als magere, schlechtgeniihrte.

Zu erwiihnen ist, dab die Prognose nieht fiir alle Tierarten
gleich ist. Bei Rindern ist der Verlauf im allgemeinen giinstiger
als beim Pferde (Rychner I c. pag. 408), wird aber durch Kompli-
kationen wie ret. sec. usw. ungiinstiger (Dieckerhoff 1. ¢.). Fried-
berger (. ¢.) fand bei Tetanus der Rinder, der durch Infektion
einer finberen Wunde erworben war, eine Sterblichkeit von 28,6 ",
dagegen bei post partum eintretendem Tetanus von 51 %y; die
Notschlachtungen wurden dabei als Todesfille gerechnet. Frank
(l. ¢.) hat bei Tetanus der Rinder p.p. in neun Fiillen siebenmal
den Tod eintreten sehen, entsprechend einer Sterblichkeit wvon
77,8 . Die Dauer des Tetanus bis zur Genesung ist, wie es
scheint, bei Rindern kiirzer als bei Pferden, denn sie betriigt nach
Hering (1. e. pag. 652) und Friedberger und Frihner (1. e.) selten
liinger als 18 und 21 Tage. Bei Schweinen fanden letztere Autoren
eine Sterblichkeit von nahezu 100 %5, und aunch Spinola (I ¢.) stellte
pur einen einzigen Fall von Heilung des Tetanus beim Schweine
fest, und zwar trat die Genesung ohne besonderes Zutun ein.
Spinola zieht demnach eine alsbaldige Abschlachtung der Tiere der
Behandlung auch schon deshalb vor, weil der Verlauf meistens
sehr rapide sei. Roliberg (l. ¢.) hat zweimal, Liwel (I e.) einmal
(venesung von tetanuskranken Schweinen gesehen. Bei Schafen
ist die Prognose nach Friedberger (. ¢. pag. 43) ganz ungiinstig;
Hertwig sah 100 % Todesfiille, Richter (nach Friedberger 1. ¢.)
92,5 %s; der tidliche Ausgang erfolgt in zwei bis acht Tagen (Fr.
und Fr. 1. e.).

Bei Hunden dauert die Krankheit bis zum Tode sechs bis
zehn Tage; Genesung erfolgt durchschnittlich schon nach zwilf
bis 14 Tagen (Fr. und Fr. . ¢). Die [D’rognose scheint etwas
giinstiger, wie bei anderen Haustieren zn sein, denn es wurden
mehrfache Heilungen erzielt (Miiller 1. e pag. 381 u. a). Van
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Gemmeren (| ¢.) gab 1833 die Mortalitit auf 83 % an; von sechs
von ihm beobachteten tetanischen Hunden starben fiinf.

Um nun aber einen Einblick zu gewinnen, ob in neuerer
Zeit Fortschritte in der Behandlung des Tetanus der Hanstiere
anch wirklich eingetreten sind, kinnen wir nur die Statistiken, die
iiber die Mortalitit der tetanischen Pferde aufgestellt sind, als
Anhalt benutzen, da ja die schlachtbaren Haustiere hiiufig schon
bei Auftreten der ersten Krankleitserscheinungen geschlachtet
werden, ohne dab iiberbaupt eine Behandlung eingeleitet wird.

Prozentweise Angaben der Sterblichkeitsziffer der tetanischen
Pferde finden wir erst seit Anfang des 19. Jahrvhunderts, nachdem
in den Kliniken und auch im Heere Material dariiber zusammen-
westellt werden konnte, wiihrend in friitheren Zeiten nur im allge-
meinen die Gefiihrlichkeit der Krankheit hervorgehoben wird.
Rohlwes (1. ¢.) sagt: ,Es ist ein Gliick, wenn wvon zehn Pferden
eins geheilt wird®, wiihrend Tennecker (I, ¢.) unter zehn tetanus-
kranken Pfevden durchschnittlich zwei genesen sieht.  Nach
Waldinger (. ) gehért der Starrkrampf zu den gefahrvollsten
Krankheiten, da von fiinf Kranken kaum einer gerettet wird:
Bohlmann (1. ¢.) berichtet, dab *y der Kranken sterben; Wagenfeld
(l. ¢.) rechnet mit 66 his 75 %y Todesfillen. Hermg [I ¢, pag. H78)
gibt die Sterblichkeitsziffern mehrerer Autoren seiner Zeit an, und
zwar hat danach Hofacker 95 "/, Hertwig 50 %/ (bei 22 Ptu;lenh,n}}
und Raconnot unter 23 auf verschiedene Art beh andelten illen
91,3 "a Todesfiille verzeichnet, wiihrend Hering selbst 735 %,
Tude‘ifallu bei 68 behandelten Pferden hat. Rill (1. e hat
mindestens 90 °y Todesfiille; Friedberger (L. e. pag. 79 und 50)
gibt nach 13jihrigem Durchschnitt der an der Miinchner Tier-
arzneischule behandelten Fille 88,5 % Verluste an. Ebenda finden
wir, daB Allara 90 Y%, Vﬂgel nach 25Hjiihrigem Durchschnitt im
’llerapltale in Stattgart 72 %y Verluste hat. Dieckerhoff gibt 1888
die Sterblichkeit auf 80 bis 85 ", an, ebenso 1889 Friedberger
und Frihner (L c. pag. 138).

Sehen wir nun, wie sich diese Ziffern gestaltet haben, nachdem
der Erreger des Tetanus und seine Wirkungsweise bekannt war
und man gelernt hatte, ihn durch spezifische Gegenmittel zu
bekiimpfen. Dieckerhoff (1. c. 'Pa 2. 301) gibt 1897 die Sterblichkeit
der tetanischen Pferde auf 90°, an gegeniiber seiner friiheren An-
gabe von 80-—85"%; Friedberger und Frihner (L. e pag. 412 {)
herichten 1908, daB von 387 in den Jahren von 1887 bis 1897 in
der preubischen Armee behandelten tetanuskranken Pferden
317 = B1,19%, starben, wiihrend wir in den statistischen Veteriniir-
sanitiitsberichten der preuflischen Armee fiir die Jahre 1881 —1897
die Gesamtdurchschnittssterblichkeit an Tetanus anf 75", angegeben
finden'). Im Veteriniirbericht der preuliischen Armee fiir 1905 (1. ¢.)

) Uebersicht iiber die Erkrankungen und Todesfille an Starrkrampf
unter den Dienstpferden der preuBischen Armee, Zeitzchr, £ Veteriniirkunde,
9. Jahrg. 1897, Nr. 8/9, pag. 411.



e

finden wir eine Zunsammenstellung von 36 auf verschiedene Art
behandelten tetanischen Pferden. Von diesen starben 21 = 80,8",
withrend zu gleicher Zeit von 9 nicht mit Medikamenten behandelten
Tieren nur 3 starben = 33,33%,. In der franzisischen Armee wird
die Sterblichkeit an Tetanus unter 245 in den Jahren 1903, 1904
und 1905 erkrankten Dienstpferden auf 165 angegeben — 67,36, ).
Hutyra und Marek (1. ¢.) geben folgende bis zur neuesten Zeit
reichende statistische Beitriige: In der Budapester Klinik starben
von 247 tetanuskranken Pferden 302 Stiick = 81,8%. Im Pferde-
bestand der preubBischen Armee sind nach der Zusammenstellung
dieser Autoren in den Jahren 1881 bis 1908 bei 1139 tetanus-
kranken Pferden 848 Stiick = 744"y gefallen. Nach Diendonné
belief sich die Sterblichkeitsziffer nach Kupieren des Schweifes
unter 58 Fiillen auf 759%,.

Nach dieser Zusammenstellung mub man annehmen, dab die
neueren Behandlungsweisen des Tetanus bisher noch keinen wesent-
lichen Einflub auf die Gesamtmortalitiit der Krankheit ausgeiibt
haben, eine Schlubfolgerung, die auch Vogel (L. ¢.) 1901 macht,
indem er sagt: ,Die neuen medikamentisen Mittel haben so wenig
Leistungen aufzuweisen, als die alten,*

Wie sehr iiberhaupt die Sterblichkeit beim Tetanus des
Pferdes schwankt, ergibt die schon erwiihnte Zusammenstellung der
preubischen Armee. Danach variierte dieselbe in 16 Jahren von
55,56%0 bis zn 89,74, Sehen wir nun von der Angabe Hertwigs
ab, der nur 22 Fille behandelt hat, von denen er die Hiilfte
gerettet hat, so finden wir nach den obigen Angaben in der Zeit
vor der Entdeckung des Nicolaierschen Bazillus eine Gesamt-
sterblichkeit bei Tetanus der Pferde von 66%, bis 5% angegeben,
das ist im Durchschnitt 80,05%,, wiihrend zur Zeit der iitiologischen
Therapie die Mortalitiitsziffern von 67" bis 90" schwanken, das
ist im Durchschnitt 78,5%,. Von einer Verringerung der Gesamt-
mortalitiit bei Tetanus der Pferde kann man demnach wohl kaum
sprechen.

Immerhin bleibt aber, hiervon abgesehen, die Frage offen,
ob nicht doch vielleicht einem der gegen Tetanus versuchten Mittel
cine bessere Wirkung gegeniiber einem anderen zugesprochen werden
kann, Nehmen wir z. B. an, es seien 40 an Tetanus erkrankte
Pferde anf verschiedene Art behandelt. Von diesen 40 Pferden
starben 30 = 75%. 20 wurden mit Tetanusantitoxin behandelt,
davon starben 13 = 65%; die anderen Pferde wurden mit Jodipin
behandelt, davon starben 17 = 85",  Aus diesem Resultate wiirde
sich doch, trotzdem die Gesamtmortalitiit nicht beeinflubt wurde,
ergeben, dal durch die Behandlung des Tetanus der Pferde mit
Antitoxin weit bessere Erfolge erzielt werden, als dureh die Be-
handlung mit Jodipin,

Iy Zeitschr. f. Veteriniirkunde, 20, Jahrg. 1908, Heft 6, pag. 277.
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Ich habe deshalb, um die Frage zu belenchten, welchem Heil-
mittel gegen Tetanus bisher der beste F rfolg mgeaprucllen werden
kann, ans den letzten 20 Jahven, d. h, seitdem ein Wendepunkt
in der Behandlung des Tetanus Eing{*n'{:len ist, 704 Tetanusfiille
bei Pferden und einigen Ponys zusammengestellt. Die iiber die
neueren Heilmethoden bei anderen Haunstieren gemachten Erfahrungen,
die, wie schon erwiihnt, ein schiefes Bihi geben wiirden, habe ich
nicht beriicksichtigt.

Meine Absicht, zugleich auch nm,h die Schwere der Krankheit,
die Zeit der ‘.nuenﬂuug der einzelnen Mittel, den Verlanf der
Krankheit, daz Alter, den Erniihrungszustand der Patienten und
tlerglemlmn in dieser meiner fu*sammmﬂtellulw genauer mit zu
beriicksichtigen, habe ich spiiter wieder fallen lassen miissen, da es
mir darauf ankam, miglichst viele Fille zu sammeln, aber bei den
meisten derselben ing*‘tben iiber die oben erwiihnten [’nnl\u fehlen.
Ferner habe ich in der Zusammenstellung nor die |hlll|‘ht$'1("h|li‘*|t
verwandten Heilmittel angegeben, dagegen die nur nebenbei mit
verwandten Mittel nicht mit angefiihrt, wohl aber werden iiberall
dort, wo kombinierte Heilverfahren in Anwendung gebracht worden
waren, diese beriicksichtigt.

Ich werde also in meiner Tabelle nor den sAutor und die
Quelle angeben, der ich die Fiille entnommen habe, dann die Anzahl
der behandelten Fiille, das angewandte Heilverfahren und den
Ausgang (Genesung oder Tod).

Verwandt habe ich zu dieser Zusammenstellung auber einigen
einzelnen in der Literatur gefundenen Fiillen die Jahrguugu
1890—1900 des Archivs fiir wissenschaftliche und praktische Tier-
heilkunde (A, f. w. T.), in denen frither die Jahresveteriniirberichte
der beamteten Tieriirzte Preubens veriffentlicht wurden, die Ver-
offentlichungen aus den Jahresveteriniirberichten der beamteten
Tieriirzte PreuBens 1900— 1908, erschienen 1910, (V. B. d. b. T, ),
ferner die Berliner Tieriirztliche Wochenschrift 1890 bis inkl, 1910
(B. T. W.}, die Dentsche Tieriiratliche Wochenschrift 1893 bis inkl.
1910 (D.T. W.), die Zeitschrift fiir Veterintirkunde 1890 bis inkl.
1910 (Z. £.V.), die Wochenschrift fiir Tierheilkunde und Viehzueht,
ab 1909 Miinchner Tieriirztliche Wochenschrift, 1890 bis inkl. 1910
(W.£T. und M. T. W.) und die Monatshefte fiir praktische Tier-
heilkunde 1890 bis inkl, 1910 (M. £. T.). Der Kiirze wegen werde
ich diese Quellen unter den oben in Klammer beigefiigten Bezeich-
nungen anfiihren.

Weiterhin habe ich die in den oben genannten Zeitschriften
als Referate fremder Autoren veriffentlichten Tetanusfille beriick-
sichtigt und dabei die urspriingliche Quelle kurz mit angefiihrt,
Die - angefiigten Bemerkungen beziechen sich auf Angaben der
betreffenden Autoren,













































Zabhl | [ e
Art der Behandlung der ‘?M der s Heilungen
Fille  Labelle A in %,
Operation und Nachamputation, | . ! :
Ausbrennen der Wunden . . | 6 .iil:i—iil.‘ii 4| 66,66
|
' |

Nachamputation umedikamentiize |
Behandlunp. . . .'. . .| 38 |819—21 1 | 33,33

Besonders hervorgehobene Wund- - !
behandlung  (Sublimat [1],
Jod [9], Karbol [4]). . . .| 14 |628—G41| 10 | 7143

Blutentzichung u. medikamentise
Behandlung ( Bromkalium, Anti-

toxin, Jodipin, Parisol) . . . 6 | 622— 627 6| 100
Ohne jede medikamentise oder | I
sonstige besondere Behandlung | 59 [ 646 —704 | 27 ! 45,76

Sehen wir bei Betrachtung dieser Zusammenstellung zuniichst
von jenen Behandlungsmethoden ab, die nicht wenigstens sechsmal
angewandt sind (da ja bei den noch niedrigeren Ziffern der Zufall
eine zu grobe Rolle spielen kann), so scheiden von der Beurteilung
ihrer Wirkung aus Jodipin allein, Lugolsche Liisung, Curare, Blau-
siinre, Chloroform, Morphinm, Sulfonal, Antitoxin mit Karbolsiiure,
Arvgent. colloid, Extract. Passiflor, Schwitzbiider, Injektion von
Wasser, Erregung von Schreck, Kalium permanganicum, Tallianine
mit Morphium, Nachamputation mit medikamentiser Behandlung.
Von diesen ausscheidenden Mitteln zeigt das Jodipin, welches
viermal angewandt worden ist, den hervorragenden Erfolg von
4 Heilungen, ferner ist eine Heilung durch Schreck dreimal ver-
sucht und gelungen. Die iibrigen Heilmittel haben dagegen keine
Erfolge erzielt, sobald man natiirlich die Fiille aulier Betracht
liBt, wo ein Mittel nur ein- oder zweimal angewandt ist und zur
Heilung gefiihrt hat.

Im iibrigen ergeben das beste Resultat Blutentziehungen,
die mit medikamentéser Behandlung verbunden wurden, denn in
¢ Fillen wurde sechsmal Heilung erzielt, ein auBerordentlich
giinstiges Resultat. Wir wiirden uns, wenn sich diese Behandlungs-
weise, die erst seit dem Jahre 1906 neuerdings in Aufnahme
gekommen ist, auch fernerhin bewiihren sollte, wieder der Behand-
lungsweise des Altertums und des 17. bis 19. Jahrhunderts nihern.
Freilich sind erst weitere Resultate abzuwarten, da die Zahl der
hier angefiihrten Fille doch immerhin zu gering ist, um ein
einigermaben sicheres Urteil iiber den Nutzen der Aderlisse bei
Tetanus zu gewinnen.

In zweiter Linie steht die Behandlungsweise mit verschiedenen,
sleichzeitig oder bald nacheinander angewandten, Narkoticis, denn
es wurden bei 10 derart behandelten Fiillen 90 °, Heilerfolge
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crzielt. Immerhin ist auch hier die Anzahl der Fille zu gering,
und eine Mitwirkung des Zufalls nicht ausgeschlossen.

An dritter Stelle steht die Behandlung mit antiseptischen
Mitteln, kombiniert mit anderen, hauptsiichlich narkotischen Medi-
kamenten, wo bei 9 Fiillen 77% Heilungen erzielt worden waren.
Auch hier ist das Material zu gering, um ein sicheres Urteil zu
ermiglichen; immerhin bleibt diese Behandlungsweise empfehlens-
wert, solange nicht durch weitere Versuche die Erfolglosigkeit
derselben dargetan wird.

Nunmehr folgen die Fiille, in denen nur Jodpriparate
als Heilmittel angewandt worden sind, es sind 18 Fille mit
13 Heilungen = 72,229, (an erster. Stelle wiire hier das Jodipin
zu riithmen); ferner die besondere Wundbehandlung, olne sonstige
medikamentose Behandlung, die in 14 Fillen 71,43", Heilungen
erzielte; ein sehr giinstiges Resultat.

Wenn es hiernach scheint, als ob: einer innerlichen Behandlung
des Tetanus ein gewisser Erfolg zugesprochen werden kiénne, so
steht dem entgegen, daB von 6 nur operativ behandelten Fiillen
4 = 66,66 " geheilt wurden, wiithrend von 3 operativ und zugleich
mit innerlicher Medikamention behandelten Fiillen nur einer
genas = 33,33 "\,

Giinstig scheint auch die Behandlung mit Antitoxin, wenn
zugleich andere Medikamente angewendet werden, den Krank-
heitsverlauf zu beeinflussen, denn bei 7 derartig behandelten Fiillen
wurden 57,14 "y, bei Kombination mit Karbolsiiurebehandlung
sogar 66,66 "y Heilungen erzielt. In gleicher Weise erzielte die
mit anderen Medikamenten kombinierte Behandlung mit Antisepticis,
wie schon erwiilint, gute Erfolge (77", Heilungen), wiihrend von
68 allein mit Antisepticis behandelten Fillen nur 33 — 48,53 "
geheilt worden sind; am besten schneidet unter den antiseptischen
Mitteln Lysol ab, denn 11 mit diesem Mittel behandelte Fiille
ergaben 63,63 "y Genesungen.

Die anderen medikamentisen Behandlungen erheben sich
kaum iiber den Durchschnitt von 44,32 %, oder bleiben noch
darunter. XEs seien hier noch erwiihnt die Behandlung mit
Tallianine (bei 8 IFillen 50 %, Heilungen) und mit Gehirnemulsion
(bei 25 Fillen 48 %, Heilungen). 59 ohne jede medikamentise
oder sonstige besondere Behandlung  gebliebene Fiille ergaben
45,76 %, Heilungen.

Ganz hat der Erfolg der Bebandlung des Tetanus mit
einzelnen Narkoticis enttiiuscht. Es gingen von 34 mit einzelnen
Narkoticis behandelten Fillen nur 9 — 26,47 %,, also weit. unter
dem Durchschnitt, in Genesung iiber. Sehr schlecht schneiden
namentlich Chloralhydrat mit 16,66 ", (bei 18 l‘"ii,lle‘lu] und Brom-
kalium (bei 7 Fiillen) mit 14,29 " Heilerfolgen ab.

Ebensowenig zufriedenstellenden Erfolg zeigte die Behandlung
mit Antitoxin iiberhaupt, da von 366 derart behandelten Fiillen
nur 149 =40,71" geheilt worden sind.
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Nimmt man grifiere Gruppen, die mehr als 10 behandelte Fille
umfassen, zusammen, so scheint in erster Linie empfehlenswert die
innerliche Bebandlung mit Jodpriiparaten (72,22%, Heilerfolge), in
zweiter Linie eine besondere Wuondbehandlung, die im Durchschnitt
71,43%, Heilerfolge hatte. Macht man anBerdem einen Aderlafi, der bei
lkombinierter Behandlung (in 6 Fiillen) 100%, Heilerfolge aufweist, so
wiirde dies nach den hier vorliegenden Zusammenstellungen die beste
Behandlungsweise des Tetanus ergeben.  Ob die schon erwiihnte,
nenerdings wieder empfohlene Anwendung des Antitoxins in grofen
Dosen, und die Medikation mit Tallianinen und anderen Mitteln
besondere Emplehlung verdienen, muiy die Zukunft lehren. Hervor-
zuheben ist ferner, dab die zahlreichen iiberhaupt nicht behandelten
“ille noch etwas mehr Heilungen im Durchschnitt im Gefolge hatten,
wie die behandelten, denn von den nicht behandelten 59 Fiillen genasen
27 = 45,76%, und von den behandelten 645 Fiillen nur 285 =44,19"%..
Noch etwas anders stellt sieh dus Ergebnis, wenn man die Fiille
susammenfabt, die ohne jede innerliche Medikation blieben und
teilweise iiberhaupt nicht, teilweise nur #HuBerlich (Amputation,
Wundbehandlung usw.) behandelt wurden, Es handelt sich um
%5 derartice, ohne innerliche Behandlung verlanfene Fille mit
47 Heilerfolgen = 55,29%, denen 619 medikamentis behandelte
Fille mit 265 Heilungen = 41,81% gegeniiberstehen.  Darnach
scheint es wieder, als ob eine medikamentize DBehandlung tetanus-
kranker Pferde tatsiichlich nicht nur von keinem Vorteil sei,
sondern eher nachteilie wirke. Es bleibt die Gesamtzahl der
medikamentts  behandelten  Fiille unter dem  Durehsehnitt  der
Gesamtheilungen zuriick, wiihrend die nicht medikamentis behandelten
Fille den Durchsehnitt der Heilungen weit iiberschreiten.

Die vorliegende Zusammenstellung der Behandlungsarten des
Tetanus und ihver Erfolge gibt natiirlich bei den immerhin ver-
hiiltnismiibig kleinen Zahlenreihen kein sicheres Resultat iiber die
Wirkung der einzelnen Mittel, besonders da dabei noch der Grad
und die Aushreitung der Krankheit, die Individualitit der Patienten
usw. in Betracht zu ziehen wiiren. Zu beriicksichtigen wiire auch
noch, ob und inwieweit die angewandten Mittel bei eingetretener
Heilung den Verlauf der Krankheit abgekiirzt haben, ferner wiire,
wie schon erwiihnt, in Betracht zu ziehen, daf Fille mit irgend-
welchen Besonderheiten 6fters verisffentlicht werden, als normal
verlaufende, und dab jeder Autor, der nar einzelne Fiille beobachtet
hat, erkliirlicherweise dasjenige Mittel lobend erwiihnen wird, unter
dessen Anwendung der Kranke genesen ist. Immerhin diirfte die
obige . Zusammenstellung einen wenigstens einigermalien sicheren
Anhalt zor Beurteilung der verschiedenen Behandlungsmethoden
des Starrkrampfes abgeben.

Die Lehre, die sich darans ziehen LiBt, ist die, dab wir noch
heutigen Tages keine vollwirksame Therapie des Starrkrampfes
besitzen, trotzdem die Erkenntnis der Aetiologie und des Wesens
dieser Krankheit in seltener Weise vorgesehritten ist. Ferner wird
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es sich empfehlen, eine betriichtliche Anzahl der bis jetzt gegen
Tetanus angewandten Arzneimittel, weil sich dieselben als wirkungs-
los, oder sogar direkt schiidlich erwiesen haben, ein fiir allemal
iiber Bord zu werfen.

Bei diesem wenig tristlichen Bekenntnis miissen wir uns
billigerweise fragen, ob die wissenschaftliche Erforschung des
Tetanus, wenn sie auch fiir die Therapie von keinem nennens-
werten Nutzen war, doch nicht wenigstens fiir die Bekiimpfung
des Tetanus iiberhaupt einen Fortschritt gebracht hat.

Diese Frage ist insofern giinstig zu beantworten, als wir jetzt
in die Lage versetzt sind, den Starrkrampf,- wenn auch nicht zu
heilen, so doch in der Ililllhg]\('lt seines Auftretens wesentlich
einzuschriinken.

Zwar libt sich im Hinblick auf die allgemeine Verbreitung
der Tetanusbazillen keine villige Beseitigung des Starrkrampfes
erhoffen, doch kann man zweifellos durch hygienische Mablnahmen,
wie Sauberkeit der Stralen, der Hiuser, der Stiille usw. eine Ver-
minderung der Fille erzielen, auch kann die durch die Erkenntnis
der Aetiologie der Krankheit in den Vordergrund getretene ener-
gische antiseptische Wundbehandlung, namentlich mit Arzneistoffen,
die man als besonders wirksam auf Tetanusbazillen erkannt hat,
als Vorbeugungsmittel gelten.

Einsehliigige Beobachtungen machte = B. Valentinil), der in
einem Marstall in Rom in zwei Jahren 30 Pferde an Tetanus
erkranken sah; nach griindlicher wiederholier Desinfektion mit
Sublimat und Salzsiiure erkrankte in den ersten Monaten nach der
Desinfektion nur noch ein Pferd, spiter iiberhaupt keins mehr.
Dureh Ortsveriinderung  der Tiere, die sich die geringste Ver-
letzung zugezogen hatten, oder operiert werden sollten, schiitzte
Dischereit (I. ¢.) einen griferen Viehbestand, in dem sehr hiiufig
Tetanos aufgetreten war, vor weiteren Erkrankongen. Schirrmann
(I. e. pag. 197) Pmphphlt Zur l“mpllvlﬂw griindliche Desinfektion
aueh der kleinsten Verletzung mit Jodoform - Holzteer, und will
damit in einem sonst biiufig von Tetanus |1{:1|11ge*-.~1.m|1t[-u Pferde-
bestande die Krankheit fernerhin verhiitet haben, wiihrend L. Van
(L e) znr Vermeidung des Tetanus die Wundbehandlung mit
0% igem Jodglyzerin, Péeus?) diejenige mit Jodtinktur empfiehlt,
Miinch (l. ¢) u. a. empfehlen daneben noch Absonderung der
Tetanuskranken von den Gesunden. Da die Tetanusbazillen der
Fiulnis lange widerstehen und aus Fiulnisherden zwar in die
Umgebung, aber nicht in Sandboden iibergehen, empfahl Bombicei
(l. e.), um eine Weiterverbreitung der Bazillen zu verhiiten, ver-
grabene Kadaver von an Tetanus eingegangenen Individuen mit
Sand zu umgeben, oder, noch besser, zu verbrennen.

1) Valentini, t{iber den praktischen Wert der Desinfektion der Um-
ebungsirtlichkeit bei enzootizchem Tetanus, 1l racogl. med. 30. 9. 90. Ref.
in Zeitschrift f. Veterinfirkunde, 1891, 2. Jahrg, 11. Heft, pag. 529,

2) Pécus, Journal de méd. vét, de Lyvon, 31. Okt, 1909, Ref. in B. T. W.

1910, pag. 67].
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Als das wesentlichste Hilfsmittel bei der Bekiimpfung des
Starrkrampfes sowohl bein Menschen als aueh bei Tieren hat sich
jedoch die prophylaktisehe Impfung mit Antitoxin erwiesen.
Wenn auch, wie wir gesehen haben, das Antitoxin nur unvoll-
kommen imstande ist, heilend auf den Starrkrampf einzowirken,
so hat es sich doch in vielen Fiillen als Prophylakticam gegen
eine Erkrankung erfolgreich gezeigt.

Nachdem Roux und Vaillard (I e) diese prophylaktische
Wirkung des Tetanusantitoxins erkannt hatten, stellte sich allerdings
bald heraus, dab die Schutzimpfung nur eine kurze Irist, nach Nocard
(l. ¢) 2—4 Wochen, mach Schiitz!) und Wassermann®) 50 Tage
Schutz gewiihiren kann, so dab sich demnach eine dauernde Immuni-
tiit leider nicht erreichen libt, sondern nach Befinden wiederholte
Schutzimpfungen vorzunehmen sind.  Es haben ja auch die Er-
fahrungen in der P'raxis ergeben, dab die Individuen in kurzer
Zeit mehrmals an Starrkrampf erkranken kiomen, also auch das
natiirliche Ueberstehen der Krankheit lkeine Immunitit gewiihrt.
Nocard (L. ¢.) empfahl deshalb in Gegenden, wo Starrkrampf
endemisch herrscht, die Schutzimpfung vor jeder Operation, bei
jeder Verletzung vorzunehmen und nach 12 — 14 Tagen zun wieder-
holen, wodurch eine Immunitit von 6—8 Wochen erzielt werde.
Die auf seine Yeranlassung vorgenommenen Y ersuche fiihrten in
kurzer Zeit giinstige Erfolge herbei, denn schon ¥, Jahre spiiter
hatte Nocard?®) 375 Berichte von Tieriivzten erhalten, nach denen
die Impfung in allen Fillen erfolgreich war, und kein Pferd mehr
an Starckrampf erkrankt war, obgleich siimtliche Impflinge zu Be-
stiinden gehirten, in denen kurz vorher oder zu gleicher Zeit
Tetanusfille vorgekommen waren. Bei nicht geimpften Tieren
wurde in derselben Zeit und von denselben Tieriirzten 55mal
Tetanus festgestellt.

Zwei Jahre darauf konnte Nocardd) bereits iiber 2373 mit
Erfolg geimpfte Pferde, die durch irgend eine Verletzung in Gefahr
der Tetanusinfektion gebracht schienen, berichten. In derselben
Zeit und unter den gleichen Verhiiltnissen waren vorher 191 Todes-
fillle bei Pferden vorgekommen.

Ebenso konnte Nocard den Erfolg der Schutzimpfung bei 332
anderen griBeren Tieren, auber dem Pferde (bei Eseln, Maultieren,
Rindern, Schafen, Liimmern und Schweinen), nachweisen, wiihrend
sich vorher unter den gleichen Verhiiltnissen in demselben Zeit-

1) Schiitz, Vortrag im Klub der Landwirte, Berlin, 25. Februar 1593,
pach Zeitschrift fiir Veterinfirkunde 1893, 5. Jahrgang Nr. 5, pag. 191,

2| Wassermann, Ueber den gegenwiirtigen Stand der Lehre von der
spezifischen Schutzimpfung usw., Vortrag in_der Deutschen Gesellschaft fiie
offentliche Gesundheitspflege, 23, Mai 1892, Ref. in Zeitschrift fiir Veterinir-
kunde 1892, 4. Jahrgang Nr. 8, pag. 339, . WAL :

85 Nocard, Journal de Lyon, Oktober 1395, Ref. in B. T. W. 1385,
Nr. 47, pag. db6. . T ot _ s

1) Nocard, Bull, de I'Academie 1397, Nr. 30, pag 109, Ref in B. T. W.
1899, Nr. 18, -pag. 20.
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impfung fiihrt der genannte Autor folgendes an: Ein Besitzer lieb
von 2 Plerden, die sich bei einem Sturze Verletzungen zugezogen
hatten, nur das am meisten beschiidigte mit Antitoxin behandeln.
Dieses Pferd blieb gesund, wiihrend das nicht geimpfte 6 Wochen
spiter an Tetanus erkrankte und starb.

: Pécus (1. e) hat sogar nach nur einer einmaligen Schutz-
llflpflmg‘ bei 1500 Pferden, von denen 500 an Nageltritt litten,
nie Tetanus gehabt.  Schiimacher!) sah von der Schutzimpfung,
die halbjiihrlich wiederholt wurde, in einem Miillabfuhrgeschiift, in
dem sonst regelmiibig eine grisBere Aunzahl von Pferden an Tetanus
erkrankte, Erfolg; withrend die nicht geimpften Tiere an Tetanus
erkrankten, blieben die Impflinge gesund. In der preubischen
Armee?) warde wegen des gehiuften Auftretens des Tetanus in
einer in Frankfurt garnisonierenden Abteilung bei 300 Tieren die
Schutzimpfung wit dem Erfolg vorgenommen, dab von den Impf-
lingen keiner erkrankte, wiihrend verschiedene nicht geimpfte Tiere
dem Tetanus zum Opfer fielen, Vaillard3) teilte in einer der
Pariser Akademie der Wissenschaften unter dem 2. Juni 1908
iibergebenen Abhandlung mit, dali er sich eine von 10 Tieriirzten
ausgearbeitete Statistik verschafft habe, die feststellte, dab unter
13124 Tieren, welchen vor einer chirurgischen Operation oder
nach einer Verwundung antitetanisches Serum eingespritzt wurde,
auch nicht eins vom Starrkrampf befallen wurde. Auf Grund
dieser Ergebnisse empfichlt Vaillard dringend, diese Methode auch
in der Humanmedizin mehr in Ansproch zu nehmen,

An Stelle des Tetanusantitoxing benutzte Lundewig?) Gehirn-
emulsion (Kaninehengehirn mit  physiologischer Kochsalzlisung)
zur prophylaktischen Impfung mit gutem Erfolge.

Versuche iiber die Schutzimpfung beim Menschen sind mehrfach mit
Erfolg gemacht worden, so berichtet Rosthorn?®) aus der Frauenklinik in Prag,
dub dort fast jede Frau, welche entbunden wurde, Tetanus bekam und starb.
Fine griindliche Desinfektion der Riiume usw. niitzte nichts; nachdem aber
jede Patientin vor ihrer Entbindung mit Serum prophylaktisch behandelt
wurde, erlosch der Tetanus vollkommen,

Aus dem Kriege gegen China berichtet Herhold®, dab zuniichst
Tetanus sehr hiinfig auftrat, aber von der Zeit an aufhorte, wo die Ver-
wundeten, deren Wunden mit Erde verunreinigt waren, prophylaktisch mit
Tetanus-Antitoxin geimpft wurden, Suter?) berichtet aus Genf, daf dort seit
1296 simtliche Kranken, die mit irgendwelehen offenen Verletzungen in das

1) Schiimacher, Schutz- und Heilimpfungen gegen Tetanus, Mitteilungen
des Vereins bad. Tieriirzte 1910, Nr. 5.

2 Stat., Veteriniirsanititshericht iiber die preufische Armee, Rapportjahr
1905, Ref. 1. c.

% Vaillard, Revue générale, Toulouse, Décembre 1903, Nr. 144, Ref.
in D. T. W. 1909, pag. 394,
4) Ludewig, zur Prophylaxe des Tetanus (1, ¢ p. 434 —443).
5 Rosthorn, Zeitschr. f. klinische Medizin 1899, Nr. 37, p. 280.
#) Herhold, D. M. W. 1901, Nr. 30.
7) Suter. Archiv fiir klinische Chirurgie 75, pag. 113, 1804
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