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AVANT-PROPOS. X

I'histologie de I'homme, peut-on le récuser en doute pour I'histo-
logie comparée, et surtout pour celle des mammiféres? La méde-
cine comparée, inaugurée en France par un savant éminent que
la routine a peut-étre arrété au seuil de I'enseignement, n’a-1-elle
pas, elle aussi, & établir sa base sur la connaissance comparce des
éléments des tissus?

(u'on veuille embrasser dans son étude la médecine générale, ou
bien qu’on se propose seulement d’observer les phénoménes mor-
hides produits en un point de I'échelle animale, dans I'un et 'autre
cas la connaissance des éléments histologiques devient indispen-
sable. En effet, 'anatomie pathologique, qui examine les altérations
organiques pour expliquer les désordres fonctionnels, se trouve
a chaque pas obligée de pénétrer dans le champ de la micros—
copie.

Les considérations qui préceédent me paraissent suffisantes pour
démontrer I'ulilité de 'ouvrage de Leydig. Comme ce travail s'arréle
en 1857, jai cru devoir y ajouter quelques notes concernant les
principaux travaux qui ont paru depuis cette époque. Ces notes ne
sont pas une conlinuation de 'ceuvre du maitre, loin de wous cette
prétention : elles doivent élre envisagées comme une indication de ce
quil faut faire pour élever ses connaissances & la hauteur des fails
acquis. Avec cette restriction, j'ose demander qu'il leur soit fait
un accueil favorable.

Toutefois, et ¢'est un honneur pour moi de pouvoir le dire ici,
cette traduction n’aurait vu le jour, si je n’avais rencontré les
encouragements bienveillants d’un homme dévoué aux intéréts
de la science, qui porte avec la plus grande distinclion le nom
du plus illustre des chirurgiens militaires et de '« HOMME LE
PLUS HONNETE » de son temps. Aussi rien ne saurait égaler
ma reconnaissance pour cette haule protection, que le désir de
faire mieux.

Je dois aussi mes remerciments & Uillustre professeur de 'uni-












INTRODUCTION. Xin

nombre d'observations spéciales et plus complétes sur la structure
intime des organes.

Mais, peu @ peu les travaux d’observateurs exacts, tels que Purkinje
et Valentin, mirent en lumiére avec plus ou moins de certitude ce fait,
i savoir, que les formations les plus complexes de l'organisme de
I'animal se composent de vésicules semblables, ou du moins qu’elles
en dérivent. Toutefois cette idée, qui surgit c¢i el ld, n'arriva pas
immédiatement & maturité, comme il en advient pour tout ce qui
est connu, et elle ne s'établit définitivement que par les lravaux de
Schwann, qui, en 1839, fit paraitre un ouvrage intitulé : Recherches
microscopiques sur la conformité de structure et d’accroissement des
animaux et des plantes, et dans lequel il signalait que les vesicules
nucléaires, les « cellules », étaient le fondement de toute formation se
rapportant, soit 4 I'animal, soit a la plante. Il faut dire, du reste, que
la philosophie naturelle, qui fut en butte & des controverses de toutes
sortes pour la maniére dont elle considérait les choses, avait deja long-
temps auparavant formulé cette idée. Dans son Programme sur {"uni-
vers (1808), Oken s’exprimait en ces termes : « Le premier passage de
Porganique a linorganique consiste dans l'apparition d'une vésicule
que j’ai appelée infusoire dans ma théorie de la génératlion. Animaux
et plantes ne sont autre chose qu'une vésicule plusieurs fois ramifiée et
répetée, ce que je démontrerai anatomiquement en temps et lieu. » Gette
asserlion qu’Owen avait présentée avec tant de justesse, Schwann
devait la convertir en fait.

(est avec raison que le livre de Schwann a été considéré comme la
renaissance de I'histologie ; il produisit un grand enthousiasme pour
les recherches de cetle nature, et suscita une foule d’investigateurs
ardents qui s'efforcérent d’éclaircir le développement et les propriétés
des tissus dans 'homme et dans les animaux, et s'imposérent de sur-
passer la masse toujours croissante des fails observés; mais ce n'est
que trés-rarement qu'ils arrivérent i ramener les détails a des lois
capables d’exprimer a la fois un grand nombre d’observations isolées.
Il serait donc assez difficile de démontrer que nous sommes allés de
beaucoup au dela de la loi de Schwann, dans le cas ol il sagirait de
régles générales, et malgré les connaissances que nous avons acquises
dans les détails ; notre derniére notion histologique se borne toujours &
savoir que le corps des animaux, comme celui des plantes, se compose
de cellules douées de propriétés déterminées, et que toutes les forma-
tions ultérieures ne sont que des différenciations de ces vésicules ou cel-
lules. Il faut reconnaltre cependant que, dans ce schéma fondamental,
plusieurs observateurs ont étendn et éclairei d’une maniére notable le


















DE LA CELLULE ET DE SES TRANSFORMATIONS EN TISSUS. 3

fois, tout le monde le sail, on trouvait trés-naturel d'admettre que
différentes formes animales sortissent , spontanément, sans parents,
par ce qu'on appelait generatio @quivoca, du limon el d’autres ma-
tieres en putréfaction. (La science employait pour désigner ces ma-
tires Pexpression de matiéres animales primitives.) Des recherches
plus exactes et de meilleurs moyens d’investigation firent reconnaitre
plus tard qu'une génération sans parents avait aussi peu de fondement,
chez les animaux d’un ordre inférieur, qu'une opinion analogue rela-
live aux étres supérieurs. Il en est de méme pour l'erigine de la cel-
lule. D’ot et comment la premiére cellule a-t-elle pris son origine?
Il est aussi difficile de I'établir par I'étude de la nature, que de savoir
d’ot1 vient le premier homme, Mais de méme que nous voyons dans la
création actuelle les hommes ne naitre que par reproduction, de méme
aussi chaque cellule nait toujours d’une autre cellule ; I'observation ne
connait qu’une multiplication des cellules par elles-mémes, et cette
thése que toute cellule provient d’une cellule, peut élre considéree
comme revétue de la méme autorité que celte autre : omne vivum e vivo.

On s'était plu, a 'exemple de Raspail, de Schvann, & comparer les
cellules & des cristaux, et ce paralléle, qui pendant un temps eut quel-
que succes, favorisail particulierement l'acceptation d'urfe cellulo-
genése toute spontanée. On s'imagina que les cellules, comme les cris-
taux, se déposaient dans des liquides. La substance dans laquelle les
cellules devaient en quelque sorte former des cristaux élail appelée
eytoblastéeme. On distingua ensuite une origine des cellules extra-cel-
lulaire : elle devait s’effectuer librement dans le cytoblastéme ; puis une
origine intra-cellulaire (formation endogéne) dérivant des cellules déja
formées, On s’apercut seulement, peu a peu, que l'idée d’une cellulo-
genése spontance (sans compler que celle genése n’avait jamais été
observée direclement) enlrainait de grandes difficultés théoriques, et
quavani longtemps cetle opinion d'une formation de la cellule en de-
hors de la cellule pourrait étre rangée parmi les opinions surannées (1).
Pour revenir encore une fois a la eomparaison qu’on a faite des cellules
avec les eristaux, ne voit-on pas aujourd’hui des différences bien plus
grandes que les analogies entre ces deux formations? Cette découverte
de Reichert (1849), a savoir, que les substances albuminoides peuvent
aussi preudre la forme cristalline, a été d’une importance toute parti-
culiere dans celle question.

(1) Voyez V'excellente dissertation sur la théorie cellulaire dans l'ouvrage de Remak
Untersuchungen filer die Entwicklung der Wirbelthiere, p. 164, — Wirchow, Beily, . spe-
cigll. Path, u. Therapie.






DE LA CELLULE ET DE SES TRANSFORMATIONS EN TISSUS. 9

sent Pinfluence du monde extérieur & un degré plus éleve, se durcis-
sent et périssent pour ainsi dire.

Fig. f. Fig. 5.

Plusieurs stades du processus de segmentation qui rendent sensible la multiplication
des cellules par division,

Il n’est pas dans le plan de cet ouvrage de distinguer en détail loules
les modifications que ce processus de segmentation subit dans la série
animale : mentionnons seulement qu’il est ce qu'on appelle total, lors-
que tout le contenu de la cellule de T'ceuf est change en cellules em-
bryonnaires, exemple : mammiféres, batraciens, Ia plupart des inverte-
brés; qu'il est partiel, si une partie du jaune seulement se transforme
en cellules embryonnaires : c'est le cas des oiseaux, des repliles, de
la plupart des poissons (il faut en excepter le Petromyzon, on, d’aprés
Ecker et Schultze, le processus est total), de beaucoup d'inverté-
brés, des céphalopodes, des crustaces, des arachnides, des insectes.
Au point de vue de la segmentation partielle, on se voit obligé de divi-
ser, avec Reichert, le contenu de I'ceuf en deux parties : I'une deve-
nant directement I'embryon, c'est le jaune de formation; l'aulre, le
jaune de nutrition. Remak appelle holobastématiques les élres a seg-

mentation fotale, et méroblastématiques ceux a segmentation par-
tielle,
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d'on grand développement. En tout cas, que I'on ait toujours présents
a Pesprit ces rapports de grandeur des parties élémentaires, parce que,
chez les protozoaires ou les infusoires, les parties homologues aux cel-
lules paraissent rester presque toujours si extraordinairement petiles,
qu'on a considéré par habitude, et 4 tort, ce me semble, la substance
de leur corps comme une masse homogéne de meéme nature. Je vais
a dessein m'arréter quelque temps sur ce point. Dés qu'on eul con~-
naissance de la découverte de Sehwann, Meyen (1) tint le langage
suivant : les infusoires, qui, par leur petitesse sans égale, sont considé-
rés comme les formes les plus inférieures, représentent des étres mono-
cellulaires par rapport aux autres animaux, lesquels ne sont que des
agrégats de cellules se disposant d’elles-mémes et d’un commun accord
pour constituer un tout. De Siebold, Kolliker et d'autres, se sont expri-
més conformément 4 eette opinion. On peut ajouter que chez quelques-
unes des plus petites formes, les monades par exemple, et méme chez
de plus grosses, par exemple, celles des Polytoma, Difflugia, Enche-
{ys (2), une pareille affirmation n’est pas sans quelque fondement ; mais,
pour ce qui concerne les formes complexes, si I'on voulait a loute force
voir en elles des animaux monocellulairves, il faudrait, d’aprés la com-
paraison exacte d'Oscar Schmidt, donner plus d’extension & la con-
ception de la cellule, et je serais tenté d'ajouter qu'il faudrait agir ici
comme 1'école naturo-philosophique a fait avec la vertébre, De telles
opinions ne prennent racine que dans des ohservations insuffisantes.
Quoique Ehrenberg se soit trompé plusieurs fois dans ses détails, sa
pensee fondamentale, qui attribue aux infusoires un organisme diffé-
rentiel, se trouve de plus en plus confirmée par les recherches nou-
velles. Chez de plus grosses espéces, i I'aide de grossissements conve-
nables, il peut étre aussi question de différenciation histologique. Si
Jexamine, par exemple, des animaux d’'un plus grand volume des
genres Vorticella, Epistylis, etc., avee un grossissement de 780 fois (3),
la substance du corps, qui se trouve sous un euticule bien distinet et
fréquemment marqué de stries transversales, stries qui ne peuvent
provenir de plis, poisqu’on les voit I"animal étant parfaitement élendu,
cette substance, dis-je, n’est nullement une masse gélatineuse uni-
forme; elle se comporte, au contraire, au microscome, comme la sub-
stance placée au-dessous de la peau des rolateurs ou de certaines
larves d'insectes. Ainsi, on distingue fort hien des aranules ovoides,

(1) Miller's Archiv, 1854,

(2) Voyezles descriptions exaeles que A. Schneider a publiées la-dessus dans les Archives
de Miiller, 1854.

(8) Kellner, Syst., 3, 0. 11,
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ductipn des tissus, de ces masses volumineuses résultant de la réunion
des cellules et des formations celluleuses, en vue de fonctions détermi-
nées. Avant de grouper les lissus, je crois pouvoir faire remarquer que
loute systémalisation est affectée d’arbitraire. Chacun, d’aprés sa ma-
niére de penser et suivant ses tendances, choisira tel ou lel point de
vue et fera son groupement en conséquence. L'un s'attachera aux dif-
ferences, I'autre aux analogies ; celui-ci ne laissera subsister que des
groupes, celui-la fera beaucoup de divisions.

Quant a la classification des lissus en particulier, il est difficile, il
me semble, de la baser logiquement sur la forme des parties : ainsi, par
exemple, on ne serait pas en état, méme en les supposant isolés, de
différencier les corpuscules cornéens anastomoliques des derniers ré-
seaux si ténus des fibres nerveuses de la cornée des vertébrés; la
connexion de ces reéseaux avec les nerfs peut seule ecarter le doule.
Il serait lout aussi difficile de distinguer par leur forme cerlaines
cellules épithéliales allongées des fibres musculaires lisses. Aussi pren-
drai-je pour guides les rapporls physiologiques des parties élémen-
taires, et disposerai-je les tissus comme il suit.

13. — L’organisme de 'homme el de I'animal se compose en grande
partie d'un lissu qui, soutenant tout le corps et ses ovganes, forme la
charpente du corps en genéral, ainsi que celle des organes isolés. Chez
les vertébres, cette substance établit le squelette; chez les invertébrés,
les masses qui le remplacent; elle forme la base de toutes les mem-
branes, la charpente des glandes, el, par ses rapports de continuité,
donne a toul le corps solidarite et solidité. Le tissu de la substance
conjonctive conslitue done un premier groupe. Au point de vue phy-
stologique, on peut en quelque sorte lui attribuer un caractére in-
différent, puisqu’il ne sert que de soulien & d'autres tissus plus
spéciaux; ces derniers méme, si je puis m'exprimer ainsi, sont sou-
vent places dans une espéce de substance conjonclive a consistance
plus molle.

Un deuxieme groupe de lissus parait participer principalement a la
maniéere dont se passent I'absorption et la sécrétion. Nous pouvons
nous representer les cellules de ces tissus comme de pelits laboratoires
chimiques qui recoivent des matiéres, les transforment et les resti-
tuent. A ce groupe appartiennent les formations épithéliales et les cel-
lules glandulaires : tissu des cellules restées autonomes.

. Lf’ troisiéme groupe des tissus fournit le substratum de la sensation
alnsi que celui des actes de I'ame : tissu nerveus.

Enfin, quatriemement, le mouvement est da au tissw musculaire.—

La substance conjonclive est le tissu de soutien, I'échafaudage fonda
2












DU TISSU DE LA SUBSTANCE CONJONCTIVE. 21

isolé que cette masse contienne de la cellulose chez les Lunicalés (1).

18. — A mon avis, il faut accorder un grand intérét et une grande
importance aux communications de Virchow (2) et de Schultze (3) sur
les fibres situées dans la substance gélalineuse des méduses, au point
de vue de la formation des fibres élastiques. Ces fibres ne sonl nulle
part en communicalion avee les ramifications des cellules : au con-
traire, elles forment un systéme (ibroide autonome; elles sont de lon-
gueur variable, homogénes, Lransparentes; elles courent allongées dans
toutes les directions, se divisent fréquemment, se coupent entre elles
sous lous les angles possibles; souvent plusieurs fibres se fondent en
lames plus épaisses. Elles donnent a la masse gélatineuse de la solidite

el de I'elasticite.

Je ne puis m'empécher de remarquer ici que, peut-étre, les rapports
de situation de la matiére gélatineuse avec les cellules ne concordent
pas, chez tous les invertébres, avee le schéma donné plus hant.
D’aprés mes annotations d’autrefois sur le tissu conjonelif gélatineux
du Thetys, de la peau des cephalopodes, des corps graisseux de quel-
ques insectes (par exemple, des larves de I'/Eshna, ou la gélatine in'a
paru étre renfermée dans cerlaines vesicules des cellules), j’ai toul lieu
de présumer que la gélatine conslitue le contenu des cellules et non la
substance intercellulaire; le tissu se présente comme s'il était com-
posé de vesicules de différenle grosseur, remplies d'une masse molle
hyaline. Toutefois il faut attendre de nouvelles recherches pour savoir
ce qu'il ¥ a de yrai dans ces présomptions.

§ 2. — Du tissu conjonetil ordinaire.

19. — Tissu conjonctif des vertéhrés. — Le tissu conjonelif ordi-
naire estappelé tissu conjonetif fibvillaire, bien que cetle expression
lui convienne peu ; auparavant on le désignait de préférence sous le
nom de tissu cellulaire; nous le rencontrons dans le corps des verté-
brés, tantot sous une forme solide, par exemple dans les tendons, les
ligaments, comme soutien des différents téguments, tanlot sous un
aspect plus mou, plus feulré, et alors il fonctionne comme lissu cel-
lulaire interstitiel.

20. — La substance fondamentale ou intercellulaire se présente

(1) Schacht, Miiller's Archiv, 1851,
(2) Arch. [. path. Anat., 1855, p, 558.
(3) Miiller's Archiv, 1858,
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tion préalable, ou seulement & de fines plissures ou encore a des
strates? Cette derniére maniére de voir, qui appartient & Reichert,
tend actuellement de plus en plus, et avee raison, & se faire accepler,
On a objecté que, dans toutes les coupes obliques des lendons desséchés,
les pelits points apparents ne peuvent fournir qu'une preuve trés-dou-
teuse de I'existence de fibrilles de formation préalable; cette objection
n’a aucune portée. A ce sujet, Reichert a déja rappele que si les
lamelles sont si fines, et que si les plis sont tellement petits que, dans
I'étendue du champ de I'instrument et par les plus forts grossissements,
ils ne peuvent indiquer qu'un strié obseur, il n'est pas permis néan-
moins d’exiger que les petits plis des lamelles fassent saillie sur les
coupes obliques comme des courbes ; ils ne peuvent se manifester que
par un pointillé sombre.

La représentation que nous avons donnée plus haut des corpuscules
de la substance conjonctive, parait peut-étre avoir quelque chose de
trop dogmatique, et, bien que je croie étre en mesure de la justifier,
je ne dois pas dissimuler que d’autres observateurs pensent différem-
ment. Henle considére les corpuscules du tissu conjonctif comme étant
« une réunion mélangée » dans laquelle se trouvent aussi bien des in-
terstices ramifiées que des cellules renfermées dans ces interstices.
Bruch partage cette maniére de voir. Mais tout en reconnaissant volon-
tiers que les fissures ramifiées et dépourvues de cellules sont peut-étre
aussi nombreuses que celles qui en renferment, il me semble qu'il n'y
a point d'objection a faire au schéma ci-dessus mentionné. Je crois, en
effet, que la substance intercellulaire se condense autour des cellules
de la substance conjonctive en vertu du phénomeéne par lequel elle
forme autour des cellules cartilagineuses les capsules cartilagineuses.
Que par la suite la cellule primitive vienne a disparaitre, la capsule
du tissu conjonctif sera tout simplement dessinée par les contours
épaissis de la substance intercellulaire; mais, pour celte raison, il est
difficile de considérer cette derniére substance comme réellement dif-
férente de celle qui indique encore la cellule primitive !

Les cellules graisseuses ne peuvent pas élre considérées comme étant
une formation particuliére; elles doivent étre rapportées i des corpus-
cules du tissu conjonetif devenus graisseux. On s’en convaine, si I'on
considére les endroits ol les cellules cartilagineuses se changent en cel-
lules du tissu conjonetif pour se remplir peu a peu de graisse, A cette
maniére de voir répondent trés-heureusement les communications et
dessins que Kolliker a donnés dans sa grande anatomie microscopique
(p- 19 et 20) sur les changements subis par les cellules graisseuses dans
Panasarque de la peau; cependant cet aulear ne partage pas notre opi-
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sont absolument équivalentes aux couches limites élastiques et épaissies
des faisceaux du tissu conjonctif. Si, au contraire, on considére les
corpuscules du tissu conjonctif comme des cellules éloilees avec des
canaux anastomosés parlageant la masse intercellulaire en cordons
eylindriques et fasciculoides, on doit attribuer & la membrane élastique,
qui peut se desagréger en formant des faisceaux spiroides, la signifi-
cation d’'une membrane celluleuse devenue rigide. Si I'on accepte,
comme je I'ai émis plus haut, que, dans le cartilage, la substance inter-
médiaire est condensée autour des parties celluleuses, de maniére a
former des capsules carlilagineuses, on peut admettre aussi ce méme
fait comme propre au tissu conjonctif, et les deux points de vue que
nous venons d'indiquer se fusionnent parfaitement.

Il arrive qn'en différents points du corps de 'homme el de ['animal
les corpuscules du tissu conjonctif ont tellement grossi qu’ils I'empor-
tent sur la substance intermediaire; ¢'est la surtout le cas de 'arach-
noide du cerveau et de la moelle épiniére, et celui du tissu conjonctif
de Tarliculation du genou; par conséquenl, ce sont ces régions que
I'on recommande aux observateurs pour démontrer avec cerlitude les
fibres spiroides. On pourra faire aussi plus loin quelques applicalions
spéciales de ces remarques, par exemple, an point de vue des cavités
lymphatiques capillaires; je rappellerai encore une fois que je consi-
dére comme élant identiques : 1° les grosses cavités (celles de I'arach-
noide, par exemple), au point de vue de leur genése et de leur signifi-
calion; 2° les corpuscules du lissu conjonctif, ou les petiles cavités en
forme de fissures du tissu conjonctif.

Pour appuyer encore l'opinion que j'ai avancée sur les fibres spi-
roides, on peut dire que I'on voit parfois les faisceaux musculaires pri-
milifs enveloppés par des fibres spiroides également apparentes. Ce fait
se présente 4 moi avec netteté dans la musculature stride du pharynx
du Torpedo marmorata : les faisceaux primitifs sont étroits et le sar-
colemme, s'étranglant en formant des tours rapprochés, présente les
fibres spiroides qu'on trouve sur le tissu conjonctif. 1l en est de méme
pour les nerfs de Remak el le nerf olfactif des vertébres.

Parfois, aprés I'emploi de 'acide acétique, on observe aussi un strié
particulier, transversal des ligaments du tissu conjonetif, lesquels rap-
pellent alors les muscles striés. Celte apparence provient, comme je
m’en suis convaineu sur la peau du Polypterus, de corpuscules du lissu
conjonctif, dans lesquels les ramifications & direclion Lransversale se
suivenl tres-serrées les unes conlre les autres. Au lieu de donner une
explication plus détaillée, je me borne & renvoyer le lecteur & la figure
suivanle,
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§ 4. — Du tissu osscux,

29. — Tissu asseux. — Cette variété de la substance conjonctive est
caractérisée par ce fait que la matiere intercelluleuse se mélange avec
des combinaisons inorganiques, surlout avec des phosphates et des
carbonates calcaires; et c¢'est par la qu’elle atteint le maximum de
dureté. La substance intercellulaire, dans des cas rares, chez quel-
ques poissons (Belone, Lepidosiren), est de couleur verte, et présente
la structure stratifiée du tissu conjonctif ordinaire ; les lamelles sont
encore plus claires et plus marquées que chez celui-ci, par suite d’un
processus d’ossification qui donne des contours plus durs et plus tran-
chés. Les élements cellules conservent leur vide central et portent le
nom de corpuscules osseux ; leur grosseur est diverse; quant au noyau,
tantot il subsiste, tantot il a disparu.

Fig. 19,

A. Ossification du eartilage hyalin de la Torpille. — a. Carlilage hyalin avec ses cellules. — b, Sels
caleaires déposés par lesqyuels les cellules cartilaginenses se transforment en corpuscules osseux.

. Cortilage celluleux ossifié de la base d'un aiguillon culané de la Raja clavata. (Furt grossissement.)

(Cest a tort que les corpuscules osseux ont élé considérés pendant
lonztemps comme renfermant de la matiere calcaire; cependant déja,

Fig. 20.

A. Tissu conjonetif ossifié, — a. Corpuscules osseus étoilés, — b, Substance fondamentale,

B. Incruslalion de eellules eartilaginenses (o conduit acrien de 1o couleuvre & collier).
— a. Les cellules. — b, Les dépdls calczires.

en 1835, Treviranus avait avancé 'opinion qui prévaul généralement
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TISSUS DES CELLULES QUI SONT RESTEES AUTONOMES. i1

trachées, acquiére une dureté remarquable en se chitinisant. De plus,
je considére comme un fait trés-répandu que de telles formations cuti-

Fig. 24. — Coupe a travers la muqueuse de I'estomac musculaire du pigeon.

a. Cellules épithéliales. — . Produit de séerétion durcissant en formant une couche épaisse
qu'on appelle la conche cornée de l'estom ac. (Fort grossissement.)

culaires soient percées de canalicules, par lesquels les celluleg situces
au-dessous communiquent avee le monde exlérieur, le canal intestinal
et les canaux glandulaires. On connail les canaux poreux situes dans
la peau des arthropodes, dans la cuticule de U'intestin des verlébrés,
dans plusieurs glandes des insectes; les (rous qui correspondent aux
grosses cellules de séerétion el qui sont situés dans la culicule sont plus
considerables (glandes explosibles du Brachinus, glandes salivaires
inferieures de I'abeille). Parmi les formations cuticulaires des verté-
brés, je range aussi ce qu'on appelle les couches corndes de I'estomac
musculaire des oiseaux : ces couches ne sont qu’une sécrétion coneré-
tée sur place des cellules a sécrétion situées dans la profondeur.

A mon avis, cetle opinion ne saurait étre combattue par l'existence
de quelques cellules emprisonnées dans ces mémes couches; ¢est la un
fait accidentel et d’'une importance secondaire, puisque les masses prin-
cipales de la couche cornée sont précisément les couches d'une séeré-
tion cellulaire homogéne qui s’est concrélée. Dans les épaisses forma-
tions euticulaires des invertébrés, par exemple, dans les mandibules
de I'Heliz, traitées par Palcali, on peut voir des cellules isolées, sur-
tout vers la racine.

38. — I° Le tissu corné : les cellules y atteignent leur plus haut
degré de dureté et d’aplatissement. A ce lissu apparliennent les
ongles, les griffes, les sabots, la corne, les plumes el les autres nom-
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dimension ceux des vertéhrés; d’ailleurs, sur d’autres invertébrés
(Sagitta) ot ils se présentent, ces ¢léments sont plus gros que chez
les animaux supérieurs. Or, si I'on traite des muscles frais pris sur
'animal vivant (jemploie ici la Forficula) avec de l'eau légérement
acidulée, et si I'on se sert de trés-forts grossissements (1), avec une
grande atlention, on remarque une image qui rappelle les organes
électriques des poissons. Chez ces derniers, une substance gélalini-
forme réside dans l'intérieur d'un feutrage réguliérement découpé et
formant un ensemble de colonnes prismatiques; dans le muscle, les
particules primitives de la substance charnue prennent aussi la forme
de prismes quadrangulaires allongés.

Un certain nombre de ces particules contigués se réunissent loujours
pour constituer de plus grosses divisions dont le contour devient hexa-
gonal. D'apres cela, je pourrai présumer que la substance musculaire
renferme en petit ce méme schéma propre aux organes éleclriques des
poissons (la torpille, par exemple) : je voudrais faire naitre cette idée
que les muscles et les organes électriques sont des formations voi-
sines. En effet, si nous comparons enire elles ces deux formations au
point de vue morphologique, la substance d’une particule charnue pri-
mitive trouve son équivalent dans celte portion de gélatine que ren-
ferme chaque ¢lément de colonne prismatique, et & un prisme complet
correspond un agrégat de sarcous elements limité par une figure
hexagonale.

Fig. 26. — Morceaun d'un faisceau primitif musculaire de la Forficula, pour montrer
dans la disposition du conienu la ressemblance avec les organes électriques des pois-
sons. (Fort grossissement.)

h3. — Dailleurs, cette idée d'un rapport de parenté entre la sub-
stance musculaire et les organes électriques s'est déja présentée autre-
fols. Ainsi des analomistes anciens appellent les organes éleclriques,
muscult falcati; G, Carus, dans sa Zootomie, fait ressortir expressé-
ment combien il lui parait imporfant qu'on ne méconnaisse pas la res-

(1) 780 fois. Kellner, Syst. 2, oc. 11,
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vue de leur structure en fibres & bords foneés et en fibres piles.
Fibres nerveuses 4 bords foncds. — Les fibres a bords foncés, appe-
lées aussi fibres médullaires, sont d'épaisseur variable.,On en distingue
de fines et de fortes, el elles se composent : 1° d'une enveloppe homo-
géne, pourvue ca et li de noyaux rudimentaives; celte enveloppe ou
gaine ne parait cependant pas étre constante ; elle peut mandquer, sur-
tout dans les fibres fines; 2° de la substance nerveuse. Comme celle
derniére, par Vellet des réactifs (acide chromique, sublimé, ele.), ainsi
que par Peffet d’une décomposition commencante, se partage artificielle-
ment en une fibre centrale et en une couche périphérique d’un granulé
friable, on a considéré la fibre nerveuse a bords foncés comme com-
posée d’'une gaine médullaire et du eylindre de laxe. La gaine médul-
laire est.une substance riche en graisse : elle donne i la fibre nerveuse
des hords foncés quand la lumiére la traverse, et un éclat argenté si la
lumiére est incidente, Aussitdt que le nerf est refroidi, eette substance
se coagule en formant celte couche granulée friable donl nous avons
parlé; elle saccumule avssi en certains endroils dans les pelits Lubes
nerveux, les rend noueux, et les transforme en ce qu'on appelle filres
nerveuses varigueuses. — Le cylindre de 'axe a un aspect pile et
présente généralement des bords a dents irréguliéres; il est homogéne,
granulé, et méme finement stri¢, torse ou plat, et parait se conduire
avec les réactifs comme un corps albuminoide. D’aprés Remak, le
cylindre de I'axe serait un utricule, ce que je n'ai pas encore eu le
bonheur de voir. Stilling, conformément & sa deseriplion relative a la
- strueture des cellules ganglionnaires, a sontenu tout récemment que
jusqu’a loi on avait méconnu la structure des nerls, et que ce qui avait
ele designe comme la gaine et la moelle de la fibre nerveuse, se com-
pose d'un lacis de petits tuyaux extraordinairement délicats qui che-
minent dans toutes les directions, longitudinalement, transversalement
el en écharpe, se divisant et s'anastomosant, de maniere a former un
véritable lacis : la moelle nerveuse oléagineuse serait renfermee dans
ces fins petits tubes. Le eylindre de 1'axe serait composé au moins de
trois couches concentriques emboitées les unes dans les autres, et de
chacune de ces couches sortiraient un certain nombre de pelits tubes
qui se dirigeraient vers l'ex(érieur pour pénétrer dans le réseau de la
partie périphérique. Avec ces données de Stilling, qui s’appuient sur de
tres-forts grossissements, les figures de la substance nerveuse coagulée
et dureie pourraient probablement étre dessinées avec plus de netlelé;
mais je ne puis, pour le moment, leur attribuer une signification exacte,
d’autant plus que je suis attaché a I'opinion conlraire, laquelle soutient
yue le nerf vivant est un mélange uniforme ; la division en eylindre de
















































































































































DU TEGUMENT EXTERNE DES VERTEBRES. 101

1° de la graisse chez les mammiféres, beaucoup d'oiseaux et de pois-
sons. La graisse peut former des depdts; on en a un 1'ama*fquable=
exemple dans la bosse graisseuse du chameau: chez cet animal la
graisse forme des feuillets de I'épaisseur d’une ligne, séparés par de
fines cloisons et enveloppés tous ensemble par une capsule fibreuse
(Wedl). Chez les grenouilles et les crapauds, il existe de pareils dépots
de graisse. Il en est qui forment de grosses pelotes dans la région de
I'hypochondre et de aisselle. G’est par erreur que quelques auteurs (de
Rasel, par exemple, sur le Bufo calamita) les ont pris pour des glan-
des; 2° de la gélatine chez plusieurs poissons (brochet, perche de
riviere, carpe, poisson blane, lanche, lote); 3° un liquide clair (lym-
phe) chez les grenouilles, les crapauds, peut-étre aussi chez le Tor-
vedo, dont la peau, fixée par un tissu conjonctif lache, glisse avee
fucilité; 4° de I'air, dans quelques cas rares. On a parlé d'une espéce
de chauve-souris (Nyeteris), chez laquelle I'air pénétre des abajoues
entre la peau et le corps. Chez quelques oiseaux, Chauna, Calao,
et chez la Sula (que Bergmann a examinée avec soin), l'air envahit,
dans une grande partie du corps, le tissu cellulaire sous-cutané. La
peau de la bergeronnette crépite partout au toucher; I'air qui pénéire
dans les poumons sort par de petits conduils aériens.

92, — Epiderme, — Dans I'épiderme de lous les vertéhrés et méme
dans I'épiderme du poisson qui donne la sensation d'un corps mou et
mugqueux, on observe, quoique moins distinctement, une couche infé-
rieure, stratum mucosum, et une couche superieure, stratum cor-
neuni. Les cellules les plus inférieures de la couche muqueuse sont
cylindriques et perpendiculaires au derme; jai constaté cette disposi-
tion chez les salamandres et les poissons.

Chez les mammiféres et les oiseaux, I'épiderme est mince sur toules
les parlies couvertes de poils ou de plumes; mais il atteint souvent une
épaisseur remarquable dans les régions dépourvues de poils : il en est
ainsi sur la sole des rongeurs, des carnivores, du chameau, aux fesses

« de quelques singes ; il forme aussi des plaques cornées et des écailles :

(ueue du castor, du rat, Gymnura, Didelphys, Myrmecophaga,
Mygale, etc.; probablement I'aiguillon corné qui se trouve a la houppe
de la queue du lion doit trouver ici sa place.Chez les célacés nus, ainsi
que chez les pachydermes glabres, I'épiderme est trés-épais (chez le
rhinocéros, d'aprés Daubenton, I'épiderme forme, quoique d'une ma-
n_iére assez irreguliére, des plaques cornées  six faces). Parmi les par-
ties epaissies de I'épiderme, on distingue, en oulre, les gaines cor-
nees, la corne du rhinocéros, le sabot, les griffes, les chataignes du
cheval, les avillons des oiseaux el les enveloppes du bec, les gaines ot
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§'il existe en méme temps du pigment, l'aspect d'un assemblage de
cellules réapparait, parce que les granules du pigment, en se groupant
autour des noyaux, délimitent des figures de cellules. Chez les crusta-
eés supérieurs (I'Astacus, par exemple), la couche en question pos-
séde, ou bien la structure du tissu conjonetif ordinaire, mais un peu
rigide, dans lequel, aprés addition d'une solution alcaline, les cor-
puscules du tissu conjonelil apparaissent sous forme d'interstices longs
et étroits, ou bien elle prend la nature de la substance conjonctive gé-
latineuse. On voit ensuite une trame de grosseur variable, dont la char-
pente posséde aux points d'intersection de gros noyaux, et dont les
mailles renferment une gélatine claire. — Chez quelques crustacés
(Parcellio, Gaminarus) la couche molle renferme, en outre, des for-
malions spéciales dont je ne saisis pas bien la nature: ce sont des corps
ronds ou piriformes, fortement réfringents, granuleux a lintérieur,
striés a I'extérieur. (Sont-ce des conerétions calcaires ? )

Fig. 59, — La membrane molle située au-dessous de la carapace de I'écrevisse.

a. Pigment blen composé de cristaux. (Forl grossissement,)

110. — Pigment de la peau. — Les différents pigments de la peau
peuvent étre de natore diffuse ou granuleuse, el se trouver, soit dans
la portion chitinisée, soit dans la couche molle, et méme dans toutes
les deux. Dans la chenille verte du Sphinz ocellata, par exemple, la
couleur verte réside sous la portion chitinisée, qui elle-méme est inco-
lore. Il en est autrement pour la chenille du Papilio Machaon, ol les
taches rouges et noires apparliennent a la cuticule méme; la coloration
jaune seulement provient de la couche molle.

Dans la chenille de la Saturnia carpini, tous les granules de couleur
verte, jaune et noire, sont situés au-dessous de la cuticule. Bien que toutes
les nuances du brun, du noir el du vert se rencontrent sur la carapace
des araignées, des insectes et des crustacés, la masse principale du pig-
ment peut se tronver dans la couche molle. Parmi les pigmentations
rouges, bleues et dorées de I'écrevisse, pigmentations que I'on ren-
contre fréquemment en masses ramifiées, la bleue mérite quelque
attention, au point de vue de ses parties élémentaires, parce qu'elle se
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trouve la description des canalicules cutanés, La peau de plusieurs
mollusques s'éléve en formant des tubercules et des handelettes déli-
cates, comme on peut en voir sur de grosses limaces en replation.
Peau des Arthropodes : H. Meckel, dans Mall. Arch., 1846; Kar-
sten (ibid., 1848); Leydig (ibid., 1855) ; W. Zencker, dans les
Archiv. f. Naturgesch, 1854. Pour ce dernier, la peau chitinisée des
lestacés se compose de cellules, et Reichert parait (Jakrbericht. f.
1842) accepter de véritables cellules pour le lest des coléopléres. —
Glandes cutandes de I'Argulus dans mon travail in Zeitsehr. f. w.
Zool., 1850. Relativement aux glandes cutanées monocellulaires des
coléoptéres, Stein (Vergl. Anat. u. Phys. der Inselten) fait remarquer
que I'ou trouve de grosses cellules sphériques sous la peau, depourvue
de structure, transparente et munie du cdte extérieur de dents cornées;
que, de plus, ces cellules sont en relation avec les spires Lerminales
de fins canalicules qui s'ouvrent isolément sur « I'épiderme ». D'aprés
cet auteur, les glandes sécréteraient un liquide graisseux destiné a
lubréfier le tégument. Karsten a (rouvé des glandes cutanées sur la
Saturnia et non pas sur les Vanessa, Acrea, Arqynnis; je les ai ob-
servées sur le Bombyx rubi, elles manquent sur les chenilles épineuses
des lépidopteres diurnes, sur le Pap, Machaon et le Sphinz ocellata.
Comme complément, nous ajouterons que ces glandes se trouvent sur
la chenille du Cossus ligniperda, au-dessous des poils qui ne forment
jamais touffe. Elles me paraissent toujours manquer dans la peau des
chenilles glabres. Sur des larves de coléoptére (par exemple, les Cur~
culio), les glandes cutanées sont placées au-dessous des poils, mais
leurs cellules n’ont pas un noyan ramifie. Will a deécrit les glandes
cutanées des chenilles processionnaires; elles seraient « composées de
eanaux borgnes, un peu renflés a leur extrémité ». Il a vu aussi que le
condnit exeréteur glandulaire « se conlinue dans un canal situé dans
Pintérieur du poil ». (Miinchner Gel. Anz., 1849.) Parmi les crustacés,
la Spheeroma cinerea présente dans la structure de la peau des par-
ticularités que je ne puis encore mettre en harmonie avec d’autres
‘observalions. La peau devenue calcaire est trés-mince, transparente,
se brise comme du verre; tout a I'extérieur, elle posséde une culicule
‘homogene stratifiée, pourvue de canaux verticaux ordinaires. Au-dessous
|parait exisler une couche épithéloide, ossifiée; et 14, les espaces non
renvahis par le sel caleaire ressemblent tout a fait aux corpuscules
rosseux des vertébrés. En méme temps, on rencontre de distance en
‘distance, et souvent i de longs intervalles, des cavités ramifiées vers

'la surface et pourvues de ramifications nombreases terminées en culs-
‘de-zae,
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La musculature des Aydres occupe une place spéciale; ses EJ:‘!HUIEE se
durcissent en prenant une forme vésiculeuse; il existe loujours un
noyau qui est contigu a la paroi, el la substance contraclile forme un
contenu cellulaire de transparence aqueuse.

126, — Réunion des cylindres en grosses masses. — Les cylindres
musculaires sont isolés, ou disposés en série partout ol un deploiement
de force plus considérable est nécessaire; mais, dans ce dernier cas, ils

Fig, 72. — Pied d'une hydre; le foyer est placé sur le tissu contractile.

a@. La peau avec quelques organes urlicanls. — b. Les callules cutanées du disque pédial. —
¢. L'orifice situé dans le disque. — d. Les cellules contractiles, (Fort grossissement.)

ne perdent rien de leur autonomie, et il faut considérer la gaine du
cylindre comme dérivant de la cellule musculaire primordiale. Toute
fibre museulaire correspond a une cellule qui s'est allongee (1). Lorsqu'’il

mant sur le tout un revélement éclatant. Mais si les noyaux dérivent des cellules, I'opinion
de Leydig et celle d'Engelmann ne se contredisent peint.

(1) Margo, dans ses recherches sur le tissu musculaire, tend & se rapprocher de celte opi-
nion, qui est aussi celle de Killiker. 1l reconnait cependant, suivant le schéma de Schwann
auolrefois acceplé par Killiker, el auquel Morel fait adhésion, il reconnait, dis-je, que le
faisceau primitif est un cylindre formé de cellules sériées et fusionnées ; l'enveloppe de ce
cylindre serait formée par les membranes des cellules, et la masse fibreuse par leur contenu.
Les premiers rudiments des éléments musculaires sont, d'aprés Margo, des cellules particu-
liéres ; leur multiplication ne se ferait pas, dans le sens précis du mot, par « division de leur
noyau el par endogenise ; » ce sont souvenl des corps brillants punctiformes qui se séparent
du contenu cellulaire ; d'abord distribués réguliérement le long de la paroi cellulaire, ils sa
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propre du corps humain, lui donnent ses dimensions principales et sa
forme fondamentale.

132. — Propriétés physiques et chimiques. — Les os sont trés-peun
élastiques, opaques el de couleur blanchatre. Ils se distinguent par une
grande résistance a la putréfaction. Ces propriétés résultent de leur com-
position chimique, puisqu’ils sont formés d'une partie organique et d’une
partie inorganique. La premiére, ou le cartilage de I'os est de la substance
conjonctive donnant de la colle ; la partie inorganique ou la matiére ter-
reuse renferme de 'acide phosphorique et des carbonates de métaux ter-
reux; les carbonate et phosphate magnésiens s’y (rouvent en petite
quantité; il n'y a que des traces de fluorure de calcium. On peut sépa-
rer ces deux maliéres constituantes, organique et inorganique, sans
que l'os perde sa forme. On obtient le cartilage de l'os, en faisant
macerer cedernier dans de I'acide chlorhydrique ou acétique étendu;
les parties terreuses restent apres la caleination de I'os (1).

133. — Structure. — Quant a ce qui concerne la lexture de l'os,
disons que sa substance parait homogene et solide, ou bien criblée
de cavités grosses et peliles; aussi dislingne-t-on une substance

se comportant avec Uiode comme le glycogéne du foie. Suivant Rouget , elle est dissoule
dans le liguide qui remplit le canal ceniral des muscles de I'embryon. Suivant Bernard et
Kiihne, c’est la matiére qui remplit le faisceau musculaire qui donne la réaction avec l'iode.
Ces mémes observaleurs ont trouvé aussi cette substance dans les muscles lisses de 1'em-
bryon ; Rouget ne I'a pas reconnue. (Journal de physiologie, 41859, p. 319.)

Bruch a étudié le développement du lissu musculaire strié. Les fibres musculaires d’un
fetus de veau de 2 lignes de longueur représentent des cylindres granulés avec un strié
longitudinal obscur, et une rangée centrale de noyaux ronds et ovales, en partie crénelés.
En plusieurs endroits, les fibres mémes semblent étre divisées par des sillons transversaux ;
mais cet aspect variqueux disparait par I'acide acétique. Le conlenu se divise, dans quelques
cas, en une série de fragments quadratiques qui permettent de reconnaitre 'enveloppe com-
mune. Chez un feelus long de 3 lignes, les siries transversales sont manifestes, les noyaux
axiles sont réguliérement ronds ou polyédriques, ou bien eylindriques 3 leur plus long dia-
mélre est alors placé transversalement. Il devient diflicile de saisir la différence entre 'en-
veloppe et le contenu. Chez un fetus de 8 lignes, la couche périphérique, linéolée dans le
sens longitudinal, lranche sur la parlie centrale transparente, qui ne renferme plus que des
noyaux ovoides disséminés. Chez des embryons plus avancés, la « multiplication des noyaux »
parait diminuer, et, suivant Bruch, le faisceau musculaire lni-méme se segmente en fibrilles.
(Bericht, 1863, 8. 356.)

(1) De Recklinghausen a analysé des os d'enfant el des os d’adulle, et il est arrivé a éla-
blir qu'il n'existe pas de différence réelle dans la composilion de leur contenu. (Berichi,
1854, 5. 103.) :

Cet auleur avait avancé que les os renferment deux phosphates caleaires: 1'un bibasique,
Vanlre tribasique. Mais Folwarczny a reconnu dans un os temporal humain qu’il y entre assez
de calcaire lerreux pour former avec l'acide phosphorique présent un sel tribasique, et que
Pexcédant de base doit étre considéré comme uni au fuor. (Bericht, 1864. S, 57.)
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slance cartilagineuse. Chez les adultes, il ne s’est conserve que li ol il
n'a pu se dérober au frotiement.)

Dans les cavités articulaires s’elévent en quelques endroits des prolon-
gements d'un jaune rougedtre, deécrits i tort autrefois comme des glandes
synoviales. Ce sontdes plis,des proli férations vers l'intérieur des capsules
synoviales, parcourues par de nombreux capillaives sanguins el remplies
de gouttes de graisse. Sur le bord libre, le tissu conjonctif se termine
en prolongements villeux de forme trés-variable, lesquels présentent
lous le caractére histologique du cartilage. Ils possédent en effet une
substance fondamentale et des cellules & parois épaisses. Ces saillies,
en se séparant du sol nmtﬁlrnel et en grossissant, peuvent devenir ce
qu'on appelle des corps étrangers (Gelenkmaiisen). — La synovie, ou
liquide synovial, se présente comme un liquide épais, clair ou jaune
pale ; a I'état normal, elle ne renferme point de parties ayant forme.

136. — Développement des os. — Les os du squelette humain pro-
viennent par développement, les uns du cartilage, les autres du tissu
conjonctyf. La premiere de ces deux origines appartient a la colonne
vertébrale, aux cotes, au sternum, aux os des extrémités, a la portion
basilaire du erdne; la seconde est le propre de la clavicule (Bruch),
de Voceipital, des pariétaux, du frontal, des temporaux, des os orbi-
taires, des maxillaires, des palatins, de L'os unguis, des os du nez,
des os malaires, du vomer.

Les carlilages se préparent a s'ossifier lorsque leurs cellules se mul-
plient; on voit les cellules nouveau-nees prendre une disposition parti-
culiére, qu’elles forment, soit des séries longitudinales, soit des amas
irréguliers. Le fait primordial est que le cartilage, jusque-la dépourvu
de vaisseaux, se vascularise; des rangees de cellules, se mélant et se
fusionnant, forment des canaux qui s'étendent dansiles différentes
directions. Par leurs prolongements creux, elles produisent un systéme
de cavilés ramifiées, se terminant en plusieurs endroits par des culs-
de-sac,

Le contenu cellulo-gélatineux des canalicules du cartilage se trans-
forme en vaisseaux sanguins, et fournit les parties couvstituantes de la
moelle. C'est alors seulement que 'ossification propre commence ; elle
consiste en ce que les sels calcaires propres 4 'os se deposent dans le
cartilage. L'endroit o le dépdt se fait devient dur, blane et opaque :
c'est un point d’ossificalion. Les parlies terreuses, qui se montrent
d’abord comme des grumeaux caleaires de forme sphéro-polyédrique,
s'unissenl entre elles et avee la substance fondamentale dy cartilage;
les cellules carlilagineuses comprises dans la sphére de ce phénomeéne
se metamorphosent en corpuscules ossenx de la manibre décrite plus
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138, — Chorda dorsalis. — La corde dorsale des poissons se pre-
«sente pendant la vie sous la forme d'un cordon persistanl, non inler-
rompu chez les uns, partiellement conservé chez les autres; ce cordon
. doit fixer notre atlention. On y distingue un contenu et une enveloppe.
| Le contenu, le plus souvent d'aspect gélatineux, se compose de grosses
(cellules claires comme de I'eau, et dont le noyau, méme chez 'adulte,
vest encore visible (par exemple, Hexanchus, Acipenser), ou bien n’est
i plus reconnaissable. Les cellules de la substance cordale ne sont ni de
sméme grosseur, ni de méme nature. Tout prés de P'enveloppe, elles
«sont pelites et pourvues d'un contenu granuleux; vers l'intérieur, elles
ssont toujours plus grosses, et dans le voisinage du centre elles repré-
.senlent des cavilés imporlantes. La substance cordale a un aspect
ifibreux a P’ceil nu; cet aspect est di & une cerlaine quantilé, en partie
itrés-observable, de substance homogéne striée et dislincte des cellules,
llaquelle forme une charpente compléte dont les mailles conliennent
Hles cellules. D'aillears il n’est plus possible d'isoler les grosses cellules
ide la substance intermédiaire ; leurs membranes praissent élre en con-
inexion beaucoup plus intime avee la masse intercellulaire.

ol 3
Fig. 77. — Goupe a travers la corde dorsale du Polyplerus,

a. Eoveloppe, —- b. Incruslations caleaires. — o, Subilance de la corde avec le réseau
coRjoncii.

Si I'on envisage toule la charpente, & partir de I'enveloppe jusqu'an
teordon central, qu'on reconnait a I'eeil nu, on remarque que dans le
woisinage de lenveloppe elle est moins forle : 1a les cellules forment
tdes rangées serrées les unes contre les aulres ; mais vers le centre, la
ssubsiance intermediaire devient de plus en plus considérable; les cel-
Jules s’¢loignent de plus en plus les unes des autres, jusqu'd ce qu'en-
Hfin, dans le milien de la corde, la substance intermédiaire devient
‘tellement prépondérante, (u’elle forme un cordon central visible a 1'eeil
inu. L'aspect microscopique de la substance intermédiaire est toul a
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ronue (cartilages de la tete du Sguatina angelus, de la langue du
Seymnus lickia); ailleurs, il y a & peu prés équilibre, et] méme les
eellules peuvent 'emporter sur la substance fondamentale et prendre
“ensuite des contours polyédriques (cartilages branchiaux du Torpedo,
par exemple). 1l est rare que la substance fondamentale soit trans-
formée en une masse fibreuse. Les cellules varient de grosseur el de
forme ; elles renferment frequemment des granulations graisséuses, et
parfois aussi des gouttelettes graisseuses considérables. Dans la régle,
les cellules resident par groupes dans la substance hyaline, et ces petits
groupes de cellules cartilagineuses affectent méme un certain ordre
dans leur disposition : ainsi, on les voit disposées en lignes, si T'on
peut examiner de plus grandes seclions, et ces lignes forment des
plexus, au point que le dessin d’ensemble peut élre considéré comme
un état précurseur des canaux qui traversent le cartilage. Quant a ces
canauz qui correspondent chez les vertébrés supérieurs aox canaux
osseux de Havers, on en yoit effectivement la formation dans le carti-
lage de quelques raies. Sil'on considére, par exemple, une coupe de la
gueuale cu de la région auricolaire d'une grosse Raja clavata, on saisit
a I'eeil nu de nombreux eanaux qui (raversent le cartilage en se rami-
fiant comme les branches d'un arbre. Ils se présentent brillants et d'un
blane argente comme des trachées ; car 'air a pénétré dans leur inté-
rieur a la faveur de la coupe que 'on a faite. A une observation plus
attentive, les canaux se manifestent comme des interstices canaliformes

Fig. 80. — Coupe du carlilage du Petromyson fluvialilis.

. Cellules do la pdriphirie, == Cellules de l'inlévieur du cartilage.

ereusés dans la substance cartilagineuse. Ils ne sont pas, comme il
parait au premier abord, revélus d'un épithélium spécial; au contraire,
les cellules qui ca et 1a entourent la lumiére des canaux ne sont autre
chose que les cellules cartilagineuses plongées dans la substance hya-
line. Lé contenu des canaux de grande dimension est un vaisseau san-
gu_in accompagné d'un tronc nerveux; dans les plus fins, la paroi du
vaisseau sanguin a disparu, et le canal cartilagineux est devenu une
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tiéres du tissu osseux ou les corpuscules sont tous sans ramifications :
par exemple, dans les bandelettes qui s’élévent d la surface intérieure
des os pariétaux et frontaux du Leuciscus. Les corpuscules osseux
peuvent aussi dégéncrer en espaces punctiformes, miurnsmpiques; on
peut constater facilement celle reduction sur les rayons des nageoires
du pmssuu dont nous avous parlé en dernier lieu. Ici, dans les articles
supérieurs d'un rayon de nageoire, il existe de beaux corpuscules
psseux ramiliés; et dans les articles qui vont loujours en s'amin-
cissant, on trouve des corpuscules osseux plus pelits, plus longs, qui
perdent leurs ramilications; enfin, dans le dernier article du rayon
de la nageoire, devenu fibroide, ils dégénérent en espaces clairs et
punctiformes. Il faut placer ici les squeleltes de ces poissons chez les-
quels il n'existe presque plus trace de corpuscules osseux, comme
Owen l'indique pour la Murena (dans laquelle d’ailleurs je trouve dans
la paroi ossifice du canal muqueux de magnifiques corpuscules osseux
pourvus de longues ramifications), comme Mettenheimer I'indique pour
le Tetraganurus, et Kalliker pour les Helmichthyides.

1hh.— Os de I'Orthagoriscus. — Une particularilé trés-inléressante
nous est offerte par les os de I'Orthagoriscus (probablement aussi par
ceux des Cyclopterus, Trachyplerus, etc). Je n’ai malheureusement pu
examiner que quelques morceaux d'os de I'Orthagoriscus; ils élaient
beaucoup plus mous que le cartilage, et méme a I'eil nu, on y distin-
guait une charpente d’un aspect linéolé blanchitre, que remplissait une
masse gélatino-cartilagineuse. Au microscope, on voyait dans des cou pes
en travers et en long de plus grosses masses carlilagineuses qui se com-
posaient de cellules carlilagineuses clayilormes, avec un petit noyau
brillant comme de la graisse; de ces centres de carlilage partaient des
feuillets minces, d’'une ossification radiaire (on les voyait a I'eeil nu
comme des stries blanchitres). L'espace silué enlre eux étail inter-
rompu par des septa obliques, formant des compartiments remplis de
cellules cartilagineuses delicates et d'une masse gélatineuse transpa-
rente. Sur plusieurs coupes et au miliea du noyau cartilagineux, on
croyail voir un vaisseau sanguin. Dans les feuillets osseux, on aper-
cevail de petils interstices depourvus de rayons et comparables aux
corpuscales osseux (1),

(1) Kélliker (Usber verschiedene Typen in der mikroskopischen Structur des Skelets der
Knochen fische, in Wiirab. Verh., Bd. IX, Heft 23, p. 257, Bd., ele, ) classe les poissons qu'il
- @examings suivant le Lype de leur lissu vsseux, Une grande partie d'entre eux (les téléostiens,
& l'exceplion de la plupart des physostumes ou malacoptériens) possédent un squelette formé
| par une substance homogéne ostéu-lubulaire, ou bien par de la dentine méme. Suivant cet
- Auteur, les os de V'Orihagoriseus mola (pleclognathes) se composent d’une combinaison de
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incrustés de sels calcaives, qui se sont déposés dans la subslance
fondamentale sous la forme de masses sphériques et ramifiées, de diffe-
rentes grosseurs.

Sur les os des batraciens (grenouille, salamandre, Profeus), les
canaux de Havers disparvaissent presque complétement. Les vaisseaux
sanguins et les cellules graisseuses sont accumulés pour les os longs,
dans la grosse cayité médullaive, et pour les os poreux, dans les espaces
a mailles élargies. (La portion ossifice, par exemple, qui, dans le ster-
num de la salamandre terrestre, provient de l'ossification du cartilage
hyalin, se compose exclusivement de deux lames osseuses circonseri-
vanl entre elles une grosse cavité cloisonnée par quelques trabécules
délicats). Les carapaces osseuses des tortues renferment un réseau trés-
riche de eanaux de Havers.

Les corpuscules osseux de la salamandre terrestre sont trés-gros;
mais ils sont surpassés en grossear par ceux du Proteus. Chez ce der-
nier, en effet, il esl facile de reconnaitre que les corpuscules osseux
et les plus grosses cavités de la substance osseuse ne présentent de
différence que dans I'étendue et le contenu, et que, pour le reste,
ils sont identiques. Ainsi, sur les os plats du eriane du Proteus, lors-
qu’ils ne sont ni allérés, ni affilés, on trouve a leur face interne (fron-
lal, pariétaux, par exemple) de nombreux corpuscules osseux s'ou-
vrant librement par leur milieu, de telle sorte qu'ils representent réel-
lement un canalicule de Havers, court et de forme conique, et dont
Pextrémité borgne se trouve vers le haut tandis que la base ouverte
regarde en bas. En outre, les orifices des rayons des corpuscules osseux
sont si gros et si accumulés sur la surface libre, que cette surface pre-
sente un aspect a claire-voie avec de nombreuses fissures. La plupart
des corpuscules osseux ont conservé leur noyau qu'on voit déja a I'état
frais.

146. — Sguelette des mammiféres et des oiseauz. -— Chez les
mammiféres, le squeletle est assez généralement ossifié; pour quelques
marsupiaux seulement, Pander et d’Aldon ont avancé que latlas reste
cartilagineux. Chez quelques chauves-souris (Vespertilio murinus, par

-exemple, selon R. Wagner), le tibia se termine par un filament cartila-
‘gineux. Les cartilages coslaux et les parties correspondantes du ster-
‘num sont généralement de méme consistance ; cependant, dans quel-
‘ques groupes, dans les édentés surtout, les cartilages costaux ont une
‘grande tendance a une ossificalion précoce. La symphyse pubienne
's'ossifie aussi de bonne heure chez les monotrémes et beaucoup d'on-
\gulés. — Lorsque les os sont trés-minces, comme chez les petils mam-

'miféres (le frontal du Vespertilio pipistreilus, par exemple), les canaux
12
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Haller, par exemple). Dans ces derniers temps, le débat a de nouveau
élé mis sur le tapis an point de vue histologique, et quoique dans les
détails il régne encore quelques divergences d'opinion, on admet géné-
ralement que I'opinion ancienne est la vraie, 4 savoir que la genése des
os a lieu de deux maniéres, Le lissu osseux spongieux lire son origine
du cartilage, le tissu compacte (substance dure des anciens) du tissu
conjonctif. On exprime aussi cette distinetion en disant qu'il existe des
os primaires et des os secondaires (Kdlliker), d'une ossification directe
ouindirecte (Bruch), des couches squelettiques hyalino-cartilagineuses et
membrano-carlilagineuses (Reichert). Nous ne pouvons pas cependant
caractériser nettement cette division, puisque, comme nous l'avons dit
souvent plusieurs fois, le tissu conjonctif et le cartilage ne sont pas
des tissus réellement difféerents, mais hien seulement des modalilés
d'une seule et méme substance,

Si nous considérons l'agencement du squelette, nous voyons tout
d’abord que les formes squelettiques des vertébrés ont pour but, d’une
part, d’établir une charpente susceplible de mouvements divers, et
d’autre part, de donner aux organes importants une enveloppe protec-
trice. Il est clair encore que si le cartilage est un organe de soutien,
il permet aussi la liberté du mouvement par son élasticité et par sa soli-
dité, liberté qui deviendrait impossible avec une couche fondamentale
ossifice. On congoit en oulre la nécessité et 1'utilité des ligaments élas-
tiques, qui simplifient le travail des muscles dont ils sont les antago-
nistes. Mais s'il s’agit, dans les cas particuliers, d'interpréter pourquoi
dans les différentes sortes de vertebrés une partie du squelette reste ou
conjonctive, cartilagineuse, ou se présente ossifiée, le probléme parait
impossible & résoudre, puisque nous sommes peu renseignés sur leur
maniére de vivre, surtout sur celle des vertébrés inférieurs. Nous
devons done nous borner a de simples présomptions en disant que les
différentes modalités de la substance conjonetive (tissu conjonctif, tissu
élastique, cartilage, os) qui concourent & la formation du squelette,
peuvent élre en rapport avec la masse de I'animal, le licu ol il se re-
tire et la maniére dont il se meut. La struclure aérienne (pneumatique)
des os de V'oiseau a été rattachee au vol ; les os doivent natarellement
une grande partie de leur légéreté & I'air qui les remplit.

— Sur la structure du squelette des poissons, voyez John Miller (1),
Willamson (2), Leydig (3), ses recherches sur les poissons et les rep-

(1) Analomie des myxinodes.
(2) Philos. trans., 1551.
[3} H!Jf.hﬂﬂ. ‘H. I-'ﬂ‘cr L ¥ Tt
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Des agrégats de cellules ganglionnaires multipolaires se (rouvent
dans I'Ala cinerea et dans les noyaux nerveux de la moelle allon-
gée, dans le Locus caruleus, le Locus niger Swmeringit, les corps
dentelés, olivaires et eérébelleux, dans les ganglions basilaires, les
tubercules quadrijumeaux, les corps genouillés, les couches optiques,
la commissure molle, les corps striés, les noyaux lenticulaires, les cornes
d’Ammon, le Bulbus olfactorius.

Pour le moment, toute nolion nous échappe sur la maniére dont les
cellules ganglionnaires de la substance grise sont géométriquement
disposées : nous savons seulement que les prolongements des cellules
ganglionnaires sont en partie les points d’émergence des fibres ner-
veuses, et qu'ils servent aussi a relier entre elles les cellules ganglion-
naires. La grosseur des globules ganglionnaires varie suivant les locali-
tés; ils sont parfois pigmentés, et toujours pourvus de 4, 6, 15 et méme
20 prolongements. On trouve des globules remarquablement gros a la
pointe des cornes antérieures de la substance grise spinale, dans
I'Ala cinerea, le Locus ceruleus, la couche corlicale grise du cervelet.
Iei les ramifications se distinguent par leur finesse et leur longueur.

153. — Substance blanche. — La substance blanche des centres
nerveux se compose d’un agrégat de fibres primitives d’épaisseur va-
riable et graduée. Les fibrilles les plus épaisses se présentent normale-
ment au point d’émergence des nerfs des parties centrales; les plus
fines se rencontrent dans les protubérances du cerveau el du cervelet.
Toutes les fibres nerveuses se continuent avec les prolongements des
globules ganglionnaires.

On n’a pas encore donné une représentation graphique satisfaisante
des fibres nerveuses du cerveau et de la moelle épiniére; les opinions
gu’on a émises sur la maniére dont elles se disposent en cordons
dans la moelle, comment ensuite elles montent pour s'irradier dans le
cerveau, presentent de grandes divergences, et elles sont toutes plus
ou moins hypothétiques. Comme mes propres observations sur ce sujet
sont encore pea coordonnées et que les matériaux me font défaut, je
prefére donner les résultats auxquels B. Wagner est arrive, et je con-
Serverai ses propres expressions. J

Les fibres qui pénétrent a travers les racines postérieures de la
moelle se réunissent en trois faisceaux principanx.

1* Une parlie des fibres purement sensilives montent au cerveau,
‘sans se combiner avec les cellules ganglionnaires, pour y produire les
sensations dont on a conscience.

2" Une deuxiéme partie de ces fibres se combinent ayee des cellules
- ganglionnaires, qui forment un amas dans la substance grise des cornes
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Wagner (1). Je reproduis Uextrait que Funke en a publié dans le
Schmidt schen Jahrbicher (2). Ces observateurs ont pu conslater qu’il
existe dans le cerveau deux classes de cellules nerveuses a différence
anatomique et fonctionnelle : les grosses, comme celles de la moelle
épiniére, sont pour le mouvement ; les petites, pour la sensation. Les
nerfs olfactifs, optiques et acoustiques, c'est-d-dire les trois nerfs de
sensibilité spéciale, naissent des petites cellules qui sont pourvues de
fines ramifications. Ces cellules sont trois ou quatre fois plus petites
que les grosses cellules, que I'on trouve dans les cornes antérieures de
la substance grise de la moelle; elles sont d'une couleur plus claire,
grises, blanches, ovales; leurs ramifications, au nombre de trois ou
quatre, sont trois ou quatre fois plus fines que celles des grosses cel-
lules. Tous les autres nerfs du cerveau ont une origine formee par le
mélange de grosses et de petites cellules : 1° le N. oculomotorius

arrivent ensuite, comme celles de la calégorie précédente, dans les cordons blancs posté-
rieurs et montent, suivant un espace plus ou moins long, vers les racines des nerfs supé-
rieurs:

» 3° Les fibres se comportent de la méme maniére avee les racines émergeant inférieu-

rement ;

» 4% Les fibres, aprés aveir traversé les cordons gris postérieurs suivant des directions
+ diverses, s'infléchissent vers le haut dans les cordons blancs postérieurs et dans la partie
| postérieure des cordons latéraux, et s'étendent sans discontinuité jusqu’au cerveau. Elles
i forment la masse principale des fibres longitudinales de la moilié postérieure de la moelle;

3° Les fibres servant a l'union de cellules nerveuses de la méme région, de la région su-
| périeure et inférieure de la colonne postérieure, ainsi que de la méme région de la colonne
iantérieure de la moitié correspondante et opposée de la moelle. Ces fibres forment la partie
| principale des [ibres primitives propres aux cornes grises postérieures, ainsi qu'une partie
ides fibres eommissurales.

» Toules ces calégories de cellules des colonnes antérieure et postérieure ne doivent pas
{&lre considérées comme si chaque cellule nerveuse d'une catégorie était exclusivement des-
itinée a fournir des fibres spéciales. Chague cellule nerveuse peut, au contraire, donner nais-
ssance & plusieurs fibres cheminant suivant différentes directions, et recueillic plusieurs
Hfibres provenant de divers cités. Les prolongements des plus pelites fibres nerveuses de la
ssubstance gélatineuse, qui ne peuvent pas étre considérées comme des fibres nerveuses pri-
imitives complétes, n'entrent pas ici en ligne de comple.

» Les fibres nerveuses primilives de la moelle se distinguent, suivant Stilling, loujours
‘d'aprés leur développement en fibres locales, qui appartiennent toujours & une région
imerveuse ; en fibres provinciales, qui s’étendent de deux & cing nerfs supérieurs et infé-
rrieurs; en fibres universelles ou cérébrales, qui, de la région & laquelle elles appartiennent,
smontent directement jusqu'au cerveau. Dans tous les trois cordons, il y a des fibres longitu-
ddinales, transversales et obliques. Leur trajet vient d'étre décrit dans 'énumération ci-des-
isus des cellules nerveuses et de leur prolongement, » (Bericht, 1859, p. 198.) (Stilling.
mméue Unlers.)

(1) Bull. de I'Acad. de Pétersbourg, classe phys.~mathém,, t. XIX, n° 323,

(2) Schmidt'schen Jahrb., Bd, LXXXIX, 1856,
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brés: seulement, la loi qui parait s'appliquer aun reste des iln’ﬂt:léhl'é:-i
est modifiée suivant les circonstances particuliéres, Chaque ganglion est
velié avec les deux ganglions voisins par les fibres qui vont .de, lu{ il
eux; de plus, on voit cheminer au-dessus de la chaine gnnghﬂnﬂ:ﬂlre
les fibres par lesquelles les ganglions éloignes sont mis en connexion,
et parmi lesquelles il se trouve toujours des fibres isolées qui descen-
denl aux ganglions qui les concernent.

Le trajet des fibres dans le réseau ventral des myriapodes a été
décrit (1843) par Newport de la maniére suivante. Une parlie supe-
rieure et une partie inférieure de ces fibres, cheminant longiludinale-
ment, renferment séparés les uns des autres les nerfs moleurs et les

~ nerfs sensibles; une troisiéme partie se compose de fibres transversales,
qui vont dans les ganglions en passant transversalement d'un cote a
l'autre; la quatriéme partie des fibres marchent sur les cotés des com-
missures longitudinales et vont d'un ganglion au suivant. Chaque nerf
périphérique qui émerge de la moelle ventrale se compose de ces qualre
sortes de fibres.
- Dans Phypothése que les travaux récents de Wedl sur le systeme
nerveux des nématodes reposent sur des observations exactes, on doit
les accueillir comme un supplément trés-important pour la connais-
sance histologique du sysléme nerveux des inverlébrés. Pour les
deétails, je renvoie le lecteur & ces travaux mémes qui ont été inserés
dans les comptes rendus des séances de I'Académie de Vienne, 1855,
et je me borne a en donner ici le résumé. Le cerveau est un agglo-
meérat de cellules ganglionnaires mono-bi-multipolaires, d’oi les nerfs
rayonnent suivant une ou plusieurs directions ; le ganglion caudal est
aussi un groupe de cellules ganglionnaires accompagné de faisceaux
nerveux qui emergent latéralement. Ces deux organes centraux du
systéme nerveux sont reliés entre eux par des chaines de cellules gan-
glionnaires qui sont situces le long de l'axe longitudinal du ver, Le
systéme de cellules ganglionnaires qui se (rouvent sur le eoteé dorsal de
[T'animal, aussi bien que celui qui est sur le coté du ventre, se com-
pose de plusieurs rangées longitudinales de cellules ganglionnaires.
Chaque cellule ganglionnaire oblongue des deux cordons posséde un
prolongement longiludinal antérieur el postérieur qui se distingue par
sa briévelé et ne sert toujours qu’a relier les cellules antérieures avee
les cellules postérieures et réciproquement.

Les nerfs des deux cordons qui se ramifient périphériquement émer-
gent loujours de I'un ou de I'aulre coté (droit ou gauche) des cellules
ganglionnaires ou bien des deux cotés a Ja fois, et suivent un (rajet
perpendiculaire a I'axe du corps; quelquefois on observe un rameau

14
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répandues sur les ganglions isolés. C'est ainsi que I'on congoil pourquoi
plusieurs vers peuvent étre sectionnés sans danger pour leur vie, KL
méme si nous coupons en deux un ver supérieur, une sangsue, par
exemple, nous constatons, en séparant les deux moitiés, qu'il existe
encore dans la portion antérieure comme dans la portion postérieure
des centres nerveux agissants, Que si nous mutilons de la méme
maniére des arthropodes plus élevés dans I'échelle animale, nous
yoyons que les désordres physiques influent plus énergiquement sur
les phénoménes de l'innervation; la destraction est plus profonde que
chez les vers, et ce fait est en rapport avee la primauté do premier
ganglion du cerveau sur les autres ganglions. Ce rapport de subordi-
nation plus accentuce, dans lequel les ganglions se trouvent avec le
cerveau, me parait étre entretenu par des fibres qui, chez I'écrevisse,
par exemple, cheminent au-dessus de tous les ganglions. Disons cepen-
dant que ces considérations n’ont d’antre valeur que celle de nous per-
mettre de nous représenter les manifestations vitales du mécanisme
nerveux. Dojardin nous apprend quelque chose de trés-intéressant chez
les insectes, dont les rapports sociaux font supposer une vie de I'dme
relativement trés-développée. Ainsi, chez Fabeille, le cerveau présente
une partie d'un développement particulier; c¢’esl un disque a stries
stellaires, qui surmonte, & la facon d'un eapuchon, le ganglion pha-
ryngien supérieur (1).

Schullze a donné des dessins (rés-bien faits sur les centres nerveux
de I'Opistomum pallidum relalivement & leur structure histologi-
que (2). Meissner on a fait autant a propos du Mermis (3).

Il mérite d’étre remarqué que, dans les centres nerveux, on a vu
fréquemment des globules ganglionnaives de deus sortes qui se distin-
guent les uns des aulres au moins par leur grosseur, Chez beaucoup
d'hirudinées (Piscicola, Sanguisuga, Hemopis), la grosse espéce pos-
sede un contenu particulier, grumeleux el jaundlre. Cette espéce
me parait élre loujours apolaire, Bruch dit expressément des gros
globules ganglionnaires qu'ils ne présentent pas de prolongements.

(1) Annales des sciences naturelles, 1850,
Voy. Will, Vorlaiifige Mitth. b d. Stuckiur d: Ganglion u. d. Ursprung d. Neveen b,
‘wl‘rbsﬂ. Th., in Miiller's Archiv, 41844; A. Helmholtz, De fabrica Sysf. mervos, sverieby,

1842, réswné dans le Reichert's Jahresh., 1843, Bruch, Ueb. d. Nervensyst: d. Blutegols,
Leitschr. f. w. Z., 1849.

(2) Yoy. Beilr. 3. Naturgesch. d. Turbollarien, Taf. 1, fig. 26.

{8) Zeitf. f. w. Z., 1854, Tal. RII, fig. 13.— Leydig, & propos des Piscieola; Corethra
Cossus ot des roliferes, dans le Zeilf. f. w. Z, Bd. I, Bd. 11, Bd. ., Bd. ¥, Bd, VI (de 1;
femelle du Notommaia Sicboldii a la planche ).
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fincsse extréme, élaient bien visibles. Ils correspondaient aux cones, car
leur extrémité interne élait pourvue d'un renflement celluloide.— Dans
la régle, les hdtonnets des vertébrés inférieurs sont plus gros que ceux
' des vertébrés supérieurs (I'Orthagoriseus fait exception, puisqu'il les a
| trésfins); les batonnets les plus volumieux appartiennent a la sala-
mandre tervestre. On y distingue plus ou moins nellement une enve-
loppe et un contenu; dans le cog de bruyére, on voit méme comment,
dans les batonnets, une enveloppe délicate se détache tout & I'entour du
contenu devenu granuleux. Les éléments de la couche des balonnéls
sont de deux sortes, d'aprés leur forme : des batonnels et des cones ;
c'est la le cas le plus ordinaire. Plus rarement, il n’entre daus la
couche que 'une ou l'autre de ces formations. Les raies et les squales,
peul-étre aussi l'esturgeon n'ont que des batonnets; I' Anguis fragilis,
le Petromyzon n'ont que des cones. Les oiseaux, les amphibies (excepteé
le Pelobates), beaucoup de poissons (les plagiostomes exceplés) présen-
tent anx extremites internes des éléments de la couche des hilonnets
des goutteletles graisseuses colorées et incolores. Ainsi I'on voit dans
les oiseaux el les lortues des goutlelettes jaune rougeilre ; elles sont
d'un jaune intense dans le lezard, incolores, dans 'orvet; dans le lutin
(Bombinator igneus) elles sont clair-semées, mais grosses et d’'un beau
_Jaune. Dans le lézard, la pointe des cones parait colorée en jaune d'une
aulre maniere : ici, la nature microscopique du pigment tient le milicu
entre les pigments liquide et granuleux. Dans beaucoup de poissons
‘el de repliles, les cellules de la lamina pigmenti de la choroide en-
‘voient des prolongements pigmentés entre les éléments de la couche
‘des hatonnels.

Les bitonnets des amphibies (Rana, Pelobates, par exemple), lors=
qu'ils sont trés-nombreux, présentent un reflet rose; il est jaune dans
‘quelques poissons (Cabitis fossilis). La rétine fraiche de la grenouille
presente méme a I'wil nu un reflet satiné rouge vif. Les ramifications
liliformes des hatonnets s'unissent avee les cellules ganglionnaires
‘el celles-ci avec les fibres opliques de la maniére qui a élé déerile
pour 'homme (1). Les parties nerveuses, c¢'est-a-dire les fibres ner-

(1) D'aprés Rilter, les balonnels rétiniens de la grenouille se composent d'une enyeloppe
rigide, homogéne, fermée du cdté de la choroide, onverle du cité interne, ainsi que d'un
‘flament étroit situé dans 'axe du cylindre, se terminant par un renflement au fond du cy-
lindre et sortant par V'exirémité ouverle pour ge continuer dans la granulation du bilonnet

el par elle avec les fibres radiaires ; dans lintérieur du cylindre, ce filament est entouré par

une substance médullaire d'un aspect aqueux & I'élat frais. Ces délails de struclure peuvent

Etre mis en évidence lorsqu'on fail macérer la rétine dans I'acide chroinique, L'enveloppe s'¢-

tend irrégulierement, le filament 'écliappe au travers ou attire la granulation dans san inté-
13
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I'instrument, et les inlerslices, qui avaient pris naissance, s'étaient
reraplis d'air. Les figures situées aux poles du eristallin et qui sont for-
mées par les points d'interruption des fibres dans leur trajet, varient
dans leur forme : lantol c'est une semple ligne ou lache, lantdl une
étaile avec un profil dentelé particulier. Dans le Torpedo Galvanii,
par exemple, la figure postérieure représente une tache arrondie. Chez
la grenouille, quelques rongeurs, le dauphin, on observe, soit en avant,
soit en arriere, une ligne droite. La plupart des mammiféres présen-
tent d'ailleurs des étoiles aux poles. IVaprés Brewster, les chats, les
pores, les ruminants et beaucoup d'aulres mammiféres oflrent des
figures a trois cornes, soil en avant, soit en arriere, mais les rayons ne
se correspondent pas : on trouve dans la haleine, le chien de mer,
Fours et I'éléphant deux croix qui ne se recouvrent pas. Dans les tor-
tues et dans quelques poissons, il se rencontre aussi des figures asymé-
triques. Partout ces figures existent aux poles du cristallin; elles se
composent ainsi que leurs prolongements dans 'intérieur de l'organe
d'une substance homogéne ou finement granuleuse.

Fig, 134, — Cristallin du Torpedo Galvanii.

a. Vo par devanl. — b, Vo par derricre. (Grossissement modérd.)

191. — Corps vilré. — Le corps vitré des verlébrés appartient,
ainsi que toutes les recherches faites i ce sujet nous I'apprennent,
au lissu conjonctil gélatineux, dont les éléments celluleux, reliés par
des anastomoses (tout récemment M. Schullze les a conslatés « trés-
fréquemment » dans le corps vitré de jeunes animaux), ont disparu
‘dans P'animal adulte, de telle sorte que cet organe se compose
rexclusivement d'une substance intercellulaire claire comme de I'eau
‘et peu consislante, La membrane hyaloide se dislingue dans les rep-
itiles, et notamment dans les batraciens et les serpents, par un riche
ireseau vasculaire, que Hyrtl a le premier signalé. H, Maller aussi a
'tout récemment mis en évidence sur la grenouille et sur la perche ce
| réseau vasculaire situé dans une membrane dépourvue de structure.
De méme, de Witlich s'est convaineu que la membrane hyaloide de la
- grenouille adulte est parcourue par des vaisseaux,
- Paupiéres, — Le tarse de la paupibre supérieure et inférieure des
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telle sorte que la glande ressemble, vue extérieurement, & un acinus.
Les cellules de sécerétion onl un contenu foneé el granuleux. Cest de
la méme maniere qu'elle se présente dans ' Anguis fragilis, qui la
trés-développée; car elle recouvre I'eil d’avant en arviére comme
un demi-anneau. Dans les oiseaux (oie, moinean) les utricules glan-
dulaires, de longueur nolable, présentent une dme (ransparente;
le conlenu des cellules glandulaires, qui sont eylindriques pour I'oie
et arrondies pour le moineaun, est une substance pile finement gra-
nuleuse. Enfin dans les mammiféres (rongeurs), ce contenu cellu-
laire présente des granulations foncées qui se rapprochent de la
graisse. Dans la taupe, j'ai trouvé aussi au-dessous de la peau de I'eeil
une glande sébacee trés-grosse, qui, par son étendue et par sa situa-
tion, pourrait correspondre a la glande de Harder (Carus n’avait pu jadis
trouver « une seule trace visible » de cette glande. Zoot., p. 40).
Quoant & la glande lacrymale de la Chelonia Midas, ajoutons qu'elle
se chmpose de canalicules longs et élroils, paralleles entre eux et
dichotomes. Aussi une coupe verticale & (ravers un lobule glandu-
laive rappelle-t-elle les canalicules médullaires des reins des mammiféres.
Les cellules de séerétion sont allongées, et, par leur groupement, elles
laissént libre I'ame du canalicule glandulaire,

L'orbile des oiseaux se compléte en dedans par une membrane
fibreuse, qui, chez I'oie, se compose presque exclusivement de tissu
conjonclif ordinaire, et ne renferme qu’un petit nombre de fibres élas-
tiques, Par contre, dans les mammilféres, cette membrane qui limite la
cavité orbitaire du coté de la fosse temporale est presque exclusive-
ment formée de tissu élastique (dans les ours, on a trouve la un musele
particulier ; Rudolphi et Meckel ont aussi trouvé ce muscle chez I'orni-
thorhynque).

Le globe de I'eil parait reposer généralement sur un coussinet de
oraisse ; méme les bulbes rudimentaires du Proteus, ceux de la Bdel-
lostoma, présentent un coussinet exceptionnellement épais. La gelaline
peut remplacer aussi la graisse ; daus les sélaciens (squales, raies et chi-
méres) le globe oculaire est entouré de tissu conjonelil’ gélatineux, qui
se transforme A Pextérieur en une membrane fibreuse (fascia bulli) se
perdant dans la conjonctive. La masse gelatineuse est lraversée par de
nombreuses fibres élastiques.

Cuvier avance que la conjonclive de I'Orthagoriscus mola présente
un renflement annulaire et qu’elle posséde un sphincter propre. Je suis
obligé de contester I'existence de ce sphincter: aprés avoir examiné un
sujet frais, je n'ai trouvé que de la substance conjonctive gelalineuse,
sans traces d’éléments musculaires,
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Physiologie. — L' il des vertébrés olfve dans sa disposition une cer-
taine ressemblance avee la chambre obscure. Dans cet instroment, une
image des objets extérieurs se dessine sur une plaque de verre dépo-
lie; de méme les images des objets extérieurs se projetlent sur la rétine,
et elles y sont renversées comme dans la chambre obscure. Tous les
lissus, qui sont placés devant la rétine ont ceci de commun, qu’ils
sont clairs, limpides et (ransparents; méme dans la cornée les nerls ont
pris une nature pale; les vaisseaux sanguins se tiennent seulement
sur le bord cornéen. Bref, loutes les parties élémentaires sont orga-
nisées de maniére d arréler aussi peu que possible le mouvement des
rayons lumineux ; aussi la rétine méme est-elle (sur le vivant) trans-
parente & un haut degré. Le pigment granuleux et sombre a sa raison
d’étre dans I'eeil ; c'est pour cetle méme raison que nous noircissons
Uintérieur de la chambre obscure et de notre microscope : il sert a
I'absorption des rayons lumineux qui ont traversé une fois la rétine.
Par contre, nous n’avons aucune idée exacte sur la fonetion du tapis.
On admet que par sa surface brillante il réfléchit la lumiére de telle
sorte que pour les animaux chez lesquels il existe, une moins grande
quantité de lumiére suffit & une vision nette. Quant a la physiologie de
la réline, a vrai dire, tout ce que nous savons, c’est qu'elle est la partie
de I'eeil qui percoit la lumiére. Mais quant a la part que chacune de
ses dilférentes couches prend & I'acte de la vision, nous sommes réduits
a de simples presomptions. Il est permis de comparer la rétine & un
organe du tact d’'une grande finesse; quant a la maniére dont 'image
d’un objet est percue, nous ne pouvons la considérer que comme rela-
livement distincte du phénoméne par lequel, sans le toucher, nous sai-
sissons les différences que I'espace présente autour de nous. Les tra-
vaux histologiques faits sur les organes du lact (voy. plus haut) nous
ont appris’ que (rés-fréquemment des globules ganglionnaires (ermi=
naux sonl les éléments de la perception sensible; il est vraisemblable
fjue les fibres nerveuses avee lesquelles ils sont unis ne servent qu'a la
transmission. Il peut en étre de méme pour la rétine ; aussi s'accorde-
t-on geénéralement & reconnaitre que la perceplion de I'image, qui
s'est formée sur la réline, ne se fait pas par la couche des. fibres
nerveuses ; on a eéleé ainsi conduit & voir dans les cellules ganglion-
naires de la rétine les ¢léments de la sensibilité lumineuse. Ce qu'il
est important de remarquer, cest que la fache jaune, qui posséde
celle sensibilité an plus haut degré, et qui occupe une place parfai-
tement limitée dans I'@il, présente une accumulation de globules gan-
glionnaires, tandis que ces derniers ne forment, dans le reste de la
rétine, qu’'une simple couche. Quant & la couche des Litonnets, je
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plus fréquemment quelle se transforme immeédialement au-dessous
de la cornée, en une masse molle et claire, qui peut accuser dans ses
différentes couches des degrés différents de mollesse, de telle sorte
que les auteurs ont parlé d'un « corps vitre, cerps eristallinien pro-
prement dit, d'une masse molle, située entre le corps cristallinien et
la cornée; » toutes ces parties ne sont, au point de vue morphologi-
que, que des renflements terminaux de forme variable des bitonnets
meémes.

L'extrémité antérieure du batonnet semble méme se souder avee la
cornee, et en acquerir la dureté (Elater noctilucus, Cantharis melo-
nura, Lampyris splendidula),

Fig. 186. — Coupe perpendiculaire de I'eil d'un crustacé.

a. Cornde (la ligne limite externo manque dans la planche). 4
—b. Clhoroide lraversée par les bitonnets.— ¢. Rétine ganglionnaire. On y dislingue plusicurs couches.—
d. Nerl oplique. J

105, — Le reste de la rétine, guand on a enlevd les batonnels, se
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compose de cellules grosses et petites, de noyaux, d'une masse poneluée
ou de la substance fibrillaive des nerfs opliques. On y distingue aussi
une certaine stratification, et un entrecroisement de ces éléments;
dans I'écrevisse particuliérement (voy. la fig. ci-conlre), onlobserve un
certain developpement radiaire de la substance fibrillaire des nerfs
optiques; mais 4 cause de la mollesse de ces parties et de la diffi-
culté qu'il y a @ les individualiser, il est difficile d'¢tre bien fixé sur
leurs relations. Quant a la réunion des bitonnets avec le reste de la
rétine, Leuckart a vu ces organes en connexion avec les fibres du nerf
optique dans les Aétéropodes ; dans les céphalopodes, d'aprés Joh.
Miiller, la connexion est ¢tablie par des prolongements immédiats des
fibres des nerfs optiques. Ces rapports ne me paraissent pas étre aussi
simples dans 'eeil de Uaraignée, on la rétine presente des globules
ganglionnaires bipolaires, dont l'extrémilé inférieure, étirée en tube,
parait étre enveloppée par les biatonnets. Dans le Carabus auratus, on
conslate ainsi qu’il suit comment les gros biatonnets des arthropodes
naissent de la rétine ganglionnaire (de ce qu’on appelle le ganglion opti-
que) : les racines des batonnets ont la méme structure intime, fine-
ment moléculaire, que la substance dans laquelle se résolvent les fais-
ceaux fibreux du nerf oplique; un pea plus vers I'extérieur, ces racines

'se composent de petits fragments cuboides, homogénes, et fortement
‘rélringents; peu i peu les espaces silués entre ces fragments disparais-
:sent, el le bitonnet se preésente, dans le reste de son étendue, comme
‘un prisme quadrangulaire continu.

196. — Couche de la rétine celluleuse derriére la choroide, — Si,
id’apres ce que nous venons de dire, la rétine de beaucoup d'invertébrés
reoncorde avee celle des vertébrés par sa composition en éléments gan-
iglionnaires et bialonnoides, elle s’en distingue par la situation respective
ide ses couches. Ainsi, chez les vertdbrés, les batonnets forment la couche
a plus extérieure de la rétine, tandis que dans les invertébrds, c¢'est
lle contraire. Ajoutons (ce qui surprend au premier apercu) que, dans
tees derniers, le pigment choroidien est placé au devant de la rétine
iganglionnaire, tandis que dans 'eil des vertébres, c'est l'inverse qui a
dieu. Ainsi, dans I'eeil trés-développé de I' Aleiope, la rétine (qui se com-
[pose d!a cellules et de fibres, est située derriére la choroide, puisque
celle-ci accompagne les longs batonnets. Ge méme fait est connu depuis
Hongtemps dans les cdphalopodes : quand on a enlevé les batonnets, les
tml_lehes rétiniennes sont placées derriére la masse épaisse de pigment,
[puisque celle masse s’attache aux bitonnets. Il résulte encore des
recherches dt:_GcgEnhuur el de Leuckart que, dans les Adtéropodes

{(Atlanta, Carivaria, Plerotrachea, ole.), la rétine ganglionnaire est
19
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contre dans les insectes el les crustacds, el méme ussez souvent dans
la tache oculaire impaire de I'Argulus, du Caligus, de quelques rota-
teurs, de plusieurs espéces de Cyelops, de Cypris, ele. _ﬂﬂ+ pigment
peut alterner avee le pigment a aranulations foncées : ainsi dunts la
Mantis religiosa, on trouve, sous la cornee, un pigment gris rougeatre,
blanc jaundtre, et méme violet. Dans Pécrevisse, le pigment foncé ordi-
naire se trouve déposé vers le milieu du « edne eristallinien, » et autour
des renflements fusiformes des batonnets. Mais, environ a mi-distance
de I'extrémilé du cone et de la pointe supérieure du renflement, on
apercoil un pigment qui parait blanc a la lumiére incidente. Les gra-
nules de ce pigment, pris isolément el vus par transparence, sont d’un
jaune sale et correspondent par leurs propriétés aux granules qui, dans
la Mammalia carnivora, forment le contenu des cellules du tapis.
L'wil des Sphinz de jour et de nuit présenle un tapis d’une nature toute
particuliére. Sidans I'ceil d'une grosse espéce, par exemple du Sphinz
. pinastri, on fait une coupe verticale, on apercoit derriére le pigmen!
- foncé une bande brillante d'un éclat argenteé avec un bord antérieur
rougeitre. Cetle masse épaisse est argentée par une quantité innom-
brable de trachées extrémement fines, dans lesquelles se résolvent les
trones trachéens de I'eeil, et dont les touffes enveloppent les renflements
des bitonnets; le reflet rougedtre provient d'une coloration particuliére
qui réside dans la substance de ces renflements. Je connais ce tapis
dans les Liparis salicis, Gastropacha pini, Zerene grossulariata,
Sphinz pinastri. 11 alteint son plus grand deéveloppement dans les lépi-
dopléres crépusculaires (Sphinz convolvult); suivant les lépidopléro-
logues (voy. Kleemann dans Résel) les yeux de cet animal brillent dans
Fobscurité comme des charbons ardents. —"’autre part, dans quelques
erustaces a coquilles (Pecten, Spondylus) on a décrit un lapis compose
de paillettes eristallines volumineuses. Mais il est a peine nécessaire de
faire remarquer que les granules du tapis el les paillettes ne different
(ue par la grosseur, et non par la qualité.

199. — Muscles de la choroide. — La choroide des invertéhrés
renferme aussi des éléments contractiles. Langer le premier (Wien.,
Sitzgsber. 1850) a fait connailre les muscles de I'iris et du corps ciliaire
des céphalopodes ; ils vont de I'anneau cartilagineux de la sclérotique au
ligament ciliaire. On ne sait pas encore comment ils sont distribués
dans les autres mollusques ; I'attention pourrait se porter tout dabord
sur les yveux du Spondylus, dont la bordure iridienne se contracte.
Quant aux arthropodes, j'ai indiqué des muscles oculaires internes pour
dilferents araigndes, insectes el crustacds, Ghez la Mygale, ils forment
des réseaux cireulaives dans la membrane pigmentée ; ils peavenl auss
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ce dernier, il accuse une structure lamelleuse, et les lamelles sont tra-
versées par des canaux poreux (cristallindes araignées),

201. — Les variations que présente la structure histologique du cris-
tallin dans les différents groupes d'animaux s’expliquent en partie par
son mode de développement. Dans les céphalopodes et les arthropodes,
il s’aceroit de dehors en dedans, comme chez les vertébrés, par I'épais-
sissement des couches cutanées. Or, comme les eéphalopodes possedent,
ainsi que les vertébres, une couche cutanée celluleuse externe, la partie
epaissie ou le cristallin doit se composer d’éléments fibroides qui cor-
respondent aux cellules métamorphosées et développées. Il doit en élre
tout autrement pour les arthropodes : ici, en effet, le tégument externe,
c'est-i-dire la matiére qui sert 4 la formation du cristallin, n’est pas
celluleuse ; elle se compose de couches d’une substance homogéne (ra-
versee par des canalicules. Et, comme ici encore le cristallin croit en
yertu d'un épaississement local de celte couche culanée, il peut con-
server la méme lexture qu'elle. Bien différente est I'histoire du déve-
loppement du eristallin dans les autres mollusques (gastéropodes, hété-
ropodes, ete.). Le eristallin ne s’accroit pas de dehors en dedans; au
contraire, le globe de |'eil consiste, dans son premier état rudimentaire,
en une vesicule close, dans laquelle apparait d'abord le eristallin. Les
observalions que )'ai faites a ce sujet sur la Paludina vivipara me
permetlent de conclure que, dans 'intérieur de la capsule oculaire, le
noyau d’une cellule élémentaire se transforme en un globule solide
albumineux, et que peu 4 peu il s'accroit de maniere a remplir la cellule;
sur ce noyau, el jusqu’a ce que le cristallin ait acquis sa grosseur
typique, de nouvelles couches se déposent ; le centre se dureit, prend
une coloration jaunilre et représente le noyau du cristallin, tandis que
les couches exlernes ou corticales restent moins consistantes et moins
colorées.

Corps vitré, — Le corps vitré des mollusques (gastéropodes, hétéro-
podes, ete.) est une substance claire, gélalineuse, sans structure ; dans
la Paludina, elle se montre au début comme une sérosité limpide qui,
en remplissant la vésicule de I'ceil, acquiert peu a peu plus de consis-
lance, et s’épaissit méme en formant une membrane. Le lissu que
jusqu'a ce jour on a appelé le corps vitré dans 'eil des arthropodes
w'est plusla méme chose. Dans Ueeil simple des énsectes et des araignées
on apercoit derriére le cristallin une couche claire, qui se compose sur
le vivant de formations gélalineuses claviformes, et dont Iexlrémilé
antérieure touche le crislallin, tandis que le bout postérieur plonge
d_ans le pigment. Au point de vue de la réfringence, de la mollesse, de
Faction des réactifs, ces formalions se comportent absolument comme
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de quelques insectes (Hemerobius, Tabanus, Culex (pipiens), ele.), a
des rellets d’un beau vert doré, ce qui ne provient pas d’'un pigment
placé au-dessous de la cornée, mais bien de la réfrangibilité de cette

membrane.
203. — Ainsi que nous I'avons dit plus haut, on a cherché i établir

physiologiquement qu'il existe une différence capilale entre la vision
par un il simple et celle par un e@il a facettes. Celte opinion prévau-
dra-t-elle dans l'avenir? On disait que I'eil a facettes est un ceil dont
les fibres nerveuses ne forment pas de rétine, qu’'elles restent isolées
et pourvues chacune d'un milieu optique. D'aprés cela, I'ceil a facettes
serait organisé pour la division de la lumiére, contrairement a I'eil
des vertébrés et al'eeil simple, lesquels seraient d'une nature collective.
Mais les rapporls de structure ci-dessus nous enseignent que, dans
I'eeil simple comme dans I'eeil composé, les nerfs optiques se dévelop-
pent en une rétine ganglionnaire, que surmontent ensuite des parlies
élémentaires en forme de balonnets, lesquels (on peut 'admettre) ser-

Fig. 138, — CEil de I'dlciope.

a, Cotiewle. — b. Couche celluleuse du tégument externe. — c. Sclérotique, — d. Cristallin,
— ¢. Chorolda (elle est enlevée sur I'autre moitid de la figure), — f. Rétine. — g. La
couche des bilonnets.

vent 4 percevoir les images. Les notions qui nous sont fournies par la
morphologie ne nous autorisent pas & accepter une différence radicale

dans I'acte de la vision des deux sorles d’yeux que nous avons consi-
dérés.
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— Quatrefages a examiné aussi I'eeil de I'Alciope (qu'il appelle Lorrea),
et il parle d’une rétine qui serait composée de fibres nerveuses placées
de champ.

Sur 'eeil des céphalopodes, voy. Ho Miller (1) ; sur celui des Aétéro-
podes, les recherches zoologiques de Leuckart et le travail de Gegen-
baur sur les ptéropodes et les hétéropodes. Les yeux de ces mollusques
présentent plusieurs particnlarités histologiques. Les deux auleurs ont
déerit la cornée de la Firola et de la Carinaria comme étant composée
de cellules. Elle consiste, dans la Carinaria, en une membrane rigide,
homogéne en apparence, revétue a sa surface d'un épithélium pavi-
menteux a grosses cellules ; elle presente des changements remarqua-
bles quand on la traite par I'acide acétique. Lorsque ce reactif com-
mence a agir, on voit apparaitre de nombreuses fissures longitudinales,
qui donnent & la cornée I'aspect d'une membrane fenétrée ; plus tard
on reconnait des cellules spiroides qui s’enlacent par leurs extrémiteés
en laissant entre elles ces interstices dont nous avons parlé ; enfin, on
apercoit des noyaux dans ces cellules, de telle sorte que nous retrou-
vons ici les mémes rapports de structure que 1'on rencontre dans les
membranes fenétrées des animaux supérieurs » (Gegenbaur). Dans la
Carinaria, la Pterotrachea, ete. (et non dans I'A¢lanta), la choroide
presente des interstices particuliers, ot les cellules polygonales ne ren-
ferment pas de pigment. La partie ganglionnaire de la rétine est située
derriére la choroide que les bitonnets traversent suivant Leuckart.
Gegenbaur n’est pas arrivé a des conclusions exactes sur la structure
de la rétine; il différe beaucoup de Leuckart, mais il ne veut pas re-
soudre les points en litige sans recommencer les recherches.

Le eristallin des céphalophores est généralement décrit comme étant
homogéne et stratifié ; il n'est pas impossible quavee le temps on ne
constale certains rapporl(s de stracture. Ainsi, sur le eristallin d’un gros
Tritoniwm, conservé dans lalcool, je remarque que le noyau de la
lentille parait étre traversé par de fins canalicules radiaires, et par de
minces interstices qui se sont remplis d'air; sij'ajoute a la préparation
une solution alcaline, I'air est expulsé, et le noyau du cristallin semble
élre composé de petits globules.

Nous avons dit plus haut que, dans I'ei/ stmple des insecles, il se
trouve des formations correspondant aux bilonnets ; & mes anciennes
nbservalin:'ms, je puis ratlacher aujourd'hui le pou de la poule (Meno-
fmﬂ_ﬁ‘ﬂ{fxdum} dont I'eeil présente la disposition suivante : 'enveloppe
chitinisée du corps forme, en s’amincissant un peu, la cornée, au-des-

(1) Zeitschr, f- wiss. Zoolog,, 1853.
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Les dents de la premiére rangée sont des mamelons formés par le
périoste conjonctif; dans lintérieur des plus saillants s’élevent de fines
fibres élastiques qui, vues par le haut, semblent étre coupées en tra-
vers el se présentent par conséquent sous la forme de points bien
accentués. Au bord du talus formé par les grosses saillics en dents de
peigne, se trouvent encore de petites saillies, qui présenlent une dis-
position trés-réguliére ; les dépressions qui existent entre elles ont été
considérées par Kolliker comme des trous par ol passent les fibres ner-
veuses ; bien que je n’ai pas reconnu cette disposition, je ne suis pas
en état de la contester directement. Chez de jeunes chals (encore aveu-
gles) les dents de la premiére rangée se troublent quand on ajoute de
I'acide acétique.

'
"
i

FjE. '! l& u'i

A. Face veslibulaire de la spirale membraneuse, — a4, Denls de Ia premiire rangée. —
b. Cellules fusiformes. — ¢. Dents de a premidre rangée. — d. Epithélium de la
Zong péctinafo. — e. Bandeleties vasculaires servant i soutenir 1a lame gpirale.

Bi. Coupe perpendiculaire i travers la lame spirale. — a. Dents de la premiére rangde.—
b. Cellules fusiformes (je les ai dessindes en rapport avec les fibres nervouses, mais jo
n'al pas vu le fait avee corlilude), — ¢, d, . Comme dans la fig. A. — [. Membrano
avec son épithéliom rui revdtla face vestibulaire de la lame spirale membrancuse,

Les dents de la seconde rangée, ou les terminaisons présumées des
nerfsdu limacon, se détachent trés-facilement des préparations qui ont
ete placées quelques jours dans I'alcali bichromique; ce sont des cel-
lules d’une disposition et d'une forme déterminées. Les premiéres (en
complant a partir des dents de la premiére rangée) se présentent
comme des cellules nucléaires comprimées et allongées en forme de
batonnets; prises sur Uanimal en vie, et examindes & 'cau sucrée, clles
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paru; la membrane était homogéne, elle ne présentait que quelques
stries peu étendues et entrecroisées, quelque chose d’analogue aux
corpuscules cornéens. Une zone trés-vasculaire est contigué a la zone
pectinée; c'est a cetle zone qu'adhére la masse fibreuse par laquelle la
lame spirale membraneuse touche la paroi du limagon.

~ 206. — Le labyrinthe nait par un refoulement en dedans du tégu-
ment externe, ainsi que Huoschke l'a découvert le premier. Remak a
indiqué que I'épithélium qui recouvre la vésicule labyrinthique provient
du feuillet supérieur du blastoderme: les parois membraneuses et
osseuses sont fournies par le feuillet moyen. Quant au nerf de I'ouie,
on admet assez genéralement qu'il émane du cerveau vers la vésicule
labyrinthique ; cependant Remak a trouve qu'il se détache toujours du
feunillet moyen du blastoderme.

Les recherches de Corti sur I'organe de l'ouie des mammiféres sont
le travail le plus important qui existe sur cette question. On peut con-
suller en outre Reissner (1) et Claudius (2). Pour expliquer les diffi-
cultés que présente I'examen histologique du limacon, il suffit d’envi-
sager les descriptions contradictoires qui en ont été données : chaque
auteur a vu la chose autrement, Ainsi Reissner signale la presence de
vaisseaux qui iraient de la lévre supérieure de la eréte auditive au bord
externe du limacon, tandis que Claudius (et il pourrait bien avoir rai-
son) contredit ce fait. D'un autre cote, un grand nombre d’assertions de
Claudius sur la structure du limagon me paraissent erronées. D’aprés lui
« la bande spirale membraneuse n'est pas une lame simple, supportant
dans la rampe du vestibule I'organe de Corti; elle représente au contraire
deux membranes paralléles, fermées partoutdu cité des deux rampes, et
déterminant dans le limacon un espace rempli de grosses cellules a
minces parois; dans cet espace se trouve I'organe que Corti a décrit.
Il m'a éle impossible de voir « ce parenchyme formé de grosses cellules
a minces parois », avec lequel I'espace en question est rempli. Quant a
I'union des nerfs avec I'organe de Corti, Claudius n’est arrivé a rien de
net; il decrit « les bitonnets » autrement que moi ; entre autres choses,
il avance que « ces batonnets sont fixés a la zone pectinée par leur extré-
milé externe ». — En somme, il se passera encore quelque lemps avant
fque ces points litigieux aient trouve une solution definitive.

(1) Z. Keniniss der Schnecke im Gehororgan der Siugethiere und des Menschen, in
Miiller’s Arghiv, 1834,

(2) Bermerkungen iiber Bau d. hitwligen Spiralleiste der Schnecke, in Zeitschr. f. wiss.
Lool., 1855.
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Jes vaisseaux sanguins sout faciles & voir. Au point d'insertion du mar-
teau de la laupe, on apercoit de jolis canaux de Havers, mais non des
vaisseaux.

Le conduit auditif ezterne membraneux de la Talpa est soutenu par
un cartilage spiral, décrivant plusieurs sinuosités (Hannover); e, bien
que ce cartilage me paraisse ossifié jusque sur les bords, il présente
plutot le caractére d’'une incrustation calcaire. Chez I' Echidna, le carti-
lage se décompose en anneaux isolés, reliés entre eux a I'aide d’une
bandelette longitudinale ; chez les dauphins aussi, il se trouve des lames
carlilagineuses de forme irréguliére situées dans un conduit auditif long
el élroit.

Le canal awriculaire des raies, des squales et des chiméres, s'ouvre
sur le tégument exlerne, et se compose d’'un tissu conjonetif quirenferme
plus ou moins de pigment noir (il est trés-fortement pigmente dans le
Spinaz niger). La face inlerne est recouverte par un épithélium formé
de longues cellules cylindriques, et I'ame du canal est pleine d'otoli-
thes, dont la grosseur varie entre celle d'une molécule et celle d'un
grumeau ; ils ont la forme de citrons, leur lexlure est stratifiée et ils res-
semblent a des corpuscules glandulaires.

208.— Oreille interne.— Pour recevoir le labyrinthe membrancur,
le carlilage hyalin forme, comme on le sait, dans les sélaciens, des con-
duits spacieux qui sonl tapissés par les mémes incrustations osseuses que
celles que l'on trouve sur le reste de la cavité cranienne, et surtout sur
la plupart des surfaces libres du squelette. Du périoste conjonelif qui
recouvre les incrustations osseuses du conduit labyrinthique, partent des
trabécules et des lamelles qui s’entrecroisent en tous sens, et se diri-
gent vers le labyrinthe membraneux pour le fixer. Les mailles de ce
reseau conjonelif sont remplies de sérosité, et quelques vaisseaux san-
guins cheminent sur les trabécules.

La substance conjonctive qui forme le labyrinthe membraneux, ac-
quiert une grande épaisseur dans les vertébrés inférieurs, et notamment
dans les poissons (sélaciens, esturgeons, ete.); & un examen superficiel,
et par sa consistance et une cerlaine transparence, elle rappelle le
carliiage; au microscope, on reconnait en elle un tissu qui tient le
milieu entre la substance conjonctive ordinaire et le cartilage hyalin.
Sur I'esturgeon, et aussi sur les oiseaux, on apercoit, aprés avoir em-
ploye une solution alcaline, des espaces clairs el etroits au milieu d'une
substance homogéne ; ces espaces sont tous paralléles suivant leur grand
axe a la direction du canal, leur contenu est finement granuleux ; ci
el la ils émettent des prolongements remarquables par lesquels ils pa-
raissent se reunir. Dans le pigeon, on en voit beaucoup qui ont la forne
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que sorte enfoui dans un deuxiéme sac situé dans l"iui.érieur_du'l’_&m-
poule, de telle sorte qu'il reste un espace vide soit en haut, soit en bas,
entre le sac et le hord de la saillie qui porte le nerf. Tandis qu'a I'inte-
rieur du sac, I'épithélium présente la méme structure et la méme paleur

Fig. 142, — Ampoule du pigeon (aprés emploi d'alcali bichromigue).
Le grossissemenl est moindre que dans la fig, 141.

it. La parol carlilaginuide. — 0. Lumicre de Pampoule, 3¢ continuant avee celle du conduit
demi-circulaire. — ¢. Nerfl de 'amponla. — d. Enveloppe sacciforme de la saillie qui
* porte le nerf. — e. Développement des vaisseaux sanguins.

‘que dans l'intérieur des conduils semi=cireulaires, il est rempli'de gra-
‘nulations foncées dans I'intérieur du capuchon; et, sur des préparations
Hailes i I'acide chromique, j'ai vu que ces cellules se terminent, sur leur
‘eoté libre, par un prolongement en forme de peigne, lequel ressemble
‘a un filament, vu de profil. J'ai observé aussi ces cellules et au méme
rendroit dans le cog de bruyére ; nous en parlerons encore plus tard &
|propos du limacon. Celle particularité que présentent I'épithélium, ainsi
tque Pensemble de la formation que nous venons de décrire, estla méme
|pour lous les verlébrés. Au moins, quant a I'épithélium, toutes les in-
tdications que j'ai données autrefois disent que dans les mammiféres, les
‘oiseaux, les reptiles el les poissons, les cellules présentent un contenu
Jjaune granuleux au pourtour de la terminaison nerveuse, et ([ue, par
tconséquent, elles different d'une maniére notable de I'épithélium clair
‘qui revet les ampoules el les conduils. Derniérement encore, j'ai vu
ssur I'ampoule d'une anguille, 4 laquelle f'avais coupé la téte (pendant
{‘qu'elle était en vie)que je plagai dans I'alcali bichromique, jai vu, dis-
1je; que I'épithélium se termine par de longs prolongements (iliformes
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forme prédominante consiste dans des lamelles quadrangulaires, for-
mant par leur stratification des corps cubiques; on y rencontre en outre
des corpuscules arrondis , et enfin des glandes avec des cristaux
hastés. Dans les raies, les ololithes se présentent le plus fréquemment
sous la forme de citrons ; mais on y trouve aussi des amas en forme
de maves. Lorsqu’on traite ces otolithes ellipsoidaux par 'acide acéti-
que, les sels calcaires s'en vont, et il reste une cellule ronde avec un
novan bien visible. Les otolithes spheéviques el stralifiés de la chimére,

Fig. 144. — Quelques formes d'ololithes,

&. du Seyninus Helda, — b, de la Raja batis. (Fort grossissement.)

traités de la méme maniére, laissent pour résidu, aprées la disparition
du sel calcaire, une masse organique qui présente les mémes dimen-
sions et la méme stratification que ’otolithe intact. Les résidus orga-
niques des otlolithes des oiseaux (ainsi que je I'ai constaté sur le coq de
bruyére, dont javais placé I'oreille dans une solution chromique pen-
dant quelques jours) offrent quelque chose de particulier. Aux deux poles
de ces formalions eristalioides, on apercoit un dessin que je ne puis m’ex-
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Fig. 145, — Oolithes du coq de bruyére aprés que le limagon eul séjourné
deux jours dans 'alcali bichromique. (Fort grossissement.’

pliquer et quise continue vers Uintérieur; elles sont du reste, claires,
lisses et sans noyaux. Les plus gros ololithes se trouvent dans les pois-
sons osseux ; ils ressemblent a des fragments de porcelaine & bords
dentelés. — On a dit que les cyclostomes sonl les seuls vertébrés dans
lesquels on ne renconire pas des otolithes. Ces animaux ne me parais-
sent pas faire exception : en effet, on obserye dans le Petromyzon
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branche cartilagineuse qui enveloppe les terminaisons nerveuses, on
voil loujours un vaisseau passer dans la membrane vasculaire.

Les otolithes de I'infundibulum (/agena) ne forment point des amas
irréguliers, mais bien, comme l'indique la figure 146, une sorte de
bande recourbee.

8i I'on compare la deseription microscopique du limagon des oiseauz
avec celle qu'on a donnée pour les mammiféres, une grande ana-
logie me parait ¢évidente. Les dents siluées au bord de I'une des bran-
ches du chissis, un peu en arriere des terminaisons nerveuses, peu=
vent élre comparées aux « dents de la premiére rangée » situées dans
le limacon des mammiféres ; les cellules gélatineuses correspondent
peut-étre aux cellules a courbures opposées, et celles qui présentent un
appendice membranoide, sont les mémes que celles qui ont été déerites
plus haut & propos des mammiféres. La tente formée par la membrane
vasculaire lrouve son équivalent dans la membrane connue déja de
Corti, et qui recouvre |'habenula denticulata.

Fig. 147.

A. Face vestibulaire de la lame spirale avee lo chissis cartilagineux du pigeon,

E. La lame spirale et le earlilage conpés verlicalemonl, — a. Les denls du cartilage
interne, — b, Les plexos terminaux i neel cochléon, — ¢, Zono pectinée, — . Les
cellules gélatineuses,— e, Les cellules & aigaillons. (Cos deux eapires de colliles qor-
respondent ensemble b I'ergane de Gorti.) — f. Membrane vaseulaire,

212, — Le limacon de la Lacerta agilis est trés-difficile 3 observer &
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sorle que la vésicule est en rapporl avee le monde exterieur par
une pelite fente (Astacus, Palinurus, Pagurus, ete.), ou bien celle
vésicule reste close (Leucifer, Mastigopus, Hippolyte). Quant i la
structure intime, la paroi de la vésicule parait étre représentée par une
membrane chitinisée homogéne (sans épithélium); lorsque la vésicule
reste ouverle, et comme elle est un refoulement en dedans du tégument
externe, elle peut présenler, a son orifice, une garniturede poils comme
on en trouve en beaucoup d'autres endroits du squelette cutané
(Astacus). Dans une vésicule close, 'ofofithe est un corpuscule unique,
arrondi, vitreux, sans stries concentriques ou radiées (Mastigopus) ;
dans I'Hippolyte, la surface de l'otolithe n’est pas lisse, elle est par-
courue par de nombreux sillons qui s'entrecroisent en péncirant dans
la substance de l'otolithe comme de légéres déchirures. Comme il est
facile par la pression de dissocier ces otolithes en amas de granulations
de grosseur variable, ces formations établissent une transition aux oto-
lithes des vesicules ouvertes, lesquels représentlent ordinairement des
amas de petits corpuscules calcaires. On ne saitencore rien sur les nerfs
qui vont du cerveau a l'oreille (1).

217. — Oreille des insectes. — L'organe de I'ouie des sauterelles et
des grillons esl construit d’aprés un tout aulre type que celui des autres
inverichres ; ces insectes sont les seuls pour lesquels nous connaissions
Poreille avec certitude. Dans les Aeridides, 'organe de l'ouie se trouve
a la partie postérieure du thorax, des deux cdtés et au-dessus de l'ori-
gine, de la derniére paire de pattes. Le tégument externe forme ici un
anneau résistant dans lequel se trouve lendue une membrane tympa-
noide; tous les deux appartiennent par conséquent a la substance con-
jonctive chitinisée. Au coté interne du tympan s'éléve une paire de
saillies de forme caractéristique. La premiére, supérieure, plas petite,
représente un boulon triangulaire avec la pointe dirigée vers le bas.
On dirait qu'il est linéolé et traversé par des pores nombreux et pune-
tiformes. La seconde, inférieure ot plus grosse, représente une sorte
‘d'ardillon oblique, recourbé a angle droit, dont 'un des bras, mince
tout d’abord, s'épaissit en se bombant vers lintérieur, ses candux
poreux sont larges el nombreux, et il résulte de li un bourrelet épais,
it la forme duquel contribue aussi I'autre bras de I'ardillon qui se creuse

(1) Au point de vue histologique, on peat avoir quelques doules sur oreille de U'dcrevisse
(dans Varlicle basique des antennes). 1l ne m'est pas encorc arrivé d'apercevoir quelque
chose des éléments spécifiques ; la cavilé est limitée par une membrane chilinisée poreuse
et les ololithes produisent 'impression de peliles plerres venues du dehors, Avee eux on
trouve, dans Uintérieur de la cavitd auriculaire, loates sortes d'aulres détrilus, des carapaces
de baceilariés, de naviculaires, ele. (Note de U'autour.)
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ganglion ; ces espaces aréolaires que nous avons signalés sur 'épa-
pouissement en forme de bouton de la membrane du tympan servent a
recevoir les terminaisons utriculaives et les bitonnets du ganglion.

L]

2 : Fig. 153. — Le ganglion acouslique isolé. {(Fort grossissement. )

&, Nerf de V'ouie, — b, Son renflement en partie pigmenté, — c. Terminoigon di nerl auditif
avee ses formalions particuliéres biltonnoides,

Ces mémes bilonnels encore plus grossis.

&. Da I'deridinm : il cst placé danz un ulricule nerveux, finement granulenx., — b. Da la
Locusia viridisgsima : il se présenle ici, pour s¢ servir d'une comparaison, comme la
noyan d'un uiricole nerveux dargi en forme do vésicule, — ¢, Go méme noyan v d'en
haut ; il parait élre formé do quatre pans.

Une grosse vésicule trachéenne se trouve dans un certain rapport
iavec I'organe de "ouie; par sa partie qui est tournée du coté de la
imembrane du tympan, elle se soude avec celle membrane presque
jjusqu’'a Tendroit ol le ganglion de Vacoustique Sapplique contre le
'bouton corné. Le nerf de 'ovie se trouve done placé entre le tympan et
Ha paroi externe de celle vésienle trachéenne. L'espace correspondant
‘est en outre un prolongement immédiat de la cavité du corps, et il
|présente comme celui-ci une couche cutanée, non chilinisée, molle et
irenfermant des noyaux avee un pigment brunitre.

218. — L'organe de l'ouie des locustides et des achetides est abrité,
vlans les paleties antérieures, contre I'articulation du genou, La peau
Horme ici une cavilé, qui est fermée en avant par une espéce de tympan ;

e trone trachéen principal de la palette antérieure s'élargit en cet
24

























bl GANAL DE NUTRITION DE L HOMME. 324

mier, mis celle membrane en évidence & 'aide de l'acide chlorhydrique
étendu,

226, — Cément. — Le cément vecouvre la racine de la dent; il forme
une couche mince la ol I'émail cesse, et il s mesle vers l'extremité de
la racine. Chimiquement, il se comporte comme le lissu osseux, et pour
ladureté, il vient aprés I'émail et 'os denlaire. Au microscope, on le
trouve composé d'une masse fondamentale et de corpuscules osseux;
celte masse parait étre homogéne, parfois aussi lamelleuse et striée, et
elle constitue a elle seule le cément, partout ol ce dernier ne forme
qu'une couche mince. Les corpuscules, s'ils existent, varient de forme
et de grosseur; leur forme est fréquemment allongée, tiraillée, pour
ainsi dire. Leurs prolongements peuvent s'unir aux canalicules dentaires,
et 'on rencontre méme des corpuscules osseux d'une forme tellement
allongée qu’ils ressemblent a des canalicules dentaires. Dans les vieilles
dents, dont le eément acquiert souvent une épaisseur considérable, on
rencontre des canauz’ de Havers (canaux vasculaires), lesquels, péné-
trant de 'exterieur vers U'intérieur, se ramifient plu:-:lem s fois et se ler-
minent en culs-de-sac.

Lecolé extérieur du cément estenvironne par le perioste des alvéoles,
leqquel présente une quantitd insolite de fibrilles nerveuses.

227, — Développement des dents, sillons dentaives, saccules den-
laires. — A une époque peu avancée de la vie embryonnaire, environ
dans la sixiéme semaine, on voit apparaitre aux bords supérieur et in-
férienr des machoires un sillon d'ol s'élévent les papilles des dents de
lait, entre lesquelles se monlrent bienldt des septa ; les pavois du sillon
croissent vis-a-vis I'une de 'autre, de telle sorte que les papilles se trou-
ventlogees dans de pelits espaces sépares de la cavité buceale, et qu'on
appelle saceules dentaires. Si les deux talus du sillon se rejoignent,
les saceules destinés aux dents persistantes prennent aussi naissance ;
ces dents sont situées, & I'origine, au-dessus des saccules des dents de
lait, mais peu a peu elles se placent a leur coté postériear,

La transformation de la papille dentaire molle en {lEnl osseuse a lieu
de la maniére suivante :

La paroi du saccule denlaire se compose d'un tissu conjonetif ner-
veux et vasculaire, la papille (pulpe dentaire) quis'éléve du fond du
sacenle présente la méme composition dans samasse principale, et, lors-
(quelle est arrivée a développement complet, elle présente la grosseur et
la forme de la couronne a venir (lorsquon a détaché 1'émail). A la sur-
face, les cellules conjonctives se multiplient, leur forme ronde devient
cylindrique, et comme elles sont placées de champ el servées les unes
prés des autres, elles imitent un épithélium cylindrique que reveét une
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losités, observalions qui étaient restées dans I'oubli parmi nous. Nous
sommes encore redevables au physiologiste de Vienne des premiéres
notions exactes sur les follicules des plagues de Peyer, d'aprées les-
quelles nous leur attribuons la signification des glandes lymphatiques.
Briicke a aussi transformé nos idées sur les origines des vaisseaus chy-
liféres dans les villosités ; cependant on ne s’entend pas encore bien
sur ce point, et la dissidence parait résider plulot dans les mols que
dans les choses.

Contrairemenl a l'opinion ancienne d'aprés laquelle on admetlait
I'existence de capillaires chyliféres autonomes dans le parenchyme des
villosités, Bricke considére comme étant les conduits du chyle certains
interstices parenchymateux qui convergent vers l'axe de la villosité.
Funke se rattache a cetle maniere de voir, puisqu’il parle de voies non
canalisées, par lesquelles se fait le passage des goultelettes graisseuses ;
d’aprés cet auteur, il se produit pendant la resorption du chyle des
courants de graisse qui convergenl vers l'axe et s’y réunissent. — 8i°
J'ai parlé plus haut de corpuscules du tissu conjonclif, qui remplace-
raient les capillaires chyliféres, c'est que j'avais en vue ces mémes
interstices qui traversent le stroma des villosites; cetle désignation
s'applique exclusivement aux « interstices » de Briicke et aux « voies
non canalisées » de Funke, a un point de vue histologique plus exacl.
(Voyez plus bas, Systéme des vaisseauz lymphatiques.)

CHAPITRE XXV

DU CANAL DE NUTRITION DES YERTEBRES.

Du tissu conjonetif qui porte les vaisseaux el les nerls, des muscles
et des couches celluleuses concourent a la formation du eanal de nutri-
tion des mammiféres, des oiseaux et des reptiles. Iei comme ailleurs,
la substance conjonclive forme la charpente proprement dite; elle
s'épaissit en dedans en une membrane particuliére qu'on désigne sous
le nom de stratum conjonctif de la mugueuse, et sur laquelle repose
I'épithélium intestinal. En s’ épaississant @ un degré moindre, elle forme
encore, i 'exlérieur, une autre membrane spéciale qui constitue la
couche conjonctive de lo séreuse, et que revét aussi un épithélivm.
Entre ces deux couches membraneuses limites, la substance conjone-

tive forme un feutrage dont les inlerstices sont remplis par les eléments
22
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apparenles, i cause de I'épaisseur de I'épithélium ; c'est ce qui a lieu
dans la plupart des eiseaus. Dans le coq de bruyére et le pigeon, les
papilles de la pointe de la langue sont si longues et si étroites qu’elles
peuvenl i peine contenir la houcle vasculaire qui monlejusqu'a leur som-
met, Les nerfs y font défaut; mais pour beaucoup d'oiseaux aquatiques
(voyez plus haut, Oreanes pu Tacr), ces papilles renferment des nerfs
et des corpuscules de Pacini. Dans le plus grand nombre des vertébrés,
comme chez I'homme, on distingue plusieurs sortes de papilles lin-

Fig. 164. — Papille linguale de la Testudo greca.

a. L'épithélium. — b, Cavité lymphatique située dans Vintérieur de la papille.

guales, ce qui se retrouve encore dans les grenouilles el les tortues. lei
les papilles fongiformes a fossette présentent non-seulement des plexus
vasculaires, mais encore des nerfs; les papilles filiformes n'ont pas de
nerfs, el, si elles sont vasculaires, on n’y trouve qu’une boucle simple.
Dans les grosses papilles linguales de la tortue terrestre, lesquelles sont
pourvues de papilles secondaires, on (rouve, en outre des vaisseaux san-
guins, une cavité lymphatique (1).

242.— Dents.— Les papilles peuvent se transformer en dents de deux
maniéres différentes : 1° leur épithélium devienl épais et corné : c'est ce
qui a lieu pour les dents du Petromyzon, el peut-élre aussi pour celles
de I'Ornithoryngue, ele. ; 2° la subslance conjonctive devient calcaire.
Jadis I'école naturo-philosophique avait dit que les dents des poissons
pouvaienl étre considérées comme des parties durcies, des (ubercules
ou papilles de la chair dentaire, du palais, de la langue, ete., recou-
vertes de substance dentaire; des recherches microscopiques plus
exactes, ont montré que celte explication est conforme a I'observation
pour tous les vertébrés. Si lextrémité lisse de la papille s'épaissit seule

(1) Voy. Leydig, Fische u. Replilien, 5. 39,
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testin gréle de larges villosités, feuilletées, qui sont sans doute d'une
structure plus délicate, mais dont les réseaux vasculaires sont néan-
moins d'une grande netteté. Dans le gros inteslin, il n'existe que des
plis visibles & I'@il nu. L'Ornithorynque, qui manquerait, dit-on, de
villosités intestinales, en posséde cependant dans lintestin gréle; elles
sont plus longues que larges. Un grand nombre de poissons présentent
aussi des villosilés. Dans I'ange par exemple, on Lrouve de petites vil-
losités inlestinales, courtes, semblables & des verrues contigués par leur
base ; dans le Spinaz niger, on apercoit de helles villosités qui sont
grosses au commencemenl de I'intestin valvulaire, et qui se changent
en bandelelles sur la valvule spirale, imitant ainsi des valvules spirales
secondaires et disposées comme les marches d'un escalier. Le Torpedo
présente des villosiles sur la valvule spirale ; dans le Trygon pastinaca,
la partie antérieure de cette valvule qui est mince noffre que des plis
peu apparents; vers I'extrémile postérieure qui est epaissie, il existe au
contraire une formalion villeuse bien accentuée. L'intestin du »hino-
céros (1) nous montre que la surface des grosses villosités peut présen=
ter de petites villosités secondaires; en effel, ces derniéres y sont tel-
lement deéveloppées, que les villosités méres paraissent & 'ceil nu étre
pourvues de soies fines. L'éléphant nous intéresse au méme chel. Dans
les Erlauterungst., f. vergl. An., G. Carus a donné un dessin tres-
exact de la face interne de Uintestin gréle de cet animal. La muqueuse
présenle une grande quantité de plis « qui font saillie dans toutes les
directions sur la paroi inlestinale, et atteignent souvent plus d’un demi-
pouce de longueur ». Cependant cel observateur se trompe lorsqu’il dit
« qu'il n’existe pas de villosités libres »; en effet, sur un fragment de
I'intestin (de I'extrémité de I'iléon), méme sous I'eau et a I'ceil nu, mais
préférablement au microscope, j'apercois les villosités ordinaires, Il
me semble que les plis de Carus pourraient étre considérés comme des
villosilés énormes garnies de villosités plus fines. Je pourrais aussi faire
ressorlir que si 'on examine sous I'eau les plis de la muqueuse, on leur
voit une cavité qui est assez bien limitée et qui se perd latéralement et
inférieurement dans les espaces alveolaires du lissu conjonetif sous-
muqueux. Je considére cette cavité comme analogue au chylifére des
petites villosités, comme la reproduction en grand d’une image mi-
croscopique. La muqueuse intestinale de ['¢éléphant présente aussi sa
tunique musculense ; cependant je ne suis pas en élat d’établir a quelle
hauteur arrivent ses fibres dans les différentes saillies de la muqueuse.
La muqueuse intestinale de la plupart des poissons et des reptiles forme

{1) Yoy. Mayer, dans les Nov. Ael. Acad. Leopl., 1854,
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pas se disposer en groupes. Les glandes utriculaives étroiles qui se
trouvent dans 'estomae musculeux des oiseauz, au-dessous de ce qu'on
appelle & tort la couche cornee, se liennent par groupes; enfin, dans
Pestomac glandulaire des oiseaux, l'isolement de ces groupes acquiert
sa plus haule expression, au point qu'un certain nombre assez considé-
rable de glandes utriculaires se trouvent réunies en un paquet par une
enveloppe commune conjonetive (1). Les glandes stomacales des mam-
miféres sont des utricules simples, eylindriques, avec un col-de-sac un

Fig. 172, — Coupe a travers 'estomac glandulaire du pigeon,

2. Muguense avec les paquels de glandes & caillette, — b, Conches musculsires.
¢. L'enveloppe exierne conjonclive,

peu élargi, légérement échancre, par conséquent, comme fendu; ou
bien plusieurs glandes utriculaires se réunissent en un gros conduit
par lequel elles s’ouvrent dans I'estomac. Dans ces glandes stomacales
utriculaires composées, comme on en a observé chez le chien, le chat,
le cheval, le lidvre, le lapin, le pore, ete., je vois quelque chose d’ana-

logue aux paquets glandulaires situés dans le proventriculus des
oiseaux.

u épithélium plus fort » pour cette portion de I'estomae, qui offre une grande ressemblance
avec 'estomac charnu des oiseaux, — Plusieurs zoologues ont comparé aussi la formation
stomacale de la Pipa dorsigera avec celle du crocodile, ce qui ne me parait pas compléte-
ment exact, car le deuxiéme estomac de la Pipa, qui est plus petit, pourrait plutdt éire con-
sidéré comme le commencement élargi du duodénum, Mais ce qu'on appelle le premier esto-
mae mérile notre attention, parce que du cdlé du pylore il est pigmenté en noir, Le pigment
réside dans le stratum conjonctif de la muquense qui forme de forls plis aréolaires, I'épithé-
lium se compose de belles cellules cylindriques, qui jouent le rdle de glandes lorsqu'elles
revétent les dépressions situles entre les plis, {Note de U'auteur.)

(1) Molin, Denkschr. d. Wien. Akad., 1850; Leydig, Miiller's Archiv, 1854, p. 331,
333,
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en assez grande abondance entre les membranes muqueuse et muscu-
leuse de I'esophage (raies el squales, p. 53)7 Elle présente en effet
la méme (rame conjonclive délicate, les mémes noyaux, les mémes
aranulations moléculaires. La substance glandulaire commence et finit,
dans les sélaciens, avec heaucoup de neltete, en haut, & la naissance
des plis longitudinaux wsophagiens, et en bas, & l'embouchure de
I'cesophage dans I'estomac.

266. — Musculature de la mugueuse. — La muqueuse du tractus
est capable de se contracter, puis, dans presque (ous les vertébres, on
renconlre des muscles lisses au sein du lissu conjonctif.’ Chez I'estur-
geon, je w'al pu les découvrir (1); par contre, dans la grenouille et
la salamandre, je les ai remarqués, et ils se prolongent entre les
groupes glandulaives. Aprés avoir sectionné I'estomace d'une grenouille
vivanle, je dislinguais séparément les membranes musculaire et mu-
queuse; par U'effet des muscles, la muqueuse s’enroulait peu a peu. Chez
les oiseaux (oie), les fibres musculaires ont ¢té décrites par Bricke,
et suivies jusque dans les villosités; je les ai vues aussi dans la
muqueuse rectale du pigeon. Dans linteslin des mammifeéres, elles
s'elevent aussi d’habitude jusque dans les villosités, ol (chat) Ger-
lach distingue deux couches de muscles, 'une centrale et longitudi-
nale, lautre periphérique et transversale. Chez le chien (et chez
I’homme), la couche transversale est moins apparente, et elle parait
méme manquer souvent. Ajoutons ici que les papilles linguales de
la grenouille (que j'ai vues dans la Rana temporaria el surtout chez
le Cystignatus ocellatus) sont garnies jusqu’a une cerlaine hauteur de
muscles strids, qui sont les prolongements des muscles ramiiiés de la
langue. Je dois encore placer ici une observation récente que jai faile.
Le feuillet du beeuf formé de fines duplicalures de la muqueuse et de
papilles, présente aussi quelques faisceaux de muscles lisses dans sen
intérieur, lesquels produisent des saillies mamelonnées visibles a I'ceil

(1) Dans les raies et les squales, la muqueuse présente une musculature lisse, ainsi que
j& I'ai constaté récemment sur la valvule longitudinale d'un requin a marieaw ; de méme,
dans le Petromyzon, le tronc de la veine intestinale est contractile au bord libre de la val-
vule. Duvernoy (Ann. des sciences naturelles, 1835) croit aussi avoir reconnu que la veine
élait recouverte de fibres musculaires, Sur de fines coupes verticales d'une valvule desséchée
el ramollie ensuite dans acide acétique, on constale frés-bien comment un résean assez
dense de muscles lisses parcourt le tissu conjonclif liche de la muqueuse, pour se perdre a
la périphérie dans les saillies en forme de bandeletles, et comment, vers le centre, il est en
connexion avec les membranes de la veine el avec une artére concomitanle. Peul-élre
Duvernoy, aprés un mode de préparation lout aulre, a-t-il cru deveir attribuer & la veine ce
réscau musculaire de la muqueuse? En ce méme endroit, et dans le Petromyson, je n'ai pas
pu trouver les éléments musculaires. (Note de l'auteur.)
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composerait d'une masse molle, pulpeuse, fibro-vasculaive qui Lirerait
sos nerfs du troisiéme rameau du trijumeau (1), »

268, — Membrane musculeuse de U'wsophage. — La membrane
musculeuse de I'eesophage se compose fréquemment de muscles striés.
Dans un grand nombre de mammiféres (souris, lapin, castor, chauve-
souris (Vespertilio pipistrellus), taupe, manatus, ete.), la musculature
est striée jusqu'au cardia; ses faisceaux vont au dela de ee point dans
le castor et atteignent le tubereule glandulaire que nous avons déerit
plus haut. Chez d’autres mammiféres (de méme que chez I'homme), les
¢léments siriés n'oceupent que la moitié supérieure de 'asophage ; ils
sonl lisses dans la moitié inférieure, ce qui est le cas du chat, suivant
. H. Weber. Dans les poissons, la musculature parail élre générale-
ment striée ; c'est au moins ce que j'ai constaté sur plusieurs espéces
de sclaciens, el, parmi les t¢léostiens, sur les carpes et les perches
( Dentex vulgaris, Gobius niger, Hippocampus, Zeus faber). Dans le
Polypterus, les muscles esophagiens seraient striés (2). Contrairement
a ce qui a lieu dans les mammiféres et les poissons, la membrane mus-
culeuse de I'msophage a été reconnue lisse dans tous les oiseqauz et
reptiles que 'on a examinés jusqu’a ce jour. (On en trouve le dénom-
brement dans mon travail sur les poissons et les reptiles, p. A1.)

269, — Membrane musculeuse de Uestomac et de Pintestin, — La
membrane musculeuse de 'estlomac et des anses inlestinales de tous
les vertébrés (en complant les cecums de toules sortes, ainsi que la
bourse de Fabricius) présente, dans la régle, des muscles /isses; il
exisle cependant des formes établissant la transition des éléments lisses
aux eléments siriés. C'est le cas de estomac charnu des oiseaux ; la
substanee contractile des fibres n'y est pas bien homogéne, elle se dis-
socie en [ragments transversaux, et présente en méme temps une
legére nuance jaundtre ; a U'eeil nu, toute la membrane musculaire est
d’une coloration rouge .assez vive. Le premier estomae du crocodile
peut bien avoir aussi cette couleur & I'élat frais; car, aprés avoir
séjourné dans l'alcool, la membrane musculaire parait encore jaune
sous le microscope. Dans quelques poissons, la tunique musculeuse de
I'inteslin, ou au moins celle de I'estomac, est formée d’éléments striés;
dans la loche d'étang (Cobitis fossilis), ces éléments sont disposés lon-
gitudinalement el circulairement au-dessus de 'estomac, et dans la
tanche (Tinca ehrysitis), au-dessus de tout le tractus, Cependant, dans
ces deux poissons, et au-dessus de ces museles strics, se (rouve une

(1) Voy. Carus, Jahrb. d. Zool., Ber. 1.
(2) Voy. Zeitschr. f. w. Z., 1854, p. 61,
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Dans’ les batraciens (Rana, Bufo, Pelobates, Salamandra), on ren-
contre, & Pintériear de I'estomac ou, plus souvent dans le mésentére,
et méme dans le corps graisseux, des poils d'insectes, brisés et enlourés
de kystes conjonelifs. Dans un Cepola, J'ai vu aussi des fragments de
squelette de crustacés, qui s'élaient enkystés a la face externe de l'es-
lomae, apres avoir traverse sa paroi.

CHAPITRE XXVI
DU CANAL DE NUTRITION DES INVERTEBRES,

Intestin des infusoires et des hydres. — Les notions que nous
possédons sur la slructure intime du corps granulo-gelatineux des
formes animales inférieures sont si peu étendues, qu'il esl bien diffi-
cile de faire avec quelque exactitude I'bistologie de leur canal intesti-
nal. Chez ces Znfusoires, dans lesquels un orifice buccal conduit dans
P'intérieur du corps, il n'existe méme pas un intestin distinet de la
masse ; 'espace que les aliments traversent en descendant représente
une cavité creusée dans la substance du corps, on pourrait dire un
interstice canaliforme. Or, comme on a observe (de Frantzius,
Schmidt, Lachmann, dans les Ophridium versatilis, Paramecium,
vorticelles, ele.) que les bols alimentaires descendent conslamment
dans la méme direction, il est permis d'en conclure que cet interstice
represente I'intestin dont la forme reste constante; la couche limite
fui circonserit la cavité intestinale n'est pas lellement accentuee qu’on
puisse la remarquer comme une ligne distincle. Suivant Lieberkiihn
et Lachmann, ce n'est que dans le Trachelius ovum que la paroi de
la cavite digestive différe du parenchyme corporel @ le canal ramifié
décrit par Ehrenberg dans cet infusoive représente bien l'intestin.
Pour d’autres infusoires, I'entrée ainsi que la sortie de la cavite intes-
tinale sont souvent mieux accusées : on apercoit une membrane limite
homogéne qui se relie a la cuticule de la surface extérieure; on dit
encore communément qu'un esophage ouvert par le bas pend dans la
grosse cavilé digestive. Dans plusieurs cas, cetle cuticule de la bouche
s'épaissit et détermine des formations ciliaires (cylindre en forme de
nasse situ¢ dans la cavité buccale des Prorodon, Nassula, Amphileptus
anser) ,— Et méme, dans des animaux tels que les polypes d’eau douce,
dont la masse du corps présente une différenciation celluleuse, il n'y
ni estomae ni canal intestinal; en eflet, ce que 'on appelle ainsi n'est
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nouvelle membrane, nous retrouvons dans cette derniére I'équivalent
de la séreuse.

274. — Une couche celluleuse mangue dans l'wsophage des ar-
thropodes. — Considérons maintenant les modifications que peuvent
subir séparément les couches du tube alimentaire. Avant tout, il faut
relater que les cellules épithéliales manquent peut-étre généralement
dans 'cesophage des arthropodes (1) (je ne les ai pas trouvées chez les
phyllopodes, les crustacés parasites, U'lzodes, les rotateurs, ete.), et
que cette portion du tractus se compose simplement d’une membrane
chitinisée homogéne intérieure et de la musculeuse. D'aprés Henri
Meckel, les cellules manquent aussi dans I'estomac sugoir des /Ayimné-
noptéres et des diptéres, dans I'estomac mastiquant de I'éerevisse (o je
les trouve pourtant) et de beaucoup d'insecles, de méme que dans le
rectum de ces derniers. Que dans le rectum (transformé en organe
filateur) de la larve du Myrméléon, la couche cellulaire manque égale-
ment, c’est un fait que j'ai signalé déja (2), et qu’il faut rappeler ici.

275, —Vibratilité de lintestin. — Nous avons vu que Uépithélium
du canal digestif n’est vibratile que chez trés-peu de vertébrés; #/
porte au contraive fréguemment des cils chez les invertébrés : aca-
léphes, vers, échinodermes, mollusques. Les arthropodes (crustacés,
insectes, arachnides) ne présentent des cils sur aucune partie de leur
corps; leur intestin en est donc dépourvu ; les rotateurs seuls possédent
un intestin et un estomac vibratiles ; ils feraient done exception, si,
d’aprés I'opinion de Burmeister, de Dana et la mienne, on acceptait
que ces animaux sont des cruslacés. — La vebratelité peut exister sur
toute la face interne du tube digestif, ce qui a lien dans les testacds
(Cyelas, Naiades, ete.), ou bien, et c'est le cas le plus ordinaire, la
vibratilité parait étre interrompue de distance en dislance par des
cellules non vibratiles. La Paludina vivipara présente des cils sur
tout I'cesophage et sur une grande partie de l'eslomac; a Pexception
d’on endroit bien limité, le commencement de intestin est vibratile,
landis que la portion terminale ne I'est point. Dans l'estomac de
I'Hyalea, la vibratilité est interrompue par les lames solides qui s’y

(1) Faisons remarquer ici que les maxillaires allongés qui forment la lrompe-sugoir des
papillons, ne me paraissent nullement &éire proprement creux et former le canal-sugoir,
comme le veut Treviranus : en effet, chez le Sphinz pinastri, je vois dislinctement que
dans les longs feuillets cannelés en travers de la lingua spiralis, un fort nerf se prolonge
Jusque vers la pointe, accompagné par des trachées el des muscles slriés en travers. Le canal-
sugoir provient de la juxtaposition des deux méchoires inférieures modifices.

(Nole de Pauleur.)

(2) Muller's Archiv, 1855, 8. kb0,
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sein de la substance a stratification homogéne ; mais ces cellules ne me
paraissent pourlant pas constituer une partie essentielle de la masse;
elles semblent plutot y étre parvenues par hasard, si 'on peut s'expri-
mer ainsi. — La dureté des formations cuticulaires est produite aussi,
chez les mollusques, par la chitinisation de la subslance (michoires
des limaces et des céphalopodes, par exemple), soit encore, et & un
plus haut degré, par un dépdt de sels calcaires; les plaques de I'eslo-
mac de la Bullea en donnent un exemple. (Divers auleurs disent & tort
que ce squelette de I'estomac des bullacées est de nature « cornée »,
G. Carus pourtant U'a designé déja, a propos de la Bullea lignaria,
sous le nom de « enveloppe calcaire de l'estomac (1). D'aprés Han-
cock, les dents de la langue, chez les Eolides, se durcissaient au moyen
de particules de silex, ce qui doit étre aussi le cas chez le Buccinum
et antres.)

279, — Arthropodes. — Dans les crustaces, les arachnides et les
insectes, la cuticule du tégument externe acquiert un grand dévelop-
pement; de méme, celle du tractus présente aussi une aulonomie plus
grande, notamment dans I'esophage (c¢'est trés-manifeste chez les hiru-
dinés) et dans le gros intestin, ol elle forme une membrane assez
eépaisse, et surtout dans l'estomac masticant des insectes et des crus-
tacés, ol elle forme des saillies en forme de dents et des prolonge-
ments filiformes. Bien que, dans ces animaux, la culicule et ses épais-
sissements se composent d’une substance homogeéne, stratifiée, ayant
subi un degré variable de durcissement par le processus de chitinisa-
tion, il n’est pas rare cependant de rencontrer des dessins fort déli-
cats, des sculptures, qui porteraient & croire, au premier abord, que
'on se trouve en présence d'une formation de cellules; du reste, plu-
sieurs observateurs s’y sont trompes. Dans I'derevisse, par exemple,
dont la cuticule (sur des sujets qui ont séjourné pendant un jour dans
I'acide chromique) se détache de I'intestin comme un doigt de gant,
on constate que cette intima homogéne présente des figures de grandes
dimensions, lesquelles en circonserivent de plus pefites, et ces der-
niéres, enfin, sont garnies de petits tubercules. it pourtant elles ne
sont pas des cellules, bien qu’elles leur ressemblent; elles ne sont
que I'empreinte des cellules sous-jacentes. (H. Meckel ne considére pas
Vzntima des crustacés comme étanl dépourvue de structure; elle se
composerail, ainsi que « I'épiderme corné », de cellules dentelées
s’emboitant mutuellement.) Dans le ventricule succenturié du Pro-
erustes coriaceus, on voit des formations favéolées, au fond desquelles

(1) Erlduterungst. z. vergl. dnat.
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culanea, Apis, Vespa, Menopon pallidum, et de plusieurs papillons.
Dans les Musca, Eristalis, Pulex, 'ces bourrelets font saillie a I'inté-
rieur, sous la forme de quatre cones; dans la Forficula, la Formica et
les papillons, ce sont des corps arrondis (1); dans les autres espéces
désignées, ils ont une forme allongée. J'ai étudié tout particuliérement
I'anatomie de la mouche demestique, et voici ce qu’elle présente i ce
sujet. Tout a faiten dedans, les cones paraissent étre recouverts d'une cu-
ticule homogéne el pouryus de crochels recourhés par le haut ; au-des-
sous se trouve une forte couche de cellules, dont les noyaux sont gros
et distinels, les membranes moins nettes. La couche cellulaire est en-
core limitée vers I'inlérieur par une petile membrane homogéne.
Toutes ces parties forment ensemble un refoulement en dedans de
Uintestin, lequel est creux, tandis que la cuticule, pouryue de petits
crochets, reste en contlinuité avec l'intima de lintestin, et la petite
membrane qui revét la cavité du cone est un prolongement de la sub-
stance conjonctive qui enveloppe l'inteslin extérieurement. Celte der-
niére s’épaissit, précisément i l'endroit ot a lien le refoulement en
dedans, en un anneau brundtre a bords dentelés. (Sur des mouches
fraichement tuées, cet anneau est placé un peu plus vers le haut, par
suite de la contraction des muscles intestinaux.) Dans la cavité du eone
s'éléve du dehors une espece de bouchon qui est composé de trachées
et de leur substance conjonctive. Il est nettement délimité, et de sa
superficie on voit se diriger, vers la petite membrane qui revét Jla
cavité intérieure du cone, de nombreux pelits trabécules : & chaque
cone se rendent deux grosses trachées, qui se distribuent de telle sorte
qu'une certaine quantité de vaisseaux longitudinaux enlacent les cel-
lules par ramification, et que 'autre partie peénétre dans le houchon
intérieur du edne pour s’y terminer en un réseau (rés-serré et extré-
mement eirconscrit. Enfin, et ceci mérile encore considération, en
outre des trachées, un troncule nerveux pénétre dans le bouchon de
chaque cone; mais il est impossible de faire des recherches sur sa
marche ullérieure, 4 cause de la délicatesse de la préparation. Chez
I'Eristalis, les cones offrent réellement les mémes rapports de struc-
ture que sur la Musea; seulement, chez I'Eristalis, la cuticule est
lisse, sans petits crochets. Chez les Forficula, Acheta, ete., la chitini-
sation de la substance conjonctive, sous forme d’un anneau brun au-
tour de la base de I'organe, est plus forte que dans les Muscides. Le

(1) Dans I'espéce Silpha (coléoptéres), oil ils existenl en grande quantité, par centaines,
ils ont une forme arrondie ; mais ils sonl plus petits que ceux des espices susnommdées,
(Nofe de 'auleur.)
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coit ¢d et la de grosses cellules ol résident d'¢normes noyaux. Ce qu’on
appelle I'enveloppe péritonéale des trachées est le prolongement immeé-
diat du tissu trabéculaire; tous les deux sont a tous égards une seule et
méme substance. — Si nous portons notre altenlion sur le corps grais-
seux du Gammarus pulex, il se présenle comme un réseau pile,
dérivé de cellules fusionnées, et dont les noyaux existent encore par-
tout. Il faut ajouter a cela des gouttes de graisse qui se sont déposées
dans U'intérieur de la substance conjonctive aréolaire. Pour se con-
vaincre que le corps graisseux des insectes est simplement de la sub-
stance conjonctive, renfermant des goulteletles graisseuses, il suffit de
diriger son examen sur les endroits ol la graisse fait défaut, ou bien
est peu abondante. Cette portion du corps graisseux qui se trouve 4 la
pointe de l'ovaire de la Locusta viridisstma est bien propre a cette
experience. Celui qui connait les diverses modifications de fa sub-
stance conjonctive dans les animaux supériears, reconnaitra la, sur-le-
champ, un spécimen de la substance conjonctive restiforme. On a sous
les yeux des cellules ayant poussé en rayonnant, et dont les ramifica-
tions s'entremélent; aux ncends on voit briller les noyaux. Les goutles
de graisse manquent ici; cependant lorsqu'on coupe une plus grande
porlion de ce tissu, il est facile de suiyre le passage du lissu conjonctif
delicat et non adipeux au lissu graisseux, ¢’est-a-dire au vérilable corps
graisseux. Dans ce dernier, le réseau trabeculaire se montre sous un
développement plus considérable; et, en oulre des noyaux cellulaires,
on apercoit dans l'intérieur de 1a substance conjonetive un dépit de
graisse plus ou moins abondant.

La forme extérieure du corps graisseux varie beaucoup, suivant les
différentes familles d’insectes, et suivant les périodes de la vie : il est
feuillete, lobé, acineux, réticulaire (trés-fin dans le Tipula oleracea).
Il peut arriver encore qu'il soit tellement rempli de graisse, qu'un
examen plus approfondi en soit rendu tres-difficile. Sa couleur dépend
souvent de la coloration qui domine dans I'animal; elle est ronge dans
le Trichodes apiarius, jaune dans le Zerene grossulariata, vert dans le
Pentatoma. Il résulte encore de ce quiprécéde, que la comparaison du
corps graisseux avec I'épiploon, telle qu'elle a été faite par les obser-
valeurs anciens, notamment par Malpighi et Cuvier, est exacle aussi au
point de vue histologique.

287. — Ajoutons que dans le Cossus hesperidum, les cellules du
eorps graisseux se comportent d’une maniére remarquable avee Pacide
acétique, Traité par ce réactif, leur contenu se transforme : la graisse,
s'écoule au dehors & I'élat de petits globules, et la portion qui reste,
fournit de fines aiguilles eristallines. Ce phénoméne rappelle les
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done, comme le premier coup d'eeil I'enseigne, non-seulement des glo-
bules de graisse, mais encore d’autres globules et granules plus foncés
que les globules de graisse ; les plus gros sont d'un aspect qui rappelle
vivement les concrétions des cellules rénales des limaces ; ils présen-
tent méme le méme dessin ctoilé ; de plus, ils sont placés dans des
cavités particulicres des cellules, en quelque sorte dans des vésicules
sécrétantes. Non-seulement leur aspect extérieur les distingue nette-
ment des globules de graisse, mais encore leur composition chimique
est toul a fait différente : car, aprés addition d’une solution alcaline,
ils se dissolvent complétement, tandis que les globules de graisse res-
tenl. Les lampyres miles et femelles se comportent différemment,
relativement a la répartition et a I'accumulation de cette substance
dans le corps graisseux. Chez la femelle, le corps graisseux de tont
I'abdomen renferme en outre des globules graisseux, les conerétions
plus grosses que nous avons deéerites; et, comme on le sait, chez la
femelle, Loute la partie postérieure du corps est luisante, quoique d’un
éclat plus faible; chez le male, ce ne sont que les derniers segments de
cette partie du corps qui brillent; mais aussi le corps adipeux du mile
est-il privé de granules luisants, jusqu’a I'endroit désigne. La lueur
phosphorescente est la plus intense dans les deux sexes, du coté du
venlre, sur les segments de la partie postérieure du corps, la ol se
trouve I'organe luisant proprement dit; en effet, en cel endroit, les
cellules d'une ‘masse compacte du eorps adipeux renferment a un grand
etat de condensation la substance en question, et, méme chez le mile,
avec exclusion de tout élement graisseux. Dans cel organe, apparte-
nant soit au mile, soit a la femelle, la substance luisante n’existe que
sous la forme moléeulaire et non a I'état de conerétions volumineuses.
L'organe luisant des lampyrides est par consequent, comme [avait
deja signale Treviranus, au point de vue morphologique, un corps adi-
peux modifié; la substance luisante n'est pas de la graisse, mais bien
un corps inorganifque, (ui se sécrete dans les cellules du corps adi-
peux. Morren avail soutenu déja en 1841 que la lueur provenait du
- phosphore mélange a la substance graisseuse, et le microscope indique,
comme je I'ai montré, une substance qu'on pourrait prendre pour du
phosphore. Les nombreuses trachées qui se ramifient dans 'organe
luisant entretiennent par leur apport gazeux le processus de combus-
tion; et, comme on le remarque sur I'animal vivant (1), plus Ja respi=
ralion est animée, plus la lueur augmente en intensité.

1) Chez le lulus lerrestris, ces concrétions se frouvent aussi dans le corps adipeux, et
méme en grande quanlité ; mais, dans la Scolopendya elecirica, elles n'existent pas.
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CHAPITRE XXX
DU FOIE DE LHOMME,

205. — Celte glande importante qui prépare la bile bien quielle se
distingue, il est vrai, par plusieurs parlicularités, n'esl pas cependant
telle qu’elle doive occuper vis-i-vis des autres glandes une place dis-
lincte, comme plusieurs auteurs le veulent ; en effet, dans sa struclure
essentielle, elle concorde avee d’aulres organes de secrétion. Comme
ces derniers, par exemple, elle a non-seulement une charpente con-
jonctive qui sert également a porler les vaisseaux sanguins el les
nerls, mais encore des éléments cellulene, véritables ateliers ol s'éla-
bore la sécrétion biliaire.

Avant de nous occuper de la structure du foie, mentionnens d’aprés
les recherches embryologiques de Remak, que la subslance celluleuse
du foie est, par sa genese, identique avec I'épithélium de I'intestin, et
représente par conséquent un prolongement du feuillet glandulaire,
tandis que la charpente conjonctive, les vaisseauy el les nerfs de la
membrane fibreuse de I'intestin sont fournis par une division du [euil-
lel moyen du blastoderme. Ainsi le foie prend naissance cornme une
deépendance de I'intestin, sous la forme d’ un come pointu, el les deux
couches intestinales des;gneea participent & son développement.

296, — Lobules du foie. — La charpenle glandulaire du foie est
formée, comme il a été dit, de lissu conjonclif ; dans le foie de
'homme, ce lissu est plus délicat et moins massif que dans le foie
de beaucoup d’animanx, de sorte que quelques auteurs onl nié, mais a
tort, la présence de la substance conjonctive dans le foie de 'homme.
Ce tissu conjonelif qui est en cmme*{mn s0it awfz]velﬂppe sereuse,
soil avec les ray /emems ap;,ule{de (xlissdn, Lraverse le foie en
donnant []'1155: Aunk h charpente. Des faisceaux résislan(s et
feuilletés forment en se réunissant des caviteés alvéolaires, d'ol ré-
sulte la division du foie en lobules ou ilots. Le lissu conjonetil penétre
encore dans ces alvéoles el les subdivise en réseaux secondaires dont
les mailles innombrables sonl solidaires les unes des aulres. QQue si
I'on compare le foie a une grosse glande acineuse; au point de vue de
la charpente, les faisceaux qui circonscrivent les lobules correspondent
a 'enveloppe libreuse geénerale, et la limile du reéseau dans 'intlérieur
de ehaque lobule correspond i son tour a la funica propria.

207, — Les cellules hépatiques vesidenl dans les mailles; comme
26
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petites et plus piles ; elles ne remplissent plus le conduit, au contraire
elles le revétent simplement, et il reste un espace vide.

Fig. 193. — Cellules hépatiques & un forl grossissement.

. Avec un contenn de piles granulations. — b. Avec des granules jaunilres,
*— ¢, Avee quelques goullelettes de praisse,

Comme les duetus interlobulares dépendent entiérement pendant
leur parcours de la substance cenjonetive qui circonseril les lobules, ils
doivent s’anastomoser fréquemment, el finalement ils se réunissent aux
conduits biliaires plus gros, pour quitter ensuile le foie, a I'état de
conduils hépaliques. Dans les conduits biliaires spacieux, la membrane
conjonclive se montre epaissie, et I'épithelium a pris la forme eylin-
drique. Les conduils: hépatique, cholédoque et cystique et peut-étre
aussi la vesicule biliaire renferment dans leur paroi des glandes mu-
queuses de forme acineuse. La membrane conjonctive de la vésicule
possede en outre une couche musculaire mince composée d'éléments
lisses, dont on trouve aussi des traces dans les conduits biliaires, Les
cellules eylindriques d’'une teinte brun jaundtre, qui revétent le fin
treillage de la muqueuse de la vésicule, sont le plus souvent sans
noyaux, ainsi que Henle I'a remarqueé le premier.

299, — Vaisseauz sanguins et nerfs. — Relativement a ses vaisseaur
sanguins, le {oie ofire, comme on sait, celte particularité qu'il recoit
non-seulement du sang artériel par I'artére hépatique, mais encore par
la veine porte un courant de sang veineux qui provient de la sphére
des organes de digestion. Le départ du sang de I'organe s'effectue par
la veine hépalique. Sans avoir égard aux grosses ramifications de ces
divers vaisseaux, mentionnons simplement, et d'une facon particuliére,
que leur épanouissement ultime n’a lieu que dans l'intérieur de la sub-
stance conjonctive qui traverse le foie; en d’autres termes, le tissu
conjonctif lui-méme est employé ala formation des parois des vaisseaux.
Or, comme nous l'avons déja mentionné, la charpente conjonetive du
foie de I'homme forme une masse moindre que dans le foie de plusieurs
‘animaux; le tissu conjonetif peut done étre employé a la construction
‘des vaisseaux, de telle sorte que ce tissu, si I'on ne lient pas compte
ides plus gros vaisseaux auxquels il sert de soutien, parait presque
‘manquer dans le foie de I'homme,
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hase a la deseriplion ci-dessus, ont porté d’abord sur un grand nombre
de vertébrés, el ce n'est que plus tard qu'elles ont élé confirmées sur
I'homme (1).

Reichert a publié le résultat de ses recherches sur la slructure du
foie de I'homme, et son opinion est conforme & la mienne. Il dit :
La partie séerétante du foie de 'homme doit &tre considérée comme un
systéme caverneux de cavites glandulaires, daos lesquelles on devrait
distinguer des régions lobulaires, quoiqu'il soit probable que les cavités
des régions lobulaires ne sont pas complétement isolées les unes des
aulres.

La charpente de ce systéme caverneux est formée par de la substance
conjonctive ; je lui ai rouvé un développement trés-puissant sur un
foie gras cirrhotique. Il s’agit, par conséquent, d’un sysléme caver-
neux compliqué, incrusté en quelque sorte dans de la substance con-
jonctive, dont les sinuosités conduisent les capillaires, et dont les
cavités sont remplies par les cellules du foie. Lorsqu’on opere sur de
pelites tranches fines, et si 'on fait disparailre les cellules du foie, la
substance conjonetive se montre sous I'aspect d’un joli reésean. — De
semblables notions écarteront peu & peu cette erreur que les plus fins
canalicules biliaires ne possédent pas de parois propres, et qu'au con-
traire les réseaux capillaives sanguins bordent les réseaux des cellules
hépatiques. Lorsque les capillaires sanguains sont fortement distendus,
celle erreur est possible, puisque, ainsi que nous 'avons déja dit, les
septa conjonctifs, qui portent les capillaires, s'effacent a cause de leur
grande ténuite dans le foie normal de I'homme; mais rigoureusement
les cellules hépaliques sont eulourées par les parois conjonclives du
sysleme caverneux (2).

(1) Muller's Archiv Jahresb. 1804,

(2) Nous devons faire connailre que tous les ohservatenrs n'ont pas considéré la structure
du foie de la méme maniére. On pourra consuller & ce sujet les travaux de Sappey (Traité
d'anatomie), pour qui le foie n'est autre chose qu'une glande acineuse dont les acini offrent
ceci de parliculier qu'ils affectent une disposition linéaire et se détachent les uns des autres
avec la plus grande facililé, L'explication de ce fail ne réside-l-elle pas dans la (rés-pelile
quantité de tissu conjonctif interlobulaire constatée par Leydig et méconnue par Sappey?

Suivant Morel, le foie résulle de enchevétrement de deux glandes, 1'une biliaire, 1'autre
sanguine. Kiiss professe que 'une provient de la prolification de l'intestin, et l'aulre celle
e la veine omphalo-mésentérique. '

Bodge et Schmidt onl trouvé dans les inlervalles silués enlre les cellules hépaliques non-
seulement un réseau de capillaires sanguins, mais encore un réseau de canalicules trés-fins,
qui se rempliszent du produit de sécrélion des cellules el se déversent & la périphérie des
lobules dans les origines des conduile biliaires. A son lour Wagner (Beitrag. 5. Norm. B. d.
Leber. Arch. d. Heilk., Hit. 3, p. 251) considére ce dernier réseau comme ¢tani formé
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saillanls qui se prolongent dans le conduit exeréteur. La muqueuse
du conduit biliaive présente chez les raies et la Chimera monstrosa
des glandes utriculaires ; chez les oiseaux, les glandes manquent, chez
les mammifeéres elles existent. Wedl a fait i ce sujet des recherches sur
le cheval, le chien, le pore et la brebis; ce sont des glandes aci-
neuses; chez le cheval, Weld aurait apercu une intima dans les
vésicules terminales (1). On a dit aussi i propos des marsupiaux (Kan-
quroo, Didelphts, Phalangista) que les parois du conduit hiliaire « sont
revélues de follicules muqueux ».

Fig. 195. — Fragmeut du conduit biliaire du Torpedo.

. La paroi conjonctive formant du cité inlerne la membrane propre des glandes ulriculaires b,
fusionnée du cdlé inlerne avee le stralum conjonclif de la séreuse et revélu par los cellules
pithéliales ¢. — d. L'épithélivm: dans la lumiére du canal.

Lepithélium des conduils biliaires est partout un épithélium vibra-
lile dont les noyaux, chez la salamandre mouchetée, ne sonl pas places
dans la parlie moyenne, mais bien dans la moitié¢ inférieure. Chez les
grenouilles, U'épithélium du conduit biliaire vibre 4 I'état embryon-
naire (Remak, Corti), chez le Petromyzon, pendant (oute la vie
(Leydig.)

303. — Déja Blumenbach (Handb. der vergleichend. Anat.) avait
observé que le foie de plusieurs poissons, d'ailleurs presque dépourvus
de graisse, par exemple, des raies, des morues, avait élé (rouvé
regorgeant d’huile (2).

Dans le conlenu de la vésicule biliaire, on remarque, en outre des
cellules epithéliales détachées, d’autres parties ayant forme. Chez une
petite sole de la Méditerranée, j'ai trouvé dans la bile des corps arti-
culés, longs et d’un aspect jaunitre, desquels se détachait en parlie
une enveloppe délicate. Ces formalions élaient réunies par paquets.

(1) Sitzb. d. Wien. Akad., 1850, II,
(2) On sait encore que, dans les oiseaux de basse-cour, le lissu graisseux ainsi que la
grosseur du foie peuvent éire considérables et augmentés par le repos et une riche alimen -

tation, (Note de Pauteur.)
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manifeste, et mieux encore dans les Thetys, Doris, Tritonia, dont le
foie offre quelque chose qui ressemble & une trame; peut-étre le foie des
Carinaria, Firola, est-il aussi dans ces conditions d’organisation. Le
Squilla parait aussi avoir un foie caverneux. Il est a peine nécessaire
de faire remarquer que, entre le type a follicules simples et le type
caverneux, il existe les mémes formes de transition, que l'on peut
constater dans le développement embryonnaire du foie des vertébrés.
305. — Structure intime. — La tunica propria des utricules du
foie est le plus souvent une membrane tout & fait homogéne; dans la
Paludina, elle se transforme vers I'extérieur en fissu conjonctif ordi-
naire, dont les cellules sont imprégnées soit de caleaire, soit de pigment
jaune et blane; lorsque ce changement prend des proporlions notables,
il donne a la coupe du foie I'aspect d’un joli treillage blane. Il est en

Fig. 196. — Exirémité d'un utricule hépatique de la crevetle (Gammarus).

#. Tunica proprin. — b. Cellules do séerdlion. = ¢. Inlima. = d. Muscles circulaives,

outre intéressant de remarquer que des museles peuvent étee appliqués
autour de la funica propria. Jen ai vu, soit dans 'enveloppe péri-
tonéale du foie, soit entre les follicules de la Paludina; je les ai ren-
contrés aussi sur les utricules hépatiques de quelques crustacés (Onis-
cus, Gammarus, par exemple) ; dans ces animaux, ils affectent, con-
formément a la museulature de P'intestin, une disposition circulaire , se
dirigent aussi dans le sens de la longueur, et forment des re-
seanx. Tout & fait a I'extérieur, et par conséquent au-dessus de ces
muscles, on trouve encore une enveloppe délicate de tissu conjonctif,
analogue ala sereuse de P'intestin.

Les cellules de sécrétion quisont placées contre la surface interne
de la tunica propria, sont directement en connexion avec I'épithélium
de I'intestin; et, comme ce dernier est souvent vibratile, la vibralilité
s'étend parfois aussi, par exemple chez les mollusques, dans le conduit’
hépalique, mais trés-rarement jusque dans les follicules terminaux du
foie ; je ne saurais citer probablement comme exemples que le Cyclas et
peut-2ire aussi les céphalopodes (du moins d’aprés ce que j'ai vu autre-
fois). Gegenhaur eroit aussi avoir constaté quelquefois des mouvements
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plusieurs arthropodes (larves de Myrmeleon formicarius, rolaleurs),
et dans les vers annelds. Dans I'estomac des rotateurs et du Myrme-
leon, ces grosses cellules hépatiques (vibraliles chez les rotiféres) rem-
placent I'épithélium; au contraire, chez les annelés (Nais, Chato-
gaster, Lumbricus), elles sont placées a I'extérieur de l'intestin dont
la lumiéve est bordée par une couche cellulaire incolore qui se ter-
mine par une bordure cuticulaire cilice. Dans les lumbricinés el aussi
dans la Piscicola, ces grosses cellules ont une forme torse et rappel-
lent ainsi les glandes monocellulaires.

307.— Physiologie. — Au point de vue des phénomeénes intimes qui
se passent dans les organes isoles composant le systéme de la digestion,
nous n'avons, a cause de I'exiguilé de nos connaissances sur |'économie
vitale de la pluparl des animaux, que peu de notions arrélées ; aussi,
me bornerai-je a quelques observalions succinctes, Déja, la fonction de
ce groupe de glandes, que nous réunissons d’aprés un principe de clas-
sification tout morphologique sous le nom de glandes salivaires, parait
varier beaucoup en raison des conditions vitales qu’elles doivent réa-
liser. Chez les vertébrés, la séerétion qui est de nalure muqueuse sert
principalement a ramollir les aliments, a former le bol el a faciliter la
déglutition ; mais il faut reconnaitre qu'en outre de cette action méca-
nique, la salive commence déja I'acte de la digestion, puisque l'on a
observé une transformation de 'amidon en sucre dans la cavité bue-
cale. Or, la digestion peut se faire complétement dans la cavité de la
houche el du gosier de quelques animaux; je citerai comme exemple la
larve du Corethra plumicornis (1).

Iei, Panimal entier, saisi par la larve et poussé dans le pharynx, ne
dépasse pas cetle partie du tube de nutrition, parce qu'un appareil
déterminé, ressemblant a une nasse de pécheur, barre le passage vers
I'esophage a toutes les parties solides : par conséquent, la puce aqua-
lique avalée reste la jusqu’a ce que la portion de sa substance propre a
¢tre absorbee lui ait éLé enlevee. Celte portion peut, sous la forme li-
quide, passer a travers la nasse et descendre le long de I'cesophage; on
peut done admettre ici, avec une grande probabilite, que pendant cette
premiére digestion dans le pharynx, la séerétion des glandes salivaires
qui a pu s’accumuler dans le réservoir salivaire joue un role efficace.
Le squelette chitinisé de I'animal englouti est destiné a étre rejeté par
I'ouverture de la bouche ; pour cela le pharynx se relrousse partielle-
ment, voire méme complétement. Dans d’autres cas, la séerélion des
glandes salivaires isolées prend une nalure spécifique : ainsi la carotide

(1) Zeitschr. f. w. Z., 1851, 5, 449.
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et du foie. Je dirai encore quelques mots sur le contenu des cellules
hépaliques.

H. Meckel conclut de ses observations que dans le foie de I'écrevisse
el des mollusques il existe deux espéces de cellules essentiellement dil-
ferentes dont les unes sécretent la bile et les autres la graisse. Je ne
puis me prononcer en faveur de cette opinion. Si, dans la série des ver-
tébrés, il est difficile d’admettre une semblable division des cellules
hépatiques, il me parait impossible de la soutenir dans les invertébres.
La méme cellule produit & la fois la graisse et la bile par simple trans-
formation de son contenu, et cela, de telle sorte que I'apparition de la
graisse précéde celle de la bile. Ge que nous avons dit plus haut de
I'énorme quantité de graisse renfermée dans le foie de quelques ani-
maux (seélaciens par exemple) fait présumer que la graisse peut consli-
tuer la principale sécrétion de cette glande; de plus, comme on sait
que le sucre s'élabore dans le foie, on peut soupconner qu'entre ces
deux produits il existe cerlains rapports. J'ai rendu compte aulrefois
d’'une observation relative a la Paludina vivipara (1), et d'aprés
laquelle j'etais convaincu que « la graisse est susceptible, dans cer-
taines circonstances, de se substituer a la hile dans 'économie de cet
animal ». Ainsi sur ces animaux, lorsqu’ils se préparent au commence-
ment de novembre 4 entrer dans le sommeil hibernal, le foie, au lien
d'avoir, comme d’habitude, un aspeet brun ou jaunétre, est blanchitre :
les cellules hepatiques ne renferment plus de matiéres bilieuses, mais
seulement des corpuscoles de graisse. Dans I'estomac, oii la bile for-
mait auparavant des cordons enveloppés d’une substance incolore, jai
trouvé que ces cordons n’étaient composés que de lamelles grais-
seuses. Sur d’aulres sujets dont le foie élait blanchatre, le protoplasme
et les cordons en question se composaient d’une masse finement gra-
nuleuse (de molécules de graisse).

— Sur le foie des vertébrés, voyez Remak dans son Histeire du
développement, Leydig, iher Selachier, Ganoiden, ete.; Leber dey
Wirbellosen ; les travaox de Meckel, Leuckarl, Gegenbaur, ete.

Relativement au « foie » des hirudinds proprement dits, mes obser-
valions me forcent de m’ccarter complétement de I'opinion régnante.
On considére comme constituant le foie des utricules d’un brun jau-
nédtre qui enveloppent 'estomac et I'intestin: ces ulrieules débouchent
les uns dans les autres au moyen de leurs conduits excréteurs, et dé-
versent leur contenu sur la surface interne de l'intestin, Contrairement
a cel exposé, j'ose soutenir que ce tissu des hirudinés dont on veut

(1) Zeitschr. f. w. Z., 1849,
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Au-dessous de la séreuse se trouve trés-fréquemment une couche mas-
culeuse d'épaisseur vaviable. Dans Vesturgeon, dont la vessie nalaloire
se présente comme un refoulement du tube intestinal, cetle couche n'est
pas bien épaisse, el elle fournit & 'organe une enveloppe conlinue ;
dans le Polypterus bichir, la vessie est recouverte par deux couches de
muscles qui se croisent; dans le Salmo salvelinus, on trouve deux
couches minces réunies suivanl la longueur el suivant la largeur,
dans le drochet, les muscles ne s’étendent que sur la face inférieure ;
dans la bréme (Abramis brama), ils s'isolent en formant des bandes
dont la direction est paralléle a l'axe du poumon, tandis que dans
le Chondrostoma nasus, ils enveloppent par leurs spires la vessie na-
tatoire (Joh. Maller, Czermack). Dans le Trigla hirundo et le Dacty-
loptera volitans, on rencontre une forle couche musculeuse, telle que
si I'on a devant soi la face inférieure de la vessie nataloire, celte couche
se presente sous I'aspect de deux bandes qui occupent le hord latéral,
tout en se reunissant sur la face dorsale de l'organe ; et, par conséquent,
elles s'étendent autour de tout le coté postérieur (supérieur) de la vessie.
Dans les couches internes, les muscles ont une direction transversale ;
elle est longitudinale dans les couches externes. Celles-ci forment une
masse plus mince que les premiéres. La vessie nalatoire d’autres pois-
sons, du Cobitis fossilis, par exemple, est deépourvue d’éléments con-
tractiles. Que si I'on se demande quelle est la nature histologique de ces
muscles, on reconnait qu'ils sont Jisses dans la plupart des cas (Acipen-
ser, Esox, Abramis, Chondrostoma, Salmao). lls sonl situds en travers
dans les Polypterus, Trigla et Dactyloptera ; et, ce qui se comprend de
soi-méme, les museles qui se detachent de Ia musculature de la colonne
vertebrale (Gadus, Zeus faber), pour s'insérer a la vessie natatoire
doivent élre de méme nature que cette musculature méme,

319. — Membrane fibreuse, plagues élastiques, — La membrane
fibreuse propre de la vessie nalatoire se sépare fréquemment et sans
difficulté en deux lames dont I'une est blanche avec un lusire saliné,
et lautre blanc Lleuiatre. Toules les deux se composent de lissu con-
jonetif, lequel existe & un élat particulier dans les couches a reflet
saline. Déja, chez les (éléostiens (Cobitis, Barbus, ele.) lorsqu'on
manie cette substance conjonctive sans précaution, elle se deésagrege
en produisant des fibres particuliéres, rigides, fines, pointues, et sou-
vent ployées en équerre. Ce phénomene est encore plus remarquable
chez I'esturgeon, Sur la vessie natatoire de ce poisson, cette membrane
a lustre satiné est tellement molle que, si 'on essaye de la détacher
avee des pinces, elle s'effenille en peliles masses fusilormes ou res-
semblant @ des aiguilles; cette désagrégalion est encore plus promple
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tissu fondamental des poumons ainsi que la membrane des vaisseaux
qui cheminent dans les parois des cavités pulmonaires ; il faut ajouter a
cela les muscles nombreux qui accompagnent les vaisseaux de gros
calibre, et en vertu desquels les vaisseaux se détachent du fond de la
cavilé pulmonaire avec une autonomie plus grande que celle que l'on
arrive & constater si 'on cherche au microscope a les individualiser bis-
lologiquement. Les muscles forment encore un sphincter antour de I'ori-
fice respiratoire. Lorsque le tégument externe est vibratile, comme dans
les pulmones aguatiques, la cavité pulmonaire est revétue aussi par un
~eépithélivm vibratile ; mais si la vibratilité de la peau reste bornée a la
surface et aux bords latéraux de la sole, comme c’est le cas dans les
gasleropodes terrestres (Heliz, Arion, Bulimus, par exemple), alors,
d’'aprés plusieurs auteurs, il existe aussi des cellules non vibratiles.
Mais, aujourd’hui comme autrefois, je n’ai pu constater la preésence d’un
épithélium chez ces limagons ni sur Popercule ni sur le fond de la cavité
pulmonaire ; au conlraire la paroi conjonctive des cavités caverncuses
sanguines se montre librement exposee a I'air sans interposition d’'un
revélement celluleux. Bien que je considére des recherches ultérieures
comme neécessaires, je rappellerai encore que la surface intestinale
respiratoire du Cobitis fossilis manque aussi d'épithélium, et qu’enfin
I"épithélium des vesicules pulmonaires de 'homme se trouve en ce mo-
ment mis en question.

325, — Branchies. — Les branchies des échinodermes, des annelés,
des mollusques et des crustaces portent en general, quelque multiples
que soient les variations de forme, le caractére de prolongements cuta-
nes, et c'est de la que derive leur structure intime. La charpente des
branchies est formée par de la substance conjonctive qui porte les vais-
seaux respirants, si I'animal est doué de vaisseaux, comme les cépha-
lopodes et le annelides ; dans le cas ou les vaisseaux ne sont pas indi-
vidualisés, cette charpente est traversée par des cavilés sanguines ou
lacunes. Comme dans les crusfacés le tegument externe est chitinisé,
cette modification se retrouve dans la charpente des branchies (1); et,

(1) Je ne suis pas cependant complétement fixé sur Vintérieur des filaments branchiaux
de noire écrevisse de riviére.' On y reconnait qu'une sorle de cloison délicate partage en
denx conduils I'espace inlérieur ; I'un sert an courant arlériel, I'autre au courant veineux,
On remarque en outre des ceilules piriformes, placées de distance en distance, leur extré-
mité pédiculée tournée du cdté de la culicule qui présenle alors toujours une légiére dépres-
sion. Dans la portion renflée de la cellule, se trouve un noyau arrondi bien visible. J'estime
que ces cellules piriformes, en traversant la lumiére des conduits sanguins en question, rendent,
Jusqu'a un certain point, les cavilés sanguines caverneuses; en effet, les « capillaires bran-
chiaux » dont on parle n'existent pas ; on voit plus dislinctement les interstices vasculaires
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Pn examinant les trachées des différents insectes, on remarque que
la membrane chitinisée, en s'épaississant, ne forme pas seulement des
soies, mais encore ca et 1a des saillies secondaires, si I'on peut s’expri-
mer ainsi. Ainsi, sur les grosses trachées du Procustes coriaceus, dans
les espaces situés entre les tours de spirale, on constate encore de nom-
breuses saillies qui coupent la spirale & angle droit. Dans les renflements
vésiculaires des trachées, lesquels, d’aprés quelques auteurs, ne renfer-
meraient pas de filament, tandis que, suivant d’autres anatomistes, et
avec plus d'exactitude, ce filament existe, mais modifié, les épaissis-
sements principaux de la membrane présentent le plus souvent un par-
cours sinueux irrégulier ; de plus, dans les intervalles compris entre ces
sinuosités, on peut encore constater la présence de nombreux septa de
pelite dimension, el tellement nombreux que la face externe du renfle-
ment vésiculaire ressemble a un treillage; c’est la ce que j'ai trouvé
dans les vésicules trachéennes du scarabé stercoraire. Dans les renfle-
ments que preésentent les trachées de la téte de abeille ainsi que de
plusieurs autres hyménoptéres, les saillies forment sur la membrane
un réseau a mailles tellement petites que la distribution de 'air dans
ces organes rappellent vivement les trachées plates et rubanées et ce
qu'on appelle les poumons des arachnides. L’épaississement spiroide
parait étre rarement pigmenté : il est brun foncé dans la larve du

dépourvues de forme, et ce n'est que progressivement que ces cellules se groupent et se
consolident en formant des cordons. Les premiers rudiments des trachées apparaissent aprés
ceux du canal inteslinal ; les troncs les plus petits se forment les derniers. Les cellules for-
malrices des cordons renferment un, quelquefois deux noyaux, et elles ont un protoplasme
finement granuleux, pdle, et renfermant rarement des goutteletles graisseuses. Ces cordons
ne se sont pas pluldt dessinés qu'on voit apparailre une cavilé étroite, dans laquelle font
saillie les membranes des cellules. Les portions de ces membranes qui font saillie ne tar-
dent pas a s'épaissir, et de cet épaississement progressif résulle Uintima.

Bientdt les cellules perdent leur autonomie, leurs parois contigués se fusionnent, et le
pourtour de la cavité trachéenne se trouve environné par une couche réguliére appartenant
4 un tissu dont Vorigine cellulaire est accusée par la disposilion réguliére des noyaux.
(Consultez les dessins parfails que Weismann a donnés de ces stades de développement.) Ce
n'est que lorsque la surface interne de la trachée nouvellement formée est devenue parfaite-
ment cylindrique que 'épaississement d'on résulte le filament spiral se prononce, ainsi que
I'a fort bien décrit Leydig. Ainsi se trouve démontrée erronde 1'opinion de Meyer et de Milne
Edwards, qui ont décrit frois membranes trachéennes. La formation de lintima est plus
compléle dans les grosses lrachées que dans les peliles; cela se congoit, puisque 1'appareil
trachéen ne se développe pas en entier dans le méme temps,

Un trouvera dans Vouvrage cité la maniére dont se développent les terminaisons tra-
chéennes dams intérieur des organes,

Quant & 'enveloppe péritonéale, d’apris Weismann, elle est le point de départ, par son
activilé formatrice, d'un grand nombre d'organes,
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comme des pantoufles dans les synaptés, en forme de lrnm[?ejllﬂ chez
quelques rolateurs, etc. Ghez les animaux dépouryus de cavité corpo-
relle distincte (turbellariés), les ramifications des canaux atteignent une
finesse extréme, au point qu'on ne peutrien dire sur leur mode de ter-
minaison interne. Fréquemment aussi, la partie terminale qui conduit
au dehors parait étre élargie en forme d'entonnoiv ou de vésicule (tré-
matodes, plusieurs hirudingés et lombricings, rolaleurs).

Fig. 207.

A, La terminaizon libre d'un canal du systéme aguenx dans la cavité du corps de la Synapte digifala,
a. Les renflements vibratiles of semblables & wne corne d'abondance.

F. Terminaison d'un vaissean aqueux dans la cavité corporelle de la Clepsine complanala
{Fort grossissement.)

332, — La slructure intime de Pappareil est la suivante. Une mem-
brane claire (funica propria) constitue, comme dans les autres organes,
la charpente du systéme canaliculé. Elle est ou complélement homogene,
ou garnie de noyaux rudimentaires (Sinapta digitata, par exemple).
Elle peut porter des organes vibratiles a sa face inlerne, tantotsous la
forme de lobules vibratiles isolés, et situés de distance en distance, ce
qui est le cas des turbellariés, des trémalcdes et des cestodes (chez ces
derniers, Virchow a le premier conslaté le fait sur I'Echinococeus, et
Wagener aprés lui); ces lobules, d'aprés Wagener, n’appartiennent
quaux ramificalions vasculaires periphériques; tantot enfin la vibrati-
lité parail étre assez etendue, comme ou 'a observé dans les fumbrici-
nes et la Branchiobdella. Alors méme que la yvibratilité fait défaut dans
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question, tel que nous venons de I'exposer, indique d'ailleurs que de
nouvelles recherches sont nécessaires.

335, — Les vessies contractiles desinfusoires me paraissent appar-
tenir aussi au systéme en question. 0. Schmidt a le premier émis. celte
opinion, et il la défend encore aujourd’hui : d’aprés lui, la vessie des
Bursaria leucas et Paramecium s'ouvre au dehors. De nombreux pro-
longements rayonnent de lorgane contractile. Je crois aussi ayoir re-
connu que dans les vorticelles la vessie débouche au dehors, et méme
dans I'excavation oli se trouvent la bouche et 'anus. A I'exemple d'0.
Schmidt, j'altache une grande importance 4 I'analogie que presentent ces
organes des infusoires avec le systéme vasculaire aqueux des rotateurs,
des turbellariés, ete., et, comme nous avons elabli precedemment que
ce systéeme accomplit une fonction de séerétion, je serais dispose & altri-
buer 4 la vessie contractile des infusoires une fonction analogue, Cepen-
dant des observateurs minutieux, tels que Lachmann, Claparéde et
Lieberkithn ont admis que les organes en question conslituent un sys-
teme vasculaire sanguin et que les vessies sont des cceurs contractiles.
(Pouchet aussi s’est autrefois prononcé dans le méme sens.) Seulement
si nous ne tenons pas comple de cette question, d savoir si les vésicules
s'ouvrent ou non au dehors, nous ne pouvons ne pas reconnaitre que
dans les animaux inférieurs il existe un organe exercteur plulot qu’un
sysleme vasculaire et des coeurs, ainsiqu’il est facile de le constater sur
les turbellariés, les trématodes et les cestodes. D'aillenrs les communi-
cations si detaillees que Lieberkihn (1) a donnees sur le systéme vascu-
laires des Bursaria flava et B. vorticella concordent tellement avee les
phénomeénes et l'organe d’exerélion dans les rotateurs, qu’au lieu de
reconnaitre & ce systeme la valeur d'un systéme vasculaire, je me con-
firme dans mon opinion personnelle, surtout si je considére ce que cet
auteur dit de la structure intime des canaux de la Bursaria flava, el
sur la maniére dont se vident et se remplissent les canaux et la vessie
de la B. vorticella.

En résumé. ce que j'ai exposé sur les organes respiratoires des inver-
tébrés contient encore un grand nombre de notions traditionnelles dont
le temps fera juslice. Les branchies des gastéropodes et des bivalves,
par exemple, me paraissent avoir, au point de vue de la respiralion,
une importance secondaire, et la peau de ces animaux doit avoir la
méme activité respiratoire que les branchies. Mon incertitude s’est ac-
crue par ce que j'ai observé sur la circulation de jeunes Cyclas. Ainsi,
je n’ai jamais réussi, malgré tous les efforts que j'ai faits dans ce sens, a

(1) Miildler's Archiv, 1856.
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vasculaires constituent des masses celluleuses solides du feuillet moyen
du blastoderme; ces masses se transforment ensuite de telle sorte que
les cellules les plus centrales deviennent des globules sanguins ou
Iymphatiques, tandis que les cellules périphériques donnent naissancé
aux parois vasculaires. Je considérerais volontiers les capillaires comme
des corpuscules conjonetifs qui seseraient développés progressivement,
et il semblerait méme que les artérioles et les veinules appartiennent
aussi par leur premiére origine a ce mode de formation.

La masse principale du cceur est de la substance musculaire strice
transversalement ; ses ¢léments se distinguent de ceux des muscles du
trone par les particularités suivantes : 1° Les faisceaux primitifs offrent
un certain aspect granuleux et plus fonce, ainsi qu'un diamétre trans-
verse moindre que celui des muscles volontaires. 2° Ces mémes faisceaux
se divisenl fréquemment et s'anastomosent. 3° Enfin le tissu conjonetif
qui, dans les museles du trone, conslitue le perimysium interne servant
a grouper et a séparer les faisceaux primilifs, se trouve réduit dans le
eceur @ un minimum de masse, et méme le sarcolemme des faisceaux
ne peut parfois étre mis en évidence que par I'action des réactifs. Ce
mangue presque complet de lissu conjonelil donne a la museulature du
eceur le haut degré de solidité que on connait. Seulement, aux faces
externe et interne des parois du coeur, le tissu conjonctif s'épaissit en
formant des membranes que I'anatomie descriptive distingue sous les
noms de feuillet viscéral du péricarde et & endocarde,

338. — La masse fondamenlale du péricarde est du tissu conjonctif
présentant des réseaux clastiques; au colé libre, il porte un épithélium
pavimenteux simple. Aux bords de Iaorte, la séreuse fournit des pro-
longements villeux (Luschka). De méme I'endocarde, c'est-a-dire la
membrane qui revél la surface interne du ceceor, se compose de tissu
conjonctif dont les éléments élastiques deviennent tellement nombreux
vers la face libre, qu'ils produisent presque une couche élastique pro-
pre. Il existe un revétement epithélial; les valvules sont formeées par du
tissu conjonctif, des fibres élastiques et de I'épithélium; au point de
vue histologique, elles se présentent donc comme des épaississement(s
de I'endocarde.

Les vaisseaus sanguins des muscles du cceur se ramifient comme ceux
des autres muscles striés; ils les enveloppent de mailles allongées dont
I'épaisseur correspond a celle des faisceaux primitifs. Dans endocarde,
les vaisseaux cheminent seulement & l'intérieur de la couche conjone-
tive; dans les valvules atrioventriculaires, la plupart pénétrent par le
bord adhérent, tandis que d’autres y parviennent par les cordes ten-
dineuses (Luschka). Les valvules semi-lunaires ont été décrites jusqu’a
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les observateurs ent constaté (et ceci mérile d'dtre remarqué) que les
différentes couches des membranes vasculaires présentent des varia-
tions non-senlement dans des vaisseaux de différents calibres appar-
tenant a un méme individu, mais encore chez divers individus de
méme dge.

340. — Pour commencer par la membrane interne (tunica interna),
" nous dirons que ses dimensions sont caleulées sur celles du vaisseau,
bien que son diamétre d’épaisseur soil toujours inférvieur & celui de la
membrane moyenne; dans les artéres et les veines de petit calibre, elle
a pour couche fondamentale une membrane elastique qui présente un
desseinaréolaire etstrié, lequel, d'aprés Remal, est I'expression defentes
trés-fines. En dedans de cette couche se trouve I'épithéliom vasculaire,
dont les cellules allongees sont (rés-plates; il arrive aussi qu'elles se
fusionnent en une membrane dépourvue de structure. La couche fon-
damentale élastique donne a l'intima son aspecl blanchitre, Dans les
oros vaisseaux, la membrane élastique s'épaissit par l'adjonction de
couches ou lamelles élastiques aussi, lesquelles sont homogénes ou
striées longitudinalement; dans les artéeres les plus grosses, ces lamelles
sont souvent criblées de trous, et elles portent alors le nom de mem-
branes fenétrées. Lorsque le nombre des trous augmente beaucoup,
I'aspect de la membrane fenétrée devient celui d’'une membrane aréo-
laire élastique. Méme dans les plus grosses veines, le développement
de Pintima veste inférieur a celui que Pon observe dans les grosses
arteres. Il résulte de la que l'intima des vaisseanx est principalement de
nature conjonctive; et ce n'est que trés-rarement qu’elle présente dans
sa trame des muscles lisses, ainsi qu'on I'a observé dans I'intima des
artéres axillaire el poplitée. Les veines de 'utérus gravide présentent
toujours dans leur ntima des muscles lisses trés-développés.

3h1.— La membrane moyenne, ou membrane des fibres annulaires,
conslitue dans les arléres la masse la plus considérable, tandis qu’elle
parait étre la moins developpee des trois dans les veines, ot elle est le
plus souvent plus mince que la membrane vasculaire externe. Dans les
artéres et les veines de grosseur moyenne, elle est d’une couleur gris
rougedtre, landis que dans les fortes artéres elle prend une teinte jaune.
La tunica media est d'ordinaive musculaire ; dans les peliles artéres,
elle se compose presque exclusivement de muscles. (Dans les artérioles
duo cerveau, de la moelle épiniére et du tissu meédullaire osseux, faisant
suile aux capillaires, la musculature est plus rare que dans celles des
autres parties du corps.— Robin.) Les muscles de la tunica media sont
lisses, peu allonges; dans les plus petits des vaisseaux, ils représenlent
des fibres courtes qui, dans les artéres, se disposent toujours en an-
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principale différence consiste en ce que la tunique moyenne est plus
mince dans les veines, et que dans les artéres les museles de cette tu-
nique sont lous annulaires, tandis que dans les veines il y en a aussi
qui sont longitudinaux.

343. — Les plus fins réseaux vasculaires en lesquels se résolvent
définitivement les arléres, aprés s'élre divisées et subdivisees, el qui
d’un autre cote se continuent dans les racines des veines, portent le nom
de eapillaires ou de vaisseaux capillaives. Les capillaires proprement
dits se composent, lorsqu’on peut les isoler, d’'une seule membrane
homogene, vitreuse, simple ou a double contour, et présentant dans la
subslance, a desintervalles plus ou moins réguliers, des novaux ronds ou
ovales. Toutefois cette membrane est souvent lellement soudée avee la
substance conjonctive environnante, que les capillaires ressemblent a des
corpuscules conjonctifs deéveloppés, ou en d'autres termes a des con-
duits creuses dans la substance conjonctive. Il resulte de la que I'on
ne réussil & bien isoler les capillaires que la ot ils sont portés par une
substance conjonctive trés-molle et trés-delicate, comme dans les cen-
tres nerveux, et surtout dans la rétine. Il suffit de faire macérer cette
membrane pendant quelque temps, et de laver ensuite la masse pul-
peuse, pour obtenir les plus jolis reseaux capillaires possibles. Sur d’au-
tres parties du tissu conjonelif au contraire, lesquelles, une fois in-
jectées, paraissent élre trés-riches en capillaires, comme la muqueuse
de I'inteslin, des poumons, ete., on ne réussit point & préparer des
réseaux capillaires isolés, parce que, en ces divers endroits, la paroi des
capillaires est confondue avec la substance conjonelive environnante ;
en d'autres termes, parce que les conduits capillaives sy trouvent
creusés dans le tissu conjonctif.

34h. — Les gros vaisseaux sanguins représenlent, comme nous le
voyons, un ensemble de tissus, c'est-a-dire des organes ; aussi exigent-
ils des vaisseaux nutritifs propres (vasa nutrientia). Ces derniers pro-
viennent des pelites artéres voisines, et cheminent de préférence dans la
tunique adventitielle; ils pénétrent aussi ¢i et 1a dans la tunique moyenne,
mais non dans I'intima, qui parait élre toujours avasculaire. On a con-
stalé aussi dans un grand nombre de vaisseaux des filaments nerveus ;
mais nous ne savons encore rien d’exact sur la maniére dont ils se
comportent.

345. — Vaisseauz ly Jmpfzangues. — Quant aux vaisseauz lympha-
tiques, on distingue leurs origines et les vaisseaux de calibre plus con-
sidérable.

Nous avons déja mis en évidence que les capillaives sanguins prennent
frequemment au sein du tissu conjonctif le caractére histologique de
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la production des globules lymphatiques parail étre la fonction physio-
logique propre de ces glandes (1).

348. — Rate. — Par sa structure, la rate se rapproche beaucoup
des glandes lymphatiques. Comme ces derniéres, elle posséde une en-
veloppe conjonelive vigide (tuniea albuginea s. propria), dans laquelle
sonl lissés de nombreux réseaux de fibres élastiques. De celte enveloppe
part un stroma intérieur (trabecule@ lienis) que I'on peut suivre com-
modément & I'eil nu, et qui se compose, ainsi que I'enveloppe, de tissu
conjonctif et de fibres élastiques. Dans les cavités qu'il forme, réside
une masse molle, rougedlre, la pulpe liénale ; elle y est simplement
entassée, ainsi qu’on peut le voir a I'eeil nu. Mais, si 'on se sert d’un
microscope, on découvre que dans l'intérieur des cavités du stroma, il
existe un nouveau stroma conjonetif plus délicat et semblable 4 celui
que nous voyons en grand dans la rate. Les cavités trabéculaires de la
rate, visibles & 'eil nu, peuvent élre comparées aux cavités follicu-
laires des glandes lymphatiques, et le stroma délicat intrapulpaire cor-
respond au stroma intrafolliculaire. Et, de méme que dans les glandes
lymphatiques le contenu des alvéoles constitue une pulpe gris blan-
chatre, de méme aussi, dans la rate, celui des alvéoles intrapulpaires
est représenlé par une pulpe rougedlre qui se compose de corpuscules
sanguins et de cellules incolores. Il est plus que probable que, dans
les glandes lymphatiques, les cayvités folliculaires communiquent avee
linteriear des vaisseaux lymphatiques. Il parait en étre de méme dans
la rate, c’est-a-dire que les cavités trabéculaires semblent étre en
communijcation avec les vaisseaux sanguins; en d’autres termes, qu’elles
sont des cavités sanguines, et la pulpe doit étre considérée comme
elant le contenu de ces cavités.

349. — On remarque dans la rate, méme & I'ceil nu, au sein de la
pulpe rougeitre, des laches blanchilres qui, sous le nom de corpus-
cules de Malpighi, ont donné lieu & maintes controverses. Elles pro-
viennent de ce que de pelites portions du stroma secondaire sont pres-
que exclusivement remplies de cellules incolores (globules lymphatiques),
et se détachent par cela méme avee une grande netteté du reste de la
pulpe qui est rougedtre. Les accumulations de globules se produisent
presque toujours dans le voisinage de rameaux arlériels,

Dans la rate pénétre, comme on le sait, une grosse artére qui se
ramifie exclusivement dans les trabécules du stroma chargées de la

(1) On consultera avec le plus grand intérét les derniers travaux de His, de Frey et de

Billroth sur les glandes lymphaliques, soit de I'homme, soit des mammiféres, lesquels con-
firment, dans la masse générale des fails observés, I'exposé de 'auteur.
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si les couches conjoriclives se sont transformées en membranes ¢las-
Liques, et que s'il nait des muscles, deslinés a entourer le tube vascu-
laire. Chez les poissons (d'aprés mes recherches sur les plagiostomes),
la membrane principale des gros vaisseaux qui naissent du bulbe art¢-
riel (artéres branchiales) est formée d’éléments élastiques ; elle est en-
tourée extérieurement d’'une tunique adventitielle qui se compose du
tissu conjonelif ordinaire mélangé de fibres elastiques. Chez les oiseana,
les parois épaisses el blanc jaunitre du trone innomine sont aussi for-
mées de couches fibreuses élastiques. Sur 'aorle du Aéron (Ardea cine-
rea), on remarque que la masse principale des réseaux fibreux élastiques
forme des couches circulaires sépacées par de la substance conjonctive
ordinaire. Seulement, tout a fait a 'extérieur, quelques couches se dis-
posent aussi suivant le sens de la longueur. Chez les poissons et les
oiseaux, les fibres élastiques sont des fibres resistantes et ramifiées.
Dans les grosses artéres des mammiféres, lorsquelles sortent du
ceeur, le tissu élastique constitue egalement la partie principale des
parois, Les fibres ¢lastiques des ares aortiques, aorte (horacique
et aorte inférieure de la frebis, semblent présenter des (rous (Re-
mak). Sur d’autres animaux (pore, beeuf) cel observateur n'a trouvé
dans ces artéres que trés-pen de fibres criblées, et il n'en a point ren-
contré dans d'autres vaisseaux. Les fibres élastiques peavent s'étaler el
se reunir en formant des lames élasliques. — La paroi de 'aorte de la
Balena musculus, épaisse de deux pouces, ne se compose que de tissu
elastique, ainsi que je suis en état de le constater moi-méme; on y re-
marque a U'eeil nu des strates de différentes dimensions, entre lesquelles
apparaissent des interstices vasculaires; au mieroscope, on reconnait
que des réseaux et des membranes élastiques fenétrées relient les
plus gros de ces strales. :

Sur les arteres qui sont situées a une plus grande distance du ceeur,
les muscles contribuent a la formation de la membrane vasculaire, Le
lieu ol ils commencent est variable. Dans les Raja batis, Spinaz niger
Polypterus, ele., je n'ai pu trouver de tunique muscalaire ni sur I'aorte,
ni sur beaucoup de grosses artéres. Dans la Raja batis, 'aorle se com-
posait de la tunique adventitielle, qui présentait de petits amas isolés
de pigment areflet doré, et d'une intima élastique avec épithélium.

Chez la torpille électrique (Torpedo), jai trouvé une musculeuse
entre I'adventitia conjonctive et 'intima élastique ; dans le Seymnus
lzchia,V'arlére basilaire du cerveau, laquelle était fortement pigmentée,
. ne contenait plus de muscles, tandis que les petits vaisseaux de cet
. organe étaient pouryus d’une couche de muscles annulaires. Les gros
(trones vasenlaires artériels des batraciens venferment des éléments
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du Aéron. Dans les poissons osseux, j'ai-reconnu qu'il se compose de
cellules trés-délicates, lesquelles, mises en contact avec |'eau, se gon-
flaient trés-vite et éclataient. D'aprés Remak, Uépithélium de aorte de
Phomme, du beeuf, du pore, de la brebis, se compose d'une couche
simple de cellules non fusionnées, lesquelles se séparent et se détachent
facilement, et échappent aiusi a lﬂhsermlmn Au-dessous de ces cel-
lules, se trouve une couche assez epmsse de cellules aplaties, étirées
el rel:ees les unes aux autres plutot daops le sens de la longueur que
dans celui de la largeur. (J'ai cru remarquer avec Henle et Schullze
que les cellules de cet épithélium se fusionnent souvent en donnant
naissance a une membrane claire, assez rigide el pourvue de noyaux
a ovale allonge. ) Dans l'artére pulmonaire et dans les gros rameaus,
I'épithélium doit étre composé de plusieurs couches. Dans la carotide
et les artéres de meéme calibre, il doit étre plus mince et plus mou; il
en est de méme dans les grosses veines. Remak ajoute cependant qu'il
reste a fixer jusqu’ol s'étend I'épithélium du eoté de la périphérie,

359. — Capillaires. — Quant zux capillaires, ils possédent tous
dans tous les vertébrés, et toutes les fois qu'on peut les isoler, une
membrane unique homogéne pourvue de noyaux allongés. Que dans le
Proteus, les capillaires les plus fins soient plus spacieux que dans les
autres vertébrés, c'est ce qui s'explique par la grosseur de ses glo-
bules sanguins.

360. — De Hessling a observé dans le ceeur des animaux qu'on ren-
contre 4 I'étal des bouchers, des corps parasites qui présentent une
cerfaine ressemblance avec les formations parasitaires que nous avons
décrites précédemment (voyez Systéme vasculaire) dans les muscles des
rats et des souris (1). JFai signalé des corps analogues dans les muscles
‘du trone et du cceur chez les araignées : ce sont des amas de corpus-
cules spéciaux et ovales, & contours tranchés, placés dans 'intérieur des
faisceaux primitifs et insolubles dans une solution alcaline. Aux en-
droits o ils étaient accumulés, ils déterminaient des raies blanches
i la lumiére incidente.

Dans le trone de la veine porte de la couleuvre, s'étend, ainsi que
Bricke I'a décrit, une bande spirale ; a U'état de réplétion du vaisseau,
elle fail saillie dans son intérieur, et oppose ainsi une plus grande ré-
sistance au mouvement du sang. A ce sujet, j'ai examiné notre cou-
leuvre a collier, et voici ce que j'ai trouvé quant a ce ruban. En outre
du conduit biliaire principal, on voit émerger de 'extrémité du foie,
de nombreux conduits secondaires (j'en ai compté une douzaine). Du

(1) Zeitschr. f. w. Z.Bd. V,
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trabécules membraneuses se tendent de ses parois vers le vaisseau san-
cuin qu'il entoure. Ces rapports enlre les vaisseaux sanguins et ]yn:.-
phatiques pourraient se présenter non-seulement chez les vertébres
inférieurs, mais encore chez les mammiféres. J'ai remarque dans la
préparation de I'aorte thoracique d’un baeuf, comment la tunique ad-
ventilielle formait du coté interne un sysléme & mailles larges dont les
surfaces libres présentaient un aspect lisse et brillant et dans les cavi-
tés desquelles se trouvait de la lymphe coagulée. Je considére comme
trés-vraisemblable que la tunique externe joue ici le réle d'une cavite
lymphalique enveloppante. Briccke en a donné un autve exemple,
D'apreés ce naluraliste, le chyle arrive, chez le lapin, & lintériear des
gaines formees autour des vaisseaux sanguins. (Lorsque je regarde avec
atlention la figure de la grosse glande mésentérique du Phoca vitulina
donnée par Rosenthal dans les Act. Acad. Leop., XV, il me semlle
que le dessinateur a vu les vasa lactea afferentia se faire jour au
dehors de la gaine des vaisseaux sanguins.

362. — Ce qui vient d'étre exposé sur I'histologie des vaisseaux lym-
phatiques pourrait servir a aplanir les dilficullés qui ont existé jus-
qu'a ce jour sur cetle question. Tous les expérimentateurs qui se sont
jadis occupés spécialement de I'étude des lymphatiques, tels que
Fohmann, Panizza, Rusconi, se sont servis des injections. Aux travatx
de Fohmann qui trouvérent tant d’approbation, on objecta déja que les
vaisseaux lymphatiques représentés par Uinjection mercurielle n'étaient
pour la plupart que des cavités artificielles faites dans le tissu conjonc-
lif. Panizza se servil de cette méme injection, Rusconi de matiéres ca-
pables de se figer, objectant & Panizza qu'au moyen du mercure les
vaisseaux lymphatiques étaient distendus outre mesure et se déformaient.
Au fond, et abstraction faile de quelques légéres différences, ces deux
observateurs s’accordent pour reconnaitre que, dans les amphibies, un
grand nombre d’artéres sont renfermées dans des vaisseaux lympha-
tiques. Ces travaux ont do subir plus tard les mémes reproches que
ceux de Fohmann. Ainsi Meyer, recourant a une simple expérience
anatomique, essaya de vérifier les assertions dé Panizza, en insufflant
el en injectant les vaisseaux avec du lait, etil arriva a ce résultat, A
savoir que presque tous les canaux que Pdnizza avait décrits comme
des lymphatiques n’étaient que des cavilés creusées dans le lissu con-
jonctif, des espaces situés entre des lamelles de membranes conjone-
lives el séreuses, etc., de telle sorte qu'il sembla que I'on ne devait
accorder qu'une valeur médiocre aux (ravaux de Panizza et de Rus-
coni. Dans le résumé que Ecker a publié sur les {ravaux de cés deux
auteurs dans les Arc/ives de Midler, on voitque le systéme lymphatique
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pas d'épithélium (du moins dans le Ceratophrys dorsata). Hyrtl o
trouvé un épithélium pavimenteux dans les cceurs lymphatiques du
Pseudopus Pallasii. La masse principale de l'organe est formée de
muscles striés qui envahissent aussi les trabécules et dont les faisceaux
primitils sont assez souvent ramifiés.

364. — Glandes lymphatiques, — Les glandes lymphatiques que
I'on trouve chez '’homme, manquent déja chez les oiseaicr au mésentere,
et on ne les renconlre pour ainsi dire qu'a la porlion antérieure el
inférieure du cou. Chez les reptiles, elles paraissent n’exister nulle part
(on croil cependant les avoir observées chez le crocodile sealement). On
a ni¢ aussi leur existence chez les poissons. Toutelois, d’aprés mes
propres observations, il est difficile de les metire en doule dans celte
derniére classe d'animaux. Je considére comme faisant partie des
glandes lymphatiques :

1° La masse glandulaire blanchdtre qui se trouve enlre les mem-
branes eesophagiennes, musculaire et muqueuse dans les raies et les
squales.

2° La masse glandulairve blanchdlre placée dans la cavité oculaire
el au-dessous de la membrane palatine de la chimére (1).

3° L'organe épigonal découvert par John Muller dans les replis péri-
tonéaux des requins a membrane clignotante.

h° La masse blanche et pulpeuse qui, chez l'esturgeon, recouyre l'ori-
gine de la moelle épiniere dans la cavité crinienne, et s'éléve jusqu'a
la voite du criane. Toutes ces formations se ressemblent parfaitement
par leur aspect et par leur structure. A I'eil nu, elles se présentent
comme des masses glandulaires jaunatres, blanchilres ou gris rou-
gedtre, plus ou moins lobées et sans canal excréteur. Histologique-
ment, elles se composent d’un stroma conjonctif, de vaisseaux sanguins
et d’'une pulpe dont les éléments ne paraissent pas différer des globules
lymphatiques. '

Parmi les glandes lymphatiques non douteuses, il faut compter en
oulre :

9” La substance spongieuse qui enveloppe le ventricule el le bulbe
artériel de U'esturgeon, ainsi que la glande qui se trouve dans le canal
qui fait communiquer le péricarde avec la cavité ventrale de ce poisson.
Elles se composent d’un stroma conjonelif qui donne lieu & des espaces
folliculaires, communiquant entre eux et remplis de lymphe ; et, ce
qu'il y a de remarquable, c'est qu'au milieu de ces espaces lymphaliques
s¢ lrouve comme suspendue une Zowffe vasculaire que 1'on apercoit

(1) Archives de Miiller, 1859,
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lintérieur des espaces lymphatiques rappelle la structure du thymus
de plusieurs animaux. J'ai déerit celte disposition dans le Trigla fi-
runda et le Dactyloptera valitans (1); et, dans un Cobitis fossilis de
arandes dimensions, j'ai reconnu aussi que les yaisseaux sanguins
situés entre I'estomac et le foie, sont entourés par des masses de glandes
lymphaliques qui pénétrent méme dans le foie avec les veines, et d'ou
résulte pour cet organe un aspect tout particulier.

Ces deux faits : 1° que les vaisseaux sanguins peuvent se trouver
dans l'intérieur des vaisseaux lymphatiques, et 2° que la tunigue adven-
titielle peut se transformer en donnant naissance au stroma d'une
glande lymphatique, nous fournissent des indications majeures sur les
rapports morphologiques qui existent entre les vaisseaux et les glandes
Iymphatiques. Celles-ci doivent étre considérées comme des vaisseaux
lymphatiques elargis et rendus aréolaires par un stroma conjonclif qui
peut aussi renfermer des museles chez les mammiféres, Les mailles de
ce stroma (ou follicules) sont remplies d’éléments solides qui donnent a
I'organe la consistance d’'une glande.

Fig. 215. — Fragment d’un vaisseau sanguin du mésentére du Trigla hirundo.
a. \I'ai.u!um sanguin. — b. La masse des glandes lymphatiques qui 'environnent,

Pour arriver a une congeption physiologique de la rale, il me semble
important de savoir que les glandes lymphatiques qui, chez plusieurs
mammiféres (porc, par exemple) se trouvent dans la cayité thoracique
et suivant le trajet de I'aorte, sont de la méme coloration rouge foncé
que la rate, de telle sorte que, dans le cas ol elles seraient placées
dans le voisinage de cet organe, on pourrait a bon droit les considérer
comme des parties accessoires de la rate. Nous aurens dans les lignes

(1) Archives de Miiller, 1854, p. 323.
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lules incolores mélangées; ces derniéres constituent par contre la par-
tie principale de la pulpe blanc grisdtre. Sous cc rapport, plusieurs
squales, le Seymnus lichia, par exemple, se comportent d'une maniére
toute particuliére : dans ce poisson, la pulpe blanc grisitre est formée
de granulations graisseuses. (On a trouvé aussi dans la rale des em-
bryons de Spinaz acanthias que les cellules incolores sont entourées
par un anneau de goutleletles graisseuses.) Il faul encore se représenter
quelle est la forme que prend le stroma liénal dans le voisinage de la
pulpe grise. Aux endroits ol celle-ci traverse la pulpe rouge sous
forme dendritique , il est facile de constater qu'elle cst enlourée par
une gaine resistante de tissu conjonelif, que I'on voit, 4 un examen alten-

A &

Fig. 216. — Fragments de la rate de quelques animaux (grandeur naturelle;.

A, De I'Hexanchus griseis. — a. La veine marginale. — b, Les corpuscules de Malpighi,
que I'on voil briller an-dessns des gaines des vaisseanx,

B, Du Seymaus lichia, — a. Surface de section sur laquelle on distingue les mrpuﬂ:ulns
do Malpighi groupés en grappes.
. Da I'Acipgnser, =— a. Surface de seclion donl les lachies blanchdires représcntent los
corpuscules de Malpighi,

. Du Bombinaler igneus (environ trois fois grossi). =— En @, la surface de seclion ol
le noyan gris blanchitre qu'elle renferme.

tif, se confondre avec la tunique adventitielle des vaisseaux (dans l'es-
turgeon, par exemple). Cette tunique se résout en mailles trés-fines,
el ces mailles sont occupees par les groupes de cellules incolores; ca
et la les globules lymphatiques forment des amas volumineux qui
se révelent a I'eeil nu sous la forme de bourgeons proéminents de la
substance grise. Ainsi que Remak nous I'apprend, la pulpe grise peut
aussi, chez les mammiféres, s'accumuler a lintérieur de adventitia
sous la forme de dépdts lindolés; toulelois, le plus souvent, les cellules
se réunissent de telle sorte qu’il se forme des amas arrondis; et,
comme aulour de ces amas le tissu conjonctif peut acquérir une rigi-
dité telle qu'il les isole en quelque sorte dureste de la masse, on a con-
sidéré les amas de cellules incolores comme des organes spéciaux et on
leur a donné le nom de corpuscules de Malpighi. Seulement, et I'expe-
rience V'a démontré, c'est de larigidité plus ou moins grande du tissu
31
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366. — D'aprés ce que nous venons de dire et los nulinn‘s acquises
dans ces derniers temps sur la structure de la rate, on tend a admeltre
de plus en plus que cet organe a, par sa stﬂm.f?arre, la plus grande
parenté avee les glandes lymphatiques. Les caviles nccupéesl par la
pulpe rouge semblent aussi communiquer directementavec les vaisseaux
sanguins, et l'analogie conduit & considérer les parties t_}l::l_cupées par
la pulpe grise comme des cavités lvmphatiques. Ce qui plaide en faveur
de la communication directe des cavernes liénales & pulpe rouge avec
les vaisseaux sanguins, ¢'est, en outre de la présence dans cette pulpe
de globules sanguins colorés, I'impossibilité ol I'on se trouve de décm}-
yrir le passage des capillaires arlériels aux origines des veines ; le trait
d'union entre les capillaires et les veines, 'cest le systéme aréolaire
de la rate. Cette disposition anatomique est d’autant plus certaine que
les veines liénales, qui sont trés-larges chez un grand nombre de mam-

Fig. 218,
A. Fragmenl de la rale du Seymnus lichia. (Fort grossissemenl.)

a. Vaissean sanguin dont la tunique adventitielle est soulevée par quatre corpuscules de
Malpighi, que remplissent des granulations graisseuses. — b, La palpe rouge, qui o
compose d'un stroma et de globules sanguins.

K. Fragment de la rale de la Coluber natriz. (Grossissement modéré.)

. Les follicules porfant dans leur intérieur les ramifications des capillaires. — b. Lo lissn

copjonciif intermédisire. — ¢. Un vaisseau sanguin d'un calibre plus fort,

miféres et de poissons (le Trygon, par exemple), perdent fréquem-
ment leur autonomie dans l'intériear de 'organe, leurs parois venant
a se confondre avec le stroma de la pulpe. L'opinion que les endroits
blanc grisitre appartiennent au sysléme lymphatique s’appuie aussi
sur ce que, au dehors de la rate, les vaisseaux sanguins peuvent étre
situés dans les gaines des vaisseaux lymphaliques; et, dans ce cas, il
peut encore arriver (qu'on se rappelle le Trigla et le Dactyloptera) que
le vaisseau lymphatique enveloppant présente de nombreuses cavités
folliculaires, en quelque sorte des corpuscules de Malpighi & capsule
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résistante. Enfin, il 0’y a aucune différence entre les parties pulpeuses
et grises de la rale et la pulpe des glandes lymphatiques proprement
dites; de part et d'autre, on a un appareil restiforme conjonelif qui
porte des capillaires sanguins, et dont les mailles contiennent des amas
de globules lymphaliques, et parfois aussi de la lymphe. Les vésicules
liénales & membrane rigide de la couleuvre a collier peuvent étre lel-
lement distendues par la lymphe, qu’elles deviennent transparentes et
qu’elles font saillie sur la surface de la rate, laquelle prend alors un
aspect mamelonné. Il en est de méme de la masse glandulaire qui en-
loure le cceur de Uesturgeon. Les cavités peuvent ici conlenir une telle
quantité de lymphe, qu'elles paraissent aussi gonflées et distendues;
elles se distinguent des cavités environnantes, moins remplies, de la
méme maniére que dans I'ovaire un follicule mur se distingue de ceux
fqui ne le sont pas.

367. — Toutes ces considerations réunies, le seul caractére distine-
tif que I'on peut trouver entre la rate et les glandes lymphatiques con-
siste en ce que la rate posséde i la fois une pulpe rouge et une pulpe
grise, tandis que les glandes lymphatiques ne renferment que celle der-
niére. Bien que cette remarque s’applique au plus grand nombre des
animaux, elle n’est pourtant pas genérale. En effet, j'ai montré :
1° qu'il existe des rates ol 'on constate I'absence au moins pério-
dique de la pulpe rouge : la coulenvre d collier en fournit un exemple;;
20 qu'on renconire des glandes lymphatiques, qui renferment une
pulpe rouge en méme temps que la pulpe grise, et ce fait est au moins
aussi important que le précédent. Nous avons signalé plus haut les
glandes lymphatiques du pore qui sont situées dans la poitrine le long
de I'aorte thoracique, et qui présentent le méme aspect rougedlre que
la rate. Leur surface de section offre la ressemblance la plus grande
avec celle de la rate: des masses blanchitres composées de cellules
sont placées dans une pulpe rouge foncé, et leur disposition est la
méme que celle des corpuscules de Malpighi dans la rate. Que si en-
suite nous examinons la série de ces glandes lymphatiques rouge
foneé, nous trouvons que, dans un certain nombre d’entre elles, les
parties blanchétres vont toujours en grossissant, et qu'enfin elles refou-
lent la pulpe rouge, au point que dans quelques-unes de ces glandes le
tiers de I'organe est complétement blanc, et que le reste présente de la
pulpe rouge foncé parsemée de petites parties rondes et blanc grisatre.
Ainsi s'opére une transition progressive & d'autres glandes lymphati-
ques qui sont placées dans la cavité thoracique ; a Iextérieur, elles
présentent une teinte gris blanchatre et 'on retrouve le méme aspect
surleur coupe. En m’appuyant sur ces rapports organologiques, je crois
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pouvoir avaneer qu'il n'est pas possible de contester I'opinion que j'avais
emise déja ailleurs sur la rate, a savoir, qu'elle est une glande lympha-
tique d'une espéce particuliére.

Les nerfs qui vont & la rate sont composés, partout ol je les ai
remarqués, en grande partie de fibres sympathiques (pdles ou de Remalk);
ils ne renferment qu'un petit nombre de fibrilles a4 bords foncés. Trés-
generalement aussi on peut reconnaitre de pelits trones nerveux par-
ticuliérement -destinés aux glandes lymphatiques.

368, — La pensée que les corpuscules du tissu conjonctif peuvent
fonctionner comme des capillaires lymphatiques a été formulée chez
nous pour la premiére fois par Virchow il est vrai que déja auparavant
Bowmann avait réussi a injecter les corpuscules de la cornée avec du
mercure el de la colle colorée. Bowmann les considérait aussi comme
« une forme modifiée des vaisseaux lymphatiques ». Briicke, qui nie
pareillement I'autonomie des parois des origines lymphatiques, ne se
serl pas, il est vrai, de I'expression de corpuscules duw tissu conjonctif ;
seulement, pour celui qui connait les faits anatomiques en question,
apres les avoir examinés lui-méme, il ne peut exister aucun doule sur
leur interprétation ; « les cavités interstitielles du parenchyme », qui,
d’aprés Bricke, sonl les origines des vaisseaux lymphatiques, sont hien
les mémes éléments que nous avons appelés dans notre expose, « cor-
puscules du tissu conjonctif », ou bien encore cavités ramifiées de la
substance conjonctive.

Dans sa forme extérieure, la rate présente encore un autre point de
ressemblance avec les glandes lymphatiques. En elfet, ainsi que nous
I'apprend I'examen d'un grand nombre d’animaux, il arrive que cer-
taines portions s’isolent trés-facilement de l'organe, et de la resultent
des rates accessoires. Je les ai observees dans presque toutes les classes
des vertébrés, dans les sélaciens, 'esturgeon ; parmi les reptiles, je
les ai trouvées dans le Proteus, la salamandre terrestre, et derniére-
ment encore dans le crapaud de few; on les renconlre aussi dans le
cog, d'aprés Meckel, ainsi que dans le casoar indien ; dans I'autruche,
et, parmi les mammiféres, dans les cétacés, la rate est multilobulaire
(dauphins).

369, — Thymus. — Je range parmi les glandes lymphatiques le
thymus, lequel est, comme on le sait, un organe mou et lobé; on I'a
trouvé dans les poissons, les reptiles, les oiseauz et les mammiféres.

Il se compose partout d'un slroma trés-vasculaire qui délermine
des compartiments folliculaires ot est conlenue une pulpe molle. Des
celloles incolores constituent la masse principale de cette pulpe; elles
ne peuvent pas étre différenciées des globules de lymphe; au milien
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que dans les glandes; et meéme I'existence d'une cavité cenlrn!e est
aussi commune a ces glandes lymphatiques qui enveloppent (Trigles,
voyez plus haut), & la facon d'une gaine, les vaisseaux sanguins du
mésentére. On y constate, en effet, que la cavilé folliculaire est rem-
plie d’une facon non uniforme : a la périphérie, se trouvent de petites
cellules lymphatiques limpides, tandis que des granules plus petits sont
accumulés en masses serrées dans le centre des alvéoles, ressemblant
ainsi 4 un produit de sécrétion. Dans le thymus aussi, I'espace central
n'a d’autre rapport avec les follicules que celui d’un réservoir de séeré-
tion. 2° Les éléments cellulaires du thymus indiquent, par leurs formes
a un ou plusieurs étranglements, une multiplication par division sem=-
blable a celle des glandes Iymphatiques et de la rate ; ce processus est
facile a suivre d’une maniére toute particuliére dans la salamandre
lerrestre a cause de la grosseur des éléments. 3° Les glandes lympha-
liques sont plus molles et plus volumineuses chez I'enfant que chez
I'adulte. Cette propriété appartient au thymus, et cela non-seulement
dans les vertébrés supérieurs, mais encore chez les batraciens : je me
suis en effet convaineu que le thymus du tétard est alors bien plus gros
et plus remplid’éléments cellulaires qu’aux époques ultérieures de la vie.
(Son développement est soumis, chez les batraciens en général, et notam-
ment chezle Proteus, i des variations individuelles, poisqu’on le trouye
beaucoup plus massif et plus lobé chez un animal que chez I'autre.)
371. — A l'époque ol R. Wagner écrivait son T'raité d’anatomie

comparée (1834), on croyait que le thymus n’existait que dans les
maminiféres. Depuis, Simon a établi son existence chez les oiseauz et
les reptiles ; mais il s'est glissé dans ses travaux quelques méprises. Il
est manifesle qu’il n’a pas connu le thymus de la grenouille, quand
il parle d'un organe qui doit étre placé i la base du eceur et qui doit
se transformer plus tard en graisse. De méme, les parties qu'Ecker
appelle le thymus de la grenouille ne méritent pas cetle désignation,
puisque, comme je l'ai fait voir (1853), les batraciens sans queue
(Rana, Bufo) possedent un véritable thymus & l'endroit méme ot il
est place chez les batraciens a queue (Menopoma, Amphiuma, Meno-
branchus, Siredon, Proteus, Salamandra, Triton), ¢ est-a-dire & la
region cervicale, immeédiatement au-dessous de la peau, a 'extrémité
postérieure de la Léte. Dans les poissons aussi, il occupe la méme
place. Dans les plagiostomes, cet organe est représenté par la glande
(que Ecker et Robin ont trouvée entre les muscles latéraux et la cavité
branchiale, au devant de I'anneau scapulaive. Dans I'esturgeon, il est
constitué par ce qu'on appelle les follicules branchiauz, qui se trou-
venl a la limite postérieure de la cavité hranchialo, av devant du méme
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le corur se dislingue ordinairement par sa couleur jaunditre des mus-
cles hyalins du trone; il en est de méme pour les araignées, un grand
nombre d'insectes, etc.

Lorsque le cceur prend la forme d'un wtricule ou d'un vaisseau,
comme dans les annelés, les crustacés inferieurs, les araignées et les
insectes, les cylindres primilifs ne paraissent pas étre divisés, ils sont
disposés en anneaux autour de l'organe ; parfois aussi des faisceaux
longitudinaux s'ajoulent aux fibres circulaires Ces cylindres se com-
posent d'une enveloppe et d'un conlenu délicat: ce dernier présente
chez les annélides (Hemopis, par exemple), une portion corlicale,
claire et homogene, et une subslance axile granuleuse ; en oulre, celle-ci
renferme un joli noyau veésiculeux & peu prés dans chaque eylindre.
Dans I'Echinus et les mollusques, le contenu du eylindre primitif,
lequel est entouré d’'une membrane délicale, est constitué par des
aranules et des grumeaux, qui semblent parfois étre si réguliére-
ment distribués, qu'on croit avoir des stries sous les yeux ; mais ce
n'est que dans le cceur des arthropodes eux-mémes et dans leurs
formes inférieures (entomostracés, Polyphemus, par exemple) quon
rencontre ces stries avec netleté, L'oursin (Echinus) présente ceci de
particulier qu'il existe enlre les muscles des masses de granules bruns
qui donnent au cceur un aspect fortement pigmenté, méme a I'eil nu.

Lorsque le cceur est plus charnu, comme chez les mollusques el les
crustacés supérieurs, la disposition des faisceaux musculaives se com-
plique : on voit naltre des réseaux et des cordons trabéculoides. Cela
résulte de ece que les cylindres primilifs se divisent et s’anastomosent
comme dans le cceur des vertébres.

372, — Endocarde, valvules du ceeur, — La musculature du cceur
est revétue intérieurement d’'une membrane trés-fine , ou endocarde,
dont je n'ai pu encore préciser la nature histologique. En effet, tanlot
il semble que 'on a devant soi, en outre de la subslance conjonctive,
un véritable épithélinm (Paludina vivipara); tantot on dirait une mem-
brane homogéne parsemée de noyaux (larves du Corethra plumicor-
nis); enfin, 'endocarde se présente comme une ¢ntima homogéne (par
exemple dansla chenille du Bombyx rubi). Je serais assez tente de con-
gidérer 'endocarde comme un développement en surface de la substance
conjonctive qui forme la charpente du cceur ; et ce qui vient a I'appui
de cette opinion, ¢’est que, comme nous le verrons tout a I'heure, celte
membrane se confinue directement avec le tissu conjonetif de 'organe,
aprés que les yaisseaux ont perdu leur aulonomie, Quant & 1'épithélium,
c¢’est une question qu’il reste encore a éclaireir,

Les appareils valvulaires qui fontsaillie dans I'intériear du ceeur sont,
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haut que lautre, ol il résulte que pendant la systole, deux valvules
de la méme paire se placent I'une derriére I'autre, et obstruent ainsi
I'orifice ventriculaire. Il est trés-vraisemblable que d'autres insectes
possédent ce méme appareil; du moins, je crois avoir remarqué dans le
caeur de la chenille du Bombyz rubi, au coté interne de l'intima, de
trés-grosses cellules qui sont situées de distance en distance, et qui
pourraient bien représenter des valvules cardiaques; toulefois 'obser-
vation est moins aisée ici que sur le Corethra.

Les valvules multicellulaires de quelques hirudinées forment pen-
dant & ces valvules monocellulaires du eceur des insectes. Dans les
Piscicola, Clepsine, Pontobdella et Branchellion, on voit de distance
en distance des corpuscules mous et lobés s’avancer dans le ceeur, qui
ressemble a un vaisseau (vaisseau dorsal); lorsquel'organe se contracte,
ces corpuscules le subdivisent en ventricules isolés. Au point de vue de
leur structure, ils se composent d'un amas de cellules purement grana-
leases, pourvues d’'un noyau et d’un nucléole, pelotonnées ensemble
par une masse connective molle. A celte catégorie, se rattachent peut-
étre les deux valvules que Gegenbaur a trouveées entre la Léte et le sinus
du manteau de I'Hyalea; elles sont presque sphériques et adhérentes
d la paroi par un court pédicule; elles so composent d’une enveloppe
deélicate et dépourvue de struclure, ainsi que d’'une masse finement
granuleuse « avec des formations qui ressemblent & des noyaux » et
qu’on apercoil ¢a el la.

373. — Péricarde. — Le péricarde des invertébrés demande encore
de la part des anatomistes une étude approfondie. Il représente un
sac autonome formé par du tissu conjonetif, comme dans beaucoup
de mollusques ceéphalopodes et acéphales, ou bien il n'existe aucune
bourse cardiaque (comme dans la Paludina vivipara) ; c'est au con-
traire la membrane conjonctive, laquelle limite 'espace circonscrivant le
cceur, qui parait étre intlimement soudée avec les organes environnants.
D’abord je croyais apercevoir deux orifices conduisant dans cet espace,
et ﬁinsij‘étais porlé 4 admettre quele péricarde est un sinus sanguin,
mais je ne pouvais arriver & confirmer ce fait. Par contre, il est
démontré pour les crustacés supérieurs que le péricarde fonctionne
comme un réservoir sanguin en recevant le sang qui vient des hran-
chies. Des travaux ullérieurs feront connaitre jusqu’a quel point une
semblable disposition est répandue chez les arthropodes et les mol-
lusques ; toutefois, je puis, dés maintenant, affirmer que chez les enlo-
mostracés (Daphnia, Lynceus, par exemple), le péricarde doit étre con-
sidéré de cette facon. Et méme, pour les insecles, jadmets une or-
ganisation analogue, En effet, chez ces animaux, nous YOyons que
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le coeur est enveloppé d'une masse parcticuliére, que quelques anato-
mistes distinguent comme une couche cellulaire du eceur; elle se com-
pose non-sculement d’'une substance conjonctive fondamentale claire
et homogéne, mais encore de grosses cellules, a granulations jaunitres
dans les coléoptéres el les orthoptéres, vertes dans la Locusta viridis-
sima. Dans le Spinax pinastri, celte masse celluleuse est plus claire
autour du ceeur qu'ailleurs, le contenu des cellules est légérement jau-
nitre et finement granuleux, Les gaines des museles ptérygoidiens, qui
sont triangulaires et membraniformes, fixent le cceur aux segments
du corps et se perdent dans celte substance conjonctive claire. J'ai fait
récemment des observalions sur quelques coléopteres (Blaps mortisaqa,
par exemple), et je suis en état d’en conclure que cetle enveloppe externe
du cceur se comporte comme une sorte de sinus sanguin, au sorlir
duquel seulement le sang pénétre dans le cceur. Plusieurs auteurs ont
parlé de celte disposition. En oulre, le péricarde des céphalopodes
pourrait étre également une cavilé sanguine, puisque chez le Nautilus
il débouche dans la cavité abdominale, chez les autres céphalopodes
dans la grande veine cave. Le péricarde de I'Echinus est aussi une
cavité sanguine, car j'ai vu dans son intérieur circuler, au milieu
d'un fluide limpide, ces mémes corpuscules qu'on trouve dans les vais-
seaux sanguins. Enfin, je ne puis omettre de rappeler que chez quel-
ques hirudinées, par exemple chez les Piscicola, Clepsine, le vaisseau
dorsal, espéce de cceur, est placé dans un sinus sanguin ou lymphatique,
des parois duquel des filaments se tendent vers le ceeur a des distances
assez grandes les unes des autres.

Ce qu'on appelle les branchies ou ceeurs accessoires des céphalo-
podes correspond & l'organe urinaire contractile d'autres inverté-
brés; il en sera question plus tard. — Dans les articles de plusieurs
punaises d'eau, des lamelles mobiles particulicres ont été décrites
(Behn, Verloren) comme devant influencer la circulation du sang dans
le corps; pourtant, autant que je puis en juger par de jeunes Naucors,
ces prétendus « organes pulsatiles » ne sont que des mouvemenls
convulsifs des muscles insérés en cet endroit. De Siebold a ainsi expli-
qué ce phénoméne; mais on peut toujours se demander pourquoi les
muscles de la jambe présentent si réguliérement des mouvements
convulsifs en cet endroit. Les membranes particuliéres, a contrac-
tions rhylthmées, décrites par Van Beneden (1) sur des demoiselles,
placées a lintérieur de la base des articles et devant servir de point
de déparl aux impulsions données aux courants sanguins des extré-

(1) Froviep's Notiz,, Bd. XXXVIL.
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mités, pourraient également ne représenter que des conlractions mus-
culaires.

37h. —- Vaisseauzx périphériques. — Chez les vertébres, les vais-
seauz sont distinets de la substance conjonctive générale des organes
i des degrés trés-variables ; quelquefois ils le sont si peu, qu'on a éla-
bli pour des groupes entiers d’animaux que le sang circule librement a
travers les interstices du parenchyme.

Les vaisseaux sanguins des vers annelées (hirudinés, chétopodes, ele.)
manifestent une aulonomie trés-grande qui s'étend jusque dans les plus
fines ramifications. Les rameaux partant du vaisseau dorsal (cceur) ont
essentiellement la structure du vaisseau dorsal, sur des étendues plus ou
moins grandes, ¢’est-a-dire qu'ils se composenl d’'une intima de tissu
conjonctif, a conlours nets, autour de laquelle s’appliquent des muscles
qui, en certains endroits, ont un developpement tel, que les vaisseaux
présentent des pulsations comme le cceur, et sur une trés-grande élendue,
La tunique musculaire renferme des muscles annulaires et longitudinaux
(Hirudo, par exemple) ; mais ces muscles n'ont pas un parcours régu-
litrement circulaire ou longitudinal, ils rappellent au contraire un
treillis par leur disposition. Les fibres des muscles annulaires sont plus
larges que celles des antres. Extérieurement on trouve une enveloppe
molle de tissu conjonelil (adventitia) avec des noyaux isoles et fre-
quemment pigmentés, par exemple sur les vaisseaux du trone de I’ Hee-
mopis. (Chez le Lumbriculus variegatus, les dentelures contractiles et
en culs-de-sac que le vaisseau dorsal présente a chaque segment du corps,
sont quelque chose de particulier. Vers 'extrémité antérieure du corps,
ces prolongements vasculaires deviennent plus nembreux, plus longs et
forment ainsi des houppes. Dans leur adventitia, sont placés des cor-
puscules a contours nets, d’ott il résulte que cerlaines parties sont d'une
teinte trés-foncée. Ils possédent la muscularis ; toutes les villosités
d'un couple de houppes se contractent en méme Lemps).

Lorsque les vaisseaux ne montrent plus de contractilité, ils se com-
posent uniquement d’une intima homogéne nettement accentuée (sur
le vaisseau ventral de la Piscicola, par exemple, elle est d’une ¢pais-
seur assez grande et d'une couleur tirant sur le jaune) et d’une
adventitia délicate, qui offre le caractére de la substance conjonctive
ordinaire. Sur le vaisseau abdominal de la Clepsine et de la Pis-
cicola, on remarque encore (u'une bande striée en long s'élend
dans le sens de la longueur du vaisseau, et, sur elle, l'intima se dis-
pose en plis cerclés fins et gros, ce qui fait ressembler tout le vais-
sean 4 un fragment do colon d’un mammifére. Chez la Clepsine, il
exisle deux bandes semblables opposées. 1l n'y a pas d'épithélium
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cellules (Paludina) ; c'est, du reste, sous celte forme que se presente
leur tissu conjonctif. On sait que chez les vertébrés, cette membrane
peut étre pigmentée ; il en est de méme chez les invertébrés : chlez
I’ Arion, par exemple) on y trouve de la matiére calcaire en quantité
si considérable, qu'a I'eeil nu les vaisseaux sont d'une teinte blanche
remarquable. , ;

En seramifiant graduellement du coté de la périphérie, les vaisseaux
perdent leurs muscles peu & peu, et méme tout & coup, si un vaisseau
artériel de gros calibre débouche dans une grosse cavité veineuse. Dans
les deux cas, 'intima et I'adventitia se ﬂuntinuent‘ avec le stroma con-
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Fig. 222.

A. Fragment du vaissean abdominal de la Clepsine. — a. L'intima avec ses bandes
lengiludinales spéciales b, — ¢, Lindveniilia.

B. Ce méme fragment chez le lombric, — a. L'intima (formant des plis isolés), — b, Adventifia,
¢, Globules sanguing modifiés? (Fort grossissement.)

jonetif des organes ou avec le tissu interstitiel ; d'ot il résulte qu'il est
impossible de parler d'une paroi vasculaire, dans le sens qu'on attache
d’ordinaire 4 cette expression : aussi, jusqu'a ce jour, disait-on que ces
voies sanguines, dui sont placées au méme plan avec le réseau capil-
laire des vertébrés, sont des interstices, des lacunes situées dans le
parenchyme du corps. Toutefois il ne faut pas oublier, en égard i
I'état actuel de I'histologie, que si 'on examine de prés cette difficulté,
la différence établie entre un systéme vascuolaire fermé et une voie san-
guine interstitielle n’est pas rigoureusement fondée. Déja méme, chez
les vertébrés, il existe un grand nombre de capillaires et de cavitéds
veineuses qu'il est difficile, comme nous I'avons signalé, de séparer de
la substance conjonctive environnante; au point que les capillaires sont
placés sur le méme rang que les corpusculés du tissu conjonelif, et que
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les sinus veiveux ne peuvent prendre morphologiquement que la signi-
fication de cavilés creusees dans la substance conjonetive et de dimen-
sions considérables. Daus des cas semblables, quelques auteurs parlent
d'un « systéme vasculaire a lacunes ». Qualrefages, par exemple, a
propos de I'Ammoceetes. Or, chez les mollusques, les vaisseaux péri-
phériques ont pour ainsi dire, dans la régle, subi cette dégradation. Dés
que les ramifications artérielles n'ont plus de muscles, la paroi con-
jonetive du vaisseau se confond avec le lissu conjonetif interstitiel ;
celui-ci, lantot forme des mailles par Uenchevélrement de ses fais-
ceaux, tantot eirconscrit de grandes cavités, mais toujours de telle
sorle que ces cavilés se continuent avec les vaisseaux. Par conséquent,
si j'emploie le nom de lacunes, je n'entends pas par la des « cavilés
sans parois », mais bien des cavilés et des canaux qui sont délimités
par de la substance conjonctive ; mais celle-ci n'est pas distincte du
reste du tissu conjonctif. Au contraire, I'autre face de la paroi conjone-
tive peut représenter la tunica propria d'une glande, ou le sarcolemme
d'un muscle, ou le néyriléme, etc. Fréquemment, par exemple, dans Ja
Paludina, entre les follicules hépatiques, ou chez les eéphalopodes el
les acéphales dans le pied, la charpente des cavilés conjonctives ou le
sang chemine est aussi lissée de muscles. Sur les canaux veineux qui
conduisent le sang provenant des interstices du corps vers les organes
respiratoires, les muscles se disposent autour des vaisseaux et les enve-
loppent de leurs mailles, de telle sorte qu'il devient alors possible de
reconnaitre aux vaisseaux une certaine autonomie.

Chez les salpes, dans quelques ptéropodes el hétéropodes (Cymbulia,
Tiedemannia, Pterotrachea), le canal de nutrition en entier, ainsi que
le foie et les organes de la génération, sont renferm¢s dans une enve-
loppe membraneuse parliculiére, et conslituent ce quon appelle le
nucleus de ces animaux. Celte enveloppe est une membrane homogeéne
striée, d’une grande élasticité ; elle est percée de nombreuses ouver-
tures & travers lesquelles, comme Gegenbaur I'a montré, le sang coule
de la poche viscérale (nuclews) dans un sinus sanguin qui I'entoure,

Dans quelques cas rares, les voies sanguines périphériques peuvent
aussi, chez les mollusques et les annélides, devenir distinctes du lissu
conjonclif sous la forme de véritables capillaires. Ainsi de Hessling a
montré que les plis el les feuillets saillants du rein de I'Anodonta
portent un réseau vasculo-capillaire qui a la plus grande ressemblance
avee les nodules et les glomérules vasculaires des reins des animaux
supérieurs. D'autre part, chez les céphalopodes et dans un grand
nombre de parties du corps (je puis le certifier pour les muscles, les
testicules, I'ail,y le nerf optique, le tégument externe, ete.), les arteres
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I'Arion, lesquels n'ont plus de couche musculaire el ne se compo-
~ sent que de l'intima homogéne et épaisse, unie i l'adventitia cellulo-
nucléaire, j'apergois trés-certainement dans P'intérieur de Vintuma de
pelits noyaux ronds souvent crénelés; mais, jusqu'a plus ample informe,
on peut les rapporter aussi hien a des noyaux de globules sanguins qu'a
un épithélium. D'apres Gegenbaur, lamembrane homogene des arléres
de la Carinaria est recouverte d'un épitheélium pavimenteux, Dans tous
les cas, ce poinl mérite de nouvelles recherches.

379.— Systéme vasculaire lymphatigue.— On sait que chez les ver-
Lébrés, 'appareil vasculaire se divise en systéme sanquin et en systéme
lymphatique; on a méme, dans ces derniers lemps, souvenl avance
qu'il doit en étre de méme chez un grand nombre d'invertébres ; c'est,
en effet, ce qui, d'aprés mes observations propres, doit étre adopté avec
toute raison. Les htrudinés se rapprochent le plus, sous ce point de
vue organologique, des vertébrés. Dans les Clepsine, Piscicola, Bran-
chellion, Pontobdella, on a pu conslater qu’en outre des vaisseaux san-
guins proprement dits, il existe encore un systéme vasculaire presen-
tant un grand sinus médian et deux (rones latéraux; a Ja téte et a la
partie poslérieure du corps, ces lrones se reliententre eux par des ares
vasculaires, et aux anneaux par des anastomoses transversales. Dans ce
sysléme, et le plus souvent dans le trajet des vaisseaux laléraux, on
rencontre des élargissemenls vésiculeux (1). Ces vaisseaux comparables
au systéme lymphatique different histologiquement des vaisseaux san-
guins par le manque de netteté de leurs parois ; la membrane homogéne
qui limite leur calibre est deélicate, el parait étre si peu distinete de la
substance conjonclive interstitielle, qu'il s'agirait ici plutot de lacunes.,
D’ordinaire, on voit des muscles s’appliquer a 'extériear de la mem-
brane homogéne ; mais ces muscles semblent ne pas appartenir exclu-
sivement aux vaisseaux, mais bien a la musculature du corps en
general. :

Chez les mollusques acéphales et eéphalopodes, le systéme lympba-
tique ne parail pas étre morphologiquement distinet du systéme sanguin ;
en effet, ainsi que je I'ai remarqué au moins dans le Cyclas, I'ean envi-
ronnante penctre dans les lacunes qui se trouvent entre les eléments
musculaires du pied par les cananx porenx de la peau. Si I'assertion da
Siebold était vraie, a savoir, que dans I'Unio et I' Anodonta, & coté de ce
systeme vasculaire dont nous venons de parler pour le Cycelas, il existe

(1) Pour plus de détails, voyez mon travail sur la Piscicola, in Zeitschr. filr wiss. Zool.,
1BAD, Bericht v. d. Zoot. Anst. in Wiirs., p. 17. — Anatomisches iib. Brancheilion u.
Pontobdella, in Zeitschr. f. w. Zool., 1851,
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L'eau de mer pénétre dans la cavité du corps et se mélange avec la
lymphe. Comme la dissection de ces animaux est fort délicate, on ne
sail pas encore si les vaisseaux sanguins débouchent dans les lympha-
tiques, ni en quel endroit,

Dans ces derniers temps, Weld a publié ses observations sur le
ceewr du Menopon pallidum (1), desquelles il résulterait que jusqu’a
présent on a méconnu trés-probablement le véritable ceeur des insectes.
Ainsi, dans cet animal, on trouve derriére ce qu'on appelle le vaisseau
dorsal un cceur autonome qui présente la structure suivante : Sa forme est
presque sphérique ; il présente en avant et en arriére une ouverture. La
partie parenchymateuse apparait des deux cotés sous la forme d'un seg-
ment de sphere, et se compose d'une masse moléculaire fine. Des pro-

Tl

Fig. 225. — Porlion postérieure du ceeur du Menopon pallidum.
(Fort grossissement. )

g, Les muscles alaires du eoour. — b, Les corps celluloides, — ¢, Les museles annulaires
du ceeur, Les quatre fléches indiquent les fentes de l'organe.

longements dentelés qui rappellent les muscles papillaires du cceur des
verlébrés parlent de la face interne de la paroi parenchymateuse. Sur le
cole externe s'inserent des ligaments de suspension. En avant, ce ceeur
communiquerait avee le vaisseau dorsal. En présence de cette descrip-
tion, je ne puis pas dire que Wedl a été heureux dans son excursion sur
le domaine de ’entomotomie. D'abord il est dans Perreur quand il parle
d’une partie sphérique saillante et parenchymateuse du cceur: ce qu’il
appel!e ainsi, ce sont ces mémes formalions celluleuses dont il a 6té
f]ueslmn plus haut, et qui se trouvent généralement sur le cceur des
insecles. Leur contlenu est ici, comme ailleurs, granulo-grumeleux et

(1) Sitzungsh, d. Wien. Ak,, 1855,
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la plus grande partie des éléments formateurs du sang; considérés
isolément, ils sont légérement teints en rouge, et ce n'est que réunis
en masse qu'ils paraissent d'un rouge intense et donnent au sang sa
coloration rouge. Quant & leur forme, ce sont des vésicules rondes et
discoides avec une dépression centrale. Conformément & leur nature
vésiculaire, ils se composent d'une enveloppe élastique incolore et d'un
contenu coloré formé d’hémaltine et de globuline.

Au premier coup d’wil, les globules sanguins paraissent contenir un
noyau central ; mais avec un examen plus attentif, on reconnait que
ce noyau est le résultat d’une illusion d’optique produite par la dépres-
sion centrale. Les globules rouges de 1'homme sont dépourvus de
noyau. Dans le sang qui provient d’une saignée, les globules rouges se
collent les uns aux autres par leur face aplatie, de maniére a former
des piles qui ressemblent & des ronleaux d’argent (1).

380, — Corpuscules blancs.— Les globules incolores ou blanchitres,
appelés aussi globules lymphatiques, sont en moins grande quantité que
les premiers : on n’en rencontre qu’un sur plusieurs centaines de rouges.
Ils sont plus nombreux dans les veines que dans les artéres (Remak).
(Quant a leur grosseur, leur forme et leurs autres caractéres, on peut
dire qu’ils ont une grosseur & peu prés double de celle des globules
rouges, el qu’ils se présentent comme des cellules ordinaires et mor-
phologiquement indifférentes ; ils sont sphériques, clairs et 1égérement
granuleux, avec un noyau siraple, ou bien d un et méme plusieurs étran=
alements,

En outre de ces formations celluleuses que nous venons de décrire,
le sérum peut renfermer encore des globules de graisse (abstraction
faite des produits pathologiques, tels que des hématozoaires, des cel-
lules de pigment, elc.), surtout quelques heures aprés le repas. Dans
le sang du mésentére en circulation et chez les vertébrés a sang chaud,
R. Wagner a observé encore assez fréquemment de petites molécules

(1) Welker s'est livré & de minutieuses recherches sur la grosseur, le nombre, le vo-
lume, la superficie el la couleur des globules sanguins de 'homme et des animaux (Zeistchr.
[- rat. Med., 3 R., Bd. XX, HRL I, p. 95). Il a (rouvé que le diamélre moyen des globules
de 'homme est de 0mm,00774, et que I'épaisscur moyenne est de 0mm 0049, Les varia-
tions, chez le méme individu, ne dépassent pas le huitidme de ces dimensions. Le volume
moyen du globule supposé cylindrique est de Dmu.c. 0000000894, Les corpuscules san-
guins renfermés dans un millimétre cube {au nombre de 5 000 000) ont une superficie égale
a 640 millimétres carrés; la superficie lotale de la masse globule atteindrait 2846 milli-
mélres carrés, Le poids spécifique du corpuscule humide est égale & 1,105, et le poids
moyen d'un corpuscule serait de 0millicr. 000080 .
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tinctement dans le plasma rouge ; mais bientot ils disparaissent, et le
plasma rouge lui-méme se décompose en une quantité de tablettes et
dé pelits batonnets, ou colonnettes, isolés qui se tiennent les uns les
autres (cristaux d’hématine?). Lorsque aprés une lésion de I'estomac il
s'v méle de l'eau, ils se dissolvent rapidement. L'addition d'acide acé-
liflue les dissout de méme chez 'animal non lésé. Quand la digestion
est plus avancée, ces cristaux d’hématine disparaissent aussi dans 'es-
tomac, et ce dernier ne contient plus qu'un liquide légérement rou-
geatre dans lequel nagent des masses grumeleuses sans couleur. » Les
observalions de Kolliker sur les cristaux du sang ne viennent que dans
la brochure suivante, contenue dans la méme publication (1); et s'il se
croit obligé de « revendiquer la priorité de la découverte de ces forma-
tions », c'est precisément une erreur, d'aprés ce qui vient d’étre rapporté.

Briicke a fait connaitre plusieurs cas oli les vaisseaux sanguins (chez
la belette, le chien, la taupe, l'oic) étaient, dans la région du canal
intestinal, remplis d'un contenu blanchdtre de nature particuliére.J'ai
noté quelque chose de semblable en faisant des recherches sur un T'or-
pedo marmorata frais, dont les veines avaient également un conlenu
blanc jaundtre, mais paraissait se composer de globules lymphatiques
seulement. Peut-étre quelques auteurs se sont-ils déterminés a consi-
dérer ces vaisseaux sanguins remplis d’'un semblable contenu comme
étant des vaisseaux lymphaliques, et Bruch va méme jusqu’a appeler
tous les vaisseaux chyliféres ramifiés « des capillaires sanguins charriant
de la graisse moléculaire » (2),

381. — Lymphe. — Le contenu des vaisseaux lymphatiques, ou la
lymphe, se divise, comme le sang, en deux parties : le sérum et les élé-
ments ayant forme. A I'eeil nu, la lymphe est claire comme de I'eau ou
d'une légére nuance jaunatre. Les éléments ayant forme, ou les globules de
lvmphe, sont les mémes cellules indifférentes que nous avons désignées
sous le nom de globules sanguins blancs. Ce sont des cellules rondes,
pales ou finement granuleuses, dout le noyau est simple ou segmenté,
ce qui indique un commencement de division. La quantité de ces glo-
bules renfermés dans les vaisseaux lymphaliques est trés-variable; mais
ce qu'on peut dire en général, c'est qu'ils sont plus nombreux au dela
des glandes lymphatiques qu’'en deca, ce qui, du reste, a éLé déja indi-
qué plus haut, L'opinion que les globules lymphatiques sont des pro-
duils directs des parties celluleuses (pulpe) des glandes lymphatiques
tend a se répandre de plus en plus.

(1) Zeitschr. fiir wiss. Zool., 5. 266,
(2) Zeitschr. fiir wiss, Zool., 1853,
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seaux uvinaires qui forment la plus grande partie du parenchyme, et
enfin elle sert & réunir les canalicules rénaux entre eux, ainsi qu'a
porter les vaisseaux et les nerfs.

387. — Canalicules urinaires, leur structure, leur situation. — La
membrane propre des eanalicules urinaires se présente comme une
membrane claire et dépouryue de structure, se plissant avec facilité,
lorsque le canalicule est vide, ce qui lui donne un aspect strié. Dans la
portion corticale de I'organe, celte membrane est un peu plus fine que
dans la portion médullaire ; & I'extrémité borgne des canalicules (dans
la substance corticale), la membrane propre forme, par un renflement
vesiculaire, ce qu’on appelle la capsule des corpuscules vasculaires de
Malpighi. A sa face interne se placent les cellules de sécrétion ou cel-
lules epithéliales; elles présentent une grosseur notable, une forme
polygonale, un noyauetun contenu granuleux ; elles ne sont pas vibra-
tiles, et elles sont placces de telle sorte, qu'elles n’obstruent pas le
calibre des canaux, tant qu'il n'existe pas d’altération pathologique.
Vers 'extrémité borgne des canaux, le contenu de ces cellules est moins
dense, et leur grosseur est aussi moindre : c’est ce que l'on conslate
principalement & l'extérieur de la capsule du glomérule,

Sil'on examine le groupement des canalicules, on reconnait qu’ils
commencent sur les papilles rénales, ol ils sont rangés les uns prés
des autres, allongés en faisceaux; puis, ils se divisent; les faisceaux
deviennent des cones dont la base est tournée du coté de la portion
corticale de 'organe. Ces faisceaux réunis, appelés aussi pyramides de
Malpighi, constituent la partie principale de la substance médullaire
des reins. Au dela de cette substance, les canalicules suivent un trajet
tortueux, se replient plusieurs fois sur eux-mémes, pour se terminer en
culs-de-sac par des renflements vésiculaires, et donner ainsi naissance
aux capsules dont nous avons parle.

388, — Vaisseaux sanguins et lymphatiques, nerfs.”— (Quant aux
vaisseaus sanguins, qui sont, comme on le sail, trés-abondants dans
les reins, la relation qui existe entre les corpuscules vasculaires de
Malpighi et les exirémités des canalicules présente un grand intérét.
Aprés que l'artére rénale, qui est treés-volumineuse, a pénélré dans
I'organe et s'y est divisée en plusieurs branches, ces derniéres mon-
tent a travers les pyramides vers la substance corticale, en émettant
sur leur parcours des anastomoses arquées (fornices arteriost), de la
concavité desquelles partent les arteriole rectee, pour se replier vers
les papilles rénales, tandis que de la convexilé sortent de distance en
distance des ramuscules qui, se dirigeant vers la périphérie, vont se
terminer en tire-bouchons: Ces derniers plongent dans les culs-de-sac
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(que prennent naissance les veines rénales. Daus le glomérule, on dis-
tingue ordinairement le vaisseau (qui pénétre dans le canalicule sous le
nom de vaisseaw afférent, ainsi que le vaisseau qui en sort sous le nom
de vaisseaw efférent ; tous les deux constituent le pédicule, et, sur des
préparations injectées, on voit les glomerules suspendus aux artéres
comme des [ruits aux branches d'un arbre.

Il n'existe pas encore d'observation suv les rapports des vaisseaux
lymphatiques avee le reste de 'organe ; on sait seulement que ces vais-
seaux existent, et que leur (rajet est en partic le méme que celui des
vaisseaux sanguins.

Les nerfs proviennent du sympathique, et accompagnent aussi les
vaisseaux sanguins ; rien n'est connu sur leur terminaison.

389. — Voies wrinairves. — Dans les calices rénauz, les bassi-
nets, les ureteres, la vessie el 'uréthre, on sépare avec le scalpel Lrois
couches : une externe, ou membrane fibreuse; une intermédiaire, ou
membrane musculaire, et une interne, ou membrane muqueuse. Au
point de vue histologique, on y distingue du tissu conjonctif vasculaire
et nerveux, des muscles, et enfin des épithéliums. Ces éléments histo-
logiques sont unis et assembles de la facon suivante. Le tissu conjonetif,
fréquemment trayersé par des fibres élastiques, forme la membrane
fibreuse externe du bassin, du calice, des uretéres et de la vyessie.
Dans la vessie, ce lissu conjonclif se délimite nettement en forme
de membrane pour constituer, vers lintérieur, la base fondamen-
tale conjonctive de ce qu'on appelle I'enveloppe péritoneale; il est
revétu, sur toute I'étendue de cette enveloppe, d'un épithélium pavi-
menteux, tandis que sur les ureteres et le bassinet rénal le tissu
conjonclif de la membrane fibreuse se rattache extérieurement d'une
facon continue au tissu conjonctil qui relie les organes entre eux.
Comme [l'uréthre de 'homme n'est un canal aulonome qu'a l'en-
droit appelé zsthmus, et qu'ailleurs, a son origine et a son extrémité,
il est inlimement soudé avec les parties environnantes, le tissu con-
jonetif ne forme une membrane fibreuse externe qu'a listhme; sur
loutes les autres parties, au contraire, ce tissu sert a souder 'uréthre
avec les organes environnants. Le tissu conjonctif forme encore la base
fondamentale de la membrane muqueuse, qui est trés-vasculaire en cet
endroit, bien qu’elle ne présente des papilles ni dans les calices, ni
dans les uretéres; elle ne présente pas non plus des prolongements
glandulaires, La muqueuse vésicale est aussi, dans sa plus grande
etendue, dépourvue de papilles et de glandes ; ce n'est que sur le col
et au fond de F'organe qu'elle détermine vers la profondeur quelques
petites glandes piriformes, En quelques endroits, tels que le trigone el

)
il
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teurs. Quelques-uns admettent que la capsule es simplemenl per-
cée par les vaisseaux, ce qui me me parait pas exact; je crois au
contraire devoir me ranger & l'opinion de Remak, d’aprés laquelle le
glomérule serait porté par une substance conjonclive délicate qui lui
est fournie dés son entrée dans la capsule par la paroi conjonctive du
canal urinaire. Il est certain que cette opinion se rapproche beau-
coup de ce qu'enseignent Bidder et Reichert, a savoir, que le gloméruale
n'est pas l'extrémité élargie du canal, mais une invagination de son
extrémité borgne ; les travaux les plus récents de Remak sur le déve-
loppement des reins plaident aussi en faveur de cette interprétation. Il
a trouvé sur des embryons de mammiféres que la pelote vasculaire
se développe indépendamment du canalicule urinaire, et que ce n'est
que plus tard que ce dernier se « soude autour » d’elle. Le canalicule,
en rencontrant une pelote vasculaire, se dilate en s’invaginant, el cette
espéce de coupe enveloppe peu a peu la pelote.

CHAPITRE XLIII

DE L'APPAREIL URINAIRE DES VERTEBRES.

391, — Canawz wrinaires. — Les canalicules rénaux des mammz-
[éres, des oviseaux, des reptiles, des poissons, ont a peu preés le méme
diametre (toutefois chez le Proteus ils me paraissent étre plus larges
que chez les autres animaux). lis se composent de la funica propria,
conjonctive et homogene, et de U'épithélium, qui revét toujours la sur-
face interne, de telle sorte qu'il reste une lumiére, & moins d’influences
altérantes. On trouve le contenu des cellules dans des étals trés-diffe-
rents : tantot il est limpide ou légérement troublé par quelques gra-
nules ; tantol il présente des grumeaux et des granulations jaunes, ce
qu'on remarque tres-fréquemment chez les amphibies et chez les pois-
somns (les reins de la couleuvre a collier, par exemple, sont quelquefois
complétement jaunes); parfois il est riche en points graisseux et en
grosses goullelettes de graisse. Chez les oiseaux et les poissons, des
houles graisseuses et des masses cristallines remplissent parfois la
lumiére des canaux urinaires. J'ai vu chez l'esturgeon des masses
allongées, foncées, en forme de boudins; elles occupaient la lumiére
des canaux uriniféres sur de grandes longueurs, et sc composaient de
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glomérules me paraissent provenir exclusivement du pelotonnement
d'un seul vaisseau & texture capillaire; méme chez les couleuvres, et
principalement chez la Coronella austriaca, d"aprés Hyrtl, les glome-
rules seraient réduils ¢ el la & une simple courbure du vaisseau :
cependant je ferai remarquer que dans cetle derniére espéce j'ai (rouveé
de véritables glomérules pelotonnes, el un peu plus pelils que ceux des
grenouilles, dans les culs-de-sac élargis des canauy uriniféres; et
Busch a vu (1) que le vaisseau présente encore ici des divisions, On peut
dire d'ailleurs, d'une facon générale, que le corpuscule de Malpighi est
formé, chez les mammiléres, non-seulement par l'entrelacement et l'en-
tortillement du vaisseau sanguin, mais aussi par ses ranei fications.

Fig. 232. — Glomérule d'un mammifére (hoeuf).

Les globules de graisse digitiformes qui sont en connexion avee les
reins des batraciens sans queue présentent, selon la saison, des formes
trés-diverses. Lorsqu’on les examine en hiver, dans leur élat ratatiné,
on les trouve composés d'un tissu conjonetif vasculaire, dont les cel-
lules arrondies ou corpuscules du tissu conjonctif sont trés-nombreuses;
il est facile alors de constater aussi que dans chaque lobule un vaisseau
sanguin remonte en serpentant (chez le Cystignathus ocellatus, ce
vaisseau sort de la pointe du rein). A d’autres époques, les cellules du
lissu conjonctif sont gonflées de graisse, ce qui donne au lobule une
belle teinte jaune. Sa superficie est recouverte d’un épithélium. Il est
probable que les lobules graisseux linéolés des batraciens a queue se
comportent de la méme maniére.

395. — Voies urinaires. — Les uretéres, ainsi que la vessie des ver-
tébrés inférieurs, se composent de tissu conjonetif; lequel est recouvert
intérieurement d’un épithélium pavimenteux. Chez les poissons el les
reptiles, des muscles lisses apparaissent fréquemment dans les parois
veésicales, et il est facile de reconnaitre leur enchevélrement en exami-
nant les minces parois de la vessie des grenouilles, des crapauds, des
tritons, ete. Dans le Bombinator iyneus, les noyaux des muscles me

P4y Miiller’s Arehiv, 1855,
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leux, tantot clair, et comme leur calibre est plus ou moins large, quel-
ques observateurs ont eru devoir distinguer deux esptces de canali-
cules : Mandl, par exemple, 'a fait pour la grenouille, et Patruban pour
le rein de I'homme,

Chez les batraciens, les canaux deféerents du testicule se (rouvent
dans une relation toute particuliere avec les reins. Je renvoie pour ee
fait 4 Bidder (1), a de Wittich (2) et a Leydig (3).

CHAPITRE XLITV

DU REIN DES INVERTEBRES.

396. — Les organes urinaires des #nvertébrés paraissent former
deux types géneraux au point de vue de leur structure. Dans I'un
des groupes, les reins sont formés de canauz distincts, dans 'autre ils
se montrent & I'état de formations caverneuses; on observe la premiére
forme chez les vers et les arthropodes, la seconde chez les mollusques.

Il a déja été question plus haut des reins des vers, puisqu'ils sont
constitués par ces mémes canaux agqueux qui jusqu’a présent passaient
pour des organes respiratoires, et qui portent a leur portion inférieure
des cellules de sécrétion, ou hien encore des glandes autonomes. Chez
les trématodes, ces canaux, qui sont connus sous le nom d'organe d'ex-
crétion, renferment dans leur intérieur un exsudat granuleux ou cris-
tallin, lequel présente d’aprés Gorup-Besanez, Will et Wagner, les
reéactions de la guanine.

397. — Vaisseauz de Malpighi. — Chez les insectes, les arachnides
el les myriapodes, les vaisseaux de Malpighi représentent les organes
urinaires. Les canaux sont simples chez presque tous les insectes et les
myriapodes, plus rarement ils sont garnis vers leur extrémité borgne
d’utricules courts, comme dans certains papillons, les sphinx, par
exemple, et quelques coléoptéres (Melolontha); chez les araignées,
les vaisseaux de Malpighi se ramifient et débouchent & 'extrémité du
canal intestinal dans un cul-de-sac lagéniforme. Considérés dans

(1) Unters. tib. dig Geschlechts, und Harnwerkseuge der Amphibien, 1846.

(2) Beilritge zur morphologischen und histologischen  Enlwickluny der Harn-und
Geschechiswerkzeuge der nackien Amphibien, 1853,

(3) Leydig, Anatomisch-histol. Untersuch. b, Fische wnd Repl., 1853,
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les ramifications sont réunies entre ¢lles en forme de réseau (Meckel),
Le prataplasme varie aussi : il peut étre clair et homogéne, ou formé
de granulations piles, par exemple chez 1'Tulus terrestris ; plus fré-
quemment, ces granulations paraissent colorées, légéremeuljaunﬁlrcs,
comme chez 'Eshne grandis, le Forficula awricularia, le Gryllus
campestris, la Locusta vividissima, la plupart des coléopléres, ele.;
rougeitres chez le stercoraive, chez le Coccus ligniperda; branilres
chez le Coceus hesperidum; trés-fréequemment blanchitres chez beau-
coup d'insectes et d’arachnides. La cellule peut étre tellement garnie de
aranulations, qu’on n'apercoive plus le noyau. Lorsque les cellules se
dissolvent, la sécrétion s'aceumule dans la lumiére de 'ulricule urinaire
sous la forme de granules ou boules stratifi¢s ; elle se présente aussi fré-
quemment, notamment chez les araignees, a I'état de bouillie blanche,
et se compose chimiquement d’acide urique et d'urates : chez les ara-
chnides, on a aussi trouvé de la guanine. 1l est plus rare qu'on obserye
des eristaux dans la lumiére du vaisseau de Malpighi. J'ai trouvé des
octaédres incolores chez 1'fulus ferrestris, mais en petite quantité,
H. Meckel a décrit autrefois, chez la chenille du Sphinz convelvuli, des
cristaux ayant la forme de pyramides quadrangulaires : les uns élaient
d’une blancheur homogéne, les autres composés de deux couches ex-
ternes blanches et d’une interne rouge. J'ai rencontré aussi, dans la
lumiére des canaux uriniféres de la chenille du Bombyz rubi, des
cristaux octaédriques (rées-nombreux. (Puisque chez les invertéhrés
on peut voir avec quelque certitude que les urates constituent, scus la
forme de cristaux et de conerelions, le contenu des cellules, on pour-
rait examiner de nouveau les reins des repliles a écailles et des oiseaux,
pour savoir si chez eux les cellules ne jouent pas un role chimique sem-
blable dans la séerélion urinaire.)

D’aprés H. Meckel, on ne (rouve pas dans les vaisseaux de Malpighi
une intima homogéne semblable a celle qui, dans les glandes salivaires
des insectes et dans le foie des crustaces, recouvre les cellules de sécré-
tion. (Voyez cependant sur cette question « lappendice sur les organes
urinaires des invertébrés », § 403). _

398. — Reins des erustacés. — On n’est pas encore fixe sur les or-
ganes uvinaives des ecrustaces. Aetuellement, pour quelques natura-
listes, le rein esl cet organe vert, bien connu, de U'écrevisse de riviére,
lequel est placé en arriére de la base des tentacules externes et dans la
partie inférieure de la boite, el se compose d'un canal pelotonné sur
lui-méme, avee une funica proprie, des cellules granuleuses et une
lumiére qui reste distincte; on prétend aussi y avoir trouve de la gua-
nine. Je ne puis me ranger a cetle interprétation, puisque je considére
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sont en rapport avec la séerétion urinaire, et je m'appuie sur les raisons
suivantes :

Fig. 236. — Vésicules ambulacrales de I"Echinus esculenus.

a. Les muscles do la cavité. — b, Les trabécules musculaires qui Iraversent la cavité de
l'organe. — ¢. Formalions cellulaires particuliéres qui sorlent de leur-intérieur,

Les vesicules ambulacrales ne sont pas de simples petites poches a4
paroi musculaire ; au contraive, comme je I'ai montreé (1), 'espace inté-
ricur est (raversé par des faisceaux musculaires qui se réunissent en
réseaux et constiluent une espéce de lissu trabéculaive. Par consé-
quent, les organes en question seraient construits d'aprés le type des
reins contractiles des mollusques. Il faul ajouter 4 cela que les éléments
cellulaires qui se trouvent dans les cavités des mailles du tissu con-
tiennent des corpuscules a contours nels, lesquels rappellent exacte-
ment les concrétions urinaires d’aulres invertébrés; enfin, comme du
sang aqueux remplit leur intérieur, il y a concordance avec ce que
nous savons sur ce point des reins des mollusques. Pour les reins des
mollusques aussi, on pourrait justifier cette loi, & savoir, qu’ils ne sont
que des « dépendances du systéme vasculaire », expression générale
sous laquelle Joh. Maller a placé les vésicules ambulacrales.

h01. — Physiologie. — Le rein a pour fonction physiologique d'ex-
pulser du corps les produits de décomposition dans lesquels se trouve
Fazote des parties organiques. Il donne encore lieu, chez les vertébrés,
a la séerétion de grandes quantités d’eau, et il est hors de doule que
les pelotes vascalaires de Malpighi sont en relation avee celte séerétion.

Un sujet qui merile encore des recherches soigneuses, c’est le rein
des mollusques au point de vue de I'absorption et de la séerétion de
Peau. Il est cerlain que I'on trouve un mélange d'eau et de sang dans
les cavités du reseau trabéculaire du rein des gastéropodes, des ptére-

(1, Muller's Archiv, 1851%.
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polasse. Les cellules se séparent alors facilement des plis, en conser-
vant leur arrangement épithélial; il est facile aussi de suivre le par-
cours des plis el leurs linisons. Jai reconnu aussi, avec ce mode de
préparation, dans les cavites rénales, des masses considérables de glo-
bules sanguins collés ensemble. Un parasite singulier séjourne dans les
reins de nos Heliz, souvent par centaines; il ressemble, & s'y me-
prendre, & des ceufs en train de se segmenter. Ces formations énig-
maliques sont décrites avee beaucoup de soin dans le (raité sur les
parasites dans les reins de [Heliz, par le docteur Hermann Kloss,
dans les écrits de la Sociélé de Senkenberg, a Francfout.

Chez les anthozoaires (Actinia, par exemple), on considére comme
reins ce qu'on appelle les filaments du mésentére. Bergmann et Leuc-
kart ne font que le supposer. Carus (Syst. de morph.) se prononce
dans ce sens d'une fagon plus précise. —- Kolliker a décrit chez le
Porpita, du groupe des acaléphes, un rein qui se présente comme une
plaque laiteuse, et se compose d’un fin tissu spongieux dont les cavités
sont remplies en grande partie de granules cristallins foncés, qui pa-
raissent élre de la guanine. Carus croit avoir reconnu cette méme ma-
licre dans les cellules des filaments mésentériques des polypes, ainsi
que dans les utricules anaux des astéries et dans I'organe de Cuvier des
holothuries (loc. cef., § 121). — Chez les aseidies (dans le Phallusia,
par exemple, que j'ai moi-méme étudié), on observe, dans la masse
glandulaire qui entoure le tractus, des vésicules closes qui contiennent
des concrétions d’une grosseur considérable. Bien qu’il soit naturel de
rapporter ces vesicules & un organe urinaire, il faut attendre sur ce
point de nouvelles recherches.

APPENDICE POUR .'::iE-I’.'i'l]'. A L'ETUDE DU REIN DES INVERTEBRES.

h02. — Les paragraphes qui précédent avaient été éerits tels qu'ils
viennent d'étre développés, lorsque j'entrepris encore une fois 'examen
des vaisseaux de Malpighi, et je rencontrai des faits qui suscitérent en
moi des doules sur ce que I'on admet généralement aujourd’hui, a savoir,
que ces vaisseaux ne doivent étre considérés que comme des vaisseaux
urinaires, Au conlraire, ce que je vais exposer montrerait qu'il existe
deux sortes de vaisseaux de Malpighi, dont les uns représentent les
vaisseaux urinaires, et les autres les vaisseaux hiliaires.

Cest sur un grillon-taupe (Gryllo-talpa) que mon attention se fixa
d’abord. Je reconnus, dans un faisceau volumineux de vaisseaux de
Malpighi, que les uns avaienl un aspect jaundtre, et. que les autres
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vieure homogéne el une couche extérieure délicale et nucléaire 5 mais
les cellules de sécrétion renfermaient des granulations jaundtres qui
résistaient a Uaction de la potasse. Il n'y avait pas ici trace de coneré-
tions. Sur des individus jeunes et longs d’un demi-pouce, on parvient,
déja trés-lacilement a reconnaitre la différence qui existe entre les deux
especes de vaisseaux : dans ce cas, les conerétions des canaux blan-
chilres sont naturellement plus petites que chez animal adulle.

Fig. 238. — Les deux espéces de vaisseaux de Malpighi du hannefon.

A. Les jaunes, — B. L.es blancs, (Forl grossizsement.)

Chez le hanneton (Melolontha vulgaris), cetle différence entre les
vaisseaux de Malpighi est aussi trés-manifeste. Les uns sont les vais-
seaux empennés, bien connus, dont les canaux latéraux sont simples
ou bifides, ou méme de la forme d’un bois de cerf. Ces vaisseaux sont,
a I'wil nu, de couleur elaire ou légérement jaundtre; mais il existe
une seconde espece de canaux, qui sont de coulenr blanche, et non
empennés, Leur structure histologique est aussi differente :les cellules
de séerétion des canaux jaunes renferment des granulations piles ou
jaunes, et elles sontrevétues par une membrane c¢paissie, sorte de cuti-
cule cu d’iatima, mais d'une mollesse telle qu'elle se dissout méme
dans I'acide acétique ; dans 'intérieur du canal, on rencontre aassi des
globules granuleux et jaunes qui rappellent la séerétion du foie. Dans
les vaisseaux de Malpighi b/ancs, on retrouve comme conlenu cellulaive
la méme masse granuleuse foncée qui se dissoul dans une selution de
potasse, en quantité Lelle que l'on n'apercoit que les noyaux.

La cétoine dorée posséde également deux espéces de vaisseaux de
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points les vaisseaux de Malpighi débouchent dans Vintestin. Toutefois
ces observations peuvenl m’autoriser a dire que dans les canaux de
Malpighi, il se sécréte a coté de I'urine une autre maltidre qui est pro=-
bablement de nature biliaive. Les canaux jaundtres me semblent repré-
senter les vaisseaux biliaires, el les blancs, les vaisseauz wrinaires.
Celte opinion parail, au premier abord, étre en opposilion avec cette
observation, & savoir, que, dans quelques insecles, ces deux sortes de
canaux peuvent appartenir au méme vaisseau ; mais je rappellerai ici
certains mollusques, chez lesquels le rein est aussi intimement lié au
foie. Dans le Thetys, par exemple, dont j'ai disséqué autrefois plusieurs
individus vivants, si je consulte les dessins que j'ai fails 4 cetle époque,
je vois que le foie brun présente une enveloppe blance jaunatre. Celte
enveloppe peut étre morphologiquement considérée comme le rein : elle
se compose d’utricules échanerés, on pourrait dire aussi d'aréoles,
dans lesquels on retrouve les cellules ordinaires urinaires des lima-
cons. Les concrétions stratifiées et foncées élaient placées dans ces cel-
lules, soit isolément, soit par tas, et cela dans des vésicules de séeré-
tion particuliéres. Mais ce qui mérite encore d’étre menlionné d'une
maniére toute particuliére, c'est que la charpente aréolaire du foie était
la méme que celle du rein, et que ce dernier semblait n’étre, a vrai
dire, que la portion périphérique du foie. Chez les Planaires, dans
les anses intestinales que I'on peut considérer comme représentant le
foie, je vois aussi des cellules a contenu foneé et brundtre (blane a la
lumiére incidente), de forme granuleuse, et ressemblant aux concreé-
tions urinaires.

— Autrefois, on le sait, on considérait tous les vaisseaux de Malpi-
ghi comme des organes dont la fonction était de séeréler la bile. Mais
plus tard, lorsqu’on y rencontra 'acide uvique, on les prit pour les reins,
Il est vrai de dire que des voix isolées s’élevérent a celte méme époque,
pour se prononcer dans le sens que j'affirme aujourd’hui. Comme chez
plusieurs insectes (voy. les travaux de Ramdohr, de Meckel et de Léon
Dufour, ete.), les canaux en question pluongent dans l'intestin en deux
endroits différents, il semblait aux morphologistes anciens qu’ « une
partie de leur contenu servait a la digestion comme bile, et que Pautre
élait expulsée al'état I’excrément (urine) » (G. Carus). Et méme Strauss-
Diirkheim, dans son Anatemie du hanneton, sépare, en outre des quatre
vaisseaux ordinaires qu'il considére comme vaisseaux biliaires, deux
vaisseaux urinaires « qui débouchent probablement a I'extrémilé de
I'intestin ». Cette distinction trouve upe certaine confirmalion dans les
développements qui précédent. De Filipi a été aussi amené a conclure
que, selon les circonslances, les fonctions hépalique et rénale peuvent
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apparteniv au méme organe. En elfet, chez le Bombyz mori, I'eslo-
mac présente une structure villeuse, et les vaisseaux de Malpighi
sont des eylindres lisses ; dans le Sphinz nerii, 'eslomac est lisse, et
les vaisseaux de Malpighi sont villeux ; et comme une différence ana-
logue existe enlre les carabes carnivores et les hannetons herbivores,
cel auleur a conclu que lafonetion du foie et des reins dépend, suivant
les circonslances, d'un seul organe (1).

CHAPITRE XLV
DES ORGANES SEXUELS DE L'HOMME.

hOh. — Les organes sexuels qui préparent le germe proviennent
du feuillet blastodermique moyen (Remak); la formation de tout I'ap-
pareil sexuel est originairement le méme chez les deux sexes; ce n'est
que peu & peu que les parties se développent d’aprés la différence des
sexes, et la-dessus reposent les grandes variations ultéricures.

Les organes de la reproduction de 'homme comprennent, premiére-
ment, les parlies qui sécrétent le sperme, le conduisent et le (ranspor-
tent dans les parties de la femme, et deuxiémement, les glandes sexuelles
accessoires.

h05. — Enveloppes du testicule.—L'organe proprement dit de 'ap-
pareil sexuel de 'homme se compose des testicules, qui sont enve-
loppés par trois couches membraneuses, sans compter la peau exté-
rieure, Celle qui repose immediatement au-dessous du legument externe
est la tunica dartos, se composant de tissu conjonctif, dans lequel sont
entrelacés des faisceaux de muscles lisses en forme de réseau et en si
grande quanlite, que le lissu conjonctif et les fibres elastiques sem-
blent perdre leur caractere, et que cette membrane ressemble plutot a
une membrane charnue. Vienl ensuile la tunique vaginale commune
(membrane d’enveloppe commune du testicule) ; elle est exclusivement
représentée par du Lissu conjonclif et des fibres élastiques, et siluée entre
la tunica dartos et la tunica vaginalis propria; sur le testicule méme,
le tissu conjonetif s'épaissil en forme de membrane, tandis que, vers le
haut, il devient plus Jiche ct se continue avec le fascia transversalis.
Sur le edté extérieur de celle membrane se répandent des faisceaux
stries en (ravers, qui appartiennenl au cremaster, et par lesquels le

(1) Schaum's Ber. in d. Entomol , 1850,
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gencral sur la durée de ces mouvemenls; on les a trouvés parfois
sur des cadavres d'un @ deux jours, quoique cependant affaiblis. Parmi
les différents liquides qui agissenl sur les mouvements des eléments
spermaltiques, il faut principalement cifer les alealis caustiques, qui
excitent les zoospermes, et déterminent en eux de nouveau des mou-
vements vifs, méme aprés leur mort apparente. La premiére observa-
lion de cette sorte appartient a Quatrefages (1850), qui expérimenta
sur les zoospermes de I'Hermella ; dernierement Ki'liker a mulliplié
ces experiences (1).

Les opinions que I'on a émises sur la nature des zoospermes (lécou-
verts par Hamm et Leuwenhoeck (1637), ont bien varié dans la suite
des lemps. Dans le principe, on voyait en eux le germe préexistant
de Tanimal ; puis on admit plus généralement qu'ils pouvaient étre
des parasites du sperme a existence individuelle; actuellement, on
acceple partoul que les zoospermes sont des formalions élémentaires
specifiques du sperme, opinion qui dailleurs fut émise autrefois. Ainsi
déja, par exemple, Czermak, en 1833, déclara qu’il considérait les ani-
malcules spermatiques comme des parties du sperme analogues aux
corpuscules du liquide sanguin.

Dans I'age avance, ot la formation des élemen(s spermatiqoes devient
plus rare et peut de méme manquer complétement, les cellules de sécre-
tion des canalicules du (esticule subissent une métamorphose grais-
seuse plus ou moins imparfaite, ¢'est-a-dire que les cellules aupara-
vant remplies de granulalions piles ne renferment plus que des gra-
nulalions graisseuses.

Puisque la formation des zoospermes se fait seulement dans les cel-
lules qui remplissent les canalicules seminiféres, il faut considérer les
cellules qui limitent la lumiére des canalicules du réseau de Haller, des
vasa efferentia, de 'épididyme, comme de simples cellules eépitheliales,
Depuis peu, Becker a observe que les canalicules seminiféres présentent
ala téte de I'épididyme un épithélium vibratile, qui commence au milieu

~des coni vasculosi et ne se change en épithélium cylindrique ordinaire
que dans le corps de I'épididyme (2).

h09. — Vaisseauz et nerfs. — Les vaisseauz sanguins du tesli-
culé, lesquels sont relativement peu développés, proviennent de l'ar-
tere spermalique interne, et se tiennent dans les cloisons de la char-
pente conjonetive ; I'épanouissement vasculaire maximum a lieu par
conséquent dans la tunique albuginée et dans les cloisons qui de la

(1) Zeitsehr. fiir wiss. Zool.. 1855,
(2) Wiener med. Wochenschr., X1, 1830,
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vesicule biliaire. A son edlé exlerne, la muqueuse est enveloppée d'une
musculature trés-forte, formée de fibres lisses qui recouvrent son
stratum conjonelif, sur laquelle on distingue denx couches extérieure
et inlérieure longitudinales, et une couche moyenne ecireulaire;
cette derniére est la plus puissante. On s'est convaincu, par I'excila-
tion galvanique appliquée & des suppliciés, que les vasa deferentia
peuvent se raccourcir el se rétréciv d'une maniére trés-notable. A I'ex-
térieur, le conduit déférent présente encore une enveloppe conjone-
tive, laquelle communique & travers la musculature avec le stratum
conjonctif de la muqueuse. La partie inférieure du conduit est trés-
riche en nerfs. )

Vésicules séminales. — Les conduits éjaculateurs et les vésicules
séminaies présentent la méme structure que les conduits déférents
c'est-da-dire qu'ils sont extérieurement el inlérieurement de nature
conjonclive, et dans la partie moyenne, de nature musculaire, La couche
musculaire est cependant iei moins forte que dans les conduits sémini-
feres; en outre, dans les vésicules séminales, la muqueuse forme géneé-
ralement de petits plis saillants et plexueux ; el comme I'épithélium se
continue dans les dépressions ainsi formées, on pourrait considérer
ces espaces comme de grosses glandes, d’autant plus que sans doute
le liquide clair et gelatineux aprés la mort, renferme dans les vésicules
séminales, est le produit sécrété par la muqueuse. Des zoospermes
peuvent bien tomber isolément dans les vésicules séminales, mais ces
vesicules ne servent nullement de réservoir au sperme ; au contraire,
leur fonetion physiologique est de séeréler le produit indiqué. L'enve-
loppe générale conjonctive des vésicules séminales contient aussi de-
nombreuses fibres lisses.

M1, — Verge. — Le membre de lhomme, la verge, se compose du
canal urinaire deja précédemment décrit, et de trois corps érectiles
(corpora cavernosa). Ges derniers sont formés de tissu conjonctif et de
muscles lisses. Le tessu conjonctif délermine du coté externe une déli-
mitation nelte de ces parties par la formation d'une tunique albuginée
blanche et rigide. La cloison incompléte des corps caverneux du pénis et
aussi de méme nature, Du coté externe, le tissu conjonctif, en donnant
naissance & des trabécules qui se réunissent de mille maniéres diffé-
rentes, se confond avee le lissu caverneux, dont les cavités sont rem-
plies de sang veineux.

Le stroma ne parait pas étre simplement conjonctif. Au conlraire,
ses mailles se composent presque dans leur moitié de muscles lisses,
qui sont tissés avec le tissu conjonctif des trabécules. Les trabécules
portent en outre les artdres et les narfs,
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dans les glandes, se composent, suivant Virchow, d'une substance
protéique soluble dans I'acide acétique. La prostate offre ceci de remar-
quable, que l'on voit apparaitre au milieu et i I'entour des glandules
des muscles lisses dont la masse constilue au moins la moitié de 'or-
gane ; l'enveloppe conjonclive de la prostale renferme aussi beaucoup
de muscles lisses. Les vaisseauz se comporlent ici comme dans les
autres glandes acineuses. Les nerfs sont assez nombreux.

La paroi de la poche prostatique de V'uterus masculinus, qui con-
slilue, ainsi que P'histoire du développement I'a montré, les rudiments
du vagin et de I'utéras chez 'homme, se compose de tissu conjonetif,
de fibres élastiques trés-fines et de quelques muscles lisses disséminés.
Les cellules épithéliales y sont de forme cylindrique.

Glandes de Cowper. — Les glandes de Cowper représentent,
au point de vue morphologique, de grosses glandes muqueuses en
grappe ; leur charpente conjonclive, leur enveloppe, ainsi que leur
canal excréteur, contiennent des fibres musculaires lisses. Du reste,
ces glandes sont tellement enchdssées dans les fibres musculaires du
muscle bulbo-caverneux, que leur contenu se vide principalement par
la contraction de ce muscle. Leurs cellules épithéliales sont rondes;
elles sont cylindriques dans le canal excréteur.

413, — Physiologie. — On n’est pas encore en état de faire con-
naitre quel est le but que les sucs mélangés des vésicules séminales,
de la proslate et des glandes de Cowper remplissent par leurs proprietés
spéciales chimiques; mais il est permis d'avoir a ce sujet les présomp-
tions suivantes. Ces liquides accessoires peuvent servir a faciliter le
départ de petites quanfites de sperme des parties sexuelles de I'homme,
ainsi qu'a les délayer dans les parties de la femme; on peut encore
admeltre que ces liquides, en tombant sur les zoospermes, les modi-
fient de maniére a fayoriser leur action sur I'ceuf (1). Les expériences
de Barry, Bischoff, Leuckart, Meissner, ont montré que les corpus-
cules spermatiques, dans la fécondation, pénétrent réellement dans
Peeuf; or, comme cetie pénetration peut avoir lieu aussi longtemps
que les zoospermes sonl en mouvement, el comme ce mouvement est
excessivement vif et durable dans le sperme qui s’est mélé aux sucs
des glandes accessoires, on pourrait peut-étre voir dans ces phéno-
menes le but physiologique de ces sucs.

b1k, — Appareil sexuel de la femme. —De méme que dans P'ap-
pareil sexuel de 'homme les testicules sont les parties les plus im-
portantes, de méme aussi, chez la femme, les ovaires ticnnent le pre-

(1) Bergmann et Leuckart, Vergl. Phys., p. 556.
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légerement jaundlre (Liguor folliculi), el lorsque ce liquide se montre
en quantité notable, les capsules situces & la périphérie semblent étre,
sur un ovaire intact, distendues et rendues brillantes par un fluide
semblable au sérum du sang. ' '

h16.— OEuf primitif. — L'@uf lui-méme, 'ovadde, est une vésicule
tellement petite, qu'elle apparail & U'eeil nu comme un point blan-
chitre. Sa forme est ronde, son enveloppe est elaire et homogéne
(membrane vitelline, sone pellucide), et son contenu (vitellus) est gra-
nuleux. On distingue encore dans ce dernier une vésicule (vésicule
germinative) placée excenlriquement, et présentanl un noyau interne
situé contre la paroi (fache germiinative). Dans son ensemble, I'czuf
doit done étre considéré comme une cellule. La zone pellucide repré-
sente la membrane cellulaire, le jaune le contenu, la vesicule germina-
tive le noyau, et la tache le nucléole. Lorsque I'ceuf est sorti de son
follicule, il entraine toujours avec lui une portion des cellules dans les-
quelles il se trouvait niché, et ces cellules, qui adhérent a eeuf, portent
le nom de disque proligére (1).

017, — Corps de Rosenmiiller. — Le corps de Rosenmiiller est un
reste des corps de Wolf; il consiste done simplement en un petit
nombre de canaux radimentaires, composés d'une tunique propre et
d'un épithéliom.

Trompes. — La couche fondamentale qui sert a former la paroi de
la trompe appartient au tissu conjonetif ; elle est revétue d'un épithe-
lium sur ses facés interne et externe. Le stratum econjonetif externe
et son épithélium constituent 'enveloppe peritonéale de 'organe, tan-
dis que la couche conjonctive interne avee les cellules qui la recouvrent
porte le nom de membrane muqueuse. Ges cellules, de forme cylindrique,
sont garnies de eils vibratiles, lesquels, si 'on considére toute I'éten-
due deia muqueuse, vibrent de dehors en dedans, et contribuent 4 faire
cheminer I'ceuf vers I'utérus. Entre les deux couches conjonctives, on
apercoit dans le sens longitudinal et transversal des museles qui con-
stituent la membrane moyenne de la trompe.

Matrice. — La matrice, en quelque sorte le nid de Pembryon, pré-
sente une struclure analogue & celle des trompes, puisque ses parois
renferment des couches conjonctives, ¢pithéliales et musculeuses. En
effet, Venveloppe péritonéale, bien qu’elle ne comprenne pas tout I'or-
gane, renferme du tissu conjonctif et un épithélium pavimenteux trés-
mince ; la membrane moyenne se compose de faisceaux de muscles

(1) Ch. Rohin a donné une discussion (rés-exacle de ees diverses dénominations dans son
Meémoire sur les phénoménes qui se passent dans "obule (p. 74).
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cale, des narines, ete. : il est formé de cellules épithéliales stralifiées.

Prostate, glandes de Cowper. — La prostate de I'homme correspond
chez la femme, ainsi que R. Leuckart I'a montré, a une grande quantité
de glandes muqueuses en grappe, qui s’échelonnent & partir du méat uri-
naire sur I'espace compris entre le vagin et son vestibule, — Les glandes
de Cowper de 'homme sont représentées chez la femme par les glandes
de Bartholin, dont les conduits excrél‘.eurs paraissent étre pourvus de
muscles lisses.

Parties honteuses. — Les corps caverneux du e¢/iforis ont la méme
structure que ceux de la verge. Dans les papilles avasculaires du cli-
toris, Kolliker prétend avoir rencontré des « corpuscules rudimentaires
du tact ».

La peau des grandes et des petites lévres se distingue par des papilles
trés-développees, ainsi que par de nombreuses glandes séhacées, le plus
souvent trés-grosses : ces derniéres s'ouvrent sur les grosses lévres dans
les follicules pileux ; dans les petites lévres, d'ordinaire elles n'accom-
pagnent pas les poils.

h9. — Glandes mammaires. — Les glandes mammaires, qui
n'existent qu'a I'élat rudimentaire chez 'homme, appartiennent aux
glandes en grappe ; toutefois elles ne s’ouvrent pas au debors, comme
d'autres grosses glandes acineuses, le pancréas par exemple, par un seul
canal excréteur, mais bien par dix-huit et méme par vingt canaux dif-
ferents, et!sous ce rapport elles peuvent étre comparées aux glandes
lacrymales. — Par lear portion cellulense, les glandes mammaires
proviennent du fenillet supérieur du blastoderme (feuillet corné de
Remak), par prolifération des cellules de ce feuillet vers la région
sous-dermique. Les masses proliférantes, qui se présentent au début
comme des prolongements solides du fevillet corné, deviennent creuses,
et ce n'est que plus tard qu’elles sont sillonnées par des canaux. La
portion conjonctive de ces glandes (funica propria) derive du feuillet
moyen. Si nous les considérons au point de vue histologique, nous
voyons que leur structure est conforme au schéma que nous avons déja
souvent décrit : la charpente glandulaire est du tissu eonjonctif; dans
les vésicules terminales, c’est une membrane mince et homogéne, qui
augmente d’épaisseur dans les conduits excréteurs, devient linéolée et
présente des corpuscules du tissu conjonctif. Henle et H. Meckel pré-
tendent avoir trouvé des muscles lisses dans les conduits. Les vaisseauz
sanguins enveloppent les vésicules glandulaires par un réseau capillaire
& mailles serrées ; quelques nerfs fort petits penétrent dans ces organes
avec les vaisseaux,

Les cellules ¢ séerétion des glandes mammaires sont, en dehors de
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s'ouvrant dans un espace moyen comme dans un canal exeréteur com-
mun : ¢'est ce que jai constaté dans le Cobitis fossilis. Dans ce pois-
son, la substance conjonclive générale du testicule délimite intérieu-
rement des cavités globuleuses, de grosseur variable, dans lesquelles les
cellules de séerétion élaborent le sperme. Dans les Salmo fario, Salmo
salvelinus, Cottus gobio, on trouve aussi que la charpente du testicule
est un stroma conjonclif circonserivant des espaces polygonaux arron-
dis, a 'intérieur desquels se trouvent les cellules de séerétion. Dans les
oiseauw, on rencontre aussi de semblables formations. Ainsi, dans le
coq domestique, la linotte verte (Fringillu chloris), je ne vois rien qui -
ressemble a des « cecums allongés et sinueux », mais bien des espaces
vésiculaires communiquant entre eux, tels qu’ils existent dans les pois-
sons osseux, tandis que d’aulres auteurs (Berthold, par exemple, dans
les étourneaux) ont décrit les « sinuosités des vaisseauz séminiféres ».

420. — Eléments du sperme. — Que la masse Lesticulaire soit formée
de canaux ou de vesicules, on y distingue toujours une tunique propre
et des cellules de séerétion. La tunique est, soit une membrane mince
et homogéne, soit une membrane épaisse, striée, et méme nucléaire.
Les cellules produisent elles-mémes les zoospermes, dont on trouvera
I'exposé des différentes formes dans un travail publié par Leuckart au
titre « Zeugung » (Wagner's Handw.). Ce que nous en disons ici est
déja trop long. Les zoospermes des mammiféres présentent un fila-
ment caudal frés-mince et une téle courte, plus ou moins ovale et talu-
tée (dans le chameau, elle est longue et étroite). La téte des zoo-
spermes des sourts et des rafs est d’une forme surprenante ; ces der-
niers presentent parmi lous les mammiferes les éléments spermatiques
les plus longs. Ceux des ozsequx sont aussi lineaires, la téle est allon-
gee et cylindrique; elle est spiroide dans les oiseaux chanteurs. Chez
les amphibies nous rencontrons plusieurs sorles de formes : celles des
amphibies a deailles et celles de plusieurs batraciens (grenouille (1),
crapaud) ressemblent assez a celles des oiseaux ; par contre, les zoo-
spermes du 7riton, de la Salamandre et du Bombinator, se distin-
guent par un peigne allongé, sorte de membrane ondulante. Parmi les

(1) Les zoospermes des Rana temporaria et Rana esculenla différent un peu, quant a la
forme. Ceux de la premiére présentent une téle cylindrique, se terminant des deux cdlés
par une pointe. L'extrémité qui se termine par la pointe antérienre est plus courte quel'autre,
située postérieurcment et appelée queue. La téte est en outre plus délicate que celle de la
Rana esculenta, laquelle est bien aussi eylindrique, mais d'un diamétre transverse beaucoup
plus considérable et tronquée en avant, tandis que l'extrémité postérieure ne va pas en di-
minuant progressivement, comme dans la Rana (emporaria, mais se termine brusquement
par un filament allongé et trés-fin. (Voy. Ankermann, dans le Zeitschr. f. w. Zool., 1856.)

(Note de 'auleur.)
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On est aussi peun fixé sur la cause de ces mouvements que sur celle des
autres actes vitaux, Ge que Pon dit aujourd’hui, soit au point de vue
physico-chimique, soit au point de vue vilaliste, n’est qu'un échange de
répliques sans une idée netle, .

h22. — Testicule des batvaciens. — Si dans les batraciens, par
exemple dans les salamandres (Cecilia), le’lesticule présente a I'ex-
térieur plusieurs divisions, le contenu des cellules de séerétion n’est
pas le méme dans chacune d'elles. Ainsi, dans la Salamandra macu-
lata, la couleur des différentes portions du leslicule varie entre le
blane, le gris et le jaune de soufre. Dans les lobes gris, les cellules
renferment une masse pile, finement granuleuse, et leur noyau volumi-
neux contient plusieurs nucléoles. Les portions de couleur jaune de
soufre présentent dans ces mémes cellules des globules de graisse jaune,
et ce n’est que dans les parties blanches du teslicule que I'on rencontre
des zoospermes.

Il importe de fixer son attention sur le testicule des espéces de cra-
pauds européennes et exotiques, car cet organe presente deux sortes
de substances, dont l'une produit des formations semblables a des
ceufs (dans le Bufo viridis ces formations ne difftrent par des eeufs
proprement dils), el dont 'aulre engendre les zoospermes, En exami-
nant cet organe, il est difficile de ne pas songer a4 une formation her-
maphrodite rudimentaire. Jacobson, qui a vu le premier cette parlicu-
larité remarquable, considére celte portion du testicule comme un
ovaire rudimentaire ; Bidder, qui s’en est aussi occupé, la considére
comme une glande accessoire; enfin, de Witlich et moi (dans un aulre
travail) nous avons publié quelques considérations a ce sujet,

A23. — Enveloppe, pigment du testicule. — Le tissu conjonctif qui
sert de soutien aux canalicules ou aux vésicules du testicule s'épaissit
ici, comme dans d’autlres régions glandulaires, en formant une enve-
loppe, la tunique albuginée, qui envoie dans lasubstance testiculaire des
septa dont la solidité varie : trés-faibles dans les vertébres inférieurs,
resistants dans les vertébrés supérieurs, ces septa établissent des grou-
pements parmi les canalicules séminiféres. Dans les mammiféres,
ils se réunissent pour former le corps d'Highmore, lequel est souvent
trés-puissant, et renferme aussi des fibres élastiques de dimensions va-
riables ainsi que des fibres nerveuses. Il arrive parmi les mammiféres,
par exemple dans le Pferopus, que la tunique albuginée du testicule
présente un pigment noir blevdtre : ¢'est ce qui a lieu plus fréquemment
chez les batraciens (grenouille, erapaud) ; toutefois, dans le méme in-
dividu et méme dans les deux testicules d'un seul et méme animal, la
pigmentation est soumise A des varialions trés-notables. Chez les
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éclatant, L'épithélium du conduit se compose généralement de cellules
eylindriques. Chez le Bombinator, les cellules cylindriques présentent
dans la partie qui est tournée vers la lumiére du canal une masse de
fines granulations ; autant que je puis en juger par mes propres ob-
servalions, chez le crapaud de feu, dans le cul-de-sac antérieur du
canal, les cellules porteraient des cils vibraliles.

Dans le conduit spermato-urinaire des batraciens, débouche a une
hauteur qui varie avec les espéces, le conduit excréleur encore exis-
tant du corps de Wolf. Il P::ﬁsante dans plusieurs espéces un orifice
abdominal manifeste, situé & son extrémilé antéricure, el il se com-
pose d'une membrane propre conjonclive et d'un épithélium clair qui
est vibratile a la partie la plus supérieuve, dans les Rana et Bombi-
nator. Chez la salamandre terrestre, ees deux conduils sont entourés
sur une cerlaine étendue par une Eﬂ?ﬂlﬂpil.ﬂ conjonetive commune ;
leur épithélium se compose de longues cellules cylindriques. Chez plu-
sieurs batraciens (Salamandre terrestre, Menopoma), les restes du
corps de Wolf {glande de Miller) ont Pe,rsisté en avant, dans la cavite
abdominale, sous la forme d'un canal pelotonné, qui se compose ma-
nifestement d’une tunique propre et de cellules epithéliales claires.

h27. — Vésicules séminales. — Parmi les glandes sexuelles acces-
soires, il faut compter les vésicules séminales, la prostate et les glandes
de Cowper des mammiferes, ainsi que les organes qui, chez les oiseaux,
les reptiles et les poissons, correspondent a ces glandes.

Les vésicules appelées i tort séminales nme servent de réservoir
au sperme chez aucun vertébré; elles sont toujours des appareils
glandulaires. Elles renferment des acini microscopiques el serrés les
uns contre les autres, lesquels forment une couche plus ou moins
epaisse au-dessous des muscles lisses, comme on peutle constater, par
exemple, dans les singes, les souris, le taureau, etc., chez lesquels les
canaux exeréteurs débouchent dans une cavité centrale commune : ou
bien toute la vésicule séminale paralt étre conslruite sur le type d’une
glande acineuse avec des vésicules terminales de la grosseur d'un petit
pois. Le produit de sécrétion des vésicules terminales, lequel se preé-
sente fréquemment sous la forme de grumeaux conslitués par une sub-
slance claire et albuminoide, est absolument conforme au produit des
glandes prostatiques.

Prostate. — Les glandes prostatiques des mammiféres présentent
deux types différents, Dans le premier, elles consistent soit en des vé-
sicules ou utricules microscopiques, lesquels forment des anses ou bien
s'ouyrent isolément dans l'uréthre par des canaux excréteurs qui se ré-
trécissent (c'est ce qui alieu chez les singes, les chauves-souris, les car-
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prostatique. 11 peat arriver, soit que les muscles ne forment qu'un re-
vétement au-dessus, des utricules isolés, comme dans les insectivores
et les rongeurs, ou bien que le tissu conjonctif situé entre les utricules
glandulaires manque d’éléments contractiles ; soit encore que les trabé-
cules renferment des muscles lisses, lesquels peuvent acquérir une im-
portance telle qu'ils égalent ou méme dépassent en volume la masse
des éléments glandulaires eux-mémes; ils peuvent encore former par
leur développement une couche continue autour de la glande, de telle

Fig. 248, — Lobule preslalique du Vespertilio serolinus.

a. L'enveloppe da muscles lisses avec ses noyuux cylindriques. — b, Les vésicules glandu-
laires remplies de cellules, — ¢. Les noyaux du tissu conjonclif qui forme les vésicules |
glanduolaires. (Fort grossissement.) -

sorte que celle-ci présente une surface externe lisse et musculeuse.
Aux muscles lisses peuvent aussi se joindre des muscles striés, qui
passent au-dessus de la prostate comme un prolongement immédiat du
musele uréthral. C'est ce qui a lieu parliellement dans le chat, la belette,
le werrat, le taureau, et complélement dans le dauphin et 'ornitho-
rhynque. Enfin, pour terminer ce qui se rapporte & la structure de
ia prostate, il faut ajouter que les nerfs de cette glande présentent
des renflements ganglionnaires.

428. — Glandes de Cowper. — Les glandes de Cowper des mam-
. 36
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circonserit la portion postérieure du cloaque, et dont la couleur est

Fig. 249. — Glande de Cowper du Mus musculus,

8. L'enveloppe qui se compose de muscles siriés en travers, — b. L'autre moitié de celte
enveloppe mosculaire qui n'est indiquée que par les conlours des faisceauy, = g, Les visi.
cules glandulaires groupées en lobules el remgplies de cellules. — d. Groupes de wésicules
glandulaires plus petits, lesquels se trouvent sur le canal excréteur e. — f. Arlére qui va
i la glande. — g. Faisceau nerveux de Remak. — k. Troncule nerveux formé de filres
& bords foncés qui se répandent, 1, dans l'enveloppe muscelaire. — k., Veine qui sort de

_la glande.— [. Porlion de la glande qui ne renferme que du tissu conjonclif, lequel peut
fire considérd commea résullant de |'épanouissement lendineux du muscle,— . Tissu con-
jonctif qui enveloppe le canal excréleur, les vaisscaux sanguins et les necfs,

grise ; de part et d'autre, les utricules glandulaires sont d'une grosseur
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telle qu'on peut les distinguer a 1'eeil nu. Les cellules de séerétion de
la glande antérieure, blanc jaunitre, présentent un contenu granuleux,
soluble dans les alealis, tandis que la glande postérieure produit une
substance claire, filante et gluante; chaque utricule est entouré de
muscles lisses qui servent & expulser le produit séerété (Salamandra
maculata).

Dans les sauriens (Lacerta agilis et Anquis fragilis), j'ai aussi ob-
servé deux sortes d'organes. Au-dessous de la muqueuse du cloaque du
lézard, et dans la direction de la base du pénis, se trouvent deux tuber-
cules épais, blanc jaunitre, et formés par un amas glandulaire de
forme acineuse et saceiforme. Le produit consiste en granulations fon-
cées. On voit en second lieu, dans la paroi des papilles séminales, des
glandes dont le produit est clair, de’telle sorte qu'on trouve ici la méme
disposition que dans la salamandre.

Quant aux glandes accessoires sexuelles des poissons, que l'on a
attribuées aux Gobius, Mullus barbatus, Cobitis fossilis, ele., elles
seraient, d’aprés ce que I'on en sait aujourd’hui, des agglomérats de
vésicules communiquant avee le vas deferens par des canalicules.

430. — Verge. — Le mile des mammiféres posséde généralement
une verge traversée par le canal de I'uréthre. Parmi les oiseaus, quel-
ques alectorides et plusieurs oiseaux nageurs présentent un pénis pro-
prement dit; enfin, parmi les amphibies, les tortues ont un organe
d’accouplement, tandis que les serpents et les lézards en ont deux. Le
pénis des oiseaux et des amphibies ne parait jamais étre percé d'un
canal ; il présente seulement une dépression canaliforme, une rainure
qui sert & éconduire le sperme.

Le tissu qui donne a la verge sa forme est toujours de la substance
conjonctive unie a des fibres élastiques; en se transformant en une
trame aréolaire, il recoit le sang dans ses mailles et représente ainsi
les corps caverneuz, lesquels sont assez généralement, chez les mam-
miféres, sillonnés de cloisons conjonelives, soil au pénis, soit a I'ure-
thre. On trouve des muscles lisses dans les trabecules des corps caver-
neux ; on n’en rencontre pas, d’aprés Certi, au pénis de I'éléphant, mais
bien a I'uréthre.

Dans le pénis des ozseauz, le tissu caverneux se dispose simplement
autour de la rainure, ou bien il s’é¢tend jusque dans 'intérieur de la
verge, comme dans 'autruche d'Afrique (Joh. Maller) (1).

(4) ¥ai trouvé que le pénis du jars présente la composition histologique suivante. La
charpente de la verge est formée par deux cordons axiles, intérieurs et solides, de couleur
blanche, et formés par un tissu conjonctif rigide. Ils sont entourés par un prolongement de la
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On a prétendu que chez les sauriens et les ophidiens un tissu caver-
neux entoure le pénis de [orme utriculaire ; la verge des tortues et des
crocodiles parait ¢tre pourvue suivant toute sa longueur, et surtout
sur le gland, d'un corps caverneux trés-développé.

Le septum conjonclil’ des corps caverneux sossifie dans un grand
nombre de mammiféres (la plupart des singes, les chauves-souris, les
carnassiers, les rongeurs et les cétacés) : ainsi se forme l'os du pénis,
qui presente souvent en avant une épiphyse cartilagineuse. Dans le
Vespertilio pipistrellus, cet os est d'une petitesse extréme et ne se
dislingue qu'au microscope : il présente en avant deux pointes, tandis
qu'en arriere il forme deux renflements ot I'on trouve des cavités mé-
dullaires remplies de graisse et dépourvues de vaisseaux sanguins;
dans le reste de la masse il n'existe que des corpuscules osseux. Dans
la couleuvre, du moins dans la couleuvre @ collier, les aiguillons de la
membrane interne du pénis, lorsqu'il est replié, sont des papilles ossi-
fies ; elles sont, par conséquent, formées de substance conjonelive
devenue calcaire. Il est probable que la verge des autres serpents pré-
senle cette méme structure. Ainsi, Otto a déerit (1) le pénis du Dryinus
lineolatus, lequel présente cing aiguillons principaux garnis d’un grand
nombre de pignants plus petits. Et comme cet auteur fait remarquer
que toutes ces pointes sont pourvues de gaines cornées rigides, il est
permis de présumer que la substance propre de I'aiguillon n’est qu’un
0s culané, comme cela a lieu dans la couleuvre. D'aprés Otlo, chaque

muquense du cloaque, de telle sorte qu'un sillon courbe s'étend de la base a la pointe de
I'organe, Entre le cordon axile et la muqueuse qui forme la rainure se trouve un corps ca-
verneux, ou je dislingue non-seulement du tissu conjonctif et des vaisseaux, mais encore
des muscles lisses. La muqueuse du cloaque, qui forme des papilles trés-serrées et vascu-
laires, produit a la base du pénis des papilles plus fortes, distinguibles a 'eeil nu, feuilletées
et placées dans le sens transversal, ou bien des bandelettes qui, vers la pointe de 1'organe,
diminuent tellement de grosseur, qu'on ne peut plus les reconnaitre qu'auw microscope. Le stra-
tum conjonetif de la mugqueuse qui forme ces papilles est d'une consistance rigide, presque
cartilagineuse, et présente, an sein de la substance fondamentale homogéne, des noyaux
trés-abondants. Le revélement celluleux de la muqueuse consiste en un épithélium pavi-
menteux stratifié, lequel renferme un pigment granuleux, vers U'extrémité de la verge et
au-dessus des bandelettes transversales, de telle sorte qu'on apergoit la, & 1'wil nu, une
grosse et une petite tache noirdtre. On trouve des fibres nerveuses jusqu'a la points de
I'organe.

Les papilles par lesquelles les canaux séminiféres débouchent dans le cloaque renferment
des muscles et des vaisseaux nombreux, ainsi que je 1'ai observé dans le Fringilla chloris ;
mais il n’y a 1a rien qui ressemble & un corps caverneux. Unpeu avant d'arriver au cloaque,
les canaux séminiféres se pelotonnent, ainsi que I'ont reconnu, Berthold, le premier, dans les
Siurnus, Lanius el Turdus, et R. Wagner dans le Fringilla, (Note de l'autour.)

(1) Anatomia comparée de Carus, Tables explicatives, HIL ¥, taf, vi.
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chat, la taupe, le Paradozurus typus, des soies du mulot, des lamelles
dentelées, ete. — Otlo a reconnu que le pénis et le clitoris du crocodile
sont garnis de pointes cornées, Dans le lzard, jo lrouve que l'épithe-
lium du pénis, qui a la forme d'un eylindre creux, présente une dispo-
sition assez rare. Ainsila membrane interne du pénis, dont la couche
fondamentale conjonetive parait étre finement linéolde, est revétue de
cellules, et chacune d’elles se termine, sur son coté libre, par un épais-
sissement, en forme de boulon, se détachant de la cellule et portant

Fig. 251, — Fragment de 1'épilhélium du pénis du lézard (p. 76).

un ecertain nombre de tubercules secondaires. Les houtons ont des con-
tours plus nets que les cellules et ne sont pas entamés par une solu-
tion alealine. (Du cOlé externe, la membrane interne présente une
enveloppe formée des muscles striés; je ne suis pas arrivé a distin=
guer le lissu caverneux que ces deux membranes comprennent entre
elles.)

h31. — Glandes préputiales. — Les glandes préputiales compren-
nent deux types differents : elles peuvent appartenir aux glandes séba-
cées acinenses, et atteindre dans les rats et les souris des dimensions
notables ; leur sécrélion est graisseuse. Elles peuvent encore, comme
dans le castor et la belette, n’étre que de simples refoulements saecci-
formes du prépuce : la membrane interne forme alors de petits plis et
de petites villosités, et est revétue de plusieurs couches de cellules,
dont la plus externe fournit en se détachant le sébum préputial, — Il
en est de méme des sacs anaux de la couleuvre. La membrane ex-
terne du sae est fibreuse (dans la couleuyre & collier); aprés elle vient
un épithélium pavimenteux, & grosses cellules, produisant des goutte-
lettes de graisse. Les cellules les plus externes se détachent d'une ma-
niére continue, formant avec cette graisse une couche jaune, mem-
branoide, qui tombe facilement, lorsqu’on incise le sac anal, pour se
décomposer en une bouillie jaunatre, d’une odeur pénétrante.
- Les ligaments suspenseurs de la verge se composent toujours dans
les mammiféres de muscles lisses. Dans le Delphinus phocena, ils pré-
sentent cette composition, bien qu'ils soient d'une couleur rouge in-
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tense. — Dans quelqu&s espéces du genre aulruche existe un ligament
rond, servant & ramener le pénis en arriére, et formé de fibres élas-
tiques (Joh. Maller). Les organes d’mﬂae’szm (Haftorgane) du méle,
dans les sélaciens, fonclionnent comme une verge. Ils renferment une
couche fondamentale osseuse ou carlilagineuse, composée de plusieurs
morceaux ; revétus par un prolongement du tégument externe, ils
rappellent par leur forme sinueuse et canaliforme les organes externes
de I'accouplement dans les crustacés.

Dans la rainure s’ouvre une glande, qui est enveloppée d'une couche
musculaire striée en travers, et renferme (dans la torpille) environ
cinquante orifices exeréteurs rangés en ligne droite. La glande se com-
pose d’utricules simples, droits, et visibles a 'ceil nu; leur forme est
telle que leur extrémiteé ouverte regarde du coté des orifices excréteurs,
tandis que leur cul-de-sac est tourné du coté de la périphérie. Le pro-
duit sécrété, de couleur laiteuse, se compose de globules brillants d’une
grosseur uniforme. Cette glande pourrait représenter une sorte de pro-
state. Robin fait aussi cette comparaison; il dit quelque part que les
veines forment dans ces organes un tissu érectile.

432. — Appareil sexuel de la femelle. — Ovaires. — Les ovaires
de tous les verlébres se composent du stroma conjonclif, vasculaire et
nerveux (stroma ovarien), lequel enveloppe les cavités vésiculaires
revétues d'un épithélium (follicules de Graaf); ils renferment les ceufs,
Chez les mammifeéres, dont les ceufs sont disproportionnellement pelits
tandis que le stroma est Lrés-abondant, les ovaires se présentent le plus
souvent comme des corps ovales, réguliérement arrondis; les ceuls
sont enfouis dans les cavités lisses des follieules de Graaf, Par contre,
lorsque la couche conjonetive diminue, les follicules devenant de plus
en plus saillants, la surface de 'ovaire parait étre globuleuse et méme
acineuse. Parmi les animaux domestiques, le pore présente le stroma
le plus faible ; I'ovaire est encore plus acineux dans le Aérisson, et sur-
tout dans Vornithorhyngue et le Phascolomys (Owen). — Treviranus
avait deja fail remarquer a ce sujet que les ovaires de la faupe sont
divisés par un étranglement en deux portions, dont 'une est pelite et
I'autre plus grosse et plus vasculaire. Cette disposition de I'ovaire parait
étre cependant assujettie a des variations individuelles : en effet, sur
quelques sujets que j'ai examinés a cel égard, je n’ai pu la rencon-
trer; au contraire, 'ovaire, de forme arrondie, présentait superficiel-
lement et inlérieurement une texture réguliére et une couleur jau-
nitre. Au microscope, il m’a semblé se composer presque exclusivement
de granules graisseux accumulés, et ce n'est qu'avec peine que j'ai pu
ca et la isoler quelques vésicules ressemblant & des follicules. L'ovaire
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(au mois de juin) paraissait élre entré dans une période régressive.
Ce n’est que derniérement que j'ai en l'oceasion, en disséquant encore
une taupe, de rencontrer une autre disposition. L'ovaire élait mani-

Fig. 252. — Owvaire de la taupe.

A. Stroma.— B. Follicules 3 divers degrés de développement ; dans les plus gros, "on apercoit
les vaizseaux sanguins de la paroi,

i, Capsula du folligule. — b, Membrane granuleuse. — c. Zone pellucide.

festement divisé en une grosse portion jaune orange et en une aulre
portion plus petite et grise. Dans cette derniére on apercevait les fol-
licules trés-bien formes, avec leurs ceufs a différents degrés de déve-
loppement , tandis que dans la portion jaune orangé il n'y avait pas
d'ceufs, mais seulement des follicules rudimentaires complétement
recouverts et enveloppés de granules graisseux. Je ne suis pas en élat
de donner une explication de ce fait; mais il est permis de supposer -
que les ceufs murissent et éclosent dans un certain ordre, aprés quoi
la partie correspondante de T'ovaire entre dans la période de méta-
morphose graisseuse ou de formation des corps jaunes (1).

(1) D'aprés Plliiger (Unters. z. Anal. undj Phys. d. Saiigeth., in Avchiv fiir path, Anat.
und Phys., n® 42), I'ovaire des mammiféres se composerait i tout dge de tubes (de méme que
le testicule) dontle diamétre peut varier, et méme devenir asgez gros pour que ces tubes soient
visibles & I'eeil nu. C'est dans leur intérieur que naissent les follicules de Graaf. La portion
du tube qui est dirigée du cdté de la surface libre de I'ovaire renferme toujours les cellules
épithéliales qui tapissent la face interne, aingi que les follicules les moins avancés dans leur
développement : ¢'est le conlraire pour la portion qui plonge dans 'intérieur de I'ovaire.

Pliiger a fait sur un tube isolé de 'ovaire du chat I'observalion suivante : Parmi les cel-
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par une couche limite, plus ou moins homogéne en dedans et apparte-
nant au stroma conjonetif qui circonscrit le follicule, Parmi les verté-
brés, te Trygon pastinaca présente un cas isolé, en ce que la paroi
vasculaire du follicule forme a I'intérieur du jaune des plis nombreux
et profonds. Il en résulte que les ceufs, d'un jaune vif, conservent a
la surface un aspect particulier, semblable & celui des circonyolulions
ceérébrales.

Fig. 253. — Ovaire du Trygon pastinaca en grandeur naturelle,
. Ovaire vu de la superficie, — b. Ovaire vit en coupe,

Dans tous les vertébrés, on rencontre des cellales qui revétent la face
interne du follicule, composent la membrane granufeuse, et participent
a la sécretion des couches albuminoides, ainsi qu'a la formation de la -
coque. Dans le follicule des mammiféres, on voit parfois qu'une quans-
tité considérable de sérosité albuminoide remplit Pespace reste libre
du follicule. Dans 'ovaire d'une taupe que j'avais conservée dans I'al-
cali bichromique, jai trouvé que les cellules de la membrane granu-
leuse, semblablement & ce qui a lieu dans différentes formations épi-
théliales,. n’étaient pas simplement rondes et eylindriques, mais bien
qu'elles émetlaient plusieurs prolongements fort courts; je crois méme
avoir observé dans des ceufs mars de cet animal (voyez la figure ci-
contre) que les cellules fusiformes du disque, que Bischoff'a dessinces
dans ses monographies, et qui donnent & I'ceuf un aspect eéloilé, pro-
viennent par gemmification des cellules rondes ordinaires. En effet,
j'ai eu sous les yeux des préparations ol je distinguais environ douze
prolongements claviformes, dont le noyau était placé a leur extrémilé
renflée, et qui s’inséraient sur un globule central.

Fig. 254, — Le dizque prolifére de I'muf de la taupe.
On voil la multiplication des cellules par gemmification. (Fort grossissement.)

435, — Si l'on examine la composition de I'ceaf ovarique arrivé






DES ORGANES SEXUELS DES VERTEBRES. 573

vitellin dans laquelle les canalicules se distinguent par leur finesse. »
Reichert met en rapport avec cette structure tubulaire du jaune les
rotations de I'ceuf du brochet fécondé, rotations attribuées avant lui
i la présence de cils vibraliles que personne n'avail jamais vus; de
plus, cet auteur a montré que ce ne sont que des oscillations dues au
déplacement du cenlre de gravité du globule vitellin, lequel est trés-
mobile. (Quant aux rotations que T'on a constatées depuis longtemps
sur des embryons pouryus de cils, elles reconnaissent une ftout autre
cause, et par conséquent elles sont tout autres.)

Dans I'ceaf non encore mar de la grenouille, il exisle un corps gra-
nuleus, distinet de la substance du jaune et de la vésicule germinative,
et dont on ne retrouve aucune trace dans 'ceuf arrivé & son complet
développement (1).* :

Vésicule germinative. — Dans 'ceuf complet de tous les vertébrés,
la vésicule germinative occupe une position excentrique; ordinaire-
ment simple dans les mammiféres et les oiseaux, multiple dans les
amphibies et les poissons, etsurtout dans les batraciens, elle est toujours
située a la face interne de la vesicule. J'ai vu chez le rat, qu'aprés
I'éclatement el le plissement de la vésicule, elle restait suspendue par
un pédicule a la paroi. La vésicule présente, surlout chez les poissons
et les amphibies nus, un aspect aqueux, parfois finement granuleux et
méme réfringent; comme une goutte de graisse (plusieurs mammi-
feres) (2).

h3h. — Enveloppe de leuf. — Lenveloppe des ceuls est d'une
composition variable; son importance au point de vue des voies par
lesquelles les corpuscules séminiféres pénétrent dans l'eeuf aprés la
fécondation a attiré 'attention de différents observateurs.

(1) 11 existe un grand nombre d'opinions contradicteires sur la formation du jaune des
oiseauz. K. Wagner et Schwan considérent le jaune comme une cellule, tandis que H. Mec-
kel I'assimile au follicule de Graaf, et affirme que la vésicole de Purkinje de 1'oisean est ana-
logue & I'ceuf complet des mammiféres. Ecker et Allen Thomson se rattachent i 'opinion de
Meckel, tandis que Leuckart, Killiker, Hoyer, acceptent 'interprétation de Wagner.

Quant aux lamelles du jaune (cellules lamelleuses de Filippi), que Radlkoper considére
comme des formations albuminoides cristallines, Gegenbaur admet qu'elles sont formées par
des conglomérats de granules vitellins notablement accrus.

Gegenbaur admel que la tache ou les taches germinatives ne sont nullement des condi-
tions essentielles de la vie de l'ceul.

Ou'il nous suffise d'aveir cité ces points de dissidence pour faire comprendre quelle est
Vobscurité qui régne encore sur la signification exacte des parties constitutives de 1'ccul dans
la série animale.

(2) Sehrin et Barry prétendent avoir reconnu dans la tachie germinative 1'existence d'un
corpuscule, « granule de la tache germinative », qu'ils considérent comme une partie consti-
tutive de I'euf des mammiféres. (Bericht, etc., 1864, p. 138.)
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les chercher; je les ai apercus avec le plus de netleté sur des ceufs
qui s'étaient détachés du follicule; leur zone pellucide se gonflait aprés
addition d’eau. Les stries étaient alors plus éloignées les unes des au-
tres, et lorsque le jaune avait un peu fusé, elles paraissaient légére-
ment sinueuses. Du reste, vues de face et de profil, elles me produi-
saient la méme impression que d’aulres canalicules poreux que j'avais
souvent rencontrés, dans la peau des arthropodes, par exemple. Quant
a un canal simple et de gros calihre, ou micropyle, existant dans I'ceuf
des mammiféres, il ne m'a pas été donné de le rencontrer, non plus
qu'a Leuckart; tandis que Meissner (1) a observé une fois dans I'euf
du lapin une fente, ou micropyle (?), située dans la zone pellucide.

435, — Chez les batraciens, il ne parait se former dans le follicule
de I'eul qu'une seule membrane vitelline, homogéne et rigide, autour
de laquelle se développe, dans loviducte, une couche gélatineuse
épaisse ; derniérement, Reichert a découvert que, chez la Rana tem-
poraria, cette couche, lorsqu’elle a é1é gonflée dans 'eau, présente de
pelits points d'une finesse extréme, qui paraissent étre les orifices
de pelits tubes, bien qu'il ne soit pas possible de suivre le trajet de
ces lubes a travers I'enveloppe.

Il est trés=probable qu’il existe en outre un orifice micropylaire
plus considérable a travers la membrane vitelline. En effet, bien qu’il
edt souvent rencontré dans 'intérieur de la cavité vitelline des filaments
spermatiques, et qu'il eut elé surpris de voir a travers les enveloppes
extérieures leurs mouvements yrillatoires d’une rapidite merveilleuse,
Leuckart n’avait jamais pu reconnailre si ces filaments traversaient la
membrane vitelline, qui est extrémement dure. Aucontraire, ils venaient
huter contre cette membrane, s’infléchissant comme des aiguilles devant
an obstacle insurmontable, Ges observations concordent avec les asser-
tions de Reichert, qui déclare n'avoir jamais vu un corpuscule sper-
matique traverser la membrane vitelline, & laquelle ils s’arrétent tou-
jours. Quant a la présence d'un micropyle spécial, cet auteur affirme
encore, conformément a l'opinion de Leuckart, que le nombre des
zoospermes qui pénétrenl réellement dans la cavilé vitelline, esl trés-
faible, comparativement au nombre de ceux qui traversent 'albumen;
enfin, les observalions de Newport, d’'apres lesquelles 1'czuf de la gre-
nouille présenterail certains points plus aptes a étre fécondes que
d’autres, vient encore corroborer celle maniére de voir,

h36. — Les poissons osseux se distinguent par des formations lrés-
délicates qu'on observe dans les capsules de I'ceul, lesquelles prennent

(1) Zeitschr. fur wiss, Zool., 1854.
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féres comme un épithélium cylindrique vibratile (7); chez le pore, la
vibratilité s'étend jusque dans les culs-de-sac des glandes. Toute-
fois, jusqu'ici, cet épithelium n'a été étudié que sur un petit nombre
de mammiféres, et plusieurs auteurs (Kilian, par exemple) parlent de
couches ¢paisses formees par un épithélium pavimenteux, L'utérus
du lapin renferme, d’aprés Reichert, des cellules qui se rapprochent
de D'épithélium pavimenteux ; elles sont remplacées dans la portion
tubaire par un épithélium vibratile et cylindrique, tandis que dans la
portion vaginale elles se raltachent aux écailles cellulaires du vagin,
— Dans la salamandre, 1'épithélium ulérin se compose de cellules
arrondies, non ciliées; il en est de méme dans la couleuyre a collier et
la Coronella levis, qui est vivipare, et chez laquelle il existe au devant
du cloaque un uterus impair, aglandulaire, résultant de la réunion des
oviduetes ; dans I'ulérus des sélaciens, on ne voit pas de cils sur les
eellules, qui sont tantot plates, tantot cylindriques. L'utérus, ou plu-
Lot I'extrémité renflée et aglandulaire de I'oviducte des datraciens sans
gueue est vibralile.

L

Fig. 259, — Fragment de la muqueuse utérine du Spinaz (les dimensions
naturelles sont légérement augmentées).

@, Villosités trég-développées.

439, — Mesometrium. — Le mésentére de U'oviducte et de 'ulérus
paralt étre fréquemment garni de muscles : ainsi, chez les mammiféres
(je I'ai constaté dans les ruminants et la taupe), chez les oiseaux (le
héron, par exemple, ol les noyaux musculaires sont piles et étroils),
chez les amphibies (orvet, salamandre terrestre), le mesometrium ren-
ferme des faisceaux el méme des réseaux épais de muscles lisses, Pareil-
lement, dans le mesentére de Voviducte du Salmo fario, on apercoit
des muscles lisses trés-puissants, dont les noyaux sont longs et étroils,

Vagin, — La muqueuse vaginale des mammiléres est aglandulaire
(toujours ?). Plusieurs auteurs disent que le vagin des ruminanls ren-
ferme beaucoup de glandes, tandis que je ne puis en rencontrer une
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rencontre dans les cétacés et les monotrémes : chaque glande a lait
représente ici une agglomération d'utricules borgnes, longs et larges,
tous semblables, celluleux inlérienrement, el rayonnant vers un ma-
melon (qui est lisse chez les monotrémes). — Quant & la membrane de
la poche des marsupiaux, on s’est contenlé de dire que la séerétion
« d'un grand nombre de follicules » lubrifie sa face interne. Mais je
ferai remarquer que, sur toute la poche du Didelphis, jai trouvé dans
la peau les glandes ordinaires; les quelques poils qui s’y rencontraient
élaient entourés de plusieurs glandes sébacées; j'y ai encore va des
glandes sudorales formant une pelote allongée, et 4 peu prés sembla-
bles & celles qui ont été décrites dans la peau velue du chien,

Sur la structure interne des organes sexuels du mile dans les mam-
miféres, consultez mon trayail inséré dans le Zeitschrift (1); j'en ai
extrait ce qui suil.

Singes. — Il existe des vésicules séminales chez les Cercopithecus
faunus, Cynocephalus hamadryas, Mycetes ursinus; au-dessous du
tissu conjonctif on trouve des museles lisses dans chaque utricule, et
ces muscles sont recouverts par la couche glandulaire, composée de vési-
cules groupées en grappes. Le canal déférent du Cynocephalus s'épais-
sit en devenant fusiforme vers son embouchure. La prostate du Mycetes
est simple, non lobée ; dans le Cynocephalus, elle est divisée en deux
portions, qui différent entre elles, soit par I'épithélium glandulaire, soit
par la nature du produit séerété, conformément 4 ce qui a lien dans les
autres mammiféres, Les vésicules glandulaires sont disposées en grap-
pes ; la parlie principale de la prostate se compose de muscles lisses ;
les trabéeules, de dimensions variables, traversent l'organe et déter-
minent & la périphérie une couche réguliére dont les fibres externes
sont longitudinales, landis que les fibres internes sont transversales.
Les glandes de Cowper du Cynocephalus sont entourées par une enve-
loppe de tissu conjonctif, ol I'on peut mettre en évidence des fibres
¢lastiques trés-fines et des fibrilles nerveuses. La couche museulaire
sous-jacente se compose de faisceaux striés en travers; ces faisceaux
ne prennent point leur origine dans un musele du voisinage, ils forment
au contraire autour des glandes une gaine musculaire aulonome qui
se prolonge sur le canal excréteur. Dans le Mycetes, les glandes de
Cowper sont enchissées dans la substance du muscle uréthral.

(1) Zeitschr. fiir wiss, Zool., Bd. 1L
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Chiroptéres. — Les vésicules séminales du Pleropus vulgaris ven-
lerment des muscles lisses situés au-dessous de 'enveloppe conjonclive
externe; la muqueuse forme par ses saillies une trame alvéolaire ou
bien des espaces glandulnires, Dans les chauves-souris, la prostate n’est
pas aussi fortement musculaive que dans les singes et les carnassiers, etc, ;
aussi les groupes des vésicules glandulaires font-ils saillie 4 la surface
qui est mamelonnée. Dans les Vesperugo, Vespertilia, Phyllostoma el
Pteropus, le contenu des yeésieules glandulaives des différentes parties
dela prostate varie au double point de vue chimique el histologique,
Les cellules. de sécrétion de 'une des poriions de la glande sont d’'un
aspect limpide el albuminoide, et deviennent encare plus limpides dans
I'acide acélique ; celles de 'autre portion sont remplies de granulations
fines qui se troublent dans ce réactif. Les glandes de Cowper de la
roussette, ainsi que des aulres chauves-souris que nous venons de
désigner, sont enveloppées par une couche de muscles striés parfaite-
ment autonome. Les vésicules glandulaires sont arrondies, groupées en
grappes, réunies en lobules et étroilement serrées les unes contre les
autres; car il n'exisle entre elles qu'une lrés-petile quantité de tissu
conjonetif. La partie filiforme de la glande que 1'on considére, vue de
I'extérieur, comme le canal excréteur de la glande, renferme aussi
sur toute I'étendue de son trajet des groupes de vésicules glandulaires.
L’acide acélique précipite dans les cellules ¢pitheliales et dans le pro-
duit séerété filamenteux une masse de fines granulations. L'albuginde
du testicule est pigmentée dans le Pteropus ; les cellules pigmentaires
ramifiées ne présentent ordinairement que deux pousses, dont les pro-
longements forment, en se réunissant, des arcs pigmentés trés-déli-
cats; elles sont disposées autour du teslicule suivant plusieurs cou-
ches qui se croisent; dans le Vesperugo et le Vespertilio serotinus,
il existe aussi des taches de pigment. Les vaisseaux capillaires entre
lesquels cheminent les canalicules séminiféres présentent en certains
endroils des amas de formations celluloides, ressemblant & des cor-
puscules arrondis et a contours delicats, Célirés ga et la comme des
pedicules et remplis par une masse jaundire de granulalions fines el
jaunes qui environnent plusieurs vésieules limpides. — Dans le Ves-
pertilio serotinus, le conduit déférent est élargi vers son extrémité, el
cet élargissement est occasionné par les glandes qui entourent le canal,

Insectivores. — L'enveloppe qui, chez le hérisson, entoure le paquet
glandulaire de la prostate (soit en haut, soit en bas), se eompose en
grande partie de tissu conjonctif ; on y apercoit des cordons de mus-
cles lisses de dimensions différentes (ainsi que des vaisseaux et des
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nerfs); ces cordons convergent vers le point ol 'enveloppe s'applique
sur le canal excréteur de la glande, de telle sorte qu'ils forment au
devant du muscle uréthral une couche annulaire assez forte, placée
autour de l'origine de uréthre. Le produit séerété par la paire glans
dulaive inférieure se compose de covpuscules d’un aspect pile et albu-
minoide, lesquels s’agglomerent au milien des utricules, La paire infé.
rieure produit un liquide qui se trouble dans I'acide acélique. Les
glandes de Cowper proprement dites, non pas celles que I'on prenait
autrefois pour telles, sont, chez le Aérisson, enchdssées dans la sub-
stance du muscle uréthral, — Dans la prostate de la taupe, on trouve,
a I'époque du rut, une sérosité (ransparente, albuminoide , ol nagent
des amas d'une substance gélatiniforme que I'on peut distinguer & 1'il
nu, Ges amas sont accumulés dans l'intérieur des utricules glandu-
laires, auxquels ils donnent un aspect particulier et transparent, Les
utricules sont pourvus de museles lisses; lorsqu’on les ouvre sous 1'eau,
on apercoil .a leur surface interne un grand nombre de plis transver-
saux fortement saillants. Au point ol les ulricules prostatiques débou-
chent dans [I'uréthre, on voit de petits glanglions microscopiques. Les
glandes de Cowper ont une enveloppe autonome formée de faisceaux
musculaires striés; cette enveloppe s'élend sur toute la surface de la
glande jusqu’a la partie médiane de la face postérieure. Le tissu glan-
dulaire se compose de vésicules arrondies, disposées en grappes, et
dont le contenu est blanc jauniire ; le conduit exeréteur est dépourvu
de muscles, el sa face interne est plissée, Un ramuscule nerveux se
rend dans I'enveloppe museulaire avec des fibres primitives larges, ac-
compagnees par des vaisseaux sanguins, ainsi que par {rois ou quatre
faisceaux de Remak. Entre les canalicules séminiféres du testicule se
trouve la masse particuliére des cellules avec les globules jaunes et i
contours tranches qu'elle contient. Le canal déférent ne présente ni
glandes, ni elargissement, Le pénis renferme un os tres-petit,

Carnivores.— La proslate du ehien est trés-musculaire ; I'enveloppe
qui 'entoure mollement est elle-méme garnie de faisceaux longitudi-
naux el volumineux de muscles lisses, L'organe est directement cir-
- conserit par une couche musculaire, d'ol 'on pourrait détacher aveo
les pinces une couche externe longitudinale, et une couche interne
circulaire. Sil'on ouvre la prostate par une coupe longitudinale & partir
du verumontanum, on voit des cordons blanc-jaunitre, disposés en
rayons, cheminer & travers la masse glanduolaire; de ces cordons se
détachent d’autres trabécules plus fines, et le microscope apprend que
de cetle dicholomie vésulte une trame dans l'intérieur de laguelle
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cules glandulaives proprement dites sont situées en dehors d'elles. —
Le corps d Highmore du matou est recouvert par une grande quantité
de granules graisseux, qui forment des conglomérats arrondis ou tuber-
culoides, ne se louchant que par la périphérie, el engendrant des
figures diverses, ordinairement sinueuses ; on relrouve encore ces gra-
nules en trés-grande abondance au-dessus et au miliea des canalicules
séminiféres. Dans 'épididyme, la membrane propre des canalicules
augmente d'épaisseur, et I'on y apergoit quelques muscles lisses. Dans
le chien et le chat, les conduils déférents renferment une grande quan-
tité de fibres de Remak et de fibres a bords foneés; on ne trouve d'ail-
leurs, ni leur embouchure élargie, ni leur paroi garnie de glandes ; par
contre, dans la delette, des glandes délerminent sur U'extrémité du con-
duit déférent un épaississement fusiforme. — Le sac festiculaire du
chien, quoiqu’il ne soit pas ridé, présente aussi une tunique dartos,
ainsi qu'une belle trame de muscles lisses.[Dans la belette, cetle tunique
renferme au fond du sac un pigment formé de granulations noirdtres.

Marsupiauz. — La prostate du kanguroo est placée tout entiére
au-dessous du musele uréthral, dont les fibres sont lisses et non striées,
A la coupe, l'organe présente par sa coloration deux couches : I'une
jaune rougedlre et exlerne, lautre blanchétre, située autour de I'ure-
thre. Ces deux couches sont formées en grande partie par des utri-
cules allongés el serrés les uns prés des autres. Les glandes de Cow-
per, au nombre de quatre paires, ne sont pas identiques quant a leur
structure. Elles ont toutes un revétement autonome, formé de mus-
cles striés, mais ne présenlant pas la méme épaisseur dans les quatre
paires. Dans la paire antérieure et arrondie, on (rouve au-dessous de
I'enveloppe musculaire une tunique propre, d'une couleur hlanche
éclatante, et de laquelle partent en se dirigeant vers linlérieur un
grand nombre de trabécules et de feuillets qui forment par leurs ana-
stomoses une trame dont les mailles n’ont pas de direction déterminée.
Dans la paire la plus antérieure, les trabécules ou feuillets n’ont pas
I'aspect éclatant de la tunigue propre; dans la seconde paire, ils sont
gris rougedtre et plus délicals ; on apercoit aussi dans le lissu con-
jonelif quelques muscles lisses. La derniére paire différe en ce que les
prolongements internes de la funigue propre déterminent des tubes
qui s’étendent depuis le fond de la glande jusqu’au canal exeréteur,
mais se réunissent auparavant dans une cavilé commune et rétrécie,
située vers la porlion rétrécie de la glande. Le ¢esticule est pigmenté,
mais le pigment n’existe que dans une couche de tissu conjonctif située
a I'extérieur de la tunique vaginale.
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séerétion est visqueuse et filamenteuse. Les vaisseaux sanguins che-
minent en formant des mailles assez réguliéres entre les vésicules
toute la glande est placée dans une enveloppe de museles striés. Il
en est de méme chez le lapin. Dans le castor, les muscles ont peun
d'importance relativement & 'organe lui-méme ; ils n’existent pas & la

Fig. 260, — Vésicule séminale du Mus museulus.

a. Les glandes, qui constituent Ja partie principale de I'organe; elles débouchent en b
dans Ia cavilé cenlrale. — ¢. Muscles lisses avee leurs noyaux, — d. Tisso conjonetif
qui revil la vésicole séminale en enficr ot plonge au fond des anses périphériques.

partie inferieure. Les vesicules seminales des rals et des souris se
comportent comme toute autre glande. Ainsi, le conduit inlerne recoit
de tous cotés les glandes acineuses, qui constituent la plus grande par-
tie des parois des vésicules. Extérieurement, les muscles lisses forment












DES ORGANES SEXUELS DES VERTEBRES. bob

n’est pas divigé aussi en avant que dans les autres batraciens, on doit vetrouver la
méme disposition dans le mdle. Sil'on place I'un & ¢dté de 'autre les deux sexes
des batraciens, on trouve qu'il Y & symétrie, au point de vue des organes génito-
uringires. Dans la larve (fig. 264), il n'y a qu'une seule glande qui se divise en devx

N I
"'ul--;_:

Fig. 263, — Organes génito-urinaires du Bufo maculiventris.

A. Du mile. — a. Testicule, — b. Reins. — d. Ancien conduit excréleur du corps
da Woll.

. De la femelle, — a. Ovaive. — B, Tein, — ¢, Oviducle {aulrefols le conduit
excréteur du corps de Wolf), (Grandeur naturelle.)

portions, dont I'une, plus pelite, se trouve en avant, au commencement de la cavité
abdominale (corps de Wolf, glande de Miller des auteurs). Le conduit excréteur
est commun aux deux, et je les considére ensemble comme les reins primor-
diaux. Au bord interne de la portion postérieure nait la glande sexuelle. Si celle-ci
devient le testicule, les conduits excréteurs se trouvent dans cette portion des
reins primordianx , laquelle constitue aussi ce qui doit rester du rein; et par
conséquent, comme le sperme passe ultérieurement & travers les reins pour arri-
ver dans le conduit excréteur, le rein est auvssi 'épididyme, et son conduit excré-
teur devient le conduit génito-urinaire, La portion des reins primordiaux, située
tout a fait en avant (corps de Wolf, glande de Miiller), disparait en entier, ou bien
il en reste des débris; le conduit excréteur, qui est placé entre cette portion des
reins primordiaux et la portion plus longue et postérieure qui regoit les yaisseaux
eff‘rents du testicule, persiste pendant toute la vie, comme une dépendance du
conduit génito-urinaire. Mais si la glande sexuelle devient 'ovaire, elle ne sert pas
naturellement & former les vaisseaux efférents du testicule ; le conduit excréteur
de la portion postérieure des reins primordiaux représente simplement l'uretére ;
la portion située en avant dans la cavité abdominale disparait, mais le conduit cor-
respondant devient 'oviducte.
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par transformation de leur contenu, devenir des cellules séminales. A
ce sujet, Rouget a fait connaitre que les vésicules testiculaires situées
sur le tégument externe sont encore entourées par une membrane
dépourvue de structure (1). Dans les siphonophores, ainsi que dans les
branchiatés parmi les vers annelés, il semble aussi que les cellules
de la cavilé du corps peuvent en cerlains endroits devenir des cellules
séminales par prolifération et métamorphose de leur contenu; seu-
lement, a la formation de l'apparail sexuel concourent encore, ici
comme ailleurs, des enveloppes conjonctives et membranoides, des
trabécules ; plus tard, les ceufs et le sperme, par I’éclatement de I'en-
veloppe, tombent, en se détachant du sol maternel, dans la cavité abdo-
minale pour y continuer leur développement.

Lh1.—Testicule des arthropodes, des mollusques, ete. — Lorsque la
charpente conjonetive du testicule acquiert un développement notable,
on remarque toujours, par un examen attentif, que cette charpente com-
prend une couche interne, homogéne, a contours tranchés (c'est la tu-
nica propria), et une aulre couche externe, plus molle et plus ldche,
garnie de noyaux. Dans celle-ci on voit cheminer des vaisseaux san-
guins et des trachées suivant le cas; chez les arthropodes, cette cou-
che se continue sans interruplion avee le corps graisseux. Lorsque
les testieules sont pigmentes, c¢’est elle qui contient le pigment, ainsi
que je m’en suis assuré dans les Piscicola, Pentatoma, ete. [Lorsqu’on
a préparé avee soin le testicule de cette punaise de bois, on voit appa-
raitre, par I'action d’une solulion alcaline, une quantité extraordinaire
de trachées, qui se divisent d'une maniére toute particuliére, en for-
mant des réseaux fins et épais a coté de tubes larges et paralleles. Le
pigment accompagne les trachées, ici comme dans d’autres insectes
(Cercopis).]

Les cellules situées a l'inlérieur de la tunique propre du testicule
ne sont vibraliles que dans un petit nombre d’animaux, dans les hiru-
dinés proprement dits (Hirudo, Hemopis), dont les cils trés-fins
oscillent avec une grande vivacité. Quelquefois ce sont les cellules
épithéliales du canal exeréteur du testicule qui sont vibratiles : il en est
ainsi dans les rayonnés, les acéphales, ainsi que dans le Polystomum

(1) G. Jager (Silz. Ber. Akad. Wien, Bd. XXXIX, 1860) a observé une de ces transforma-
tions que peuvent subir les cellules sexuelles des hydres. Il a trouvé sur une hydre grise que
sa capsule séminale se résolvait, aprés avoir éclaté, en unamas de cellules grises aussi, dans
lesquelles se manifestaient, au bout d'un certain temps, des phénoménes, des changements de
forme dils amiboides. Elles Iui ont semblé aussi s'enkyster. Au bout de quelques mois,
elles avaient disparu, et Jiger pense qu'elles devaient plus fard donner naissance & des

bydres, aprés I'hibernation (?).
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appendiculatum, d'aprés Thaer. Dans les hirudinés et la plupart des
arthropodes que j'ai examinés i ce sujet, la membrane propre du canal
déférent est enveloppée de muscles. — Une intima recouyrant les
cellules de séerétion du testicule parait manquer méme dans les cros-
tacés, les araignées et les insectes.

Fig. 264. — Du testicule du Silpha obscura.
A, Follicule dans lequel les z00spermes se développent. — Follicules od prennent
naissance des globules albuminoides.
B. Tunica propria. On voit la coucha interne & bords tranchés et la couche
extériours tris-mince.

Nous avons mentionné plus haut que le testicule de quelques ver-
tébrés présente plusieurs portions telles que le contenu des cellules de
séerétion n’est pas le méme dans toutes les parties, et que les zoo-
spermes ne naissent que dans certaines d’entre elles. La méme dispo-
silion se rencontire aussi chez les invertébrés. Ainsi, si 'on considére
la deseription que L. Dufour a donnée du testicule du Silpha obscura,
on voit que les grosses poches allongées different notablement des
petites franges qui forment la masse principale du tubercule; jai pu
constater au microscope que les éléments du sperme ne prennent nais-
sance que dans ces franges et & l'intérieur de grosses vésicules remplies
de cellules-filles, tandis que les grosses poches ne produisent aucun
zoosperme ; au contraire, elles sont toujours remplies et distendues par
des globules limpides et albuminoides.

hh2. — Glandes sexuelles accessoires, — Il n'est pas rare de ren-
contrer des glandes sexuelles accessoires, comparables i une prostate.
Elles se composent, dans les hirudinés (Piscicola, Nephelis, Hirudo)
et les rotateurs (Notommata), de glandes monocellulaires, réunies
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en un groupe. On a déerit aussi dans plusieurs mollusques des glande

prostatiques semblables : Gegenbaur pour I'Actwon, D'aprés sa des

cription (1), je pourrais présumer que les cellules de sécrétion son
situées dans de petites poches, dont le pédicule seul s’ouyre dans le
canal exeréteur commun; cette disposition est, par conséquent, ana-
logue a celle que nous avons donnée pour les glandes salivaires de cer~
tains gastéropodes. Dans d’autres mollusques, la prostate présente
la structure des glandes ordinaires, ¢’est-i-dire que les follicules ont
une paroi conjonctive, en dedans de laquelle se trouvent les cellules
de seécrétion, et en dehors, des éléments musenlaires (prostate des
Heliz) : dans 1'Heliz hortensis, la structure des utricules ramifiés de
ce qu'on appelle la prostate est telle, que I'on lrouve antérieurement
une couche d'enveloppe fournie par du tissu conjonetif & grosses cel-
lules, puis une trame de muscles annulaires, qui ne s’élend pas sur
tout I'utricule glandulaire, et laisse libre le gros cul-de-sac terminal de
I'utricule. Sur une préparation fraiche, on voit méme & l'ceil nu les
limiles ot les muscles cessent, puisque I'utricule s'étrangle dans Loule
I'étendue on régnent les muscles el reste distendu & partir de ce point.
La partie musculaire parait étre aussi plus fortement pigmentée que
la partie non contractile. En dedans se (rouvent les cellules de sécrétion
dont la forme est eylindrique.

Fig. 265.— Fragment de la prostate du Nephelis, composés de glandes
monocellulaires.

On voit en @ leurs orifices. (Forl grossissement.)

Aux glandes sexuelles accessoires se rattachent les glandes du pénis,
que Gegenbaur a décrites dans le Littorina, et quise composent d'un
follicule central et de follicules accessoires disposés en rosace.

Au point de vue histologique, les glandes sexuelles accessoires
du male présentent encore chez les insectes toutes sortes de forma-
tions spéciales qui demandent une étude plus approfondie. Dans le
Pentatoma, par exemple, el dans les canaux propres des glandes, les-
quels se bifurquent en partie, on ne remarque rien qui ressemble a

1) Zeitschr. fiir wiss. Zool., 1854, p, 440,



Goo HISTOLOGIE SFECIALE.

une intima recouvrant les eellules ; tandis que dans le canal excréteur,
il n'existe pas seulement une intima & linéaments transversaux, qui
simulent des anneaux plexueux, mais on distingue encore dans I'inlé-
rieur de cette intima un deuxiéme canal chitinisé et & contours tranchés.

Lorsqu'il existe des erganes analogues au pénis, on les trouve com-
poseés de tissu conjonetif, de muscles et de cellules. Ordinairement les
muscles se présentent sous la forme de réseaux épais oli I'on aper-
coit de nembreuses divisions de muscles, ainsi que de Hessling I'a con-
staté le premier dans les papillons, parmi les insectes. Les cellules de la
face externe sont parfois vibratiles, dans I' Hfyalea, par exemple, d’aprés
Gegenbaur; dans la Paludina vivipara, la couche cellulaire, la plus
interne de toute la verge, porte des cils trés-fins. Dans d'autres cas, on
observe des formations cuticulaires épaissies : déja dans les turbellaricés,
par exemple , les surfaces libres sont recouvertes d’une membrane
dure, terminée par des crochets, laquelle parait étre analogue a la
chitine; dans les arthropodes, on rencontre des revélements chitiniseés,
qui ne différent en rien de la carapace, et peuvent se transformer en
des parties tres-compliquées dua squelette. (Voy. la-dessus les travanx
de Dufour, Stein, ete.) — L’érection de la verge parait avoir lieu en
vertu de I'afflux du sang dans les interstices de 'organe,

hh3. — Zoospermes. — Les zoospermes ou les éléments spermali-
ques des invertébrés peuvent se diviser, quant & leur forme, en les
Lypes suivanls, bien qu’il n’existe aucune démarcation absolue entre
ces Lypes principaux : il existe, en effel, des formes intermédiaires. Ce
sont des formations filiformes, on se rapprochant plus ou moins d'une
sphére. Les zoospermes sont linéaires, sans le moindre épaississement,
dans quelques vers : les trémalodes, les cestodes et les échinorhynques,
les planaires, quelques arthropodes, I'Argulus, le Doridicola, les scor-
pions, les tardigrades, les chilopodes, quelques bryozoaires. Mais il
arrive plus souvent que I'une des extrémités du zoosperme est épaissie
et eylindrique, comme dans les hirudinés, la plupart des gastéropodes,
des eéphalopodes et des insectes. Les filaments spermaliques présentent
une Léte ovale ou piriforme dans quelques gastéropodes, dans les acé-
phales, les annélides, les némertinés, les bryozoaires, les radiaires.
L’une des formes les plus rares est celle que présente le Creseis: ses
zoospermes filiformes se terminent en pointe aux deux extrémités, et
dans le cinquitme antérieur 'de leur longueur on remarque un renfle-
ment (Gegenbaur) ; {"ai rencontré une forme analogue dans la Clepsine. -
Dans les Cymbulia et Tiedemannia, I'une des exirémilés est épaissie
et torse,]I'autre se termine par un filament qui présente un peu en ar-
riere de la poinle une petite vésicule; il en serait de méme des zoo-
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spermes de ' Entoconcha mirabilis, 'aprés la description de M. Muller.
Les zoospermes des araignées proprement dites présentent une téte
cylindrique trés-epaisse, avec un filament caudal court et mince.

On ne connait de zoospermes globuleuz que dans les myriapodes,
plusieurs crustaces (Branchipus, Artemia, Caligus) et les nématodes.
Ceux des gordiaces (voy. Meissner) sont des bitonnelts fins comme des
aiguilles et capillaires. Il en est de méme dans les daphnoides et les
cyclopides. — Les éléments spermatiques celluliformes des décapodes
sont, ainst que Henle et Kolliker I'ont montré les premiers, garnis de
prolongements filiformes; on les appelle cellules étoilées (Strahizellen).
Il exisle aussi cependant d’autres zoospermes : de Siebold a vu dans le
Crangon et le Palemon des vésicules de forme aplatie, du milieu
desquelles sortait une petite pointe, J'en ai trouvé aussi dans le Pagurus
(en seplembre) : c'étaient des corpuscules coniques, & conlours tran-
chés, portant a leur base une espéce de godet, qui se présentait comme
une tache.

— Les éléments spermatiques de ces phyllopodes se presentaient
comme des corpuscules vésiculoides, avee une tache claire qui me parais-
sait correspondre pluldt & une dépression qu'a un noyau. Les zoospermes
des daphnies varient peu suivant les espéces : de Siebold a vu dans le
Daphnia rectirostris qu'ils sont de forme allongee, semi-lunaire, tandis
que pendant 'automne précedent il avait remarqué dans les miles de
deux especes differentes, que dans I'une (1. pulez) ils étaient courts,
mais cylindriques, avec une tache foncée a I'une des exlrémites, et
que, au contraire dans 'autre espéce (D). sima), ils ressemblaient a
des corpuscules piriformes. Une fois sortis de I'animal, ces zoospermes
se fevilletaient en reproduisant des formes celluloides. Dans le D. pu-
lex, que j'avais fait macérer longtemps dans du bichromale de potasse
trés-étendu, on distinguait sur les zoospermes un batonnet eylindrigue
et foneé, ainsi qu’'une bordure limpide et membraneuse, formant le plus
souvent une courbe et s’élendant au dela du bitonnet. J'ai trouve une
forme semblable dans les zoospermes du Cyclops quadricornis : ils se
composaient d'un corpuseule allongé, brillant, présentant une dépres-
sion foncée, et dont les extrémités étaient membraniformes; tout le
zoosperme avait la forme d'une lamelle allongée, dont 'un des bords
serait épaissi. Cette lamelle paraissait avoir élé tordue sur elle-méme.

L' Izodes présente des éléments spermatiques d’une forme particu-
liére : ce sont des cylindres longs et limpides, renflés & I'une de leurs
extrémités.

Dans la série des invertébrés, on n'a encore renconlreé des zoospermes
avee une membrane ondulante que dans les rolateurs et les cyprides.
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mesurent trois ou quatre fois la longueur de I'animal. On les Lrouve
aussi d'une grandeur colossale dans les chilopodes ; puis viennent par
ordre de grandeur ceux de quelques insectes et de certains gastéropodes.

Dans quelques inverlébrés, on trouve deuz sortes de zoospermes,
phénomeéne qui parait trés-surprenant. Pendant longtemps on ne con-
naissait cette particularité que dans la Paluding vivipara : a cOlé des
éléments capillaires ordinaires, dont la téte est épaisse et spiroide, on
trouve encore, dans le sperme de cet animal, des zoospermes plus longs,
vermiformes, se terminant & 'une de leurs extrémités par plusieurs
filaments (res-fins. Aujourd’hui on connait deux autres animaux qui
présentent ce méme phénomeéne : le mile du Notommata Sieboldii
produit non-seulement des zoospermes allongés et souvent falciformes,
dont les bords présentent une membrane ondulante, mais encore des
batonnels 4 conlours tranchés, avec un léger «wenflement au milieu.
Nous avens encore appris par Zenker que le sperme de ' Asellus aqua-
ticus est composé de zoospermes, trés-longs, filiformes, et de zoo-
spermes courls, épais et claviformes. Il faul peut-étre ativibuer &
'Oniscus murarius deux espéces de zoospermes : en eflet, en outre
des ¢éléments filiformes et trés-longs qu’on lui connait, il existe encore
une autre espéce d’éléments ovoides dont la forme est exaclement
celle que Leuckart a déerite pour |'fulus terrestris (art. Semen in
d. Cyel.). Cette deuxiéme espéce de zoospermes prend naissance dans
les trois annexes borgnes de la pointe du testicule, lesquelles aboutis-
sent souvent & une ou plusieurs vésicules, tandis que les éléments fili-
formes proviennent des grosses cellules do corps du testicule prapre-
ment dit.

hbh. — Origine des zoospermes. — Si I'on examine maintenant le
rapport génétique qui existe enbre le zoosperme & maturité, soit des ver-
téhrés, soit des invertébrés, et la cellule élémentaire, on voit que jusqu’a
présent les recherches faites & ce sujet n’ont pu conduire les zoolo-
cistes 4 un schéma général ; il semble au contraire qu'il existe plusieurs
types. Ainsi, dans quelques formes, la vésicule cellulaire se transforme
tout entiére en zoosperme ou élément séminal, en vertu de cerlaines mo-
difications, de certains développements, ele., qu'elle subit; parfois aussi
le zoosperme correspond a une cellule nucléaire métamorphosée, comme
dans les nématodes, la Paludine vivipara, la Cymbulia, la Tiede-
mannia, le Microstomum (1), parmi les trématodes (Reichert, Leydig,
GGegenbaur) ; la séparation de la membrane et du confenu peut encore

(1) Dans le Microstomum lineare, j'ai pu confirmer les résullats auxquels Schultze est ar-
rivésur les spermatozoaires et leur développement (Areh. f. Naturg.,4849,p. 283). Seulement .
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cessoires du mile s'unit plus intimement que dans les vertébrés ayec
les éléments du sperme. Ainsi, une certaine quantité de Z0OSPermes
peuvent étre enveloppés comme par un utricule par cette séerétion
durcie, et c'est ainsi que se produisent les spermatophores, Un exem-
ple de la produclion des spermatophores consiste dans ces masses de
corpuscules spermaliques, désignées par Leuckart sous le nom de
« bitonnets spermaliques », réunies entre elles au moyen d'une matiére
agglulinalive de maniére a donner naissance a des especes de cordons;
on les trouve, par exemple, dans les hirudinés (1), les insecles, « oil
elles conslituent, surtout chez les papillons, des corps allongés et ver-
miformes. Les « bitonnets spermatiques » se forment dans les con-
duils qui sortent des follicules du testicule. Dans le Cercopis dou-
meuz, j'ai observé que les zoospermes, filiformes, se groupent comme
les barbes d'une plume, et que leur axe est un cylindre homogéne et
trés-limpide. De Siebold a rencontré autrefois celle disposition des
spermalozoides, dans les locustides, et Dujardin I'a déerite dans le Tet-
tigonia. On doit les considérer certainement comme des « bitonnels
spermatiques » modifiés. D'aprés les observations de Zenker, il est
intéressant de constater comment les filaments spermatiques colossaux
du Cypris sont enveloppés, comme par une membrane individuelle, par
le produit que séeréle la « glande muqueuse »; ce n’est que dans
le corps de la femelle qu'ils se dépouillent de cette enveloppe, ainsi
que cela se passe pour les autres spermatophores qui y éclatent en
mettant les zoospermes en liberté. On connait les spermatophores des
céphalopodes : on les appelle du nom de celui qui les a déerits le pre-
mier, corps de Needham. lls ont élé pris autrefois fréquemment pour
des animaleules particuliers. Les matiéres sécrétées forment autour
d’eux non-seulement I'enveloppe générale de I'utricule, mais elles peu-

(1) D’aprés Robin, il n'y a pas chez les Clepsines ou glossiphonies d’ovo-spermatophores
analogues a ceux du Nephelis. « Les ovaires sont exactement comblés par une maliére blanche
qui les remplit comme un boudin, et quon peut facilement expulser par la pression, sans
qu'elle se délaye dans 1'eau, tant qu'on ne la dissocie pas. Celte matiére a la méme disposition
que celle qui forme les ovo-spermatophores des Nephelis. Toutefois elle est d'un blanc mat
plus prononeé, ce qui tient a ce qu'elle renferme un nombre bien plus considérable de gra-
nules graisseux et de cellules devenues graisseuses. Les cellules sphériques grisitres, sans
granules graisseux, sont au contraire peu abondantes. Ces granulalions [sont en outre plus
grosses et plus foncées que dans les ovo-spermatophores du Nephelis. Les spermatozoides
gont moins abondants aussi que dans ce dernier; mais ils sont plus longs, presque toujours
nombreux par places, sans étre, 4 proprement parler, disposés en faisceaux. La plupart n’ont
pas leur extrémité céphalique recourbée en cercle. G'est dans celte substance que sont plon-
gés desovules & diverses périodes de leur développement, elc. n (Des phdnoménes qui se pas-
sent dans ['ovule avant la fécondalion. Paris, 1862, p. 70.)
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une capsule particulitre, saillante, de forme triangulaire arrondie, et
dont la surface interne est pleine de fosseltes. Son orifice supérieur
présente aussi des bords céchancrés. Avant l'accouplement, le male,
repliant la derniére paire de pattes sur l'orifice externe du canal supé-
rieur, remplit cetle capsule de sperme pour la placer ensuite sur la
femelle au-dessus des papilles de la poche séminale. Si dans I' Arguefus
foliaceus une paire de paltes fait I'office d'une verge, il en est de méme
dans quelques céphalopodes. Les miles ont alors un bras d’une strue-
ture particuliére qui prend le sperme dans le testicule et le porte dans
les organes de la femelle. Ce mode de fécondation était déji connu
d'Aristote ; on I'oublia plus tard, et comme ce bras se détache souvent
du’ méle pendant I'accouplement, et qu'on I'a trouvé dans la femelle,
vivant pour ainsi dire d’une maniére individuelle , on le prit pour un
parasite auquel on donna le nom d'Hectocotylus. Dujardin, il est vrai,
avait présume que les heclocotyles n’étaient que des parties détachées
des céphalopodes pendant 'accouplement ; mais ce ne fut que par de
nouvelles observations dues a de Filippi et & Verany, que cette notion
d’Aristote fut replacée dans son vrai jour, lorsqu'on reconnut que les
hectocotyles n'étaient que les bras de la séche.

hhs. — Appareil sezuel de la femelle. — Quant aux organes de
la femelle, ils sonl représentés, chez les protozoaires, par le nucléus,
ot 'on peut aussi dislinguer une membrane claire et un contenu gra-
nuleux (Vorticella, Loxodes) : c’est une espéce de matiere blastéma=
tique, puisque c’est a ses depens et probablement par division que la
multiplication a lieu. Peut-étre le « noyau » des infusoires a-t-il chez
d’autres individus une signification tout autre, quoique se rattachant
aussi i la reproduction. Ainsi Joh. Maller dans le Paramecium Aurelia,
Lachmann et Claparéde, dans le Chilodon cucullulus, ont observé que
le contenu du « noyau » est formé d’un paquel de fils erépus. Lieber-
kithn a vu aussi des fils dans un infusoire voisin des kolpodes, non pas
dans le noyau, mais bien dans ce qu'on appelle le nucléole (1). Bien
que Joh. Muller fasse observer qu’il serait prématuré et inulile de tirer
de ces observations des conclusions plus explicites, il ne peut se refu-
ser d'accepler ici des faits importants, puisqu’ils se ratlachent en quel-
que sorte & l'interprétation d’Ehrenberg, qui a designé l'organe en
question sous le nom de « glande séminale ».

Ovaires. — D'aprés d’anciennes recherches faites sur les Aydres, je
croyais que les ceufs prenaient naissance dans le revétement cellulaire
interne; mais Rouget et Ecker onl soutenu que ces organes naissent

(1) Monatsh, d. Akad. d. Wiss. zu Berlin, 10 Juli 1856.
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son plus fort développement, surtout dans le vagin proprement dit ;
elle est moins forte dans la poche d’accouplement, les cellules y sont
en general réduiles; cependant, dans la poche des Meloe, Notozus,
Hy:’a&ius, par exemple, elles sont trés-développées, L'intima |‘.~résenm
une cpaisseur plus grande et plus de solidité, elle est plus« cornée » ;
elle peut méme égaler la membrane chitinisée externe en coloration ct
en consistance. — On trouvera dans I'ouvrage de Stein plus de délails
sur la forme des pousses de l'intima, et ces détails sont trés-intéres-
sants. Les ¢léments de la couche celluleuse peuvent aussi devenir des
glandes monocellulaires; cel auteur en donne un exemple fort joli
dans le Carabus hortensis et le C. granulatus.

Utérus, — Lorsqu’une portion de Poviducte s’élargit de maniére i
conslituer 1‘u£erﬂs, la structure de I'oviducle persiste: ainsi, dans la

Paludina vivipara, par exemple, 'utérus a la forme d’un sac large,
membraneux et a parois relalivement minces; extérieurement il est
revétu par le sac viscéral commun ou péritoine, et 'on y distingue une
membrane musculeuse ainsi qu une mugqueuse. A la face interne de
I'utérus, on remarque un pli qui, partant de 'angle interne de la bowurse
séminale, se prolonge le long du bord fusiforme, pour se perdre dans
P'un des nombreux plis longitudinaux qui servent a distinguer la face
interne du cone uterin, lequel s’ouvre dans la cavité branchiale. Vers ce
pli longitudinal, se dirigent un grand nombre de plis transversaux,
s'étendant seulement jusqu'au bord de la glande albumineuse placée
au-dessous de l'utérus et on ils se perdent. Dans ce pli, on apercoit
encore au microscope un espace clair, enveloppé de tubes musculeux,
fins et plexueux, et renfermant une grande quantité de corpuscules
sanguins. C'est done un vaisseau qui se trouve place dans ce pli longi-
tudinal : dans des injections a la colle, il se remplit comme une artére ;
il en sort des rameaux assez gros, qui se dirigent vers la paroi supé-
rieare de 'utérus, oh ils se ramifient.

Les cellules épithéliales, arrondies, vitreuses ou remplies de granula -
lions jaunes, sont vibratiles; il n'y a pas de glandes. Par contre, dans
VHeliz, ainsi que I'a indiqué H. Meckel, il existe de petits follicules
glandulaires avec un épithélium granuleux. L'utérus des Hyalédes se
compose, d’aprés Gegenbaur, d’'une membrane fondamentale homo-
géne, d'une couche de muscles circulaires et d’un revétement interno
de petites cellules cylindriques et vibratiles. La face supérieure est pig-
mentée, et au-dessous de la face interne plissee se trouve un stralum
cellulaire fortement développé, situé au-dessous de 1'épithélium, et
renfermant une substance granuleuse (ce stratum est équivalent a la
glande albumineuse des gastéropodes. G.).

a9
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— Les embryons du Cyelas se développent dans des poches particu-
lieres, qui font saillie dans les branchies. Ces poches ne sont vibratiles
ni en dehors ni en dedans, el elles présentent & leur face inlerne une
couche remarquable de cellules, probablement chargées de séeréter
le liguide limpide od nagent les ceuls fécondés. Ces cellules sont de
grosseur variable : les plus pelites onl le caractére ordinaire des
cellules élémentaires, tandis que les plus grosses, faisant saillie dans
I'intérieur de la poche comme des boulons, présentent une zone externe
albumineuse, qui résiste fort peu & 'action de I'eau et se gonfle bientot
d'une maniére notable, puis un conlenu granuleux, dans lequel on voit
les noyaux se mulliplier d’'une maniére insolite (on en compte vingt et
meéme davantage), sans que les corpuscules du contenu se pelolonnent
autour des nouveaux noyaux.
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Fig. 267. — Portion de la face interne de I'utricule génital de la Synapla digilata.
a. Les testicules. — b. Les ceufs, — ¢. Zoospermes, (Forl grossissement. )

hh7.— Glande hermaphrodite. — Lorsque le sperme et les ceufs se
forment dans un seul et méme individu, I'animal est dit hermaphro-
dite. Le testicule et Povaire peuvent étre séparés (par exemple dans ‘les
coquillages hermaphrodites, Cyclas, Pecten, Cardium, Ostrea), ou bien
ils sont réunis dans une méme glande hermaphrodite (par exemple dans
la Synapta, un grand nombre de gasléropodes et d'héléropodes). Dans










DES ORGANES SEXUELS DES INVERTEBRES. 613

cinés présente un aspect blanchitre et gélatineux : elle ne produit alors
que des globules d’albumine; mais en novembre, j'ai trouvé (Heliz
hortensis) qu'elle élait d’une couleur jaune intense : la cause en élail
une métamorphose graisseuse, facile 4 suivre, que subissaient les glo-
bules albumineux. Du reste, la structure folliculaire de I'organe était
alors bien manifeste. Nous avons mentionné plus haut ces mémes chan-
gemenls survenant, chez la grenouille, dans les glandes albumineuses
de T'oviducle.

Le paroi de la poche du dard (Liebespfeil) des hélicinés se compose
d'une couche musculaire trés-épaisse; puis on rencontre (Heliz hor-
tensis) une couche conjonctive, & pigmenl noiritre, et intérieure-
ment un épithélium composé de cellules cylindriques longues et
étroites ; du eoté de la face libre, ces cellules présentent des granu-
lations jaunes et une couche cuticulaire. Ce qu'on appelle le dard,
placé dans l'intérieur du sae, de la forme d'une pique (1), appartient
par sa structure aux sécrétions cellulaires, ce qu'il est trés-lacile et
trés-intéressant de constater. Du fond du sac s’éléve une papille qui
porte le dard et I'embrasse par sa base. Lorsqu'on a enlevé le davd,
on apergoit autour de I'epithelium de la papille plusieurs eouches sécre-
tees et formees par une substance molle et homogene ; ces couches
enlrent dans la composition du dard : pour le verifier, il suffit d'enle-
ver les sels calcaires par des acides, Il est done bien manifeste que,
pour former le dard, les cellules épithéliales sécrétent une substance
homogéne qui s'incruste bienlot de sels calcaires. Lorsque cet organe
a été débarrassé de ces sels, on remarque quelquefois des cellules rudi-
mentaires situées dans ces couches homogenes ; mais ces cellules n’ont
pu vy pénélrer que d’'une maniére fortuite, semblablement & ce que
nous avons dit plus haut & propos des mandibules des Heliz et de
la couche cornée de I'estomac des oiseaux, ete. La jolie forme cannelée
du dard dans les Heliz dépend de celle du sac : le dard n’en est que
le moule. H :

Poche séminale.— Chez les invertebrés, il exisle souvent une pocie
séminale (receptaculum semines) en vapport avec I'appareil eonduc-
teur de la femelle (2). Dans les turbellarics, les trématodes, plusieurs
crustacds, cetle poche parait étre exclusivement formée par une mem-
brane homogéne (?); dans d’autres groupes d'animaux, elle présente

(1) Sur les différentes formes qu'il peut présenter dans les Helix, voy. Ad. Schmidt,

Zeitschr. fiir Malakozool., 1852, 1853.
(2) On n’a encore rien trouvé dans les vertébrés qui ressemble a cette poche, Voyez, i ce

sujet, ce que nous avens dit au paragraphe 515,
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proprement dite se place une seconde et méme une (roisitme mem-
brane solide, qu'on appelle chorion (insectes, araignées, quelques
crustacés (Argulus), les wufs d'hiver des entomostracés, des rota-
teurs, des bryozoaires, des polypes, des ceslodes).

Quant a leurs autres propriétés, les membranes vitellines peuvent
aétre homogenes, parsemées de dessins, de sculptures, et méme d’ori-
fices. Dans les holothuries et I'Ophiothiriz fragilis, Penveloppe albu-
mineuse présente des stries radiaires, et I'on remarque en outre en un
certain endroit un canal vertical (Joh. Miller, Leuckart, Leydig) qui
traverse 'enveloppe et s'étend jusqu’au vitellus : ¢’est un micropyle.
On trouve un semblable pertuis dans le Sternaspis thalassemoides
parmi les vers (M. Maller), ainsi que dans les ceufs des lamellibran-
ches (1), ot il parait étre généralement assez répandu : Doyére I'a
signalé dans le Loligo ; parmi les crustacés, le Gammarus parait étre
jusqu’a présent le seul qui le posséde. Le micropyle ne régne d'ail-
lears que dans la membrane vitelline et le chorion le recouvre (Meiss-
ner). Les eeufs des insectes (2) ont un appareil micropylaire simple ou
multiple. L'ceaf de l'insecte, si variable dans sa forme, I'est aussi beau-
coup dans sa coque : on y lrouve souvenl des fosseltes el de véritables
canauzx porewr, puis encore des tubercules, des bandeletles, des des-
sins 4 cellules et a alvéoles. Les dessins celluloides ne résultent nulle-
ment de cellules; ils ne sont que les empreintes des cellules épitheé-
liales des compartiments ovariques, lesquelles sécrétent la coque, Les
fossettes peuvent renfermer de I'air, comme je I'ai observe dans les ceufs
des araignées (3).

(1) Relativement a I'historique du micropyle des Najades, je ferai remarquer que, déja
avant Leuckart (arl. u« Zeugung » , avec une descriplion détaillée des diflérentes formes d’ceufs)
el Keber, Carus avait déja indiqué le micropyle dans I'euf de 1'Unio littoralis, et I'avait
considérd avec raison comme un « pédicule » par lequel il adhére au calice dans L'ovaire.
(Erlaiilerungstafeln 3. verg. 4. im. Jahre 1840, Hit, V, Taf. u, fig. 2.)

(Note de l'auteur.)

(2) Yoyez, a ce sujet, le travail si étendu de Leuckart dans les drchives de Miiller, 4855, ot
celui de Meissner publié dans le Zeils. filr wiss. Zool., 1854. Yous trouverez encore quelque
chose dans mon article sur la structure des arthropodes, dans les Archives de Milller, 1855.

2 (Note de Vauteur.)

(3) De Wittich (Mill. drch., 41849) a décrit dans la coque de plusicurs araignées des
formations bizarres. Leur aspect velouté, semblable au duvet des plantes, proviendrait d'une
masse de globules semblables a4 des goutteleltes graisseuses trés-rapprochées les unes des
autres, Si cet observaleur n'avail pas donné une description si détaillée de ces formalions et
montré avec soin comment elles se comportent avec les réactifs chimiques, de sorte qu'on
ne peut songer & une erreur de sa part, j'aurais pu penser qu'il s'agissait li de vésicules
d’air, Pour prouver que souvent on ne les avait pas apergues, je dirai que Burmeister (Zeitschr.
fiir Zool. Zootom. und Paliont., Nr. 5) a considéré les globules d'air qui remplissent, ainsi
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cellules formant cupule autour du globule vitellin? Et méme dans les
ceufs de la Pontebdella (je ’ai vu du moins autrefois) les cellules ne con-
stituent-elles pas I'unique contenu de I'cenf. Dans un grand nombre d'in-
sectes, le vitellus se présente manifestement comme un contenu cellu-
laire 3 c’est ce que les recherches de Stein (1) mettent en lumiére. On
peut aussi voir & ce sujet les travaux de Leydig sur le Coccus hesp. (2).
Le processus qui se passe dans la formation des ceufs des trématodes,
des cestodes et des turbellariés, parle aussi contre une composition
aussi simple. On peut en dive autant des daplhnoides. Dans le Daphnia
pulex, ot j’ai étudié la formation des ceufs avee le plus grand soin, les
germes de I'ceuf proliférent, c’est-i-dire que la vésicule blastodermique,
avec la masse hyaline qui l'enveloppe, part de la base de I'ovaire
utriculiforme. Lorsque cette formation a atfeint certaines dimensions,
les granules vitellins se dessinent, malgre leur finesse, dans la substance
hyaline qui entoure la vésicule blastodermique ; par contre, les grosses
souttes huileuses, colorées en vert, prennent leur naissance loin et
indépendamment des germes de I'ceufl dans la partie supérieure de
I'ovaire, qui présente une tenture aréolaire peu compacte chez les indi-
vidus hibernants, dans les mois de novembre et de decembre, ou il
n'existe aucune trace de semblables globules vitellins.

Fig. 275. — (Euf ovarique de la Piscicola.
On voit les cellules qui forment cupule autour du vitellus. (Fort grossissement.)

Dans 'ceuf de quelques araignées proprement dites, on trouve une
formation énigmatique a coté de la vésicule germinative et du vitellus
(je I'ai vue dans les Tegeneria, Lycosa, Salticus, Thomisus; elle man-
que dans les Epeira, Clubione, ete.); de Wittich, de Siebold et
V. Carus l'onl decrile autrefois avec un grand soin. C'est un corps
rond, tantot & bords tranchés, avec une aréole claire et une tache
centrale granuleuse, tantot pile, comme soudé d& une aréole nébu-
leuse, mais présentant alors aussi au centre un aspect qu'on pour-
rait rapporter a des noyaux; parfois il présente des couches strati-

(1) Anal. und Phys. d. Insekien,
(2) Zeitschr. fiir wissensch. Zool,
























; ]
i | i
| ] ! 1 -
1R 1 1
- ]
5] SEal :
! [ ae
; 2
I R 1 }
i
L ] ] | | -
|
] £ i % ik Ire i ']

























