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20) I. Beobachtung der Temperatur,

da es nun andererseits wichtig ist, fiir die Scala von 0 bis 100° einen moglichst
langen Raum zu bekommen, um eine feine Eintheilung herstellen zu kionnen, so er-
giebt sich daraus die weitere Forderung, das Capillarrobr eines feinen Thermometers

sehr eng zu machen; nur so werden trotz der geringen (Quecksilbermasse geniigende
Exeursionen ermiglicht.

Cylindrische Gefiisse zieht man den sphirischen namentlich deshalb vor, weil
bei der Herstellung der erstercn nur ein sehr geringer Theil der Glasmolekiile — an der
Uebergangsstelle in das Capillarrohr — aus der urspriinglichen Lagerung gebracht wer-
den und dann eine nachfolgende Aenderung weniger zu fiirchten ist.—Besonders empfind-
lich kann man die Instrumente noch dadurch machen, dass man die Oberfliche des
(refisses miglichst vergrossert, indem man es z. B. gabelfirmig theilt, oder ibm
die Form eines spiralformig aufgerollten cylindrischen Rohres giebt; dies ist nament-
lich dann nithig, wenn der herausragende Faden grisseres Volumen haben soll und
also aunch eine entsprechend grossere Quecksilbermenge im Gefiss erfordert wird.”

2 ;f,,‘ii}‘,ﬁﬁﬁ"; Das Quecksilber siedet bei circa 3607 und gefriert bei — 39,4°;
das Quecksilberthermometer giebt daher nur zuverlissige Angaben zwischen
30 und + 300° Fiir grossere Kiltegrade verwendet man Wein-
geistthermometer. Zu anderen Messungen werden dieselben nur
selten benutzt, weil sie viel weniger empfindlich sind als Quecksilber-
thermometer, weil ferner die Ausdehnung des Weingeistes anderen Ge-
setzen folgt als die des Quecksilbers und daher nicht die gleiche Seala
fiir beide Thermometer Griltigkeit hat, und weil die Ausdehnung des
Alkohols je nach seiner verschiedenen Zusammensetzung differirt; ausser-
dem kommen leicht Condensationen von Alkohold@mpfen an der Spitze
der Thermometerrohre eintreten.® — Fir die Messung hoherer Tempera-
3 Luftthermo- turen verwendet man meist Luftthermometer, die aus einem Ballon
meter:  Con Glas oder Porzellan bestehen und in eine feinere Rohre auslaufen;
bei jedem Temperaturwechsel sndert sich das Volum der Luft in erheb-
lichem Grade und die Intensitit dieser Aenderung wird durch einen
Index von Quecksilber markirt. Die Instrumente sind #usserst empfind-

lich, kommen aber in der Praxis nur selten zur Anwendung.

Die heiden letztheschriebenen Arten von Thermometern sind von REGNAULT
in solchen Fillen benutzt, wo gleichzeitige Temperaturbecbachtungen an mehre-
ren von einander entfernten Orten vorgenommen werden sollten. An jedem der-
selben wurde dann ein cylindrisches silbernes Reservoir aufgestellt, das mit Luft
oder Weingeist gefiilllt war; an dasselbe schloss sich ein langes Capillarrohr von:
Silber, das bis in’s Laboratorium gefiibrt und dort mit einem Quecksilbermanometer:
verbunden war, dessen Excursionen die Temperaturansdehnung des Weingeistes resp..
der Tuft im Reservoir anzeigten und it dem Kathetometer abgelesen werden

konnten.

4) Metallther- Wichtiger fiir meteorologische Beobachtungen gind die Metall--
mometer. o ometer. Dieselben konnen einfach aus einem grisseren Metall-
stab, z. B. einem Zinkrohr von ca. 2 m Linge, 1—2 cm Durchmesser:

and sehr geringer Metalldicke, hestehen, dessen Wirmeausdehnung, durchi
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Maximal-Ali-
nimal-Ther-
mometer von
Bandin,

yon Six, Mar-
ehi, Casella.

29 I. Beobachtung der Temperatur,

in horizontaler Lage beobachtet werden. Bei dem erstgenannten Ther-
mometer trigt das Ende der Queecksilbersiule ein kleines Stiftchen aus

Stahl oder aus dem Mark der Hanfpflanze, das sich mit geringer Reibung
Fig. 3.

in dem Capillarrohr be-
wegt, so dass es heim
Zuriickgehen des Queck-
silbers liegen bleibt, aber
| beim Vorriicken mit fort-
| geschoben wird; somit
zeigt dasselbe nun den
Maximalstand des Ther-

Rutherford’s Thermometrograph. mometers an. — Bel dem
anderen Thermometer liegt in dem Weingeist ein Fischbeinstibchen oder
ein hohles, an den Enden mit kugligen Erweiterungen versehenes Glas-
stabchen; dehnt sich der Alkohol aus, so fliesst er an dem Stibehen,
weleches die Riohre nicht vollstindig ausfiillt, vorbei; zieht er sich aber
guriick, so adhiirirt er nunmehr an der kugligen Oberfliche des Stibchens
so stark, dass dasselbe von dem Weingeist mit fortgenommen wird, bis
er seinen niedrigsten Stand erreicht hat. — Nach jeder Ablesung werden
die Indices durch Neigen des Instruments und sanftes Klopfen wieder
an das Ende des Quecksilber- resp. Weingeistfadens gebracht.

Bei jeder Erschiitterung oder Verriickung des Instrumentes konnen natiirlich
beide Stibchen leicht ihre Stellung dndern, und deshalb ist die Aufstellung und Er-
haltung desselben in vollkommen horizontaler Lage die schwer herzustellende Be-
dingung fiir seine Zuverlissigkeit. Um namentlich das Glasstibchen im Weingeist-
thermometer weniger leicht durch zufillige Stisse verschiebbar zu machen, hat
Bauniy vorgeschlagen, dasselbe so zu construiren, dass es sich in Folge stirkerer
Reibung an den Wiinden nicht schon auf ein blosses Neigen des Imstrumentes hin
bewegt, sondern erst durch einen starkeren Stoss; um es trotzdem aber mach der
Ablesung wieder an die Spitze des Weingeistes bringen zu konnen, liegt im Wein-
geist hinter dem Stibchen noch ein lingerer, diinner Glasstab, der nach Art eines
Hammers jenes vortreibt, wenn das Instrument nach unten geneigt wird, — Um das
Weingeistthermometer empfindlicher zu machen, vergrissert man die Oberfliche des
(Gofasses durch hufeisen- oder gabelférmige Ausbiegungen desselben. — Auch der
Index des Quecksilberthermometers fanetionirt hiufig unvollkommen und tauncht zu-
weilen beim Vorriicken des Quecksilbers in dasselbe ein.

An vielen Stationen benutzt man daher zur Bestimmung der Tem-
peraturextreme lieber das Instrument von Srx; dasselbe ist in seiner
nrspriinglichen Form ein Weingeistthermometer und besteht in einem
U-formig gebogenen Glasrohr, welches an seinen oberen geschlossenen
Enden Erweiterungen triigt; die eine von diesen stellt das eigentliche
Thermometergefiss dar und ist ganz mit Weingeist gefiillt, die andere
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24 L. Beobachtung der Temperatur.

Bei dem Warrerpiv'schen Instrument ist das Thermometerrohr nicht ganz
luftleer gemacht; oben trigt dasselbe eine kleine Erweiterung, FErwirmt man das
Thermometer nun so hoch, dass das ausgedehnte Quecksilber noch etwas in diese
Erweiterung hineinragt und macht man dann eine rasche seitliche Bewegung, so kann
man den in die Kammer ragenden Quecksilbertropfen abtrennen. Darauf lisst man

; das Thermometer erkalten, und wenn der Quecksilberfaden etwas gesunken ist, so -

Maximal-Mi-
nimal-Ther-
mometer
von Herrmann
& Phister.

richtet man das Instrament wieder vertikal, so dass der abgetrennte (Quecksilbertropfen
sich anf die Mindung des Capillarrohres legt; alsdann hat man zwischen dem
Tropfen, der in dem Rohre die Gestalt einer kurzen Séule annimmt, und dem eigent-
lichen Quecksilberfaden eine geringe Menge Luft eingeschlossen. Beim weiteren Er-
kalten dehnt sich die Luftblase aus, wihrend das abgetrennte Quecksilber an seiner
Stelle verbleibt; erst durch Aufklopfen anf die Hohlhand gelingt es, auch diesen
Theil wieder tiefer in das Capillarrohr herabzubringen. Nimmt dann die Temperatur
wieder zu, so bleibt zuniichst das abgetrennte Stiick an seiner Stelle, wihrend der
unterg Theil des Fadens vorriickt; die Luftblase wird zuniichst auf ein sehr kleines
Volumen comprimirt und erst dann schiebt das sich weiter ausdehnende Quecksilber
jene sammt dem abgetrennten Stiick vorwidrts bis zom Maximalstande. — Eine
hiufigere Vergleichung mit einem Normalthermometer ist beim Gebrauch unerliss-
lich, — Aehnlich ist die Construction des Maximalthermometers von ExrLe !, wel-
ches hauptsichlich zur Messung von Kérpertemperaturen verwandt wird und in
arztlichen Kreisen grosse Verbreitung gefunden hat. Bei demselben fehlt die obere
Erweiterung, daher kann man nicht in der beschriebenen einfachen Weise die tren-
nende Luftblase und den Index jederzeit von neuem herstellen. Mit um so grisserer
Vorsicht ist alsdann darauf zu achten, dass die Luftblase nicht in das Quecksilber-
pefiiss gelangt; mehrfache Biegungen des Capillarrohres vor seinem Uebergang in
das Giefiss sollen dies mibglichst verhindern. — Bei sehr exacter Ausfiihrung sind
anch die Instrumente von Necrerrr und von GeissLer gut brauchbar, bei denen
auf andere Weise eine Trennung des Quecksilberfadens bewirkt wird. Bei dem
Fig. 5. Negretti'schen Thermometer befindet sich zu diesem

Zwecke eine Biegung und Verengung des Capillarrohres
nahe fiber der Kugel und in der Biegung an der Innen-
wand des Rohres ein kleines schrig nach anfwiirts ge-
richtetes Stiick Glas, das ventilartiz beim Aufsteigen
das Quecksilber passiren ldsst, beim Zuriickgehen aber
ein Ferreissen des Fadens an jener Stelle bewirkt, so
dass der obere Theil immer an dem Orte des |hichsten
Standes liegen bleibt. ™ "
Auch die Metallthermometer sind zu Maxi-

mal-Minimalthermometern verwandt. Bei den
von HErsMANN & PrisTeER ® in Bern constrairten
Instrumenten ist ein Metallstreifen aus Stahl und
ein solcher aus Messing fest mit einander ver-
punden und dann so zur Spirale aufgerollt, dass
das Messing innen, der Stahl aussen liegt; der
Ausgangspunkt der Spirale (a, Fig. 5) 1st auf .dm_n
Stativ befestigt, das dussere Ende & ist frei; je
nach den Temperaturschwankungen und je nachdem

Metall-Maximum-Minimum-
thermometer.

























































































































































































































































































































































































































































































































192 [I. Physikalische Analyse des Bodens.

nihernde Schiitzung derselben gewinnt man dagegen schon, wenn man die
Hervomagen- einflussreichsten der oben aufgezihlten Factoren in Rechnung zieht. Am

der Einfluss
;1;:-* a::i::;mi{t:;'In-ilmlsumstuu st der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens; ausserdem,
Farbe des Bo- dass er die Wirmecapacitit so erheblich steigert, ist noeh der starke
Warmeverlust in Betracht zu ziehen, den der feuchte Boden durch Ver-
dunstung erleidet; die Verdunstungsfihigkeit des Bodens wirkt daher.
neben dem momentanen Feuchtigkeitsgehalt auf die Temperatur des
Bodens. Zu diesen weitaus wichtigsten Momenten gesellt sich dann noch
der Einfluss der Farbe. — Jeder trockene Boden
ist daher rascher und starker Erwiirmung und
Erkaltung fihig, und um so mehr, je dunkler
seine Farbe ist; feuchter Boden zeigt dagegen -
niedrige Temperaturen mit geringeren Schwan-
kungen, —18 .

Fig. 50,

Direete Anstatt aus derartigen Eigenschaften des
Messung der . : : ' i :
,, Boden- Bodens auf seine Temperatur zu schliessen, hat
MPETALr. . v y g
man nun auch hiufie — und oft gerade im
hygienischen Interesse — die Temperatur des
Erdbodens an einer bestimmten Stelle direct
Vorrichtung 7z ermitteln gesucht. Sollen nur in ein und

sur Messung
in derselben

derselben Tiefe Beobachtungen gemacht werden
Bodentiefe,

und kommt es nicht auf extreme Genauigkeit an,
s0 kann man in ein in den Boden eingesenktes
Holz- oder Eisenrohr einfach ein unempfindliches
Thermometer hinablassen, das lingere Zeit den
dort angenommenen Stand conservirt und sich
deshalb noch nach dem Herausziehen ablesen
lisst; am einfachsten benutzt man dazu ein ge-
wiohnliches Thermometer, dessen Gefiss mit einer
dicken Hiille von in Paraffin getrinkter Leinwand
umgeben ist.  Ferner eignen sich fiir solche Be-
obachtungen Thermometer, die ein sehr grosses
Gefiss mit betrichtlicher Quecksilber- oder Wein-
oeistmasse haben; ihre Scala kann bis iiber die
Bodenoberfliche hinaus verlingert werden, jedoch
gind dann bei ihrer Ablesung besondere Correc-
tionen erforderlich. Auch verschiedene der oben
I!Emm;:::;ﬁ.,.:::;._B”d“"' beschriechenen Maximum- oder Minimumthermo-
meter oder endlich Thermoelemente lassen sich

out zur Messung der Bodentemperatur verwenden, — Meist aber kommt
es darauf an, die Beobachtungen gleichzeitig auf verschiedene Tiefe zu
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II. Untersuchung der cinzelnen Nahrungsmittel.

resultirende Auftrieb schliesslich compensirt wird und eine Ansamm-

lung der Kiigelchen an der Oberfliche nicht mehr stattfinden kann:
wihrend die grisseren Kiigelchen rasch an die Oberfliiche steigen. Da,m;
aber ist auch die Beschaffenheit der iibrigen Milch hiufig von bedeuten-
dem Einfluss anf die Rahmbildung; namentlich scheint leicht cine Ver-
inderung des Caseins einzutreten, durch die das Serum zihe wird und
zu grosse Widerstinde bietet, um ein Aufsteigen der Milchkiigelchen zu
ermiglichen. — Dementsprechend zeigen chemische Analysen des Milch-
fetts und Rahmbestimmungen hiufig keine Uebereinstimmung. Wenn
man die &usseren Umstinde miglichst gleichmiissig herstellt, g{alingt es
zwar mit dem Cremometer einen normalen Fettgehalt meist richtic zu
erkennen; eine zu geringe Rahmmenge entscheidet dagegen noch nicht
mit Sicherheit fiir einen zu geringen Fettgehalt der Milch, sondern die
Milch muss in zweifelhaften Fillen nothwendig noch einer genaueren
chemischen Analyse unterworfen werden.

Lefeldt's Cen-
trifagalmileh-
prober.

Es lag nahe, Angesichts der Fehlerquellen, die fiir eine vergleichende
Bestimmung des Rahmgehalts in der verschiedenen Neigung der Milch

zum Aufrahmen liegen, eine Methode zu versuchen, bei welcher durch
eine besondere Kraft die Widerstinde, die dem Aufrahmen entgegen-
stehen, miglichst beseitight werden; es lfisst sich erwarten, dass dann die

Fig. 76.

Lefeldt's Centrifugal-Milehprober,

verschiedene Beschaffenheit der Mileh
in weit geringerem Grade einen FEin-
fluss auf das Resultat ausiiben wird.
LererpT hat in diesem Sinne die Cen-
trifugalkraft zur Abscheidung des Rahms

g henutzen cesucht.

Sein Centrifugal-Milehprober besteht ans
einem festen eisernen Gestell, das an einen
starken Tiseh angeschranbt ist (Fig. 76). An
dem Gestell ist ein mit Kurbel versehenes
Triebrad angebracht, iiber welches in einer
Nute ein endloser Riemen liuft, der zugleich
in die Nute eines kleinen Uebertragungsrades
eingreift; letzteres ist auf einer Achse, die ihr
Lager am oberen Theil des eisernen Gestells
hat, aunfeekeilt. Der Treibriemen kann da-
durch angespannt werden, dass man eine an
cinen Hebel angebrachte Spannrolle gegen ihn
andriickt. Dieselbe Achse, auf welcher das
Uebertragungsrad sitzt, trigt nach der an-
deren Seite des Gestells ein grosses RHad,

cine diinne BEisenscheibe im Durchmesser von 48 em und mit zwei halbkreisformigen
Aunsschnitten. so dass nur ein schmaler Rand und ein etwa 8 em breites, das Rad

halbirendes Mittelstiick bleibt.

An diesem Mittelstiick lassen sich vier Glischen,
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