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s

macht, dass das ausgeschnittene ﬁugﬁ unmittelbar nach dem Tode

nicht mehr gegen Licht reagirt, und de la Hire?) sprach es aus,

dass das Licht nicht direct auf die Iris, sondern auf die tieferen

Theile des Auges wirke, — aber erst Lambert 2) machte zuerst

einen bestimmten Versuch. Er stellte eine Linse A B zwischen eine
Fig. 6.

Flamme /. und sein Auge O so, dass die Entfernung der Flamme
von der Linse dreimal grisser als der Focalabstand war. In
einem seitlich gehaltenen Spiegel E beobachtete er das Bild der
Flamme und den Durchmesser seiner Pupille. - Liess er das Licht-
bild bloss auf die Iris fallen, so dass kein Licht in die Pupille ge-
langte, so blieb diese ebenso weit, als die am anderen unbeleuch-
teten Auge. Sobald aber der kleinste Theil des Flammenbildes
in die Pupille fiel, so verengte sich dieselbe augenblicklich und sie
wurde um das Dreifache kleiner, wenn das ganze Licht einfiel.
Auch Porterfield (I. ¢. p. 131) fithrt mit Recht an, dass
schon deshalb das Licht nicht direct die Iris afficiren kinne, weil
im ggauen Staar die Verengerung der Pupille am cataracterdsen
Auge geringer sei als am gesunden, wenn in beide dasselbe Licht
einfalle, und im schwarzen Staar gar nicht stattfinde.
" Ganz ihnliche Versuche wie von Lambert wurden an
Menschen und Thieren von Miiller 3), Fontanat), Hal-

dere ins Dunkle gebracht; ich bin aber micht im Stande gewesen, cinen constanten
Unterschied wahrzunechmen. — Ueber die Versuche von Herrn Harless vergl. S0 70.
— Neuerlich giebt hingegen Herr Ruiter (Onderzockingen over de werking van atropa
belladonna op de iris. Nederl Lanc. 1853) an, dass er bei einem Hunde auch nach
dem Tode durch das Licht Pupillenverinderung beobachtet habe.

Yy De la Hire in Mémoir. de lacad. 1709. Ed. 4; p. 97: Il paroit assez vrai-
samblable qu'une trés grande lumitre foisant wne frop Sorte impression sur le fond de
I"oeil, dont il est bless¢ et en quelque facon britlé, comme quand on regarde.-le feu ou
un corps blanc exposé au soleil, nous oblige ausst-t6t @ fermer la prunelle autant qu'il
est possible pour receveir moins de ces raions trop lumineux et pour remedier au danger
qui menace Uoeil.

#) Lambert, Photometria. Aug. Find. 1760. 8. p. 871. P. IV. C L, § 829 efe.

3y Miiller, De drrit. iridis hincque pend. motu pup. Bas. 1760, p. 9.

vy Fontana, Dei moti dell’ iride. Lucea 1760, p. 7.
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Auges 4 von demselben — AC berechnete er die Grosse des
Winkels D AC. |:| :iilg'ﬁ? BLD (]eﬂ"nung 1n Fem:ilerlut}{:n, C Mittel-
punkt derselben, pg Spiegel.]

Nach den gemachten Beobachtungen entwarf er eine Curve,
| in welcher er die am wenigsten passenden Punkte durch andere
ersetzte und so eine sich den Versuchen am meisten anschlieszende
Curve erhielt. Hierdurch entstanden die in der letzten Columne

befindlichen Werthe. — Den Durchmesser der ganzen Iris giebt
Lambert zu 4.7 an.
Entfernung  Winkel HEDE%M”
AC inFuss. DAC. Pupillendurchmesser.
1 80 367 1440k 144233
2 4 20 1, 50 1, 44
3 203 Lttt 1, 70
4 2 10 1, 39 1 95
H 1 44 2.. 08 2 dlh
6 1 26,5 2, 31 2, 36
7 1 14 2, 53 2, b6
8 1 b 2, 78 2l TD
9 0 58 2, 89 B eeid 8
10 0 52 3l 3, 10

Bei den Liambert’schen Versuchen sind besonders zwei Um-
fstinde der Genauigkeit des Resultats hinderlich, niimlich einmal,
was er schon selbst angiebt, dass er in den wenig beleuchteten
fSpiegel sehen musste, um die Pupille zu messen, also nicht bei
fdemselben Lichte mass, bei welchem er beobachtete. Die Pupille
erweiterte sich vielmehr in dem Augenblick der Messung. — Zweitens
aber mass er die Pupille auf dem Spiegel. Das Spiegelbild liegt
aber hinter dem Spiegel, er mass daher nur den hellen Pupillen-
fdurchmesser. Olbers, der die Versuche von Lambert wieder-
tholte, modificirte sie dahin, dass er die Zirkelspitzen anstatt auf
10*
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des Objects sich durch folgende Formeln ausdriicken lassen, in
welchen 4 und F von dem Grade. des Lichts, dem das Auge

ausgesetzt ist, abhiingen.

Entfernungen Zu diesen Entfernungen gc:héurEga
des Objects. Durchmesser der Pupille.
14 _.:'1,
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Weder die Versuche von Liambert, noch von Olbers kin-
nen jedoch die wiinschenswerthe Genmiigkeit darbieten, weil das
Messen der Pupille durch den Spiegel niemals mit Schiirfe mog-
lich ist. Neuerlich hat hingegen Herr Stampfer 1) eine Methode
zur Messung der Pupille angegeben, welche in der That eine
grossere Exactheit zulidsst. Sie beruht auf folgender Demonstra-
ftion, welche 1ch mit des Erfinders eigenen Worten wiedergebe :

A B sei die Vorder-
fliche der cornea, M N
die retina, aba’b’ der
vom leuchtenden Punlkt
kommende und in das

Auge eindringende
Lichtbiischel. Dieser
kann als- ein Cylinder
angesehen werden, wel-
cher mit der Pupille
gleichen Durchmesser

hat. Wird bei b3’ oine

") Stampfer im Sitzungsber. der Wiener Akademie der Wiss. Bd. VIII, 8. 511
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muss sie weiter nach aussen in die Richtung ded’ ¢ kommen. Wenn
das Auge nach innen riickt, so werden die nithigen Bewegungen
durch den n. oculo-

Fie, 8.

molorius beherrscht.
Die willkiirliche Er-
regung des n. ocu-
lomotorius, welche
diese Jit}wu;__':lmgun
veranlasst, zieht aher
jedesmal auch eine
Erregung des aus
demselben Nerven
kommenden Irisner-
ven nach sich, der

m.  sphincter  wird
contrahirt (s. u.).

Jedenfalls -riithrt also die Verengerung der Pupille beim Nahe-
sehen zum Theile von der Richtung der Augen nach innen her,
und es kann daher wohl die Frage sein, ob darin nicht schon
allein die Ursache zu suchen sei.

Dass dies wirklich nicht der Fall sei, sondern, dass die Grisse
des Netzhautbildes einen wichtigen Einfluss habe, geht aus ver-
schiedenen Beobachtungen hervor. Herr Plateau?) hat es durch
Uebung in seiner Gewalt, die Augen fiir das Nahesehen zu accommo-
diren, ohne die Augenaxen nach innen zu wenden. Demnach wird
bei diesem Versuche die Pupille enger, woraus hervorgeht, dass
an der Verengerung beim Nahesehen nicht allein die Bewegung
der Augenmuskeln ihren veranlassenden Theil hat. Freilich kann
man dabei immer noch denken, dass die Pu]n]lcmmenupramﬂ‘ nicht
die nothwendige Folge der grisseren Netzhautreizung sci, sondern
die willkiirliche, ihrem - Wesen nach noch nicht vollstiindig er-
hellte Bewegung begleite, welche im Innern des Aunges withrend
der Accomniodation fiir nahe Gegenstiinde vor sich gehit.

Herr E. H. Weber ?) giebt einen schinen, hierhin gchirenden
Versuch an: Wenn man einen schwarzen Kéorper den Augen sehr
nahe hilt, so verengt sich die Pupille doch betréichtlich; blickt

) Plateauw in Institut. 1835, p. 103.
) E. H , Weber De motu iridis, p. 94 fF
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Kérper vorhanden ist, der die vielen Strahlen wieder vereinigt,
welche in unziihliger Menge von jedem einzelnen Punkte des Ge-
genstandes aunf diese Linse fallen. Die Vereinigung vieler Strah-
len zu einem geschieht so, dass dieselben von ihrer geraden
Richtung abgelenkt oder gebrochen werden. Die Brechung erfolgt
aber nach bestimmten Gesetzen, welche zum Theil von dem Win-
kel abhiingig sind, welchen der auf die Linsenfliche auffallende
Strahl mit dem im Einfallspunkte errichteten Einfallsloth macht.
Bei einer Convexlinse, wie die im Auge, liegen aber wegen der
Convexitiit alle Binfallspunkte in verschiedenen Ebenen, der [in-
fallswinkel ist daher verschieden, eben so die Brechung. Am mei-
sten weichen aber die Winkel der Strahlen, welche auf den Rand
einer Linse fallen (Randstrahlen), von denen ab, welche auf die
Mitte derselben fallen (Centralstrahlen), wie aus beifolgender Figur
ersichtlich wird.

fig. 10.

Da die Centralstrahlen bei ¢ zur Vereinigung kommen, so
werden die Randstrahlen, welche in @, und die, welche in & zur
Vereinigung kommen, nicht einen Punkt mehr bilden, sondern
sogenannte Zerstreuungskreise, welche die Klarheit des Bildes sti-
ren. Legt man hingegen eine schwarze Scheibe auf die Linse,
welche in der Mitte eine Oeffnung hat, ein sogenanntes Diaphragma,
so werden je nach der Grisse der Oeffnung mehr und mehr Rand-
strahlen abgehalten und desto schérfer wird das Bild. Freilich ist
das Bild um so weniger beleuchtet, je kleiner die Oeffnung des
Diaphragma, und wird nur dann deuntlich, wenn das zu sehende
Object sehr hell, d. h. wenn die Lichtstirke gross genug ist. Je
nach dieser Lichtstirke muss man das Diaphragma wiihlen.

Solch ein Diaphragma ist nun auch die Iris im Auge, welche
die gute Kinrichtung hat, dass ihr Oeffnungsdurchmesser nicht
constant bleibt, sondern sich #Hndert, wie es die Lichtstirke er-
heischt. Ist die Oeffoung gross gemacht, so leidet zwar die Schirfe
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