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PREFACE

Des traités de chimie physiologique du pius grand
mérite ont 6té publiés par des savants distingués ;
ce n'est done pas dans le but de combler une la-
cane bibliographique que j’ai entrepris ce travail ;
mais il y a bien des manitres d envisager une ques-
tion aussi vaste, et I'atilité d'un ouvrage de science
ne réside pas seulement dans la nouveauté des faits,
mais aussi dans la maniére dont ils sont groupés et
interprétés. Le livre que j'ai 'honneur de soumettre
a I'appréciation du public n’est pas un traité com-
plet de chimie médicale, comme ceux que Leh-
mann a publiés en Allemagne, comme celui dont
MM. Robin et Verdeil ont enrichi notre littérature
scientifique; il estdestiné i servir de complément
nécessaire aux études scientifiques el surtout mé-
dicales, et non A guider le savant dans ses re-
cherches.

Sans réunir tout ce que la chimie a pu dire de
cerlain ou d’hypothétique sur le grand probléme de
la vie animale, j'ai voulu rendre un comple exacl
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mais abrégé, du role de celle science dans I'élude
des fonctions de I'organisme, de l'appui prété par
elle & la physiologie, et des lacunes malheureuse-
ment encore (rop nombreuses qu’elle aura & com-
bler, lorsque, par ses propres progres, elle sera de-
venue aple i le faire.

Essayant de déméler les fails les mieux acquis a
la seience el d'une valeur réelle, laissant autant que
possible dans 'ombre les détails accessoires et d'un
intérét secondaire, j'al cherché & tracer un tableau
général des phénoméenes chimiques de 'organisme.

Aussin’ai-je donné qu'une place restreinte a I'his-
loire chimique des principes immédiats si variés de
I'économie animale : me bornant & des généralités
sur les grandes divisions des corps qui font partie
constitutive des tissus et des liquides, je renvoie pour
les détails aux ouvrages de chimie pure, Sans omet-
lre aucun point essentiel, j'insiste beancoup moins
qu’on ne le fait généralement sur I'étude de la com-
position immédiate de I'organisme.

Jai beaucoup emprunté a ceux qui onl écril
avant moi sur cetle matiere, n’hésitant pas a mem-
parer de toute vue et de toute idée saine et fondée
sur des bases vraiment scientifiques; )'espere que,
loin de m'en accuser, on voudra bien considérer
cette maniere d’agivr comme un hommage rendu au

talent des maitres qui onl si bien mérité de la









CHIMIE

APPLIQUEE A LA

PHYSIOLOGIE ANIMALE

INTRODUCTION

La Chimie physiologique a nécessairement dit suivre
les progres et les phases de développement de la ehimie
pure. Au dcbut, elle s'est appliquée & isoler et & doser
les corps bien définis par leur eomposition et leurs pro-
priétés que I'organisme nous présente en mélange sou-
vent trés-complexe.

A mesure que les méthodes d’analyse se sont perfec—
tionnees on a vu de nouveaux produits surgir des mus-
cles, du foie, de la bile, de 'urine. (est ainsi que Liebig
retirait de Pextrait sirupeux de viande deux principes
cristallisables nouveaux, la eréatine et la créalinine ;
Strecker isolait les acides si remarquables de, la bile
C. Bernard démontrait dans les cellules hépatiques I'exis-
tence de la matiere glycogéne. Chaque année apporle
encere son conlingent soit de corps nouveaux, soit de
produits déja connus, mais dont on prouve Iexistence dans
desorganes ot jusqu’alors ils n’avaient pas encore été vus,

On peut cependant prévoir que celte mine, & foree
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o CHIMIE POHYSIOLOGIQUE.

d’étre ereusée par d’habiles mains, devient de moins en
moins riche el finira par s'épuiser; aussi I'atiention des
chimistes s’est depuis longtemps détournée de la recher-
che exclusive des principes immédials, d’autres poins
de vue d'un intérét plus grand ont fixé leur sollicitude

Les composés organiques extraits des plantes ou des
org&nes'd‘un animal soumis aux agents physiques cl
chimiques les plus variés, se modifient de bien des m:-
nieres, se transforment, généralement en se simplifianl,
et 'on arrive & eréer de nouveaux corps, verilables en-
fanls du laboratoire. Au premier abord, celte géndration
qui semble ne pas avoir de limite parait compliquer de
plus en plus une science déja si vaste; mais de cetle com-
plication méme jaillit une vive lumiére. L'étude de loules
ces réactions conduit & la notion de 'arrangement molé-
culaire des composés et permet de rapprocher les sub-
stances en apparence les plus disparates. Les produils
naturels et artificiels ne sont déja plus classés d'apres
des analogies vagues dans leurs qualités physiques; on
peul établiv un ordre de filiation conlinu depuis les plus
complexes jusquaux plus simples; on forme ainsi des
séries dont les éléments peuvent différer par fous les ca-
ractéres chimiques et physiques, mais sont reliés par
leur mode de production et leur conslitulion intime. L
comparaison des séries entre elles est également fécomle
en résullals importants.

A l'alcool de vin et & ses nombreux dérivés, ¢thers
simples, éthers composés, gaz oléfiant, acide aceli-
(que, ele., ele., correspondent les alcools méthylique ou
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esprit de bois, amylique ou huile de pommes de terre,
avec leurs éthers simples et composés, leurs hydrogénes
carbonés (amyléne, méthyléne), les acides formique et
valérique. Ces produits de {ransformation sont avee la
substance mere dans les mémes rapports de composition
que ceux de I'aleool de vin avee cet alcool, ils sont for-
més d’apres les mémes lois et par des réactions analo-
gues (1). (uelques exemples suffiront pour montrer toul
le parti que la physiologie a tird de cette voie nouvelle
ou est entrée la chimie et comment les progrés de la
seience pure nous permettent immédiatement d’en réa-
liser un dans 'applicaticn,

L’expérience démontre que les acides formique, acé-
tique, butyrique, benzoique peuvent se former par I"oxy-
dalion ménagée des matiéres azotées de I'économie ani-
male. Tous ces corps se retrouvent comme exerétions -
dans la sueur et I'urine; on sait de plus que I'oxydation
a une large part dans les réaclions inlra-organiques; il est
done eertain que nous avons acquis une vie sinon com-
plete, du moins trés-approchée du mode de production
de ces produifs dans Torganisme. Lacide hippurique
se dédoublant facilement en sucre de gélaline et acide
benzoique, ne reste plus pour nious un étre isolé ot inutile,
nous voyons d’ont il vient et par quelle sorte de pheno-
meéne il prend naissance. Ainsinous pouvons nous rendre
compte des réaclions qui se passent au sein des fissus

(1) Lorsque les divers termes d’'une série ne différent des termes conres-

pondants d'une série paralléle que par un mulliple entier de C2H2, on dit

que l¢s deux séries sont homologues. Si, sans étre homologues, elles sont
paralléles, on les nomme séries isologues,



4 CHIMIE PHYSIOLOGIQUE.
vivants, suivre les principes immediats depuis leur en-
trée jusqu’a leur sortie, a travers leurs nombreuses mii-
lations, et, bien que tout dans ce labyrinthe compligué
ne soit pas encore explore, le fil d’Ariane est solidement
attaché ; on fera encore des écarts, mais on est sir d'ar-
river au but.

Ce qu’il nous importe surtout de faire ressorlir, ¢'est la
certitude acquise que les nombreux produits de I'orga-
nisme sont formés aux dépens d'un petit nombre de
corps plus complexes, fournis par les aliments. Nous sa-
vons encore, et ¢'est la un point essentiel, qu'ils peavent
en dériver par laction seule des affinités chimiques.,

Sans aucun doute les circonstances dans lesquelles ces
transformations s’opeérent dans I'étre vivant ne sont pas
celles que nous réalisons dans nos maftras. L'organisme
est admirablement disposé pour que chaque substance,
au moment ot elle doit se modifier pour concourir & un
but, soit placée dans les conditions les plus favorables el
les plus simples, et comme il ne nous est pas donné de
eréer un organisme vivant, ilnous est ézalement impos -
sible de réaliser les réactions intra-organiques avec la
méme simplicité, la méme netteté et la méme rapidité
que la nature, mais il n’en est pas moins vrai que le fail
méme est la conséquence des affinités de la maliere, sans
le concours de la force vitale.

Dans tout ce qui précede, nous n'avons eu en vue que
I"euvre de destraction, 'euvre par laguelle les produits
sont dédoublés et simplifiés. 11 nous reste & toucher a une
derniere question importante et délicate a la fois.
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Les matériaux si complexes qui sont la base de 1'éco-
nomie animale et végétale, n’ont jamais été reproduits
dans le laboratoire avee le seul concours des forces dont
dispose le chimiste, forces qui résident dans la maliére
morte et dont les effets multiples ne se manifestent que
sous l'influence des conditions variées dans lesquelles on
se place. Devons-nous conelure & I'impuissance radicale
de la chimie pour atteindre un semblable résullal ? Faul-
il admettre ici lintervention nécessaire d’une aclion
émanée de I'étre vivant? ou bien pouvons-nous atlendre
avee confiance le sucees de nouvelles méthodes d'investi-
galion?

Nous sommes loin déja par les progres accomplis de
I'époque on Gerhardt pouvait dire :

« La force vitale seule opére par syntheése et recon-
struit 1'édifice abattu par les forces chimiques. » La
synthése des composés organiques, grace surtout anx
efforts persévérants d'un habile et éminent chimisle
(BertmeLoT), a cessé d’étre un désidérata éloigné, un
jardin des Hespérides.

On a mis les pieds sur cette terre promise, mais on n'a
pu encore I'explorer dans toute son étendue. Laissons
done aux nouvelles méthodes le temps de se développer
et de dire leur dernier mot avant de nous prononcer
d'une maniére définitive. En prenant les corps simples
comme point de départ, on a pureproduire les carbures
(’hydrogéne, 'acide formique ; des carbures on a pu re-
monter aux alcools el a fous leurs dérivés. Il semble
qu'il ne reste plus qu'un pas & faire pour transformer
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I'alcool en sucre et le sucre en substances proféiques ;
mais ce pas pourra-t-il étre franchi? Celte question doil
étre posée et sérieusement posée, car il semble exisler
une ligne de démarcalion entre les produils naturels et
les composés arlificiels ou de synthése chimigue.

Dans une remarquable lecon sur la dyssymétrie molé-
culaire, M. Pasleur s’exprime ainsi :
« Tous les produits artificiels des laboratoires sont a
image superposable. Au contraire, la plupart des pro-
¢ duils organiques nalurels, je pourrais dire tous si je
¢ n'avais & nommer que ceux qui jouent unrole essen-
tiel dans les phénomenes de la vie végélale et animale,
tous les produits essentiels & la vie sont dyssymelriques
et de cette dyssymétrie qui fait que leur image ne peut
leur étre superposce. »
Puis ailleurs il dit :

-
=

-

—_

-
=

ey
=

=

-
-

« On n’a pas encore réalisé la production d’un corps
« dyssymétrique a I'aide de composés qui ne le sont
pas (1). »
Presqu’en méme temps que M. Pasteur prononcail ces
paroles & la Société chimique, deux savanis anglais
(Peskix et Vox Duea) parvenaient a transformer I'acide
succinique en acide paratartrique. On sait que ce der-

-

-
=

i1} M. Pasteur a prouvé, par des travaux devenus classiques, que toutes
les fuis qu'un corps posside le pouvoir rotateire moléculaire, sa molécale
présente une forme telle, qu'elle ne peul se superposer avec son image
dans une glace plane. Ainsi, la dyssymétrie est la cause du pouvoir rota-
tuire moléculaire, el peut e révéler par les propriétés opliques.

Pour I'étude sommaire de Ja polarisation rotatoive, voir la Chinue

élémentaire de Regnaull, note annexée a I'Histoire des substances albumi-
TR
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nier se dédouble facilement en deux acides dyssymélri-
ques inverses isoméres, les acides lartriques droit et
aauche; or, ni Pacide sucemique ni aucun de ses sels
ne possiddent le pouvoir rotatoire moléculaire, et a moins
quon ne démontre qu’il est lui-méme une combinaison
de deux acides aclifs inverses, ce qui le placerait & cote
de l'acide paratartrique, ce seul fait sultit pour renverser
la proposition que nous venons de transerire. Toul ré-
cemment on a préparé Pacide suceinique par synthese au
moyen des éléments en partant du eyanure d’éthylene;
on a donc réalisé aussi la synthése des acides tartriques,
¢'est-a-dire d’un corps actif. Ainsi tombe la barriére que
M. Pasteur posait avec raison, au moment ou il écrivail,
entre les produits naturels et arlificiels. Cet exemple nous
montre combien il faut étre réservé dans les distine-
tions absolues qu'on peut établir entre les corps, quel-
que fondées qu'elles paraissent; celle dont nous nous
occupons reposant sur la forme méme des dernieres
particules matérielles, I'était autant qu'on peut le de-
sirer.

Sansrien enlever au juste tribu d'éloges que méritent
les belles recherches de I'éminent chimiste, nous pouvons
plus qu’espérer maintenant, que la synthése saura trouver
des voies pour alteindre la dyssymétrie moléculaire, sans
laquelle rien ne serait fait, edt-on produit un corps qui
sous lous les rapports serait comparable a I'albumine, ex-
cepté souscelui des propriélés optiques. Un seul exemple
tireé des résultats féconds de M. Pasteur, va nous le prouver
el donnera une idée durdle que la dyssymétrie moleculaire
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stance, soit quon la considére dans T'organisme vivant
ou qu'on I'examine lorsqu’elle en est extraite. Cependant
celle différence bien réelle et toute fondée au point de
vue physiologique, n’a rien de décourageant pour le chi-
miste, car elle ne peut tenir qu’aux conditions dans les-
quelles celte substance est placée dans Iorganisme,
conditions qui, nous I'avons déja dit, ne pourront jamais
étre réalisées artificiellement.

En résumé, sans renier les doetrines vitalistes, nous ne
voulons pas faire la part trop belle a cette force occulte
des éfres vivanis. Il nous semble qu'entre les deux opi-
nions opposées dont 'une veut exelure complétement la
force vitale des phénomenes de I'organisme, dont I'autre
veut opposer une barriere infranchissable aux progres de
la synthése chimique, il y a place pour une maniére de voir
moins exclusive. Nous ne eroyons pas que la foree vitale
a puissance sur la maliere pour changer, contre-balancer,
annuler ses affinilés naturelles ; nous nous rappelons que
Iaffinité n’est pas une force absolue, qu'elle se modifie
d'une foule de manieres dés que les circonstances qui
enveloppent les corps varient, et nous cherchons les dif-
[érences enfre les réactions de I'organisme et celles du
laboratoire, dans les conditions spéeiales qu’il sait seul
réaliser,

Dans tous les cas, le chimiste peut, sans crainle de
chercher impossible, tenter des efforts pour expliquer
par quelle voie la nature, en partant des éléments, produit
les substances les plus compliquées, comment ces der-
nieres se détruisent progressivement en accomplissant un






CHAPITRE PREMIER

ETUDE GENERALE DES PRINCIPES IMMEDIATS DE L' ECONOMIE
ANIMALE.

Classification. — Substances neutres hydrocarbonées. — Matitres grasses.
— Substances albuminoides et azotdes. — Actions de présence et fer-
mentations. — Matitéres minérales.

Les matériaux de I'organisme se divisent trés-naturel-
lement, tant au point de vae de leur composition que sous
le rapport de I'ensemble de leurs propriétés, en quatre
grandes classes dont nous allons successivement passer
en revue les caracléres génerausx.

Principes immédiats nentres hydrocarbonés,

Les composés neulres hydrocarbonés, tout en différant
entre eux par leurs qualités physiques et des propriétés
chimiques d’une certaine valeur, sont cependant trés-voi-
sins par leur constitution et leurs réactions les plus im-
portantes ; aussi, tous les chimistes s'accordent & les
réunir dans une méme famille.

lls nous intéressent particuliérement parce que quel-
ques-uns font partie constitutive de 1'organisme animal,
et quils doivent étre considérés comme des aliments
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PRINCIPES IMMEDIATS HYDROCARBONES. '3
Briancon, exsudation da Méleze; la laclose ou sucre e
lait séehé a 150,

La formule C*2H'20'2 est celle d’un certain nombre de
sucres fermentescibles et confondus longtemps avee la
glucose ou sucre de raisin. Ce sont : 1° la glucose ordi-
naire ou suere de raisin contenue dans un grand nombre
de fruits, dansle miel, le fvie, le sang, I'urine des diabeti-
ques, produite aussi par la transformation de Famidon; de
Ia cellulose, du suere de canne el de ses congéneres sous
diverses influences; 2°la léevulose ou glucose de fruils
acides. Elle se forme en méme temps que la glucose par
I'interversion du sucre de canne; 3° la maltose, produit
de Daction de la diastase sur 'amidon; 4° la galactose
dérivée du suere de lait bouilli avec des acides minéraux.
La sorbine extraile des baies de sorbier, I'inosine ou
maticre sucrée du lissu musculaire, I'eucalyne, résidu
de la fermentation de la mélitose, contiennent également
12 «équivalents d’hydrogéne, mais se distinguent des
glucoses par leur résistance a 'aclion des ferments.

L'isomérie multiple de ces produits révele évidemment
une assez grande complication dans leur constitution mo-
léculaire et fait prévoir les difficultés qu'ils opposeront i
leur préparation synthétique. Tous ces corpssont décom-
posables par la chaleur et trés-allérables. Exceplé I'inosine,
ils sont optiquement actifs et dévient le plan de polarisa-
tion, tantdt a droite, ¢’est le plus grand nombre, tantot &
sauche. Le pouvoir rotatoire ne peut étre directement dé-
montré pour la cellulose, mais comme elle se change en
dextrine active par I'action de l'acide sulfurique, il est
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PRINCIPES IMMEDIATS HYDROCARBONES, 15

an Traité de chimie organiguede M. Berthelot, permel
d’établir une nouvelle méthode de classification qui n'est
plus fondée, comme la premiere, sur la composition
centésimale, mais sur I'arrangement spéecial des molé-
cules, Tévélé par une réaction capitale.

Cette méthode est done plus philosophique que la
premiere.

Principes qui fournissent Principes qui ne fournissenl pas
de 'acide mucigue, d'agide mucique.
Gommes insolubles. Ligneux. — Amidon.
Gommes solubles. Dextrine.
Mélitose. Sucre de canne.
Lactose. Tréhalose.— Mélézitose.
Glucose lactigue. Glucose ordin.— Lévulose. —
Maltose.

I’amidon, la cellulose, le sucre de canne, et en géndral
lous les produits qui répondent aux deux premieéres for-
mules, sont susceptibles de fixer de I'eau et de se changer
en corps de formule C'2H*20'2, Cette réaclion esl tonjours
le résultat d’une action de présence ; elle s’opere sous
Pinfluence des acides, et notamment de P'acide sulfurique
ou de matiéres azotées solubles, mais elle n’est pas égale-
ment facile d’un produit & I'autre.

La mélitose et le sucre de canne sont remarquables,
parce gqu'en s’hydratant ils donnent chacun deux glucoses
distinetes; la glucose ordinaire et 'eucalyne pour la pr.e—
miere, la glucose ordinaire et la 1évulose pour le second.
Comme on pouvait le prévoir, les corps de chaque groupe

offrent entre eux plus danalogie quavee ceux des
groupes voisins.



16 GHIMIE PHYSRIOLOGIQUE.

Ainsi, l'amidon el ses isomeres n'ont pas de saveur
sucrée, ne fermentent pas sous U'influence de la levire,
ne fonclionnent pas comme alcools polyalomiques, et
enfin sont amorphes.

Le sucre de canne et ses congenéres se distinguent des
glucoses par quelques caracteres bien tranchés,

Ils se modifient peu par les alealis ou les terres alca-
lines avec lesquels ils peuvent se combiner; les acides,
au contraire, les hydratent facilement.

llsne réduisent pas la solulion potassique de tartrate de
cuivre, exceplé pourtant la laclose qui se place entee les
sueres du premier et ceux du second genre ; enfin la leviire
alcoolique, avant de les dédoubler en alcool et acide car-
bonique, les métamorphose en glucoses.

Les glucoses brunissent rapidement en présence des
alcalig, surlout & chaud; elles peuvent cependant s’unir
aux bases lorsqu'on opére avee cerlaines précaulions.
Les acides étendus ne les modifient pas; sauf Iinosine,
clles réduisent la solution alcaline de cuivre; la leviire
les fait fermenler immédiatement ou n’a aucune prise
sur elles (Sorbine, Fucalyne, Inosine).

Les principales proprictés différentielles pour les eorps
d'un méme groupe sont le sens et la valeur du pouvoir
rotatoire spéeifique, la résistance plus ou moins grande a
I*faction de la chaleur, des alcalis et des ferments : ainsi,
dans un mélange de parties égales de glucose et de lévu-
lose, tel qu'on I'oblient par linterversion du sucre de
canne, les alealis et la leviwe ont plus de prise sur la
zlucose et la détruisent d’abord, tandis que la chaleur el

—
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les acides modifient de préférence la lévuloge. On peul
encore distinguer les matiéres hydrocarbonées du méme
gmup-e par les caracleres de solubilité el la forme cristal-
line.

La cellulose estinsoluble dans tous les liquides nentres ;
une dissolution d’oxyde de cuivre ammoniacal (réactif de
Schweizer) la liquéfie, les acides la reprécipitent de cette
solution ; elle est amorphe, incristallisable, et se rencon-
tre ordinairement avec des formes organisées.

L’amidon ne peut se dissondre qu'en se modifiant, il
affecte également une texture organisée bien connue.

La lichénine est soluble et se prend en gelée par le re-
froidissement.

L’inuline est soluble a chand et se dépose sous forme
d'une poudre amorphe.

Le glvcogéne hépatique est pen soluble et donne des
liqueurs troubles, laiteuses.

Parmi les gommes, les unes se dissolvent en foutes
proportions (gomme arabique), les autres se gonflent
senlement, mais finissent par se liguefier aprés une ébul-
lition prolongée.

La dextrine se comporte comme la gomme arabique.

Les sucres de formule C'2H" 0" sont trés-solubles dans
Feau et cristallisent presque tous :

La saccharose, en gros prismes rhomboidanx obli-
ques, hémiédriques et anhydres; la melitose, en fines
aiguilles a trois équivalents d’eau de cristallisation, elle ne
donne pas de solutions sirupeuses; la tréhalose, en beaux
oeclaedres rectangulaires & deux équivalents d’eau de eris-

]
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tallisation. Lamélézitose donne de trés-petils eristanx courts
(qui paraissent étre des prismes rhomboidaux obliques; la
lactose, des prismes rhomboidaux, droits, hémiédriques,
opaques, a4 un équivalent d’eau éliminable & 150°. La
slucose ordinaire, la maltose et la galactose se présentent
sous forme de cristaux assemblés en mamelons ou en
choux-fleurs, mal définis, avec deux équivalents d’eau. La
lévulose est sirupeuse , incristallisable, déliquescente,
ainsi que l'eucalyne. La sorbine cristallise en beaux
octaddres rectangulaires ; 'inosine, en prismes rhomboi-
daux.

A edté des principes hydroearbonés proprement dits,
on peut placer d'aulres matieres sucrées dans lesquelles
le carbone est 6 ou 12, mais I'hydrogéne est en exces par
rapport & 'oxygeéne ; leur nombre est assez grand : nous
ne citerons que la mannite C8H70® ou G'2H0'* extraite
de la manne du {réne, etla mannitane C*H®0% ou C!2H'2010
derivée par déshydratation de la mannite.

La mannite peut se former aux deépens des sucres,
dans la fermentation visqueuse, elle-méme se change en
sucre sous I'influence du tissu du testicule; enfin, elle se
ratlache aux composés préeédents, parce que, comme eux,
elle fait fonetion d’aleool polyatomique.

Rappelons, & celle occasion, en quelques mots seule-
ment, la théorie des alcools, elle nous servira encore dans
I'histoire générale des corps gras.

Le nom d’alcool est donné depuis longtemps au produit
principal de la fermentation du sucre sous l'influence de
la levire de biére. Ce corps jouit de la propriété remar-
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quable de réagir sur la plupart des acides pour donner,
avee élimination d’eau, des composés le plus souvent
neutres, volatils, & odeur éthérée, renfermant la molé-
cule de l'aleool unie & celle de I'acide moins de 'eau,
qu'on appelle éthers composés. Ce qui se passe entre I'al-
cool et I'acide acétique peut nous servir de typede réac-
tion.

GOS0 - CSHMOF = 2HO -~ CSHSO,C*H303
o — e ——— e — e — -~ ——— ﬂ_'__..—
Alcool. Ac. acetiq. Eau. Ether acétique,

On ne tarda pas a découvrir d'autres corps, tels que
I'esprit de bois, 'huile de pommes de terre, qui donnent
avec les acides des réactions analogues ; par exiension,
on les nomma aussi alcools en les distinguant par des ad-
jectifs (méthylique, amylique). Si, comme dans les exem-
ples précédents, une molécule d’aleool réagit toujours sur
une seule molécule d’acide monobasique en éliminant
deux équivalents d’eau, si le méme acide monobasique
ne peut donner qu'un seul éther composé, on considére
Ialcool comme monoatomique.

M. Berthelot fut conduit, par ses beaux travaux sur la
synthése des corps gras, a envisager la glyeérine, ou
principe doux des huiles, comme un alcool, avec cette
différence capitale, que, suivant les conditions de I'expé-
rience, on peut combiner successivement une, deux ou
trois molécules d’'acide avec une molécule de glyeérine,
en éliminant deux, quatre ou six équivalents d’eau. Il se
produit ainsi trois éthers avec le méme acide, comme le
montrent les équations suivantes.




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































