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wickelung bis zur Zeit ihres Absterbens zeigten, oder nicht.
lch loste sie daher unter Wasser vorsichtig vom Dotter ab,
erneuerte das Wasser so lange es sich stark triibte, mit
Vermeidung einer stiirkeren Bewegung der zum Theil sehr
weichen Embryonen, und brachte sie dann, jeden fiir sich,
in Spiritus, um sie dadurch etwas consistenter zu machen.
Als ich sie darauf untersuchte, bildeten sie zu meiner Ueber-
raschung eine schine Suite ganz unverkennbarer Missbil-
dungen von sehr verschiedenen Formen und von verschie-
denem Alter. Spina bifida, Hydrocephalie, Ectopie der
Eingeweide, Offenbleiben einer oder mehrerer Visieralspal-
ten an einer Seite, wihrend sie an der anderen geschlos-
sen waren, Atrophie des einen Auges, wihrend das andere
sich fortentwickelt hatte und fast in der Mitte der Stirn
sass, Verkriimmungen und Deformititen des Schnabels und
der Extremitiiten, Verwachsungen oder feste Verklebungen
des Ammnions mit der Oberfliiche des Embryo in verschie-
dener Ausdehnung und an verschiedenen Stellen fanden
sich hier beisammen. Die Verinderungen, welche die Ma-
ceration nach dem Abstehen der Embryonen an denselben
hervorgebracht haben kénnte, kamen diesen Missbildungen
gegeniiber gar nicht in Betracht, und ein Blick auf die
verschiedenen Formen lehrte schon, dass die vorliegenden
Abnormititen wiihrend des Lebens entstanden seien, und
nicht etwa erst nach dem Absterben. Dieser Befund ver-
anlasste mich die Entstehung der Missbildungen in Vogel-
eiern genauer zu verfolgen. Nachdem ich darauf aufmerk-
sam geworden war, dass faule Eier keineswegs so verticht-
liche Objecte sind, wie man gewthnlich annimmt, habe ich
dieselben sehr vielfach untersucht, sowohl nach kiinstlicher
Bebriitung in meinem kleinen Briitapparate, als auch nach
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Entstehung der Missbildungen auf diesem Wege mit Erfolg
in Angriff nehmen kann, und dass solche Untersuchungen
iiberdies werthvolle Aufschliisse iiber die Erscheinungen und
Grundbedingungen der Erniihrung und des Zellenlebens im
Allgemeinen zu geben vermigen. Die Missbildungen des
Menschen und der Siugethiere kommen in der Regel erst
bei der Geburt zur Beobachtung, und selbst die scharfsinnig-
sten Forscher, welche die griossten Sammlungen iiber die-
sen Gegenstand zu ihrer Disposition haben, sind beziiglich
der Entstehung der Monstruosititen aut Schlussfolgerungen
angewiesen, welche einen mehr oder weniger hypothetischen
Charakter behalten, weil ihnen die direkte Beobachtung des
ersten Anfangs und der Zwischenglieder abgeht. Die Vogel-
eier bieten aber bei diesen Untersuchungen dieselben Vor-
theile dar, wie bei der Erforschung der normalen Entwicke-
lungsgeschichte, indem sie, bei hinreichender Grosse, ein
Material liefern, das immer reichlich vorhanden und den
willkiihrlichen Abiinderungen des Experimentators vollkom-
men zugiinglich ist. Obgleich ich sehr wohl weiss, wie
weit diese Untersuchung davon entfernt ist, etwas Vollen-
detes zu liefern, so hoffe ich doch mich der Erwartung hin-
geben zu diirfen, auf diesem Wege Nachfolger zu finden,
welche vielleicht das zum Abschluss bringen werden, was
bei meiner Beobachtung noch liickenvoll und mangelhaft
geblieben ist.

Anfangs beschriinkte ich meine Untersuchung auf die
Entstehung der Missbildungen in anscheinend normalen
Eiern, indem ich solche Abnormitiiten der Eier, welche ein
Bebriitungsresultat erwarten liessen, nimlich die Eier mit
doppeltem oder mehrfachem Dotter und die Eier mit mehr-
facher Uicatricula auf einem Dotter, fiir so selten hielt, dass
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mechanische Hiilfemittel dadurch, dass es mich dazu an-
hielt Nichts zu iibersehen, das sich im Bilde geltend machte,
selbst dann nicht, wenn es mir ganz unverstindlich war.
Sehr oft wurden mir solche, anfangs visllig unverstiindliche
Objecttheile wiithrend der, beim sorgfiiltigen und sklavisch
genauen Nachzeichnen, fortgesetzten Beobachtung begreif-
lich und klar, oft auch wurden sie es erst bei einer wie-
derholten Betrachtung und Untersuchung #hnlicher Objecte,
und ich hatte dann den Vortheil, die friiher nicht verstandene
Zeichnung mit Sicherheit, nicht nur beziiglich der Formen,
sondern auch riicksichtlich der Maasse, mit dem vorliegen-
den Objecte vergleichen zu kimnen. Die in dieser Weise
anch mit Licht und Schatten, sowie zum Theil mit Far-
ben ausgefiihrten Zeichnungen mussten natiirlich fiir eine
Arbeit, die dem Druck iibergeben werden sollte, viel zu
gross ausfallen, auch wuchs ihre Anzahl so an, dass, selbst
nach miglichst starker Reduktion der Grisse, nicht daran
zu denken war, auch nur annihernd alle diejenigen Abbil-
dungen aufzunehmen, die etwas Bemerkenswerthes darbo-
ten. Ich war daher emerseits genithigt, die urspriinglichen
Bilder auf emen verjiingten Maassstab zu reduciren, und
andererseits eine passende Auswahl der zur Aufnahme be-
stimmten Abbildungen zu treffen. Bei der Reduktion der
Zeichnungen auf einen verjlingten Maassstab habe ich mich
wiedernm der Camera lucida bedient, und, soweit es thun-
lich war, die Verkleinerung der am Mikroskop ausgefiihr-
ten Zeichnungen gleichmiissig gemacht; iiberall liess sich
das indess nicht durchfiihren, und ich habe daher in den
Erklirungen zu den Tafeln die nothigen Angaben iiber die
wahre Grisse hinzugefiigt. Die ganzen Eier sind, um Raum
zu ersparen, in den Zeichnungen verkleinert, withrend die
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meisten anderen Objecte vergrissert sind; auch fiir die Kier
ist iibrigens immer méglichst derselbe Maassstab festgehal-
ten worden, um sie besser mit einander vergleichen zu kin-
nen. Die Umnrisse der Eier sind ganz genau wiedergegeben;
-ich habe niimlich nicht nur die Linge und den grissten
Querdurchmesser fiir jedes Ei genau notirt, sondern ich
habe gewdhnlich auch die Schalen beim Oeffnen der Kier
unter Wasser so durchschnitten, dass ich die Umrisse unmit-
telbar nachziehen konnte, wenn ich die halbe Eischale um-
gekehrt auf das Papier legte. Die Ausfithrung der fiir den
vorliegenden Zweck arrangirten Zeichnungen hat Hr. Witt-
maak iitbernommen, indem er die von mir in den Umrissen
arrangirten Tafeln nach meinen grossen Originalzeichnun-
gen ausfithrte. Fig.23 Taf. V1I, Fig. 15 Taf. VIII, Fig.1-3
Taf. X und Fig. 4 Taf. XI hat dieser Kiinstler direkt nach
der Natur gezeichmet. Zum besseren Verstiindniss der Ob-
jecte hat derselbe iiber manche Gegenstiinde besondere Stu-
dien machen miissen. Die Feinheit und Naturtreue seiner
Zeichnungen und die Moglichkeit seine Ausfithrung selbst
iiberwachen und corrigiren zu konnen, machte es mir be-
sonders wiinschenswerth, dass ihm auch die Ausfiihrung
der Tafeln fiir den Druck iibertragen wiirde. Ich zog es
daher der mir vom Hin. Verleger angebotenen Ausfiihrung
der Tafeln im Kupferstich vor, dieselben durch Hrn. Witt-
maak hier in Kiel auf Stein zeichnen zu lassen, wiihrend
der Druck und Farbendruck in Berlin besorgt wurde. Ein
Paar kleine Ungenauigkeiten, die sich dennoch, trotz aller
Sorgfalt, emgeschlichen haben, sind in den Erklirungen
zu den Abbildungen bemerkt worden.

Bei aller miglichen Beschrinkung ist die Zahl der Ab-
bildungen und Tafeln doch so gross geworden, dass da-
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waren, als alle spiitere Experimente der Art. Die beste Biirgschaft
fiir die Zuverlissigkeit dieser Untersuchung enthiilt das praktische
Resultat, das er durch Benutzung der bei derselben gewonnenen Er-
fahrungen erzielte, indem er spiiterhin, selbst in den Mistiifen, reich-
lich *, der zu vielen Tausenden bebriiteten Eier zum Auskriechen
brachte, ein Resultat das dem in den figyptischen Mammals erziel-
ten gleichkam. Da dieser Arbeit weder von dem iilteren noch von
dem jiingern Geoffroy Erwiihnung geschieht, ebensowenig als von
Valentin, Dareste und Andern, welche ihnliche Versuche veriffent-
licht haben, so diirfte es angemessen sein, die Resultate der, wie
es scheint, fast in Vergessenheit gerathenen Reaumur'schen Ver-
suche hier in Kiirze zu renal}itﬁlil'cn.

Der Feuchtigkeitsgrad der Luft darf, wenn ein giinstiges
Resultat erlangt werden soll, nicht so gross sein, dass ein hinein-
gelegtes kaltes Ei sich besehligt und nass wird. In zu feuchten
Briitifen starben fast alle Embryonen in den Eiern ab. Einzelne
waren iiber den normalen Termin hinaus, noch am 29. his 30. Tage
der Bebriitung, lebendig, aber so in der Entwickelung zuriickgeblie-
ben, dass sie nur einer 17 bis 18tigigen Bebriitung entsprachen.
Die grosse Mehrzahl ging kurz vor dem normalen Termin des Aus-
kriechens zu Grunde, denn etwa'®/, der Eier, in welchen am Schluss
der normalen, 21tiigigen Bebriitungszeit todte Embryonen gefunden
wurden, enthielten Hiithnchen, welche fast ganz reif waren. Reau-
mur erklirte die schiidliche Wirkung der Feuchtigkeit durch die
Annahme, dass dadurch die Poren verstopft wiirden, wo-
durch der Respirationsprocess gestort wiirde. Dieser ist niimlich
gerade kurz vor dem Auskriechen am lebhaftesten, was schon dar-
aus hervorgeht, dass die Eier in den letzten Tagen vor dem Aus-
kriechen sich wiirmer anfithlen, als weniger weit entwickelte Hier,
und dass sie nicht so leicht kalt werden, also in sich selbst eine
Wiirmequelle besitzen miissen; auch versichert R. wiederholt gehort
zu haben, dass cin Hillmchen im Ei pipen kinne, bevor die Schale
den geringsten Riss hat. Die Theorie der Verstopfung der Poren
in der harten Schale lu‘:gri,indet[g er aber nicht nur auf theoretische
Schliisse, sondern auch auf die Erfahrung, dass eine zu feuchte
Lutt den Embryonen um so verderblicher wird, je dichter die Schale
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ist. So sind Enteneier, deren larte Schale dichter ist als die der
Hiihnereier, auch noch empfindlicher gegen Feuchtigkeit als diese,
und die Eier der Truthenne, deren Schale weniger compact ist
als die der Enteneier, aber compacter als die der Hithnereier, sind
empfindlicher gegen zu feuchte Luft als Hiihnereier, aber weniger
empfindlich als Enteneier. Dem entspricht auch eine Beobachtung,
die R. machte, indem Eier, die 10 bis 15 Tage von einer Henne
in einem guten, trocknen Neste bebriitet waren, in einem zu feuch-
ten Briitofen alle zum Auskriechen kamen, wiihrend alle diejenigen
Eier, die wiihrend der ganzen Zeit in demselben feuchten Briitofen
gelegen hatten, zn Grunde gingen. Es ist niimlich begreiflich, dass
die Poren um so mehr verstopft werden, je linger die Eier in der
fenchten Luft liegen. Wenn dann einzelne Embryonen, selbst bis
ither den Termin des normalen Auskriechens hinaus, in den von
zu feuchter Luft umgebenen Eiern am Leben bleiben, wiihrend die
Uebrigen absterben, so erklirte R. Dieses durch die verschiedenc
Dichtigkeit der harten Eischale. Um diese Theorie noch ferner zu
priifen machte R. folgende Versuche.

Er iberzog die Eier vor der Bebriittung mit einer firnissartigen
Substanz, welche den Luftdurchtritt durch die Poren verhinderte.
So behandelte Fier entwickelten sich nicht, wenn sie der Briitwiirme
ausgesetzt wurden, sondern erhielten sich frisch, wie unbefruchtete
Fier. Bei einer andern Versuchsreihe wurden die Eier mit Wasser
bedeckt der Briitwiirme ausgesetzt, nachdem er gefunden hatte, dass
Eier bei gewdhnlicher Temperatur sich unter Wasser linger halten
und das Aussehen frischer Eier bewahren, indem sich kein Luftraum
entwickelt nnd indem sich beim Kochen, neben dem geronnenen
Eiweiss, eine milchige Fliissigkeit abscheidet. Nach 3 Tagen zeigte
eins dieser Hier keine Spur von Entwickelung; nach 9 Tagen
schwammen 2 Eier auf dem Wasser; das eine derselben war faul,
das zweite enthielt einen wohlerhaltenen Dotter, ohne Spur von Ent-
wickelung, und ganz diinnfliissiges Fiweiss, Nach 10 Tagen zeigte
ein am Boden geblicbenes Ei dasselbe Verhalten wie im letztgenann-
ten Falle. Am 17. Tage wurden wieder 2 Eier geiffnet, von denen
das eine ganz faul war, wihrend das andere einen wohlerhaltenen
Dotter von etwas unangenchmen Geruche zeigte. R. vermuthet,
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alt seien, fand K. durchaus unbegriindet; vielmehr lieferten sie ihm
ein um so giinstigeres Resultat, je frischer sie waren. — Es miis-
sen ferner die Hithner mit guten Hihnen versehen sein. Die gris-
seren Eier geben ein besseres Resultat als die kleineren; die ganz
kleinen, welche die Grisse von Taubeneiern haben, kénnen nicht
mit Erfolg bebriitet werden. — Dahingegen fand R., dass die Lage
der Eier keinen wesentlichen Einfluss auf das Resultat der Bebrii-
tung hat. Aus Eiern, die er wiihrend der ganzen Dauer der Be-
briitung theils auf das spitze, theils auf das stumpfe Ende gestellt
hatte, krochen gesunde Hiihnchen am einundzwanzigsten Tage aus.
Dabei fand sich, dass der Luftranm sich anch dann am stumpfen
Ende bildet, wenn es wiihrend der ganzen Dauer der Behrﬁtﬁng
nach unten gekehrt war. Ueberhaupt schien das Hiihnehen durch
keine Stellung zu leiden, und der Kreislauf, sowie die ganze Ent-
wickelung, mit derselben Regelmiissigkeit zu erfolgen, wie sonst
(pag. 166 —157). Endlich stellte R. auch Versuche an, um zu er-
fahren, welchen Einfluss die Lageniinderung der Lier bei der Be-
briitung durch die Henne auf die Entwickelung bat. Er hatte sich
niamlich durch Zeichen, die er auf den Eiern angebracht hatte, iiber-
zeugt, dass die Henne tiiglich die Lage der Eier veriindert, indem
sie diejenigen, die in der Mitte des Nestes liegen, nach der Peri-
pherie hinbringt, und umgekehrt. Er hatte anch gefunden, dass die
Henne, wenn im Nest mehrere Lagen Eier iibereinander liegen,
ab und zu die unterste Lage zur obersten macht. Die Aegypter
almen dies Verfahren der Henne in ihren Mammals nach, indem
sie nach Vesling selbst viermal tiglich die Eier umkehren. Da R.
indess fand, dass Kier, welche wiihrend der ganzen Dauer der Be-
briitung dieselbe Stellung behielten, selbst wenn sie senkrecht auf-
gestellt waren, verhiiltnissmiissig dieselbe Zahl von Hithnehen lie-
ferten, wie Eil’:ﬂ', welche fleissip umgekehrt wurden, so konnte er
dem Drehen an und fiir sich keinen wesentlichen Einfluss zuschrei-
ben, sondern er kam zu dem Resultate, dass es nur insofern einen
giinstigen Einfluss haben kinnte, als die Wirmevertheilung dadurch
gleichmiissiger wiirde, namentlich bei der Bebriitung vieler Eier
durch ¢ine Henne.

Die Entstehung von Misshildungen bei Storung der Bebrittung
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leider nicht Gelegenheit gefunden, dieselben weiter zu verfolgen.
Auch er versprach iiber diesen Gregenstand eine besondre Memoire
zu liefern, hat dies Versprechen jedoch nicht erfiillt.

Es sind offenbar die Untersuchungen Geoffroy’s des Jiingern,
sowohl als die des Aeltern, iiber den Einfluss der Stérungen aunf das
Bebriitungsresultat denen Reaumur’s gegeniiber durchaus nicht maass-
eebend. Wenn Geoffroy der Aeltere in ein Paar namhaft aufge-
fithrten Fiillen kranke Embryonen in Eiern fand, die in senkrechter
Stellung bebriitet waren, so folgt daraus noch nicht, dass die senk-
rechte Stellung daran Schuld war. Denn Reaumur brachte in die-
ser Stellung bebriitete Eier ebensowohl zur vollstindigen und nor-
malen Entwickelung, wie bei horizontaler Lage, und Geoffroy fiihrt
nicht an, ob die Temperatur u. s. w. normal gewesen sei. Ueber-
dies finden sich solche kranke Embryonen, wie (Geoffroy sie bei senk-
rechter Stellung wiithrend der Bebriitung ein paarmal fand, meinen
Untersuchungen zufolge so hiiufig, auch in Eiern, die, unter sonst
ungiinstigen Verhiiltnissen, in horizontaler Lage bebriitet wurden,
dass fiir die Begriindung seiner Behauptung wenigstens ein statisti-
scher Nachweis des hiiufigeren Vorkommens derselben bei senkrech-
ter Stellung der Eier nithig gewesen wiire. Die weitliinftizge Dar-
legung der Verhiiltnisse, durch welche die senkrechte Stellung der
Entwickelung schaden soll, stiitzt sich dabei, wie es scheint, durch-
aus nur auf eigene Reflexion, nicht auf Beobachtung. So wider-
spricht z. B. seine Behauptung, dass die senkrechte Stellung die
Entwickelung des Luftranms verhindere, besonders wenn das stumpfe
Ende nach unten gekehrt sei, villig der Erfahrung und den schon
von Reaumur angestellten Versuchen.

Die neuerdings von LiharZik *) wverdffentlichten Untersuchun-
gen iiber die Einwirkung der verschiedenen Stellung und Lage der
Eier wiihrend der Bebriitung auf die Entwickelung des Hiihnchens
verdienen hier noch erwiibnt zu werden. Bei horizontaler Lage
des Kies liegt, nach L., auch der Embryo horizontal, mit dem Kopf

‘) Das Gesetz des menschlichen Wachsthums und der unter der Norm zuriick-
gobliebne Brustkorb ale die erste und wichtigste Ursache der Rhachitis,
Berophulose und Tuberculose von Dr. Frang Lihardik. 8. Wien, bhei Gerold
und Sohn, 1868, — Froriep's Notizen 1850 1V, Bd. No. 1.
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meist dem stumpfen Biende zugekehrt. Wird die Liingsachse des
Eies senkrecht gestellt, so lagert sich der Embryo am obersten
Eiende anfangs horizontal, bei fortschreitender Entwickelung aber
stellt sich die Lingsachse des Embryo mehr und mehr der Liings-
achse des Eies parallel, und am Ende der Entwickelung liegt im-
mer der Kopf am einen und der Schwanz am andern Eiende. Un-
abhiingig von der Stellung findet man am Schlusse der Entwickelung
in der Regel den Kopf dem stumpfen, lufthaltigen Eiende zuge-
kehrt, den Schwanz dem spitzen Eiende. Bei senkrechter Stellung
des Eies, mit dem stumpfen Eiende nach oben, ist also der Kopf
am Schlusse der Entwickelung -nach oben gerichtet, wiihrend er
bei einer solchen senkrechten Stellung des Eies, wobei das spitze
Ende nach oben liegt, nach unten gerichtet ist. Indem man auf
solche Weise im Stande ist, etwa wiihrend der letsten Hiilfte der
Briitzeit den Embryonen im Ei nach Belieben eine solche Lage zu
oeben, dass der Kopf nach oben, nach unten oder horizontal liegt,
ist es moglich, iiber den Einfluss der verschiedenen Stellungen be-
stimmte Versuche anzustellen. L. fand nun den Kopf aunffallend
kleiner, den Bauch aber dicker und grisser, wenn der Kopf (das
stumpfe Hiende) nach oben gerichtet war. Hs waren alsdann die
ausgekrochenen Hithnehen auch schwach, gingen schlecht und sie
blieben immer wihrend lingerer Zeit mager und schwiichlich. In
einigen Fillen war die Lage des Kopfes im Ei nicht die normale,
unter dem Fliigel, sondern der Fliigel hing berab. Wenn dahin-
gegen der Kopf (das stumpfe Eiende) nach unten gerichtet war,
so wurde der Kopf tiberall grisser und breiter, der Hals kiirzer
und dicker, der Bauch aber kleiner, schmiichtiger und platter ge-
funden. Bei der gewdihnlichen horizontalen Embryonallage (bei
horizontaler Lage des Kies) fand er die nach unten gelegene Kor-
perhilfte, auf der das Hiihnchen geruht hatte, kleiner, schwiicher,
in der Entwickelung mehr zuriickgeblieben, atrophisch, und der
Kopf war in solchen Fiillen, wo der Korper auf ihm gelegen hatte,
mit den Eindriicken des Brustkorbes versehen. Dies Alles war am
deutlichsten bei vollentwickelten aber in der Schale abgestorbenen
Hiihnchen. Diese Resultate stiitzen sich auf Versuche mit 48 Eiern.

Wenngleich aus diesen Versuchen hervorzugehen scheint, dass die
Panuwm, Untersuchungen. 2
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1. Sehr hiufig fand ich in abgestandenen Fiern eine Bildung,
die anf Taf, I. Fig. 1 dargestellt ist, und die man abortive Dop-
pelschildbildung nennen kinnte, um sie mit Riicksicht auf ihre
Form zu bezeichnen. Bei derselben findet man im Centrum der
mehr oder weniger iiber den Dotter verbreiteten, weisslichen Keim-
scheibe eine scharf umgrenzte klare Stelle. List man diesen cen-
tralen Theil der Keimscheibe durch Scheerenschnitte, die in passen-
der Entfernung von der klaren Stelle, unter Wasser, um sie herum
gefithrt werden, ab, so sieht man, dass in der Mitte nur eine durch-
sichtige, diinne Membran vorhanden ist, die sich bei niherer Un-
tersuchung als die Dotterhaut zu erkennen giebt. = Kehrt man die
Scheibe um, so bemerkt man am Rande des hellen runden Krei-
ses einen etwa !, Mm. dicken, opaken, gekriiuselten Wulst sich er-
heben, der dadurch entsteht, dass eine iiber einen grisseren Theil
des Dotters verbreitete, unter der Dotterhaut befindliche, ziemlich
dicke und opake Membran an diesem Rande mit der Dotterhaut
selbst verklebt ist, wiilhrend sie im hellen Kreise fehlt. Diese Ver-
klebung hat im ganzen Umfange der durchsichtigen Scheibe eine
Breite von meist 1 bis 4 Mm. Uecher diese Grenze hinaus ist die
dicke, opake Membran von der Dotterhant getrennt, so dass die
ausgeschnittene Scheibe, wie in der Figur, einen Doppelschild dar-
stellt. Den Kriiuselungen des Randes entsprechen Falten, die, an
der unteren Seite der opaken Membran sichtbar, sich gegen die
Peripherie hin mehr und mehr verlieren. Bemerkenswerth ist noch,
dass ich diese Art von Doppelschild, dessen Blitter sich an der
verwachsenen Stelle nicht ohne vollstiindige Zerreissung von ein-
ander trennen lassen, niemals neben der Bildung rothen Bluts ge-
sehen habe. Dahingegen habe ich in vielen Fiillen, wo ein kleiner,
bereits rothes Blut fithrender Bluthof gebildet, und wo auch ein
abnormer Embryo vorhanden war, die Dotterhaut mit der Ober-
fliche des Bluthofs so verklebt gefunden, dass beide nur durch star-
kes Zerren, jedoch meist ohne eigentliche Zerreissung von einander
getrennt werden konnten, und in diesen Fillen bebielt dann die
abgerissene Dotterhaut bisweilen in der Mitte eine klare, runde
Stelle, welehe derjenigen der in Rede stehenden Bildung villig ent-
sprach, wiithrend der Umfang da, wo die Verklebung mit dem Blut-
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hofe statt gefunden hatte, verdickt und opak war., Dies war auch
der Fall mit der Dotterhaut des auf Taf. 1II. Fig. 5 und 6 dar-
gestellten Iimbryo, der noch kein rothes Blut fithrte. Schon hier-
aus wilrde man schliessen kénnen, dass jene dicke, opake Mem-
bran nichts Anderes ist, als die peripherische Keimscheibe, welche,
bevor es zur rothen Blutbildung gekommen ist, abnormer Weise
in der Gegend, wo sich sonst der Bluthof bildet, mit der Dotter-
haut so fest verklebt, dass eine Trennung ohne Zerreissung nicht
miglich ist. Spiterhin, nach Bildung rothen Bluts im Bluthofe, wiirde
dann eine solche abnorme Verbindung zwischen dem Bluthofe und
der Dotterhaut ebenfalls méglich sein, sie wiirde dann aber nicht
eine so feste Consistenz erlangen und man wiirde, wenigstens in
der Regel, den Embryo zugleich vorfinden. Hiernach wiirde bei der
in Rede stehenden Bildung der Embryo nebst dem hellen Kreise,
der ihn normaler Weise zuniichst umgiebt, fehlen, da er ja in je-
ner hellen Scheibe unseres Doppelschildes hiitte liegen miissen,
withrend dieselbe doch, wie bereits erwiibnt, nur aus der Dotter-
haut besteht. Die naheliegende Vermuthung, es kionnte der Em-
bryo nach der abnormen Verbindung des inneren Randes der pe-
vipherischen Keimscheibe mit der Dotterhaut, bevor es zur Bildung
rothen Blutes gekommen ist, mit seiner zarten niichsten Umgebung
ans der Keimscheibe herausgefallen, und zu Grunde gegangen sein,
kann ich thatsiichlich begriinden. Ieh fand nimlich in 3 Fillen,
gerade unter der Mitte des beschriebenen durchsichtigen Theiles der
Scheibe, auf dem durch eine klare Flilssigkeit vom Doppelschilde
getrennten, sogenannten weissen Dotter, unverkeonbare Reste und
Spuren von Embryonen aus den frithesten Stadien. Auf Taf. L
Fig. 2 und 3 sind solche Embryonalreste abgebildet, ersterer bei
28facher, letaterer bei Hfacher Vergrisserung. Bei dieser patholo-
gischen Bildung verdient iibrigens noch ein Umstand bemerkt zu
werden. Die Ausbreitung der Keimscheibe iiber den Dotter ist
nimlich verschieden, bisweilen aber viel weiter, als sie es normaler
Weise selbst um die Zeit ist, da sich der Bluthof mit rothem Blute
filllt. Hieraus folgt, dass die peripherische Keimscheibe unter Um-
stinden ihr Flichenwachsthum noch eine Zeitlang fortsetzen kann,
wenn der Embryo zu Grunde gegangen ist, oder wenn die rothe
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Blutbildung in dem durch die Adhiision mit der Dotterhant ver-
kiimmerten Gefiisshofe verhindert ist. Diese, wie sonst, aus Zellen
zusammengesetzte peripherische Keimscheibe endigt mit einem ziem-
lich scharf markirten Rande und ist schon dadurch zu erkennen,
dass der Theil des gelben Dotters, der von dieser Membran be-
deckt ist, eine mehr weissgelbliche Firbung zeigt, als der nur von
der Dotterhaut bedeckte Theil desselben. Wiihrend dieselbe in
einigen Fillen nur etwa %, Zoll im Durchmesser mass, war sie in
anderen Fillen iiber den grissten Theil des Dotters ansgebreitet.

2. Noch ofter, als die so eben beschriebene Bildung, habe
ich ohne Spur eines Embryo in bebriiteten Eiern unter der Dotter-
haut eine Keimscheibe von verschiedener, meist ziemlich betriicht-
licher Ausdehnung gefunden, welche in der Mitte Stellen zeigte,
wo sie rothes Blut enthielt, und wo in der Regel Licher wahrge-
nommen wurden, zwischen denen die Substanz der Membran opaker
und dicker war, als weiter gegen die Peripherie hin. Ich mochte
diese Form die abortive Bluthofbildung nennen. Auf Taf. 1.
Fig. 4, b und 6 sind die centralen Stellen solcher in dieser Art
pathologisch veriinderter Keimscheiben dargestellt. Die Menge des
rothen Blutes ist meist gering, und die Vertheilung desselben ist auf
einen verhiiltnissmiissig kleinen, kaum 10 Mm. im Durchmesser hal-
tenden Theil der opaken, fast immer von Liéchern durchbohrten
centralen Partie der Keimscheibe begriinzt. In der iiberwiegenden
Zahl der Fille fehlte eine Andeutung des Sinus terminalis, und
wenn die Anordnung des rothen Bluts den Ort anzeigte, wo er vor-
handen sein sollte, so war seine Anlage doch meist schwach und
unvollstindig, etwa wie am Rande der Fig. b auf Taf. I. Die An-
ordnung des rothen Blutes ist itberhaupt durchaus unregelmiissig;
hisweilen sind es nur Punkte und Blutflecke auf, oder wohl rich-
tiger in den Balken, welche die Liicher umgeben; hiufig sieht man
aber auch an einzelnen Stellen verhiltnissmiissig prosse, mit rothem
Blute gefiillte Stellen, deren Form éfter eine, vielleicht jedoch nur
zufiillige Achnlichkeit mit dem Herzen in frithen Entwickelungs-
perioden darbietet; bisweilen sind es gefiissartige Strichelchen,
welche meist von den kleinen Blutansammlungen ausgehen. Ein-
mal hatte endlich die Blutansammlung eine Form und Anordnung,
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peripherischen Keimacheibe und dem Amnion so vielfach beobach-
tet wurden; positive Beobachtungen liegen mir aber dariiber nicht
vor, da ich iiberhaupt die spiiteren Stadien der Entwickelung bis-
her nicht so genan und so oft zu untersuchen Gelegenheit gefun-

den habe, wie die fritheren.

[II. Die durch Stérung der Entwickelung entstandenen
Missbildungen der Embryonen.

Eine systematische naterhistorische Darlegung der monstrisen
Formen der Embryonen, ‘welche in Folge gestirter Entwickelung
in Vogeleiern vorkommen, ist zur Zeit unmiglich, weil so viele
verschiedene Combinationen von Missbildungen einzelner Theile
beobachtet wurden, dass die bisher vorliegenden Fiille noch lange
nicht ausreichen, um einen vollstiindigen Ueberblick zn ermiglichen.
Diese Mannigfaltigkeit ist so gross, dass man kaum zwei Exem-
plare findet, die nicht in der einen oder anderen Beziehung wesent-
liche Abweichungen von einander zeigen. Eine Beschreibung und
Erklirung der Missbildungen der einzelnen Theile und Organe
wiirde aber nicht geniigen, theils weil gewisse Combinationen in
der Hauptsache sich wiederholen, theils aber auch weil die Art
und Weise, in der die Missbildungen der einzelnen Organe grup-
pirt und combinirt sind, zum Theil gerade den Schliissel zur K-
klirung der Entstehung dieser Monstruosititen enthilt. Es erschien
mir daher unerliisslich, eine Reihe solcher Einzelfille ausfiihrlich
zn beschreiben. Hierbei musste ich mich zuniichst an die in den
Abbildungen wiedergegebenen, auserwiiblten Exemplare halten, da
solche Beschreibungen ohme Abbildungen hichst undankbar und
ziemlich unniitz sind.

Zur Erleichterung der Uebersicht musste ich darauf bedacht
sein, die zu beschreibenden Misshildungen in gewisse Abtheilungen
zu bringen, bei deren Aufstellung jedoch die herrschende, den etwa
bis zur Geburt vollstindig entwickelten Monstris entnommene No-
menclatur nicht wohl zu Grunde gelegt werden konnte, wenn man es
vermeiden wollte, hypothetische Beziehungen einzufithren. Ich habe
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verschiedene Eintheilungen versueht und wieder verworfen, und ge-
stehe gern, dass auch digjenige, bei der ich schliesslich stehen ge-
blieben bin, recht mangelhaft ist. So lange indess die Kenntniss
der Missbildungen aus den ersten Entwickelungsperioden noch so
liickenhaft ist, kann sie vielleicht provisorisch gebraucht werden.
Zuniichst kann man die hierher gehorigen Missbildungen in 2 Ab-
theilungen bringen, je nachdem sie sich auf die ganze Formation
des Embryo beziehen, und sich gleichzeitig auf viele Organe er-
strecken { Monstruositates totales), oder je nachdem sie mehr auf
einzelne Theile und Organe desselben beschriinkt sind (Monstruo-
sitates partiales). Der schon von vorn herein als wahrscheinlich
aufgestellten Vermuthung entsprechend, fanden sich erstere beson-
ders in den frithesten Entwickelungsperioden, selten iiber den An-
fang der zweiten Woche beim Hithnechen hinaus; letztere wurden
dahingegen am hiinfigsten auf weiter vorgeschrittenen Entwicke-
lungsstufen beobachtet.

Diejenigen Missbildungen; die sich auf die ganze Formation
des Fmbryo beziehen, kann man aber nach der Form wiederum in
3 Classen eintheilen: 1) Monstruositates totales planae, deren Korper
die blattartige, flache Ausbreitung beibehalten hat, welche bei der
ersten Anlage vorhanden, normaler Weise im Verlaufe der Entwicke-
lung durch den Verschluss der Leibeshihle und durch die Nabelbil-
dung verloren gehit; 2) Monstruositates totales eylindricae, bei denen
allerdings die Faltung und das Emrollen der urspriinglich blattarti-
gen Kirperanlage erfolgt ist, wo aber doch alle Theile mehr oder
weniger von derjenigen Norm abweichen, welche der jedesmaligen
Entwickelungsstufe entspricht; 3) Monstruositates amorphoides, wel-
che durch krankhafte Verinderung der urspriinglichen Form in eine
mehr oder weniger compakte, rundliche Masse verwandelt sind. —
Die partiellen Missbildungen wiirden dann dadurch charakterisirt
sein, dass nicht alle, oft nur einzelne Theile, Organe oder Bildun-
gen von der Norm abweichen. Auch bei der Beschreibung der letz-
teren werden wir uns in diesem Abschnitte an die einzelnen con-

creten Fiille halten, die in den Abbildungen wiedergegeben sind.
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Embryo glaube ich der Hauptsache nach als eine weitere Entwickelung
der vorhergehenden Missbildung (Taf. ITL. Fig. 1—2) auffassen zu miis-
sen. Eine dieser iihnliche Missbildung scheint Valentin vor Augen
oehabt zu haben, als er an der oben angefiihrten Stelle von einer
durchgreifenden Theilung des Hirns bei einem jungen Hithnerembryo
“sprach. Ein mechanisches Moment, das diese Missbildung hervor-
gebracht haben kinnte, scheint nicht vorzuliegen. Andere ebenfalls
mehr oder weniger abnorme Bildungen des Hirns zeigen die Em-
bryonen auf Taf. IIL. Fig. 3—4, 5—6 und Taf. II. Fig. 1—2, —
Am Riicken bemerkt man bei ‘den in Rede stehenden Embryonen
ebenfalls sehr beachtenswerthe Abnormitiiten. Bei Taf. I11. Fig. 1—2
15t das Medullarrohr nicht nur unten an der Riickenseite offen, wie
bei Taf. ITI. Fig. 3—4, was als Hemmungsbildung gedeutet werden
kénnte, sondern es ist auch ganz am Ende als breite Platte auns-
gebreitet, wiihrend die beiden Reihen der Wirbelplittchen nach hin-
ten abnormer Weise divergirend auseinander weichen. Bei Taf. I1I.
Iig. 5—0 endigt das Riickenmark dahingegen mit einer geschlos-
senen Spitze etwa in der Mitte des Riickens; die hinter dieser Stelle
liegenden Wirbelplittchen hatten dabei, vielleicht eben in Folge
des Ausfalls des unteren Endes des Riickenmarks, eine schriige,
dachziegelartige Stellung bekommen. Auch die Anschwellung der
Chorda oberhalb ihres Endes ist als eine Abnormitiit dieses Embryo
hervorzuheben. Nicht weniger ist das bei Taf. II. Fig. 1—2 be-
obachtete Verhalten des Medullarrohrs als absolut abnorm zu be-
trachten,; indem es am Riicken stellenweise zum Rohre vereinigt,
stellenweise offen, in der Mitte aber ganz und gar verstrichen und
verwischt ist, so dass die Substanz desselben mit der der Riicken-
und Seitenplatten zu confluiren scheint. Dieses ist in noch hihe-
rem Maasse bei dem Embryo der Fall, der auf Taf. II. Fig. 3—4 ab-
gebildet 1st. Die Seitenplatten, welche bei Taf. I1I. Fig. 1—2 u.
H5—0 so blass sind, dass sie fast zu fehlen scheinen, dehnen sich bei
Taf. ITI. Fig.3—4 und bei Taf. II. Fig. 1—2 u. 3—4 abnormer Weise
ganz bis zum inneren Rande der Anlage des Bluthofes aus, deren in-
nere Riinder hier zugleich einander genihert sind, so dass die Area
pellucida, die sonst den Embryo zuniichst umgiebt, gleichsam fehlt.

Sowohl die Beschriinkung des normalen Wachsthums, als die
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cine kurze Strecke geschlossen, vom Herzen an stellt aber die vor-
dere Korperfliche eine muldenartige Rinme dar, welche durch die
hier hervorragende IKnickung des Riickens in eine vordere und eine
hintere Abtheilung zerfillt. Ven einem Darm oder von Eingewei-
den ist Nichts zu erkennen, es sei denn, dass die réthlichen Mas-
sen, welche hinten, neben dem Riicken liegen, als Urnieren zu deu-
ten wiiren. Unterhalb der eingeknickten Stelle des Riickens sieht
man jederseits, an den nach unten umgebogenen Riindern der Sei-
tenplatten, einen Zipfel; diese beiden Zipfel wiirden, wenn sie zur
Vereinigung gekommen wiiren, wohl olne Zweifel die vordere Darm-
pforte gebildet haben.

Das Verhalten des Ammnions und der Allantois in diesem Em-
bryo wurde schon oben (Pag. 54 und 64) erértert. Ich nehme an,
dass in Folge der starken Abkiiblung, welche 60—72 Stunden nach
Anfang der Bebriitung eintrat, eine Erniihrungsstirung, namentlich
des Hautblattes, gesetzt wurde, und dass i Folge derselben eine
Verklebung der Kopf- und Schwanzkappe, sowie des ganzen Um-
fanges der bereits gebildeten, aber noch nicht iiber dem Ricken ge-
schlossenen Amnionfalte mit der Dotterhaut stattgehabt hat. Hier-
durch wiirde dann die bei fortschreitendem Lingenwachsthume
des Embryo nothwendig gewordene Kriimmung des Riickens in
der normalen Weise nach vorn unmiiglich geworden sein, und die
in Folge dessen entstandene Kriimmung in entgegengesetzter Rich-
tung (hinteniiber), wiirde eine Theilung des urspriinglichen Herz-
schlauches in zwei seitliche Hilften gerade ebenso bedingt haben,
wie bei dem ersten Embryo mit zwei Herzen.

Die vier in vorstehender Gruppe zusammengestellten Embryo-
nen sind nicht nur deshalb besonders interessant, weil sie so aus-
serordentlich bedeutende Missbildungen zeigen, sondern vorziiglich
anch, weil wir ihre wirkliche Entwickelungsdaner besser, bei der
Mehrzahl selbst ganz genau, kennen. Die Embryonen der Taf. V1.
Fig. b, 6, 8 und der Taf. V. Fig. 1, 2 zeigten noch lebhafte Pulsationen
des Herzens, als sie zur Untersuchung kamen, sie waren also noch
lebendig, und sie werden sich also withrend der ganzen Dauer der
Bebriitung fortentwickelt haben. Von dem auf Taf. XI. Fig.1—3
abgebildeten Embryo kimnen wir allerdings micht mit einiger Be-
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stimmiheit Dasselbe behaupten; die vorhandene Abnormitiit der Am-
nionbildung weist aber doch darauf hin, dass er sich jedenfalls iiber
die Periode hinaus fortentwickelt hat, da das Amnion den Embryo wie
cine wallartige Falte rings umgiebt, also wenigstens bis zum Ende des
Sten Tages der Bebriitung. Mit Riicksicht auf diese bestimmten An-
haltspunkte kisnnen wir nun zuniichst die schon beim Ueberblicke der
beiden ersten Gruppen gewonnene Thatsache constativen, niimlich
1) dass diejenigen Misshildungen der Embryonen, welche in sehr
frithen Perioden entstehen, sehr oft, vielleicht selbst constant, durch
ihre geringe Grisse ansgezeichnet sind. Wenn der 111stiin-
dige Embryo der Taf. VL. Fig. 5—6 nur 4,87 Mm., der 112/stiin-
dige Embryo der Taf. VI. Fig. 8 nur 5 Mm. und dev fast Ttigige
Embryo der Taf. V. Fig. 1—2 nur 7,8 Mm. lang war, so ist ihre
Girésse soweit hinter dem normalen Maasse zuriickgeblieben, dass
man wohl nicht gewagt haben wiirde, ibre wahre Entwickelungs-
dauer so hoch anzuschlagen, wenn nicht die Thatsache des Pulsi-
rens der Herzen vorgelegen hiitte. Auch der Embryo der Taf, XI.
Fig. 1—3, der ohne die Amnionbildung nur 5,067 Mm., mit ibr
6,95 Mm. lang war, ist offenbar sebr viel kleiner, als er es hiitte
sein sollen, selbst wenn er nur das Ende des 3ten oder den An-
fang des 4ten Tages erlebt hiitte, um welche Zeit die Amnionbil-
dung den Embryo wallartig umgiebt, ohne indess oben geschlossen
zu sein. Auch 2) die Ungleichmiissigkeit der Entwicke-
lung tritt bei diesen Embryonen noch wviel stirker herver, als in
den beiden ersten Gruppen. Bei dem auf Taf. XI. Fig. 1--3 dar-
cestellten Embryo waren keine Wirbelanlagen zu sehen, bei dem
auf Taf. V. Fig. 1—2 abgebildeten war nur eine schwache Spur
derselben zu entdecken, bei dem aunf Taf. VL. Fig. 5—06 abgebilde-
ten Embryo waren sie freilich zu erkennen, aber ihre Umrisse wa-
ren ganz undeuatlich, und nur bei dem auf Taf. VI. Iig. 8 darge-
stellten Embryo waren dieselben deuntlich. Dass sie bei jenem
dennoch vorhanden gewesen, aber durch dariiber liegende Theile
verdeckt gewesen sein sollten, ist sehr unwahrscheinlich, da ja doch
die Contouren des Riickenmarks wenigstens durch dieselben Theile
vordeckt, doch deutlich erkannt wurden. Es lisst sich wohl nicht
mit Sicherheit dariiber entscheiden, ob die Bildung der Wirbel-
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plittchen bei diesen Embryonen von vorn herein mangelhaft gewe-
sen, oder ob sie nach ibrer Bildung wieder anfgreliist worden seien,
es scheint aber doch ihr oben besprochenes Fehlen bei viel Jiinge-
ren Kmbryonen, wo kaum zur Auflisung nach stattgehabter Bildung
Zeit genug vorhanden gewesen sein konnte, fiir die erstere Alter-
native zu sprechen. Als Ungleichheit der Entwickelung konnte
man vielleicht ferner die Nichtver&inigung der Riickenplatten in der
Mitte des Riickens bei dem auf Taf VI. Fig.5 —6 abgebildeten
Embryo deuten. Endlich scheint die Schlingelung des Ritcken-
marks bei dem aunf Taf. V. Fig. 1 —2, und noch mehr bei dem auf
Taf. VI. Fig.5—06 dargestellten Embryo darauf hinzuweisen, dass
das Mark sein Lingenwachsthum noch fortgesetzt habe, aber durch
die Rigiditit des dasselbe umgebenden Rolirs verhindert worden
sei sich in gerader und normaler Richtung fortzuentwickeln. Die
Bildung des Kopfes ist nur bei dem auf Taf. VI. Fig. 8 dargestell-
ten Embryo einigermassen fortgeschritten, indem hier, eine der nor-
malen entsprechende Abtheilung des Hirns, sowie die Anlage des
Auges und Ohrs deutlich ist, bei den drei anderen ist aber von al-
len diesen Bildungen Nichts zu erkennen. FEine der respectiven Ent-
wickelungsstufe entsprechende Gesichtsbildung fehlt Allen. Als eine
eigenthiimliche Ungleichheit der Entwickelung macht sich auch das
hiichst auffallende Pridominiren des Gefiisssystems bei den Embryo-
nen der Taf. VI. Fig. 5—6 und 8 bemerkbar; in geringerem Grade
wird Dasselbe bei dem auf Taf. V. Fig. 1—2 abgebildeten Embryo
bemerkt. Eine deutliche, freilich aber abnorme Allantois ist nur
beim Embryo der Taf. V. Fig. 1—2 zu sehen; bei den Embryonen
der Taf. VL. Fig. 5—06 und der Taf. XI. Fig. 1—3 findet sich nur
eine zweifelhafte Andeutung derselben, und bei dem auf Taf. VI.
Fig. 8 dargestellten Embryo fehlt sie ganz, indem eine reichlichere
Gefiissentwickelung an der Bauchseite der Blase, welche den Hin-
terkirper einnimmt, an ihre Stelle getreten zu sein scheint. Die
Tendenz zum Verschluss der Leibeshohle durch Vereinigung der
Bauchplatten ist bei Allen unverkennbar, bei den Embryonen der
Taf. VI. Fig. 5—6 und der Taf. V. Fig. 1—2 ist dieselbe aber offenbar
in Folge des mechanischen Einflusses der abnormen Ammionbildung,
wie bereits oben bemerkt wurde, unvollstindig geblieben. Die bei













100

und Oberkieferlappen, sowie einige nach hinten gelegene Liippchen,
welche die Visceralbtigen repriisentivten. Neben dem Kopfe lag
an der Bauchseite ein Wulst, der seiner Lage nach als Herz ge-
deutet werden musste, um =o mehr, als die Basis desselben stark
roth gefiirbt war, und als sich eine Partie rothen Blutes, von dem-
selben ausgehend, nach hinten erstreckte. An der Riickenseite und
am hinteren Kérperende waren verschiedene Hervorragungen sicht-
bar, die jedoch nicht mit Bestimmtheit gedeutet werden konnten.
Um den Kérper des Embryo herum erkannte man, besonders vorn,
hinten und am Riicken, eine zarte Membran, die als Amnion gedeu-
tet werden muss. Diese Deutung wurde unzweifelhaft, als der Em-
bryo durch ein Deckglischen leicht comprimirt wurde, indem man
alsdann sah, dass die zarte Membran den ganzen Embryo umgab
und einschloss. Dabei aber wurde das ganze Ausschen des Em-
bryo wesentlich verindert. Die Flichenausbreitung wurde niimlich,
sowohl in der Linge als in der Breite, fast doppelt so gross, als
vor Anwendung der Compression, und der Kérper schien mir so
gekriimmt zu sein, dass das Schwanzende seitlich am Kopfe vor-
bei neben dem Halse zu liegen schien, indem die so gekriimmte
und zusammengebogene Wirbelsiiule einen Raum in der Mitte ein-
schloss. Diese starke Ausdelnung und Formveriinderung bei ganz
leichter Compression zeugte von grosser Weichheit des ganzen Em-
bryo. Die Wirbelanlagen wurden auch bei der Compression nicht
deutlich, doch sah man bei ihrer Anwendung am Halstheile einige
sehr blasse Contouren, welche auf Wirbelanlagen bezogen werden
mussten.

Bei diesem Embryo ist es unverkennbar, dass Theile, welche
bereits gebildet waren, wieder zu Grunde gegangen sind, indem sie
ihre eigenthiimliche orm eingebiisst haben, und indem ihre Masse
mit derjenigen anderer Gebilde verschmolzen ist. Dasselbe ist ohne
Ziweifel bei jenem auf Taf. II. INig. 8 abgebildeten Embryo anzu-
nehmen, obgleich hier die Andeutung der gebildet gewesenen Or-
gane ungleich schwiicher ist. Die bei dem aunf Taf. VI. Fig.  und
6 abgebildeten Embryo vorgefundenen Verhiltnisse sind vielleicht
zum Theil auf analoge Vorgiinge zuriickzufiibren. Ich vermuthe,
dass ein solcher Embryo, wie der soeben beschriecbene (Taf. 111
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Fig. 13), sich, bei Erhaltung des Amnions, zu einem dem auf Taf. 11
Iig. 8 ganz analogen Gebilde umgestaltet haben wiirde, wenn bei
fortdanernder Entwickelung die vorhandenen Formen noch etwas
weiter verstrichen wiiven, wenn die Masse des (Ganzen etwas zu-
genommen und wenn die Consistenz grosser geworden wiire.

(ileichsam in der Mitte zwischen den auf Taf. II. Fig. 8 und
auf Taf. IT1. Fig. 13 abgebildeten Embryonen stelit der anf Taf. I1.
Fig. 7 dargestellte. Derselbe wurde in einem 4 Tage lang bebrii-
teten, gewohnlichen Hilhnereie gefunden, das zwischen der 36sten
und 44sten Briitstunde einer ziemlich bedeutenden Abkiiblung aus-
gesetzt gewesen war. Er lag in einem erbsengrossen, mit klarer
Fliissickeit prall gefiillten Amnion. Dieses und die 9,1 Mm. lange
aber nur 4,5 Mm. breite, rothes Blut filhrende Area vasculosa sind
jedoch entfernt worden, damit man in der Abbildung desto besser
die ausgezeichnete skoliotische, fast wurmférmige, Verkriimmung
der mit sehr zahlreichen Wirbelanlagen versehenen Wirbelsiule
bei miissiger Vergriisserung erkennen kann. Dabei ist die sonst so
geringe Entwickelung auffallend, welche nicht einmal das Kopfende
dentlich erkennen lisst. -

Dass ene solche Umwandlung des Embryo in eine ganz
amorphe Masse noch erfolgen kann, nachdem das Volum des Gan-
zen betriichtlicher geworden und nachdem mithin die Entwickelung
wahrscheinlich schon weiter vorgeschritten war, zeigen solche Fiille,
wie der auf Taf. VI. Fig. 1 —3 abgebildete. Derselbe stammt aus
einem gewihnlichen Hithnereie, das, bei 10tigiger Bebriitungsdauer,
nach etwa S0stiindiger Bebriitung einer geringen Abkihlung, auf
32° C,, nach 60—T12stiindiger Bebrittung aber noch stirker abge-
kithlt wurde, indem es 4/, Stunden lang aus der Briitmaschine
entfernt und bei kiithler Stubentemperator (Mitte Miirz) auf den
Arbeitstisch gelegt wurde, worauf dann die kiinstliche Bebriitung
fortgesetzt wurde. Der etwa 30 Mm. im Durchmesser haltende
Bluthof zeigte ziemlich spiirliche, aber gleichmiissig mit Blut ge-
filllte Crefissverzweigungen. Der Embryo stellte einen unform-
lichen Klumpen von der Grisse einer Erbse dar, und lag dem in-
neren Rande des Bluthofes an einer Seite an, itbrigens aber von
einem hellen Hote umgeben. An der oberen Fliche war der-
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ren die seitlichen Stirnfortsiitze mit dem Oberkieferfortsatze, und
die Unterkieferfortsiitze it einander zur Bildung der viereckigen
Mundiiffnung vereinigt. Hand und Fuss waren schaufelférmig, und
an der vorderen Extremitit waren kleine Einschnitte fiir die Fin-
ger zu bemerken.

Der Embryo der Taf. VIL. Fig. 7—9 wurde in einem gewohn-
lichen Hiihnerveie gefunden, das 22 Tage lang einer nicht sehr
sorgfiltig regulirten Briitwirme ausgesetzt gewesen war. Die Kir-
pergrisse und Kopfform desselben entspricht einer 7—S8tigigen
Entwickelung. Die Missbildungen, die an demselben beobachtet
werden, beziehen sich besonders auf die Bildung des Kopfes. An
der rechten Seite (Fig. 7T) ist das Auge vorhanden, das, gleichsam
zwischen Stirnlappen und Oberkieferfortsatz hervorgedriingt, mit
dem vorn und unten gelegenen Drittel seiner Peripherie ganz frei
vorliegt. Die Entwickelung des Schidels von vorn nach hinten,
besonders aber die Grisse der Vierhiigelblase zeugt von hydroce-
phalischer Erweiterung. An der linken Seite (Fig. 9) ist. nur eine
schwache Spur des iibrigens zu Grunde gegangenen Auges sicht-
bar. Die Schidelform ist dieselbe, wie an der linken Seite. Von
vorn (Fig. 8) gesehen, erkennt man, dass die Visceralbbgen, welche
den vorderen Theil des Halses und den Unterkiefer bilden, sich
vereinigt haben, wiihrend die Entwickelung des Gesichts sehr ab-
norm geworden ist. Der mittlere Stirnlappen ist rechterseits nur
durch eine Incisur vom vorderen Rande des rechten Auges ge-
trennt, indem der seitliche Stirnfortsatz, der zwischen dieser Inci-
sur und dem Auge liegen sollte, ganz verschwunden ist. Linker-
seits ist der seitliche Stirnfortsatz vorhanden und durch die Incisur
vom mittleren getrennt; derselbe ist aber nicht, wie er es sein
sollte, mit dem oberen Rande des Oberkieferfortsatzes verbunden,
sondern durch einen abnormen Spalt von demselben getrennt. Auch
unten ist die Verbindung des hinteren Theiles des Oberkieferfort-
satzes mit dem hinteren Theile des ersten Visceralbogens nicht vor-
geschritten, so dass der Oberkieferfortsatz der linken Seite mit
seinem ganzen vorderen Ende frei ist. Rechterseits ist der Ober-
kieferfortsatz gar nicht zu erkennen, indem das Auge ihn verdriingt
zu haben scheint.
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Der auf Taf. VI. Fig. 9 und auf Taf, VII. Fig. 15 und 16 *) dar-
gestellte Embryo scheint etwas ilter geworden zu sein, als der so
ehen beschriebene. Das betreffende Ei war reichlich 3 Wochen
lang der kiinstlichen Britwiirme ausgesetzt gewesen; es war aber
oben schlecht bedeckt und die Temperatur war nicht sehr sorgfil-
tig regulirt worden. Der Embryo war daher schon seit geraumer
Zeit abgestanden, und der Inhalt des Eies verbreitete einen fau-
ligen Geernch. Man beobachtet an diesem Embryo mehrere Miss-
bildungen, niimlich 1) eine sehr ausgezeichnete Spina bifida (siehe
Taf. VL. Fig.9) als ein von einer durchsichtigen Membran bedeck-
tes, klare Fliissigkeit enthaltendes Bliischen, das von vorn mnach
hinten kiirzer ist, als von rechts nach links; 2) einen bleibenden
Spalt zwischen dem Oberkiefer- und dem seitlichen Stirnfortsatze
der rechten Seite, besonders deutlich aunf Taf. VII. Fig. 16, aber
auch sichtbar in Fig. Y der Taf. VI, wo man erkennt, dass der
Spalt sich unter dem Auge hinzieht, von diesem nur durch einen
schmalen Saum getrennt, und oberhalb des Meatus aunditorius en-
digt; 3) einen Nabelbruch, besonders deutlich auf Taf. VIL. Fig. 15,
wo man ein rundliches Eingeweide im sehr weiten Nabel liegen
sieht, und 4) eine auffallende Verdrehung der hinteren Extremitii-
ten nach hinten (Taf. VI. Fig. 9). Der Rumpf ist gewiss im Ver-
hiiltniss zur Entwickelung des Kopfes und Halses zu klein, doch
nicht so sehr, wie es bei dem ersten Blicke auf Taf. VII. Fig. 15
scheinen kinnte, weil der Rumpf sich hier in der Verkiirzung pri-
sentirt.

Noch ein wenig iilter, als der so eben besprochene scheint der
auf Taf. VIL. Fig. 10 und 11 abgebildete Embryo geworden zu sein,
der sich ebenfalls in einem gewihnlichen Hiihnereie unter gleichen
dusseren Bedingungen mit dem vorhergehenden entwickelt hatte. Hs
ist bei demselben zuniichst 1) die ganze Kopfbildung hichst abnorm,
Das rechte Auge nimmt den ganzen vorderen und oberen Theil des
Kopfes ein, so dass vor und itber demselben Nichts vom Schiidel
zu sehen ist. Der Oberkieferfortsatz ist nur ganz hinten am Ein-
schnitte des Unterkiefers zu erkennen. Der Unterkieferfortsatz ver-

*) Anstatt mit 16 ist diese auf Taf. VIL unter 7, zwischen 10 und 15 placirte
Figur irrthiimlich mit 14 bezeichnet.
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oty o In Meckels Museum fanden sich nach der Aufziblung von
Bendz unter 212 bedeutenderen angebornen einfachen Misshildun-
gen des Menschen 46 M. hydrocephalica, 32 M. hemicephalica und
6 M. hydrencephalocelica, im Ganzen also *'/,,. Nach meiner Auf-
zithlung in den Museen Copenhagens fanden sich unter 192 bedeu-
tenderen angebornen einfachen Missbildungen 19 M. hydrocepha-
lica, 27 M. hemicephalica und T M. hydrencephalocelica, also nur
**se- Dass diese Classe der Missbildungen in Copenhagen ver-
hiiltnissmiissig so schwach reprisentirt ist, diirfte zum Theil davon
abhiingen, dass die einfach hydrocephalischen Képfe dort nicht so
sorgfiltig gesammelt und als Missbildungen einregistrirt wurden, wie
es z. B. von Otto und von Meckel geschah. Vergleicht man hiermit
das Vorkommen dieser Missbildungen bei den Siiugethieren, so stellt
sich das Verhiiltniss schon ganz anders, als beim Menschen. Im Mu-
seum der Veterinirschule zu Berlin 1837 gehirten hierher von den
einfachen angebornen Missbildungen beim Kalb "7/ , beim Schaf
3 ,» beim Schwein %, und beim Pferd %,,. In der Sammlung der
Veteriniirschule zu Copenhagen zihlten hierher beim Kalb *%/, und
beim Pferd %, der ecinfachen angebornen Missbildungen; dahin-
gegen war diese Classe nicht repriisentirt unter den 23 dort vor-
riithigen einfachen Missbildungen beim Schaf und unter 28 solchen
beim Schwein. Dem Vorkommen in den Museen zufolge scheinen
also die hydrocephalischen Missbildungen iiberhaupt beim Menschen
bei Weitem am hiiufigsten, beim Schaf und Schwein aber seltener
zu sein, als beim Rind und Pferd.

Unter den im obigen Verzeichnisse aunfgefiibrten 25 einfachen
angebornen Missbildungen der Vigel waren 6 als M. hemicepha-
lica oder hydrencephalocelica, keine als einfache M. hydrocephalica
verzeichnet. Unter den einfachen Missbildungen, die wir in den
Hithnereiern fanden, ist der Embryo der Taf. VIL. Fig. 7—9 als
M. hydrocephalicum und der Embryo der Taf. VIL. Fig. 10—11 als
M. hemicephalicum zu bezeichnen. Diese Fille zeigen nun, dass
diese Missbildungen schon in sehr frither Zeit, jedenfalls vor dem
achten Tage der Entwickelung des Hiihnchens entstehen kinnen.
Wenn unsere Vermuthung, dass der auf Taf. VL. Fig. 7 abgebildete
Embryo ebenfalls an beginnendem Hydvocephalus litt, richtig ist,
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so wiirde die Entstehung auf eine noch viel frithere Periode, nim-
lich etwa auf die 40ste Brittstunde zuriickgefithrt werden konuen.
Mit dieser frithen Entstehung des Hydrocephalus stimmt die Hiiu-
figkeit des gleichzeitigen Vorkommens anderer Missbildungen am
Kopfe und zum Theil auch an den Extremitiiten sehr wohl iiber-
ein, der allgemeinen Regel zufolge, dass die Missbildungen eine um
s0 grissere Ausbreitung zu haben pflegen, je frither sie entstehen,
Bei Siugethieren und Menschen findet man bei hydrocephalischen,
hemicephalischen und hydrencephalocelischen Individuen noch ne-
benher verhiltnissmiissig hiiufig Hasenscharte, Wolfsrachen, Apro-
sopie oder Mikrosopie, angebornen Mangel eines Auges oder Mi-
krophthalmus. Auch unser Vogelembryo der Taf. VII. Fig. T—9
zeigt neben dem Hydrocephalus an der einen Seite des Kopfes
Mangel des einen Auges und Verstrichensein der Spalten zwischen
Stirnlappen, Oberkieferfortsatz und Visceralbogen, an der anderen
Seite des Kopfes ist cine hasenschartenartize Spaltung zwischen
dem seitlichen Stirnlappen und dem Oberkieferfortsatze vorhanden,
und der eine Fligel ist zogleich abnormer Weise nach oben ge-
richtet. Der Mangel des linken Auges und die ganze Beschaffen-
heit der linken Seite des Kopfes ist offenbar durch eine Erniih-
rungsstirung entstanden, deren Zusammenhang mit der serdsen
Ansammelung im Hirn schon durch die Contiguitiit dieser Theile
wahrscheinlich wird, Die abnorme Richtung des Fliigels kionnte
secundiir vom Hydrocephalus abhiingen, da man Hydroeephalus und
Spina bifida gar nicht selten mit Verdrehung der Extremititen
combinirt findet. Das abnorme Offenbleiben der Spalte zwischen
dem seitlichen Stirnlappen und dem Oberkieferfortsatze ist aber
vielleicht eben durch die abnorme Richtung des Fliigels bewirkt
worden, wie Dieses in anderen Fillen zur Evidenz nachweisbar
war (vergl. unten pag. 28).

Wie der Hydrocephalus ohne Zweifel bei unvollkommener Ent-
wickelung zur Hydrencephalocele, und diese durch Bersten der Blase
zur Hemicephalie filhren kann, so diirfte auch der hemicephalische
Vogelembryo der Taf. VIL. Fig. 10—11 aus einer hydrocephalischen
Misshildung wie sie auf Taf. VIL. Fig. 7—9 abgebildet ist, hervor-
gegangen sein, indem das Fehlen des linken Auges und die Narben-
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masse, welche den grissten Theil der Oberfliche des Kopfes bedeckt,
sowie die ganze Kopfform fir einen solchen Vorgang spricht, der als-
dann vor dem 10ten Tage der Entwickelung abgelaufen sein wiirde.

Das Fehlen oder die Verkiimmerung der Augen, wo-
durch die M. anommata und M. mikrophthalma charakterisirt
sind, gehort beim Menschen und den Siugethieren zu den seltneren
Missbildungen. Unter 618 menschlichen Missbildungen in den oben
angefithrten Sammlungen fand ich 9, unter 181 beim Rind 5, unter
143 beim Schaf 6, unter 91 beim Schwein 2,-unter 38 beim Pferd
2 und unter 27 beim Hund 3 hierher gehirige Fiille verzeichnet.
Unter jenen 25 einfachen angebornen Missbildungen der Vigel
war dieselbe Smal aufgefithrt. Mit Riicksicht hierauf ist diese Miss-
bildung unter den von uns in den Vogeleiern aufgefundenen Mon-
struositiiten stark vertreten. Aunf Taf. VII sind 5 Fille abgebil-
det in welchen nur das eine Auge gut entwickelt war (Fig.5—4,
7—9; 10—11, 12—14 und 23). Ueberdies beobachteten wir einen
vollstindigen Mangel beider Augen neben sehr bedeutenden Ernih-
rungsstorungen und Missbildungen des Haut- und Medullarblattes
bei den auf Taf. Il. Fig. 3—4, 8—9, Taf. ITI. Fig. 12, Taf. V.
Fig. 1—2 und Taf. VI. Fig. 5—6 abgebildeten Embryonen. Eine
ganz rudimentire Anlage beider Augen neben anderen bedeutende-
ren Bildungsfeblern zeigte endlich auch der auf Taf. IV. Fig.1—2
abgebildete Embryo. In allen diesen Fiillen ist es offenbar, dass
das Auge nicht nachtriiglich zerstort, sondern dass die Entwicke-
lung desselben durch die Ernihrungsstirungen der urspriinglichen
Anlage verhindert worden ist. Besonders bemerkenswerth ist die
Schiefheit und die Verschiebung der angrenzenden Theile, welche
durch den Ausfall des einen Auges bei fortschreitender Entwickelung
bemerkt wird. Bei den beiden jiingsten unter diesen Embryonen
(Taf. VII. Fig. 3—4 und 7—9) ist die Lage des iibrig gebliebenen
Auges kaum veriindert; bei den etwas &lteren (Taf. VIL Fig. 10—11
und 12—14) ragt es itber dem Scheitel empor und ist der Mittel-
linie geniihert, withrend zugleich eine bedeutende Schiefheit des
Schiidels und des Gesichts durch die geringere Fortentwickelung der
blinden Seite hemerkt wird, und bei dem dltesten derselben (Taf. VII.
Fig. 23) ist die Verschichung der Theile am grossten, obgleich hier
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doch noch das Rudiment des andeven Auges zwischen der verschobe-
nen Medianlinie des Scheitels und der Olhriffoung sichtbar ist. Bei
diesem letzteren Exemplare sind auch die Spuren des pathologischen
Processes, die bei den jilngeren Individuen noch so deutlich sind,
verwischt, indem die Haut der abnormen Kopfseite, ebenso wie die
der anderen, mit den Anlagen der Federn bedeckt ist. Diese Ver-
schiebung und Formverinderung erinnert lebhaft an die Deformitii-
ten, welche Fick in Marburg bei jungen wachsenden Thieren, z. B.
durch Ausschnitte aus dem Vomer, hervorbrachte.

Der Ausfall des Druckes, der durch die Wachsthums-
intensitit des Auges normaler Weise auf die anliegenden Theile
ausgeiibt wird, bedingt hier offenbar die Verschiebung derselben,
ebenso wie ein positiver mechanischer Druck allmiiblig die Form
bereits gebildeter oder in Bildung begriffener Theile veriindern kann.
Besonders interessant erscheint mir diese durch Ausfall eines Theils
bei fortschreitendem Wachsthum der Umgebungen bewirkte Miss-
bildung, namentlich bei dem auf Taf. V1I. Fig. 25 dargestellten Em-
bryo, dadurch, dass sie eine recht handgreifliche Erklirung einiger
der wunderbarsten Monstruosititen des Kopfes giebt, ndmlich der
Cyclopie und der Agenya oder Mikrogenya.

Unter Cyklopenbildung versteht man bekanntlich ein Ver-
schmelzen beider Augen, dessen Zustandekommen dadurch erklirt
werden kann, dass die Stirnlappen nicht zwischen ihnen hinabwach-
sen, Unter 618 einfachen menschlichen Missbildungen fand ich diese
16mal verzeichnet; beim Schaf und Schwein scheint sie viel hiiu-
figer zu sein, indem sie unter 143 einfachen Missbildungen beim
Schaf 25mal und unter 91 einfachen Missbildungen beim Schwein
3Tmal aufgefithrt ist. Bei Vigeln habe ich, wie gesagt, nur bei
Doppelmissbildungen ein mehr oder weniger vollstindiges Ver-
schmelzen und Verwachsen zweier Augen gesehen, Otto hat aber
einen unzweifelhaft hierher gehiorigen Fall abgebildet, Beim Aus-
fall der sonst aus den Stirnlappen sich entwickelnden Scheidewand
zwischen beiden Augen, niimlich der Nase, beriihren diese einan-
der, wachsen gegen einander an und verwachsen mehr oder weni-
ger vollstindig miteinander, indem die gegeneinander anstrebenden
Wachsthumsintensitiiten einander an der Beriihrungsfliche aufheben,
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und Qeffnungen, jedoch mit Ausnahme des Mundes, der z. B. auch
in FFig. 2 der Taf. V als viereckige Oeffnung vorhanden ist. In allen
diesen Iiillen zeugte die narbige Beschaffenheit der entsprechenden
Partie, der Mangel des Anges, und bisweilen zugleich ausgebreitete
Abnormitiiten des Hautblattes, hinreichend davon, dass der Verschlnss
der natiirlichen Spalten and Oeffnungen durch cine Ernihrungs-
stirung bewirkt worden war, sei es nun, dass diese Erniihrungs-
stirung als Verklebung oder Verwachsung, oder als Atroplie und
narbenartige Contraction zu bezeichnen sein mag (etwa wie der
Verschluss des Mundes und der Augenlieder beim Lupus zustande-
kommt), oder auch, dass normal eintretende Einstiilpungen und Per-
forationen durch die Ernihrungsstérung verbindert wurden.

2. Missbildungen am Rumpfe,

Die einfachen Missbildungen des Rumpfes, die soge-
nannten M. Perocorma, pflegt man in verschiedene Abtheilungen zu
bringen, je nachdem sie auf Spaltung und Nichtvereinigung beruhen
(Hernia wmbilicalis, Fissura abdominalis und sterno-abdominalis,
Sechistocormus, Spina bifida) oder je nachdem sie von Verkriimmung
und Verkiimmerung der Wirbelsiule abhiingen (Campylorhachis und
Oligospondylus), und man pflegt dann noch die Atresia Ani und die
Missbildungen der Genitalien als besondere Abtheilungen aufzufiih-
ren. Dlese Eintheilung kann aber namentlich bei den hichsten
Graden der Missbildung des Rumpfes nicht aufrecht erhalten wer-
den, indem bei sehr hochgradigen Spaltungen der Bauch- und Brust-
wand die Rippen meist nach hinten gebogen sind und eine sehr
starke Verkriimmung und Verkiimmerung der Wirbelsiiule vorhan-
den ist. Diese hichsten Grade der Missbildung des Rumpfes hat
man denn oft, wie es z. B. von Otto und von Gurlt geschehen ist,
als eine besondere Abtheilung hingestellt. Wir miissen, indem wir
die Entstehung der einfachen Missbildungen vor Augen haben, von
diesem Eintheilungsprincipe absehen, und die betreffenden Missbil-
dungen einzeln besprechen, da z. B. die Spina bifida und das Of
fenbleiben der Bauchwand, welche beide als Monstra Fissione de-
formia aufgefithrt zu werden pflegen, genetisch doch sehr verschie-
den sind,
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Was nun zuniichst die Spina bifida betrifft, so scheint diese
beim Menschen verhilinissmiissig viel hiufiger vorzukommen, als
bei den Siugethieren. Unter 192 einfachen menschlichen Missge-
burten in den Museen Kopenbagens hatten 17 Spina bifida, und
unter 212 in Meckels Musewm fanden sich deren 21.- Dazu kommt
noch hinzu, dass Individuen mit Spina bifida ja bisweilen am Leben
bleiben und Objecte fiir chirurgische Operationen abgeben. 5Hmal
unter 17 war bei den in den Museen Kopenhagens vorriithigen Fiillen
von Spina bifida zugleich Hemicephalie vorbanden, und 3mal waren
die Extremititen dabei verkiimmert. Bei den Siugethieren hingegen
scheint die Spina bifida ausserordentlich selten vorzukommen, indem
ich in der Literatur keine Angabe dariiber gefunden habe. Bei Vogel-
embryonen im Eie dahingegen sah Geoffroy einmal die Wirbelbigen
in der Halsgegend, einmal in der Lendengegend und emmal in der
ganzen Ausdehnung der Wirbelsiiule offen. In unseren Abbildun-
gen finden wir die Spina bifida auf Taf. VI. in Fig. 5, 7, 8 und 9
reprisentirt. Man erkennt hier deutlich, besonders in Fig. 7 und 8,
dass das Medullarrohr an der Bildung der Spina bifida theilnimmt,
indem dasselbe vom Centralcanal aus blasenartig ausgedehnt ist,
Diese locale Ausdehnung des Medullarrohrs erscheint schon darum
als primiir, weil das Medullarrobr: zu innerst liegt, und die Fliis-
sigkeit, welche die Blase prall erfillt, weist darauf hin, dass die
Ansammlung oder Ausscheidung derselben cben die Ausdehnung
veranlasst hat. Es muss aber eine locale Evkrankung der die aus-
cedehnte Stelle des Medullarrohrs umgebenden Theile angenommen
werden, um zu erkliren, dass die Ausdelmung nur an der einen
Stelle, und nicht am ganzen Medullarrohre stattgefunden hat. Diese
locale Erkrankung der Umgebung giebt sich namentlich in Fig. b
und 8 deutlich durch ein Auseinanderweichen der Riickenplatten
zu erkennen. Die Verwandtschaft der Hydrencephalocele und der
Spina bifida ergiebt sich hierbei von selbst; sie wird noch ein-
leuchtender durch den Umstand,; dass die in der hinteren blasen-
artig ausgedehnten Partie des Medullarrohrs angesammelte Fliissig-
keit in Fig. 8 mit der in den Hirnblasen enthaltenen communicirte,
s0 wie auch dadurch, dass die Spina bifida und die offenbar aus
der [Tydrencephalocele hervorgegangene Hemiceplmalie beim Men-
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siinderte Retention der Kohlensiiure, und welchen die Veriinderung
der Verdunstung des Wassers an der Stirung der Entwickelung
hatte. Aueh aof diesem Wege lassen sich vielleicht Missbildungen
hervorbringen, deren Formen mit den durch Abkiithlung entstande
nen im Wesentlichen iibereinstimmen. Ein Brueh der Schale hat
gewihnlich Absterben des Embryo oder Nichtentwickelung zur
Folge. Doch habe ich einmal in einem Fie mit doppeltem Dot-
ter, dessen Schale einen etwa 1" langen Riss hatte, das aber wiih-
rend der Bebriitung so gelagert war, dass der Riss unten lag, sich
zwel normale Ellzbl'}"nlmn bis zum 3ten Tage entwickeln sehen.
Dass iibrigens selbst bedeutendere, aber mit grosser Vorsichit be-
werkstelligte Verletzungen der Eischale nicht nothwendig die Ent-
wickelung sofort unterbrechen, geht aus Valentins und Leuckarts
oben angefithrten Versuchen hervor.

2. Wenden wir uns nun an die zweite Klasse der iiusseren
Schiidlichkeiten, welche Erniihrungsstorungen hervorrufen kinnen,
niimlich die mechanischen, so zeigen die Versuche Valentins und
Leunckarts allerdings, dass Verletzungen anch den Embryo im Eie
treffen kinnen, ohne ein sofortiges Absterben zur Folge zu haben.
Dabei ist der scheinbare Mangel einer Reaction, wie wir sie bei
den Wunden entwickelter Individuen wahrzunehmen pflegen, sehr
bemerkenswerth. Unter gewihnlichen Verhiiltnissen ist jedoch der
Embryo durch die harte Kalkschale gegen einen jeden nicht un-
mittelbar lethalen Druck von aussen her so geschiitzt, dass man
beim ersten Blicke vielleicht vermuthen mochte, es kinnten nur noch
etwa Hrschiitterungen des Eies mechanisch schidlich auf die Ent-
wickelung einwirken. In dieser Beziehung haben aber Geoffroys,
sowie Valentins oben angefithrte Versuche nur das Resultat gelie-
fert, dass die Entwickelung nach zu starker Erschiitterung ausbleibt.
Bei einiger Ueberlegung sieht man aber leicht ein, dass der Em-
bryo im Vogeleie dennoch auf mannigfache Weise den Wirkungen
des Druckes und der Zerrung ausgesetzt ist. Wenn ich mich auf
die Fille beschriinke, deren Vorkommen ich, meinen Beobachtun-
gen zufolge, wirklich constativen kann, so konnen Veriinderungen
der Druckverhiiltnisse des Embryo und seiner Hiute im Eie auf
folgende Weise zustandekommen: a) Durch Adhiisionen der
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Embryonalanlage mit der Dotterhaut, bisweilen auch durch diese
hindureh mit der Schalenhaut, des Embryo mit der peripherischen
Keimscheibe, des Ammions mit der Dotterhaunt u. s. w. Durch.solche
Adhiisionen kinnen Theile des Embryo unmittelbar gedriiclt oder
cezerrt werden, oder sie kinnen an ibrer Ansbreitung gehindert
und dadurch gedriickt werden, oder endlich es kinnen dadurch ab-
norme Lagen herbeigefithrt werden. &) Durch abnorme Lage
einzelner Theile, besonders der Extremitiiten, die durch ver-
schiedene UUmstinde herbeigefiithrt wird, kinnen andere Theile ge-
gen dieselben angepresst und einem localen Drucke ausgesetzt wer-
den, dureh den locale Formverinderungen herbeigefiithrt werden
kinnen. ¢) Dureh krankhafte Beschrinkung des Wachs-
thums der den Embryo-umgebenden Keimscheibe, welche
oft, aber nicht immer mit Verklebung an die Dotterhant zusammen
vorkommt, kiinnen Verkriimmungen des ganzen Korpers entstehen.
d) Durch krankhafte Beschrinkung des Wachsthums der
einen Theil umgebenden Haut kinnen wahrscheinlich die ein-
geschlossenen Theile am freien Wachsthum gehindert werden; bei
Ungleichheit des Druckes kiénnen sie dann in der Richtung fort-
wachsen, wo der Druck nicht wirkt. ¢) Durch Ansammlung
von Fliissigkeiten in natiirlichen Héhlen, namentlich im Me-
dullarrohre, kann Druek von innen heraus und dadurch Ausdehnung
und Verunstaltung der natiirlichen Form entstehen. f) Bei Gegen-
wart zweier Dotter in cinem Eie verhindert der Druck, den die-
selben in der Regel gegen einander ausiiben, eine jede Entwicke-
lung der Berithrungsfliche. g) Strangartige Verdickun-
gen der Dotterhaut kinnen, besonders bei der Ausdehnung des
Dotters durch die im Verlaufe der Entwickelung normal erfolgende
Eiweissaufnahme, einen Druck auf den Embryo ausiiben. %) Durch
zu starke Verdunstung kann der Luftraum so sehr zunehmen,
dass der Raum fiir die Entwickelung des Embryo sehr beschriinkt
wird. ¢) Durch die Gefissstiimme der Allantois kénnen am
Schlusse der Entwickelung namentlich der Kopf und die Fiisse so
fixirt werden, dass das Hiihnehen die zum Durchbrechen der Schale
niithigen Bewegungen nicht ausfithren kann.

Es ist sehr miglich, dass ansser den genannten auch noch an-
10 *







149

men: Als solche den Urzellen der Embryonalanlage zuzuschrei-
bende Bigenthiimlichkeiten diirften zu nennen sein: 1) ein spe-
cifisches Wachsthum, d. h. ein ihrer Oertlichkeit und ihrer
Dignitiit entsprechendes Maass des Wachsthumes; 2) ein speci-
fisches Organisationsvermdgen, d. h, es miissen die Zellen,
die aus den Urzellen hervorgehen, der Norm. entsprechend ge-
formte Zellencomplexe oder Organcomplexe bilden, und 3) ein
specifisches Differenzirungsvermigen, d. h. es miissen un-
ter normalen Verhiilinissen die aus bestimmten, mit einem gleich-
artigen Inhalte versehenen Urzellen entstehenden Zellen und Zellen-
complexe sich zu verschiedenen Geweben differenziren.

Fassen wir nun die Binzelfille ins Auge und gehen von den
angefillirten verschiedenen Weisen der Druckwirkung aus, so glaube
ich Folgendes feststellen zu diirfen:

1. Die Wirkung des ganz lokalen fiusseren Druckes
erkennt man zuniichst an mehreren der auf Taf. VIT dargestellten
Missbildungen. Besonders ins Auge fallend sind in dieser Bezie-
hung die Verkritmmungen und Missbildungen des Schnabels in Fi-
gur 12— 14, 17—19, 20—22 und 23. In mehreren Fiillen, wo ich
ganz sicher war, dass die Lage des Embryo ganz unveriindert zur
Beobachtung kam, stiess der verkriimmte Oberschnabel, wie in
Fig. 23, mit seiner Spitze an- den abnorm gelagerten, nach oben
gerichteten Fliigel in einer solchen Weise an, dass der Widerstand,
den der Oberschnabel in seinem Wachsthume gerade nach vorn durch
den vorliegenden Fliigel tand, als Ursache der Verkriimmung auf-
refasst werden musste. Je nachdem der eine oder der andere Flii-
gel den Widerstand darbietet, und je nachdem der Widerstand ge-
rade die Spitze trifit oder derselben etwas seitlich begegnet, erkliren
sich die verschiedenen Richtungen dieser Verkriimmung. Dabei ist
noch der Umstand auffallend, dass die Masse des Schnabels keines-
wegs immer geringer war, als sie es der Entwickelungsstufe zufolge
sein sollte, z. B. in Fig. 22, wo der krumme Schnabel auffallend
dick und stark erscheint. Ks erklirt sich Dieses bei der Annahme,
dass das specifische Wachsthum derjenigen Urzellen, welche die
Anlage des Schnabels reprisentirten, durch den Druck nicht ge-
schwiicht worden, sondern dass nur das specifische Organisations.
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grosse Mannigfaltigkeit darzubieten pflegt, kinnten miiglicher-
weise auch bei den jungen Embryonen zur Geltung kommen.
Wenn z. B. ein gewisser Krankheitsstoff, ein specifisches Virus,
einer gewissen Krankheit zu Grunde liegt und den Krankheitshe-
griff unabhingig von den Erscheinungen und von den pathologisch-
anatomischen Veriinderungen bestimmt, so wiirde man allerdings
auch beim jungen Fotus von dieser Krankheit sprechen kinnen,
wenn nachgewiesen wiire, dass dasselbe Virus diesen Fétus krank
gemacht habe, obgleich die Erscheinungen und pathelogischen Ver-
iinderungen, die es in demselben hervorruft, wesentlich andere sind,
und eine ganz andere diagnostische Grundlage haben. Diese Be-
dingungen werden aber jedenfalls noch sehr lange unerfiillt blei-
ben; es ist ja z. B. fiir die Syphilis, fiir die verschiedenen exan-
thematischen Krankheiten u. s. w. die Annahme specifischer Krank-
heitsstoffe durchaus hypothetisch und eine chemische Charakteristik
oder gar ein analytischer Nachweis solcher specifischen Krankheits-
stoffe ist vorliufig ganz unmiglich.

Aber es steht, auch abgesehen von den ontologischen Krankheits-
begriffen, schon a priori zu erwarten, dass die constituirenden Ele-
mente der Krankheiten, die pathologischen Processe, sich wiik-
rend der frithesten Perioden des embryonalen Lebens so wesentlich
anders gestalten werden, als bei entwickelten Individuen, dass man
die geliufizen Bezeichnungen nicht ohne Bedenken wird festhalten
kiénnen. Bischoff hatte somit gewiss Recht, wenn er sagte, dass
die Entziindung in dem 1842 geldufigen Sinhe ein kaum
in grosserer Ausdehnung fiir die Entstehung der Missbildungen in
Betracht kommender pathologischer Zustand sei, sowie auch dass
eine solenne Entziindung irgend eines Theiles in fritherer Zeit, wo
die meisten Misshildungen entstehen, ebenso wenig beaobachtet sei,
wie die Ausgiinge der Entziindung, Induration, Eiterung und Brand.
Daraus folgt aber natiirlich durchaus nicht, dass einfache Missbil-
dungen iiberhaupt anders als durch pathologische Processe entstehen
knnen. Wir haben im Vorstehenden drei Formen der Ernihrungs-
stirungen der embryonalen Gewebe kennen gelernt: 1) Verkle-
bungen und Verwachsungen, 2) seréise Frgiisse, zuniichst im Me-
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dullarrolive und 3) die embryonale Atrophie nebst der embryonalen
narbenartigen Verschrumpfung. Indem ich diese drei Formen auf-
stellte und unterschied, wollte ich damit keineswegs dic Meinung
aussprechen, als ob hier drei verschiedene pathologische Processe
vorliigen. Die sehr hiufige Gleichzeitigkeit des Auftretens der em-
bryonalen Verklebungen oder Verwachsungen mit der embryonalen
,-\.T:mphiu und der embryonalen narbenartigen Verschrumpfung deu-
ten darauf hin, dass sie von einem gemeinschaftlichen pathologi-
schen Processe ausgehen. Die pathologische Erweichung, welche
Obigem zufolge die serisen Ergiisse im Medullarrohre an den Stel-
len begleiten muss, wo sich z. B. eine Spina bifida bilden soll, und
welche man fiiglich als eine vierte Form der Erniibrungsstérungen
embryonaler Gewebe bezeichnen konnte, wenn nicht die Zahl der
betreffenden Fille hierfiir noch etwas zu gering wiire, kinnte eben-
falls mit nicht geringer Wahrscheinlichkeit zu den seriisen Ergiissen
in eine solche Beziehung gebracht werden, dass beide von einem
gemeinschaftlichen Processe ausgingen, der vielleicht mit jenem (bei
welchem Verklebung und Atrophie zusammen vorkemmen) ebenso
innig verwandt sein mag, wie die Entziindung mit plastischem und
die Entziindung mit seriisem Exsudate. Da wenigstens die Ver-
klebungen und Verwachsungen, sowie die embryonale Atrophie
und die narbepartige Verschrumpfung schon vor dem Auftreten
des Blutes und des Kreizslaufes vorkommen, so ist es klar, dass
sie zuniichst als Erscheinungen einer pathologischen Zellenthiitig-
keit aufzufassen sind, und dass Kreislaufsstorungen fiir dieselben
nicht wesentlich sind, obgleich sie, wie die pathologischen Ver-
hiiltnisse des Bluthofes es zeigen, secundiir auftreten kénnen, und
dann den weiteren Verlauf wahrscheinlich modificiren werden. —
Insofern man nun das vor wenig Jahren allgemein verbreitete
Dogma, dass die Entziindung von Verinderungen der Kreislaufs-
erscheinungen ausgehen milisse, ‘noch festhalten wollte, so konn-
ten die erstgenannten embryonalen Ernéihrungsstérungen, welche
an der Entstehung der Missbildungen den wesentlichsten Antheil
haben, selbstverstindlich nicht Entziindungen genannt werden.

Wenn man aber auch von der nicht primirven und nicht wesent-



















Erstes Kapitel.

Die Abnormitiiten der Vogeleier vor der Bebriitung:.

Die Eier der Vigel zeigen bei derselben Species schr ver-
schiedene und bedentende Abnormitiiten, deren wichtigste Formen
folgende sind:

l. Eier, deren Kalkschale sehr diinn ist oder ganz fehlt. Die
Dicke der Kalkschale ist bei Hiithnereiern bekanmtlich sehr ver-
schieden, und man findet alle mijglichen Uebergiinge von der griss-
ten Dicke bis zum ginzlichen Fehlen. Wenn die Kalkablagerung
s0 gering ist, dass die Form der Schale ohne merklichen Bruch
verindert werden kann, so pflegt man die Fier als Eier ohne Kalk-
schale oder als weiche Eier zu bezeichnen. Gewohnlich findet man
aber auch in der Hiille dieser letzteren eingestrente Kalkpartikel-
chen, die beim Durchschneiden mit dem Messer wie Sand empfun-
den werden. Bisweilen bilden sie selbst ein vollstindiges, aber
hiichst zartes und Husserlich mit blossem Auge nicht sichtbares
Netzwerk, das bei leichtem Drucke mit leisem knisterndem Geriu-
sche zerbricht, das aber einer oberfliichlichen Beobachtung ganz
entgeht. In einigen Fiillen fehlten indess grissere Kalkpartikelchen
ginzlich, so dass das Messer wie durch gehiirtetes Eiweiss durch
die Schale ging. Solche Eier ohne Kalkschale zeigen in der Re-
gel, wenn nicht immer zugleich

2. Abnormititen der Form. Diese kommen jedoch auch in sol-

chen Fillen vor, wo ¢ine zusammenhiingende harte Kalkschale vor-
handen war. Solche Abnormititen der Form sind auf Taf. VIII.
Fig. 1,3 und 4 abgebildet. Fig. 1 zeigt ein Hithnerei in natiirlicher
Grisse, das linglich und gekritmmt war, und das nur eine ganz
kleine Spur eines gelben Dotters, etwa von der Grisse eines Steck-
nadelknopfes enthielt. Die Kalkschale war ziemlich diinn und eben,
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einen zweiten ihnlichen Fall*) am 3ten Tage der Bﬂhrﬁtuug. Hier
lagen 2 an den Kopfen mit einander verwachsene, im Uebrigen
ganz getrennte Embryonen auf demselben Dotter, in derselben, hier
krenzformigen Area pellucida und in derselben Area vasculosa. Die
Bildung des Amnions hatte hier ihren Anfang genommen, und zwar
in der Weise, dass fiir jeden Embryo eins in der Bildung begrif-
fen, aber noch nicht geschlossen war. — Der Schuss, den Wolff
aus diesen schinen Beobachtungen zog, dass niimlich bei gliicklich
vollendeter Entwickelung Monstra bicorporea concreta aus diesen
Doppelembryonen auf einem gemeinschaftlichen Dotter entstanden
sein wiirden, scheint nicht angefochten werden zu kinnen, und ist
auch durch spitere Beobachtungen vollkommen bestiitigt worden.
Dahingegen ist sein fernerer Schluss, dass doppelleibige Misshil-
dungen immer und ausschliesslich auf diese Weise entstehen miis-
sen, und dass sie niemals aus Eiern mit doppeltem Dotter hervor-
gehen konnen, nicht durch die von ihm beigebrachten Thatsachen
bewiesen. Denn er sagt ausdriicklich, dass Niemand die Fotus ge-
sehen habe, die aus Eiern mit doppeltem Dotter hervorgehen und
fiigt hinzu, es sei Dieses sehr begreiflich, da nicht alle Eier bebrii-
tet wiirden, und da sic in solchem Falle doch nicht immer zur
Untersuchung geiffnet wiirden; wenn aber ein Hithnchen auf na-
tiirliche Weise aus dem Eie gekrochen sei, kinne man nicht mehr
wissen, wie das Ei beschaffen gewesen, aus dem das Hiihnchen
hervorgekommen wiire,

Dass Doppelmisshildungen aus Vogeleiern mit einfachem Dot
ter, aber mit doppelter Cicatricula hervorgehen kinnen, ist spiiter
noch durch folgende Beobachtungen constatirt worden: v. Baer *¥)
beschrieb einen 52— 54 Stunden alten doppelleibigen Hiithnerembryo
auf einem Dotter, der auf unserer Taf. XII. Iig. b nach seiner Ab-
bildung wiedergegeben ist. Die Kopfenden beider waren vorn mit
einander verwachsen und ragten iiber die Fliche der Keimscheibe
empor; die Schwanzenden waren von einander abgewandt und zeig-
ten nur cine ganz geringe Kriimmung abwiirts. Beide lagen in

*) L ¢, pag. 468 und 475,

*¥) Mockels Archiv 1827 pag. 576 und Mem, de I'Acad. imp. de 8t Petersbourg
1845 Ser. V1. Be, nat. Tom, 1V mit ciner Abbildung.
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einer und derselben kreuzformigen Area pellucida. Das Herz war
doppelt, das Amnion noch nicht gebildet. v. Baer meinte anfangs,
dass bei fortgesetzter Entwickelung dieses Doppelembryo eine Ja-
nusbildung entstanden sein wiirde, war aber spiiter mehr geneigt
anzunehmen, dass ein Doppelhithnchen mit gemeinschaftlicher Stirn
sich zu bilden angefangen habe, ihnlich den Doppelenten, die Tie-
demann *) und Barkow **) abgebildet haben. — Ueberdies erwihnt
v. Baer in derselben Abhandlung einer anderen Beobachtung, bei
der er einme gabelicht gespaltene Chorda dorsalis am ersten Bebrii-
tungstage auf einem Dotter fand, und er liefert einen nach dem
Gediichtnisse entworfenen schematischen Umriss dieses Falles. —
Endlich hat Reichert®™¥) zwei mit den Kipfen verwachsene Em-
bryonen, deren Kérper nach hinten divergirten, in einem 2'/, Tage
lang bebriiteten Hiihnereie mit einfachem Dotter gefunden. Beide
hatten ein gemeinschaftliches, hufeisenfirmig gebildetes Herz und
eine gemeinschaftliche Area vasculosa. Die Form des Fruchthofes
entsprach der Stellung und Entwickelung der Embryonen.

Viel hiiufiger als in Vogeleiern hat man, namentlich in neue-
ster Zeit, in Fischeiern die Entwickelung von Doppelmisshildungen
direkt beobachten kénnen. Schon Jacobif) sah bei seinen Ver-
suchen, Fische kiinstlich zu befruchten, viele doppelleibige Misshil_
dungen, und zwar immer auf gemeinschaftlichem Dotter. v. Baer{y)
beschrieb demniichst zwei doppelleibige Barschembryonen aus sehr
frither Periode. Beide waren nur etwa zwei Tage alt, dem ersten
Entwickelungstage des Hithnchens entsprechend, und beide lagen
auf einer gemeinschaftlichen Dotterkugel. Sie wurden 24—36 Stun-
den lang am Leben erhalten. Er citirte bei dieser Gelegenheit
einige iltere Mittheilungen iiber Doppelmisshildungen bei Fischen.,

*) Zeitschrift fiir Physiologie Bd. III. pag. 5.
**¥) Diss. de monstris duplicibus verticibns inter se junctis. 4. Berol. 1821.
#¥%¥) Bericht iiber die Bitzung der Gescllschaft naturforschender Freunde in Ber-
lin am 21. Juni 1842, Vossische Zeitung vom 10, Juli 1842, Frorieps. neuc
Notizen No. 285 pag. 10.
) Hannoversches Magazin 1765, 62stes Stiick.
71} Mem, de PAcad. imper. des sciences de 8t Petershourg 1845. VI, Serie.
Se, mat. T, IV,
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wenn die Bewegung durch die Cilien anfing war die Verwachsung
evident. Beide durchliefen dann ihre normale Eutwic'&elung bis
auf die durch das Verwuchsen gesetsten Deformitiiten. Einige hin-
gen nur durch einen diinnen Stiel zusammen, und dann war die
Trennung noch miglich; andere waren aber mittels grosser Ober-
flichen fest mit einander verbunden. Bemerkenswerth war noch die
Verbindung dieser Doppelembryonen durch homologe Theile z B.
mit den beiden Seiten, wie zwei Personen, die beide ihre rechten
Arme in einander geschlungen haben, oder mit dem Riicken, oder
mit der Unterfliche des Fusses oder mit der Spitze des Schwanzes.
Es kénnen aber diese Erfahrungen fiir die Entwickelung der Dop-
pelmonstra bei den Wirbelthieren um so weniger zu einem Analo-
gieschlusse berechtigen, als es bei vielen Mollusken als Regel vor-
kommt, dass mehrere Eier von einer Schale umgeben sind. So fanden
Koren und Danielsen, dass bei Buccinum und Purpura immer sehr
zahlreiche Eier in gemeinsamer Kapsel bei der Entwickelung eine
zusammenhiingende Magse bilden, aus der Epii,i:lzr mehrere nicht ver-
bundene Embryonen hervorgehen, denen der Rest der Eimasse, nach
Garpc;ntur, zur Nahrung dient. Bei einigen Cephalopoden und Pul-
monaten sind nach Valenciennes zwel Dotter in einer Schale fast
normal, ebenso in der ganzen Abtheilung der Gasterop. pectinibran-
ﬂhii;l-ta;. auch bei Fasciolaria persica entwickeln sich immer zwei
Dotter in einer Schale, und bei Turbinella scolymus finden sich
sogar D6 Llier in einer Schale. Solche Verhiiltnisse bei den Wirbel-
losen konunen natiirlich fiir die Missbildungen der Wirbelthiere nicht
maassgebend sein.

Bei den Siiugethieren fehlt es noch giinzlich an direkten Beob-
achtungen iiber die erste Entstehung der Doppelmissbildungen; man
ist daher durchaus auf Analogieschliisse hingewiesen, wenn man es
nicht vorzieht, sich jener Vermuthung zu enthalten. Die Grund-
frage bleibt aber: ob die Verbindung immer schon im unent-
wickelten Eie gesetzt ist, indem 2 ganz oder theilweise
getrennte Keimanlagen auf einem Dotter vorhanden wa-
ren? oder ob eine Verwachsung der Embryonen zweier
Eier ebenfalls die Entstehung von Doppelmissbildungen
veranlassen kann? Wihrend H. Meckel den aus einem Graaf-
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schen Follikel stammenden Eiern eine besondere Bedeutung fiir die
Entstehung der Doppelmissbildungen zuschreibt, hat B. Schulze
(. e.) dagegen geltend gemacht, dass die Festigkeit des Chorions,
das sie aus dem Eierstocke mitbringen, hochstens die Bildung einer
cemeinschaftlichen Decidua zulassen wiirde. Bei den Vogeleiern
mit doppeltem Dotter giebt, wie S. besonders betont, die zarte Be-
schaffenheit der Dotterhaut und der Einschluss in eine harte, nicht
nachgebende Schale ohne allen Vergleich giinstigere Verhiiltnisse
fir die Verwachsung ab, als bei den kleinen, von sehr starker
Dotterhaut umgebenen Singethiereiern, welche gich im weiten und
nachgiebigen Uterus entwickeln, wo sie bald noch durch andere
Hiiute getrennt werden. Gewiss muss man einriiumen, dass in
Vogeleiern mit doppeltem Dotter das Verwachsen noch am leich-
testen denkbar wiire; daraus folgt aber keineswegs, dass es hier
wirklich vorkommt.
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heiden Hithnehen unmiglich gemacht, die zum Sprengen der Schale
nithigen Bewegungen auszufiihren. — Ausser diesen 11 Fiillen, wo
sich ein normaler, nirgends mit dem anderen verwachsener Embryo
auf jedem Dotter entwickelt hatte, sind noch folgende hierher ge-
hirigen Fille zu meiner Kenntniss gelangt: '

1) Herr Schmitz, der seine grossen Briitmaschinen und die
kiinstliche Bebriitung in denselben in vielen Stiidten offentlich vor-
gezeigt hat, theilte mir mit, dass er einmal ein Ei, das er durch
die auffallende Grosse als ein Ei mit doppeltem Dotter erkannt
hatte, 10—11 Tage lang bebriitet, und in demselben zwei leben-
dige, normale Embryonen vorgefunden habe, die ganz frei und ge-
trennt von einander lagen. Der eine war nur etwas kleiner als der
andere.

2) Auf der hiesigen Anatomie befindet sich (Journal-Nummer
644 den 4ten Juli 184D) ein Glas mit zwei Hiilbnerembryonen aus
einem Eie, welche vollkommen getrennt, ihrer Entwickelung zu-
folge 18—19 Tage alt geworden sein miissen. Am Nabel eines
jeden dieser Embryonen hiingt der Dottersack villig frei heraus.
Die Bildung beider Hithnchen scheint ganz normal zu sein, bis anf
eine Verkiimmerung des Fusses des einen.

3) Herr Dr. Poselger in Berlin hat die Giite gehabt mir fol-
gende miindliche Mittheilung zu machen: Seit er Cochinchina- und
andere fremde Hithnerracen in seinem Hiihnerhofe eingefiihrt hat,
sind ihm ziemlich oft Eier mit doppeltem Dotter vorgekommen.
Diese Eier hat er oft bebriiten lassen, und 6 —8mal waren zwei
Hithnchen in denselben zur vollen Entwickelung im Eie gelangt,
aber sie waren in demselben abgestorben, weil sie die Schale nicht
durchbrechen konnten, indem es ihnen am Raum fehlte, um die
nithigen Bewegungen auszufiibren. In allen diesen Fillen waren
beide Hithnchen durchaus von einander getrennt und nirgends mit
einander verwachsen. Auch waren, so weit ohne genauere Unter-
suchung ersichtlich war, beide ganz normal. Viel hiufiger war die
Bebrittung dieser Eier erfolglos geblieben, indem die Embryonen
entweder frither zu Grunde gingen oder indem die Eier tiberhaupt
nicht befruchtet waren.

4) Der Diener des unter meiner Leitung befindlichen physio-
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logischen Laboratoriums, dessen Wahrheitsliche mir villig erprobt
ist, beschiiftigt sich nebenher mit der Zucht von Kanarienvigeln.
Dabei erlebte er vor mehreren Jahren den Fall, dass aus 4 Eiern,
die im Neste eines Kanarienvogels bebriitet waren, 5 Junge aus-
schliipften. Dem einen derselben fehlte der Schwanz und eine Zehe
am rechten Fusse. Das defecte Junge war ein Minnchen, ebenso
wie 3 der fehlerfrei entwickelten Jungen; das Hte war ein normal
gebildetes Weibchen. Alle 5 Jungen blieben gesund und wurden
gross. Hs ist wohl nicht zu bezweifeln, dass eines dieser Eier ein
Ei mit doppeltem Dotter gewesen ist.

5) Eine Frau in Dorfgaarden bei Kiel liess aus Neugierde
von eciner Henne ein Hithnerei ausbriiten, das wegen seiner ganz
ungewbhnlichen Grosse von ibr fiir ein Ei mit doppeltem Dotter
gehalten wurde. Es kamen aus diesem Eie zwei villig getrennte,
lebendige Hithnehen hervor. Dem einen derselben fehlte aber der
Schwanz, das andere hatte einen Fehler am Fusse.

6) Zu Anfang Juni 1858 machte die Nachricht, dass ein Hiih-
nerliecbhaber unter den Linden in Berlin aus einem Eie zwei leben-
dige Hiithnchen erhalten habe, die Runde in vielen norddeutschen
Zeitungen, z. B. in der Hisenbahnzeitung, der Reform u. A.

Ohne Zweifel wiirden diese Bebriitungsresultate ans Eiern mit
doppeltem Dotter, deren iibrigens, wie oben (Pag. 200) angefiihrt
wurde, schon von Harvey, ja schon von Aristoteles Erwiihnung ge-
schehen ist, hiiufiger sein, wenn dieselben ofter bebriitet wiirden.
In der Regel werden sie aber nicht bebriitet, weil, wenigstens hier
zu Lande, die SBage verbreitet ist, dass immer allerlei Doppelmiss-
bildungen aus denselben hervorgehen sollen. Dieses ist nun zwar,
insofern Doppelmissbildungen genannt werden, jedenfalls un-
richtig, indem dieses Resultat wenigstens sehr selten ist; es- schei-
nen jedoch einfache Missbildungen, namentlich feblerhafte Bildung
des Schwanzes und der Fiisse dfter beobachtet zu sein, und diese
Fehler sind durch die Raumbeschrinkung um so leichter zu be-
greifen, da die Liingenachsen der Embryonen in allen meinen Fiil-
len vor dem Gten Tage mit einander einen freilich sehr verschiede-
nen Winkel bildeten, und weil die Lagerung nach der Liingenachse
des Fies (wie in Fig. 2und 3 Taf. X) erst in einer spiiteren Ent-

Panom, Unlersuchungen. 15
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wickelungsperiode, walirscheinlich unter allerlei mechanizschen Con-
flicten erfolgen wird.

Fir die Frage iiber die Beziehung der Eier mit doppelten
Dotter zu den Doppelmissbildungen ist es ein bemerkenswerthes
Factum, dass weder in den 10 Fiillen, wo ich selbst die Eier kiinst-
lich bebriitet und untersucht hatte, noch in den 12 — 14 Fiillen, die
bei weiter vorgeschrittener Entwickelung zu meiner Kenntniss ge-
langt sind, sich die geringste Spur eciner Verklebung oder Ver-
wachsung der auf den verschiedenen Dottern entwickelten Embryo-
nen oder ihrer Hihiiute vorfand. Da meine Beobachtungen in so
evidenter Weise gezeigt haben, dass die Entwickelung der Keim-
scheibe und des Bluthofes an der Beriihrungsfliiche beider Dotter
entweder ausbleibt oder gehemmt wird, und wie abgeschnitten aunf-
hiirt, so scheint hier eine Verwachsung iiberhaupt unmiglich zu sein.
Die-Embryonen selbst kommen aber erst in einer viel spiiteren Pe-
riode mit einander in unmittelbare Beriihrung, und alsdann ist, schon
der Befiederung halber, eine Verwachsung gar nicht denkbar.

In der summarisehen Angabe der Bebriitungsresultate ans Fiern
mit doppeltem Dotter wurden endlich (Pag. 216 unter £) 6 Fille
genannt, wo sich ein normaler, lebendiger Embryo auf dem einen
Dotter neben einem abnormen Embryo oder einer Entwickelungs-
spur auf dem anderen Dotter gebildet hatte. Bei fortgesetater Ent-
wickelung wiirde in diesen Fiillen ohne Zweifel, nach Analogie der
Eier mit einfachem Dotter, der abnorme Embryo abgestorben sein,
und die faulige Zersetzung des einen Dotters wiirde dann hichst
wahrscheinlich auch den bis dahin gesunden Embryo getidtet ha-
ben. Wie lange es dauern wird, bevor die faulige Zersetzung des
einen Dotters den auf dem anderen Dotter befindlichen tidtet, muss
dahingestellt bleiben. Unsere Erfahrungen zeigen nur, dass er in
solchem Falle bis zum 9ten Tage am Leben und scheinbar ge-
sund bleiben kann.

Betrachten wir demniichst diejenigen Fille, wo abnorme Em-
bryonen oder rudimentiire Entwickelungsspuren in den Eiern mit
doppeltem Dotter gefunden wurden, so kimnen wir uns zuniichst
tiber die in der summarischen Angabe Pag. 216 unter d, e und f
verzeichneten ziemlich kurz fassen. Die 29 Missbildungen oder
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Entwickelungsspuren, die hierher gehoren, entsprechen niimlich voll-
kommen denjenigen, die wir auch in gewihnlichen Eiern mit ein-
fachem Dotter gefunden und im ersten Abschnitte, als durch Sti-
rung der Entwickelung bedingt, abgehandelt haben. Diese Ueber-
einstimmung erstreckt sich auf alle Hauptformen der Missbildungen
des Embryo sowohl als der Keimscheibe, des Amnions und der Al-
lantois, welche iiberhaupt zur Beobachtung gekommenen sind. Ich
habe daher kein Bedenken tragen kinnen, sie, wie es im ersten Ab-
schnitte geschehen ist, gemeinschaftlich abzuhandeln. In den Eiern
mit doppeltem Dotter sind drei Umstinde vorhanden, welche die
Entstehung von Entwickelungsstorungen und einfachen Missbildun-
gen begiinstigen, niimlich: 1) das Vorhandensein der Beriibrungs-
fliche beider Dotter, welche die Entwickelung verhindert oder
hemmt, 2) die ohne Zweifel durch das Verhalten der Chalazzen
und durch die Beriihrung beider Dotter bedingte, hiufiz abnorme
Lagerung der Cicatriculae auf der Berithrungsfliche, in der Nihe
derselben, an den freien Seiten des Dotters oder an der unteren
Fliiche desselben, anstatt in der Mitte der freien, nach oben gewand-
ten Oberfliche des Dotters, und 3) die so oft vorkommende ab-
norme Lagerung der Liingenachse des Embryo im Verhiiliniss zur
Liingenachse des Eies. Nur dieser letzte Punkt bedarf noch eini-
ger Erorterungen. Normalerweise liegt bekanntlich der Embryo
anfangs der Querachse des Kies parallel, etwas spiiter wendet sich
der Kopt dem stumpfen Eiende zu, so dass der Embryo noch im-
mer, besonders mit dem hinteren Theile seiner Wirbelsiule, der
Querachse des Eies parallel, mit der linken Seite seines Kirpers
dem Dotter aufliegt. Erst spiiterhin findet allmiiblig eine soleche
Drebung statt, dass die Liingenachse des Embryo der Liingenachse
des Eies parallel wird, wobei der Kopf dem stumpfen, lufthaltigen
Eiende zugewandt wird., Diese Lagerungsverhiltnisse findet man
nun ausserordentlich oft und in der mannigfaltigsten Weise bei
den in Eiern mit -doppeltem Dotter entwickelten Embryonen ver-
iindert. Ebenso oft als man die jungen Embryonen hier der Quer-
achse des Eies parallel findet, bilden sie einen Winkel mit der-
selben, der bis zur Grisse eines rechten Winkels steigen kann,
mdem die Lage des Embryo bisweilen von Anfang an der Lingen-
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achse des Eies entspricht. Diese urspriingliche Versehiedenheit der
Lagerung des Embryo anf dem Dotter scheint in den von mir be-
obachteten fritheren Stadien der Entwickelung keinerlei Inconve-
nienzen mit sich zn filhren, indem wir selbst bei Entwickelung
eines Embryo aunf jedem Dotter gesunde Hiihnehen, sowohl in der
einen, wie in der anderen dieser Lagen gefunden haben. Auch bei
der freilich nur selten beobachteten Lage des Embryo auf der rech-
ten anstatt anf der linken Seite wurde keine dadurch bewirkte Ab-
normitiit bemerkt. Hs ist jedoch wahrscheinlich, dass diese abmnor-
men Lagerungsverhiiltnisse unter Umstiinden, namentlich wenn sich
Embryonen auf beiden Dottern entwickelt haben, vielleicht auch
bei Gegenwart eines zweiten, unbefruchteten Dotters bei weiter fort-
geschrittener Entwickelung, die freie Entwickelung der Formen be-
eintriichtigen konnen, und namentlich scheinen Schwanz und Ex-
tremitiiten dabei leicht einem Drucke ausgesetzt werden zu kinnen,
wodureh eine Verkiimmerung dieser Theile entstehen kiénnte, wie
sie in mehreren der oben genannten Fille auch wirklich beobach-
tet worden ist. —

II. Die Entwickelung in Eiern mit eingeschniirtem
Dotter.

Diese Abnormitiit habe ich im Ganzen 6mal beobachtet, 3mal
in Eiern mit einem Dotier und 3mal in Eiern mit doppeltem Dot-
ter. Alle diese 6 Fier wurden der kiinstlichen Briitwiirme aus-
gesetzt, d

" Nur in einem Falle war die kiinstliche Bebriitung erfolglos,
niimlich bei einem Eie mit doppeltem Dotter, dessen schon oben
Pag. 196 erwiihnt wurde, indem der eine Dotter desselben in der
Weise eingeschniirt war, wie Fig. 6 und 7 der Taf. VIIT es zeigen.
Dieser Dotter liess an seiner freien Oberfliche keine Cicatricula
erkenmen; dieselbe lag aber an der Berithrungsfliche beider Dotter
verborgen. Die Einschnitrung des Dotters verlief in der Richtung
der Liingenachse des Eies und theilte den Dotter in zwei ungleiche
Hilften. Die Einschniirung war nur schwach, und ihr entsprach
¢ine Verdickung der Dotterhaut, welche einen Strang darstellte,
der die Binschutirung bewirkte, und der nach Entfernung beider
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Dotter aus der Schale (Taf. VILL Fig. 7) besonders deutlich wurde.
Derselbe war durch seine weisse Farbe bei auffallendem Lichte aus-
gezeichnet, —

In zwei anderen Fillen, einmal in einem Eie mit einfachem
Dotter und einmal in einem zweidotterigen Hie, war die auf dem
eingeschniirten Dotter entwickelte Embryonalbildung abnorm. —
Der erste dieser Fille ist auf Taf- XI. Fig. 1— 3 dargestellt. Das
betreffende Ei war ziemlich gross und war von einer Henne gewihn-
licher Race gelegt worden, welche mir keine Eier mit doppeltem Dot-
ter geliefert hatte. Als das Ei nach Gtigiger kiinstlicher Bebriitung
oeiffnet wurde, fand sich nur am einen Kiende ein Luftraum. Der
Dotter war durch eine Einschniirung, deren Richtung einen Win-
kel von etwa 45° mit der Richtung der Liingenachse des Eies bil-
dete, in zwei ungleiche Hiilften getheilt, von denen die grijssere dem
Luftraume anlag. Diese Einschniirung war unten und seitlich tief
eingreifend, an der oberen Fliche dahingegen, wo der Embryo von
seinem DBluthofe umgeben lag, war sie kaum wahrnehmbar. Der
Bluthof war, der Liinécnachaﬂ- des Embryo entsprechend, sehr in die
Liinge gezogen, 33 Mm. lang und 13 Mm. breit. Die Liingenachse
des nur etwa 6—7 Mm. langen Embryo kreuste sich unter emem
fast rechten Winkel mit der Einschniirung des Dotters. Schon mit
blossem Auge erkannte man eine ganz kleme Amnionbildung, die
besonders vorn entwickelt war und hier von einer blutrothen Masse
erfiillt zu sein schien. Das Blut des linglichen, vorn breiteren und
an der Einschniirungsstelle mit einer Einbuchtung versehenen Blut-
liofes war dunkel, und nicht in Gefiissverzweigungen vertheilt, son-
dern gleichsam punktirt, und zwar am reichlichsten angehiinft theils
an der dem Sinus terminalis entsprechenden Partie, theils an der
Grenze des hellen Kreises, der den Hmbryo zuniichst umgab. Der
Embryo ]:l,g. in diesem Fie also gerade an der Griinze der beiden
durch die Einschniirung gebildeten Dotterhiilften, so dass die eine
Hilfte des Embryo der einen, die andere der anderen Abtheilung
angehorte. Wiire dieses i also vor der Bebriitung untersucht wor-
den, so wiirde man selbstverstindlich auch die Cicatricula an der
Griinze beuder Dotterabtheilungen gefunden laben, und man wiirde

wahrscheinlich, wie Serres in dem einen der von ilim beschriebe-
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Ein 4', Tage lang kiinstlich bebriitetes Hiihnerei mit doppel-
tem Dotter (Taf. XI. Ilig. 5) enthielt niimlich aof dem einen, dem
Luftraume anliegenden Dotter, einen normalen, lebendigen Embryo
in einer 88 Mm. langen und 25 Mm. breiten Area vasculosa, Auf
dem anderen Dotter war ein nierenférmiger Bluthof sichtbar, wel-
cher in der Richtung der Querachse des Fies 19 Mm., in der Rich-
tung der Liingenachse desselben 13 Mm. im Durchmesser maass. Das
Blut dieses Bluthofes war dunkel, besonders im Sinus terminalis
angehiuft, itbrigens aber in punktirter Form statt in deutlichen
Gefiissverzweigungen vertheilt. Die durchsichtige Zone in welcher
der Embl*}'u‘lng, hatte nicht die gewidhnliche, dieser Entwicke-
lungsstufe entsprechende Bisquitform, sondern ihr Durchmesser
iihnelte dem Durchschnitt der granen Masse des Riickenmarks, in-
dem sie krenzfiirmig erschien, mit 2 kurgen Hornern, von denen
2 mehr breit und stuompf, 2 mebr spitz waren. Es war ungliick-
licher Weise die Dotterhaut gerade an dieser Stelle einerseits mit
dem Embryo, andererseits mit der weissen Schalenhaut so fest ver-
klebt, dass der Embryo gezerrt und vielleicht verletzt wurde, als
ich die weisse Schalenhaut beim Oeffnen des Eies unter Wasser
entfernte. Die Kreuzform der Area pellucida, welche frither von
Wolff und von Baer bei zwei verwachsenen Doppelembryonen aus
frither Periode beobachtet und beschrieben ist, lisst vermuthen,
dass hier eine Doppelmissbildung vorhanden gewesen ist. Die pa-
thologische Verinderung, die dieser Embryo durch die vorherge-
hende Stirung der Gewebsernihrung erlitten, und die Zerrung,
die derselbe bei der Entfernung der weissen Schale erfahren hatte,
erlauben nicht dartiber zu entscheiden, ob die in Fig. 6 der Taf. XT
sichtbare Spaltung des Hinterkirpers des hier stark vergrissert
dargestellten pathologischen Embryo, ein Resultat der ersten Bil-
dung und Entwickelung ist, oder ob sie durch Zerreissung entstan-
den ist.

Endlich habe ich noch in einem Entenei mit einfachem Dotter
einen Doppelembryo gefunden. Dieses i, das ich wegen seiner ganz
ungewohnlichen Grisse fiir ein Ei mit doppeltem Dotter hielt, wurde
vom 28, April 1859 4!/, Uhr Nachmittags bis zum 5. Mai 6 Uhr
Abends (also reichlich 7 Tage lang) kiinstlich bebriitet. Der Be-
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fund ist auf Taf. XTI. Fig.4 dargestellt. Das Ei enthielt nur ei-
nen sehr grossen und durch Eiweissaufnalime stark aunsgedelinten
Dotter, auf welchem jedoch 2 Embryonen entwickelt waren, deren
Bluthofe am inneren Rande, in einer Ausdehnung von 30 Mm. mit
einander vollkommen verwachsen waren. Beide Embryonen waren
lebendig und normal gebildet; sie lagen neben einander, gleichweit
von den Eienden entfernt, im Aequator des Eies. Die Liingenachse
des einen war der Liingenachse des Eies parallel, und seine Area
vasculosa hatte in dieser Richtung eine etwas grossere Ausdehnung,
als die des anderen Embryo, der in der Richtung der Querachse
des Eies dem Dotter anflag. FEs war der hintere Theil des Blut-
hofes des einen Embryo mit der linken Seite des Bluthofes des
anderen verwachsen, so dass diese beiden jungen Enten, bei
vollendeter Entwickelung, nachdem ein Theil des Dottersackes in
die Bauchhéhle des einen und ein anderer Theil in die Banch-
hihle des anderen hineingeschliipft sein wiirde, mit einander am
Nabel in gekrenzter Richtung verwachsen sein wiirden, falls nicht
die gegen Schluss der Entwickelung wahrscheinlich eingetretene
Lagerung beider Individuen des Doppelembryo nach der Liingen-
achse des Kies, mit den Képfen nach dem stumpfen, lufthaltigen Fi-
ende, hierin eine Veriinderung hervorbringen kénnte.

Diese angefiithrten, von mir beobachteten Fiille, wo sich zwei
Embryonen auf einem Dotter eines Vogeleies entwickelt hatten,
stellen zuniichst zwei Thatsachen fest, welche aus den friiher be-
obachteten von Wolff, v. Baer und Reichert beschriebenen Fiillen,
nicht abgeleitet werden konnten, niimlich:

1) Dass sich bisweilen auch in Eiern mit doppeltem Dotter
2 Embryonen auf einem Dotter entwickeln. Wenn also Geoffroy
St. Hilaire zwei am Nabel verwachsene Hiihnehen ans einem Eie
mit doppeltem Dotter wirklich hervorkommen sah, so kinnte die-
ser Doppelembryo dennoch sehr wohl aunf einem Dotter entwickelt
sein. Falls unser auf Taf. XIL Fig, 1—3 dargestelltes Doppelhiihn-
chen seine Entwickelung vollendet hiitte, so wiirde auch auns die-
sem Eie mit doppeltem Dotter eine Doppelmissbildung hervorgekom-
men sein, welche mit Geoffroys die vollkommenste Uebereinstimmung
gezeigt haben wiirde. Da iiberdies unter den doch ziemlich zahl-
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reichen Fiillen, wo Obigem zufolge, ein Embryo auf jedem Dotter
entwickelt war, niemals ¢ine Verwachsung der beiderseitigen Em-
bryonen oder ilrer Iiute beobachtet wurde, und da die Beobach-
tungen es sehr wahrscheinlich machen, dass eine solehe Verwachsung
itberhaupt unmoglich ist, weil an der Beriithrungsfliche beider Dot-
ter jede Entwickelung unterdritickt wird, so kann man mit einer an
Gewissheit grinzenden Wahrscheinlichkeit annehmen, dass alle
Doppelembryonen, auch solche, welche in Vogeleiern mit doppel-
tem Dotter entstehen, auf einem gemciusc]mft]ichcu Dotter ent-
wickelt werden, und dass ein Verwachsen zweier auf verschiedenen
Dottern entwickelten Embryonen iiberhaupt nicht vorkommt, we-
nigstens ist es bisher in keinem einzigen Falle erwiesen, und a
priori sehr unwahrscheinlich.

Falls aber die Diagnose des Vorhandenseins zweier Dotter in
Geoffroys Eie nur auf der ganz ungewihnlichen Grisse des Fies
beruhte, so wiire es iiberdies noch moglich, dass in diesem Falle
itberall nur ein Ei mit einfachem Dotter vorhanden gewesen wiire,
wie bei dem grossen Enteneie, das ich aus demselben Grunde
mit Unrecht filr ein Ei mit doppeltem Dotter hielt. — Die weit-
verbreitete Volkssage, dass oft oder gar in der Regel Doppelniss-
bildungen aus den Eiern mit doppeltem Dotter hervorgehen, ist
schon oben widerlegt worden, indem aus den vorliegenden Bebrii-
tungsresultaten ohne Widerspruch hervorgeht, dass dies jedenfalls
im Verhiltniss zu den anderen Bebriitungsresultaten dieser Eier
selten ist. Immerhin wire es jedoch miglich, dass eine gewisse
Zahl von Dottern in zweidotterigen Eiern eine grissere Zahl von
Doppelmissbildungen liefern wiirde, als eine gleiche Zahl von Dot-
tern in gewidhnlichen Eiern, indem miiglicher Weise diejenigen Hen-
nen, welche oft Eier mit doppeltem Dotter legen, vielleicht auch
ofter als andere Hennen Dotter mit doppelter Cicatricula produci-
ren. Um indess iiber diese Maglichkeit mit Sicherheit aburtheilen
zu konnen, miisste man sehr viele Bebriitungsresultate von Eiern
mit doppeltem Dotter mit den Bebriitungsresultaten der einfachen
Eier vergleichen kinnen. Wenn ich unter 82 EHiern mit doppel-
tem Dotter, die ich gesammelt und gedffnet habe, wenigstens in I,
wahrscheinlich in 2 Doppelembryonen anf cinem Dotter gefunden
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Auskriechen in der Schale zuriickbleibt — ebensowenig wie die
Verwachsung der Placenten zweier Zwillinge beim Menschen als
eine Doppelmissbildung bezeichnet wird. Es ist mir daher voll-
kommen unklar, woran Serres und Coste gedacht haben mogen, als
sie die Bedentung der Allantois fiir die Entstehung der Doppel-
missbildungen betonten. (Comptes rendus 1855 I. 629 und 868).
Der auf Taf, XII. Fig. 6 dargestellte Fall von Wolff und die
beiden von mir beobachteten Fille (Taf. XII. Fig. 1—3 und Fig. 4)
witrden, wie schon mehrfach bemerkt, bei vollendeter Entwickelung
jedenfalls zu Doppelmissbildungen geworden sein. Die Verbindung
beider mit einander wiirde aber erst ganz am Schlusse der Ent-
wickelung im Eie vollendet worden sein, indem das Hineinschliipfen
des Dottersacks in den Unterleib des einen oder des anderen oder
beider Hithnchen zur Folge haben miisste, dass die Bauchwandun-
gen beider in der Gegend des Nabels an einander riickten und mit
einander in organische Verbindung triten, und dass zugleich die
Diinndiéirme beider durch den beiderseitigen Ductus vitello-intesti-
nalis und den gelben Dotter mit einander anastomosirten. Nach
erfolgter Dotterresorption miissten die beiden Hithnchen also einer-
seits am Nabel durch die Bauchdecken mit einander zusammenhin-
gen, andererseits milsste sich eine, wenigstens eine Zeit lang be-
stehende Verbindung zwischen den Diinnddrmen beider Hithnchen
ausbilden. Das am Schlusse der Entwickelung eintretende Hinein-
schliipfen des Dotters in den Unterleib wiirde mithin bei der Ent-
stehung dieser Form der Missbildung ein wesentliches Moment sein.
Beim Menschen und den Siugethieren schliipft aber die Nabelblase
bekanntlich nicht in den Unterleib hinein, sondern sie bleibt in der
Placenta, wiihrend der Ductus vitello-intestinalis sich sehr lang aus-
spinnt und durch die ganze Nabelschnur verliuft. Dieser Umstand
scheint das Vorkommen dieser Form der Doppelmissbildung bei
den Siugethicren unmiglich zu machen. Auf einem Siugethiereie
kionnten sich demnach wohl zwei EKmbryonen entwickeln, welche
trotz der (iemeinschaftlichkeit des Chorions, der Nabelblase, des
Amnpions und der Placenta, bei der Geburt doch zu getrennten
Zwillingen, nicht zu einer Doppelmissbildung wiirden. Die bespro-
chene Entstehung dieser Doppelmisshildung witrde also eine fur die
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Viigel eigenthitmliche sein, und ohne Zweitel auch in der Form
etwas Eigenthiimliches zeigen. Wahrscheinlich gehort die von Isid.
Geoffroy St. Hilaire besprochene Doppelmissbildung, die aus dem
von seinem Vater bebriiteten Eie mit doppeltem Dotter hervorkam,
hierher, da er dieselbe, wie schon oben (Pag. 208) erwiihnt, als den
Typus eines nenen Genus im teratologischen System bezeich-
net, das er Omphaloge nennen michte, wenn ihm eine solche Auf-
stellung nicht etwas bedenklich vorgekommen wiire, da es ihm nicht
miglich war, das Exemplar behufs einer genaueren Untersuchung
selbst zu disseciren.

Wiibrend also bei den Vigeln das Vorhandensein zweier ur-
spriinglichen Entwickelungscentra, am Schlusse der Entwickelung,
immer mit Nothwendigkeit die Entstehung einer Doppelmisshildung
zur Folge haben wird, so miissen beim Menschen und den Siugethie-
ren auch getrennte Zwillinge in einem gemeinschaftlichen Eie und
auf einem gemeinschaftlichen Dotter entstehen kinnen. Wenn niim-
lich ein gemeinschaftliches Chorion die Zwillinge umgiebt, so kann,
der Entwickelung des Chorions aus der idusseren Eihiille zufolge,
auch nur ein Ei vorhanden gewesen sein. Wenn die beiden Zwil-
linge, ausser dem gemeinschaftlichen Chorion, auch ein gemeinschaft-
liches Amnion haben, so wiirde der Fall dem auf Taf, XII. Fig.1—3
abgebildeten entsprechen, wenn aber jeder der Zwillinge im ge-
meinschaftlichen Chorion von einem selbststindigen Amnion umge-
ben ist, so wiirde ein solcher Fall dem auf Taf. XTI, Fig. 4 dar-
gestellten Specimen ganz analog sein. Immer wird jedoch, wenn
unsere Voraussetzung richtig ist, nur eine gemeinschaftliche Na-
belblase fiir zwei solche Zwillinge vorhanden sein, die man dann
in der Placenta, zwischen den Insertionen beider Nabelschniire zu
suchen haben wiirde. Doppelmissbildungen des Menschen und
der Stugethiere wiirden demnach nur dann zustandekommen kin-
nen, wenn entweder die Primitivstreifen schon bei ihrer Anlage mit
einander in Beriithrung, und also bei der Bildung der Keimblase
von vorn herein mit einander verschmolzen sind, oder wenn sie
einander so nahe liegen, dass die Embryonen bei fortschreitender
Entwickelung gegen einander anwachsen und dadurch mit einander
verwachsen oder verschmelzen kinnten. Dasselbe miisste natiirlich
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