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Vorwort.

i\

Suwie fast jede neue literarische Erscheinung mit der Be-
hauptung an der Stirn, dass sie zur Ausfullung irgendwelcher fithl-
baren Liicke bestimmt sei, vor die Oeffentlichkeit zu treten pflegt,
so kann ich auch meinen Abbildungen dieses altherkiimmliche Aus-
hiingeschild nicht entziehen. Wenn auch, wie ich glaube , der Nach-
weis fiir das Vorhandensein der Liicke in meinem Falle nicht schwie-
rig sein wird, sobald ich nur auseinandergesetzt haben werde, was
ich unter »Atlas der physiologischen Chemie« verstanden wissen
miichte, so bedarf doch die Art und Weise, auf welche ich die frag-
liche Liicke auszufillen versucht habe, einiger Erliuterungen und
Entschuldigungen, fiir welche ich die Bilder selbst nicht allein spre-
chen lassen kann.

[ch brauche nicht weitliufig zu beweisen, dass die Mikroskopie
fir die physiologische Chemie ebenso unentbehrlich ist, als fir die
Physiologie tiberhaupt, von der jene Disciplin doch nur ein Théil ist.
Ohne Mikroskop wiiren beide Wissenschalten nur liickenhafte Frag-
mente, kein Capitel, keine Lehre in ihnen, wie in den gesammten
Naturwissenschaften, kinnle mit so ergiebiger, umfassender Aus-
beute bearbeitet, keine Theorie auf so sicherer thatsiichlicher Basis
aufgebaut werden, als es in der Wirklichkeit heutzutage der Fall
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ist, als wir es noch mehr von der Zukunft hoffen. Ein zoochemisches
Laboratorium ohne Mikroskop ist ebenso ein Unding, als ohne Waage,
ohne Spiritus und Essigsiure und alle die andern zahllosen Glieder
der chemischen Ristkammer. Wem diese Behauptungen zu kithn,
vielleicht als Vorurtheile, wie sie in der Welt so hiiufig die Vorliebe
zum eigenen Handwerk gebiert, oder wohl gar als marktschreierische
Etiquetten einer Autorenempfehlung erscheinen sollten, der wird in
Lehmann’s vortrefflichem tiber eine derartige Kritik sicher erhabenen
Lehrbuch fast aul jeder Seite ein : »ceterum censeo« finden, welches
dem Mikroskop seinen hohen Rang unter den Hulfsmitteln der Zoo-
chemie wahrt. Es ist schwer zusammenzufassen, was es Alles zu
leisten, woritber es im Speciellen Aufschluss zu geben hat; ich
wiinsche, dass meine Bilder selbst ein Register dafiir abgeben mi—
gen; ein kurzes Programm der Principien , nach denen ich dieselben
ausgewiihlt, werde ich sogleich vorlegen. Ist nun aber die Noth-
wendigkeit der mikroskopischen Untersuchung in der Zoochemie eine
unbestreithare Thatsache, so ist gewiss auch die Anforderung des
Anfingers, welcher den schliipfrigen Boden des zoochemischen La-
boratoriums betritt, eine gerechte, einen Leitfaden zu besitzen, an
dem er »sehenc lernt, ebenso wie ihm neben einem allgemeinen
Lehrbuch der Wissenschaft tiberhaupt, welches seine Bibel bleiben
muss, ein specieller Leitfaden fir die chemische Analyse der
thierischen Objecte unentbehrlich ist. Der Lehrer am Mikroskop
bleibt freilich der beste Leiter, niichst diesem und auch nehen diesem
aber sewiss ein Werk, welches in der Sprache des Mikroskops in
Bildern spricht, welches dem Anfinger wie eine Grammatik diese
Sprache in, fasslicher, systematisch geordneter Form vor Augen fuhrt
und erliutert. Es ist wahrlich nicht leicht, mikroskopisch sehen zu
lernen, wie die Geschichte leider zu deutlich lehrt; selbst die klar—
ste, detaillirteste, treuste Umschreibung mikroskopischer Bilder mit
Worten reicht oft nicht aus, dem Neuling die Farben zu einem Phan-
tasiezemiilde an die Hand zu geben, nach welchem er sich leicht, ohne
fremde Hiilfe in dem reellen mikroskopischen Sehfeld zurechtfindet.
Das hat jeder Lehrer der histologischen Mikroskopie von alten Zeiten
her erkannt, und seinen Beschreibungen klare, theils schematische,
theils viillig naturgetreue, oft freilich mehr als billig idealisirte Ab-
bildungen beigegeben ; keiner wird dem Anfinger ein histologisches
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Lehrbuch ohne bildliche Darstellungen empfehlen. Ganz in demselben
Falle ist die physiologisch-chemische Mikroskopie; und ich bin weit
davon entfernt, mir einzubilden, dass ich der Erste sei, welcher
das Bediirfoiss mikroskopischer Abbildungen aus diesem Gebiete
erkennt. Wir besitzen bereits so manches treffliche Werk tiber die
gesammte Zoochemie oder specielle Capitel derselben, dessen Autor
wenigstens die wichtigsten, charakteristischsten mikroskopischen Ob-
jecte in bildlichen Darstellungen beigefugt hat. Ich erinnere nur
beispielsweise an C. Schmidt's Entwurf einer Untersuchungsmethode
der thierischen Siifte, an Donné’s Atlas, an Golding Bird's Harn-
sedimente, an Hoegfle's Chemie und Mikroskop am Krankenbett, an
v. Gorup Besanes's Anleitung zur zoochemischen Analyse. Allein
noch keiner hat die Aufzabe vollstindig in irgend befriedigender Weise
geliist; ich glaube Niemandem Unrecht zu thun, wenn ich behaupte,
alle bis jetzt existirenden hierher gehtrigen Abbildungen leiden an
zwei Hauptfehlern, einmal an der grossen Einseitigkeit und Be-
schriinktheit in der Auswahl der darzustellenden Objecte, zweilens
an der Uncorrectheit, Uniihnlichkeit und mehr weniger stirenden
selbst falschen Idealisirung der Zeichnungen. Ein grosser Theil der
Abbildungen ist rein schematisch und insbesondere krystallogra-
phisch; ich verkenne durchaus nicht den Werth und den Nutzen
solcher Darstellungen, und weiss recht wohl, was Schmidt u. A.
durch solche fiir die Wissenschafl geleistet haben. Krystallschemas
allein kinnen aber keinen Atlas der physiologischen Chemie bilden,
sie reichen oft nicht einmal aus, dem Anfinger die schematisirten
Kiirper selbst in ibren reellen Formen nach ihnen wiedererkennen
und von andern idhnlichen unterscheiden zu lassen. In hundert
Fillen sind es ja nicht die Krystallformen, welche einen krystallini-
schen Kirper charakterisiren, sondern gerade die Unregelmiissig—
keiten der Form, und andere Umstinde, wie die Art der Licht-
brechung, die Art der Gruppirung u. s. w. Dass ferner Krystalle
nicht die einzigen, ja nicht einmal durchgehends die wichtigsten
Objecte der zoochemischen Mikroskopie sind, ist wohl kaum zu be-
streiten.  Die iibrigen Objecte aber, die nicht krystallinischen
morphologischen Elemente thierischer Siifte und, Gewebe, und deren
unter dem Mikroskop wahrnehmbare Veriinderungen durch chemi-
sche Agentien, welche ihnen hauptsiichlich einen Plalz in einem
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physiologisch-chemischen Atlas anweisen, sind nur idusserst wenig
beriicksichtigt, nur stiefmiitterlich mit spiirlichen, unvollkemmnen
Abbildungen hier und da bedacht worden. Man hat sich fast ledig-
lich auf die wichtigsten Bestandtheile der Harnsedimente beschrinkt,
und neben ein Paar Harnsidure - Welzsteinen oder Fiissern, einigen
Tripelphosphatkrystallen u.s. w. hiichstens einen Harncylinder zuge—
geben ; das reiche, gewichtige Material der tbrigen thierischen Siifte
aber , und inshesondere die Objecte der Histochemie den Histologen
itherlassen. Die Formveriinderungen der Blutkirperchen durch chemi-
sche Agentien, die mikroskopisch nachweisbaren Umwandlungen
der Verdauungsobjecte durch die Digestionssifte, die Mikrochemie
von Milch;, Schleim, Eiter u. s. w. gehiiren aher gewiss ebenso ent-
schieden vor das Forum der physiologischen Chemie, als irgend eines
der oben genannten Objecte: ihre bildliche Darstellung dimkt mir
ein noch weil grisseres Bediirfniss fir den Anfinger, als die jener
Krystalle, da es weit leichter ist, einen Harnsiurekrystall, eine
Cholesterintafel und dergl. nach wirtlicher Beschreibung zu erken—
nen, als die zarten Nuancen so schwer zu erforschender organischer
Formen , wie einer Blutzelle, eines Eiterkirperchens, einer Muskel-
faser u. s. w. Der eine Fehler der hisherigen Abbildungen liegt also
in der einseitigen beschriinkten Auswahl der darzustellenden Dinge,
der zweite , leider noch viel grissere, in der technischen Ausfuhrung
der Zeichnungen selbst. Auf die Gefahr hin, eines gemeinen Selbst—
lobs meiner Zeichenkunst verdichtig zu werden, muss ich bekennen,
dass bei den meisten mir bekannten Darstellungen aus dem Bereich
der Zoochemie Zeichner und Lithograph ihr Moglichstes gethan ha-
ben, das unschuldige naturliche Object zu entstellen selbst bis
zur Unmiglichkeit des Wiedererkennens. Ich kinnte hundert Figu—
ren speciell citiren und fragen, welcher Unbelangene gelraut sich,
ohne Text das natirliche Original aus diesem Conterfei zu er—
kennen? Ich kinnte Cholesterintafeln mit Winkeln von 50%, harn-
saures Natron (sic) in Form einer Kreuzspinne, Harncylinder, wel-
che jedem beliebigen Schmutzfleck auf dem Objectglas dhnlicher se-
hen u. s. w. anfihren. leh hoffe, jeder vorurtheilsfreie Beschauer wird
mich bei solchen Beschuldigungen auch von dem leisesten Verdacht
der Unehrlichkeit freisprechen. Nur soviel noch, dass es drei Um-
stinde sind , welche die dermalige traurige Beschaffenheit der Abbil-



dungen erkliren, wenn auch sehr ungeniigend entschuldigen. Erstens,
und das ist unverzeihlich, haben die meisten Autoren besonders
gewisse Figuren von Anderen statt von der Natur copirt; es giebt
derartige Figuren, die auf diese Weise bereits in die zehnte Hand sich
itberzesiedelt haben, und bei jedem Umzug ein wenig verschlechtert
worden sind, bis sie in der zehnten ihrer Etiquette geradezu Hohn
sprechen; man liesst sogar bei Objecten wie oxalsaurem Kalk den
Zusatz: copirt nach G. Bird, und das ist wahrlich ein Testimonium
paupertatis. Zweitens hat man meist an die Abbildungen so wenig
als moglich wenden wollen, und das ist Fehler der Verleger, welche
gewiihnt haben , ein billiger Holzschnitt oder eine rohe Lithographie
werde »es wohl auch verrichten«. Damit hiingt auch der dritte Feh-
ler zusammen, dass die fraglichen Xylographen und Lithographen
fast durchgehends sehr unsaubere Arbeiten geliefert, vielleicht sogar
stellenweise nach Gutdiinken den und jenen vermeintlichen Fehler
verbessert haben. Genug der Kritik meiner Vorarbeiten, ich habe
bei derselben nur den Zweck im Auge gehabt, das Bediirlniss eines
Atlas der physiologischen Chemie nachzuweisen, ich wende mich zu
dem Programm meiner eigenen Arbeit, zu der Darlegung meiner
Absichten und Pline, zu der Art des Ausflithrungsversuches derselben,
dessen relatives Gelingen oder Misslingen ich mit Freuden einer
ebenso strengen Kritik, als ich sie eben ausgetibt, tiberantworte.

, Ich habe mir die Aufgabe gestellt, alle Objecte der phy-
siologischen Chemie, deren mikroskopische und mi-
krochemische Untersuchung von Wichtigkeit ist,
bildlich darzustellen: ich muss hinzufiigen ; dass ich den Be-
grifl: physiologische Chemie dabei in demselben weiten Sinne ver-
standen habe, wie er durch Lehmann's Werk sanctionirt worden ist,
d. h. mit Ausschluss einer speciellen Phytochemie, mit Inbegriff der
sogenannten pathologischen Chemie, deren Trennung von einer rein
physiologischen Chemie unmiglich ist. Mit dieser Aufgabestellung
war nun freilich noch kein scharfbegriinztes Territorium fur den At-
las abgesteckt, und ich bekenne, dass die Auswahl der darzustellen—
den Objecte keine leichte war, die Entscheidung der Frage der Zu-
gehirigkeit bei dem und jenen Gegenstand mir manchen Zweifel
verursacht hat. Wenn ich mir auch diese Arbeit durch Consultation
von Lehmann's Lehrbuch zu erleichtern , bei zweilelhaften Fiillen
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nach dessen klaren Darstellungen die Wichtigkeit oder Unwichtigkeit
des Mikroskops bei einem fraglichen Objecte abzuschitzen suchte, so
waren damit doch nicht alle Zweifel gehoben. Besonders difficil war
die Auswahl unter den im ersten Bande des genannten Werkes abge-
handelten Substraten der Zoochemie. Welche krystallinische Kiirper
waren charakteristisch genug unter dem Mikroskop durch Form,
Habitus, optische Eigenthiimlichkeiten, Gruppirung u. s. w., um zu
diagnostischen Zwecken dargestellt zu werden? Welche unter den
mannigfachen krystallinischen chemischen Verbindungen eines Kir-
pers waren als charakteristisch auszuwiihlen? Welche Formen unter
den oft unziihligen Modificationen einer Grundform waren abzubilden?
Solche und ihnliche Fragen driingten sich mir hundertmal auf; wenn
ich auch keinen Moment zweifelte, dass die mannigfachen Formen der
Harnsiiure darzustellen waren, so konnte ich doch anstehn, ob Allan-
toin oder Guanin die Abbildung verdienten, welche Salze der Milch—
siiure hervorzuheben wiiren u. s. w. Weniger schwierig diinkte mir
die Auswahl unter den dem zweiten und dritten Bande von Lefmann’s
Lehrbuch entsprechenden Objecten der thierischen Siifte und Gewebe.
Wie weit meine Auswahl im Ganzen eine gluckliche, richtize und
geniigende gewesen ist, muss ich Anderen zu entscheiden titherlassen ;
ich hoffe, eher hier und da zuviel gezeichnet, als diese oder jene
Darstellung von besonderer Wichtigkeit tibersehen zu haben.

Die zweite Aufgabe, welche ich mir gestellt und deren conse-
quente Durchfithrung ich mir zum Gesetz gemacht habe, besteht
darin, das natiirliche Bild bis in die kleinsten Details
mit pedantischer Gewissenhaftigkeit treu zu copiren,
soweit Bleistift und Nadel ihre Dienste nicht versagen, vor allem
weder mir noch dem Lithographen die geringste willkiihrliche
ldealisirung zu erlauben. Das ist eine vermessene ideale Aufgabe,
deren villige Erfiillung fiur Menschenhinde iiberhaupt unmiglich
ist, deren Nachstrebung aber meines Erachtens fur mich eine drin-
gend gebotene Pllicht war. Dass demnach unter allen meinen Abbil-
dungen keine einzige Copie einer fremden sich befinden kann, ver—
steht sich von selbst; es ist aber nicht allein jedes Bild im Allge—
meinen, sondern wie ich mit gutem Gewissen behaupten kann, jeder
einzelne Krystall, jede Zelle nach einem bestimmten mikroskopischen
Objectgezeichnet, und zwar genau so, wie sie sich unter dem Mi-
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kroskop darstellen, nicht nach idealen Modellen, wie sie die Wissen-
schaft aus den mikroskopischen Erscheinungen und anderweitig ge—
cewonnenen erfahrungsmiissigen Thatsachen aufstellt. Ich habe daher
z. B. selbst die optischen Tduschungen copirt, welche durch das ver—
schiedene Lichtbrechungsvermiigen verschiedener krystallinischer
Substanzen herbeigefihrt werden, (z. B. die scheinbare Verriickung
der durchgesehenen unteren Flichen und Kanten eines Krystalls bei
Einstellung seiner oberen dem Auge zugekehrten Fliche); ich habe
genau die Schatten wiedergegeben, wie sie die von unten kommende
und die seitliche Beleuchtung der mikroskopischen Priparate erzeugt,
habe die oft wesentlich verschiedene Erscheinungsweise gewisser
Objecte bei wechselnder Focuseinstellung zur Anschauung gebracht
u. s. w. Dadurch, dass ich jedes Object in den verschiedensten Lagen
und Einstellungen gezeichnet habe, glaube ich die Orientirung des
Beschauers erleichtert, die Combination der verschiedenen optischen
Eindriicke zu einem Begriff von der reellen Form und Gestalt der
Kirperchen ebenso miglich gemacht zu haben, wie sie aus unmittel-
barer mikroskopischer Anschauung miglich wird. Ich habe ferner
nicht allein die Individuen der verschiedenen morphologischen Ele—
mente getreu nach den natiirlichen Originalien wiedergegeben, sondern
auch, wo dies irgend von Belang ist, ihre natiirlichen wechselseitigen
Verhiiltnisse , ihre Gruppirang, ihr Mengenverhiiltniss, wo verschie—
dene Elemente in einem Object sind, ihr relatives Mengen— und
Lageverhiiltniss darzustellen mich bemiiht; mit einem Wort, ich
habe mir das Ziel gesteckt, treue Spiegelbilder des mikroskopischen
Sehfeldes zu entwerfen, mag sich darunter ein Tropfen mit Krystallen,
oder ein Blutstroplen, oder ein zerfasertes Muskelstiickchen u. s. w.,
befinden. Es versteht sich von selbst, dass ich in den seltensten
Fillen eine einzige gerade das Sehfeld ausfullende Stelle eines Pri-
parates habe abeonterfeien kinnen, weil wohl fast nie auf einmal
alle Formen, alle Gruppirungen u. s. w. eines Objects sich im Seh-
feld vereinigt finden. Ich habe daher nicht nur oft unzihlige Pri-
parate machen und durchgehen miissen, ehe ich ein geeignetes fand,
sondern auch meist aus einer grossen Anzahl von Priparaten und
verschiedenen Sehfeldprovinzen derselben einzelne besonders cha-
rakteristische Stellen ausgewiihlt und dieselben dann zu einem ganzen
Sehfeld in der Zeichnung compilirt. Wieweit es mir dabei gelungen,
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den Gesammtcharakter aufzufassen, muss ich Anderen zur Entschei-
dung anheimstellen.

Simmtliche Abbildungen sind nach einem vortrefflichen klaren so-
genannten grossen Oberhiuser’schen Instrument gezeichnet. Was die
Vergriisserungen betrifft, so muss ich bemerken, dass ich fur die
grosse Mehrzahl der Bilder eine und dieselbe und eine nicht zu
starke Vergrisserung gewihlt habe. Lelzteres habe ich gethan, weil
dem Anfinger oft nur Mikroskope mit nicht zu starker Amplifications-
kraft zu Gebote stehen, weil es aus bekannten Griinden uberhaupt
Grundsatz sein muss, immer mit thunlichst niedrigen Vergrisserun—
gen zu arbeiten. Ersteres habe ich gethan, damit die Bilder untereinan-
der vergleichsfihiz, die relaliven Grissenverhiiltnisse der verschie-
denen (inshesondere der organisirten ) Formelemente auch aus den
Bildern ohne specielle Grissenangaben, die meinem Zwecke fern
lagen, ersichilich sein sollen. Bei den krystallinischen Kérpern ist
die Vergrisserung mehr willkithrlich, da ihre Griisse meist in weiten
Grenzen schwankt und nicht wesentlich in Betracht kommt; nur bei
den im Organismus selbst gebildeten Krystallen, deren Grissen meist
bestimmter und constanter sind, und in der Regel in bestimmter Re—
lation zu denen der ubrigen Elemente stehen, habe ich dieselbe
gleichmiissize Vergrosserung angewendet, wie fir die gesammten
organisirten Formgebilde, die Zellen, Blischen, Fasern u.s.w. Diese
Vergrisserung ist eine circa 180 —200 malige. Nur sehr wenige
Objecte, wie die Darmzotten (Taf. VIII. Fig. 1 und 2) sind bei nie-
drigerer Vergrisserung zezeichnet.

Was die technische Ausfithrung der Abbildungen anbelangt, so
steht mir naturlich nur iiber den lithographischen Theil derselben ein
Urtheil zu; iiher meine Arheiten erwiihne ich nur, dass ich sie durch-
weg vollkommen ausgezeichnet und ausgefihrt dem Lithographen
ithergeben, demselben auch nicht ein Strichelehen hinzuzufiigen ither—
lassen habe. Ich kann aber nicht genug die ausserordentliche Ge-
wissenhaltigkeit und Sorgfalt anerkeunen, mit welcher Herr Wilhelmi
meine Zeichnungen, ich kann sagen Punkt fur Punkt zu copiren und
gewisse durch die Natur von Stein und Nadel gebotene Behandlungs—
weisen der Bleistiftarbeit zu adaptiren sich bemiiht hat. Ich darf
daherwohl die Lithographie als eine moglichst vollendete bezeichnen,
und was daran fehlerhalt erscheint, Lillt entweder meinen Origina—
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lien, oder den uniibersteigharen Schwierigkeiten, welche in gewissen
Grenzen das lithographische Material in den Weg legt, zur Last. Ich
erinnere nur daran, dass die feinen gleichmissigen Schattentine,
welche fir Bleistift und Wischer eine leichte Arbeit sind, in dieser
Weise auf dem Stein nie wiedergegeben auch durch die feinste sau-
berste Diamantschraffirung nicht villig ersetzt werden kinnen, dass
alle Contouren besonders aber die blassen verwischten, wie sie durch
unsere optischen Hulfsmittel an so manchem organischen Formgebilde
erscheinen, auf dem Stein nothwendig etwas hirter und schroffer
hervortreten miissen. Was den Farbendruck betrifft, so moge die
ausserordentliche technische Schwierigkeit desselben entschuldigen,
wenn hier und da eine Tinte mit der natiirlichen, deren Beurtheilung
noch dazu an und fur sich zum Theil ein Gegenstand subjectiven Er-
messens ist, nicht ganz vollkommen harmonirt; in Bezug auf die
Congruenz der verschiedenen Farbendrucke mit den schwarzen ist
das Miglichste geleistet.

Was endlich den Text zu den Abbildungen angeht , so habe ich
mich der miglichsten Kiirze bei miglichster Prignanz befleissigt.
Hiitte ich eine villige Erliuterung des Dargestellten geben wollen,
so hiitte ich eine physiologische Chemie, Histologie und Krystallogra—
phie schreiben miissen. Ich habe daher nur zwei Gesichtspunkte bei
den Erklirungen verfolgt. Erstens habe ich iiberall einen Commentar
tiber die Quelle und Darstellungsweise des fraglichen Objects voraus—
geschickt, welcher mir als eine durchaus nothwendige Zugabe zu dem
einfachen Titel erschien. Zweitens habe ich bei jeder Figur nur den
rein optischen Theil, das Bild als solches beleuchtet, eine kurze tther—
sichtliche Analyse der einzelnen Bestandtheile, soweil es mir zum
Verstindniss und zur Orientirung in dem oft sehr bunten Sehfeld un-
erlisslich diinkte, gegeben. Grossenangaben, krystallographische und
histologische Erirterungen musste ich als meiner Aufgabe fernliegend
betrachiten, soweit nicht die Bilder selbsireden.! dafiir erscheinen.
Die bei den meisten Figuren beigefiigten speciellen Citate aus Leh—
manns Lehrbuch werden dem nach diesen Verhiltnissen Fragenden
den besten Aufschluss geben.

Schliesslich habe ich noch so manchen warmen Dank abzustat—
ten. Vor allem danke ich meinem hochverehrten Lehrer, Professor
Lehmann, dass er meinem Werkchen die ehrende Bezeichnung eines




14

Supplementes zu seinem Lehrbuch der physiologischen Chemie ver—
giinnt hat.

Ich danke aul das Herzlichste allen Denen, die mir durch ge-
treuliche Beihiilfe das so mannigfache oft so selten und schwierig zu
erlangende Material zusammentragen gehollen haben. Ich erwiihne
nur beispielsweise, dass ich eine Originalzeichnung des Cystins nicht
hiitte liefern kinnen, wenn ich dasselbe micht durch die Gute des
Herrn Professor Bence Jones aus England erhalten hiitte, dass ich
schwerlich so prichtize Haematoidinkrystalle erhascht hitle, wenn ich
dieselben nicht einem giitigen Geschenk des Hrn. Prof. Virchow ver—
dankte. Herr Prosector Dr. Zenker in Dresden hat mit rastloser Mithe
und mehr als freundschaftlichem Eifer mich mit einer reichlichen
Auswahl pathologischer Objecte aus dem reichhaltigen Material des
Dresdner Stadtkrankenhauses versehn: die Herren Professoren Leh-
mann und Erdmann haben mir die muhevolle und kostspielige Dar—
stellung so manchen krystallinischen Kirpers durch giitige Mitthei—
lungen aus ihren Sammlungen erspart. Allen den ubrigen Herren,
deren Verdienste speciell zu wiirdigen mich zu weit fithren wiirde,
meinem hochgeschiitzten Lehrer, Herrn Professor £. H. Weber, den
Herren Doctoren Uhle, Hamberg, Thierfelder, Panum, Walther meinen
innigsten Dank.

Leipzig, den 18. Oktober 1852.

Der Verfasser.

= .
—




Fig. 1.

Erklirung der Abbildungen.

Tafel I.

Oxzalsaurer Ealk, aus normalem mensehlichen Harn durch Zu-

salz von oxalsaurem Ammoniak dargestellt. (Lehm. 1, 46).

Fig.2.

Die meisten Kryslalle zeigen die gewihnliche Briefcouvertform ; die
Kanlen der dem Auge zugekehrien Octaéderfllichen erscheinen theils als
scharfe Linien, theils als gliinzende sich kreuzende Streifen je mach der
Einstellung des Mikroskops; einige Krystalle erscheinen deutlich als spitze
Quadratoctaéder.

Eohlensaurer Kalk, in dumbbell- oder trommelschligelfirmigen

Krystallen, zufillig bei der chemischen Behandlung normalen
menschlichen Harns erhalten.

Fig. 3.

*

Fig. &.

Fig. 5.

Ich habe diese Krystalle neben die des oxalsauren Kalks gestellt, weil
auch dieser zuweilen in ganz ihnlichen Formen gefunden wird ; mir sind
Dumbbells von Kalkoxalat bis jetzt noch nicht zur Beobachtung gekom-
men. Eine grosse Reihe von Medificationen dieser Krystallform des koh-
lensauren Kalks findet sich Taf. XIV, Fig. 5.

Buttersaurer Baryt, aus Wasser krystallisirt. (Lehm. I, 67).

Bei schneller Ausscheidung dieses Salzes in Form von fetiglinzenden
Hiuten auf der Oberfliiche der Mutterlauge sieht man unter dem Mikros-
kop meist nur dichte Haufen blasser nicht genau von einander zu unler-
scheidender Krystallplitichen, bei langsamer Ausscheidung bilden sich
gewdhnlich sternférmige Drusen, wie sie links in derFigur zu sehen sind.
Die einzelnen Krystalle sind selten volkommen ausgebildet und zum Theil
so diinn und hyalin, dass ihre Contouren schwer zu erkennen sind.

Bernsteinsdure, aus heissem Wasser krystallisirt. (Lehm.1,79).

Fettsiure (Acidum sebacicum), unter dem Mikroskop aus heis—

ser Losung ausgeschieden. (Lehm. I, 80).




16

Fig. 6. Benzoésdure, aus heisser wiissriger Lisung ausgeschieden.
(Lehm. 1, 8%).

Besonders charakteristisch sind die unregelmassigen mit vielen ein-
springenden Winkeln versehenen zusammengeselzten Schuppen.

Tafel II.

Fig. 1. Milchsaurer Kalk, ‘aus chemisch reiner Milchsiure und kohlen—
saurem Kalk dargestellt, aus heisser wiissriger Lisung krystal-
lisirt. [Lehm. 1, 91].

Charakteristisch sind die Doppelbiischel feiner Nadeln, welche zwei
mit ihren Basen verbundenen Pinseln gleichen ; sehr regelmassig erschei-
nen auch solche Biischel, in denen die einzelnen Nadeln mehr oder weni-
ger parallel nach zwei Seiten sich erstrecken, wie sie in der Mitte der
Figur abgebildet sind, oder auch sternférmige Drusen.

Fig. 2. Milchsaures Zinkoxyd, aus heissem Wasser krystallisirt. (Lehm.
I, 92).
Die in der Bildung begriffenen Krystalle zeigen hiiufig die besonders
am untern Rande gezeichnete Keulenform und kromme Flichen.

Fig. 3. Milchsaures Kupferoxyd, aus wiissriger Lisung ausgeschieden.
(Lehm. I, 92).

Fig. 4. Harnstoff, aus menschlichem Harn dargestellt, aus wissriger
Lisung durch langsame Verdunstung ausgeschieden. (Lehm. 1,
159).

Fig. 5. Salpetersaurer Harnstoff, aus stark concentrirtem menschlichen
Harn durch Salpetersiure ausgeschieden. (Lehm. I, 164).

Fig. 6. Oxalsaurer Harnstoff, aus chemisch reinem Harnstoff und Oxal-
siiure dargestellt. (Lehm. I, 162).

Tafel III.

Fig. 1. Ereatin, aus Rindfleisch nach Liebig's Methode dargestellt, aus
heissem Wasser krystallisirt. (Lehm. 1, 139).

Fig.2. Ereatinin, aus Kreatin durch Digestion mit Salzsiure und Tren—
nung mittelst Bleioxydhydrat dargestellt, aus heisser wissriger
Losung krystallisirt. (Lehm. 1, 144).

Fig. 3. Ereatinin-Chlorzink, aus menschlichem Harn nach Liebig's Me—
thode dargestellt, aus heissem Wasser umkrystallisirt. (Lehm.
I, 146).

Man erhilt von demselben aus Harn fast nie vollkommen ausgebildete

regelmissige Kryslalle, sondern meist die abgebildeten unregelmissigen,
oft krummflichigen Formen.
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Fig. . Taurin, aus Rindsgalle dargestellt, aus heissem Wasser umkry-
stallisirt. (Lehm. 1, 184%).

Dasselbe krystallisirt sehr leicht in den abgebildeten regelmissigen
stark lichtbrechenden Siulen ; ist es jedoch nur in sehr geringen Mengen
in dem Exiract aus einer organischen Fliissighkeit vorhanden, so scheidel
es sich auf Zusatz von Alkohol hiiufig in den am rechten Rande der Figur
gezeichneten kleinen rhombischen Blittchen, die oft zu zweien iiberein-
anderliegen, aus.

Fig. 5. Glycin, aus Leim durch Digestion mit Aetzkali dargestellt, aus
Wasser krystallisirt. (Lefim. 1, 153).

Fig. 6. Leucin, aus Eiweiss durch Digestion mit concentrirter Schwe-
felsiiure dargestellt, aus Aetzammoniak umkrystallisirt.  (Lehmn.
I, 149). ;

Das Leucin schiesst aus allen Losungmitteln meist in Drusen von
Blittchen an, deren Contouren schwer genau zu unlerscheiden sind ; in
der Regel sieht man blos einzelne Kanten als scharfe schwarze Linien,
welche bei Verinderung des Focus verschwinden, um andere hervortre-
ten zu lassen; auf den ersten Blick erscheinen daher manche hrystalle
nur als haarfeine in zwei Spitzen auslaufende dunkle Nadeln.

Tafel IV.

Fig. 1. Hippursiure, aus normalem menschlichen Harn dargestellt, aus

Wasser umkrystallisirt. (Lehm. I, 194).

Neben den gewohnlichen Prismen bilden sich, besonders bei lang-
samer Ausscheidung der Hippursiure hiufig Kreyvstalle, welche denen des
Tripelphosphats vollkommen &hnlich sind ; solche sind im linken unteren
Dritttheil der Figur abgebildet.

Fig. 2. Harnsdure in verschiedenen Formen, theils durch Lisen und

Wiederausscheiden chemisch reiner Harnsiure, theils durch Be—

al

handlung von Harnsedimenten aus harnsauren Salzen mit Siu-
ren dargestellt, theils durch freiwillige Sedimenthildung aus

Harn ausgeschieden. (Lehm. 1, 215).

Die mannigfachen Formen der Harnsiure von den am héufigsten er-
scheinenden einfachen rhombischen Tafeln mit abgerundeten stumpfen
Winkeln bis zu den seltneren Modificationen sind leicht aus der Figur
herauszufinden. Die im linken obern Theil der Figur gezeichneten Dumb-
bells, welche zuweilen auch in spontanen Harnsedimenten vorkommen,
sind kiinstlich von mir dargestellt; ich habe dieselben fast jedesmal er-
balten, wenn ich chemisch reine Harnsiiure in concentrirter Kalilauge
loste, und unter dem Mikroskop durch concentrirle Salzsiiure ausschied.

Fig. 3. Harmsdure in verschiedenen anderen Formen, besonders » wetz—

stein- und fassfirmige « Krystalle, welche sich, meist mit Harn-
2
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farhstoff tingirt, theils in spontanen Sedimenten finden, theils
auch durch Behandlung des gewihnlichen harnsauren Natronse-
diments mit Siduren erhalten werden.

Fig. i. Harmsaures Natron, kumstlich dargestellt durch Digestion von
chemisch reiner Harnsiure mit gewohnlichem phosphorsauren
Natron.

. 5. Harnsaures Ammoniak, aus dem vorigen Salze durch Behandlung
mit Salmiak dargestellt.

Fig. 6. Glycocholsdure, aus glveocholsaurem Natron durch Behandlung

mit Schwefelsiiure dargestellt, aus weingeistiger Lisung durch
Zusalz von Aether krystallinisch erhalten. (Lehm. I, 228).

Tafel V.

1. Glycocholsaures Natrom, aus Rindsgalle dargestellt, aus alkoholi-
scher Losung durch Zusatz von Aether Krystallinisch ausgeschie-
den (die Krystalle in der &therischen Flussigkeit zwischen zwei
grossen Glasplatten unter das Mikroskop gebracht). (Lehm. I,
229).

Fig.

Fig. 2. Cholsdure, nach verschiedenen Methoden aus glyco-taurochol-
saurem Natron durch Behandlung mit Aetzkali oder Aetzbaryt

u. s. w. dargestellt. (Lehm. I, 123).
Merkwiirdigerweise habe ich trotz zahlloser Versuche niemals Chol-

sdure in Tetraédern (Strecker]) erhalten kinnen, ich habe alle Darstel-

lungsmethoden versucht, habe in anderen Laboratorien dargestelite Chol-
siiure echalten, dieselbe wiederholt aus den verschiedenen Losungs-
mitteln, besonders Aether, umkrystallisirt, und conslant die gezeichnelen
prismatischen Formen erhalten. Dass ich mich bei jedem Priparate,
soweit es ohne Elementaranalyse miglich ist, sorgfiltig tiberzeugt habe,
dass es wirklich freie Cholsdure war, versteht sich von selbst.
Fig. 3. Lungensiure, (Verdeil), nach Verdeil's Methode aus Kalbslungen
dargestellt, aus Alkohol umkrystallisirt.
Fig. &. Allantoin, aus Kilberharn dargestellt, aus heissem Alkohol um-
krystallisirt. (Lefm. I, 179]. -
Fig. 5. Salzsaures Guanin, neutrales. (Lehm. I, 170).

Behandelt man dasselbe mit grisseren Mengen Wasser, so scheiden
sich aus derLosung des gelben Salzes farblose Krystallnadeln von Guanin,
meist in runden Haufen gruppirt, aus, wie am rechten Rande der Figur
dargestellt ist. ;

Fig.6. Cystin, aus einem Blasenstein erhalten, aus Aetzammoniak

umkrystallisirt, (Lehm. I, 182).
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Tatel VI.

Fig. 1. Cholesterin, in grossen Geschieben regelmiissiger Tafeln aus
einer apoplektischen Cyste der Schilddruse erhalten. (Lehm. I,
228).

Neben den Krystallen waren in der zihen colloiden Masse eine Unzabl
geschrumpfter unregelmiissig gezackter, meist intensiv gelbroth gefirbter,
zum Theil aber auch villig entfirbter Blutkiérperchen, und grissere
gelbrothgefirbte granulirte Kugeln vorhanden.

Fig. 2. Cholesterin, aus dem Inhalt eines in der Obliteration hegriffe-
nen Echinoeoccussackes der Leber, in welchen zugleich Galle

ergossen war.

Die Cholesteringeschiebe beslehen aus Massen grisserer und kleinerer
zum Theil mit einspringenden Winkeln versehener Tafeln ; am obern Rand
derFigur zeigt sich ein Geschiebe aus kleinen unregelmissigen, nicht aus-
cebildeten Tafeln, wie sie sich constant aus heissen alkoholischen Chole-
sterinlisungen ausscheiden. Neben diesen Krystallen finden sich einzelne
und zu grasformigen Biischeln vereinigie Margarinsiurekrystalle, ferner
kleine rundliche dunkelbraunrothgefarbie Pigmentkirner, unter dencn
sich kleine regelmiissige Kryslalle von der Form und Farbe des Himaloidins
unterscheiden lassen; aus dem Verhalten dieser Korner und Krystalle
gecen Reagenlien ergab sich, dass sie aus Himatoidin bestanden. Das
gange Sehfeld ist ausserdem mil Unmassen grisserer und kleinerer Felt-
tripfchen und gelbgefirbten amorphen Haulchen (Gallenresten) bedeckt.

Fig. 3. Hiamatoidin, aus dem Fetigewebe der Haul eines Amputations-
lappens, theils in gesonderten grossen regelmiissigen Krystallen,
theils in Haufen kleiner Krystalle.

Die strablenitrmigen Biischel von Krystallnadeln bestehen aus Fetten,
welche, nachdem das Priparal zur bessern Darslellung der von Felt-
massen umhillten Himatoidinkrystalle mit Aether behandelt worden war,
unler dem Mikroskop bei der Verdunstung des Aethers anschossen.

Fig. §. Bilifulvinkrystalle (Virchow) mit einzelnen Cholesterinblittchen,
aus der Galle eines an Typhus Verstorbenen (bei welchem sich
Keine pathologische Veriinderung der Gallenbehiilter selbst nach-
weisen liess).

Die einzelnen Stibehen bestehen aus mehreren meist unter Winkeln

vereiniglen kleinen Krystallen.

Fig. 5. Uroglaucinkrystalle (Heller), durch Abdampfen von menschli-
chem Harn mit concentrirter Salpetersiure erhalten.

Es bilden sich bei der genannlten Behandlung fast jeden normalen
Harns violett gefirbte Krystalle in den abgebildeten Formen, deren Farh-
sloffnatur indessen mehr als zweilelhafl ist. Sie losen sich ziemlich schwer
in Aether, krystallisiren aber aus der violetlen Lisung farblos wieder

? -
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heraus, es zind verschiedene nur mit Farbstofl tingirte Zerselzungspro-
dukte der Harnsiure (Lebhmann).
g, 6. Inosit, aus Herzfleisch vom Ochsen dargestellt, theils aus Was—
ser, theils aus Alkohol krystallisirt. (Lehm. 11, 90).
Aus der alkoholischen Losung bilden sich die am rechlen obern Rande
gezeichneten cholesterinartizen Blittchen mit einspringenden Winkeln.

Tafel VII.

Fig. 1. Normaler menschlicher Speichel, morphologische Bestandtheile

desselben. (Lefm. 11, 11).

1| Grosse polvzonale, hlasse, mit deutlichen runden Kernen versehene
Pflasterepithelialzellen. 2] Schleimkiérperchen mit matt-
granulirter Oberfliiche und meist einfachem excentrischen, schon ohne
weilere Behandlung sichtbaren Kern.

Fiz. 2. Labdriisen und Labzellen, aus der Schleimhaut eines Schweine—
magens. (Lehm. 11, %5).

Ausser den ausgebildeten runden, ovalen oder polygonalen kernhalti-
gen Labzellen, welche theils frei, theils in Driisenschliuche einge-
schlossen sind, finden sich Kirnerhaufen. welche ohne Zellenmem-
bran einzelne Kerne umhiillen, wie am linken oberen Rand der Figur,
ierner freie nackle Kerne, und einzelne Epithelialzellen der

=
i

Magzenschleimhaut.
Fig. 3. Erbrochenes von einem Hunde vier Stunden nach der Futterung.

(Lehm. 11, 118).

Die Bestandtheile desselben sind: 1) Quergestreifte Muskel-
fasern, durch den Magensaft mehr oder wenizer verinderl, einzelne
noch mit ziemlich scharfen Quersireifen versehen, stellenweise in der
Richtung der Querstreifen eingerissen; andere nur mit matter oder nur
stellenweise sichtbarer feiner Querstreifung, dafir mit deutlicher Lings-
streifung (am obern Rande); an einigen noch weiler verinderten (am
rechten Rande] sind die Liingsstreifen nur noch durch reibenweise ge-
stelite Piinkichen angedeulet, rings an den freien Rindern zerfallen die
Faserelemente in Molecularmasse. 2] Stdarkmehlkérperchen in
verschiedenen Formen , die centrale Hohle meist sehr deutlich, die ein-
zelnen concentrischen Schichten stellenweise scharf von einander abge-
eriinzt. 3) Fettiropflen in verschiedener Grisse, und einzelne feine
Nadelbiischel von Margarinkrystallen. 4} Vegetabilische chloro-
phyllhaltige Zellen {am obern Rand). 3) Einzelne, zum Theil zu
zweien verbundene Gihrungspilzchen.

Fig. . Erbrochenes mit Sarcina (Goodsir) von einem hysterischen seil
mehreren Jahren mit habituellem Erbrechen hehafteten Midchen,
(Lehm. 11, 128).

Die durch zwei sich kreuzende Einschniirungen in vier Abtheilungen
petheillen Sarcinazellen liegen theils einzeln, theils zu verschieden
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grossen Platten vereinigt; an einzelnen Feldern solcher Zellen ist die be-
ginnende secundire Einschniirung, durch welche jedes Feld sich in eine
neue viertheilige Zelle verwandelt, zu sehen. Neben der Sarcina finden
sich Stiirkmehlkérner und Fetttropfen.

Fig. 5. Cholerastuhl. (Lekhm. 11, 143).

Die weisslichen »reisswasserartigen« Darmentleerungen bei der asiati-
schen Cholera enthallen fast nur Unmassen von Darmepithelien,
welche grosstentheils noch in Reihen oder Platten vereinigt sind; die
Deckel der einzelnen Zellen sind meist uhrglasartig vorgewdlbt ‘wie ge-
wihnlich in wiissrigen Flissigkeiten). Am oberen Rande der Figur ist ein
von oben gesehener derartiger Zellenhaufen. welcher dann ein honig-
wabenarlizes Ansehn zeigt, abgebildet. Unter den Epithelien finden sich
vereinzelte Krystalle von phosphorsaurerAmmoniak-Talkerde
(Tripelphosphat).

Fig. 6. Typhusstubl. (Lefm. 11, 143).

Das Object ist einer miglichst charakteristischen gelbgefirblen, mit
weissen Kornchen gemischien, beim Stehen in zwei Schichten sich tren-
nenden wisserigen Darmentleerung eninommen. Es enthiill: 1) einzelne
meist verzerrie und stark backschisselformige Blutkdrperchen (z.
B. in der Mitte des rechten Randes), 2] grosse, runde, matlgranulirle, zum
Theil deutlich kernhallige Schleim- oder Eiterkérperchen [in der
Mitte), 3] lingliche Darmepithelialzellen, &) kleinere und grdssere
rundliche oder eckige Kerne, welche mit einer feinen Molecular-
masse theils zersireut in der Flissigkeit suspendirt sind, theils zu
grossen , dichten’; dunkeln Haufen oft von runder, aber auch von
unregelmissiger Form verklebt sind; einzelne dieser Haufen bestehen
nur aus amorpher feiner Molecularmasse. Die weissen Kirner des Ty-
phusstuhls, welche wahrscheinlich Exsudatmassen aus den verschwii-
renden Peyer'schen Plagues sind, bestehen aus solchen Kern- und Mole-
cularmassen. 5) Reste von Pllanzenzellen und ein Stiickchen Spi-
ralfaser (am rechlen obern Rand], 6) grosse Mengen Tripelphos-
phatkrystalle in verschiedenen Formen , 7) eine Masse biscuitformiger
(dumb-bells) Kirperchen, welche sich in Essigsiiure unter Gasenlwicklung
lisen, demnach kleine Dumb-bells von kohlensaurem Kalk sind.
Ich habe dieselben wiederholt in Typhusstiihlen gefunden, sellen jedoch
in grasseren Exemplaren (wie am linken unteren Rand).

Tafel VIII.

Fig. 1. Mit Chylus gefiillte Gefisse aus menschlichen Diinndarmzotten, aus

der Leiche eines gesunden Selbstnorders.

Da Selbstmérder bidufigz unmitlelbar vor dem Tode noch Speise zu
sich nehmen, so trifit man bei den meisten die Chylusgefisse des Diinn-
darms aufl das Schinste erfillt. Die beiden ersten Cadaver, welche ich
zur Darstellung dieser Verhiiltnisse auf hiesiger Anatomie untersuchte,
lieferten beide die vollkommensten Prfiparate in der abgebildelen Weise.
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Der Cvlinderepithelialiiberzug der Zotten ist abgestossen, in der Mitte
jeder Zolte linft gewihnlich ein einfaches, zuweilen (wie in der untersten)
ein doppelles grisseres Chylusgefiss, ganz erfulll mit kleinen dunklen
starklichtbrechenden Chyluskirnchen, deren griinlich braune Firbung
von der nach dem Tode erfolgten Imbibition der galligen Fliissigkeit des
Darminhaltes durch die ganze Schleimbaut herrihrt. Diese grisseren
Chyluscelissstimmehen sind nicht immer gleich weit, schwellen oft stel-
lenweise bauchig an, spalten sich, so dass in ihrem Verlaufe Inseln ent—
stehen ; sehr oft fiillt der Inhalt nicht das ganze Gefiss gleichmiissig auns,
sondern die Chylusktrnchen liegen mehr zu einzelnen Parthien und
Kliimpchen zusammen, zum Theil auch einzeln zerstreut, so dass Liicken
entstehen, wie sie die folzende Figur deutlich zeigl. Von diesem Haupt-
gefass der Zolle gzehen zahlreiche Aesle ab, die sich weiler verzweigen
und so ein vollkommnes Capillarnetz von Chylusgefissen bilden, wie
es E. H. Weber zuerst beschrieben hat. In dem abgebildeten Priiparate
sind diese Capillaren vollkommen und dicht erfillt, und erseheinen daher
unzweifelhall als wirkliche continuirliche Gefisse; wo sie nicht so voll-
kommen erfiillt sind, und die Kérnchen einzeln in ihnen liegen, erschei-
nen letzlere gleichmiissig durch das Zotlenparenchym zerstrent. Geson-
derle Gefisswiinde lassen sich nur an den grisseren Chylusgefissen, nicht
an den Capillariisten wahrnehmen, miglicherweise kann durch Ausein-
anderweichen der Gewebselemenle an jeder Stelle der Zollen ein solches
Gefiisschen sich bilden.

Fig. 2. Menschliche Darmzotten mit erfilllten Chylusgefissen und
den von E. H. Weber heschriehenen doppelten Blasen,
einer mit durchsichtiger éliger Flussigkeit und einer mit
undurchsichtiger krimlicher Materie erfilliten an der
Spitze : aus der Leiche eines gesunden in der Verdauung gestor—
benen Selbstmirders, (Lefm. 11, 317).

Die Chylusgelisse sind in diesem Object nicht so vollkommen erfillt,
als im vorhergehenden ; indessen ist die Gegenwart von Chvluscapillaren
besonders am linken Rande der Figur zu sehen, wo eine Zotte sich in
zwei Spilzen theilt, und das Gelissslimmehen in beide Enden ein Capil-
larnetz schickf. In den iibrigen Zotlen zeizen sich die eigenthiimlichen
Weber'schen Blasen; dieselben sind allemal paariz vorhanden, eine
durchsichtige mit einer undurchsichligen verbunden; zuweilen triigt
eine Zolte zwei solcher Paare (wie in der Mitte). Die Grisse der einzel-
nen Blasen ist verschieden ; meist sind sie jedoch so gross, dass sie ein
Dritttheil bis die Hillte der ganzen Zoltenbreite einnehmen. Der Epithe-
lialitherzug fehlt auch an diesen Zotten génzlich; ein Beweis, dass die Bla-
sen nicht gefilllte und ausgedehnte Epithelialzellen sind.

Fig. 3. Mit Fettiropichen erfiillte Zottenepithelien aus dem Duodenum gines

Eaninchens, zwei Stunden nach der Futterung mit geschmolze-

ner Butter. (Eefm. I, 317).
Die Cylinderepithelien diegen theils einzeln, theils noch zu grisseren



23

Reihen vereinigt, durch Druck von den Zolten getrennt; im linken unteren
Rand der Figur ist der freie Rand einer noch mit Epithel bedeckten Zotte
zu sehen. Die einzelnen Epithelialzellen sind besonders an ihrer dem
Darmrohr zugekehrten Basis ganz dicht mit kleineren und grisseren Fetl-
tripfchen erfiillt, aus denen jedoch der lichle Zellenkern bei den meisten
deutlich hervortritt; in den spilzigzen Enden finden sich nur spirliche
Fetttripfchen ; die ganze Zelle ist aufgetrieben und erweitert, der dic Basis
verschliessende Deckel uhrglasartig hervorgewdlbt, so dass bei zusam-
menhingenden Zellenreihen ein schmaler lichter Saum entsteht. Neben
den cylindrischen Epithelialzellen zeigen sich eine Menge grosserer und
kleinerer runder, beim Rollen unler dem Mikroskop sich als sphiirisch
erweisender Zellen, welche jedenfalls aus der von E. H. Weber nachge-
wiesenen, unter dem Epithelialiiberzug vorhandenen Zellenschicht her-
riithren. Hat man das Priiparat, bevor man es unter das Mikroskop bringt,
sorgfiltiz mit Wasser abgespiill, so zeigt sich gar kein freies, nicht in
Zellen eingeschlossenes Fett, oder hichstens einzelne aus den durch
Druck geplatzten Zellen befreite Tripfchen.

Fig. 4. Leberzellen aus menschlicher Fettleber.

Die polygonalen, zum Theil noch zu Reihen und kleinen Platten ver-
einiglen Leberzellen enthalten ausser der feinen, blassen, granulisen
Malerie, welche den lichien, runden Kern umgibt, noch zweierlei ver-
schiedene Elemente, erstens kleine runde glinzende Felltropfchen, zwei-
tens kleine, runde oder eckige, dunkle, griinbraun gefirbte Kdrnchen
beide finden sich in manchen Zellen vereinigt. Die griinen Kirnchen be-
slehen offenbar aus Gallenstoflen, welche hichst wahrscheinlich innerhall
der Leberzellen gebildet werden.

Fig. 5. Chylus aus dem ductus thoracicus cines Kaninchens.

Der von Luflblasen nmgebene Tropfen enthiill ausser der feinen Mole-
cularmasse, welche das ganze Sehfeld gleichmissig iiberzieht, folgende
morphotische Elemente: 1] Grosse und kleine, zum Theil aus Molecular-
kdrnchen zusammengesetzte, zum Theil runde, granulirte, kernkirper-
chenhaltize Kerne. 2) Grissere runde blassgranulirte Kirperchen, Chy-
luskiirperchen, von denen einige einen einfachen, runden, excentrischen
Kern deutlich durchscheinen lassen, einige wenige auch einen zwei- bis
viertheiligen Kern zeigen. 3) Vereinzelle rothe Blutkérperchen und &) sehr
sparsame kleine Fetitripfchen.

Fig. 6. Farblose (weisse) Blutkirperchen aus leukiimischem Blut;
Aderlassblut von einem mil enormem chronischen Milztumor

hehafteten Manne.

Die farblosen Blutkorperchen machen in diesem Falle iiber die Hilfte
der gesammlien Formbestandtheile des Blutes aus, wie sich auch aus der
Figur schatzen lisst; dieselben sind von sehr verschiedener Grisse, von
regelmissigen runden Contouren begrenzt, zum grossten Theil matt, die
kleineren efwas dunkler granulirt. Im frischen Zusland lassen nur wenige
von ihnen einen einfachen runden Kern durchscheinen ; auf Zusatz von
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Essigsidure aber (am untern Rande der Figur) blihen sich die Kirperchen
auf, werden iusserst blass und hyalin, so. dass ihre Contour nur mit
Miihe zu erkennen ist, und es werden Kerne in verschiedener Zahl und
Form sichtbar, theils einfache runde, lingliche, biscuitfirmige, hufeisen—
formige, theils doppelte oder drei- und vierfache in den gezeichnelen
verschiedenen Formen und Gruppirungen, wie sie durch Spaltung der
einfachen entstehen. Die rothen Blutkorperchen [siehe die folg. Tafel),
welche zum Theil in Geldrollen zusammenliezen, erscheinen meist ring-
firmig, die centrale Depression sehr scharfl ansgeprigl und begrenzt,
entweder dunkel gegen den hellen Rand, oder hell gezen den dunklen
Rand abstechend (je nach der Einstellong des Mikroskops), so dass der
tiuschende Anblick kernhalliger Zellen entsteht.

Tafel TX )

Fig. 1. Normale menschliche Blutkirperchen, aus geschlagenem Aderlass—
blut. (Lelm. 11, 148, 156).

Die rothen Blutzellen erscheinen theils einzeln, theils zu »Geld-
rollen« vereinigt. Die einzelnen liegen theils auf ihrer flachen Seite, theils
aufl dem Rande; im ersten Fall erscheinen sie als scharl contourirte,
kreisrunde Scheiben, in denen bei richtiger Einstellung des Focus die
centrale Depression als maller, an dem Randtheil der Vertiefung elwas
verstiirtkter Schatten sich darstellt; liegen sie nicht ganz im Focus, so
erscheint die centrale Depression licht und der Rand der Scheibe dunkel.
Die oval gezeichneten Kiarperchen sind solche, welche, im Rollen begrif-
fen, ihre Flichen schriig nach oben und unten kehren; kehren sie den
Kand nach oben, so stellen sie lingliche, schwach biscuilférmige Stdb-
chen dar. Die Geldrollen erscheinen daher aus solchen Stibehen zusam-
mengesetzt ; steht eine solche Rolle aufrecht, so sieht man nur die obere
Fliche des obersten Blutkdrperchens, die Rinder und Schatten sind aber
wezen der darunter liegenden dunkler und markirter. Liegen zwei Blut—
kirperchen iibereinander, doch so, dass sie sich nuar theilweise decken,
so schimmert die bedeckle Contour des unleren matt durch; die ein-
zelnen Zellen erscheinen sehr blass gelblichrithlich gefirbt, je mehr
iibereinanderliegen, desto intensiver die Farbung. Am rechten unteren
Rand sind Blutkirperchen gezeichnet, welche im Eintrocknen begriffen
sind, und dadurch verzerrt, fleckig, mit gezackien oder gekerblen Riin-
dern erscheinen ; villig aufgetrocknete haben das Ansehn von scharfcon-
tourirten Ringen. Zwischen den rothen Blutzellen sind hier und da ein-
zelne farblose Fellen als runde, blasse, aufl der Dbherfliiche mallzra-
nulirte Korperchen sichtbar.

*y Wegen der technischen Schwierigheit des Farbendrocks bei so kleinen Kirperchen,
wie die Blutkiirperchen, siml dieselben farblos dargestelll.
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Fig. 2. Gerinnung normalen menschlichen Blutes unter dem Mikroskop.
(Lehm. 1, 358).

Bringt man einen Blutstropfen unmittelbar nach der Entfernung
ans dem Gefisssystem zwischen zwei Glasplatten und lasst ihn unter einer
luftdicht geschlossenen kleinen Glasglocke elwa zwei Stunden stehen, so
zeigt er unter dem Mikroskop das dargestellte Bild. Die rothen Blutzellen
liegen theils einzeln, theils zu Geldrollen verbunden , theils in unregel-
missigen Haufen zusammen ; in den zwischen ibnen bleibenden Lakunen
erblickl man stellenweise ein dichtes Netzwerk fusserst feiner, blasser,
nach allen Richtungen sich kreuzender Fiden von Fibrin; die Contou-
ren der iibereinander gehiuften Korperchen erscheinen wegen des dar-
iiber gesponnenen Fibrinfilzes hiufig matt und undeutlich.

Fig. 3. Menschliche Blutkdrperchen, mit einer concentrirten Liosung von
schwefelsaurem Natron behandelt. (Lehm. 11, 165).

Die durch das genannie und dhnliche Salze eintretende slarke Con-
traction der rothen Blutzellen sprichl sich unter dem Mikroskop haupt-
siichlich durch das stiirkere Hervortreten der centralen Depression aus;
der Schatten, welcher dieselbe andeutet, ist inlensiver, reichl nidher an
den Rand der Scheiben, als bei unverinderlen Korperchen. Liegen sie
etwas auf der Seite, so tritt der Rand der Vertiefung als scharl begrenzte
Linie herver. Liegen sie aufl dem Rand, so erscheinen sie weit schmi-
ler, als unverdinderte, und stark biscuit- oder trommelschlagelformig.
Die Rinder sind nicht immer kreisrund, sondern grisstentheils etwas
verzerrt, oblong, eckig, meist auch nicht glatt, sondern gekerbt, oder
gezackt.

Fig. 4. Menschliche Blutkirperchen, mit Wasser behandelt. (Lehm. 11,
164).

Die allmilige Umwandlung der Blutzelle durch Wasser ist in der Figur
am linken Rande beginnend, nach rechts zunehmend dargestellt. Die
erste Folge der Wassereinwirkung ist, dass sich die Zellen aufblihen,
mebr lingenformig und endlich sphiirisch werden, indem sich die centrale
Depression ausgleicht und endlich vorwdlbt, damit ist nolhwendig eine
Verjingung des Querdurchmessers der 'Scheiben verbunden. Sie erschei-
nen daher kleiner, der Schatten in der Mitte erblasst und verschwindet,
um so mehr tritt am Rande ein Kugelschatten hervor; bei den wenigen
auf dem Rande liezenden Zellen zeigl sich deutlich die linsenfirmizge Ge-
stalt. Bei weiterer Einwirkung werden die Zellen immer matter und blas-
ser, immer schwieriger von der umgebenden Fliissigkeit zu unterschei-
den, da ihr Inhalt durch Wasserimbibition ein gleiches Lichtbrechungs-
vermagen mit der iusseren Fliissigkeit erlangl ; sie erscheinen nur noch
wie dusserst zarte hyaline Blischen und werden endlich ganz unsichtbar.
Selzt man alsdann die concentrirte Losung eines Mittelsalzes zu, so
erscheinen sie wieder in den rechts und unten in der Figur abgebildeten
verzerrten, eckigen und zackigen Formen.
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Fig. 5. Menschliches Lebervenenblut, aus der Leiche einer alten Frau,
5 Stunden nach dem Tode durch Einstich in eine der grissseren
Lebervenen unmittelbar an ihrer Austrittsstelle aus der Leber
entnommen.

Dieses menschliche Lebervenenblul zeigt dieselben Charaktere, wie
sie Lehmann fiir das der Pferde beschrieben hat. Die rothen Blutkirper-
chen sind elwas kleiner als die des iibrigen Blutes, die centrale Depres-
sion meist nur schwach angedeutet, bei vielen gar nicht sichtbar; die auf
dem Rande liegenden farbigen Zellen erschieinen entweder stibehenfGrmig
(nur sehr wenige biscuitfarmig) oder schwach linsenformig. Sellen sieht
man zwei, nie mehr als drei derselben mit den Flichen geldrollenformig
vereinigt. Neben den farbigen finden sich zahllose farblose Blutkirper-
chen in den verschiedensten Griossen, einzelne ausserordentlich gross,
theils einzeln, theils [besonders die kleineren) zu zweien, dreien, oder
ganzen Haufen zusammenliegend. Dieselben sind zum grissten Theil sehr
blass, von matten runden Contouren begrinzt, auf der Oberfliche nur
sehr mall granulirt, wie angehaucht ; einzelne gleichen vollig durchsich-
tigen Blasen, in denen ein runder excentrischer Kern deatlich hervorlritt ;
in einer ziemlichen Anzahl sind feine dunkle starklichtbrechende Piinkt-
chen wahrzunehmen.

Fig. 6. Menschliches Milzvenenblut, von demselben Individuum wie das
Lebervenenhlut aus der unterbundenen Milzvene zewonnen.

Das menschliche Milzyvenenblut zeigt genau den von mir zuerst fiir das
Plerdemilzvenenblut beschriebenen Habitus, dieselben Elemente : kleine,
fast simmilich slark linsenfiirmige farbige Zellen, nur hier und da mit der
Andeutung einer centralen Vertiefung versehen, sellen auf dem Rande
liegend, nie mit den Flichen zu Rollen verbunden; dazwischen Unmassen
farbloser Blutkirperchen von verschiedener Grisse, meist klein, zom
Theil einzeln, zum graissten Theil aber zn grossen runden oder unregel-
missigen Haufen durch eine feine Molecularmasse verklebt. Dieselben
sind meist blass, aber deutlich granulirt, zeigen sehr selien ohne weilers
Behandlung einen Kern, welcher aber auf Zusatz von Essigsiiure aus der
grossen Mehrzall einfach hervortritt; unter den Haufen der genannten
Elemente sieht man hiiufiz Korperchen, welche als freie Kerne erscheinen.
Wie beim Plerdemilzvenenblut, so habe ich auch beim menschlichen
nicht selten grosse runde oder oblonge von denflichen scharfen Contouren
begrenzle Gebilde getroffen, welche ein gerinnselartiges Ansehn zeiglen,
und in ihrem Innern farblose Blutkirperchen und Kerne, in einzelnen
Fillen anch farbige Blutkorperchen enthielten ; solche sind z. B. im rech-
ten oberen Viertheil der Figur abgebildet. Ob dieselben als »blutkérper-
chenhaltige Zellen« zu deuten sind, mag ich nicht entscheiden, hezweifle
es aber, da ich nie eine Zellenmembran mit Bestimmtheil an ihnen nach-
weisen konnte. Unter den farblosen Blulkirperchen finden sich einige
farblose » Kornchenzellen«, d. h. grissere runde Zellen, welche in ihrem



Fig. 1.

27

Innern eine Anzahl kleiner runder, stark lichtbrechender, in Essigsiure
laslicher Kirnchen enthalten.

Tafel X.

Blutkrystalle aus normalem menschlichen Venenblut, (Aderlasshlut

von einem iltlichen Mann).

Fig. 2:

Nachdem ich zuerst am Milzvenenblut des Pferdes und sodann am
Blute aus dem Herzen gewisser Fische die eigenthiimliche Kryslallisation
des eiweissartigen Inhalts der rothen Blutkorperchen in Verbindung
mit dem Farbstoff entdeckt, gelang es mir auch, das menschliche Venenblut
zuom Krystallisiren zu bringen. Gleichzeitig hal Kunde meine friiheren
Beobachtungen fortgesetzt, und ebenfalls menschliches Blut krystallisi-
rend gesehn; ausserdem habe ich und Kunde durch eine Reihe von Un-
tersuchungen an verschiedenen Thieren den zuerst von mir ausgespro-
chenen Satz, dass jedes Blut von jedem Thiere aus jeder Gelissprovinz
die Krystallisationsfiihigkeit besitzen miisse, thatsiichlich erwiesen. Ich
beschreibe bei dieser Figur die einfachste Methode, das Phiinomen her-
vorzurufen, welche im Wesentlichen bei allen Blutarten dieselbe ist.

Bringt man einen Tropfen menschlichen Blutes (am besten nachdem
dasselbe einen Tag gestanden hat, doch gelingl es zuweilen auch mit
einem ganz frischen durch Einstich in die Hand gewonnenen Blutstropfen)
auf eine Glasplatie, ldsst ihn ein Weilchen verdunsien, selzt dann einen
Tropfen destillirtes Wasser zu, und bedeckt ihn mit einem Deckplitichen,
s0 erscheinen nach Verlauf einiger Zeit, wenn das Priiparat wieder in ge-
wissem Grade verdunstet ist, die abgebildelen regelmiissizen, rothge-
farblen Krystalle in den verschiedenen Grossen und Formen, theils gris-
sere Stabchen und Siulen, theils kleinere zam Theil deutlich prismati-
sche, zum Theil rhombischen Tafeln gleichende Krystalle.

Blutkrystalle aus dem Herzblut einer jungzen Katze.
Die Krystalle sind nach eintiigigem Stehen des Blutes durch Wasser-
zusalz auf die beschriebene Weise erzeugt. Es zeigen sich theils sehr

* grosse, vollkommen regelmiissige, mehr oder weniger intensiv kirschroth

gefirbte Siulen, welche sich stellenweise zu Biischeln gruppiren, theils,
wie am rechten unteren Rande, dichte Netze grisstentheils feiner, langer,
mehr violett gefirbter Krystallnadeln. Am obern Rande der Figur sicht
man die Krystalle von Haufen verzerrter, gefalteter, zum Theil ihres
Inhaltes beraubter Blutktrperchenhiillen, wie sie bei der Verdunstung
der Priipargte an den Stellen, wo vorher die dichtesten Lagen von Blutzellen
sich befanden, zum Vorschein kommen, bedeckl. Am linken unteren
Rand sieht man einzelne Krystalle in einer mehr gelb gefirbten Mutter-
lauge mit kleinen sphiirischen Blutkdrperchen angeschossen. Solche Stel-
len trifft man hiufiz an den Rindern der Priiparate, wo die atmosphiirische
Luft Zutritt hat; oft umgiebt das ganze Object kings des Deckplittchen-
randes ein gelbrother Streifen, die Blutkorperchen erscheinen an die-
sen Stellen allemal sehr verkleinert, blass, gelbroth, oft fleckig, zum
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Theil mit unregelmiissigen schuppenformigen Krystallembryvonen unter-
mischt.

Fig. 3. Blutkrystalle aus dem Halsvenenblut von Meerschwein-

chen.

Diese von Lehmann und Kunde beschriebenen regelmiissizen Tetraéder,
welche entschieden identisch sind mit den von Reichert friher beschrie-
benen =eiweissartigzen Kreystallen« aus dem Ulerns trichtiger Meerschwein-
chen, bilden sich ausserordentlich leicht aus dem Elule jedes Gefisses
dieser Thiere sogar schon durch die freiwillige Verdunslung ohne vor-
herigen Wasserzusalz. Es verwandeln sich in der Regel siimmtliche Blut-
korperchen in Krystalle, bei schneller Ausscheidung in Unmassen kleiner,
mehr blasser, gelbrother Tetraéder, bei langsamer Verdunstung der Mut-
terlauge in schone grosse intensiv purpurrothe Krystalle. Zuweilen bilden
sich neben den reinen Tetraéden andere davon ableitbare Formen.

Fig. 4. Blutkrystalle aus dem Jugularvenenblute von Eich-
hornehen (Kunde, Lehmann).

Es zeigen sich meist in grossen Geschieben zusammenliegende regel-
missige sechsseitige Tafeln, und neben diesen prismatische Krystalle,
welche haufig, zu sternformigen Drusen gruppirt, den Tafelgeschieben
aufliegen.

Fig. 5. Blutkrystalle aus dem Herzblut von Fischen (Lewciscus
Dobula). 5

Die am linken Rande der Figur gezeichneten kleinen schuppenformi-
gen Krystalle sind nach meinen Beobachtungen innerhalb der Blut-
kirperchenhiillen gebildete, der Kern der Blutzelle ist an einigen als
halbkukugeliche Vorwiolbung an dem Seitenrand deuatlich zu sehen.
Setzt man Wasser zu solchen Priparaten, so verwandeln sich diese
Schiippchen unter den Augen wieder in kernhaltige Blutscheiben , indem
der Krystall innerhalb der Hiille sich list, und die Lisung die wieder
sphiirisch gewordene Hiille erfiilit; solche wiedergeborne Blutkdrperchen
sind i der linken untern Ecke gezeichnet. Ausserdem bilden sich die
dichtesten Netze von feineren und grisseren Krystallnadeln und Saul-
chen. An den Rindern der Priparate schiessen gewiohnlich Hecken dicht-
gedringler grisserer Prismen an, wie sie sich im untern Theil der Figur
darstellen.

Fig. 6. Blutkrystalle aus normalem menschlichen Milzvenen-
hlut.

In diesem bilden sich, wie im Pferdemilzvenenblut, neben den pris-
malischen Krystallen, die aoch hier am obern Rand pallisadenférmig ge-
ordnet zu sehen sind, rhombische Tafeln und zwar zweierlei Arvten,
welche sich durch ihre Winkel von einander unterscheiden ; erstens sehr
blasse zarte fast rechtwinklige (der spitze Winkel — 88° 30°) Taleln,
welche in cholesterinartizen Geschieben itibercinanderliegen, zweilens
mehr vereinzelt liegende, dunkler tingirte, mehr spitzwinklige Tafeln (der



29

spitze Winkel = 73°23°) welche hiiufig durchlichert aussehen, deren
Kanten stellenweise wie angebrochen erscheinen.

Tafel XI.

Fig. 1. Menschliche Milch von einer gesunden Wichnerin, acht Tage
nach der Entbindung. (Lehm. 11, 326).

Die runden glinzenden Milchkiigelchen zeigen eine verschiedene
Grisse, jedoch sind die grisseren im Durchschnilt seltner, wie aus der
Abbildung zu ersehen ist. Behandelt man einen Tropfen Milch unter dem
Mikroskop mit verdiinnter Essigsaure, so lost sich die eiweissartige Hiille
der Milchkugelchen, der eingeschlossene Fetltropfen quillt hervor, fliesst
theilweise mil benachbarten anderen zusammen, und so enlstehen die
Formen, wie sie am obern linken Rand der Figur gezeichnel sind.

Fig. 2. Menschliche Milch, Colostrum, von einer gesunden Wiichnerin
12 Stunden nach der Entbindung. (Lehm. II, 327).

Neben den eigentlichen Milchkiigelchen, welche in der ersten Milch
sparsamer, aber grasser als in der Milch aus spiteren Perioden sich fin-
den, zeigen sich in derselben die sogenannten Colosirumkiirper-
chen, d. h. grissere und kleinere runde Conglomerate durch eine hya-
line (eiweissartige) Substanz zusammengeklebter feiner Feltmoleciile.
Dieselben sind meist von beslimmben runden Contouren begrenzt, ohne
dass sich jedoch eine gesonderte Hillenmembran nachweisen ldsst. Sie
liegen oft mit grisseren und kleineren Milchkiigelchen gemengt in grossen
Haufen zusammen, wie z. B. im oberen Theil der Figur. Auch die eigent-
lichen Milchkiigelchen sieht man im Colostrum héufig noch zu Hiufchen
zusammengeklebl (z. B. etwas links von der Mitte der Figur).

Fig. 3. Eiter, aus einem am Unterarm nach einer Quetschung entstan—
denen acuten Abscess. (Lehm. 11, 152, 156).

Die untere Hiilfte der Figur zeigt die normalen Eiterkdrperchen
als runde blasse, matlt granulirle Blischen von elwas verschiedener
Gradsse, von denen eine ziemliche Anzahl einen einfachen runden excen-
trischen Kern, einige aber auch einen mehrfachen gespaltenen Kern durch
die Hiille durchscheinen lassen. Wie die Figur zeigt, sind einzelne der
cytoiden Korperchen sehr deutlich durch scharfe Linien contourirt, wiih-
rend andere nur matte, wie verwaschene Conlouren zeigen; ebenso ist
die Oberfliiche bald dunkel, bald matt granalirt. Die obere Hilfle der
Figur zeigt die Einwirk ung der Essigsiiure aufl die Eiterkirperchen. Sie
bléhen sich auf, ibre Oberfliche wird glatt und so hyalin, dass die Con-
touren hald gar nichl mehr 2o unterscheiden sind ; dafir treten die Kerne
in ihren verschiedenen Formalionen, welche theils aus der Figur von
selbst ersichtlich sind, theils schon oben bei den morphologisch iden-
tischen farblosen Blutzellen besprochen wurden, deutlich hervor.
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Fig. 4. Eiterkorperchen theils mit Wasser, theils mit einer concen-
trirten Losung von schwefelsaurem Natron behandelt.
(Lehm. 11, 156, 157).

Die linke Hilfte der Figur zeiglt die aus einem einfachen Hautpustel-
chen entlehnten Eiterkdrperchen durch Zusatz von Wasser stark aufge-
quollen, dusserst blass und zartrandig; ihr meist einfacher excentrisch
gelegener Kern tritt deutlich hervor, in einigen zeigen sich ausser dem-
selben noch Kleine dunkle punkifirmige Moleciile. Die rechte Hiillte der
Figur zeigl Eiterkorperchen aus derselben Quelle durch Glaubersalzlisung
stark contrahirt, eckig, gekerbt, gezackt, stark granulirt, wie mit Kérn-
chen besetzt, ohne sichtbaren Kern.

Fig. 5. Eiter in saurer Gihrung, Eiter aus einem grossen spontan ent-
standenen Abscess nach zweimonatlichem Stehen in einer luft—
dicht verschlossenen zu einem Dritttheil mit Luft gefullten Fla-
sche. (Lehm. 111, 165).

In diesem Eiter, welcher sauer reagirte, bildeten sich zahlreiche weisse
Piinktchen und Kérnchen, welche unter dem Mikroskop aus den abge-
bildeten Fett- und Fettsiurekrystallen bestanden. Neben spiirlichen
kleinen, zum Theil angebrochenen Cholesterintifelchen zeigen sich klei-
nere und grissere grasartige Bischel von schwertférmigen oder lilienblatt-
formigen Margarinsdurekrystallen, langzedehnte, meist einzeln liezende
rautenférmige Stearinsdureblitichen, und grosse dichte Biischel von fei-
nen Margarinnadeln, die sich zum Theil mit ihren Basen zu Doppel-
bischeln (wie milchsaurer Kalk) verbinden, oder auch sternfirmiz grup-
piren. Die Eiterkérperchen sind zum grossen Theil noch erhalten, aber
sehr malt contourirt, viele mit kleinen, dunkeln, glinzenden Kirnchen
[Fett) erfullt, neben ihnen zeigen sich eine Menge freier Kerne und feine
Molecularmasse.

Fig. 6. Schleim (Sputa von inveterirtem Bronchialkatarrh) mit ver—
dinnter Essigséiure behandelt. (Lefim. 11, 36%).

Die auf Zusatz der genannten Siure zu gallertartigen Sputis entste-
hende Fillung des Schleimstoffes in weisslichen Fiden und Fetzen gibt
unfer dem Mikmskn[; das gezeichnete Bild. Die Gerinnsel bestehen aus
feinen punktformigen Molecularkérnchen, welche durch Aneinander-
reihung in einer Richtung den Anblick blasser, granulirter, parallel ver-
laufender Fiden und Fasern, oder auch, wie am linken Rande, ganzer
scharf begrenzter, granulirter und lingsgestreifter Membranen bilden.
Aehnliche, schon oft mit andern Gebilden verwechselte Fiiden, bilden
sich oft schon bei einfacher Behandlung mit Wasser (Speichel) in Spulis,
ferner durch Alkohol und verdiinnte Mineralsiiuren. Auf den Fiden und
Membranen, zum Theil in dieselben eingebettet, liegen die darch Essig-
siure zu Tage gelorderten mannigfachen Nuclearformationen der Schleim-
kirperchen, '
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Tafel XII.

Fig. 1. Sputa von chronischem Kehlkopfskatarrh. (Lehm.
i1, 363).

Die schiefergrauen, ans kleinen perlformigen Kiigelchen bestehenden
Sputa zeigen eine enorme Menge der sogenannten Entziindungs-
kugeln (Kirnchenzellen, corps granuleux), den Colostrumkirperchen
ganz analoge Gebilde. Dieselben sind von verschiedener Grisse, rund
oder oblong ; einige erscheinen als diusserst dichte, fast undurchsichtige,
dunkle Conglomerate feinerer und etwas grisserer dunkelcontourirter
Elementarkornchen (am untern Rand) ; andere enthalten in einer schein-
bar hyalinen Zwischensubstanz nur mehr verecinzelte solcher Kirnchen,
unter denen auch einige grossere deutlich als Fetttropfchen erscheinen
noch andere zeigen nur ganz feine blasse Kirnchen, oder endlich auch
grosse dunkle, wie pigmentirt erscheinende Kirner (am linken Rand).
Nicht alle zeigen eine deutliche, scharf begrenzie Contour. Neben ihnen
finden sich eine missige Anzahl Schleimktrperchen von verschiedener
Grusse, blass, aber deutlich contourirt, ferner einzelne freie Kerne, einige
lingliche, matt concentrisch gestreifte Korperchen (Hassal'sche?) und
freie Fetttropfchen.

Fig.2. Sputa (rostfarbne) von einer frischen heftigen Pneumo-
nie. (Lehin. 11, 362).

Das Auffilligste darin sind die gelben Blutkdrperchen, von denen die
Rostfarbe herriihrt. Dieselben stellen platte, runde, oblonge, eckige und
verschieden verzerrie Scheiben oder Linsen ohne centrale Depression
dar, welche (fast constant bei Pneumonie) durch Aneinanderlegung mit
den Rindern verschieden lange Reihen bilden ; nie finden sick mit den
Flichen verklebte Blutzellen., Ausserdem zeigen sich durch eine blasse,
feingranulirte, gerinnselartige Molecularmasse zu Haufen verklebte zahl-
reiche Schleim- oder Eiterkirperchen von verschiedenem Habilus, zum
Theil mit deutlich durchscheinenden Kernen, unter ihnen auch einige
grossere, stark granulirte, den Enlzindungskuogeln ihnliche runde Kor-
per (am obern Rande) und freie Kirper.

Fig. 3. Sputa aus einem spiiteren Stadium einer (»verschlepp-
ten«) Pneumonie.

Hier finden sich einzelne schine Kornchenzellen und Kérnchenhau-
fen , #hnlich den bei Figur 1 beschriebenen, meist aber grosse glinzende
Fettkornchen enthaltend; daneben zahblreiche sich selbst erliuternde
Formen von Eiterkérperchen und einzelne Fetliripfchen. Der vom rech-
ten Rande hereinragende Faden und die in der Mitte nach unten sichi-
baren Gebilde mit Kernreihen sind in der Bildung begriffene Conferven,
wie sie sich hiufig im Spulis beim Stehen an der Luft erzeugen.
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Fig. 4. Harnsediment aus Harnsidurekrystallen bestehend, aus
dem Urin eines an Rheumatismus acutus leidenden (in der Men-
struation befindlichen) Miidchens.

ik

Neben den gelbbraungefirbten rhombischen Tafeln, Fissern, Wetz-
steinen u. 5. w. von Harnsiure , die meist in Gruppen und Drosen zu-
sammenliegen , und die gewohnlichsten Formen des so hiufig in Gestalt
eines goldglinzenden kirnigen Sandes erscheinenden Harnsiuresedimentes
darftellen , zeigen sich zahlreiche deutlich gelbgefirbte, blischenformig
aufzeblibte Blulkorperchen von sehr verschiedener Grosse.

Harnsediment aus Harnsiure bestehend.

Facherformige Aggregate tafelformiger Harnsiiurekrystalle, wie sie sich
elwas seltener in Harnsedimenten finden.

. 6. Harnsediment aus Harnsiiure, harnsaurem Natron und

oxalsaurem Kalk gebildet, aus dem Harn eines Typhusre-
convalescenten.

Eine nicht zu selten vorkommende Formalion der Harnsiurekrystalle
in Sedimenten besteht in den abgebildeten grossen, dichten, zu zwei mit
ihren Basen verbundenen Bischeln, welche aus unzihligen langen,
schmalen, wetzsleinformigen Krystallen zusammengeselzt sind, und in der
Regel farblos erscheinen. Die schinen, glinzenden, briefeouvertférmigen
Kalkoxalalkrystalle sind bereits bei Tafel 1, Figur 1 erliutert. Die klei-

 nen rundlichen und eckigen dunklen Kirnchen, die theils einzeln, theils

in unregelmissigen Gruppen und Haufen zusammenliegen, beslehen aus
harnsaurem Natron, welches im Harp immer in diesen Molecularformen
erscheint (vergl. die folg. Tafel).

Tafel XIII.

Fig. 1. Harnsediment von harnsaurem Natron, aus jumentisem
Morgenharn eines Tuberculisen. (Lehm. 11, 401).

Der gewdhnliche weissliche, gelbliche oder ziegelfarbne Bodensatz,
welcher sich ans concentrirlem, savner reagirenden Harn {hcsunﬂars bei
fieberhaflen Zustinden) beim Erkalten an der Lult absetzt, besteht con-
slant fast ausschliesslich ans Natronurat, welches sich in Molecolarkiorn-
chen ausscheidet. Bei schneller Ausscheidung sind diese Kirnchen sehr
fein und meist in den gezeichnelen moosarlizgen Gruppen zusammenge-
lagert. Dazwischen zeigen sich, wenn der Harn einige Zeit gestanden
{siehe Figur 4), einzelne Gihrungspilzehen und {am rechten untern Rand)
zuweilen Blasenepithelialzellen, die meist stark granulirt oder gerunzelt
erscheinen.
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Fig. 2. Harnsediment aus harnsaurem Natron, Phosphaten
und Schleimgerinnseln bestehend, nach dreitigigem Ste-

hen des Harns.

Das Natronurat ist in diesem Falle in weit grasseren dunkleren Korn-
chen und grisseren Haufen derselben ausgeschieden als im vorhergehen-
den. Die in der Mitte der Figur gezeichneten, gleichmiissiz granulirten
membranartigen Gebilde sind Bruchstiicken der aus amorphen phosphor-
sauren Erden besiehenden Hiautchen, mit welchen sich in der Zerselzung
begriffener Harn an der Luft oft iiberzieht. Die schmileren und breiteren
gewundenen Streifen, welche aus reihenfirmig geordneten dusserst fei-
nen Pinktchen und Kérnchen bestehen, sind Schleimgerinnsel , wie sie
nicht sellen in saurem Harn sich finden, und leicht mit den unten zu
betrachtenden Harneylindern verwechselt werden konnen. Ausserdem
finden sich auch hier Gihrungspilzchen zum Theil in Reihen und Platten
(wie am untern Rand) und einzelne stark granulirte Schleimkdrperchen.

Fig.3. Harnsediment aus Tripelphosphatkrystallen und zahl-
reichen Schleimkiorperchen bestehend, aus frisch entleer-
tem, alkalisch reagirenden, trithen Harn eines mit Blasencalarrh
Behafteten. (Lefum. II, 405).

Die Krystalle der phosphorsanren Ammoniak - Talkerde zeigen ver-
schiedene Formen, sind aber auch ohne krystallographische oder chemi-
sche Analyse stels leicht zu erkennen. Die Schleimkiérperchen sind
ziemlich klein, stark contrahirt und granulirt, meist mit ihren Riindern
zu griisseren panzerihnlichen Gruppen vereinigt.

Fig. §. Harnsediment aus harnsaurem Natron, Harnsiure und
Gihrungspilzen bestehend, aus einem in saure Gihrung
beim Stehen tibergegangenen Harn. (Lehm. II, 403).

Jeder normale und fast jeder sauerreagirende krankhafte Harn unter-
liegt bei lingerem Stehen der sauren Giihrung. Unler Zunahme der sau-
ren Reaclion bilden sich in ihm die kleinen kernhaltigen Giihrungspilz-
chen, welche sich durch Sprossenbildung vermehren und so einfache
und verzweigte Reihen, wie sie dargestellt sind, bilden. Dabei scheiden
sich aus dem in gewdhnlicher Form vorhandenen harnsauren Natron
allmiilig mehr und mehr die gelbgefirbten Harnsiurekrystalle in den ge-
zeichneten einfachen Formen aus. Ausserdem kommen nicht selten kleine
Octaéder von oxalsaurem Kalk (wie z. B. am obern rechien Rand) zum

Vorschein.

Fig. 5. Harnsediment aus Tripelphosphatkrystallen und harn-
saurem Ammoniak bestehend, aus einem in alkalische
Gidhrung iibergegangenem Harn (eines an den untern Extre—
mititen in Folge eines Riickenmarksleidens Gelihmten). (Lehm.
11, 405).

Die gezeichnetlen Tripelphosphatkrystalle zeigen die gewshnlichsten
3
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in jedem zersetzten Harn aufllrelenden Formen. Das harnsaure Ammo-
niak scheidet sich Anfangs in Form feiner Moleciile aus, aus denen sich
allmilig wachsende, dunkle, stark lichtbrechende, spiiter mit feinen
verschieden langen Nadelspitzchen wie Stechipfel besetzte Kugeln ent-
wickeln.

Fig. 6. Harnsediment von Tripelphosphatkrystallen und harn-
saurem Ammoniak, aus einem durch sehr langes Stehen an
der Luft villig zersetzten Harn.

Die grossen schin ausgebildeten Krystalle von phosphorsaurer Am-
moniak-Talkerde bediirfen keiner Erliuterung. Die grossen aus kleinen
keulenfirmigen gebogenen Kdrperchen gebildeten drusenformigen Con-

glomerate sind eine seltnere bei sehr langsamer Bildung entstehende Form
des harnsauren Ammoniaks.

Tafel XIV.

Fig. 1. Harnsediment mit Epithelialeylindern und zahlreichen
Epithelialzellen, aus der Harnblase eines Typhiésen nach
dem Tode mit dem Katheter entnommen. (Lehm. I, 390).

Die abgebildeten cylindrischen Schliuche bestehen aus dem Epithe-
lialiiberzuge der Bellinischen Rtéhrchen, dessen rundliche, kernhaltige
Zellen durch eine feinkiérnige Molecularmasse deutlich sichibar sind. Die
freiliegenden keulenfirmigen, geschwinzien, spindelformigen, kernhal-
tigen Epithelialzellen stammen aus den Ureteren, Nieren-becken und
Kelchen.

Fig.2. Harnsediment mit hyalinen schlauchférmigen Kir-
pern, Blasenepithel und Schleimkérperchen, von
einem mit acuter Miliartuberculose Behafteten. (Lehm. II, 391).

Diese etwas seltner als die vorigen za beobachtenden Harncylinder
sind so hyalin und homogen, dass sie nur mit Miihe von der umgebenden
Fliissigkeit unterschieden werden kénnen. In dem gezeichnelen Fall tre-
ten sie stellenweise deutlicher hervor durch die Anfillung mit kleinen
Kirnchen von harnsaurem Natron (?); ihre Enden sind theilweise kolbig
angeschwollen. Daneben zeigen sich rundliche, lingliche oder polygonale
meist deutlich kernhaltige Pflasterepithelialzellen der Blasenwand ; und
starkgranulirte Schleimkirperchen.

Fig. 3. Harnsediment aus Faserstoffcylindern, Blut— und Ei-
terkorperchen und Epithelialzellen bestehend; ei-
weisshaltiger Harn eines Typhosen, bei welchem die Section eine
bedentende entziindliche Infiltration der Corticalsubstanz der
Nieren ergab. (Lelm. II, 391).

Die granulirten aus einer anscheinend kirnigen Molecularmasse ge-
bildeten cylindrischen Kirper, sind Faserstoffizerinnsel (croupiise Exsu-
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date) aus den Bellinischen Rihren deren Abguss sie darstellen. Einzelne
enthalten Blut- und Eiterkirperchen eingeschlossen ; es zeigen sich aber
auch dieselben in ziemlicher Menge frei, die Blutkérperchen meist blis-
chenartig aufgeschwollen, zum Theil aber noch mit deutlich sichlbarer
centraler Depression. Die bipolaren Epithelialzellen sind schon bei Fig. 4
beschrieben.

Fig. i. Harnsediment aus Hefepilzen und Conferven bestehend,
aus Harn von diabetes mellitus nach achttigigem Stehen an

der Luft. (Lehm. 11, 392).

Die abgebildeten grossen in tippigem Wachsthum durch Sprossenbil-
dung begriffenen Hefepilze sind identisch mit der mykoderma cere-
visiae, aber verschieden durch ihre Grisse von den oben [Taf. XII,
Fig. 4-—4) abgebildeter kleinen bei der sauren Harngihrung auftretenden
Gihrungspilzchen. Sie enlwickeln sich constant bei der Alkoholgihrung
zuckerhaltigen Harns. lhre Form ist meist etwas oblong, theils auch rund,
ihre Grisse variabel ; alle haben einen deutlichen runden, oft wie ein Loch
erscheinenden Kern. Die sporenhaltigen gabelformig verdstelten Confer-
venfiden bilden oft so dichle Gewirre, dass sie das ganze Sehfeld be-
decken.

Fig. 5. Harnsediment von kohlensaurem Kalk, aus alkali-

schem Kaninchenharn beim Stehen an der Luft gebildet.

Der kohlensaure Kalk scheidet sich im Kaninchenharn constant in
den abgebildeten mannigfachen Modificationen der sogenannten Dumb-
bellform aus. Kurz nach der Entleerung sieht man fast nur die kleinen
biscuit- oder trommelschligelfirmigen glinzenden Kérperchen, wie sie
besonders am techlen und linken Rand dargestellt sind, von denen ein-
zelne noch deutlich ihre Entwicklung aus zwei senkrecht iibereinander
gestellien Rhomboédern zeigen (am untern Rand), viele sich rosetlenartig
gruppiren. Je linger der Harn steht, desto grissere, desto complicirtere
Formen kommen zum Vorschein, welche meist durch secundiire Anlage-
rung an die primiren dumbbells entslehen. (Eine specielle krystallogra-
phische Analyse dieser Bildungen hat Siegmund gegeben. Arch. f. path.
Anat. IV, 505).

Fig. 6. Contractile Faserzellen (glatte Muskelfasern) aus der Musculosa
eines Schweinsmagens mit sehr verdiinnter Salz-

siiure und Salpetersiure behandelt. (Lehm. III. 67).

Die Einwirkung hichst verdunnter Salz sidur e aul moglichst fein zer-
faserte Parthien organischer Muskelfasern ist am untern und linken Rande
der Figur dargestellt. Die Fasersubstanz quillt auf und wird so hyalin
dass sie nur noch an einzelnen matten Liéngsstreifen und Punktreihen
bei zusammenhiingenden Fasern, bei ganz isolirten aber meist gar nicht
mehr zu erkennen ist. Dafir treten deutlich die langen spindelférmigen,
meist halbmondférmig, oder auch schwach S formig gekriimmten Kerne
hervor. Salpetersdure contrahirt (am rechten und oberen Rand) die
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Fasern, und firbt sie gelblich. Zusammenhingende Parthien zeigzen
scharfe dunkle Langslinien in verschiedenen Biegungen, die Griinzlinien
der einzelnen Faserzellen, -und ein gronulirtes hier und da wie zefaltetes
Ansehn. Isolirle Faserzellen erbalten durch Salpetersiiure sehr markirle
Contouren, hiiufig eine spirallormige oder zickzackformige Windung ihrer
Enden, und eine granulirte Oberfliiche ohne durchscheinenden Kern.

Tafel XV.

Fig. 1. Quergestreifte Muskelfasern (aus Adductoren vom Kaninclien)
mit Essigsiiure behandelt. (Lehm. 111, 79).

Die Primitivbiindel quellen in Essigséinre betrichilich anf, werden so
blass und hyalin, dass ihre Quersireifen oft nur wie verwischte Schaltten-
linien erschemnen. Letziere riicken durch das Aufquellen auseinander,
verlaufen als contlinuirliche Streifen von einem Rand zum andern, kreu-
zen sich stellenweise mit den durchgesehenen der unterliegenden Fliche ;
stellenweise trennen sich die Fasern der Quere nach in einzelnen solcher
Querstreifen; zuoweilen (am oberen Rand) platzen die Hiillen der Biindel
an einer Stelle des Seitenrandes und die iibereinander geschichtelen
Ouerscheiben quellen herans. Nie zeigt sich anch nur die geringste Spur
einer Lingssireifung. Die Kerne der Fasern treten deutlich hervor, sind
theils rund, theils und hiuofiger Linglich, spindelformig, mit deutlichen
Kernkorperchen, stehen meist in Lingsreihen zu beiden Seilen der Faser,
aber auch in der Mitte, chne constante Regelmissigkeil.

Fig. 2. Quergestreifte Muskelfasern (ebendaher) mit concentrirter
Salpetersiure 7 Stunden lang behandelt. (Lefun. 111, 81).

Die inlensiv cilronengelb gefirbten Primitivbiindel zeigzen ein ver-
schiedenes Verhalten. Die meisien, [wie das von der Mille des unteren
Randes hereinragende, zeizen ausserordenltlich scharf ausgeprigte, dunkle,
continuirlich iiber die Faser weglaufende Querstreifen ohne sicht-
bare Lingsstreifung, und spallen sich in diesen Querstreifen in pa-
rallelopipedische Sticke, welche aus einer verschiedenen Anzahl uber
einander geschichlieler Scheiben oder Binder zusammengeselzt er-
scheinen (am linken Rand der Figur); oft findet man in der Fliis-
sigkeit neben grisseren losgerissenen Farallelopipedis anch ganz ein-
zelne solcher Scheiben isolirt (in der Mitte). Bei einigen Fasern aber
tritt die Querstreifung mehr zuriick und dafir eine deutliche zarte,
slellenweise markirte Lingssireifung hervor; so erscheint z. B. die
vom rechlen Rand hereinragende Faser als ein Bundel paralleler locken-
artiz oder wellenfirmig gekrauselter Fasern, die vélliz homogen aus-
sehen und nur nach unten hin von einer feinen scheinbar ober-
flachlichen Querstreifung gekreuzt werden. Bei dem nach unten zu-
nichst stehenden Biindel ist umgedreht das freie Ende deullich quer-



317

gestreift, sogar am rechten Rand stellenweise quergespalten, einge-
rissen, nach unten hin veglieren sich aber die Querstreifen, werden
feiner und matter, wihrend eine deutliche Lingsfaserung sichtbar wird,
die sich am rechten Rand mit den Querlinien kreuzt. Bei lingerer
Einwirkung der Salpetersiiure verschwindet an einzelnen Parallelopipedis
die Quer- wie die Lingsstreifung, oder bleibt nur durch reihenweise
geslellle Piinkichen angedeutet; die Rinder der Sticke werden undeut-
lich (am rechten obern Rand, in der Mitte nach oben).

Fig. 3. Quergestreifte Muskelfasern (ebendaher) mit concentrirter

Salzsiiure § Stunden lang behandelt. (Lehm. 111, 80).

Die einzelnen im Normalzustand mehr platten Primitivbiindel quel-
len gallertartig auf, und nehmen mehr eine cylindrische Form an, wie
an den freien Enden deutlich zu sehen ist. Sie spalten sich simmtlich
der Quere nach in verschieden grosse Stiickehen ; die vom untern Rand
nach oben gerichlete Faser ist in regelmissigen Abstinden vom rech-
ten Rande her eingerissen, im Zerfallen begriffen. Am rechten Rande
der Figur zeigen sich Fasern, welche auf eine dhnliche Weise an ihren
Enden in Scheiben, die den Querstreifen entsprechen, sich spalten,
wie die mit Salpetersiure behandelten. Was die Quer- und Lings-
streifung betrifft, so ist die erstere bei einzelnen Fasern (wie am lin-
ken oberen Rand) deutlich und scharf ausgesprochen, die Querstreifen
besonders stellenweise stiirker markirt. Die Mehrzahl der Fasern aber
fand ich econstant durch eine siusserst zarte blasse Lingsstreifung schal-
tirt, wiihrend die Quersireifang mehr oder weniger ganz verloren war,
Die Lingsstreifen bilden in der Regel nicht continuirliche Linien, son-
dern erscheinen als Reiben blasser, feiner, hier und da auch griberer
kérnchenarliger Pinkichen, wie besonders die mitlelste unlere Faser
deutlich zeizgt. Einzelne isolirte Parallelopipeda erscheinen ganz homo-
gen, nur an den Ridndern schattirl.

Fig. k. Ouergestreifte Muskelfasern (chendaher) mit einer Lisung
von salpetersaurem Kali (a 10%,) 1% Tage lang digerirt.
(Lehm. 111, 82).

An diesen Fasern zeigt sich Quer- und Lingssireifung aufl folgende
Weise combinirt. An einzelnen Fasern (wie der von oben hereinkom-
menden) ist die Querstreifung deutlich und ziemlich dunkel ausge-
prégt; die einzelnen Streifen bilden aber meist keine continurlichen,
sondern unterbrochene Linien. Diese Unterbrechung wird (an den un-
tern Fasern) sehr hiofiz und regelmiissig, wihrend zugleich deutliche
Langslinien aufirelen, so dass die Biindel aus einzelnen Lingsfasern,
von denen jede fiir sich quergestreift erscheint, zusammengesetzt sich
darstellen. An einigen Stellen ist von einer Querstreifung nicht mehr
die Rede, sondern nur von einer Querpunktirung, deren Punite in der
Langsrichtung so genau ubereinander stehen, dass die Fasern ebenso
liingspunktigl, aus einzelnen Lingsreihen von Punkten zusammengeseizt
erscheinen. Der Uebergang der continuirlichen Querstreifen in diesen
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letztheschriebenen Anblick ist am deutlichsten an dem vom rechten
Rand hereinkommenden Primitivbiin zu sehen. Die Ursache dieser
optischen Erscheinungen erkliren diefreien Enden der unleren Fasern,
welche deutlich in ihre einzelnen Primitivfibrillen sich spal-
ten, von denen jede fiir sich quergestreilt erscheint (wie auch
an ganz frischen Muskelfasern, doch schwieriger sicqﬁ%cigen liisst).
Sehr selten zeigt sich bei dieser Behandlung ein Zerfallen der freien
Enden in Querscheiben {am rechten Rand). Die Faser am linken Rand
zeigh einige unregelmissig gebogene Linien, welche von Einrissen in das
Sarkeolemm herriihren.

Fig.5. Nervenfasern aus dem Hiiftnerv eines frisch getddteten Kanin-

chens mit Wasser behandelt. (Lehm. 1II, 105).

Die urspriinglich homogenen Nervencylinder lassen auf Wasserzusalz
deutliche, scharfe, doppelte Contouren hervortreten, der Inhalt zeigt
ein matt granulirtes Ansehn, und in der Mitte tritt der Achsencylinder
als ein blasser, parallelrandiger Streifen auf das Evidenteste hervor. An
den freien gedriickten Enden, und an eingerissenen Stellen im Verlauf
quillt das Nervenmark in mannigfach geformten Tropfen (in welche sich
der Achsencylinder zuoweilen fortsetzt) hervor, wie sie in der Mitte der
Figur auch isolirt gezeichnet sind.

Fig. 6. Nervenfasern (ebendaher), theils mit absolutem Alkohol
allein, theils mit Alkohol und dann mit Essigsiure,
theils mit Alkohol und Salpetersiure ausgekocht. (Lehm.
I, 105, 108).

Die Fasern der linken Figurhilfte sind mit absolulem Alkohol allein
ausgekocht. Die Scheide tritt als besondere Membran, von dem lnhalt
abgegrinzt und stellenweise ausgebaucht an den meisten deutlich her-
vor. Der Inhalt zeigt eine Menge kleinerer und grisserer, hellerer und
dunklerer Kirnchen, durch welche hier und da der Achsencylinder
deutlich durchsieht. Letzterer tritt an einzelnen Fasern frei aus den
Enden heraus, und zeigl sich oft villig isolirt zwischen den Fasern. Die
von oben hereinkommenden Fasern sind mit Alkohol und Essigsiure
behandelt, erscheinen wie gefaltet, gerunzelt, granulirt, der Achsencylin-
der tritt auch hier zum Theil in den Fasern hervor, zum Theil isolirt aus
den Enden heraus. Die Fasern am linken Rande sind nach der Ausko-
chung mit Alkohol mit kalter concentrirter Salpetersiure behandelt.
Hier sah ich ofter die Scheide von dem geronnenen, gelblich gefirblen
albumindsen Inhalt deutlich abgegriinzt, sehr blass contourirt.

Druck von Breitkopl und Hirtel in Leipzig.
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