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Vorrede.

Die Thatsache , dals Arzneimittel in das Blut
iibergehen, kann von keinem Sachverstindigen mehr
in Abrede gestellt werden, und es kann delshalb
auch keine Theorie der Arzneiwirkungen geben,
welche auf volle Giiltigkeit Anspruch machen darf;
wenn sie diese Thatsache unbeachtet lifst.

Da man aber bis jetzt bei weitem nicht alle Arz-
neistoffe im Blute auffand, so bleibt die grofste
Schwierigkeit, zu entscheiden, welche derselben
iiberhaupt in das Blut iibergehen. Barpier hat an-
genommen, dals dieses bei allen*dynamisch wirken-
den Mitteln der Fall sei, aber er hat seine Annahme
auf keinerlei Weise gerechtfertigt ).

In der vorliegenden Schrift habe ich nun gesucht,
physiologisch begriindete Gesetze aufzustellen, wel-
che entscheiden, ob ein Arzneimittel in das Blut
itbergeht oder nicht.

Kine weitere Frage von nicht geringerm Belange

') Traité élémentaire de matiére méd. Paris 1830, T. 111



war ferner: wie wirken die in das Blut iibergegan-
genen}Arzneimittel ?

Der vorgenannte Schriftsteller hat angenommen,
dals die Wirkung der Arzneimittel auf alle Organe,
mit welchen diese, im Blute circulirend, in Contact
kommen, eine gleichmilsige sei; stirkende, rei-
zende etc. Arzneimittel wirken demnach auf alle
Organe stirkend , reizend. Aber Niemand wird
sagen konnen, dals die tonischen Mittel eine be-
sonders stirkende Wirkung auf die hohern Organe
des Nervensystems haben und eben so wenig wer-
den diese von den sogenannten kithlenden Mitteln
in Anspruch genommen. Die narcotischen, die me-
tallischen und viele andere ausgezeichnete Arznei-
mittel wirken aber gar nur vorzugsweise auf ein-
zelne Organe.

Auch diese Erscheinung, dals im Blute enthal-
tene Arzneistoffe dennoch nicht gleichmiilsig auf
alle Organe, mit dénen sie in Berithrung kommen,
influiren miissen, habe ich, wie ich hoffe, auf eine
naturgemifse Weise erklirt. —

Riicksichtlich der Behandlung meines Gegen-
standes habe ich zu bemerken, dals ich jede aufge-
stellte Ansicht oder Behauptung durch Versuche
und Beobachtungen begriindet habe und es diirfte
mich selbst von mancher Seite der Yorwurf treffen,
dals meine Schrift mit Nachweisungen iiberladen



sei. — Daaber meine Theorie der Arzneiwirkungen
nicht die gangbare ist und sich erst Anerkennung
verschaffen soll, so wollte ich mich lieber jenem
Vorwurfe, als dem der Ungriindlichkeit, blofsstellen.

Yon den zur Begriindung meiner Ansicht an-
gefithrten Thatsachen sind nur wenige mir eigen.
Dieser Umstand mag wohl mein eigenes Verdienst
schmilern, aber er wird mich auch vor dem Ver-
dachte sichern, mit einer vorgefalsten Meinung
Yersuche und Beobachtungen gemacht zu haben.

Es ist meine Absicht, dieser Schrift einzelne
kleine Abhandlungen,in einer geeigneten Zeitschrift,
folgen zu lassen, welche, eigene Beobachtungen
enthaltend, meine hier aufgestellte Theorie erldu-
tern sollen. Dort werde ich Gelegenheit haben, man-
chen Punkt ausfiihrlicher zu besprechen. — Schon
jetzt bin ich im Besitze mancher nicht anwichtigen
Erfahrungen, welche alle an Kranken gemacht wur-
den. Diese zu vermehren wird mir um so leichter
werden, da mir bei meinen bisherigen Forschungen
alle Lehrer der medicinischen Facultiit, deren Rath
und Hiilfe ich in Anspruch nahm, mit der grilsten
Bereitwilligkeit und Freundschaft entgegenkamen.

Schliefslich gestehe ich, dals mir Lob und Tadel
nicht gleichgiiltig sind. Im Gegentheile mufs ich
bekennen, dafs eine freundliche Aufnahme von Sach-
verstindigen, auch wenn sie mit einer strengen



Priifung meiner Ansichten verbunden ist, meinen
Eifer fiir wissenschaftliche Forschungen erhshen
wird. — Ich werde aber auch fortfahren, meine
Ansichten geltend zu machen, wenn mir vornehmer,
aber grundloser Tadel in den Weg tritt und die
giitige Warnung, mich vor Einseitigkeit zu bewah-
ren; denn ich traue mir selbst so viele medicinische
Kenntnisse zu, um einsehen zu konnen, dals meine
Theorie der Arzneiwirkungen, wie fehlerhaft Ein-
zelnes auch sein mag, nicht als ganz unrichtig ver-
worfen werden konne. |

Freiburg, den 11. December 1835. l

Der Verfasser.









Erste Abthel1lung

J edes Arzneimittel besitzt eine eigenthiimliche Kraft,
welche sich weder aus seinen physischen noch che-
mischen Eigenschaften erkliren lifst und welche sich
nur entwickelt, wenn dasselbe dem lebenden Orga-
nismus einverleibt wird. Bei diesem Zusammentreffen
des Arzneimittels mit dem Organismus entstehen in
diesem eine Reihe von Verinderungen und KErschei-
nungen, welche man mit dem Namen Arzneiwirkung
belegt.

Diese durch die Anwendung eines Arzneimittels
in dem thierischen Organismus hervorgerufenen ver-
inderten Lebenserscheinungen beschriinken sich ent-
weder aunf die Stelle, wo jenes applicirt wurde, oder
es zeigen sich solche auch in, von der Applications-
stelle , entfernten Organen, oder das Arzneimittel
dufsert seinen Einflufs nur auf diese, ohne dafs an
der Anwendungsstelle weder eine Structur- noch
Functionsverinderung wahrgenommen wird 7).

Der Fall, dafs sich die Arzneiwirkungen nur auf
die Einverleibungsstellen beschrinken, wird eintreten:

1. Wenn das Arzneimittel nicht von besonderer
Wirksamkeit ist. Beispiele hiefiir liefern die soge-

') Dals es in einem Organismus, streng genommen, Lkeine rein
ortlichen Arzneiwirkungen geben kinne, versteht sich von selbst,

Herr, Arzneiwirkungen, 1



nannten indifferenten Mittel, wie der Schleim, die
Fette etc.

2. Wenn das versuchte Arzneimittel in verhiltnifs-
miifsig Kleiner Dosis und auf einem minder wichtigen
Theil angewendet wird. Letztere Beschrinkung be-
zieht sich jedoch nur auf die Arzneisubstanzen, welche
ortlich Structurverinderungen hervorbringen. Denn
diese konnen auch in einer ganz geringen Quantitiit
auf wichtigen Organen solche Zerstérungen hervor-
bringen, durch welche Sympathien auch in entfernten
Theilen hervorgebracht werden. Dieses wiirde z. B.
geschehen, wenn ein Tropfen Schwefelsiure oder ein
kleines Kérnchen salpetersaures Silber in ein Ange
gelangte. Dagegen werden diese Stoffe z. B. auf
einen Schenkel angebracht nur eine értliche Wirkung
erzeugen. — Anders ist das Verhalten derjenigen
Arzneien, welche ortlich keine wahrnehmbaren Struc-
turverinderungen hervorbringen. Bei diesen beschrinkt
sich die Arzneiwirkung, wenn die gebrauchte Dosis
klein war, auch bei den wichtigsten Organen auf die
Einverleibungsstelle, obwohl diese Mittel bei irgend
betrichtlicher Dosis immer auch in von der Appli-
cationsstelle entfernten Organen Wirkungen hervor-
bringen. — So bewirkt ein Tropfen Auflésung von
Belladonnaextract in ein Auge gebracht nur in diesem
Erweiterung der Iris. So verursacht die Mdnchskappe
( Arca concamerata) nach Bropie, wenn man sie kaut,
ein (zefiihl von Betiubung und Jucken in den Lippen,
welches einige Stunden dauert, ohne irgend einen an-
dern Zufall zu erzeugen '). — Folgenden hierher

1) Philosophical Transact. 1811. p. 186.



gehdirigen Versuch theilt Rosiguer von der Blausiure
mit. Wenn der Dunst dieser Siure einige Zeit lang
mit den Fingern in einer an beiden Enden offenen Glas-
rohre eingesperrt wurde, so bemerkte Rosiguet, dafs
die Spitze jedes dazu angewendeten Fingers betiubt
wurde und in diesem Zustande linger als einen Tag
blieb '). Derartige Beispiele lielsen sich iiberhaupt
von allen narcotischen Mitteln anfiithren. -—

Nur unter den hier angegebenen Umstinden wird
sich die Arzoneiwirkung auf die Anwendungsstelle be-
schrinken. In allen andern Fillen wird man nach der
Anwendung eines Arzneimittels auch in entfernten Or-
ganen geiinderte Lebenserscheinungen bemerken. —
Es dringt sich nun die Frage auf, wie kann ein Arznei-
mittel auch auf Theile einen Kinflufs dulsern, welche
von der Anwendungsstelle entfernt liegen? —

Die gewohnliche und fast allgemein geltende Ansicht
ist: die Nerven verpflanzen den ortlich durch Einwir-
kung des Arzneimittels erhaltenen Eindruck auch auf
entfernte Theile und Organe. Dieser Ansicht gemiils
theilt man die Fernwirkungen der Arzneimittel :

1. in solche, welche durch den Consens der Nerven
erklirt werden konnen. Diese theilte man wieder in
| sympathische und antagonistische. Bei den erstern stellt
man sich vor, dafs der értlich durch, ein Arzneimittel
bewirkte Einflus durch die Nerven sich bis auf das Ge-
hirn verbreite und dafls von diesem aus die Arzneiwir-
kung wieder vermittelst der Nerven auf ein entferntes
Organ iibertragen werden konne. Andere sehen als

—

) Abhandlung iber die Gifte von Rosert CunristisoN. aus dem
Engl. Weimar 1831. S. 8.



den Vermittler dieser Art der Arzneiwirkung den sym-
pathischen Nerven an, Bei den sympathischen Arznei-
wirkungen ist der in den entfernten Organen erregte
Zustand dem ortlichen ihnlich. — Die antagonistische
Arzneiwirkung wird zwar ebenfalls durch den Zusam-
menhang der Nerven vermittelt, sie unterscheidet sich
aber von der vorigen dadurch, dafs der in dem ent-
fernten Organe erregte Zustand dem ortlich durch das
Arzneimittel erzeugten entgegengesetzt ist. Diese Art
der Arzneiwirkung in entfernten Organen wird nur
durch solche Mittel hervorgebracht, welche auf der
Anwendungsstelle einen betriichtlichen Grad der Rei-
zung hervorbringen. Hieher gehiren aufser den roth-
machenden, blasenziehenden und caustischen Mitteln
die Brech - und Abfiihrmittel. — '

2. In solche, welche durch die Nachbarschaft der
Theile bedingt sind. — Es ist nimlich erwiesene
Thatsache, dals viele Arzneimittel, bei ihrer Anwendung
auf eine Stelle, ihre Wirkung nicht einzig auf diese
beschriinken, sondern dafs sich ihr Eiofluls quer durch
alle Gewebe auf unterliegende Theile und Organe ver-
breitet. Man macht sich hiebei die Vorstellung, als
verbreite sich die Arzneiwirkung radienférmig. Man
nennt diese Art der Arzneiwirkung eine durch die Nach-
barschaft der Theile bedingte, weil sie sich darch den
Verlauf der Nerven nicht erkliren lifst '), So sehen
wir, dals Arzneimittel bei ihrer &ufsern Anwendung
auf die Bauchdecken bei Krankheiten des Magens, der
Blase etc. auf die leidenden Theile Wirkung dufsern. —

) Dennoch stellt man sich auch hier vor, dafs diese entfernte
Arzneiwirkung durch den Consens der Nerven geschehe. —
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Nach dieser Theorie wird als Thatsache angenom-
men, dafs die Arzneimittel nur an der Anwendungsstelle
materiell einwirken und dafs die in entfernten Organen
sich zeigenden Structur- und Functionsverinderungen
von jener drtlichen Einwirkung des Arzneimittels ab-
hingen.

Es ist allerdings nicht in Abrede zu stellen, dafs
es einzelne Arzneimittel gibt, welche alle in entfernten
Organen nachfolgenden Wirkungen (ich werde diese
in der Folge, der Kiirze wegen, entfernte Wirkungen
nennen) nur durch ihren Einflufs auf die Anwendungs-
stelle hervorbringen und eben so gewils, dals alle
Arzneistoffe, welche értlich in einem Organe eine he-
trichtliche Structurverinderung oder eine Storung in
der Function herbeifithren, nothwendig in entfernten,
zumal sympathisirenden, Organen ehnnfa]ls eine Riick-
wirkung jveranlassen miissen.

Dieser Zugestindnisse ungeachtet wird eine genaue
Untersuchung dieses Gegenstandes zeigen, dals wir nar
zu hiufig nicht im Stande sind, auf die angegebene Weise
die Erscheinungen zu erkliren, welche auf die Anwen-
dung eines Arzneimittels folgen. Wir werden uns ferner
ilberzeugen, dafls wir meist die entfernten Wirkungen
nur dadurch erkliren konnen, indem wir annehmen, es
finde auch eine materielle Einwirkung des Arzneimittels
auf , von der Applicationsstelle, entfernte Organe
statt. Eine solche materielle Einwirkung kann aber nur
geschehen , indem die Arzneistoffe in das Blut iiber-
gehen.

Doch ehe ich mich iiber die hier aufgefiihrie Be-
hauptung weiter verbreite, wird es zweckmilsiger sein,
alle die Schwierigkeiten aufzuzihlen, welche sich der
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geltenden Theorie der Arzneiwirkungen entgegen-
stellen,

1. Man hat schon, bei jeglicher Anwendungsweise,
mehrere Arzneimittel im Blute gefunden; so aus dem
Mineralreiche das Jod, die Blausidure, das Arsenik, das
Quecksilber, das Blei u. s. w. Aus dem Pflanzenreiche
findet sich das Terpentinol, der Campher, die Asa fe-
tida, der Indigo etc. Aus dem Thierreiche erkennt man
im Blute den Moschus. — Das Auffinden von Arznei-
stoffen im Blute steht aber mit der Behauptung, dafs
die Arzneimittel nur von der Applicationsstelle aus
wirken, im Widerspruche. Denn es ist nicht in Abrede
zu stellen, dafs ein im Blute circulirender Stoff auch
auf die Theile, mit denen er in Berithrung kommt,
mehr oder weniger einwirken miisse. Eben so wenig
kann geldugnet werden, dals, wenn ein Arzneimittel,
dessen Uebergang in das Blut erwiesen ist, nicht nur
oriliche, sondern auch in entfernten Organen Wir-
kungen hervorbringt, es natiirlich ist anzunehmen, die
Wirkungen in den entfernten Organen seien nur ent-
standen, weil der mit dem Blute circulirende Arznei-
stoff mit diesen in Berithrung kam.

Man kinnte vielleicht einwenden, dals die im Blute
aufgefundenen Arzneimittel nur bisweilen in dieses
‘fibergehen. Dann miifste aber erwiesen werden, dals
ein Arzneimittel, so oft es im Blute gefunden wurde,
immer auf eine andere, als die gewdhnliche, Weise wirkt,
Ueber die Moglichkeit eines solchen Beweises hat aber
die Erfahrung schon negirend entschieden.

2. Man findet nach innerlicher, so wie nach édulser-
licher Anwendung einer sehr grofsen Zahl von Arznei-
mitteln, dieselben in den Se- und Excretionen wieder.
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Namentlich ist die Zahl derer, welche im Harne nach-
gewiesen wurden, sehr betrichtlich und ich bemerke
nur, dafs wenige wichtige Arzneikorper eine Ausnahme
machen, Diese kinnen aber nur in den Harn und in
die iibrigen Se - und Excretionen gelangen, nachdem
sie vorerst den Weg der Circulation gegangen sind. —
Nur den Unkundigen kénnte es befremden, dafs man
viele Stoffe, die in den Se- und Excretionen entdeckt
wurden, im Blute nicht fand, und es wiirde der véllige
Unkenntnifs der gewohnlichsten physiologischen Lehren
verrathen, welcher auf diesen Umstand fulsend, die
Behauptung aufstellen wollte, dals Arzneistoffe, welche
man nur in den Se - oder Excretionen, nicht aber im
Blute fand, auch nie in diesem circulirt haben. Nur dem
Unkundigen ist es nimlich nicht bekannt, wie weit
schwerer ein Stoff in dem Blute, als z. B. in dem Urine,
durch chemische Reagentien oder auf andere Weise
nachgewiesen werden kann, Eben so wiirde es Un-
wissenheit sein, jetzt noch anzunehmen, dafs ein Arz-
neimittel, z. B. vom Magen aus, in irgend eine Se -
oder Excretion gelangen konne, ohne dafs es vorher
in das Blut aufgenommen worden wire. Man hat zwar
frither vielfiltig an geheime Harnwege geglaubt, allein
seit man weils, dafs leicht erkennbare Stoffe schon nach
zwei Minuten durch chemische Reagentien im Blute
und immer frither da als im Urine entdeckt werden
kionnen '), — und da man ferner weils, dafs die Cir-
culation des Blutes durch den ganzen Kérper in noch

') Ueber das Einsaugungsvermigen des grofsen und kleinen

Kreislaufsystem v. Prof. Meyer, in Mecker's Archiv Bd. 8. IL 4.
8. 497.
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kiirzerer Zeit statt findet '), — so kann es nicht be-
fremden, wenn man nach vier bis fiinf Minuten, nach
dem Verschlucken einer Arznei, schon Spuren derselben
im Harne findet, zumal dieses bei andern Secretionen,
bei welchen keine geheimen Wege angenammen werden,
z. B. bei der Lungenausdiinstung , ebenfalls und selbst
friiher geschieht ?). — Kurz, ich wiederhole nochmals,
nach der Anwendung eines Arzneimittels kann dieses,
nur erst nach seinem Uebergange in das Blut, in eine
Se- oder Excretion gelangen. Somit mufs auch bei
den in diesen gefundenen Arzneimitteln eine Theorie
unzureichend sein , welche alle Arzneiwirkung dem
durch dieselben verursachien értlichen Eindrucke zu-
schreibt.

3, Man findet einzelne Arzneimittel , nachdem sie

1) Versuche aber das Verhiltnifs der Zahl der Puolse und der
Schnelligkeit des Blutumlaufs von Prof. E. Herixng, in Tiepemans’s
Zeitachrift f. Physiologie. B. 5. H. 1. 8.58—93. :

2) Folgende Versuche beweisen ebenfalls, dafs es keine ge-
heimen Harnwege gibt: Cameren durchschnitt einem Kaninchen
das Rickenmark, brachte blausaures Eisenkali in den Magen und
unterhielt kiinstlich den Athmungsprocels. Nach einiger Zeit fand
er den angewandten Stofl in den verschiedensten Organen, nur im
Harne nicht (wo er sonst bei jeder Anwendungsweise immer leicht
gefunden wird). Observata de mnervorum in secretiones imperio
etc. Tubing.1819. 8. 25. — Der biindigste Beweis, dals die Harn-
absonderung nur aus dem Blute der Nierenarterie geschehe, scheint
folgender Versuch von Westrume zu geben. Er unterband bei
einem Kaninchen die rechte Nierenarterie und den linken Harn-
leiter und spritzte dem Thiere blausaures Eisenkali in den Darm-
kanal. Nach sechs Stunden ward die Sektion des Thieres vorge-
nommen : die rechte Niere war blafs und welk und der Harnleiter
und die Harnblase leer. Hingegen war die linke Niere sehr blut-
reich und in dem oberhalb des Bandes vom Harne stark ausge-
dehnten Harnleiter fand man deutliche Spuren von blausauzem
Eisenkali. — Physiologische Untersuchungen iiber die Einpaugungs-
kraft der Venen, Hannover 1525. S. 35,
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auf irgend eine Art angewendet wurden, in den festen
Theilen abgelagert. So zeigt sich bei solchen, welche
Quecksilberpriparate genommen haben, das Quecksilber
in dem Gehirne, dem Muskelfleisch, den Knochen ete.
Das Blei findet man in der Leber, den Muskeln und
dem Riickenmarke. Das Kupfer lagert sich ebenfalls
in der Leber ab. Der Uebergang der Firberrothe in
die Knochen ist bekannt und ebenfalls , dafs das sal-
petersaure Silber die Haut firbt und dafs verschiedene
bittere Mittel dem Fleische ihren Geschmack mit-
theilen, — Es bedarf wohl keiner weitern Auseinander-
setzung, dals, wenn sich ein Arzneimitiel in einem
festen Theile ablagert, dasselbe nur durch die Circu-
lation dahin gelangen kann.

4. Dr.Horn erzihlt, dafs Rhabarber auf die Wund-
fliche eines amputirten Fulses angebracht, am folgen-
den Tage starkes Purgiren, verbunden mit einem nau-
seosen, bittern Geschmacke im Munde bewirkte. Als
man dem Kranken ein wenig Rhabarber in den Mund
gab, erkannte er sogleich den Geschmack als densel-
ben, welchen er nach der Application auf den Stumpf
empfand ?).

Krmer machte an sich selbst eine durch die Haut
dringende Schnittwunde am Vorderarme, in welche er
vier Grane Brechweinstein einstreute; von Ekel und
Erbrechen kein Symptom. Hierauf liefs er sich eine
bis in die Muskeln dringende Wunde am Oberarme
machen und streute zwei Grane hinein. Nach andert-
halb Stunden folgte Ekel, Uebelkeiten und sieben-
maliges Erbrechen schnell nach einander 2),

—

') Med. chir. Zeitung. 31. Erginzungsband. 1831.
) Horx's Archiv f. medic. Erfahr. 1816. H. 5. S. 924.
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Dr. Racisorskr liefs bei einer Lihmung das Strych-
nin auf dem Nacken endermatisch anwenden und machte
die Beobachtung, dafs dasselbe regelmifsig nach zwei
Stunden in den gelihmten Theilen ein Ameisenlaufen
erregte, welches sich langsam von der grofsen Zehe
bis in den Kopf verbreitete !'). LemBerT bemerkte
iiberhanpt bei der endermatischen Anwendung ver-
schiedener Arzneimittel immer erst einige Zeit nach
der ortlichen Wirkung, Wirkungen in entfernten Or-
ganen ). So bewirkte die Aloe bei einer chronischen
Bronchitis, endermatisch angewendet, zehn Stunden
nach der Anwendung Kolikschmerzen und mehrere
Stuhlginge ?). So bemerkte dieser Schriftsteller eben-
falls, dafs bei dem endermatisch angewendeten Strich-
nin, die Wirkung in entfernten Organen erst zwei Stun-
den nach Beginn der értlichen erfolgt *).

Diese Fille zeigen, dafs eine geraume Zeit ver-
fliefsen mufste, bis nach der értlichen Anwendung, in
entfernten Organen sich Arzneiwirkungen einstellten.
Ein solches spiites Erscheinen der entfernten Wirkungen
steht aber mit den Gesetzen der Sympathie in villigem
Widerspruche, so wie mit allen Erfahrungen iiber Ner-
venleitung. Denn wo immer, erwiesenermafsen, auf
eine ortliche Einwirkung eine sympathische in einem
entfernten Organe entsteht, erscheint diese im nim-
lichen Momente mit der értlichen. Wir sind wenigstens
nicht im Stande, wie iiberhaupt bei jeder Nerverleitung,

1) De la méthode endermique appliquée a quelques lésions li'ﬂ
systtme nerveux. Im Journal hebdomadaire des progrés des Sci-
ences. 1835. Nro. 26. p. 596.

?) Essai sur la méth, endermique. Paris I826. p. 23.

3) a. a. 0. p. 60.

" a. a. 0. p. 80
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einen Zeitunterschied wahrzunehmen. Folgende Bei-
spiele werden das Gesagte erlidutern. Tritt Jemand mit
den Fiilsen in kaltes Wasser, so empfindet er augen-
blicklich Drang zum Uriniren. Indem wir in einen sauren
Apfel beifsen, fliefst uns augenblicklich der Speichel
im Munde zusammen. — Ich schlielse also, dafs die
gewohnliche Theorie der Arzneiwirkung nicht geniigt,
um die Erscheinungen in den obigen Fillen zu er-
kliren.

6. Wenn man graue Quecksilbersalbe in die Haut
einreibt, so bemerkt man auf den mit der Salbe ein-
geriebenen Stellen, weder eine Structurverinderung
noch Zufille, welche ein Leiden dieses Organes an-
zeigen, auch wenn die Salbe lingere Zeit angewendet
wird. Aber nach einiger Zeit beginnt eine bedeutende
Reizung der Speicheldriisen und Speichelflufs. —

SuervEN zeigte durch Versuche an sich selbst und
an zwei Zoglingen, dals 5 —7 Grane Brechweinstein,
wenn sie in die innere Hand eingerieben werden, in
einigen Stunden Uebelkeit und copidsen Schweils ver-
ursachen !). Seine Beobachtungen sind durch Hur-
cHinsoN bestitiget worden ?).

Wollte man diese Erscheinungen durch eine sym-
pathische Wirkung der Nerven erkliren, so miiflste
man sagen: Obwohl das Quecksilber und der Brech-
weinstein bei ihrer értlichen Anwendung auf die Haut
keine merkliche Verinderung in der Structur und in
der Thitigkeit dieses Theiles hervorbringen, so werden
die Hautnerven doch so afficirt, dafs sie, obwohl keine

') Mem. of Lond. Med. Soc. T.IIL p.386.
) ibid. T.V. p. 81
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Spur ihrer Affection zeigend, auf entfernte Organe den
Einfluls des Quecksilbers und des Brechweinsteins iiber-
tragen.

6. Wird der rothe Fingerhut innerlich gegeben,
so sehen wir, dals die Contractionen des Herzens ge-
dndert und gewdhnlich vermindert werden, anderer
Wirkungen dieses Mittels nicht zu gedenken; die Can-
thariden erregen die Thitigkeit der Geschlechts- und
Harnorgane. Das Opium erregt Schlaf und der Schwefel
Hautausdiinstung. Kurz, durchgeht man die Reihe der
Arzneimittel, so dringt sich die Bemerkung auf, dafls
es kein Organ gibt, welches nicht durch eines der-
selben vom Magen aus, auf irgend eine Weise afficirt
werden konnte, Um diese Wirkungen in entfernten
Organen nach der gangbaren Theorie zu erkliren,
miissen wir annehmen, dafs jedes Arzneimittel im Magen
eigenthiimliche Sympathien zu andern Organen errege.
So bewirkt, um bei den angefiihrien Beispielen zu
bleiben, die Digitalis eine solche Stimmung der Magen-
nerven, dafs diese durch Sympathie einen verminderten
Herzschlag bewirken, bei den Canthariden eine ver-
mehrte Thitigkeit in den Nieren etc. Mit einem Worte,
es werden von Arzneimitteln Sympathien zwischen dem
Magen und solchen Organen erregt, welche weder im
gesunden noch im kranken Zustande in besonderer
Wechselwirkung zu einander stehen. — Fine derartige
Erklirung der entfernten Arzneiwirkungen ist gewils
im hochsten Grade unwahrscheinlich. Doch nehmen
wir an, die Wichtigkeit des Magens sei so grols, dafs
dadurch eine solche Erklirung gerechtfertiget sei, so
ist damit nicht geholfen. Die Digitalis veranlafst die-
selben Erscheinungen in der Thitigkeit des Herzens,



wenn sie endermatisch angewendet wird, Opium be-
wirkt anch als Klystir Schlaf, Sublimat, Brechwein-
stein etc. bewirken dieselben Arzneiwirkungen, ob sie
in den Magen, den Mastdarm, die Bauchhdhle, in
Wunden ete. gebracht werden. Wir miissen nun con-
sequentermalsen schliefsen, dafs von allen Nerven aus,
durch die besagten Arzneimittel, dieselben Sympathien
in andern Organen erregt werden kinnen, wie wenn
sie in den Magen gelangt wiren. Wie kann aber eine
solche Sympathie, von jedem Punkte des Korpers aus,
auf nur gewisse Organe gerechtfertiget werden? Wenn
auch die Nerven im Stande sind, einen ortlich empfan-
genen Eindruck weiter zu leiten, so lifst sich doch
noch gar nicht begreifen , warum die Digitalis von
jedem Nerven aus das Herz in Anspruch nehmen kann,
obwohl die Theile, in welchen die afficirten Nerven
entspringen, durchaus in keinem nihern Consens mit
demselben stehen. Und dann, wie wenig haltbar ist
selbst die Behauptung , dafls die entfernten Arzneiwir-
kungen durch Uebertragung des, durch ein Arznei-
mittel ortlich erregten, Zustandes auf entlegene Organe
hervorgebracht werden? Das Opium bewirkt Schlaf.
Man kann nun allerdings sagen, dieser Stoff bringt in
den Magennerven einen Zustand der Unthitigkeit her-
vor, dieser pflanzt sich auf das Gehirn fort und dufsert
sich hier durch die Erscheinungen des Schlafes. Aber
dieses nimliche Mittel vermindert die peristaltische
Bewegung des Darmkanals, vermehrt die Hautaus-
diinstung und den Geschlechistrieb etc.; also Schlaf,
verminderte peristaltische Bewegung des Darmkanals,
vermehrte Hautausdiinstung, und vermehrter Ge-
schlechtstrieb, alle diese Zufille sind entstanden durch



Ueberleitung eines gleichen Zustandes der Magennerven
auf das Gehirn, auf die Nerven der Haut, des Darm-
kanals und der Gieschlechtsorgane? Wie ein und der-
selbe Zustand, welcher durch die Digitalis in den
Magennerven bedingt wird, vermindert, indem er auf
die Nerven des Herzens iibertragen wird, die Con-
tractionen dieses Organs und indem er zu den Nieren
geleitet wird, erregt er eine vermehrte Harnabsonde-
rung 2 Gewils nicht.

7. Wir bemerken alltiglich, dafs, wenn ein Organ
auf irgend eine Art verletzt oder in seiner Function
gestort wird, die Riickwirkungen auf andere Organe
um so bedeutender sind , je wichtiger das verletzte
Organ selbst ist. Demnach sind wir wohl berechtiget
zu schliefsen, dafs ein und dasselbe Arzneimittel um
so energischer auf entfernte Organe wirken werde, je
héher gestellt im Organismus der Theil ist, welcher
ortlich von dem Arzneimittel afficirt wird. Man wird
dem Gesagten gemiils ferner annehmen, ein und dasselbe
Arzneimittel werde kriiftiger und schneller wirken, wenn
es in den Magen, als wenn es z. B. in den After oder
in das Zellgewebe gebracht wird, zumal wenn man
den wirkenden Stoff auf letzteres an einem unwichtigen
Theile, z. B. an einer Extremitit, anwendet. — Diesem
widerspricht aber alle Erfahrung. Viele metallische
und fast alle narcotischen Mittel wirken vom Zellge-
webe aus schneller und heftiger, als wenn sie in den
Magen gebracht werden ').

Nach den Erfahrungen von DuruyTreEx wirkt das
Opium vom Rectum aus immer kriftiger, als wenn es

1) Ogrica’s allg. Toxikol., dentsch v. Dr. 0. B. Kinx. Leipz.
1830. B. 2. S. 80.



in den Magen gebracht wird. Bei dem nervisen De-
lirium, in Folge grofser Verletzungen entstehend, ge-
brauchte er immer das Opium in kleinen Klystiren mit
dem besten Erfolge und er versichert, dals fiinf bis
sechs Tropfen der Tinctor, so angewendet, mehr Wir-
kung machten, als eine dreimal so grofse Gabe, wenn
sie verschluckt wurde ).

Ein halber Gran geistigen Extracts der Brechnuls
in Wasser aufgeldst und in die Bronchien eines grolsen
Hundes eingespritzt, todtete diesen in zwei Minuten.
Wurden dagegen zwei Grane in den Magen, das Bauch-
fell, oder die Brusthihle bei einem geringern Thiere
eingespritzt, so erfolgte der Tod gar nicht, selbst
nicht einmal bedeutende Zufille °).

8. Wenn die entfernten Wirkungen der Arzneimittel
von dem ortlichen Eindrucke dieser abhingen, so ist
man gewils berechtiget anzunehmen, dafs ein und das-
selbe Mittel um so kriftigere Reactionen in entfernten
Organen hervorbringe, je kriftiger die ortliche Ein-

1) Legons orales de clinique chirurgicale, par Durvyrren, T.I.
Paris 1832. p. 187.

) Secaras im Journ. de Phys. par Macesvie. T.IV. p, 285.
Secanas sagt in einer Anmerkung, .dals dic Einspritzung von selbst
mehr als einem Schoppen reinen Wassers in die Bronchien eines
Hundes keinen Zufall erregt habe”. — Sucaras hat diesc Bemerkung
wahrscheinlich in der Absicht gemacht, um dem Einwurfe zu be-
gegnen , dafs der schnelle Tod von der Stirung herrihren kinnte,
welche durch das Einbringen ciner Flissigkeit in die Respirations-
organe bewirkt wird. — Eine solche Annahme ist aber ‘schon dela-
wegen nicht wahrscheinlich, weil die Brechnuls anch von den
Bronchien aus mit den gewihnlichen tetanischen Zufillen den Tod
herbeifihrte und nicht etwa durch eine Hemmung der Respiration,
— Dafls Wasser ohne tiédtliche Folgen in die Bronchien gebracht
werden kann, zeigte iibrigens schon Goonwin. Erfahrungsmiifsige
Untersuchungen der Wirkungen des Ertrinkens. Leipz. 1790. S. 20.



wirkung desselben ist. — Sehen wir, in wieferne die
Erfahrung diese Voraussetzung bestitiget. — Es ist
bekannt, dafs das Arsenik in einzelnen Fillen aufser-
ordentlich schnell todtet, indem es die Thitigkeit der
Centralorgane des Nervensystems zernichtet. In andern
Fillen erregt es, bei derselben Quantitit und unter
dhnlichen Umstéinden, Zufille von Magenentziindung
und der Tod erfolgt, ohne merkliche Stérung der
Gehirnfunctionen, erst nach 1 —2 Tagen. Bei der
ersten schnellen Todesart und bei dem Auftreten wich-
tiger Storungen in entfernten Organen findet man gar
keine Structurverinderung, bei der letzten aber eine
heftige Entztindung des Magens. Nach der bestehenden
Theorie sollte nothwendig das Gegentheil Statt finden.

Wird Campher bei Hunden in Stiicken in den Magen
gebracht, so erregt er Entziindung, Verschwirung der
Schleimhaut des Magens und in Folge dieser, ohne
jegliche Gehirnaffection, einen langsamen Tod. Wird
er dagegen in Oel aufgelost angewendet, so bewirkt
er, ohne irgend ein Zeichen einer Magenaffection, eine
heftige Aufregung des Gehirns und der Tod erfolgt in
kurzer Zeit unter den schrecklichsten Convulsionen ).
Bei der letzten Anwendungsart findet man auch bei
der Section im Magen keine Structurverinderung. So-
mit sind anch bei dem Campher die entfernten Wir-
kungen auf das Gehirn um so stirker, je geringer die
ortliche Wirkung auf den Magen war. —

9. Sucaras versichert, dafs der Alkohol, in den
Magen gebracht, bei Hunden eben so schnell, als ge-
wohnlich , Trunkenheit verursacht, wenn der Nervus

1) Orrina a. a. 0. B.2. S, 348.



vagus durchschnitten ist. Dasselbe geschieht, wenn
der Alkohol in die Bronchien gespritzt wird. Ganz
gleiche Erfahrungen hat dieser Beobachter riicksicht-
lich des geistigen Extracts der Brechnufs gemacht.
Dieses todtet in Wasser aufgelost nud in den Magen
oder in die Bronchien gebracht gleich schnell und
immer unter tetanischen Zufillen, der Nervus vagus
mag durchschnitten sein oder nicht ?).

Auch bei der innern Anwendung der verdiinnten
Oxalsiure hindert die Durchschneidung des Nervus
vagus die Einwirkung derselben auf das Gehirn und
andere entfernte Theile nicht 2).

Einem Hunde von mittlerer Gréfse wurde das Riik-
kenmark zwischen dem untersten Riickenwirbel und dem
ersten Lendenwirbel durchschnitten (demnach die un-
mittelbare Verbindung der Nerven der hintern Extre-
mititen mit dem Gehirn und dem obern Theile des
Riickenmarks aufgehoben) so dafs die hintern Extre-
mititen villig gelihmt waren und diese Theile selbst
auf mechanische Verletzungen keine Spur vom Em-
pfindung duflserten. Als nun in eine Wunde der hintern
Extremitit Blausiure gegossen wurde, traten schon in
der ersten Minute die Zufille der Vergiftung ein und
in der zwélften Minute, nachdem heftige Convulsionen
vorhergegangen und selbst die hintern gelihmten Ex-
tremititen von Krimpfen befallen worden waren, er-
folgte der letzte Athemzug ).

') Archives générales de Médecine. T. XII. Sept. 1826. Siehe
v. Frorier’s Notizen. Bd. 14. S. 249,

?) Journ. de Phys. par Macesnie. T. IIL p.282. Nach Carisri-
soN und Coisner,

*) Weoemeven, Versuche iiber das Nervensystem. S.1.
Versuch 7.

Herr, Arzneiwirkungen. 2



Magenpie und DeniLe zeigten, dafls sich schon
pach fiinf Minuten Vergiftung einstellte, wenn der vom
Kirper eines Hundes ganz getrennte Schenkel nur
durch Rabenfedern, welche in die zerschnittenen Enden
der Schenkelarterie und der Schenkelblutader gesteckt
waren, mit dem Kérper in Verbindung erhalten und
dann Upasgift am Fulse eingebracht wurde ).

Emmert und Rapp durchschoitten einem Frosche
alle Theile des Schenkels bis auf die Stimme der Schlag-
und Blutadern und brachten dann zwischen die Haut
und Muskeln des Fufses und Unterschenkels zwei Grane
amerikanisches Pfeilgift. Eine Viertelstunde nachher
gab das Thier nur noch schwache Zeichen des Lebens
von sich nnd dieses erlosch sehr bald 2).

Da alle unter dieser Rubrik angefiihrten Arznei-
mittel nnd Gifte unter solchen Zufillen todten, welche
nur aus einer Affection der Centralorgane des Nerven-
systems erklirt werden konnen, so ist leicht zu ersehen,
dals man auch hier nicht mit der Annahme ausreicht,
dafs die entfernten Arzneiwirkungen durch Nervenlei-
tung hervorgebracht werden. In allen angefiihrten
Versuchen wurden die besagten Stoffe an solchen Thei-
len angewendet, deren Nerven mit den Centralorganen
des Nervensystems nicht mehr im Zusammenhang stan-
den, somit konnten auch jene einen selbst erhaltenen
Eindruck nicht mehr auf diese iiberleiten. —

10. Bromge unterband das Hinterbein eines Kanin-
chens , den Nerven ausgenommen, mit einer starken
Ligatur und streute Woorara in eine Wunde am Beine,

N

1) Journ. de Physiologie par Macesvie. T. L. p. 26.
2) Mecker's Archiv. B.4. H. 2. S.192.



die Wirkung blieb aber ganz aus, bis er die Ligatur
liste, worauf alsobald Vergiftung erfolgte '). — Ganz
dieselben Resultate erhielt ich bei Fréschen, bei denen
ich auf die angegebene Weise Blausiiure oder eine Lo-
sung von salpetersaurem Strichnin anwandte.

Anr dem Oberschenkel eines Frosches wurde alles,
aulser den Nervenstimmen und dem Knochen, durch-
schnitten und die Gefilse wurden unterbunden. In
eine Wunde zwischen Haut und Muskeln am Unter-
schenkel des operirten Fufses wurden drei Gran des
wiisserigen Extractes von Ticunas gebracht. Es erfolgte
keine Vergiftung *).

Desgleichen sahen EmmerT und LepkicHNeR nie-
mals die Symptome des Brechweinsteins , Arseniks,
falschen Angustura u. s. w. erfolgen, als sie die ge-
nannten Substanzen in solche Theile brachten, die nur
noch durch die Nerven mit dem iibrigen Kérper zu-
sammenhingen 9).

Wird Blausiure in den Hinterschenkel eines Thieres
gebracht, nachdem zuvor die Aorta unterbunden worden
ist, so wirkt sie nicht eher, als bis die Ligatur entfernt
wird, aber dann auch mit grofser Schnelligkeit %),

So unterband auch Scunxevn die Aorta abdominalis
eines Kaninchens zwischen dem Ursprunge der Art.

') Philosoph. Transactions 1812 p. 107. S. Physiologische Re-
sultate der Vivisectionen neuerer Zeit von P. W. Lusn. Kopenh.
1825,

*) F. A. G. EmmerT tiber das amerikanische Pfeilgiﬂ: in Meckrens
Archiv B. 4. H, 2. S.192—193.

*) Dissertatio, utrum per viventium Animalium membranas et
;":;:;rum parietes , pondorab, materiz permeare queant. Tubinga

a . - = LT n_= = "
) Diss. inaug. de venenatis acidi Borussici effectibus. a. Fu-
Merr. Tubinga 1803,
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meseraica superior und renalis, brachte zwei Gran
Upasgift zwischen die Schenkelmuskeln, applicirte
nach kurzer Zeit noch einen Gran und sah das Gift
nicht wirken. Erst als er nach 8 Stunden die Ligatur
loste, traten Vergiftungszufille ein ?).

Gegen die hier gemachten Versuche hat man die
Einwendung gemacht, dals die Nerven, wenn sie nicht
durch den Kreislauf mit immer neuem Blute bespielt
werden, ihrer Lebensthitigkeit beraubt werden und so
nicht mehr im Stande sind, durch Arzneimittel oder
Gifte erhaltene Eindriicke weiter zu leiten. Dals dieser
Einwurf wenigstens nicht seine volle Giiltigkeit hat,
zeigen viele Versuche von EmmerT, welche er mit ver-
schiedenen Giften auf die erwihnte Art anstellte. Bei
diesen fand er nimlich, dafs die, so von dem iibrigen
Korper bis auf den Nervenzusammenhang villig ge-
trennten Glieder von Frischen 5 — 6 und mehrere
Stunden ihre Empfindlichkeit gegen mechanische und
auch gegen andere Reize fast ungeschwiicht behielten ?).

11. Dr. Barry machte folgende Versuche. Er
brachte bei verschiedenen Thieren in Wunden Anznei-
mittel, wie Blausiure, Brechnufs etc. und setzte Schripf-
kipfe auf dieselben, so dals die besagien Substanzen
innerhalb dieser waren. So lange die Schropfkipfe
salsen und gehirig zogen, erfolgten keine Zufille, so-
bald aber dieselbeu entfernt wurden, trat die gewdhn-
liche Wirkung ein. Diese konnte aber wieder nnter-
brochen werden, sobald frische Schrépfkopfe aufgesetzt

1) Historia Veneni Upas Antiar. Tubing. 1815. 8. 31,
) Meckeu's Archiv. B. 4. H. 2. §.194
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wurden ). — Diese Versuche wurden von BoviLnasp -
wiederholt und bestitiget *).

Bei den angegebenen Versuchen hindern die Schrépf-
képfe nnr die Absorbtion der so angewendeten Arznei-
substanzen, storen aber auf keinerlei Weise die Nerven-
leitung. Es kann defshalb nicht in Abrede gestellt
werden, dafs bei den so angewendeten Arzneimitteln
Wirkungen in denentfernten Organen entstehen miifsten,
wenn diese von dem ortlichen Eindrucke aur die Appli-
kationsstelle abhingen.

12. Magenpie machte folgende Versuche. Er spritzte
in die Venen eines mittlern Hundes zwei Pfund Wasser
und brachte dann in die Pleura eine Substanz, deren
Wirkungsweise ihm genau bekannt war. Mit Erstaunen
bemerkte er, dafs dieselbe mehrere Minuten spiiter als
gewohnlich zu wirken anfing. Er wiederholte dieses
Experiment an einem andern Thiere und sah denselben
Erfolg. Beivielen andern Versuchen zeigten sich zwar
die Wirkungen in der gewdhnlichen Zeit, allein dieselben
waren im Vergleich der genommenen Substanz sehr
schwach und dauerten linger als sonst. —

Endlich machte Macesnie folgenden Versuch. K
brachte in die Venen eines Hundes so viel Wasser (bei-
liufig vier Pfunde) als thunlich war, ohne denselben zu
todten. Hier erfolgte auf, in voriger Weise angewendete,
Arzneistoffe gar keine Wirkung. Er machte hierauf
eine starke Blutentziehung aus der Jugularvene und nun
entwickelten sich die Arzneiwirkungen in dem Grade,

') OrrFira a. a. 0. B.1. S.13.

?) Archives géndrales de¢ Médecine T. XL p. 36 u. p. 463. S.

Gerson u. Junivs Magazin d. auslindischen Literatur 1827. H. L
S. 161.
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als das Blut flofs. Wurde einem 'Thiere vor dem Ein-
bringen eines Arzneimittels, z. B. der Brechnufs, eine
Venesection gemacht, so zeigten sich die Zufille, welche
sonst erst nach zwei Minuten erschienen, schon nach
dreifsig Secunden ).

Aehnliche Resultate erhielt Secanas bei Versuchen
mit Alkohol. Verminderte er die Blutmasse durch einen
reichlichen Aderlals, so erregte derselbe schnellere und
linger dauernde Trunkenheit, als gewéhnlich. Spritzte
er dagegen ein Litre Wasser in die Venen eines Hundes,
so entstand die Trunkenheit spiter und dauerte Kkiir-
zere Zeit ?).

Wird Thieren die Aorta descendens unterbunden,
so wird die Aufsaugung fremder Stoffe ( blaus. Eisen-
kali) gehindert. Bei allen derartigen Versuchen fand
Mayer das Herz auflserordentlich grofs und ausgedehnt
und die Vorhife der Herzkammern waren voll Blut.
In einem Falle war das Herz doppelt so grols als ge-
wohrlich. Alle Gefilse der obern Korperhilfte waren
mit Blut aiberfiillt °).

Es ist offenbar, dafs in den angefiithrten Versuchen
nur eine kiinstliche Vollbliitigkeit erzeugt, die Nerven-
thiitigkeit auf keinerlei Weise gestort wurde. Delshalb
mufls man auch gestehen, dafs dieselben als weitere
Belege gegen die bestehende Theorie der Arzneiwirkung
gelten miissen. —

13. Cunistison spritzte ', Gran Strychnin, in Al-
kohol gelost, in das Brustfell eines Hundes und der Tod
erfolgte unter den gewéhnlichen Zufillen in zwei Mi-

A R

1) Journal de Physiol. exp. par Magesme. T. L. p.4-5.
1) Fromiee's Notizen B. 14, S. 249,
3) Meeken's Archiv B. 6. H. 1. S.44—45.



nuten '). PeLerTier und Cavesrou bemerkten bei der
gleichen Anwendung seine Wirkung schon nach 15 Mi-
nuten ?). In diesen beiden Fillen wirkte das Strychnin
von der Brusthohle aus selbst schueller, als bei innerer
Anwendung, wie mich auch eigene Versuche lehrten 3).

Alkohol macht, in die Bauch- oder Brusthéhle
eingespritzt, Berauschung, wie innerlich genommen 4).

Ich begniige mich mit der Aufzihlung dieser we-
nigen Beispiele (andere vom Campher, Brechweinstein,
Blausiure, iitherischen Qelen hiitten leicht beigefiigt
werden kénnen ), welche hinlinglich zeigen, dals Arz-
neistoffe von Brust- und Bauchfell aus eben so und
selbst mitunter schneller und kriftiger wirken, als wenn
sie in den Magen gebracht werden.

Da pun das Brust- und Bauchfell, wie alle serisen
Hiute keine Nerven besitzen, so ist leicht ersichtlich,
dals die hier angebrachten Arzneimittel keinen értlichen
Nerveneindruck hervorbringen kénnen. Wie kann nun
durch Nervenleitung eine entfernte Arzneiwirkung her-
vorgebracht werden 2 Die bestehende Theorie der Arz-
neiwirkung kann dieses nicht erkliren.

14. Arzneimittel wirken auf gleiche Weise, wie bei
gewohnlicher Anwendung, wenn sie unmittelbar in das
Blut gebracht werden. —

Kurz nach der Entdeckung des Kreislaufes fing man
an, Arzneistoffe unmittelbar in das Blut einzuspritzen.
Fiir den Erfinder dieser Methode hilt man den J. Geore

') Curistison Abhandl. iiber die Gifte, dentsch, Weimar 1831,
S. B84,

?) Annales de Chimie et de Physique. T. XXVI. p. 44.
) Vergl. Orria a. a. 0. B. 1. 8, 319.
) Nach Seearas. Fromier’s Notizen B.14. S. 249,



v. Wanrenpvorr, der schon im Jahre 1642 in der Lausitz
Hunden Wein in die Venen spritzie, wovon sie berauscht
wurden '). In England machte diesen Versuch zuerst
Curistorner Wren, Stifter der Londoner Societiit der
Wissenschaften. Beispiele von andern Infusionsversuchen
findet man bei Havuer aufgezeichnet, von denen ich
hier einige anfithren will ?), — Perrr machte Infu-
sionen von spanischem Weine und schwachem Wein-
geiste und sah darauf Berauschung entstehen 3). Dafs
Opium, in die Venen eingespritzt, Betiubung verur-
sache, findet man bei BoyLe und andern bei HaLLer
angegebenen Schriftstellern *). Diese Betiubung dau-
erte sogar zwel Tage °). — CourTen sah noch aufser-
dem bei einer Katze Convulsionen erfolgen ¢), und
SeriGeL nach dreitigiger Betiubung denTod 7). Brus-

1) Owavs Borricuivs hilt die Medea fiir die Erfinderin der In-
fusion und er nennt diese defshalb auch Cura Medcana. — Diss.
8. oratio acad. etc. Hafn. 1715. p.80. Zu seciner Behauptung wurde
er durch eine Erzihlung bei Ovip veranlalst, deren wesentlichsten
Theil ich hier anfihre. —

Quod simulac vidit, stricta Medea recludit

Ense senis jugulum : veterem exire cruorem

Passa, replet succis. Quos postquam combibit Aeson,

Aut ore acceptos, aut vulnere ; barba eom&que

Canitie posita nigrum rapucre colorem,

Pulsa fugit macies : abeunt pallorque, situsque ;

Adjectoque cavae supplentur sanguine vena;

Membrague luxuriant. Aeson miratur, et olim

Ante quater denos hune se reminiscitur annos.
Metamorphos. L. VII. v. 285. 293.

*) A. Hatrerr de partium C. H. fabrica et functionibus. Berne
T. 1 p. 423 — 432

3) Lettrea d’un Médicin. T.IL p.23.

%) Boyie Phil.”Transact. n. 7.

%) MaJsor, memoriale anatom. n. 1.

6) Phil. Transact. n. 335.

’) Disp. inaug. qua experimenta circa venena in variis anima-
libus instituta continentur. Gotting. 1783. exp. 43.



~er sah nach der Einspritzung von 6 Gran Brechwein-
stein Erbrechen entstehen '). — Die Cantharidentinctur
einem Hunde in die Venen eingespritzt, bewirkte starke
Harnabsonderung und den Tod ?). Die Einspritzung
des Salpeters vermehrt ebenfalls den Abgang des Harns?).
Von einer Arseniklésung, einem Thiere infundirt, ent-
standen Magenentziindung, Convulsionen und der Tod *).

Solche Infusionen wurden auch vorgenommen, um
Krankheiten zu heilen, und zwar, wie folgende Bei-
spiele zeigen, nicht immer ohne Erfolg. So heilte ein
nicht unberithmter Chirurg, M. G. Purman, sich selbst
von einer Kritze durch Einspritzung von Aq. Cochlearize
und Spirit. theriacalis in die Venen. — Beispiele, dafs
venerische Krankheiten durch in die Venen eingespritzte
Arzneimittel geheilt wurden, findet man bei Evsnovrz 9).

Diese Infusionsversuche wurden, da man die ge-
hofften Vortheile fiir die Arzneikunde nicht sah, lange
vernachlifsigt. In neuerer Zeit wurde dieser Gegen-
stand von neuem aufgenommen, woriiber man genauere
Angaben in den unten angefiihrten Werken von ScHEEL
und Dierrensacu findet. Ich selbst will hier nur einige
wichtigere Versuche aufzihlen.

Visore machte Infusionsversuche mit Veratrum
album. Er bemerkte dabei folgende Zufille: schuelles
Athmen, beschleunigter Puls, Erbrechen, vermehrte
Hautausdiinstung , Abgang von Schleim und Speichel
aus dem Munde und Laxiren 9).

—

") Eusnovz, Clysmatica nova. Berol. 1665. p. 17.

?) Bacuiv, de vesicant. Exp.1.2,

) Marrienr de polyp. p. 131.

*) Eusnorz 1, c. p.18.

) Ortus et occasus med. clysmat. p. 48.

‘) Scuegn, die Transfusion des Blutes und Einspritzung der
Arzneien in die Adern. Kopenh. 1802. §.141. S.166—169.
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Herrwich sah auf die Einbringung von Opium bei
Pferden schnelleren Herzschlag, beschleunigtes Athmen
und spiiter Betiubung entstehen '). Bei Hunden ent-
steht davon Zittern, Beschleunigung des Athmens und
des Pulses, Urinentleerung , Sopor und véllige Empfin-
dungslosigkeit ?). Aehnliche Resultate lieferten Ver-
suche mit dem Stechapfel 3).

Das essigsaure Veratrin bewirkt, wenn es in die
Venen eingespritzt wird, eben so, wie wenn es innerlich
genommen wird, Tetanus und Entziindung der dicken
Gediirme *). — HaLe zu Boston spritzte sich selbst
eine halbe Unze Ricinusil in die Vena mediana. Zuerst
fiihlte er Ekel und Aufstofsen mit Bewegung in den
KEingeweiden, dann entstand ein eigenthiimliches Gefiihl
im Kopfe und mit diesem eine kleine Steifigkeit der
Muskeln des Gesichtes und der Kinnlade. Noch spiiter
hatte er einen trockenen Mund und einen Qelgeschmack,
stirkeres Aufstofsen und Brechreiz, Schmerzen im Un-
terleibe, wie von einem Purgirmittel und wiederholter
aber erfolgloser Drang zum Stuhle. Nach ungefihr
zwei Stunden nahmen diese Zufille, von welchen der
Drang zum Stuhle am lingsten dauerte, wieder ab,

Hare machte aufserdem viele Infusionsversuche an
Thieren mit Rhabarber, Coloquinten, Purgirsalzen,
Brechweinstein, Ipecacuanha, Weingeist und andern
Stoffen. Er schliefst aus denselben, dafs Brech- und
Purgirmittel, in das Blut eingespritzt, auf dieselbe

1) J. F, Digrresnacu, die Transfusion des Blutes ete. Berlin
1828. B.1. S.77—82.

?) a, a. 0. 8. 82

3 a a 0. 8.83. '

1) Expériences sur la Vératrine par M. Axpiar, fils, im Journ.
de Phys. par Macesoig. T. L p. 72
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Weise, nur schneller und kriftiger wirken, wie wem
sie durch den Mund eingenommen werden ?).

In der neusten Zeit machte besonders Orriva viel
Infusionsversuche mit Arzneimitteln ( Giften ), welchi
niher anzugeben iiberfliifsig wiire. Ich bemerke davor
nur im Allgemeinen, dafs das Resultat derselben war:
Alle narkotischen, viele metallische scharfe und reizende
Mittel haben, in das Blut gebracht, eine gleiche, abes
schnellere und kriftigere Wirkung, als wenn sie inner-
lich gegeben werden. Dieser Unterschied der Schnel-
ligkeit und Stirke der Wirkung ist mitunter aufser-
ordentlich grofs. So gibt Nystex an, dafs drei Grane
wisserigen Opiumextracts, in eine Vene eingespritzt,
hinreichend sind, einen Hund zu tédten, wihrend dieses
kaum zwei Drachmen bewirken , wenn sie in den Magen
gebracht wurden 2).

Schliefslich will ich noch einige Fille anfiihren, in
welchen Arzneimittel, durch Infusion in das Blut, mit
Erfolg gegen Krankheiten angewendet wurden.

Ein Regimentschirurgus, KouvLer, spritzte einem
Soldaten, dem ein Stiick sehnichtes Rindfleisch, das
man auf keine Weise entfernen konnte, im Halse stecken
blieb, sechs Gran Brechweinstein in eine Vene.” Nach
einer halben Stunde zeigte sich Neigung zum Erbrechen,
welche endlich so stark wurde, dafs das eingeklemmte
Stiick Fleisch mit einer so grofsen Gewalt ausgeworfen
wurde, dafs es eine Weite von acht Fuls wegflog °).

——

') E. Hate, iiber die Einspritzung von Arzneimitteln in dic
Blutadern. Gekrinte Preisschrift. S. v. Fronige's Notizen. S. 88—92,
°) K. F. H. Magrx, von den Giften, Gittingen 1829. B.1. Abth. 2,
S. 155.
¥) ScumuckEw’s vermischte chir Schriften. Fr
. : ankenthal 1785
B 1. 8. 373-374.
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Bei heftigen Brust- und Unterleibskrimpfen bewies
sich die Infusion einer Opiatauflésung niitzlich ).

Percy und Lavrest versuchten an Soldaten gegen
len Wundstarrkrampf die Infusion von Opium mit Er-
‘olg ). Dasselbe Mittel gebrauchte W. Coinner gegen
trismus histericus bei einem Midchen ?).

Also auch Arzneimittel, welche unmittelbar in das
Blut iibergefiihrt werden, wirken wie bei jeder andern
Anwendungsweise. — Wollte man auch hier die Theo-
rie, dals die entfernten Arzneiwirkungen nur von der
Uebertragung der ortlichen Arzneiwirkung durch die
Nerven herriihre, festhalten, so wiirde man nothwendig
zu der unsinnigen Hypothese von MorGax und Dr. Ap-
pison, welche sie iiber die Wirkung der Gifte aufstelleu,
seine Zuflucht nehmen miissen *). Zugestehend, dals"
die Gifte in das Blut gelangen, nehmen sie an, dafs auch
die innere Oberfliche des Gefifssystems mit einer Aus-
breitung von Nervenfiden versehen sei, auf welche die
Gifte ortlich ihre eigenthiimliche Eindriicke machen
und von welchen diese Eindriicke durch die Nerven auf
andere Organe fortgepflanzt werden. Zur Begriinduung
dieser Ansicht filhren sie an, die aufserordentlich
schnelle Wirkung einiger Gifte, die angebliche Beob-
achtung, dals die Wirkung der Gifte nicht schneller
sei, wenn diese in die Arterie gespritzt werden, die das
Organ versorgt, auf welches die Gifte vorziiglich ihren
Einflufs dufsern °) und endlich einen Versuch, den ich

1) Horn’s Archiv 1811. H. 2. 8. 353.

2) Diction. des sciences med. T. XXV. p. 5.

3) Revue médic. 1823. July. p.31L

%) On the operation of agens on the living body. p. 81 — 81.

S. CurisTison a. a. 0. 1S, 14, '
5) Sic geben demnach an, dafs Wurara mit rleicher Geschwin-
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niher angeben werde. Werden niimlich an die Jugular-
vene eines Hundes zwei temporire Ligaturen gelegt,
die Vene alsdann zwischen denselben zerschnitten und
durch eine Réhre, welche Wurara enthilt, wieder ver-
bunden, so findet man, dals das Gift nach Abnahme der
Ligaturen schnell zu wirken beginnt. Aber es wird
eben so schnell wirken, wenn man nur die vom Herzen
entfernte Ligatnr abnimmt. Ein Riickflufs des Blutes zu
dem Herzen ist im letzten Falle nicht méglich und
daraus wird geschlossen, dafs die Wirkung des Giftes
nur auf ein kleines Venenstiick beschrinkt sei.

Priifen wir die Stichhaltigkeit der angegebenen
Griinde. Was nun zuerst den angefiihrten Versuch be-
trifft, so lifst derselbe eine weit einfachere Erklirung
zu, die auch die allein richtige sein kann, wie Versuche
von Fobera zeigen '). Dieser machte folgenden Ver-
such. Er spritzte bei einem lebenden Thiere mit aller
Vorsicht in ein Arterienstiick, das auf beiden Seiten
unterbunden war, ein Gift ein und es erfolgte dennoch
Vergiftung. Da beide Arterienenden unterbunden waren
und das zwischenliegende Arterienstiick sorgfiltig von
ellen benachbarten Theilen frei priparirt wurde, kann,
da unterbundene Nerven keine Eindriicke weiter leiten,
die Vergiftung von keiner Nervenleitung herkommen.
Es wirkt das Gift nur, weil es wicder aus der Arterie
dringt und von neuem absorbirt wird. Dieses beweisen
weitere Versuche von demselben Beobachter auf das

e e —

digkeit wirke, ob dieses Gift in die

Vena jugularis oder in dic Art. cruralis
SoN a. a. 0, S. 16,

Arteria carotis oder in die
eingespritzt wird. Crrisri-

') Recherches expérimentales gup Pabsorbtion et Pexhalation
im Journ. de Physiol. par Macesvie T. 111, p. 30.
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evidenteste. Dieselben zeigen nidmlich, dafs so mit
einem Gift gefillte und herausgeschnittene Arterien
und Venenstiicke, ebenfalls eine Vergiftung verursachen,
wenn sie bei einem andern Thiere in eine frische Wunde
oder in die Bauchhdihle gebracht werden ’). — So viel
von dem Versuche. — Dafs Arzneimittel ( Gifte) von
jedem Blutgefifse aus gleich schnell und nicht ge-
schwinder wirken, wenn sie in die Arterie des von dem
Arzneimittel afficirten Organs gebracht werden, ist eine
Behauptung, die aller Erfahrung widerspricht. Um
nur eines zu bemerken, OrriA ist bei seinen vielfil-
tigen Infusionsversuchen zu dem Resultate gekommen,
dafs alle Narcotica am schnellsten wirken, wenn sie in
die Carotis eingespritzt werden ; also in die Arterie,
welche dem Organe angehort, dafs vorziiglich durch
diese Mittel afficirt wird. — Was endlich den andern
Punkt, die Schoelligkeit der Wirkung einiger Gifte,
vorziiglich der Blausiure, betrifft, so wird dieser Ge-
genstand etwas spiter geniigend erirtert und gezeigt
werden, dafs auch diese Schuoelligkeit keine Stiitze fiir
die Hypothese von MORGAN und Appison sein kann, —
Wem aber das Gesagte zur vollstindigen Widerlegung
dieser Hypothese nicht geniigt, dem gebe ich noch
einige Punkte zu bedenken. Warum wirken so viele
Arzneimittel , unmittelbar in das Blut gebracht, weit
schneller (und doch nur, wie angenommen wurde, durch
Nervenleitung , d. h. durch Uebertragung eines in einem
oder mehreren Gefifsen drtlich erregten Zustandes auf
entfernte Organe), als von andern, selbst den nerven-
reichsten , Theilen des Kérpers aus, sind vielleicht die

1) a. a. 0, p. 37.



Gefilshiute reichlicher mit Nerven versehen, als der
Magen? Gewils nicht, denn die innere Gefilshaut hat
gar keine Nerven '). — Dann endlich ist zu bedenken,
dals nach der Einspritzung eines Arzneimittels dieses
nicht an der Stelle haften bleibt, wo es eingespritzi
wurde, sondern mit dem circulirenden Blute weiter ge-
fithrt wird. KEs wirkt also nicht nur in der Vene, wo
es eingebracht wurde, sondern durch das ganze Gefifs-
system. —  Wo soll nun die ortliche Wirkung ent-
stehen und wohin diese auf entfernte Organe durch
Nervenleitung iibertragen werden, da doch das Mittel,
durch alle Gefifse kreisend, Gelegenheit hat, auf jedes
Organ értlich einzuwirken 2

S ——
—_——

Dieses sind die Einwiirfe, welche gegen die oben
aufgestellte Theorie der Arzneiwirkungen vorgebracht
werden kénnen. Ich habe gezeigt, dafs in vielen, ja,
wie sich spiter zeigen wird, in fast allen Fillen, wo
ein Arzneimittel auf sogenannte dynamische Weise
wirkt, die entfernten Arzneiwirkungen durch keinen
Nervenconsens und keine Nervenleitung hervorgebracht
werden kénnen. — Wenn aber die Fernwirkungen der
Arzneimittel nicht durch Nervenleitung vollbracht wer-
den, so bleibt, nach dem Jetzigen Stande der Physio-
logie, nur noch ein Weg iibrig, dieselben zu erkliren.
Man mufs nimlich annehmen, dafls die Arzneistoffe zu
den afficirten Organen selbst gelangen. Dieses kann aber
in den meisten Fillen nur dadurch geschehen, dals die

—

') S. Tu. Sommening, vom Baue des menschlichen Korpers,
Frankf, a. M. 1801. B. 4. S. 69.



Arzneien ‘absurbirt werden und in den Kreislauf ge-
langen ') — Es ist iibrigens nicht geniigend, das
Gesagte im Allgemeinen zu wissen , sondern es ist
néthig , Gesetze aufzustellen, welche bestimmen, wann
sich die Arzneiwirkungen nach der bestehenden Theorie
nicht erkliren lassen und wann der Uebergang der Arz-
neimittel in das Blut als erwiesen angenommen werden
mufs. Ich habe dieser Forderung in Folgendem zu
geniigen gesucht. Kin solcher Uebergang mufs ange-
nommen werden:

1. Wenn die Arzneistoffe im Blute auf-
gefunden werden. Dieses Auffinden kann auf
verschiedene Weise geschehen, so z. B. bei sehr vielen
Arzneimitteln aus dem Mineralreiche durch chemische
Reagentien. Schwieriger, ja fast unmdglich ist eine
derartige Auffindung bel Arzneimitteln aus dem Thier -
und Pflanzenreiche. Hier miissen wir zu andern Aus-
kunftsmitteln unsre Zuflucht nehmen, die jedoch in
vielen Fillen geniigend sind. So erkennen wir im Blute
die Blausiiure 2), den Alkohol ?), den Asand ?), anderer
Beispiele nicht zu gedenken, durch den Geruch. Der
Indigo %), die Firberrithe %), und andere Stoffe geben

1y Ich habe absichtlich gesagt: ,,in den meisten Fillen”, da
dals Arzneistoffe auch zu entfernten Or-

“sich spiter zeigen wird,
ganen gelangen, indem sie das Gewebe, welches zwischen diesen

und der Anwendungsstelle liegt , geradezu durchdringen. —

?) Emuert in MECKEL'S Archiv B.4, H.1. §.20, Bemerkungen
iiber die Wirkungen der Blausiure, In Hurenann’s Journal d. prakt.
Heilk. B.53. H.1. S.76.

) MacenNeig in MECKEL'S Archiv. B.3. H.4. 8. 576.

a) Experimente, veranstaltet durch einen Ausschuls der Academy
of Medecine zu Philadelphia. S. v. Froriee's Notizen B.3. S.69.

5) Traité¢ élémentaire de matiere méd. par J. B. G. BARBIER. Paris

1830. T. 111 p. 398.
©) W. ScuwaRzZE, systematische Arzneimittellehre. Leipz. 1826.

B. 2. Abth. 2, S. 241



sich im Blute durch ihre Farbe zu erkennen. Gewils
wiirde uns auch der Geschmack auf das Vorhandensein
gewisser Arzneistoffe, z. B. der bittern Mittel, im Blute
schliefsen lassen. Wir diirfen endlich noch von dem
Vorhandensein einzelner Arzneimittel im Blute iiber-
zeugt sein, wenn dieses die arzneilichen Krifte jener
zeigt. Einen schonen hieher gehérigen Versuch hat
Verviere gemacht '). Er unterband nimlich den Fufs
eines Hundes mit einer starken Ligatur, so dals zwar
die Circulation des Blutes in den Arterien, nicht aber
in den Venen Statt finden konnte, und brachte in eine
frische Wunde der Pfote eine Portion Extract der Brech-
nufs. Hierauf nahm er aus einer zwischen der Wunde
und der Ligatur geiffneten Vene eine Quantitit Blutes
und brachte sie in die Vene eines andern Thieres. Dieses
starb nach einiger Zeit mit den gewéhnlichen Zufillen,
welche die Brechnufls hervorbringt. Das andere Thier,
von welchem das Blut genommen wurde, wurde da-
gegen gar nicht afficirt, wenn ihm vor der Abnahme
der Ligatur eine hinlingliche Quantitit Blut entzogen
wurde *). Hier kann wohl der Uebergang der Brech-
nufs in das Blut nicht geliugnet werden.
Beachtungswerth ist gewils auch folgende Beob-
achtung von Dr. Arowsmita. Dieser liefs einem mit
Oxalsidure Vergifteten Blutegel auf den Bauch setzen
und sie starben sehr bald. Er dufsert sich dariiber ge-
gen Caristison folgendermafsen: ,die Blutegel waren

') Journal des progrés de sciences méd. 1827. T. IIL. p.i2l.

?) Macennie machte friher ihnliche Versuche; es gelang ihm
aber nie durch, von vergifteten Thieren in die Venen anderer nicht
vergifteten Thiere, ibergeleitetes Blut, bei diesen Vergiftungs-
zufille zu erregen. — Journ. de Physiol. T. 1L p. 28.

Herr , Arzneiwirkungen, 3
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gesund und klein und bissen augenblicklich. Als ich in
einigen Minuten nach ihnen sah, schien es mir, als ob
sie sich nicht vollsaugten und als ich einen davon be-
rithrte, war er erstarrt und fiel bewegungslos und todt
ab. Die anderen befanden sich alle in demselben Zu-
stande. Sie hatten simmtlich gebissen, wie man ganz
deutlich sehen konnte, aber kaum einiges Blut ansge-
sogen, Sie waren ungefihr sechs Stunden nach erfolgter
Vergiftung angesetzt worden” !). — Auch Dr. STEVENS
sah eine solche Blutegelvergiftung , veranlafst durch
das Saugen des Blutes einer Person, welche sich mit
Oxalsiiure, und einer andern, die sich mit Blausiure
vergiftet hatte. Bei der letztern starben nach einander
sechzig Stiicke. Die von der erstern waren nach dem
Absterben starr und sie hatten eben angebissen, als sie
schon vergiftet wieder abfielen ).

2. Wenn Arzneistoffe in den Se- oder
Excretionen aufgefunden werden. Auch hier
haben wir dieselben Auffindungsmittel, wie beim Blute,
nur mufs bemerkt werden, dafs hier die Aufsuchung
mineralischer Arzneimittel durch chemische Reagentien
leichter ist, als bei diesem. — Durch den Geruch er-
kennen wir vorziiglich hiufig Stoffe in der Lungenaus-
diinstung , so z. B. das Terpentinil, nach Anwendung
desselben bei einem Carbunkel auf dem Riicken ?),
Knoblauch, wenn derselbe in die Fufssohlen eingerieben
oder als Klystir etc. gebraucht wird *) und Campher,

1) CarisTisox a, a. 0. S.207—208.
2) (bservations on the healty and discased stade of the blood.

Lond. 1832. p. 160 —161. S. die Humoralpathologic nach Dr. W.
Stevess von Steinheim. Hamburg 1833. S. 41.
3) Wepemeyer, Untersuchungen iber den Kreislauf des Blutes.

Hannover 1828, 8. 447.
*) Ricurer’s Arzneimittellehre. B. 3. 8. 410.



wenn er, wie BREcHET und Miuse - Epwarps es thaten,
Hunden in die Brusthohle eingespritzt wird '). — Man
nimmt iiberhaupt bei Menschen, die viel Gewiirze,
Pfeffer, Nelken, Zimmt, Vanille, Anis, Kiimmel, Fenchel
ete. genossen haben, den eigenthiimlichen Greruch der-
selben im Ath&m wahr. Gleiches ist von starken Wein -
und Branntweintrinkern bekannt. Schliefslich fithre ich
noch einige Beispiele bei andern Se- und Excretionen
an, welche zeigen, dals auch bei diesen Arzneistoffe
durch den Geruch wahrgenommenwerden. So wurde auf
denGebrauch von Moschus imHarne ein starkerMoschus-
geruch bemerkt ?) und Camphergeruch, wenn Campher
innerlich genommen wurde 3). — HarLuer bemerkte, dafs
Opium dem Schweifse seinen Geruch mittheilt ) ; der
Safran gibt sich ebenfalls in der Hautausdiinstung durch
den Geruch zu erkennen °). In der Milch riecht man
bei Kiihen den gefiitterten Knoblauch. — Scunaper
verspiirte deutlich den Geruch des Weingeistes in den
Gehirnhéhlen bei der Section eines Berauschigewese-
nen ). Durch das Gesicht werden sehr viele Stoffe in
den Se- und Excretionen wahrgenommen. Im Harne
unter andern die Rhabarber 7). Der innerliche Gebrauch
des Indigo macht blaue Schweifse %). Die Milch wird

') Recherches expérimentales sur I'exhalation pulmonaire, im
Répertoire générale d’Anatomie et de Physiologic pathologique
T.IL p. ITd. 1826,

?) Brugnatelli Giorn. T. XII. p. 185.

*) Revue méd. 1829. Sept. p. 484 etc.

?) Murray, Arzneivorrath, deutsch von AcTror. B. 2. S. 366.

*) Bammier a. a. 0. T. IIL p. 545.

) B. L. Trauues, Usus opii ete. T.I. Vratislavie 1757.

") Dr. Westrume in Mecker’s Archiv B. 7. IL 1. S.538.

“) Dr. Stanvy, de Epilepsia. Bude1832. S.Med. chir. Zeitung.
J. 1832. Beilage zu Nro.87. S.157.



bei anhaltenden Gebrauche der Firberréthe roth ge-
firbt *). Safran firbt nach Versuchen von Gisson den
Speichel gelb 2). — Durch den Geschmack kénnen wir
ebenfalls viele Arzneimittel in den Aus- und Abson-
derungen erkennen, nur ist es nicht angenchm, jede
derselben mit dem Geschmacksorgan 74 untersuchen.
Am geeignetsten hiezu ist die Milch. Durch den Ge-
schmack erkennt man+in derselben die Schirfe aller
Cruciferen ?). Auch die Doldenpflanzen sollen ihr ihren
Geschmack mittheilen ). Von dem Genusse des Klee's
(Trifolium pratense), der Miinze (mentha silvestris)
erhilt die Milch einen bittern Geschmack °). Dasselbe
thun Teucrium Scordium und Wermuth ©). Smvivs
verordnete einer schwichlichen Kindbetterin eine stiir-
kende aromatische Arznei, welcher auch Zimmetwasser
beigesetzt war. Da der Siugling nicht gut saugen konnte,
so wurde hiezu eine Amme verwendet und diese nahm
in der ausgesogenen Milch den Geschmack des Zimmets
deutlich wahr 7). Im Harne und namentlich im Schweifse
konnten Arzneimittel ebenfalls durch den Geschmack
wahrgenommen werden, wie dieses nach dem lingern
Gebrauche der R. Gentiance lutece geschehen ist ). —
Merkwiirdig ist die Beobachtung, dafs Arzneimittel,
wenn sie dulserlich, z. B. in Klystiren , Umschligen

*) Voerr, hist. materie med. Lugd.-Batav. 1758. p. 222.

?) Mecker’s Archiv B, 4. H. 3. S. 482,

*) Bareigr a. a. 0. T.I p. 68.

*) Ferris, iiber die Milch. Leipzig 1787, S. 15.

¥) Rew’s Archiv, B. 3. H.3. S.458. J.1799.

) C.Lixvaxramenitates academicae, Holmiw et Lips. 1749. p. 422,

7) Francisct Deresoe, Svivin Opera medica. Amstelodami 1680,
Lib. IIL. c. X. p. 565.

) Ricarer’s Arzneimittellchre. B. 1. S. 310.



angewendet, also nicht durch den Mund elngefiihrt
werden, dennoch Geschmacksempfindungen erregen.
Mit Recht schliefst man in solchen Fillen auf ihren
Uebergang in das Blut. So bemerkte schon Parg, dals
bittere Arzneistoffe einen bittern Geschmack erregen,
wenn solche durch eine Réhre in die Brusthéhle ge-
spritzt werden '). Bei einer Einspritzung von Essig in
den Uterus entstand bald darauf ein saurer Essigge-
schmack, Niefsen und Husten und die Zihne wurden
stumpf ?). Fouguier sah einen jungen Menschen, der
sich wegen der Kriitze mit einer Tabakabkochung wusch.
Dieser wurde von dem Geschmacke des Tabakes so
belistiget, als wenn er solchen gegessen hiitte 3). —
Frisches Schierlingskraut auf den Magen gelegt, ver-
ursacht auf der Zunge den specifischen Schierlingsge-
schmack *). Einem Wurmkranken im hiesigen Clinicum
wurden auf meinen Wunsch Umschlige von Knoblauch
auf den Bauch gemacht; nach einiger Zeit hatte der
Kranke deutlichen Knoblauchgeschmack im Munde und
auch die Lungenausdiinstung roch deutlich nach Knob-
lauch. Dafs das Quecksilber auch nach iufserlichem
Gebrauche einen metallischen Geschmack erregt, ist
allbekannt! — Mitunter nehmen die Se- und Excretio-
nen die virtuellen Eigenschaften der angewandten Arz-

neien an, woraus man ebenfalls auf ihr Vorhandensein
~in denselben schliefsen darf. Bekannt ist, dafs durch

') Opera chirargica. Francof. ad Moen. 1594, L. XI. ¢. 81. p.309.
S. A. Hazier a. a. 0. T.1. p. 285. Die eingespritzten Mittel waren
W ermuth, Tausendguldenkraut und Aloe.

) Bammier a. a. 0. T.L p.73.
*) Bull. de Faculté de Médécine Nr. 8, p. 19.
") Voierer's Arzneimittellchre. B.1. S. 356.



den Genufls des Fliegenschwamms der Urin dessen be-
rauschende Eigenschaften annimmt. ,, Die Koriiken,”
sagt L.anGsporr, ,,haben schon seit undenklichen Zeiten
ausfindig gemacht, dals der Urin nach dem Genusse des
Fliegenschwammes stirkere narcotische Kraft ausiibe,
als derselbe, fiir sich genossen, hat. Ein Mensch, der
z. B. heute von dem Fliegenschwamm miifsig berauscht
war und morgen niichtern ist, wird durch den Genufs
einer Tasse seines Urins bei weitem stirker berauscht,
als er es gestern von den Pilzen war” !), Runck fiitterte
lingere Zeit Kaninchen mit Wolfskirsche, Bilsenkraut
und Stechapfel und der Urin derselben bewirkte, in die
‘Augen anderer Thiere gebracht, eine Erweiterung der
Pupille, wie die genannten Arzneimittel ?). — STevens
‘erziihlt, dals nach Dr. M’ Carn der narcotische Stoff
der Hachypflanze die Milch der Kiihe dermafsen ver-
giftet, dafs, wer davon trinkt, innerhalb sechs bis sieben
Tagen daran stirbt; so auch die Kilber ?). — Das Scam-
moninm und die Gratiola theilen der Milch ihre pur-
girende Eigenschaft mit ¥). Barsier bemerkte an einem
Kinde einen mehrere Stunden dauernden Narcotismus,
nachdem dasselbe an einer Amme getrunken, welche
kurz zuvor eine starke Dosis Laudanum liquid. Sydenh.
genommen hatte 7). Hieher gehéren offenbar auch die
Fille, in welchen man Ammen oder Ziegen Arznei-
mittel nehmen liefs, um durch die Milch derselben
auf den Siugling arzneilich einzuwirken. In dieser Ab-

1) Annalen der wetter. Gesellschaft f. d. gesammte Naturk.
B.1. H. 2. S.253.

?) Benzerws Bter Jahresbericht 1826, 8. 245.

3) Sreisaemm a. a. 0. 8. 55.

1) Lass®r amenitates a. a. 0. p. 422,

) a. a. 0 T III p. 58,



sicht gebrauchte man Abfithrmittel, Quecksilber u.s. w.
mit mehr oder weniger Erfolg. Ich fiihre nur ein giin-
stiges Beispiel aus der neuern Zeit hier an. VErE DevisLe
las in der Academie royale de Méd. am 13. April 1830
eine Beobachtung iiber ein syphilitisches Kind vor, das
durch eine Ziege, der man tiglich eine Drachme Queck-
silbersalbe einrieb, wonach auch Speichelflufs bei dem
‘Thiere eintrat, gestillt und nach einem Monate auf
diese Weise geheilt worden war ),

3. Wenn gebrauchte Arzneimittel sich
infesten Theilenabgelagert finden. — Auch
in diesen werden dieselben auf die angegebenen Weisen
entdeckt. — So fand Picker durch chemische Rea-
gentien im Gehirn das Quecksilber ?). Das Blei findet
sich in dem Riickenmark, in den Muskeln und in der
Leber 3). Das Kupfer fand derselbe Beobachter in der
Leber 4). Durch das Gesicht entdeckt man in den
Knochen die Firberrithe °). Herronr sah, dafs Hunde,
dieSafran gefressen hatten, gelbgefirbte Junge warfen,
und auch, dafs eine Frau auf dessen (zebrauch mit einem
gelbgefirbten Kinde niederkam ©). Humgorp und Boms-
Lanp erzihlen von den Friichten der Gustavia speciosa,
dafs Kinder, die solche essen, davon ganz gelb werden 7).

) Revue médie. Mai 1830,
=) Omriza a. a. 0. B.1. §. 229.
3) Tract. de effectu plumbi in organismo animali sano etc. Auct,

C. Wismer. Monachii 1829. S.Bucnser’s Repertorinum der Pharmacie
B. 32. H. 2. §.309.

%) Bucangr’s Repert. B.32. H.3. 8. 357,
%) B. Gissos in Memoirs of the literary and philos. society ol

Manchester. Second series. T. L. p. 146, in Mecker's Archiv B. 4
H. 3. S. 482,

) Crocologia. Jen. 1671. S. Ricurer's Arzneimittellehre B. 2

S. 694
) Abhandl. der Arzneikrifte von Diersacn. Lemgo 1831, 8. 148



Das salpetersaure Silber schwiirzt nach innerlichem Ge-
brauche die Haut '). Beispiele, dafs Arzneimittel durch
den Gieschmack in festen Theilen erkannt wurden, sind
mir nur beim Muskelfleische bekannt. So bemerkte man,
dals mit Rosmarin und Riiben gefiitterte Schafe ein
sehr schmackhaftes Fleisch haben; fiittert man aber
denselben Wermuth, so wird es ungeniefsbar. Mit Kohl
gefiitterte Hasen haben ein unschmackhaftes Fleisch 2)
etc. Constatirte Fille, dals feste Theile die Eigen-
schaften gebrauchter Arzneistoffe annehmen, gibt es
sehr wenige. So sollen Krammetsvigel, welche Beeren
von Rhamnus catharticus gefressen haben, purgiren;
und Wachteln, von Saamen des Helleborus genihrt, in
Italien giftig werden *). Das Fleisch von Schweinen,
welche mit der Milch solcher Kiihe, die mit der Hachy-
pflanze gefiittert wurden, gemiistet werden, hat giftige

Kigenschaften *).

Ich will hier in alphabetischer Ordnung die Arznei-
‘mittel auffithren, welche bis jetzt, nach innerlicher
‘oder dulserlicher Anwendung, im Blute, den Se- und
Excretionen und in den festen Theilen gefunden wurden.
‘Die nihern Nachweisungen iiber ihre Auffindung findet
man in meiner Schrift : Ueber den Einflufs der Siifte
auf die Entstehung der Krankheiten. Freiburg 1834.

S. 33 ete.

. ') S.F. A. Augers, iber die Verinderungen der Hautfarbe, welche
darch den innerlichen Gebrauch des salpetersauren Silbers verur-
sacht wird, in Mecker's Archiv B.3. H. 4. S. 504,

?) Lissar ameenit. a. a. 0. p. 422,

*) Laxner amenitat. a. a. 0.

) Steisnem a. a. 0. 8. 55.
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4. Wenn nach der Aunwendung eines Arz-
neimittels die Wirkungen desselben in ent-
fernten Organen erst spit und jedenfalls
merklich spiter als die 6rtlichen erfolgen.
— Ein solches Verhalten in ihrer Wirkung zeigt eine
sehr grolse Menge Arzneimittel , so namentlich alle
tonischen und narcotischen Mittel. Von letztern macht
nur die Blausiiure eine Ausnahme.

Man wiirde aber das aufgestellte Gesetz villig
milsverstehen, wenn man defshalb annehmen wollte,
dals dagegen alle Arzneimittel, somit auch die Blau-
siure, welche sehr bald nach der értlichen Anwendung
auch in entfernten Organen Wirkungen hervorbringen,
nicht dennoch erst nach ihrer Aufnahme in das Blut
wirken kénnen. — Ma man aber schon hiufig die
schnelle Wirkung einiger Arzneistoffe und namentlich
die der Blausiiure als Argument angefiihrt hat, wel-
ches itherhaupt gegen die Annahme, dals Arzneistoffe
erst nach ihrem Uebergange in das Blut wirken, spricht,
80 kann hier fiiglich davon die Rede sein, wie viele
Beweiskraft dieses Argument habe. — Es ist allerdings
nicht zu liugnen, dafs die Blausiure im Stande ist,
in wenigen Secunden zu tidten, allein dieses kann auch
geschehen, wenn sie erst nach ihrem Uebergange in
das Blut wirkt. Griinde hiefiir sind: 1) die Schnellig-
keit, mit der fremde Stoffe in dem Blute weiter gefiihrt
werden. Wie grols diese ist, zeigen die Versuche von
HerinG '). Er gofs bei Pferden blausaures Eisenkali in
die Halsvene und beobachtete nun, zu welcher Zeit

') Zeitschrift f Physiologic von Tiepemass ete. 1824, H. L
S. 89 —126.



dasselbe sich in dem Blute verschiedener Gefilse, he-
sonders aber der Halsvene der andern Seite wieder
fand. Das Resultat war: das blausaure Eisenkali zeigte
sich nach 10 — 25 Secunden in der Arteria maxilaris,
nach 15— 20 Secunden in der A. maseterica und nach
20—30 Secunden in der Art. metatarsea; nach 20—25
Secunden in der Vena jugularis der andern Seite, nach
23—30 Secunden in der V. thoracica externa und nach
20 Secunden in der V. Saphena.

Hier verdienen auch die Versuche von TiepEmAnNy
angefiihrt zu werden. Dieser machte nimlich Infusionen
von Knoblauch - und Meerrettigsaft, Weingeist, Terpen-
tinél, Camphergeist, Moschus, Schwefelkohlenstoff und
mit in fettem Oele geléstem Phosphor. Die Injection
dieser Stoffe geschah bei verschiedenen Hunden in eine
Schenkelvene, und kaum war diese Operation vollendet,
so war auch schon der eigenthiimliche Geruch der ge-
nannten Substanzen in der Lungenausdiinstung zu er-
kennen ).

Dals Arzneimittel sehr schnell absorbirt werden und
eben so schnell im Blute circuliren, ersieht man auch
aus dem Umstande, dals einzelne Arzneistoffe wenige
Minuten nach ihrer Anwendung schon wieder in Se-
cretionen ausgeschieden werden. So bemerkte man bei
einem Hunde, dem Weingeist in die Bauchhohle gespritzt
wurde, dafs die Lungenausdiinstung schon nach drei
Minuten darnach roch ). — Der Weingeist, als Klystir
angewendet , theilt dem Athem schon nach 4 Minuten

') Die Ausdinstung der Lungen durch Versuche erliutert; in
TiepeMaNs’s Zeitschrift f. Physiol. B. 5. H. 2. S, 203—-225.
*) Recherches expérim. sur 1"exhalation pulmonaire. Im Ré-

pertoire géndrale de I’Anatomic et de Physiologic pathelogique.
T, 1L 1826. p. 178.
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seinen Geruch mit ). 2) Man findet auch in Fillen,
wo der Tod auf genommene Blausiure sehr schnell er-
folgt, diese in allen Theilen des Korpers. So erziihlt
Hureranp eine Blausiurevergiftung, bei welcher der Tod
in fiinf Minuten erfolgte *). Dennoch gab das Blut,
selbst im Kopfe, besonders aber die Cavitaten und auch
die iibrigen Theile des Korpers, einen starken Geruch
nach Blausiure aus. 3) Die Blausiure und auch andere
schnell wirkende Mittel wirken mit gleicher Schuellig-
keit auf entfernte Organe auch von Theilen aus, deren
Nervenverbindung mit dem Rumpfe aufgehoben, wo so-
mit von jenen zu diesem keine Nervenleitung méglich ist.
So habe ich frither einen Versuch von WEDEMEYER an-
gefiihrt, in welchem bei einem Hunde, dem das Riicken-
mark durchschnitten war, die Blausiure schon nach
einer Minute (auf das Gehirn) zu wirken anfing, ob-
wohl die Blausiure in eine Wunde eines Hinterfuflses
gebracht wurde. Als wichtige Belege, dafs auch bei der
grifsten Schnelligkeit der Wirkung eines Mittels auf
entfernte Organe, diese dennoch erst nach geschehener
Aufnahme desselben in das Blut geschehen kénne, fiihre
ich die Versuche von Secaras mit dem Alkohol und der
Brechnufs an ?). — Wurden diese Stoffe in die Luft-
rohre eingespritzt, so erfolgten bei ersterem die Be-
rauschung und bei der Brechnuls die tetanischen Zu-
fille so schnell, als wenn sie unmittelbar in das Blut
gebracht wurden, d. h. fast augenblicklich. Wurde der
Nervus vagus unterbunden, so geschah dasselbe und mit
gleicher Schnelligkeit, Man kann also in letztem Falle

1) Philadelphia Journal. No. 6.
2) Journal der prakt. Heilkunde. B. 40. H. 1. S. 85.
) Frorige's Notizen. B. 14. S. 249 —253.



nicht annehmen, dafs durch die Lungennerven ein von
den besagten Arzneimitteln értlich bewirkter Eindruck
auf das Gehirn und das Riickenmark iibertragen werde,
da die Verbindung zwischen beiden durch die Durch-
schneidung des Vagus aufgehoben wurde und es bleibt
also nur iibrig anzunehmen, dafs jene Substanzen mit
der grifsten Schnelligkeit in den Bronchien absorbirt
wurden und mit dem Blute kreisend, mit dem Gehirp
und dem Riickenmark in Berithrung kamen. — Auch
bei der Blausiiure wiirde, wenn man sie nach Durch-
schneidung des Vagus in den Magen brichte, die Wir-
kung um keine Secunde verzigert werden. —

Dieses mag geniigen, um zu zeigen, dafs die Schnel-
ligkeit der Wirkung eines Arzneimittels allein nicht ge-
niigt, um die Annahme zu rechtfertigen, dafs dasselbe
nicht erst nach seinem Uebergange in das Blut wirke.
Dieses wiire nur dann ganz gewifs der Fall, wenn zwi-
schen der ortlichen Einwirkung und den entfernten
Zufillen auch gar kein merklicher Zeitunterschied wahr-
genommen werden konnte,

9. Wenn auf die Anwendung eines Arz-
neimittels an der Anwendungsstelle weder
Structur - noch Functionsverinderungen
entstehen, dagegen bedeutende Wirkungen
inentfernten Organen. Diese Eigenthiimlichkeit
kommt ganz rein nur wenigen Arzneimitteln zu und sie
zeigt sich bei diesen vorziiglich, wenn sie éufserlich auf
die Haut angewendet werden.

6. Wenn ein Arzneimittel bei der ver-
schiedensten Anwendungsweise immer die-
selben Zufille hervorbringt. — Ein solches



Verhalten zeigen alle narcotischen, alle fliichtig rei-
zenden und alle tonischen Mittel. —

7. Wenn ein und dasselbe Arzneimittel
bei gleicher Gabe nicht in demselben Ver-
hiltnisse kriiftigere Fernwirkungen hervor-
bringt, als das Organ wichtiger ist, auf
welches dasselbe angewendet wurde. —
Dieses ist der Fall bei allen metallischen, bei allen
narcotischen und bei allen reizenden Arzneimitteln.

8. Wenn ein und dasselbe Arzneimittel
an der Anwendungsstelie bald grifsere,
bald geringere Wirkungen dufsert und wenn
diese nicht entsprechende Fernwirkungen
hervorbringen, d. h. wenn starke drtliche
Wirkungen nicht gleich starke Zufille in
entfernten Organen zur Folge haben, wohl
aber umgekehrt die Fernwirkungen um so
stirker sind, je geringere &6rtliche Symp-
tome sich zeigen. KEs gehiren hieher solche Mit-
tel, welche bald értliche Entziindung erregen, bald
nicht. Im erstern Falle sind ihre entfernten Wirkungen
immer geringer, als in letzterm.

9 Wenn ein Arzneimittel von einem
Theile oder Organe aus, deren Nervenver-
bindung mit dem iibrigen Kdérper aufgeho-
ben ist, dennoch auf diesen und somit auch
auf die Centraltheile des Nervensystems
seinen Einflufls duflsert. — Versuche der Art
wurden mit metallischen Mitteln und mit den Repri-
sentanten der Narcotica und der Reizmittel gemacht
und wir diirfen defshalb mit Recht schliefsen, dals alle
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in diese Klassen gehorigen Mittel ein gleiches Verhalten
zeigen werden.

10. Wenn ein Arzneimittel bei véolliger
Integritit der Nerven, aber aufgehobener
Circulation des Blutes in einem Theile des
Korpers, an diesem Theile applicirt, keine
Wirkung in entfernten Organen hervor-
bringt. Narcotische, reizende und viele andere Mittel
gehoren hieher.

11. Wenn ein Arzneimittel nach értlicher
Anwendung in einer Wunde, keine Wirkung
in entfernten Organen hervorbringt, so
lange seine Absorbtion z B. durch einen
Schropfkopf verhindert wird, dagegen
wirkt,wenn der Absorbtion desselben nichts
im Wege steht. |

- 12, Wenn die Wirksamkeit eines Arz-
neimittels durch eine kiinstliche Plethora
gemindert, ja vollig aufgehoben werden
kann.

13. Wenn ein Arzneimittel auf Theile
angewendet, welche keine Nerven besitzen,
dennoch Wirkungen in entfernten Organen
selbst dann hervorbringt, wenn értlich gar
keine Structurverinderung wahrgenommen
wird. —

14. Wenn Arzneimittel, unmittelbar in
das Blut gebracht, eben so wirken, wie
wenn sie innerlich genommen oder auf an-
dere Weise angewendet werden.

15. Wenn ein Arzneimittel an der An-
wendungsstelle nach and nach verschwin-

Herr, Arzneiwirkungen. 4



det, d. h. absorbirt wird und in entfernten
Organen Wirkungen erregt, welche mit
dem Verschwinden des Arzneikdérpers in
einem entsprechendenVerhiltnisse stehen.

Die Anwendung der oben aufgestellten Gesetze auf
die Wirkungsweise jedes einzelnen Arzneimittels ist
sehr leicht. Denn obwohl es geniigen wiirde, wenn
diese sich nur unter eines der obigen Gesetze subsum-
miren liefse, zu schlielsen, dafs das Arzneimittel in das
Blut iibergehe, so wird ein solcher Schlufs doch in der
That niemals nithig, da bei jedem Mittel immer zu-
gleich m chrere Gesetze Anwendbarkeit finden. Es mag,
dieses niher zu erliutern, ein Beispiel geniigen. Der
Weingeist wird in dem Blute und in verschiedenen Se-
cretionen gefunden, er wirkt gleich, auf welchen Theil
er immer angewendet wird, auch von dem nervenlosen
Bauchfell aus, desgleichen unmittelbar in das Blut ge-
spritzt etc. —

Es wiirden also diese Gesetze schon geniigen, die
entfernten Arzneiwirkungen, welche durch Uebergang
der Stoffe in das Blut erklirt werden miissen, von denen
zu unterscheiden, welche durch Consens der Nerven
hervorgebracht werden. Doch dieses wird noch leichter
werden, wenn wir die Eigenheiten der sympathischen
Arzneiwirkungen ebenfalls niher angeben. Aus der ge-
horigen Wiirdigung der entfernten Arzneiwirkungen
werden wir dann leicht in den Stand gesetzt sein, zu
erkennen, ob ein Arzneimittel in das Blut iibergeht oder
nicht, oder, mit andern Worten, ob die simmtlichen
Zufille, welche ein Arzneimtttel erregt, blos Folge
seiner ortlichen Einwirkung sind, oder ob diese von



seiner Aufnahme in das Blut herriihren. Ja wir werden
selbst unterscheiden kénnen, welche Fernwirkungen
eines Arzneimittels dem Nervenconsens und welche der
Absorbtion desselben zugeschrieben werden miissen,
wenn bei demselben beide Arten der Fernwirkung ver-
kommen. — Bevor ich mich jedoch auf diesen Ge-
genstand einlasse, sehe ich mich genéthiget, eine kleine
Abschweifung zu machen. —

Zu Anfang dieser Abhandlung habe ich angegeben,
dafs sich die Arzneiwirkung nicht aus den physischen
oder chemischen Eigenschaften eines Arzneimittels er-
kliren lasse. Dessen ungeachtet ist es nicht in Abrede
zu stellen, dals ein Mittel bald mehr durch seine phy-
sischen oder durch seine chemischen Eigenschaften auf
den thierischen Kérper influirt oder endlich durch eine
Kraft , die erst bekannt wird, wenn dasselbe mit dem
lebenden thierischen Organismus in Conflict gebracht
wird. — Vermoge physischen Eigenschaften wirken
z. B. vorzugsweise das metallische Quecksilber in gri-
fsern Quantititen gegeben, die schleimigen, dligen etc.
Mittel ; vermége ihrer chemischen Eigenheit die con-
centrirten Siduren, Alkalien u.s. w. und auf die dritte
Art vorzugsweise, nicht ausschliefslich, diejenigen
Mittel, welche auf der Applicationsstelle keine sicht-
lichen Verinderungen hervorbringen, wie z. B. die Nar-
cotica, fliichtige Reizmittel etc. Auf den ersten Anblick
scheint es sehr geeignet, wenn man den Begriff von
Arzneimittel so einschrinken wiirde, dafs nur die sog.
dynamisch wirkenden Mittel hicher gezihlt wiirden.
Aber abgesehen davon, dafs ein solches Beginnen dem
iiblichen Sprachgebrauch entgegen wire, denn auch
der Lapis causticus, das metallische Quecksilber etc,



sind nach diesem Arzneimittel, so ist dasselbe nicht
einmal ausfiihrbar. Denn erstens wirkt ein und dasselbe
Arzneimittel je nach seinen verschiedenen Aggregations-
verhiltnissen, bald chemisch, bald dynamisch, wie z. B.
das salpetersaure Silber, die Schwefelsiiure u. s, w. Zwei--
tens gibt es sehr viele Mittel , welche wenigstens értlich
zum Theile vermége ihrer chemischen Eigenschaften
wirken , obwohl ihre hauptsichlichste Wirkung eine
dynamische ist. Dieses gilt von den meisten metallischen
Mitteln, dem Weingeist etc. und lifst sich daraus er-.
kennen, dafs diese Stoffe auch in dem todten Korper
noch sichtliche Veriinderungen bewirken kénnen.

Obwohl sich pun der Organismus bei jeglicher
Wirkungsart eines Arzneimittels nie passiv verhilt, so
ist doch der erste Moment der chemischen und physi-
schen Einwirkung eines Arzneimittels vollig von diesem
ausgehend und nur die foigende Reaction, die sichdurch
Schmerz, Zuflufs von Siften, geinderte Bewegung, Ent-
ziindung u. s. w. dulsert, gehort dem Organismus an.
Dieser erste Moment der Wirkung bleibt sich gleich,
das Arzneimittel mag auf organische Theile treffen, die
mit Nerven versehen sind oder nicht. —

Anders verhiilt es sich mit den dynamisch wirkenden
Mitteln. Auf Sehnen oder auf andere nervenlose Theile
gebracht, dufsern sie gar keine értliche Wirkung, wenn
sie nicht ebenfalls noch nebenbei, vermige einer phy-
- sischen oder chemischen Eigenschaft wirken. — Die
erste Bedingung also, dafs ein Arzneimittel dynamisch
wirke, ist: es muls dasselbe zuerst mit Nerven in un-
mittelbare Berithrung kommen. Da aber unser Kirper
mit einer nervenlosen Membran, dem Epithelium und
der Epidermis iiberzogen ist, so mufs man gewifs mit



Recht annehmen, dafs ein Arzneimittel erst dann dy-
namisch wirken konne, wenn es diese Haut durchidrun-
gen hat. Es ergibt sich also aus dem Gesagten, dafs
schon zur ortlichen Action eines dynamisch wirken-
«den Mittels Absorbtion desselben Statt finden miisse.
‘Diese Ansicht wird auch durch den Umstand gerecht-
fertigt , dals alle dynamisch wirkenden Arzneikirper
erst nach einer, mehr oder weniger merkbaren, Frist
nach der Anwendung, eine értliche Wirkung zu er-
regen im Stande sind. Bringt man eine Losung von
Belladonnaextract in ein Auge, so erfolgt die Erwei-
terung der Pupille nicht sogleich, sondern oft erst nach
einer halben Stunde, d. h. erst nachdem das Arznei-
mittel zum Ciliarnerven gelangt ist. Am schnellsten
erfolgt diese irtliche Wirkung bei der Blausiure und
bei den fliichtigen Reizmitteln, allein diese steht mit der
Schnelligkeit , mit welcher diese Mittel in das Blut
-iibergehen, wie dieses schon friither erwiesen wurde,
in richtigem Verhiltnisse. — s ist begreiflich , dafs
ein durch die Epidermis etc. gedrungener Stoff gewis-
'sermalsen schon in den Kreislauf gelangt ist, und mit
dem circulirenden Blute fortgefithrt, auch auf andere
Organe einwirkt. Man darf also schon aus diesem Uin-
stande schliefsen, dafls die von dynamisch wirkenden
Mitteln erregten entfernten Wirkungen, erst nach dem
Uebergange derselben in das Blut hervorgebracht wer-
den, wenn sie nicht bedeutende értliche Arzneiwirkungen
erregen.

Was die vermdge ihrer physischen Eigenschaften
wirkenden Mittel betrifft, so kinnen sie, wie gesagt,
einen ersten Moment der Wirkung hervorbringen, ohne
mit den Nerven in Berithrung zu kommen. Das Queck-



silber wird Druck verursachen, Eis Kilte, schleimige
und &lige Mittel werden erschlaffen etc. Allein damit
eine Arzneiwirkung werde, miissen sich die besagten
Einwirkungen der Kilte, der Schwere etc. auf die Ner-
ven erstrecken. Diese Einwirkung kann aber durch einen
nervenlosen Theil, z. B. die Epidermis, vermittelt wer-
den, also ohne unmittelbares Zusammentreffen des
Arzneistoffs und der Nerven. Es kann aber auch ein
solches Mittel zum Theile wenigstens erst wirken, wenn
es in unmittelbare Beriihrung mit dem Nerven kommt.
Dieses ist aber nur bei solchen physisch wirkenden
Mitteln moglich, welche durch die Absorbtion ihre
physischen Eigenschaften nicht verlieren, wie z. B. die
sogenannten indifferenten Mittel. — Die physisch wir-
kenden Arzneistoffe bewirken in entfernten Organen in
der Regel keine Arzneiwirkungen , geschieht es aber
dennoch, so ist dieses in so ferne eine Folge geschehener
Absorbtion des Mittels, als es denkbar ist, dals bei
diesem Acte die wirkende physische Eigenschaft des-
selben nicht verloren geht, wie z. B. bei dem Oele seine
erschlaffende Eigenschaft. In diesem Falle wird sich
aber auch die entfernte Wirkung unter die oben aufge-
stellten Gesetze fiigen. In allen andern Fillen sind bei
diesen Mitteln die entfernten Wirkungen als consensuelle
anzusehen. —

Riicksichtlich der chemisch wirkenden Mittel habe
ich ebenfalls schon bemerkt, dals sie auf jedem orga-
nischen Theile Structurverinderungen hervorbringen
konnen. Arzneiwirkungen kénnen aber nur entstehen,
indem sie auf die Nerven einwirken, und dieses wird
nur méglich, indem sie andere schiitzende Theile zer-
stéren. Sie kinnen nicht absorbirt werden, weil sie alle



organischen Theile, mit welchen sie in Berithrung kom -
men, so lange sie einen gewissen Aggregationszustand
besitzen, also auch den Absorbtionsapparat selbst, zer-
storen. Haben sie aber diesen Aggregationszustand ver-
loren, so konnten sie, selbst absorbirt, nicht mehr auf
gleiche Art auf entfernte Organe wirken. Ihre Fern-
wirkungen werden also in der Regel durch den Consens
der Nerven vermittelt werden. Dieses gilt natiirlich
unbedingt nur von den rein chemisch wirkenden Mit-
teln, wie z. B. von den concentrirten Mineralsiuren,
Aezmitteln u. s. w. — Von andern Mitteln, die einerseits
ebenfalls vermoge chemischer Eigenschaften, anderseits
aber auch dynamisch wirken, wie z. B. der Sublimat,
kénnen die entfernten Wirkungen theils durch den Con-
sens der Nerven, theils durch ihren Uebergang in das
Blut erklirt werden miissen. —

Gleichviel nun, ob die Arzneimittel vorzugsweise
durch eine physische oder chemische Kraft oder dy-
namisch eine értliche Wirkung veranlafst haben, so ist
gewils , dals keine ortliche Storung lingere Zeit beste-
hen kann, ohne dafls der iibrige Korper daran Antheil
nimmt, besonders, wenn der verletzte Theil wichtig
oder betrichtlich verletzt ist. Man kann also mit Fug
folgende Regel aufstellen :

Wenn ein Arzneimittel bedeutende 6rt-
liche Structur- oder Functionsverinde-
rungen hervorgebracht hat, so miissen
sich nothwendig auch in entfernten Or-
ganen mehr oder weniger sympathische
Wirkungen zeigen.

Es ist nun die Frage, wie lassen sich solche durch
Nervenleitung erregte entfernte Arzneiwirkungen vor



solchen unterscheiden, welche nur durch den Uebergang
des Arzneimittels in das Blut erregt werden? — Die
‘Beantwortung dieser Frage scheint um so schwieriger
und wird zugleich auch néthiger, weil bei einem und
demselben Arzneimittel beide Arten der Fernwirkungen
vorkommen. Ja ein und dasselbe Arzneimittel erregt
unter gewissen Umstinden bald nur értliche und in
Folge dieser sympathisch entfernte Wirkungen, oder
es erregt ortliche , sympathisch entfernte und solche
entfernte, welche nur durch Absorbtion erklirt werden
kénnen, oder endlich es erregt keine értlichen und keine
sympathisch entfernten, sondern nur solche entfernte
Wirkungen, die allein durch den Uebergang des Mittels
in das Blut entstehen konnen. Das Arsenik z. B. bewirkt
in grofsen Dosen einmal fast nur Magenentziindung und
sympathisch in andern Organen diejenigen Stérungen,
welche eine solche Krankheit immer begleiten, oder
“diese Zufille sind mit Symptomen vermischt, die auf
ein Ergriffensein des Gehirns und Riickenmarks hin-
weisen, oder endlich es fehlt die Entziindung mit ihren
sympathischen Begleitern und das Arsenik afficirt nur
das Gehirn und das Riickenmark. Alle diese verschie-
denen Modificationen der Wirkung macht dieses Mittel
bei derselben Form und Dosis und unter anscheinend

gleichen Umstinden. —

Zur Losung der oben bezeichneten Frage ist nothig,
dafs man die Eigenheiten der beiden Arten von entfernten
Arzneiwirkungen kenne. Die Eigenthiimlichkeit der
entfernten Arzneiwirkungen, welche durch Aufnahme
des Arzneimittels in das Blut erklirt werden miissen,
wurde frither durch die angefiihrten Gesetze bezeichnet
und das wesentlichste Merkmal derselben besteht darin,



dafs sie nach der Lehre von dem Consens der Nerven
nicht erklirt werden kiénnen. — Die sympathischen
Fernwirkungen haben nun im Gegentheil das Eigene,
‘dafs sie sich nach dieser Lehre erkliren lassen und dafs
die oben aufgestellten Gesetze nicht auf sie angewendet
werden konnen. Nur beispielsweise will ich hier einige
Bestimmungen aufstellen, aus welchen zu entnehmen
ist, wann eine entfernte Wirkung eine sympathische ist.
Eine grofsere Ausfiihrlichkeit ist aus dem Grunde nicht
néthig, weil diese Bestimmungen immer das Entgegen-
gesetzte der obigen Gesetze enthalten und also leicht
gegeben werden kinnen. —

1. Wenn die entfernte Wirkung eines
Arzneimittels eine sympathische ist, so
mufls diese mit der ortlichen in ihrer
Stirke in entsprechendem Verhidltnisse
stehen. So erregt die concentrirte Schwefelsiure im
iibrigen Korper eine um so stirkere Mitleidenschaft,
je grofser die Zerstorungen sind, welche sie ortlich be-
wirkt. — Nicht so verhilt es sich, wie schon oben
angegeben wurde, bei Arzneimitteln, bei welchen alle
oder wenigstens die wichtigsten entfernten Wirkungen
von ihrem Uebergange in das Blut abbingen. Man be-
merkt nimlich bei diesen in der Regel gerade umgekehrt
um so geringere Wirkung in entfernten Organen, je
grifser die ortlichen Structurverinderungen sind. (Wahr-
scheinlich sind diese der Absorbtion der Arzneistoffe
hinderlich). — Das Gesagte gilt vom Brechweinstein,
Arsenik, Canthariden, kurz mehr oder weniger von allen
Mitteln, welche értlich Entziindung bewirken konnen. —

2. Die entfernte Wirkung wird bei einer
sympathischen Uebertragung durch die



Nerven um so heftiger sein, je wichtiger
das drtlich durch das Arzneimittel affi-
cirte Organ fiir die Lebensiékonomie ist.
Dieses zeigt sich z. B. bei dem salpetersauren Silber:
elne Kntziindung im Magen, durch dieses Mittel erregt,
wird stirkere Symptome in entfernten Organen erregen,
als eine solche von gleichem Umfange z. B. am Fufse, —
Wie anders verhiilt sich die Sache bei denen Mitteln,
welche nur in Folge geschehener Absorbtion auf ent-
fernte Organe wirken, Narcotica z. B. wirken schneller
und zum Theil stirker vom Zellgewebe aus, als in den

Magen gebracht. —

3. Einesympathische Wirkung, die sich
in einem entfernten Organe dufsern wiirde,
kann zum Theile verhiitet werden, wenn
der Nervenzusammenhang zwischen dem
Theile, an welchem das Mittel angewendet
wird und dem iibrigen Kérper aufgehoben
ist. Nicht so verhiilt sich die Sache, wie schon bekannt,
bei den Mitteln, welche Fernwirkungen durch ihren
Uebergang in das Blut hervorrufen. Dieses beweist
unter andern ein Versuch von Curistisox und Coinper.
Diese haben gefunden, dafs die Oxalsiure, wenn sie in
concentrirter Lésung oder fest gegeben wird, zerstirend
auf die Magenhiiute wirkt und eine Entziindung des
Magens mit ihren gewéhnlichen Begleitern hervorruft.
Anders geschieht es, wenn dieses Mittel in grofser
Verdiinnung mit Wasser gegeben wird, dann wirkt es
verhiltnifsmifsig schneller todtlich, erregt aber nirgends
eine Spur von Entziindung , sondern afficirt vorziiglich
das Riickenmark und das Herz. Durchschneidet man
nun bei maéglichst gleichen Thieren die Nerven, die zum

|
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Magen gehen, so wird bei denen, welche die Biure
concentrirt erhielten, die Vergiftung (die entfernte Wir-
kung) verzogert. Nicht so verhilt sich die Sache bei
denen, welchen die verdiinnte Siure gegeben wird ; hier
erfolgt der Tod mit gleicher Schnelligkeit, die Nerven
mégen durchschnitten sein oder nicht !). — Die ange-
fiihrte Siure ist nun freilich kein Arzneimittel , allein
man wiirde dasselbe Resultat beim Campher erhalten,
der in Stiicken innerlich angewendet nur Magenentziin-
dung, dagegen in Ldsung nervose Zufille erregt. Ich
habe dieses Beispiel nur gewihlt, weil mit der Oxalsiure
der angefithrte Versuch gemacht wurde, — Zur Be-
kriftigung des oben aufgestellten Satzes fiihre ich noch
eine Aeufserung von QUERIN DE MAMERS hier an: Dans
le cas dingestion dans Uestomac, les poisons qui dé-
terminent la mort par irritation local et sympathique
sont beaucoup moins funestes, si Uon a fait preable-
ment la section des nerfs, qui se distribuent @ cel
organe, cest-a-dire, du pneumo - gastrigue et du
grand sympathique. La section des memes nerfs ne
rétarde point la mort que produisent les poisons, qu
agissent par absorbtion *).

4. Die entfernten Wirkungen, welche
nur durch Consens der Nerven entstehel
und lediglich Folge der drtlichen Arznei-
wirkung sind, erfolgen immer gleich nacl
der ortlichen Wirkung, konnen ohne diest
nicht entstehen, werden durch eine kiinst:
liche Plethora nicht verhindert etc. Kur

1) Journ. de Physiol. p. Macesme 1823, T.IIT. p. 282.
?) Nouvelle Toxicologie. Paris 1826. p. 60.



bei allen in entfernten Organen sympathisch erregten
Wirkungen Lifst sich sagen, dafs sie die Einwiirfe nicht
zulassen, welche friiher gegen die sympathische Fort-
leitung der -értlichen Arzneiwirkung auf entfernte Or-
gane vorgebracht wurden. —

Nach dem Bisherigen kann es also Arzneimittel
geben:

1) welche értliche Zufille erregen und nur sympa-
thisch entfernte in andern Organen.

Man erkennt diese daran, dafs ihre Fernwirkungen
immer nur nach den Gesetzen der Sympathie erklirt
werden konnen. Es sind dieses die rein chemisch - und
mehr oder weniger die physisch-wirkenden Mittel. —
Es konuen aber auch Mittel der rviichsten Abtheilung
nur értliche und sympathische entfernte Wirkungen
hervorbringen, wenn sie aus was immer fiir einem
Grunde, z. B. wegen erregter Entziindung, nicht ab-
sorbirt werden, wie z. B. die Canthariden, wenn sie als
Vesicans, oder der Brechweinstein, wenn er in Salben-
form angewendet wird.

2) Arzneimittel, bei welchen aufserdem noch entfernte
Wirkungen durch ihren Uebergang 'in das Blut
erregt werden.

Man kennt diese an der Eigenheit, dals sie Fern-
wirkungen erregen, welche nach den Gesetzen der Sym-
pathie erklirt werden kénnen, aber auch solche, welche
eine derartige Erklirung nicht zulassen. Hieher gehoren
'z. B. die narcotisch - scharfen Mittel, die Canthariden,
der Sublimat etc. —

Die Arzneimittel dieser und der vorigen Abtheilung
‘kénnen auch in gewissen Fillen nur 6rtliche Wirkungen



machen. Unter welchen Umstinden diels geschieht,
ist im Eingange dieser Abhandlung gesagt worden. —

3) Arzneimittel, welche auf der Applicationsstelle
keine oder nur geringe Veriinderungen hervorbrin-
gen, aber bedeutende in entfernten Organen, die
durch Nervenconsens nicht erklirt werden kénnen.

Uecbrigens mufs ich bemerken, dals diese Mittel
von der vorigen Abtheilung nur wesentlich dadurch
unterschieden sind , dafs sie nie ortliche Wirkungen
erzeugen, welche sichtlich sind, wie z. B. diefs bei reim
narcotischen Mitteln und bei grifserer Verdiinnung,
bei den flichtigen Reizmitteln der Fall ist.

Zweite Abtheilung.

Da nun bei Weitem die meisten Arzneimitiel erst
nach ihrer Aufnahme in das Blut wirken, so mufs es von
grofser Wichtigkeit sein, die Wege genauer zu kennen,
auf welchen dieselben in das Blut gelangen. —

Auf welche Theile des thierischen Kérpers wir auch
immer Arzneimittel anwenden, so treffen diese doch nir-
gends in unmittelbare Berithrung mit dem Blute und
ohne Verwundung selbst nicht einmal mit Blut- oder
Lymphgefifsen. Es miissen also alle Membranen, welche
diese decken fiir Arzneistoffe, wenn sie von diesen aus
in das Blut gelangen sollen, permeabel sein. Ferner
mufs erwiesen werden, dafs auch die Hiute der Lymph-
oder Blutgefilse oder die beider, je nachdem entweder
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die Lymph- oder Blutgefilse oder beide zugleich die
an ihre Wandungen gelangten Arzneistoffe in das Blut
iiberfiithren, fiir diese durchgiingig sein, da weder die
Venen noch, so viel wir wissen, die Lymphgefifse freie
und offene Endigungen haben, mit welchen sie dieselben
aufsaugen konnten. —

Was nun vorerst die Durchdringbarkeit der die Ober-
fliche und die Hohlungen des thierischen Kirpers dek-
kenden Membranen betrifft, so wird eine solche schon
durch die Erfahrung erwiesen, dals Arzneistoffe, deren
Wirkungsweise nur durch die Annahme ihres Ueber-
ganges in das Blut erklirt werden kann, von den ver-
schiedensten Theilen aus nicht nur értliche, sondern
auch entfernte Wirkungen hervorbringen. Es sind auch
schon wiederholt Beispiele angefiihrt worden, dafls Arz-
neimittel vom Magen, vom Mastdarm, von den Bronchien,
vom Bauch- und Darmfell etc. aus, gleichmiifsig und
nur verschieden in der Schnelligkeit und Stirke wirken.
Anschaulicher wird diese Permeabilitit aber dargethan,
wenn selbst nachzuweisen ist, dals man die auf den be-
sagten Theilen angewandten Arzneistoffe unter den sie
deckenden Membranen selbst, oder im Blute, oder in
den Se - und Excretionen, oder in festen Theilen abge-
lagert wiederfindet. —

Die Arzneimittel werden vorzugsweise innerlich an-
gewendet, d. h. sie werden verschluckt und gelangen
dadurch in den Magen und in den Darmkanal. Ich
will daher zuerst von der Permeabilitit oder Absorb-
tionsfihigkeit der Oberhaut des Magens und Darmkanals
sprechen. Dafs im Magen und Darmkanal Arzneistoffe
absorbirt werden und in das Blut gelangen, somit das
Epithelium durchdringen, ist aufser allem Zweifel, denn



alle Arzneikorper, von welchen frither angegeben wurde,
dafls sie im Blute, in den verschiedenen Se- und Ex-
cretionen oder in den festen Theilen abgesetzt gefunden
wurden, gelangen ohne Ausnahme vom Magen und
Darmkanale aus dahin. Es bedarf also hier nicht mehr
der Anfithrung einzelner Beispiele, nur eines Umstandes
mufs ich Erwihnung thun. Durchgeht man die Mittel,
welche bis jetzt im Blute etc. gefunden wurden, so sind
die sogenannten indifferenten Mittel diejenigen, welche
am seltensten bemerkt wurden. Man muls defshalb
schliefsen, dals diese bei jeglicher Anwendungsart nur
selten absorbirt werden. Vom Magen und Darmkanale
aus aber findet eine Absorbtion dieser Mittel gewils auch
aus dem Grunde weniger Sta'tt, weil sie (Schleim, Oel,
Eiweils u. s. w.) mehr oder weniger verdaut werden
und somit kann moglicherweise nur der Theil derselben
absorbirt werden, welcher durch die Assimilationskraft
des Magens nicht verindert worden ist. Auch andere
vegetabilische Arzneimittel erleiden wohl mitunter durch
die Verdanungskraft des Magens eine Alteration. Die-
sem Umstande schreiben wenigstens Orrira ') und Du-
PUYTREN °) es zu, dals das Opium innerlich gegeben,
weniger wirksam ist, als bei seiner Anwendung in das
Rectum. Auch einzelne Arzneimittel aus dem Mineral-
reiche erleiden im Magen Verinderungen, jedoch nur

in so ferne, als solche durch die Bestandtheile des Ma-
gensaftes bewirkt werden kénnen. —

Dafls Arzneimittel vom Mastdarme aus absorbirt
werden, ist ebenfalls gewifs. Es gibt jedoch nur wenige

*) Allg. Toxicologie. B.2. S.81.
?) Legons orales. T. I. p. 187—188.



Belege, welche zeigen, dafs man hier angewandte Stoffe
im Blute etc. wieder gefunden hitte. Dieses kommt
jedoch nur von dem Umstande, dals man selten absicht-
lich Versuche, die diesen Uebergang beweisen, gemacht
hat. Ich bin defshalb auch nur in Stande, einige we-
nige Beispiele hier anzufiihren, die fast alle nur zufillige
Beobachtungen sind. — Eine Mixtur von einer halben
Unze Asandtinctur und einer Unze starker Solution von
blausaurem Eisenkali ward in das Rectum einer grofsén
Katze injicirt und durch eine Ligatur verwahrt. Nach
vier Minuten bemerkte man an dem Athem den Geruch
von Alkohol und nach 23 Minuten hatte sich nach und
nach der Geruch nach Asand eingestellt. Nach 33 Mi-
nuten roch das Blut aus der Carotis und der Jugularvene
nach Alkohol und Asand und nach 44 Minuten die Ab-
dominalhéhle nach beiden Species '). — Ein Midchen
mit Phthisis nahm tiglich zwei erweichende Halb-
klystire, in welchen jedesmal zwei starke Loffel voll
Olivenol enthalten waren. Man bemerkte bald, dalsihr
Schweils stark nach Olivenél roch und deutlich erkenn-
bare Tripfchen Oel schwammen auf dem Urine ?). Ep-
wanbs erzihlt von einem jungen Manne, dem eine halbe
Drachme Campher in einem Klystir gegeben wurde,
dafs derselbe einige Minuten darauf einen Campher-
geschmack empfand und dafs durch seinen Mund den
ganzen Tag hindurch ein starker Camphergeruch aus-
diinstete *). — Einem an Madenwiirmern leidenden
Midchen liefs Trepemany ein Klystir von einer Ab-

1) Experimente veranstaltet durch einen Ausschuls der Academy .
of Medecine zu Philadelphia, im Philadelphia Journal Nr. 6. S.
Frorier's Notizen B. 3. S.69.

) Barsier a. a. 0. T.IL p. 502

) Orrira a. a. 0. B. 2. 8, 549—-3850.



kochung von Knoblauch mit Milch setzen, worauf der
Athem noch am andern Morgen den Duft des Knob-
lauchs verbreitete ).

Auf gleiche Weise werden Arzneistoffe von den
verschiedenen Schleimhiiuten aus absorbirt, wenn sie
mit denselben in Berithrung kommen. So ist dieses
der Fall bei der Schleimhaut der Luftrihre und der
Bronchien. Schon Goobwin zeigte, dafs in die Luft-
rohre eingebrachtes Wasser absorbirt wird 2). Gommr
fand, dafs man Pferden zwei Maas Wasser ohne
Schaden eingielsen kinne 3). — Dr. Rovsseav nahm
eine Flasche mit einem engen Halse, in welcher Ter-
pentinél war, steckte die Nase hinein und athmete
zwolfmal aus derselben. Der Urin hatte nach einiger
Zeit Veilchengeruch und behielt ihn lingere Zeit. —
Er athmete selbst nur einmal den Dampf des Ter-
pentinéls ein und dennoch bekam der Urin nach einer
halben Stunde Veilchengeruch und behielt denselben
drei bis vier Stunden lang #). Die zahlreichsten und
genausten hieher gehirigen Versuche machte A. C.
Maver °). Diese Versuche mit Injectionen von Fliis
sigkeiten (meist Arzneimittel) wurden an verschiedenen
Thieren angestellt (an Ziegen, Hunden, Katzen, Igeln,
Kaninchen), nnd zwar an ganz jungen als auch an
erwachsenen. Hiezu wurden verschiedene Substanzen
gewihlt und zwar Farbestoffe, als Aufgiisse von In-

——

=

') Zcitschr. f. Physiologie von Fr. Tieveyass ete. B. 5. H. 2.
S. 212.

Naa 8 2.
) Gazette de Santé 1817. Mai.

) The Edinburgh medical and surgical Journal. Edinburgh
1806. T. IL p. 10. S. Ren’s Archiv. B, 8. S. 334.
) Mecken's Archiv B.3. U.4. S, 485—503.
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digo, Safran, Curcuma, Rhabarber, Malva und nament-
lich wurde eine griine Fliissigkeit gebraucht, welche
aus etwas Indigo und Safrantinctur mit destillirtem
Wasser bereitet worden war. Ferner wurden ange-
wendet arsenichte Siure, Salpeter, flichtige Schwefel-
leberauflésung , blausaures Eisenkali, essigsaures Blei-
oxyd, Brechweinstein, dreifach Chloreisen etc.

Diese Stoffe wurden immer durch eine Wunde der
Luftrohre in diese gebracht, weil heftige Erstickungs-
zufille und selbst apoplectische Erscheinungen erregt
werden, wenn dieselbe vermittelst einer Rohre durch
den Kehlkopf injicirt werden.

Aus seinen Versuchen ergaben sich unter andern
folgende Schliisse:

l) Die Absorbtionskraft in der Luftréhre und den
Bronchien ist bei iiltern Thieren stirker als bei jiin-
gern. —

2) Von den angefiihrten Stoffen lifst sich beson-
ders das blausaure Eisenkali leicht im Blute durch
chemische Reagentien auffinden. Jedoch kénnen noch
mehrere derselben in dem Blute wieder gefunden
werden, namentlich die beschriebene griine Fliissigkeit,
der Salpeter, das dreifach Chloreisen und die arsenichte
Sdure.

3) Das blausaure Eisenkali und die genannte griine
Fliissigkeit findet man ferner im Urine, in den Feuch-
tigkeiten der Gelenkhohle, der Hohle des Unterleibs
und der Brust, in dem Herzbeutel und der Serositit der
Gehirnhéhlen. —

4) Endlich findet man das blausaure Eisenkali in
allen Fliissigkeiten und in allen festen Theilen des Kor-



pers, mit Ausnahme der Galle '), des Gehirns, des
Riickenmarks, der Nerven %), der Muskeln und der
Knochen.

Auch von den Schleimhiiuten der Vagina und der
Harnblase aus miissen auf diese applicirte Arzneistoffe
in das Blut etc. iibergehen. Dieses beweist der Umstand,
dafs auch von hier aus Arzneimittel, welche nur nach
ihrer Aufnahme in das Blut wirken, dieselben Zufille
erregen, wie bei innerlicher Anwendung. Riicksichtlich
der Blase beweisen dieses die Versuche von SeGaras
mit der Brechnufs *) und in Betreff der Vagina wirklich
vorgekommene Vergiftungen mit Arsenik. Versuche
aber oder eine Beobachtung , welche erweisen, dals an
diesen Theilen angebrachte Mittel wirklich im Blute,
den Secretionen etc. gefunden worden wiiren, sind mir
nicht bekannt. —

Die Epidermis hat, wie auch neuere Untersuchnogen
von G. Brecuer nnd RousseL Vavzeme zeigen, keine
Oeffnungen fiir aufsaugende Gefilse *). — Die Arznei-
stoffe miissen also das Gewebe derselben durchdringen,
wenn sie von hier aus wirken und in das Blut gelangen,
Dafs solches geschieht, zeigen verschiedene Beobach-
tungen und Versuche.

1. Werden Stoffe sichtlich von der Oberhaut aus
absorbirt. — Setzt man einen Trichter auf die hohle

") Tiepemany und Gmeuis fanden es bei einem Hunde nach
innerlicher Anwendung auch in der Galle. — Versuche uber die
Wege, auf welchen Substanzen aus dem Magen in den Darmkanal
gelangen. Heidelberg 1820. 8. 14.

?) Fooera fand es auch in den Nerven, aber nicht in dez
Kristallinse. Journal de Physiol. par Magespie. T. IIL p. 42,

*) Journ. de Physiologic par Macexpie. T. 1V, p. 285,
*) Froniee’s Notizen. B. 45. S. 1.
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Hand, fiillt ihn bis auf eine kleine Luftblase im Schnabel
mit Wasser und verschlielst ihn, so vergrifsert sich die
Luftblase allmihlig. Fleischbriihe scheint rascher ab-
sorbirt zu werden und Milch langsamer ")

2. Man findet das angewandte Mittel unter der
Oberhaut. Einem Hunde wurden in die abgeschorne
rechte Weichengegend zwei Drachmen Campher mit
eben so viel Fett und in die linke Seite eine Salbe von
einer Drachme blausaurem Eisenkali binnen einer halben
Stunde eingerieben. Eine Stunde nach vollendeter Ein-
reibung ward das Thier getddtet; die innere Fliche
der Bauchbedeckungen stiefs einen deutlichen Campher—
geruch aus und die der linken Seite nahm durch auf-
getropfelte Eisensolution eine blaugriinliche Firbung
an. Der Geruch des Camphers zeigte sich auch deut-
lich in den Lungen, und das Blut und der Harn reagirt&n'
deutlich auf blausaures Eisenkali ?). -— EmmerT erzihlt:
. Ich brachte das Oel von bittern Mandeln und vom
Prunus Padus an die unverletzte Haut des Riickens meh-
rerer Kaninchen. Diese Oelarten erregten von hier aus
alle die Zufille, welche die Blausiure hervorbringt.
Noch ehe das Leben dieser Thiere vollig erloschen war,
entfernte ich die Haut, an welche ich das Gift gebracht
hatte und untersuchte die unter derselben liegenden
Muskeln. Hier fand ich nun, dafs sogar die tiefsten
Schichten derselben, welche unmittelbar auf den Knochen
auflagen, eben so stark, wie jene Oelarten, nach Blausiure

rochen” ?).

1) CoLuary in Archiv. général, de méd. T. XL p. 8.
2) Physiol. Untersuchungen iiber die Einsaugungskraft der
Venen von A. H. L. Westrume. Hannover 1825. S. 20.

) Mecker's Archiv. B. 4. H. 2. 8. 203.



3. Man findet auf die Oberhaut applicirte Arznei-
mittel im Blute und in den Secretionen. So findet man
nach Cantu das Jod auch nach &dufserer Anwendung
desselben und des Jodkaliums in dem Blute, der Milch,
dem Speichel, dem Schweifse und dem Urine '). ZeLier
sammelte von zwei Katzen, einem Hunde und einem
Kaninchen, welchen graue Quecksilbersalbe eingerieben
wurde, so gut als moglich das Blut der rechten Seite
des Herzens und aus der untern Hohl - und der Pfort-
ader und erhielt durch Destillation desselben metalli-
sches Quecksilber ?), Auch ScunusarTa fand in dem
Blute eines Pferdes, welchem die graue Quecksilbersalbe
eingerieben wurde, dieses Metall *). — Cantu sammelte
den Urin Syphilitischer, welche die Schmierkur ge-
braucht hatten, liefs ihn faulen und stellte aus dem
Sediment desselben durch Destillation mit Kali und
Kohle das Quecksilber metallisch dar *). — Auch Bucn-
NER fand durch chemische Analyse im Blutkuchen, im
Harn und Speichel einer Person, die der Inunctionskur
unterworfen war, Quecksilber °). Bei dieser Anwen-
dungsweise gibt sich dasselbe auch immer durch einen
metallischen Geruch des Athems zu erkennen. — Blei
fanden Ficinus und SemLer in der Galle einer Hiindin,

') Journ. de chimie médic. T. II. p. 291 und 394, Ich fand
Jod im Urine cines Patienten, welcher ungefihr 8 Tage eine Salbe
von Jodkalium gegen einen Kropf in den Hals eingerieben hatte.

?) Diss. inang. medica sistens experimenta quadam circa ef-
fectus hydrargyri in animalia viva. Tubing. 1808, S. Rew’s Archiv
fir die Physiol. B. 8. S. 228,

) Horn’s Archiv. 1823. Nov. S. 419,

i - - - - - - sgE.E -
) De mercurii prasentia in urinis siphiliticis mercurialem cu-

rationem patientiom. 1823. S. Scuwerccer’s Journal. 1824, B. 43
S. 206.

*) Toxikologie. Aufl, 2. 8. 539



welche dreiviertel Stunden in ein Bad gesetzt wurde,
welches Bleioxydkali enthielt '). — Nach Fufsbidern
mit Salpeter hat W, Arexanper diesen im Harn wahr-
genommen *). — Bei einem Soldaten, der an Rothlauf
des Unterschenkels litt, wurden Umschlige von Lein-
samen, die auf unvorsichtige Weise mit vieler Opium-
tinctur benetzt wurden, gemacht. Es entstanden Ver-
giftungszufille und der Patient starb. Bei der Section
fand man das Blut nach Opium riechend ?).— Brapner
Stuart nahm ein Bad von einem sehr gesiittigten Auf-
guls von Firberrothe, worin er 2/, Stunde lang blieb.
Der nach acht Stunden gelassene Harn wurde durch
kohlensaures Kali lebhaft roth gefirbt. Ein Freund
dieses Beobachters nahm ein Bad von einem Aufgusse
von Rhabarber und blieb ebenfalls 27/, Stunden darin.
Schon nach vier Stunden liefs sich dieses Mittel in dem
Utrine durch Zusatz von kohlensaurem Kali erkennen. —
Branser Stuarp liefs sich, nachdem er vermittelst eines
durch die Fenster nach aufsen geleiteten Rohres und
durch Klebpflaster um Mund und Nase eine Vorrichtung
gemacht hatte, wodurch das Athmen auf jedem andern
Wege, als auf diesem, unmdéglich ward, Pflaster vou
Knoblauch unter die Achseln, an die innere Fliche der
Schenkel und die Knéchel legen. Diese wurden nach
1'/, Stunden abgenommen und %, Stunden spiiter be-
kam der Athem einen sehr starken Knoblauchgeruch,
der andern Personen bemerkbar war und nach zwei Stun-
den solchen selbst unangenehm wurde *). —

1) Dresdner Zeitschrift f. Natur - u. Heilk. B.2. H. 3. S. 366.
) Marx, die Lehre von den Giften. B. 1. Abth. 2. S. 160.
3) Journ. de chimie médie. 1827. Avril. 8. Cumistisox a. i. 0.

S. 47
) Mecken's Archiv. B. L H. L 8. 151—155.



Auch das Brust- und Bauchfell werden von Arznei-
stoffen durchdrungen. Dieses beweist schon der Um-
stand, dafs kein sog. dynamisch wirkendes Mittel von
der Bauch - oder Brusthiohle aus wirken kénnte, wenn
sie nicht aus diesen gelangen wiirden, weil die sie aus-
kleidende Membran keine Nerven besitzt '). Ein solches
Durchdringen besagter Membranen wird aber noch fer-
ner bestitigt :

1. Durch das sichtliche Verschwinden arzneilicher
Stoffe aus diesen Cavitiiten, welches durch iltere und
neuere Versuche erwiesen ist. So spritzte MUSGRAVE
einem Hunde eine grofse Menge Wasser in die Brust;
es entstand Schwerathmigkeit, welche nach einiger Zeit
mit dem Wasser verschwand ). In die Bauchhéhle von
Hunden brachten Axron Nuck ?), J. Lunwic PeTiT %),
Tanarox nnd Knarzessteiy °) an sechs Unzen Wasser,
welches nach einigen Stunden aufgesogen wurde °). —
Eine solche sichtliche Absorbtion bemerkten auch Ho-
ring und EmmerT, wenn sie versiifstes Quecksilber, Oel,
den Saft von Meerrettig, Chlor, Galle und andere Stoffe
bei verschiedenen Thieren in die Bauchhdhle brachten 7).

Y) Fiiglich hiitte dieser Grund auch fir die Permeabilitat der
Epidermis und des Epitheliums angefiihrt werden kinnen, da auch
diese keine Nerven besitzen.

?) Philosoph. Transact. n. 240.

3) Sialographia C. 1. p. 27. -

) Traité de maladies des os. T. I. Paris 1723. p. 355. Peri1
nahm ein halbes Nifsel ( demiseptier) Wasser nnd brachte es in
die Bauchhihle eincs Hundes, Nach zwei Stunden wurde dag
Thier getodtet und es fand sich kein Tropfen mehr in jener Ca
vitat. —

°) De diabete. Exp. L.

%) 8. A. Harer a. a. 0. T. L. p. 284—28).

) Ueber die Verinderungen, welche ecirige Stofle in den‘!
Kiorper sowohl hervorbringen, als erleiden, wenn sic in die Bauch/



2. Man findet in die Bauch- und Brusthéhle ein-
gespritzte Arzneistoffe in dem Gewebe des Bauch - und
Brustfells und in dessen Nachbarschaft, — LEeBKicHNER
spritzte einer Katze Ochsengalle in das Bauchfell und
todtete sie nach 12 Minuten. Bei der Untersuchung des
Bauchfells fand sich, dafs auch an der iufsern Fliche
desselben der bittere Geschmack der Galle wahrzuneh-
men sei. Bei einer andern Katze, welcher Dinte in die
besagte Cavitiit gebracht wurde und welche nach 7 Mi-
nuten getodtet wurde, erschienen die aufsen am Bauch-
fell liegenden Muskeln schwirzlich und die iiufsere
Fliche des Bauchfells schwiirzte Papier. Eine Aufli-
sung von 20 Granen Chloreisen wurden einer Katze in
die Bauchhohle gespritzt und das Thier nach 4 Mi-
nuten getodtet. Die dulsere Fliche des Bauchfells wurde
durch blausaures Eisenkali blau gefirbt. — Aber auch
von aufsen nach innen dringen Arzneistoffe durch das
Bauchfell. — Auf die idufsere Seite desselben wurde
bei einer Katze eine Auflésung von blausaurem Eisen-
kali, bei einer andern von Kupferammoniak gebracht
und beide zwei Minuten nachher getidtet. Die innere
Fliche des Bauchfells der letzten Katze firbte Papier
etwas bliulich, die der ersten wurde durch Eisensalze
blau '). — Fopera brachte in die linke Brusthihle eines
Kaninchens eine Lisung von blausaurem Kisenkali und
in die Bauchhéhle eine Lisung von schwefelsaurem
Eisenoxyd und liefs das Thier dreiviertel Stunden auf
der linken Seite liegen. Nach dieser Zeit wurde das-
selbe getidtet und gedffnet und man fand das Zwerch-

ibhle lehender Thiere gebracht werden. In Mecker’s Archiv B. 4,

1. 4. 8. 497,
') Mecker's Archiv. B. 4. H. 4. 8. 518 —519.



fell besonders an seinem tendindsen Theile von Ber-
linerblau gefirbt. Aufserdem waren der Magen, der
Zwolffingerdarm und andere benachbarte Theile blau
geworden '). — Drei Drachmen Oxalsiure in sieben
Theilen Wasser gelost wurden in die rechte Brusthéhle
eines grofsen Hundes eingespritzt. Das Thier starb nach
fiinf Minuten. Sogleich wurde die rechte Brusthihle
geiffnet und man fand nur eine Unze Fliissigkeit in
dieser Cavitit. Dagegen waren 4!/, Drachmen in der
linken Brusthiohle und eine kleine Quantitit im Herz-
beutel. Simmtliche Fliissigkeiten zeigten Gehalt an
Oxalsdure ?).

3. Man findet die in Bauch- und Brusthihle ein-
gespritzten Arzneistoffe im Blute und in den Secretionen
wieder. Die Aerzte der Academie zu Philadelphia be-
merkten bei einer Katze nach der Einspritzung einer
Asandtinctur in die Bauchhéhle den Geruch derselben
schon nach drei Minuten in der Lungenausdiinstung.
Auch das Blut hatte den Geruch nach Asand, nur etwas
modificirt ). — Brescuer und Minye Epwarbps spritz-
ten in das Bauchfell von Hunden mit Campher gesit-
tigten Weingeist. Drei Minuten nach der Einspritzung
verrieth die ausgeathmete Luft den Duft des Alkohols
und nach 6 Minuten den des Camphers; dies dauerte

') Journ. de Physiol. par Macespig T.IIL. p. 39—40. Diesen
Versuch habe ich ebenfalls an einem Kaninchen gemacht und
habe dieselben Resunltate erhalten. Ich fithre nur noch an, dals
es mir leicht wurde, das blausaure Eisenkali auch in den meisten
Flussigkeiten, als: im Serum des Blutes, dem Harne, den Sero-
sititen des Herzbeutels, den Bauch -, Brust- und Gelenkhihlen,
nachzuweisen, —

?) Curistison und Comsner im Journ. de Physiol. de Macexvie
T. IIL  p.}282.
) Frorier’s Notizen B. 3. S. 69.
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eine Stunde '). Einen ganz dhulichen Veréuch machten
die oben genannten Aerzte. Die Lungenausdiinstung
nahm fiinf Minuten spiter, als das Mittel zu wirken
begann, den Geruch nach Campher an ). — Bei einer
Katze wurde vier Minuten nach Einspritzung von blau-
saurem Eisenkali in die Bauchhéhle, die iiufsere Fliche
des Bauchfells durch Eisensalze blau gefirbt und auch
im Harne und im Serum des Blutes bildete sich bei
Zusatz jener Salze Berlinerblau 3). —

Dals in die Brusthohle eingespritzte bittere Mittel
ihren Geeschmack erregen, habe ich frither angefiihrt. —

Es ist nunmehr erwiesen, dafls Arzneistoffe von der
ganzen Oberfliche des Kérpers, von dem ganzen Tractus
des Darmkanales, von den Lungen aus etc. in das Blut
gelangen konnen. Bis jetzt wissen wir aber erst genau,
dafs die Membranen, welche die Blutgefifse und Saug-
adern bedecken, fiir Arzneistoffe permeabel sind, ob
diese aber mittelbar durch die Lymphgefifse oder un-
mittelbar durch die Blutgefilse aufgenommen und in
das Blut gebracht werden, oder ob solche auf beiden
Wegen dahin gelangen, ist durch das Bisherige noch
nicht klar geworden. —

Bei Erorterung dieses Gegenstandes muls ich aus-
driicklich bemerken, dafs es sich lediglich darum han-
delt, ob die Arzneistoffe, also heterogene, nicht assi-
milirbare, nicht aber, ob alle, also auch assimilirbare
Stoffe durch die Lymph- oder Blutgefilse in das Blut
gelangen. Es ist gewifs, dafs letztere ausschliefslich

S rr——

1) Répertoire gén. d’ Anatomie et de Physiol. pathologique.
1826. T. II. p. 174.

*) Frorier's Notizen. B. 3. S. 68.

3) Mecker's Archiv B, 4. H. 4. S. 518.



durch die Saugadern in das Blut gefithrt werden und
nur in héchst seltenen Fillen findet man auch Chylus
in den Venen des Darmkanals. — Hieraus diirfen aber
keine Folgerungen fiir das Verhalten der Saugadern zu
den Arzneistoffen gezogen werden. Denn defswegen,
weil jene die Eigenschaft haben, Nahrungsstoffe auf-
zunehmen, kann nicht gefolgert werden, dals sie jeden
Stoff absorbiren, der mit ihnen in Beriihrung kommt,
und dafs die Blutgefilse nicht absorbiren, weil sie keinen
Chylus aufnehmen. Es ist also néthig, die Thatsachen,
welche fiir die Aufnahme der Arzneimittel durch die
Blut - oder Lymphgefilse sprechen, unabhiingig von
ihrem Verhalten zu den Nahrungsstoffen, zu erwigen.—

Vor der Entdeckung der Saugadern schrieb man,
wie natiirlich, das Geschift der Aufsangung ausschliefs-
lich den Venen zu. Seit der Kenntnils jener Gefilse ging
man immer mehr und mehr von dieser Ansicht ab und
nahm endlich fast ohne Widerspruch an, dafs alle Auf-
saugung heterogener und assimilirbarer Stoffe nur durch
Saugadern geschehe, Diese Annahme war die herr-
schende bis in die neuste Zeit, wie dieses die ausge-
zeichneten Handbiicher der Anatomie von SOMMERING
und Mecken zeigen. — Gehen wir auf die Priifung
der Griinde , welche dieser Ansicht zur Stiitze dienen,
selbst ein. —

Die Arzneistoffe kénnen miglicherweise in die
Lymphgefifse gelangen, entweder, indem sie ihre Wan-
dungen durchdringen, oder indem sie von den Wurzeln
derselben (die aber erweislich nirgends offene Endi-
gungen haben ) aufgenommen werden oder auf beiden
Wegen zugleich. In allen Fillen wird sich die gesche-
hene Aufnahme dadurch zu erkennen geben, dals man



die absorbirten Stoffe in der in den Saugadern enthaltenen
Fliissigkeit wieder findet. —

Versuche, welche beweisen, dals die Arzneimittel
die Wandungen der Saugadern durchdringen, sind mir
keine bekannt; auch wiirden solche der Lage und Klein-
heit dieser Gefifse wegen kaum zu veranstalten sein
und jedenfalls nur unsichere Resultate geben. Versuche
dagegen, welche die Aufsaugungsfihigkeit der Saug-
aderwurzeln beweisen sollen, hat man seit der Zeit ge-
macht, als man diese Gefifse kennt. Bei diesen Ver-
suchen hat man meist nicht unterschieden, ob es sich
um heterogene oder assimilirbare Stoffe handelt, und
geglaubt, dals wenn die Aufnahme dieser durch die
Saugadern erwiesen sei, miisse ihnen auch das Geschiift
der Aufsaugung iiberhaupt zugeschrieben werden. Dafs
die Lymphgefifse so zu sagen ausschliefslich den Chylus
aufnehmen, habe ich schon zugestanden. Ich werde
defshalb nur auf solche Versuche Riicksicht nehmen,
welche den Lymphgefifsen auch die Verrichtung zu-
schreiben, dafs sie unassimilirbare Stoffe und namentlich
Arzneimittel aufnehmen. Die wichtigsten Minner, welche
sich, auf Erfahrungen stiitzend, zu letzterer Ansicht
bekennen und auf welche man sich bis auf die neusten
Zeiten berief, sind vorziiglich Hunter ') und ScHREGER ?).
— In der That haben alle andern Schriftsteller fritherer
Zeit fast nur die Versuche von Hunter wiederholt.
Niiheres hieriiber kann man indefs in den schon ange-
fiihrten Schriften von Westrums 2) und von Froinus

—— — e
5

) Medic. comment. FLond. 1760. — W. Huxter's med. Beob-
achtungen und Heilmethoden, herausg. von Kuns, Leipz. 1784,

?) De functione placenta uterine. Erl. 1799,
) a a 0. 8 14,



und Seier ') sehen. Genauer jedoch verdienen die
Untersuchungen der genannten Beobachter gekannt zu
werden. —

J. Huvxter machte folgende Versuche:

1. Man zog ein Darmstiick aus der Unterleibshohle
"eines lebenden Thieres, driickte den Inhalt desselben
heraus , spritzte Milch in dasselbe und unterband es
auf beiden Seiten. Darauf entleerte man die Gekris-
venen von Blut, indem man kleine Licher in die-
selben stach, unterband ihre Stimme und die ihnen
entsprechenden Arterien und brachte den Darm in die
Bauchhohle zuriick. Nach einer halben Stunde Z0g
man das Darmstiick wieder hervor und fand die Venen
leer, die Saugadern aber mit Milch angefiillt, Bei
gleichen Versuchen wurden die Darmstiicke gedriickt,
um zu sehen, ob vielleicht durch den Druck etwas in
die Venen getrieben werden kénne, allein es wurde nicht
ein Tropfen Milch in der Vene gefunden.

2. Man machte denselben Versuch mit der Abin-
derung, dafs man die Arterien und Venen nicht unter-
band. Auch in diesem Falle war in dem Blute keine
Spur von Milch gefunden.

Bei diesen Versuchen frigt WaLTter mit Recht:
War das Thier in der Verdauung begriffen oder nicht 2
Wie verhielten sich die Milchgefifse im Anfange des
Versuchs, waren sie voll von Chylus oder nicht 2 Welche
Beweise fiihrt mnan dafiir an, dals am Ende des Ver-

suchs die Milchgefilse mit wirklicher Milch angefiillt
waren etec. %), —

—

') a. a. 0. 8, 327.

*) Tr. sur la resorbtion; in den Mém. de I’ Academie des Se. de
Berlin 1786 u. 8Y. S. Fieinus und Semen a. a. 0. S, 328



3. Aehnliche Versuche mit Stirke, die mit Indigo
oder Moschus gemengt war, gaben dieselben Resultate,
Der Indigo und der Moschus waren nur in den Saug-
adern, nicht in dem Blute zu finden.

Auch diese Versuche sind nicht tadellos. FLaxprix
macht schon darauf aufmerksam, dafls bei fetten Thie-
ren die Lymphgefifse ein bliuliches Ansehen haben,
was man bei Anwendung des Indigos sehr zu beachten
habe '). — Was aber den Moschus anbelangt, so kann
hier schon im Voraus angemerkt werden, dals kein
neuerer Beobachter einen Riechstoff in der Lymphe
oder in dem Chylus fand 2).

Was die Versuche ScureGer’s betrifft, so waren
dieses folgende:

1. An dem Fufse einer Frau war bei einem Ader-
lasse eine Saugader verletzt worden, aus welcher fort-
wihrend Lymphe ausflofs. Dieser Fall gab zu folgenden
Versuchen Gelegenheit. Es wurde der untere Theil des
Fufses in laues Wasser gesetzt, unter welches eine Mo-

—_———

) L'esprit des Jornaux 1791. Sept. S. Westrumz a. a. 0. 8.18.

) Luster und Muserave wollen bei Versuchen das Bergblau
in den Saugadern entdeckt haben ( ein Stoff, der wahrscheinlich
gar nicht absorbirt wird ) , Philos. Transact. abr. T. V. p. 254
und Fiuix Lacmus nach einer innerlichen Gabe von 8, Unze Lac-
muslosung ( ein Farbestoff, der nach Tiepemasy und Gmeus von
den Verdauungssiiften hdchst wahrscheinlich zerstirt wird). Diss.
de motn peristaltico, in Haurer’s Diss. anat. sélect. T. VIL p. 92.
YirioeT und Maruer fanden den Chylus des Brustganges der Thicre,
welche sie mit Eigelb nnd rothen Riben gefittert hatten, rothgelb
gefirbt. (Diese Farbe hat der Chylus oft ochne ein solches Futter).
Tract. de prima coctione. S. 280, — Cruikscuank versichert , den
Chylus grasfressender Thiere griin gefirbt beobachtet zu haben —
Anatom. de vaisseanx absorb. p. 203. — und Mosro bemerkte, dals
der Chylus aus dem Brustgange eines Hundes, dem er Campher-
solution eingerieben hatte, einen deutlichen Camphergeruch aus-
stiels. — Abhandl. f. prakt. Aerzte. B. 7. S. 86.



schuslosung gemengt worden war. Man fing Lymphe
vermittelst eines Schropfkopfes und Blut aus einer ge-
iffneten Vene des Fufsriickens auf. Jene zeigte bald
einen starken Moschusgeruch, welcher in diesem nicht
zu bemerken war. Zu einer andern Zeit wurde Terpen-
tinél in den Fuls eingerieben, welches sich schon nach
zehn Minuten in der Lymphe durch den Geruch deut-
lich zu erkennen gab.

2. Man legte einem jungen Manne ein Tourniquet
in der Nihe der Achselhéhle an, liefs etwas Blut weg,
damit die Venen durch dasselbe nicht zu stark angefiillt
wiirden und rieb Terpentinil in die Hand ein, welche
durch eine Oeffnung in der Mauer gesteckt, in ein be-
nachbartes Zimmer gebracht worden war, damit die
Diinste jenes Oeles nicht durch die Respiration aufge-
nommen wiirden. Nach ein und zwanzig Minuten liels
der junge Mann den Urin, auch wurde etwas Blut aus
der offenen Vene abgelassen und in keiner dieser Fliis-
sigkeiten bemerkte man einen Veilchengeruch. Nun
wurde das Tourniquet weggenommen, die Hand rein
abgewaschen und nach acht Minuten wieder etwas Blut
abgelassen, welches auch jetzt noch keinen Veilchen-
geruch hatte, wohl aber hatte der Urin, welcher zu
eben der Zeit gelassen wurde, sehr deutlich diesen
Geruch. —

3. Um den rechten Vorderschenkel eines Hundes
wurde ein elastisches Eisenblittchen so befestiget, dals
es die Arterie, nicht die Vene, zusammendriickte. Diese
wurde geidffnet und alles Blut herausgelassen. Hierauf
brachte man den Schenkel in lane Milch, in welcher
Salpeter aufgelost war, Nach Verlauf einer Viertelstunde
waren die Saugadern mit Lymphe angefiillt und mit
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derselben getrinktes Papier verbrannte mit Knistern.
Darauf wurde das Eisenblittchen weggenommen, so dafs
das Blut wieder frei in die Venen eindringen konnte und
das Blut, welches aus der gedffueten Vene ausflofs, auf-
gefangen, in welchem sich mit dem Auge keine Milch
und beim Verbrennen kein Salpeter entdecken liefs, —

4. An den Fiifsen zweier Hunde wurden Einschnitte
in die Haut gemacht, so dals mehrere Veneniiste verletzt
wurden. Nachdem die Blutung nachgelassen hatte,
brachte man den Fufs des einen derselben in eine Mo-
schus-, des andern in eine Asandlésung. Als man nach
einer halben Stunde aus den Venen etwas Blut entleerte,
so bemerkte man an demselben keinen fremdartigen
Geruch, die Lymphe aber, welche bei dem Oeffnen
einiger Saugadern an der Lancette hingen geblieben
war, liefs jene Substanzen durch den Geruch er-
kennen (!?).

Dieses sind die Versuche, welche zu Gunsten der
Meinung, dals die Saugadern allein einsaugen, angestellt
worden sind. — KEs wiirde zu weit fiithren, dieselben
einer genauern Kritik zu unterwerfen, nur bemerken
will ich, dals es unbegreiflich wiire, wie solche ober-
flichliche und ungenaue Versuche einer Lehre so lange
zur festen Stiitze dienen konnten, wenn man nicht be-
rechtigt wiire anzunehmen, dals mehr die Auctoritit
der Minner, welche diese gemacht haben, dieselbe
gestiitzt haben, als die Versuche selbst. Auch lag die
Vermuthung zu nahe, dals Gefilse, welche erweis-
lich-die Nahrungsstoffe aufsaugen, wohl auch iiberhaupt
das Geschiift der Aufsangung versehen. Doch wir wollen
uns nicht an Riisonnements, sondern an Thatsachen

halten.



Fravoniny wiederholte Hunter's Versuche und er-
hielt entgegengesetzte Resultate '). Er gofs Hunden,
Katzen und Pferden mit Indigo gefirbte Fliissigkeiten
in grolsen Quantititen ein und fand die Saugadern nie-
mals blau gefirbt. Bei einem Pferde, welchem er vier
und zwanzig Tage lang des Morgens zwei Unzen Indigo
beibrachte, waren den zweiten Tag die Excremente blau
und den vierten Tag der Urin griinlich. Nach der
Todtung zeigte sich der aus den Saugadern erhaltene
Saft ganz ungefirbt.

Auch Harug, der mehrere Versuche an Hunden an-
stellte, um auszumitteln, ob der Chylus des Milchbrust-
ganges durch verschiedene den Speisen beigemischte
Farbestoffe gefirbt wiirde, nahm niemals eine dadurch
veranlafste Farbenverinderung wahr °). Eben so wenig
konnte Macespie dieselbe am Chylus von Hunden Le-
merken, denen er Indigo, Rhabarber, Firberrothe und
Safran beigebracht hatte 3).

Auch Dumas, Macenpie und Frasoriy, welche
Thieren riechende Substanzen, Campher, Alkohol,
Asand etc. beibrachten, haben an dem Chylus des Milch-
brustganges den Geruch derselben niemals bemerken
kinnen ).

Die zahlreichsten Versuche iiber die Frage, ob he-
terogene Stoffe in die Saugadern iibergehen, machten
Tiepemany und Gmeniy, eine Anzahl Aerzte zu Phila-
delphia und Frcizus und Seiner. (Die darviiber handeln-
den Schriften wurden schon friiher angegeben). Daalle

') Journal de M¢d. Paris 1791. T. 85, 87 und 90.
?) Fovrcroy Syst. de connaiss. chim. T. X. p. 66.
3) Physiol. T. II. p. 157.

") Tiepemass und Gmerwy a. a. 0. 8. 63,

Herw, Arzneiwirkungen. 4
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iltern Versuchsteller zu ihren Experimenten nur Farb -
und Riechstoffe anwendeten, so wird es zweckmiifsig
sein, zu berichten, welches Resultat diese Beobachter
riicksichtlich dieser erhielten. Angewandte Farbestoffe
waren: Indigo, Rhabarber, Anchusa offic., Krapp, Fir-
berréthe, Cochenille, Saftgriin, Lacmustinctnr, Alcana-
tinctur und Auflisung von Gummi Gutt. Tiepemany
und GmEeLIN so wie die nordamerikanischen Aerzte fanden
keines dieser Mittel in der Lymphe oder dem Chylus,
dagegen Ficiznus und SeiLer zweimal die Curcuma ')
und einmal die Firberréthe 2). Von Riechstoffen wurden
angewendet: Campher, Asand, Moschus, Terpentinél,
Dippelsol uud Knoblauchsaft. — Von allen diesen Arz-
neimitteln bemerkten nur die amerikanischen Aerzte bei
einem Versuche in dem Chylus den Geruch nach Asand,
jedoch wie sie selbst bemerken, modificirt 3).

Diese Beobachter haben iibrigens nicht nur mit Farb-
und Riechstoffen , sondern auch mit solchen Arznei-
kiorpern experimentirt, welche durch chemische Rea-
gentien aufgefunden werden konnen und welche also
ein viel sicheres Ergebnils liefern, als die vorigen Stoffe.
Angewendet wurden folgende Substanzen: Arsenichte
Siure, Cyanquecksilber, Chlorbaryum, Chloreisen, blau-
saures Eisenkali, schwefelblausaures Eisenkali, salpeter-
saures Silber, essigsaures Blei und Bleioxydkali. —
Von allen diesen Stoffen fand man nur. drei in der Lym-
phe und dem Chylus: das blausaure Eisenkali, das Blei-
oxydkali und das salpetersaure Silber. Das blausaure

) a. a. 0. S. 382—-3817.
?) a. a. 0. 8. 387—389.
?) Frogier’s Notizen. B. 3. 8. 70,



Eisenkali fanden Trepemany und Gmeriy '), die ameri-
kanischen Aerzte ?) und Froivvs und SemLer %), das
salpetersaure Silber und das Blei fanden nur Freivus und
Seimer *). Simmtliche Resultate werden um so mehr
auffallen, wenn wir sie mit denen in Parallele stellen
werden, welche sich bei der Untersuchung des Blutes
ergaben.

Zieht man alle Ergebnisse, die fiir und wider die
Absorbtionsfihigkeit der Saugadern, in Betreff hetero-
gener Stoffe, aus simmtlichen bis jetzt angestellten Ver-
suchen resultiren, in Erwigung, so hat man gewils
wenig Grund, ihnen eine solche Fihigkeit oder we-
nigstens nur in einem hochst geringen Grade, zuzu-
schreiben. |

Ich enthalte mich iibrigens jetzt noch jeder be-
stimmten Erklirung, bis ein Vergleich zwischen dem
Verhalten der Saugadern und dem der Blutgefilse zu
heterogenen Stoffen gezogen werden kann, und erwiige
nur noch einen Grund, der fiir die alleirige Aufsaugungs-
fihigkeit der Saugadern angefiihrt wird. — Es ist niim-
lich der berithmte Anatom MeckeL, welcher die Noth-
wendigkeit der lymphatischen Einsaugung auch daraus
deducirt, dafs, selbst die mildesten Dinge, Wasser, Qel,
Milch, Luft, Schleim in das Venensystem unmittelbar
eingebracht , lebensgefihrliche Erscheinungen veran-
lassen °). Diese Behauptung ist theils wahr, theils falsch.
Falsch, weil Wasser in grofser Menge und auch Luft

) a.8.0. 8. 18—16.

*) Frorier's Notizen. B. 3. S. 70.

) a. a. 0. 8. 370--371.

%) a. a. 0. S. 368.

*) Handbuch der menschl. Anatomie. B.1. Halle 1815. S. 236.
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ohne tidtliche Folgen in die Venen injicirt werden |
konnen. Fiir ersteres sprechen schon frither angefiihrte |
Versuche von Macexpig, in welchen Hunden heiliufig
eine Maas laues Wasser eingespritzt wurde, fiir letzteres
die Versuche von (casparp, der in die Schenkelarterie
eines Hundes 7—8 Kubikzoll Luft ohne bise Folgen
injicirte '). Warum aber metallisches Quecksilber, Oel,
vielleicht auch Schleim, Milch etc. in das Blut ein-
gespritzt, nachtheilige Folgen herbeifiihren, erfahren
wir von diesem Beobachter ebenfalls ?). Diese Stoffe
kinnen nimlich, wie Sectionen nachweisen, nicht durch
die Capillargefiifse circuliren und erregen defshalb me-
chanische Entziindungen u. s. w. Uebrigens zeigt ein
frither von HavLe angefiihrter Infusionsversuch mit Ri-
cinusol, dals QOele, in die Venen eingespritzt, nicht
immer tiédtliche Folgen haben. Jedenfalls sind also
physische Eigenschaften der genannten Stoffe der Grund
der nachtheiligen Wirkungen, welche sie erregen, wenn
sie in das Blut gebracht werden. Dals man aber daraus
nicht, wie man nach MeckeL's Satzstellung vermuthen
sollte, auch auf das Verhalten anderer heroischer Mittel
schliefsen diirfe, lehrt ein Riickblick auf das frither
iiber Infusionsversuche Gesagte. — Aber gesetzt auch,
es hiitte mit MeckeL's Angabe seine volle Richtigkeit,
was wiirde dieses fiir die Aufsaugungsfihigkeit der
Saugadern beweisen? Warum sollten diese mittelbar
solche Stoffe ohne Nachtheil in das Blut bringen kinnen
und warum die Blutgefifse nicht? Erleiden sie in den

.y Sur D'introduction de diverses substances dans les artéres
des animaux vivans. Im Journ. de Physiol. p. Magexms. T. V.
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Lymphgefifsen eine Umiinderung ¢ Dann werden sie
ja aber nicht in ihrer Wesenheit in das Blut gebracht.
Dafs aber Stoffe in ihrer ganzen Eigenthiimlichkeit in
dieses gelangen konnen, zeigt vor allen das blausaure
Eisenkali.

Ich wiifste nicht, dafls man aufser den bisherigen
Griinden noch einen andern erheblichen Beweis fiir das
Aufsaugungsvermégen der Saugadern riicksichtlich
fremder und arzneilicher Stoffe vorgebracht hiitte. Die
Griinde und Versuche aber, welche gegen dieses Ver-
mogen aufgestellt wurden, verspare ich und stelle sie
im Verlaufe mit den Versuchen und Griinden zusammen,
welche fiir die Absorbtionsfihigkeit der Blutgefifse
angefiihrt werden, die ich sogleich in Betrachtung zie-
hen werde. —

Da weder die Arterien noch die Venen irgendwo
eine freie Endigung haben, sondern jene in diese in dem
Capillargefifssystem iibergehen , so kénnen zu ihnen
gelangte Arzneimittel our in das Blut gelangen, wenn
sie die Wandungen derselben zu durchdringen im Stande
sind. Ich lasse mich nicht auf die Streitfrage ein, ob die
Capillargefifse eigene Membranen haben oder nicht.
Ist das Letztere der Fall, so wird es gewils um so wahr-
scheinlicher, dafs ein Arzneistoff zu ihrem Inhalte ge-
langen kann, wenn ich zu erweisen im Stande bin, dals
sie selbst da eindringen, wo Gefifshiute sind.

Die Versuche, welche ich hier fiir die Permeabilitit
der Arzneistoffe durch die Membranen der Blutgefilse
anfithre, sind von Macesnie. — Dieser nahm zu seinem
ersten Versuche einen jungen Hund von sechs Wochen,
da die Gefifswandungen in diesem Alter sehr diinn und
zu dem beabsichtigten Versuche geeigneter sind. —
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Er entbléfste bei demselben eine Jugularvene und trennte
sie auf eine gewisse Linge auf das sorgfiltigste von
allen benachbarten Theilen. Darauf brachte er eine
Karte unter dieselbe, welche sie von allen Umgebungen
trennte. Dann wandte er der Mitte der Karte gegen-
iiber eine gesiittigte Losung von dem geistigen Brech-
nufsextract auf das Gefils mit der Vorsicht an, dafls diese
Substanz nur mit diesem und der Karte in Beriithrung
kam; zugleich wurde fiir die freie Circulation des Blutes
in der Vene gesorgt. Nach vier Minuten stellten sich
nur geringe Zufille ein, welche aber alsbald die grifste
Stirke erreichten. —

Derselbe Versuch wurde bei einem alten Thiere
wiederholt. Es entstanden dieselben Zufille, nur kamen
sie, wie vorauszusehen war, langsamer und entwickelten
sich erst nach zehn Minruten.

Es war nun die Frage, ob auch die Arterien ein glei-
ches Verhalten zeigen, da diese von den Venen wesent-
lich verschieden sind; sie sind weniger spongids, als
diese, ihre Wandungen sind dichter und bei gleichem
Durchmesser dicker, und zudem sind dieselben bestin-
dig durch das stark anstromende Blut ausgedehnt. Je-
denfalls liefs sich aus diesen Umstinden voraussehen,
dafs, wenn hier auch eine Absorbtion Statt finden wiirde,
diese langsamer von Statten gehen werde, als bei den
Venen. Dies beweisen auch zwei Versuche an Kaninchen,
bei denen eine Carotis auf die Art entbléfst und behan-
delt wurde, wie in dem frithern Versuche die Jugular-
vene bei dem Hunde. — Es verstrich mehr als eine
Viertelstunde , bis die Lésung von Brechnufls die Wan-
dungen der Arterie durchdringen konnte, erkennbar an
den nun entstandenen Zufillen. — Um zur volligen



Gewifsheit, dafs'die Brechnulslosung wirklich die Wan-
lungen der Arterien durchdrungen habe, zu gelangen,
«chnitt Macespie dieselbe, so weit sie zum Versuche
gedient hatte, heraus, offnete sie ihrer Linge nach und
lisfs die Personen, welche ihm assistirt hatten, den an
der innern Oberfliche des Gefifses hingenden kleinen
Rest von Blut schmecken. Diese und MaGeNDIE erkann-
ten an der aufserordentlichen Bitterkeit desselben das
Extiact der Brechnufs ).

Da nun so grofse Gefilse die Fahigkeit zeigten, mit
ihnen in Berithrung gebrachte Arzneimittel zu absor-
biren, so darf man mit Gewifsheit schlielsen, dafs diese
Eigenhet in weit hoherm Grade den kleinern Blutge-
fifsen zukomme, denn ihre Wandungen sind viel diinner
und sie selbst viel hiufiger.

Fiir dus Aufsaugungsvermigen der Blutgefilse,
hinsichtlich heterogener arzneilicher Stoffe, spricht
also:

1. die Beobachtung , dafs Arzneistoffe in das Blut;
gelangen, wenn sie mit ihren Wandungen in Be- |
rithrung kommen. — |

Um aber zu beweisen, dals den Blutgefifsen vor-
zugsweise das Absorbiren der Arzneistoffe zuzuschreiben
sei, muls die Erfahrung auch zeigen, dafs iiberhaupt nach
der Anwendung eines Arzneistoffes, dieser sich im Blute,
aber nicht in der Lymphe oder dem Chylus auffinden
lifst, oder wenigstens in so geringer Menge, dals die in

dem Blute vorkommende Quantitit damit in keinem|
Verhiiltnisse steht. — |

Um dieses zu beweisen, mufs ich nochmals auf die

|

|

|

') Journ. de Phys. T. 1. p. 10, |



Versuche von Trepemans und Gmeriy,Frervos und Seinen
und die von den Aerzten in Philadelphia zuriickkommen
Es wurden mit eilf Farbestoffen Versuche gemacht, zwa
wurden in der Lymphe und im Chylus und sechs in
Blute gefunden. Dabei bemerken Tiepemass und Gyers
von der Lacmustinctur, von der Cochenille, der Alkama
und dem Saftgriin, dals das firbende Prinzip derselben
hochst wahrscheinlich durch die im Magen und Darm-
kanale abgesonderten Sifte verindert und zemstirt
werde '). Fiigt man hinzu, dafs mit der Anchuss offic.
nur ein einziger leichtfertiger Versuch von den ameri-
kanischen Aerzten gemacht wurde, so kann man mit
Recht annchmen, dafs alle die Farbestoffe _sie sind
auch Arzneimittel ), von denen die Rede ist, in dem
Blute gefunden wurden, welche im Magen und Darm-
kanale selbst nicht verindert worden sind. Es diirfte
aber selbst nicht auffallen, wenn ein oder das andere
Mittel nicht im Blute gefunden worden wiire, da Farb-
stoffe in diesem weit schwerer zu erkennen sind, als in
dem Chylus. —

Zu weitern Versuchen wurden, wie ich schon friiher
angegeben habe, sechs riechende Stoffe (anch Arznei-
mittel) angewendet. Von diesen wurde einmal der Geruch
des Asands, jedoch nur undeutlich, im Chylus wahrge-
nommen. Dagegen liefsen sich diese Stoffe alle durch den
Geruch unzweifelhaft im Blute erkennen. — Von neun
mineralischen Substanzen (meist Arzneimittel) mit wel-
chen Versuche gemacht wurden und welche sich durch
chemische Reagentien erkennen lassen, fanden die ge-
nannten Beobachter zusammen nur drei derselben in

') a. a. 0. S. 108,



—H-I-E ——

dem Chylus , aber alle diese Stoffe wurden im Blute
gefunden 1), Zieht man nun noch in Betrachtung , dals
auch von allen denen Arzneikirpern, welche iiberhaupt,
als im Blute aufgefunden, frither aufgezihlt wurden,
meines Wissens wenigstens, nie einer in dem Chylus oder
der Lymphe entdeckt wurde, so kann man nicht mehr
lange im Zweifel sein, ob man mehr den Lymph - oder
Blutgefifsen das Geschiift der Absorbtion fremder Stoffe
zuschreiben soll. Ich sage:

2. fiir das Aufsaugungsvermigen der Blutgefilse
und gegen das der Lymphgefifse riicksichtlich
heterogener Stoffe spricht das bei weitem hiufigere
Vorkommen dieser im Blute und das seltene und
spirliche Vorhandensein derselben in der Lymphe
und dem Chylus. —

Die wichtigsten Versuche, um zu beweisen, dals
Stoffe ohne Vermittlung der Lymphgefilse in das Blut
gelangen konnen, machte Ev. Home ?). — Es wurde
einem Kaninchen um das obere Ende des Milchbrust-
ganges gerade vor der Stelle, wo die beiden sich ver-
einigenden Gefifse, die linke Drossel - und Schliissel-
blutader dieses Ende aufnehmen, ein Band gelegt und
ihm dann eine Unze starken Rhabarberaufgusses in den
Magen gespritzt. Drei Viertelstunden darauf leerte es
etwas Harn aus, worin der Zusatz von Kali deutlich die

) Um dem Einwurfe zu begegnen, dafs die im Blute aufge-
fundenen Stoffe defswegen in dem Chylus nicht gefunden werden,
weil sie dicsen schon passirt haben, gebrauchien Tiepsmans und
Gmeriy immer solche Mengen zu ihren Versuchen, dafs davon
auch nach dem Tode des Thieres noch im Magen und Darmkanal
vorhanden war. Dieses ist auch der Fall bei den Versuchen von
Freinvs und Sginer.

) Philos. Transact. 1811. P. I p. 168—170. S. Ren's Archiv
B.12. §. 125.
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Gegenwart von Rhabarber anzeigte. Fiinf Viertelstunden
nach der Einspritzung des Aufgusses wurde das Ka-
ninchen getidtet. Man fand in seiner Blase anderthalb
Drachmen Harn, der eine starke Firbung von Rhabarber
zeigte nnd beim Zusatz von Kali die gewihnliche Farben-
verinderung erlitt. — Bei der Section zeigte sich, dals
durch das, um das obere Ende des Milchbrustganges
gelegte, Band die Verbindung zwischen ihm und der
Blutader véllig unterbrochen war. In einem andern
dhnlichen Versuche wurde zugleich die in dem Milch-
brustgange enthaltene Fliissigkeit gepriift, sie enthielt
keine Spur von Rhabarber. |

Aehnliche Versuche machten Macenspie, MAYER,
WestrRums u. A, mit gleichem Erfolge. —

Macenpie unterband bei einem Hunde etwas unter
seiner Einmiindung in die Schliisselblutader den Milch-
brustgang und brachte dann eine Lésung von Upas in
die Bauchhéhle. Die Wirkungen dieser Substanz dulser-
ten sich so schnell und so eigenthiimlich, als wenn
jenes Gefils nicht unterbunden gewesen wire. — KEr
machte diese Unterbindung auch bei andern Thieren
und brachte die besagte Substanz bald in den Magen,
bald in die Brusthéhle, bald in die Gedirme und bald
in eine Wunde des Schenkels. Die Wirkungen waren
immer so schnell und so kriiftig, als wenn der Milch-
brustgang offen gewesen wiire ').

3. Fiir die Aufsaugungsfihigkeit der Blutgefilse und
gegen die der Lymphgefifse sprechen die Beob-
achtungen, dafs Arzneistoffe auch bei unterbunde-
nem Milchbrustgange in das Blut gelangen,wihrend

1) Journ. de Phys. T. 1 p. 23.
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sie nicht im Chylus gefunden werden, und dafs unter
gleichen Umstinden Arzneimittel wie gewihnlich
wirken, obwohl ihre Wirkungsweise nur aus ihrem
Uebergange in das Blut erklirt werden kann. —

Es gibt aber noch andere T hatsachen, welche das
Gesagte noch mehr bekriftigen, —

Lurzessune machte folgenden hieher gehdrigen
Versuch. Nachdem der Unterleib einer Katze geﬁﬂ‘nei
war, wurde sowohl das untere als das obere Ende des
Magens unterbunden und getrennt, dann wurde das
Bauchfell rund um die Kranzarterie und Kranzvene
des Magens losgetrennt und alle Anhinge des Bauchfells
so gelost, dals dieses Organ nur mittelst der einen Ar-
terie und der einen Vene mit dem iibrigen Korper zu-
sammenhing. Durch diese wurde der Blutumlauf unter-
halten, die blutenden und getrennten Gefifse wurden
unterbunden. Nun wurde eine Quantitit blausaures
Eisenkali mittelst einer Rohre sehr vorsichtig in den
Magen gebracht, wobei durchaus nichts in die Bauch-
hihle kam. Der in den Magen gemachte Einschnitt
ward durch eine Naht geschlossen und das Thier nach
dritthalb Stunden getédtet. — Durch dreifach Chlor-
eisen wurde das Blut sogleich dunkelblan gefirbt und
gleiche Reactionen zeigten Stiicke der Leber, des Her-
zens und am stirksten das Innere der Nieren ?).

Noch friither als Lurzessure machten Magexpie und
Devieie idhnliche Versuche, ,,weil man bei der Unter-
bindung des Milchbrustganges immer noch vorbringen
kann, dafls dieser Kanal nicht die einzige Communication

) New - York medical and physical Journal. T. VL. p. 470.

S. Magazin der ausl. Literatur ete. von Gersos und Jupivs. 1829,
H. 1. 8. 101,



zwischen den Saugadern und den Venen sei, dals ge-
woéhnlich auf der rechten Seite ein zweiter oft eben
so grofser Kanal existire, dafs oft grofse Saugader-
stimme sich isolirt in die Schliisselblutader éffnen und
dals der Milchbrustgang selbst oft mehrere Ausmiin-
dungen habe”. Der erste Versuch war folgender. Sie
gaben einem Hunde viel Fleisch zu fressen, um seine
Chylusgefilse recht bemerklich zu machen. Sieben
Stunden darauf machten sie einen Einschnitt in die
Bauchwandungen und zogen eine Darmschlinge heraus,
an welche sie zwei Ligaturen in einiger Entfernung
von einander anlegten. Die aus diesem Darmstiicke
entspringenden Lymphgefifse waren durch den sie er-
fullenden Chylus sehr sichtlich. An jedes dieser Ge-
filse wurden zwei Ligaturen angelegt und die Gefilse
zwischen diesen durchschnitten. Fiinf Gekrisarterien
und fiinf Gekrisvenen begaben sich an diesen Darm-
theil ; vier von diesen Arterien und Venen wurden unter-
bunden und durchschnitten, gerade wie die Lymph-
gefifse. Hierauf wurden beide Enden der Darmschlinge
abgeschnitten und von dem iibrigen Darme ganz los-
getrennt, Somit hatten sie ein Darmstiick, das mit dem
iibrigen Kérper nur noch durch eine Gekrisarterie und
Gekrisvene zusammenhing. Diese zwei Gefilse wurden
in der Linge von zwei Querfingern isolirt und selbst
ihre Zellhaut wurde weggenommen, aus Furcht , es
michten Lymphgefifse darin verborgen liegen. Hierauf
spritzten sie in die Héhlung der Darmschlinge ungefihr
zwei Unzen eines Krihenaugenabsudes und brachten eine
Ligatur an, um den Wiederaustritt der Fliissigkeit zu
verhindern. Die Darmschlinge wurde in feine Leinwand
gewickelt und in den Bauch zuriickgebracht. Nach



sechs Minuten zeigte sich die Wirkung des Giftes in
gewﬁhnlicher Stirke ).

Der zweite Versuch ist schoa frither erziihlt worden,
S.18. Er zeigt, dafs Upas von einem Theile aus der
mit dem iibrigen Kérper nur noch durch das circulirende
Blut in Communication steht, dennoch auf diesen wirken
kann.

Diese Versuche liefern allerdings den Beweis, dals
die Blutgefifse die Eigenschaft haben, heterogene Stoffe
aufzunehmen, aber es kann nicht daraus geschlossen
werden, dafs die Lymphgefilse defswegen nicht absor-
biren, Um letzteres zu beweisen, machte Secaras fol-
genden ergiinzenden Versuch.

Er zog ein Darmstiick aus der Bauchhéhle eines
Hundes, welches von den benachbarten Theilen durch
zwel Einschnitte getrennt wurde ; er unterband die zu
demselben gehenden Arterien und Venen mit sorgfil-
tiger Schonung der Lymphgefilse; hierauf legte er an
ein Ende der Darmschlinge eine Ligatur und brachte in
die Hohlung derselben eine Auflésung des geistigen
Krihenaugenextracts, und dann wurde auch das andere
Ende des Darmes unterbunden, Nun wurde dieser in
die Bauchhihle zuriickgebracht. — Es erfolgte selbst
nach einer Stunde keine Vergiftung.

Da man bei diesem Versuche den Einwurf machen
kann, dafs der mangelnde Zuflufs des Blutes die Ab-
sorbtionsthitigkeit der Saugadern aufhebe, so wurde
folgender veranstaltet. —

Bei einem andern Hunde wurde ebenfalls ein Darm-
stiick von dem iibrigen Darmkanale losgetrennt. Aufser

—=

*) Journ. de Physiol. T. L p. 24.
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den Saugadern wurde eine Arterie ebenfalls nicht unter-
bunden, damit durch sie Blut zu dem Darme gelangen
konne. Es erfolgte ebenfalls keine Vergiftung. —

Ein dritter Versuch begegnet dem Einwurfe, dals
selbst die Stagnation des Blutes einen partiellen Tod des
Darmes und der Saugadern herbeifiithren kinne '). Er
ist folgender: Bei einem dritten Hunde wurde mit einem
Darmstiicke wie vorhin verfahren, mit dem Unterschiede
jedoch, dafs zugleich fiir die erhaltene Arterie die ent-
sprechende Vene frei priparirt wurde. Durch diese liefls
Secarnas das venise Blut ausfliefsen. Allein auch jetzt
entstanden keine Zufille. —

Um der Vermuthung, dals andere Zufilligkeiten die
Absorbtion hindern méchten, zu begegnen, wurde ein
vierter Versuch gemacht. Nachdem man umsonst ver-
sucht hatte, einen Hund auf die vorige Weise zu ver-
giften und nachdem nach einer Stunde noch keine Zu-
fille erschienen, wurde die natiirliche Circulation, indem
man die Ligatur einer Vene loste, wieder hergestellt
und die Vergiftung erfolgte innerhalb sechs Minuten °).

Fiir die Untihigkeit der Saugadern, heterogene
Stoffe zu absorbiren , spricht auch die Beobachtung,

1) Dafs das Aufhéren der Blutcirculation die Absorbtions-
thitigkeit der Saugadern wenigstens nicht ganz aufhebt, zeigt die
hiiufice Beobachtung, dals sich der Milchbrustgang selbst nach
dem Tode wicderholt anfiillt. — Am biindigsten beweist dieses ein
Versuch von Evyenrr, Dieser unterband die Aorta abdominalis und
brachte dann blausaures Eisenkali und ein Decoct der Angustura
virosa in verschiedene Wunden der Fiifse. Das blausaure Eisenkali
wurde resorbirt und im Urine entdeckt, aber die Angustura wirkte
nicht vergiftend. — Mgeckrr’s Archiv B.1. 8.178. — Das blausaure
Eisenkali gehirt ndmlich zu den wenigen heterogenen Stoflen,
welche anch in der Lymphe und in dem Chylus aufgefunden werden.

2y Journ. de Physiol. p. Magesme. T.IL p. 121—125.



dals Arzneistoffe ') von Wunden der untern Extremititen
aus nicht wirken, wenn die absteigende Aorta unter-
bunden ist. Versuche von EmmerT und ScaneLr, welche
dicses beweisen, wurden oben genauer angegeben, —
S. 19.

4. Fiir das Aufsaugungsvermégen der Blutgefilse und
gegen das der Saugadern sprechen die Beobach-
tungen, dals Arzneistoffe von Theilen aus, die nur
durch Blutgefilse oder selbst nur durch den Blut-
strom mit dem iibrigen Korper in Verbindung ste-
hen, in das Blut erweislich iibergehen, oder wenig-
stens ihre gewéhnlichen Wirkungen hervorrufen,
obwohl diese nur durch den Uebergang des Arz-
neimittels in das Blut erklirt werden kénnen ; wiith-
rend dagegen Arzneistoffe von Theilen aus, welche
nur durch Saugadern mit dem iibrigen Kérper ver-
bunden sind oder in welchen wenigstens der Blut-
umlauf aufgehoben ist, nicht wirken, wenn ihre
Wirkung von ihrer Aufnahme in das Blut abhiingt.

Mayver, von dessen Versuchen iiber die Lungenein-
saugung schon friither die Rede war, fand noch auf
andere Weise, dals die Blutgefifse und nicht die Saug-
adern fremde Stoffe absorbiren. Er entdeckte nimlich
die Fliissigkeit oder vielmehr die darin aufgelésten Sub-
stanzen, welche er Thieren in die Luftréhre brachte,
frither in dem linken Vorhofe und in der linken Herz-
kammer, als in dem Blute der rechten Herzkammer, was
sich umgekehrt verhalten miilste, wenn die Aufsaugung
durch die Lymphgefifse geschihe, indem der Brustgang
sich in die rechte Kehlvene einmiindet und die einge-

') Natiirlich nur solche, welche dynamisch wirken. —
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sogene Fliissigkeit also zuerst in der obern Hohlvene
und dem rechten Vorhofe ankommen miilste. Er machte
zugleich die Beobachtung, dafs Stoffe, welche auch im
Chylus gefunden werden, wenigstens in diesem spiiter

zu entdecken sind, als im Blute ).

5. Fir das Aufsaugungsvermigen der Blutgefilse

und gegen das der Lymphgefilse spricht die Be-
obachtung, dafs in die Bronchien gebrachte absor-
birbare Arznei- und andere heterogene Stoffe zu-
erst in dem Blute der linken Vorkammer gefunden
werden.

Es ist aulser allem Zweifel, dafs gewisse Theile des
menschlicher Korpers keine Lymphgefilse besitzen ;
solche sind z. B. das Geehirn, die Nigel, die Knochen u.s. w.
Dennoch bemerkt man, dals auch hier Stoffe verschie-
dener Art absorbirt werden. So wird im Gehirne der
Dunst in den Gehirnhohlen im gesunden und manchmal
im kranken Zustande, wo er in grolser Menge angehiuft
sein kann, wieder absorbirt; dasselbe geschieht bei Blut-
extravasaten etc. — Was die Knochen betrifft, so er-
innere ich hier nur an ihr Verhalten zur Firberrothe.
Fiittert man Thiere damit, so werden ihre Knochen da-
von roth gefirbt. Diese Firbung wird aber, nach Gisson,
in dem Malse heller, als die Fiitterung ausgesetzt wird,
und verschwindet zuletzt ginzlich ?). _

6. Fiir das Aufsaugungsvermogen der Blutgefilse
spricht die Erfahrung, dafs Absorbtion auch
in solchen Theilen des thierischen Korpers Statt
findet, welche keine Saugadern besitzen. ——

Als letzten Grund endlich, welcher

1) Mecker’s Archiv. B. 3. H. 4. S. 496. —
) Mecksn’'s Archiv. B. 4. 3. 8
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" %. fiir das Aufsaugungsvermigen der Blutgefilse
und gegen das der Saugadern vorgebracht werden
kann, mufs ich noch die Schnelligkeit anfiihren,
mit welcher einzelne Arzneimittel in das Blut iiber-
gehen.

Gewisse Arzneistoffe wirken schon wenige Secunden
nach ihrer Anwendung auf entfernte Organe, wie dieses
von der Blausiure und den fliichtig reizenden Mitteln
bekannt ist. Dals diese Mittel aber erst nach ihrem Ue-
bergange in das Blut wirken, ist schon frither bewiesen
worden.

Andere Stoffe lassen sich selbst durch Reagentien in
sehr kurzer Zeit im Blute nachweisen. So z. B. fand
Mayver das blausaure Eisenkali, wenn es in Lésung in
die Luftrohre eines Thieres eingespritzt wurde, schon
nach 2—3 Minuten im Blute ').

Endlich zeigt sich der schnelle Uebergang verschie-
dener Arzneimittel in das Blut daran, dafs dieselben,nach
ihrer Anwendung, in sehr kurzer Zeit in den Se- oder
Excretionen wieder abgesondert werden. Von dem
Weingeiste, von dem Campher und dem Asand sind im
Verlauf dieser Abhandlung Beispiele angegeben worden,
in welchen man diese Stoffe nach der verschiedensten
Anwendungsweise schon nach 4-—6 Minuten in der
Lungenausdiinstung wahrnahm. Westrume fand das
Jod nach innerlicher Anwendung bei einem Hunde im
Harne nach 10 Minuten ). Bei einem Knaben mit an-
gebornem Harnblasenvorfall fand StengercER, nach in-

nerlicher Darreichung die Firberrithe und die Indigo-
tinctur nach 15 Minuten, die Rhabarber und die Gallus-

e —

) Mecker's Archiv. B. 8. H. 4. §. 497, —
?) a. a, 0. S. 23.

Herr, Arzneiwirkungen. i



siure nach 20 Minuten, im Harne durch Farbe und durch
Reaction ').

Vergleicht man diesen schnellen Uebergang einzelner
Arzneistoffe in das Blut mit dem trigen Laufe der
Lymphe und des Chylus, so mufls man zugestehen, dafls
dieselben nicht auf diesem Wege in das Blut gelangen
konnen. —

Dieses sind die wichtigsten Thatsachen, welche fiir
und wider das Absorbtionsvermégen der Blut - und
Lymphgefifse riicksichtlich heterogener Stoffe ange-
fithrt werden konnen. Ich schliefse daraus:

1. Dafls nur wenige Arzneistoffe von den Lymph-
gefifsen erweislich absorbirt werden.

2. Dafs, wenn man dieses auch von den iibrigen
Arzneimitteln annehmen wollte, welche in der
Lymphe und in dem Chylus noch nicht aufge-
funden wurden, eine solche Annahme voéllig un-
erwiesen ist.

3. Dals dagegen alle Arzneistoffe, von welchen er-
wiesen ist , dafs sie im Blute, in den Se- und
Excretionen oder in den festen Theilen des thie-
rischen Korpers aufgefunden wurden, oder von
welchen aus andern Griinden angenommen werden
mufs, dafs sie in das Blut iibergehen, unmitteibar
von den Blutgefifsen absorbirt und in dieses iiber-
gefithrt werden.

4. Dafs selbst in dem Falle, wenn ein Arzneimittel in
den Saugadern gefunden wird, sein Vorhandensein
im Blute nicht durch diese vermittelt wird. —
Diese Schliisse, auf Thatsachen gegriindet, haben

1) Tiepemann’s ete. Zeitschrift f. Physiol. B. 2. 8. 44,
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eine um so grifsere Wahrscheinlichkeit, da eine genaue
Beachtung des Baues und der Lage der Blut - und
Lymphgefifse und der in denselben kreisenden Fliissig-
keit schon a priore zu diesen Schliissen fiithren miilste.

Wo immer Arzneimittel angewendet werden, ob in
den Magen und Darmkanal, ob in der Lufiréhre uud
den Bronchien, ob auf der Oberfliche des Kirpers
etc., so treffen sie, nachdem sie die gefilslose Ober-
haut durchdrungen haben, mit einem feinen, allent-
halben verbreiteten und engen Netze von Blutgefilsen
zusammen, welches den Arzneimitteln eine viel gréfsere
Oberfliche darbietet, als die Lymphgefifse an irgend
einer Stelle. Die Wahrscheinlichkeit, dafs eine wesent-
liche Menge dieser Stoffe durch die Saugadern auf-
genommen werde, wire also aus diesem Grunde schon
zweifelhaft und miifste dieses noch mehr sein, wenn
diesen Gefiifsen, was moglich wiire, nur die Fihigkeit
zukime , mit ihren Wurzeln aufzusaugen, nicht aber
Stoffe durch ihre Hiute durchzulassen.

Aber gesetzt, die Wandungen dieser Gefilse wiren
eben so permeabel fiir Arzneistoffe, als die Blutgefifse,
so werden jene nicht nur, weil sie dem Arzneistoffe eine
kleinere Fliche bieten, eine geringere Quantitit dieser
in das Blut bringen, als die Blutgefifse, sondern auch
delswegen, weil die in ihnen enthaltene Fliissigkeit nur
langsam und trige in das Blut gelangt. Es ist nicht
genug, dafs die Arzneistoffe irgend ein Gefiifs durch-
dringen, sondern, in dasselbe gelangt, miissen sie, um
auf den ganzen Koérper zu wirken, rasch fortgefiihrt
werden. Diese Eigenschaft kommt aber nur den Blut-
gefifsen und dem in ihinen rasch kreisenden Blute zu ).

') Macesnig sagt: ,, Tant qu'on ne saura pas positivement s'il
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Eine andere Frage ist nun, werden die Arzneistoffe,
welche auf die besagte Weise mit den Blutgefifsen in
Beriithrung kommen, ganz und gar absorbirt oder kinnen
jene an diesen wenigstens theilweise vorbeigehen? Man
wird schon im Voraus geneigt sein, letzteres zuzugeben,
wenn vorausgesetzt werden darf, dafs die an die Blut-
gefilse grenzenden Theile fiir Arzneistoffe ebenfalls
permeabel sind. — Ks ist bis jetzt erwiesen worden,
dafs die Epidermis (das Epithelium) die serésen Hiute
und die Hiiute der Arterien und Venen von Arzneimitteln
durchdrungen werden und es sind im Verlaufe selbst
Beispiele vorgekommen, dals auf die Oberhaut ange-
wendete Mittel bis in die tiefsten Muskellagen drangen
und in dic Brust und Bauchhéohle angewendete Stoffe
fand man unter der sie auskleidenden Membran in be-
nachbarten Theilen '). Da diese Erscheinung fiir die
Erklirung der Arzneiwirkung sehr wichtig ist, so werde
ich dieselbe noch durch einige Beispiele bekriiftigen.

Ein junger Fuchs, dem EmmEerT eine sehr gesiittigte
Auflésung Bleizucker in den Magen brachte , wurde

e S

existe un courant de lymphe dans les vaisseaux lymphatiques, on
ne pourra pas affirmer qu’ils ont des organes absorbans comme
les veines; car pour gu'il y ait absorbtion, il ne suffit pas que les
parois des vaisscaux se soient imbibées, il faut encore que la sub-
stance soit transportée vers le coeur. Imbibition et transport con-
stituent l'absorption: or le premier de ces actes peut avoir lien
gans étre suivi du second; ce serait le cas des lymphatiques s'ils
n'étaient point le siége d’un courant de liquide, et c'est en effet la
circonstance ol ils se treuvent le plus souvent. Journ. de Physiol.
T. IIL. p. 45.

1) Ein solches Durchdringen arzneilicher und anderer Stoffe
durch thierische Gewebe findet noch leichter nach dem Tode Statt.
Ich habe defshalb keine Riicksicht auf solche Versuche genommen,
welche nicht an lebenden Thieren gemacht wurden, somit auch
nicht auf die Versuche tiber Endosmose und Exosmose.
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sogleich tédtlich davon angegriffen. Noch ehe das Leben
ganz erloschen war, fand er bei der Untersuchung der
Unterleibseingeweide die Magenhiute und die sie be-
rithrende Fliche der Leber so von Bleizucker durch-
drungen, dals sie an mehreren Stellen eine weilsliche
Farbe zeigten und durch den an sie hingeleiteten Strom
von Hydrothionsiure geschwirzt wurden ).

Bringt man eine Auflésung von blausaurem Kisen-
kali in ein Darmstiick eines noch lebenden Thieres und
taucht dasselbe, nachdem es an beiden Seiten unter-
bunden wurde, in eine Lésung von schwefelsaurem Eisen-
oxyd, so wird man bald an dem Darmstiicke eine leichte
blaue Firbung wahrnehmen, welche sich mehr und mehr
verstirkt. Aufgleiche Weise fand Fopera das schwefel-
saure Eisenoxyd und eine Gallipfelsolution in der Brust-
hohle und in der Blase, wenn solche in das Bauchfell
eingespritzt, und in der Bauchhéhle, wenn sie in die
Blase und in die Brusthiohle gebracht wurden ).

Die iiltesten hicher gehorigen Beobachtungen sind
von Tueorurasr. Wohlriechende Umschlige auf die
Magengegend gelegt, verrathen sich, nach seiner An-
gabe, durch den Geruch, der beim Aufstofsen aus dem
Magen hervorkommt %). —

Bei Behandlung eines Carbunculs machte Webpe-
MEYER folgende Beobachtung. Eine Fliche des Riickeus

') Mecker’s Archiv. B. 4. H. 2. S. 203.

*) Journ. de Physiol. p. Macesoie, T.IIL p, 39—40.

*) Declarant autem Cataplasmata, et que malagmata nonnulli
vocant, quid valeant, cum tumores et abscessus dissipent et alia
plura vitia emendent, non in summa tantum corpore, verum etiam
in interioribus, ut, si quis pracordiis pectorique forte illinat, cum
ractu statim odorem reddat unquentorum. Theophrasti Erasii Opera,
qu® supersunt omnia, Ed. Scusemer. Lips. 1818, T.IL p. 407.
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von etwa %/, Quadratschuh stand in brandiger Verei-
terung, er spritzte alle Sinus und Hohlgiinge der friiher
durch einen Kreuzschnitt gespaltenen Geschwulst mit
reinem Terpentinél aus, so dals wohl zwei Unzen in den
verschiedenen Hohlen verhalten sein mochten, als plotz-
lich noch wihrend des Verbandes ein heftiger Anfall
von kurzem trockenem Husten, Asthma und Ohnmacht
eintrat, wobei der Athem, selbst dem Kranken wahr-
nehmbar, einen starken Terpentingeruch ausstiefs ?).
Wird Jalapenharz in Salbenform und in starker Gabe
auf die Haut des Unterleibs eines Hundes eingerieben,
so entsteht nach Orrmua Diarrhée und Disenterie, Wurde
dagegen eine Drachme fein gepulvertes Harz bei einem
gleichen Thiere auf das Zellgewebe des Riickens appli-
cirt, so bemerkie man keine andere Wirkung, als die bei
einfachen Wunden, welche durch einen fremden Kérper
offen erhalten werden *). — Wire im ersten Falle die
Wirkung dieses Mittels auf den Darmkanal eine Folge
seines Ueberganges in das Blut, so Lifst sich nicht ab-
sehen, warum nicht dasselbe auch bei der zweiten An-
wendungsart geschah, da es doch gewifs ist, dafls solche
Stoffe, welche in das Blut iibergehen, viel leichter von
Wunden aus dahin gelangen, als wenn sie auf die un-
verletzte Oberhaut gebracht werden. Man ist also ge-
nothiget anzunehmen, dals das Jalappenharz wirkt, in-
dem es die Bauchwandungen durchdringt und so bis zu
den Nerven des Darmkanals gelangt. Man ist zu einer
solchen Annahme um so mehr berechtigt, da verschie-
dene drastische Mittel, wie die Colocinthen, die Gratiola

) Untersuchungen tber den Kreislauf des Blutes. Hannover

1828. 8. 444.
) a. a. 0, B. 1. 8. 562—56G3.



eic., wenn sie in das Zellgewebe angewendet werden,
immer tiefgehende , iiber ein ganzes Glied sich er-
streckende, Entziindungen bewirken , eine Erscheinung,
welche nur die Folge der Durchdringung dieser Mittel
durch alle entziindete Gewebe sein kann *).

Ich glaube , dafs die angefithrten Beispiele dazu
dienen kinnen, jene entfernten Arzneiwirkungen zu er-
kliren, von welchen man annahm, dals sie durch die
Nachbarschaft der Theile bedingt sind. Man wendet
nimlich hiufig Mittel auf die dufsern Bedeckungen der
Brust, der Bauchhéhle etc. in der Absicht an, auf diein
ihnen enthaltenen Eingeweide zu wirken. Die Wirkung
derjenigen Mittel nun, welche auf der Anwendungsstelle
eine Reizung und dadurch einen vermehrten Zuflufs der
Siifte veranlassen, lifst sich leicht durch die bestehende |
Gefifsverbindung zwischen den innern und &ulsern |
Theilen erkliren. Aber warum andere Mittel , die
keine solche ableitende Wirkung haben, ihre Arznei-
kraft stirker, z. B. auf den Magen, iulsern sollen,
wenn sie unmittelbar auf die iiber ihm gelegenen Bauch-
decken angewendet werden, lifst sich nicht durch Ner-
venleitung erkliren, noch durch die Annahme, dafs die
angewendeten Mittel in das Blut iibergehen. Diese stir-
kere Wirkung lifst sich nicht durch Nervenleitung
erkliren, weil die Nerven der Bauchdecken in keiner
nihern Sympathie mit den Magennerven stehen, als die

) Eines Morgens um acht Ubhr machte Orrina an der innern
Seite des Schenkels eines Hundes cine Wunde und streuie zwel
Drachmen fein gepulvertes Euphorbium darauf und heftete die
Wundriinder mit einigen Stichen zu. Den folgenden Morgen war
das verwundete Glied sehr entzindet; die Rithe und die Blut-
ergiefsung erstreckten sich von dem untern Ende der Beine bis zu
der finften wahven Rippe. A a 0. B 1. 8. 580
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Nerven der ganzen Oberfliche des Korpers. Wiirde aber
die Wirkung von der Aufnahme des Arzneimittels in
das Blut abhiingen, so kénnte sie sich auf den Magen
von den Bauchdecken aus nicht kriftiger dufsern, als
wenn es auf eine andere Stelle der Oberhaut angewendet
wird. — Wenn also ein Mittel, das keine értliche Reizung
bewirkt, auf, unter der Applicationsstelle zuniichst ge-
legene, Theile und Organe stiirker wirkt, als bei einer
anderen Anwendungsweise und selbst ohne die sonst
gewohnten entfernten Wirkungen hervorzubringen, so
sind wir veranlafst, anzunehmen, dafs dasselbe alle Ge-
webe, welche zwischen der Anwendungsstelle und dem
in Anspruch genommenen Organe liegen, durchdrungen
habe. -— Anders lifst sich z. B. nicht begreifen, wie
das Opium eine beruhigende Wirkung von den Baueh-
decken aus auf den Magen hervorbringen kénne, ohne
seine sonstigen narcotischen Wirkungen zu erregen.
Dasselbe gilt von den Erfahrungen Lemeert's iiber die
endermatische Anwendung der Arzneimittel. Nach dem-
selben hebt das Morphium um so leichter eine Dysurie,
Je niiher den uropoetischen Organen dasselbe angewendet
wird. Das Strychnin wirkt kriftiger, wenn es den lei-
denden Theilen zuniichst angewendet wird und der
Kermes und das Morphium leisten bei Brustkrankheiten
bessere Dienste, wenn sie auf die Brust selbst applicirt
werden. Die Belladonna, auf eine von der Epidermis
entbléfste Stelle der untern Extremititen angebracht,
afficirt das Gehirn nur unmerklich, hingegen sehr heftig,
wenn die Anwendungsstelle diesem sehr nahe ist ).

Man muls sich hier aber wohl in Acht nehmen, dafs

“aa S 2L
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man nicht dem Mittel eine Wirkung zuschreibe, welche
oft nur von der Form abhiingig ist, in welcher dasselbe
angewendet wurde. So gebraucht man hiufig narcoti-
sche, aromatische etc. Arzneimittel in Form von warmen
Umschligen etc. Werden nun solche z. B. auf den
Unterleib angewendet, so kounen sie vermige ihrer
Wirme auf den Darmkanal eine beruhigende, blihungs-
treibende etc. Wirkung iufsern, ohne dals den ange-
wandten Mitteln der geringste Antheil zugeschrieben
werden darf. Ueberhaupt darf man nie Fernwirkungen
auf diese Art erkliren, wenn man diese ungezwungen
aus der Annahme, dafs die angewandten Mittel in das
Blut iibergehen, erkliren kann. —

Dritte Abtheilnnp

Nachdem wir nun die Wege kennen, auf welchen
die Arzneistoffe in das Blut gelangen, muls es gewils
von grifstem Interesse sein, die Frage zu erirtern, wie
sich Blut und Arzneimittel zu einander verhalten, wenn
sie zusammentreffen. Mischen sich diese nun mit jenem,
oder gehen sie mit den Bestandtheilen des Blutes neue
Verbindungen ein? — Indem ich mich an die Lisung
dieser Frage mache, mufs ich im Voraus bemerken,
dafs mir hiezu nur wenige Thatsachen zu Gebote stehen
und dafls dieser Versuch mehr dazu dienen wird, die

Liicken unseres Wissens aufzudecken, als sie auszu-
fiillen.
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Wenn wir ein auf was immer fiir eine Weise an-
gewandtes Arzneimittel im Blute, in den Se- und
Excretionen oder in den festen Theilen des Kérpers
mit allen seinen vorigen Eigenschaften wieder finden,
so diirfen wir gewils daraus folgern, dafs dasselbe nur
dem Blute beigemischt sei oder war. —

So entdeckt man durch den Geruch diejenigen Arz-
neimittel, welche vermége eines dtherischen Oeles wir-~
ken, im Blute und in den Secretionen. Dasselbe gilt vom
Campher, Weingeist etc. — Ebenso findet man gewisse
Arzneimittel, welche sich durch ihren Geschmack aus-
zeichnen, in den besagten Fliissigkeiten und in den festen
Theilen wieder. Dieses bemerken wir vorziiglich bei
bittern und aromatischen Mitteln. Auch die farbstoffigen
Arzneimittel lassen sich in dem Blute etc. wieder er-
kennen.

Aber auch mineralische Arzneimittel lassen sich
vermége ihrer physischen und chemischen Eigenschaften
unverindert im Blute und in den Se- und Excretionen
nach ihrer Anwendung wieder erkennen. — Dieses ist
namentlich bekannt von dem Salpeter, dem kohlensauren
Kali und Natron, dem schwefelsauren Kali etc.

Wollte man aus dem Vorkommen einzelner Arznei-
mittel, welche bis jetzt im Blute, den Secretionen etc.
unveriindert gefunden wurden, einen allgemeinen Schlufs
ziehen , so kinnte dieses beiliufig folgender sein: Un-
verindert findet man vorziiglich die Arzneistoffe im
Blute, welche auch aufserhalb demselben gegen die im
Blute vorkommenden Stoffe ein ziemlich chemisch 1n-
differentes Verhalten zeigen. Es wiiren dieses somit die
sogenannten Neutral - und Mittelsalze und die thieri-
schen und vegetabilischen Arzneimittel. Von letztern
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ist es nur in Betreff der narcotischen Mittel nicht
vollig erwiesen. Von der Blausiure kann es mit Ge-
wifsheit angenommen werden, und in so ferne die an-
dern narcotischen Mittel dem Blute ihre narcotische
Eigenschaft mittheilen , mufs dasselbe auch von diesen
gelten. —

Obwohl nun diese Arzneimittel in dem Blute selbst
keine Veriinderung erleiden, so kann dennoch riicksicht-
lich des Blutes nicht dasselbe behauptet werden. Dieses
ist auch schon aus dem Grunde wahrscheinlich, weil
der im Blute enthaltene Eiweis - und Faserstoff etc. in
Berithrung mit andern Korpern wenigstens Aggre-
gationsverinderungen erleidet, z. B. gerinnt. — Was
nun die Verinderungen des Blutes betrifft, welche oben
genannte Mittel, in dieses gelangt, hervorbringen, so
weils man wenig genaues. Von den genannten Salzen
ist bekannt, dafs ihr Gebranch die Gerinnung des Blutes
durch den Faserstoff verhindert ; auch ist es nach den
Versuchen von Stevexs nicht unwahrscheinlich, dafs
dasselbe durch diese eine mehr hellrothe Farbe an-
nimmt ). In jener Eigenschaft die Gerinnung des Blutes
zu mindern, mag wohl auch grifstentheils die sog. anti-
phlogistische Wirkung dieser Salze liegen; ich sage
grofstentheils, da ihre Fihigkeit, Secretionen zu bewir-
ken , hiebei nicht aufser Acht gelassen werden darf. —

Dals nach dem Gebrauche der bittern Mittel eben-
falls wesentliche Verinderungen im Blute wahrgenom-
men werden, ist allgemein bekannt. Allein dieselben
sind gewils nicht eine Folge der Einwirkung jener Mittel

) Lond. lit. gaz. 1832, p. 810. S. Frorier’s Notizen. B. 33.
S, 161 und 164,
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auf die Bestandtheile des Blutes, sondern die Folge einer
verbesserten Verdauung. —

Ueber die Wirkung der iitherisch - oligen Mittel auf
die Bestandtheile des Blutes weils man gar nichts, aufser
dafs die iltern Humoralpathologen annahmen, dafs die-
selben die Gerinnbarkeit des Blutes vermindern und sol-
ches fliissiger machen. —

Die sichtlichsten Verinderungen im Blute sicht man
nach der Einwirkung narcotischer Mittel. Im Allgemei-
nen wird dieses durch dieselben diinnfliissiger und nimmt
eine schwarzbliuliche Firbung und oft eine schmierige
Consistenz an. Nach vielen Beobachtern geht ein solches
Blut auch schneller, als gewdhnlich, in Faulnifs iiber.

Dieses ist das Verhalten der mehr chemisch indif-
ferenten Arzneimittel im Blute, welche diesem nur bei-
gemischt sind.

Anders ist das Verhalten derjenigen Arzneimittel,
welche mit den Bestandtheilen des Blutes auch aulser-
halb des Kérpers Verbindungen eingehen, sie thun nim-
lich dasselbe, wenn sie wiihrend des Lebens in dasselbe
gelangen. Bekannt ist dieses

1. vonden einfachen Kérpern, welche als Arzneimittel
ge braucht werden, wie der Schwefel und das Jod.
Von diesen beiden Stoffen mufs man solches we-
nigstens aus dem Umstande schliefsen, dafs sie
nach ihrer Anwendung nie, weder im Blute noch
in den Se - oder Excretionen frei, d. h. mit keinem
andern Kirper verbunden, wieder aufgefunden
werden, Immer findet man dieselben als Jod - oder
Schwefelinetalle. Nach WénLER ist’es sogar wahr-
scheinlich , dafs sich ein Theil des Schwefels in
Schwefelsiure verwandelt. Denn er fand bei einem
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Hunde, welchem Schwefelblumen gegeben wurden,
im Urine nicht nur Schwefelkalium ( hydrothion-
saures Kali) sondern auch schwefelsaures Kali 7).
Im Schweilse gibt sich, nach innerlichem Gebrau-
che des Schwefels , derselbe als Hydrothionsiure
schon durch den Geruch zu erkennen, —

2. Auch die Siuren (besonders ist dieses von den ve-
getabilischen bekannt) findet man immer, wenig-
stens im Harne, mit Basen verbunden; auch ist bis
jetzt wenigstens nicht bekannt, dals durch lingern
Gebrauch der vegetabilischen oder mineralischen
Siuren, das alkalisch reagirende Blut saure Eigen-
schaften anniihme, was offenbar geschehen miifste,
wenn die kohlensauren Salze des Blutes jene nicht
neutralisiren wiirden. Ich selbst gebrauchte linger
als drei Wochen das Hauuer’sche Sauer. Hierbei war
es mir auffallend, dafs meine Ausdiinstung einen
sehr sauren Geruch hatte, bis ich, dieses Mittel
wieder aussetzte. War diese Erscheinung eine Folge
der Einwirkung der Schwefelsiure auf die milch-
sauren Salze des Blutes?

3. Wird irgend ein Priparat von Quecksilber ange-
wendet, so sind wir durchaus nicht im Stande,
durch irgend ein Reagens dieses Metall im Blute
nachzuweisen, wenn nicht das Blut selbst zerstort
wird. Wir miissen hieraus schlielsen, dals dasselbe
mit irgend einem Bestandtheil des Blutes die in-
nigste Verbindung eingehe, und dieser ist hichst
wahrscheinlich der Eiweisstoff. — Dasselbe ist

') Versuche iiber den Uebergang von Materien in den Harn;
in Trepemann’s Zeitschr. f. Physiol. B. I. H. 1. S. 130.
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hichst wahrscheinlich der Fall bei einigen andern
metallischen Mitteln.

Aeufserst merkwiirdig ist, dafs Arzneimittel, welche
wahrscheinlich nur dem Blute beigemischt sind, wih-
rend ihres Aufenthaltes in demselben wesentlich um-
geindert werden. KEine solche Umiinderung bemerkte
Wonrer bei den pflanzensauren Alkalien; diese wurden
nimlich immer als kohlensaure Salze im Harne wieder
gefunden. Er glaubt, dafls diese Verinderung durch die
Einwirkung des eingeathmeten Sauerstoffs in den Lungen
bewirkt werde. Auf dhnliche Art wird das Schwefel-
kalium grofstentheils in schwefelsaures Kali verwan-
delt *).

Dieses sind die wenigen bekannten Thatsachen iiber
die Verinderungen, welche Arzneimittel im Blute theils
hervorbringen, theils selbst erleiden. Sie sind in hohem
Grade ungeniigend und gestatten bis jetzt durchaus
keine Schliisse auf die Arzneiwirkung selbst. Es bleibt
hier noch ein reiches Feld zu Versuchen und Beobach-
tungen. So z. B. weils man nicht einmal, ob sich die
Arzneistoffe blos der Blutfliissigkeit (im Sinne des Phy-
siologen J. MirLeR) beimischen und nur in dieser Ver-
inderungen erzeugen oder ob solche auch in den Blut-
kiigelchen hervorgebracht werden. Die einzigen mir
bekannten Versuche, welche die Beantwortung dieser
Frage sich zum Vorwurfe machten, sind von Foxrana.
Er vermischte frisches Blut mit Vipern- und Ticunas-
gift und namentlich bei dem letztern bemerkt er aus-
driicklich, dafs er bei der Untersuchung eines so ver-
mischten Blates, durch das Microscop, die Blutkiigel-

1) Tiepemann’s Zeitschrift f, Physiologie. B. 1. H. 1. S. 150.
und H. 2. S. 306. —
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chen durchaus nicht verindert fand !). Ich selbst ver-
giftete Frosche mit Strychnin und Blausiure und beob-
achtete durch ein Microscop an den Schwimmhiiuten
ihrer Fiilse das circulirende Blut bis zu ihrem Tode,
allein ich konnte in den Blutkiigelchen durchaus keine
Verinderung wahrnehmen, auch nicht in dem Blute, das
ich von so getidteten Froschen untersuchte. Dieses
Resultat mufs auffallen und noch immer zweifelhaft
bleiben, wenn man bedenkt, dafs gerade bei Tédtung
durch narcotische Mittel die Firbung des Blutes so
wesentlich veriindert wird.

Gleichviel nun, ob die Arzneimittel dem Blute ledig-
lich beigemischt sind, oder ob sie in diesem Veriin-
derungen erleiden, oder ob das Blut durch dieselben
verindert wird, oder ob die Bestandtheile dieses mit
Jenen Verbindungen eingehen, so bleibt immer die Frage
zn losen, wo und wie wirkt ein so mit Arzneistoffen ge-

schwingertes oder umgeiindertes Blut auf das Nerven-
system ?

Betrachten wir die Arzneiwirkungen im Allgemeinen
riicksichtlich der Localitit, so kann man sie eintheilen
in solche, welche sich durch geiinderte Lebenserschei-
nungen in den Functionen der Centralorgane des Nerven-
Systems zu erkennen geben und in solche, welche durch
gednderte Functionen der peripherischen Organe kund-
bar werden. Aus dieser Wahrnehmung sind wir geneigt
zu schliefsen, dafs die im Blute enthaltenen Arzneistoffe,
wenn auch nicht ganz ausschlielslich, doch vorzugsweise
auf die Centralorgane des Nervensystems und auf die

—

') Abhandlung dber das Viperngift etc. A. d. Franzis. iibers.
Berlin 1787. S. 301.
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peripherischen Endigungen der Nerven einwirken. Ein
solcher Schlufs wird aber nur dann villig gerechtfertiget
sein, wenn gezeigt werden kaon, dafs eine Einwirkung
der Arzneimittel von andern Stellen aus gar nicht Statt
finden kann, —

Denken wir uns einen Arzneistoff im Blute circu-
lirend, so wird die erste Frage, die sich uns aufdringt,
sein: wie wirkt dasselbe auf die Gefifswandungen? —
In Anbetracht, dafs Arzneiwirkung nur Statt finden kann,
wo Nerven sind, miissen wir schon a priore schlielsen,
dafls in den grifsern Gefilsstimmen und selbst in den
kleinern Blutgefifsen keine Arzneiwirkungen entstehen,
weil die innere Membran derselben keine Nerven besitzt.
Arzneistoffe, welche im Blute circuliren, kénnen dem-
nach nur da wirken, wo aller Stoffwechsel und alle Wech-
selwirkung zwischen festen und fliissigen Theilen vor
sich geht, nimlich im Capillargefifssystem. In der viel-
filtigsten Beriihrung mit dem Capillargefilssysteme
stehen aber nur die Centraltheile und die peripherischen
Endigungen des Nervensystems. Hier treten die krei-
senden Arzneistoffe mit andern Bestandtheilen des Blutes
aus diesen Gefilsen und trinken die zwischen diesen ge-
legenen Inseln der Festtheile und durch diesen Contact
mit den Nervenendigungen und, ich mdchte sagen, mit
dem Tnnersten der Centralorgane des Nervensystems
wird die Arzneiwirkung hervorgerufen. — Aber ich
bin auch im Stande, durch Thatsachen zu zeigen, dafs
die Blutgefifse keine Reactionsfihigkeit fiir Arznei-
mittel haben, Tronsseau spritzte, uminden Blutgefilsen
Entziindung zu bewirken, Alkohol von 36 Grad, ver-
diinnte Essigsiure und eine starke Auflosung von kohlen-
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saurem Amnoniak in dieselben. Nie entstand hierdurch
Entziindung der Gefilse ).

Einspritzungen von Tabaksabkochungen, von essig-
saurem Bleioxyd und fauligen thierischen und vegeta-
bilischen Substanzen, erregen nach Gasparp, wenn sie
bei Hunden in eine Schenkelvene eingespritzt werden,
kein Schmerzgefiihl ; dagegen die heftigsten Schmerzen,
wenn sie in die Schenkelarterie injicirt werden *), Im
ersten Falle entstehen keine Schmerzen, weil eine starke
Vermischung und Vertheilung der eingespritzten Stoffe
in der Blutmasse Statt findet, ehe sie mit empfindenden
peripherischen Nervenendigungen in Beriithrung kom-
men. Werden dagegen die genannten Korper in die
Schenkelarterie eingespritzt , so gelangen sie alskald in
das Capillargefifssystem und dadurch in Beriihrung mit
empfindenden Nervenendigungen, wo sie das Gefiihl
des Schmerzes erregen.

Es ist also aus dem Gesagten zu schliefsen, dafls
Arzneimittel in den grifsern Blutgefifsen keine Wir-
kungen erregen. KEs fehlt hier nimlich ein Factor der
Arzneiwirkung, der Nerve. —

Aber es handelt sich weiter um die Frage, ob die
Arzneimittel, wenn sie auch von den grofsen Blutge-
fifsen aus, da sie hier mit keinen Nerven in Beriithrung
kommen, nicht wenigstens gleichmilsig auf das ganze
Nervensystem, d. h, gleichmiifsig auf die Centraltheile,
die Nervenstimme und die Nervenendigungen ihren
Einflufs dufsern, da doch die im Blute enthaltenen Arz-
neistoffe mit allen diesen Theilen in Beriihrung kommen 2

') Mém. sur les colorations cadavériques des arteres et des
veines ; im Arch, géndral. de Méd. Juin 1827, p. 321

*) Journ. de Physiologie par Macespis. T. V. p. 338.

Herr , Arznciwirkungen. =
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Vielfiltige Erfahrungen lehren, dafs die Arzneimittel
in den Nervenstimmen keine Wirkungen erregen. —
Die dltesten und vielfiltigsten Thatsachen liefern die
Versuche von Fernix Fonrana. Dieser geistreiche Be-
obachter brachte Vipern - und Ticunasgift, dann Kirsch-
lorbeerwasser, Kirschlorbeersl und Opium bei Kaninchen
und Froschen auf den entbléfsten Hiiftnerven und sah
nach diesem Verfahren keine Znfille entstehen, welche
diese Stoffe bei anderer Anwendungsweise erregen. Er
durchschnitt und durchstach den besagten Nerven und
beschmierte ihn mit den genannten Substanzen; allein
es zeigte sich kein Zeichen der gewohnten Wirkung *).
Diese Versuche wurden von Andern theils mit gleichen,
theils mit andern Stoffen, aber immer mit gleichem Er-
folge wiederholt. So bemerkte WEpEMEYER weder eine
ortliche Affection eines Nerven, noch allgemeines Ner-
venleiden, nachdem er den Nervus medianus einer Katze
zwei Zoll lang frei priparirt und mit Blausiure betupft
hatte und eben so wenig nach einem éhnlichen Ver-
suche mit dem Nervus vagus und infraorbitalis bei einem
Pferde ). Auch der Tabak ist nach MacarTsEY Wir-
kungslos, wenn er auf Nervenstimme gebracht wird °)
und dasselbe ist vom Strychnin erwiesen worden *).

Ganz ohne ortlichen Einflufs ist ein so auf Nerven-
stimme applicirtes Arzneimittel aber doch nicht, wenig-
stens nicht immer. Wird nimlich der Nerve eines ab-
gelosten Froschschenkels einige Zeit in eine wisserige

) Fostana a a, 0. S. 184, 105 u. 116.

?) Physiol. Untersuchungen iiber das Nervensystem und die
Respiration. Hannover 1817. 8, 234.

3) Curistison a.a. 0. S. 8538.

4) Archives général. de méd. T. XIL p. 363.
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Opiumlosung getaucht, so verliert die eingetauchte
Strecke des Nerven seine Reizbarkeit, d. h. ihre Fihig-
keit, auf Reize Zuckungen zu erregen. Allein unter der
mit dem Gifte in Beriihrung gekommenen Stelle behiilt
der Nerve seine Reizbarkeit '). Fonrana beobachtete
ebenfalls bei Versuchen an Froéschen, denen er Kirsch-
lorbeerél auf die Schenkelnerven tropfelte, dals die
Muskeln des Schenkels sich nicht zusammenzogen, wenn
er die Stelle des Nerven, auf welche er das OQel gebracht
hatte, mit einer Nadel reizte. Geschah aber die Reizung
unter der besagten Stelle, gegen die Beine zu, so zogen
sich die Fiifse stark zusammen ?).

Man wird mir aber gerne zugeben, dafs ein Arznei-
stoff in solcher Masse, auch wenn er im Blute circulirt,
auf ein kurzes Nervenstiick nie einwirken kénne, zumal,
da es keinem Zweifel unterworfen ist, dals zu den Ner-
venstimmen eine geringere Menge Blut gelangt, als
zum peripherischen und Centraltheil des Nervensystems.
Aber weun selbst, was im hdéchsten Grade unwahr-
scheinlich ist, eine solche értliche Einwirkung auf die
Nervenstimme bei jeder Applicationsweise (also nicht
blos auf unmittelbare Anwendung auf die Nervenstﬁmme)
nicht in Abrede gestellt werden kiénnte, so kommt eine
solche aus dem Grunde nicht in Betracht, weil sie weder
gegen die Centraltheile des Nervensystems fortgepflanzt
wird, noch sich in den iibrigen Organen &ufsert, mithin
im ganzen Organismus keine geinderten Lebenserschei-
nungen hervorbringt.

Es darf iibrigens nicht vergessen werden, dafs die

') Handbuch der Physiologie des Menschen von Dr. J. MilnLer,
B.1. Coblonz 1834. S. 233. —

‘Ya a. 0. S 104
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Stoffe, mit welchen die angefiihrten Versuche gemacht
wurden, so weit solche Arzneimittel sind, den narcoti-
schen Mitteln angehdren, und es bleibt also immer noch
zweifelhaft, ob auch die iibrigen, namentlich die scharfen
und reizeden Arzneimittel, ebenfalls keine Einwirkung
auf die Nervenstimme haben Dals scharfe und zumal,
vor allen, chemisch wirkende Mittel, wenn sie unmittel-
bar auf Nervenstimme gebracht werden, eine ortliche
Irritation erregen, ist bekannt; ja die chemisch wirken-
den Mittel haben zudem die Eigenschaft, in denjenigen
Muskeln Zusammenziehungen zu bewirken, in welche
der Nerve, auf den sie applicirt wurden, sich veristelt,
derselbe mag mit dem Gehirne noch in Verbimlung
stehen oder nicht. Aus diesen Wahrnehmungen lifst
sich aber nicht auf ein gleiches Verhalten dieser Arznei-
stoffe, wenn sie auf andere Weise angewendet werden,
schliefsen. — Dals chemisch wirkende Stoffe nicht
absorbirt werden, so lange sie ihre zerstérende Eigen-
schaft haben, ist bereits gesagt worden, denn das Kali
wird z. B. nur absorbirt, wenn es mit vielem Wasser
verdiinnt wird, dann hat es aber seine dtzende Eigen-
schaft verloren und wirkt nicht mehr chemisch. -— Was
die iibrigen reizenden und scharfen Mittel betrifft, so
habe ich fiir diese einen andern Grund, aus welchem ich
ihnen eine Einwirkung auf Nervenstimme abspreche,
wenn sie nicht unmittelbar auf diese angewendet werden.
Es gibt nimlich viele Mittel, welche bei der verschie-
densten Anwendungsweise in gewissen Organen Ent-
ziindungen erregen. So entsteht Magenentziindung,
wenn Arsenik oder Sublimat in eine Wunde gebracht
wird. Der Brechweinstein bewirkt Entziindung der Lunge
und des Magens, wenn er in das Blut eingespritzt wird ;
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die Canthariden bewirken Entziindung der Harn- und
Geschlechtsorgane etc. Nie erregt aber ein derartiges
Mittel eine Irritation oder eine Entziindung eines Ner-
venstammes. Ja es ist villig erwiesen, dafs alle Mittel,
welche in von der Anwendungsstelle entfernten Theilen
Structurverdnderungen hervorbringen, nie solche an Ner-
venstimmen erregen. Immer findet man sie nur entweder
in den Centraltheilen des Nervensystems oder da, wo
die Nerven endigen, in den Organen. —

Ich halte mich nunmehr zu dem Schlusse berechtigt,
dafs ein im Blute circulirender Arzneistoff auf die Ner-
venstimme jedenfalls einen nur unwesentlichen Einflufs
dufsere, wahrscheinlich weil diese fiir einen solchen
Einfluls nur eine hichst geringe oder gar keine Empfing-
lichkeit haben. — :

Es eriibrigt nun noch zu beweisen, dafs die Arznei-
mittel durch ihren Contact mit dem Centrum des Ner-
vensystems und seinen Endigungen allein geiinderte

Lebenserscheinungen , d. h. Arzneiwirkungen hervor-
bringen. —

Dafs Arzncimittel auf die Nervenendigungen ein-
wirken, ist wohl noch von Niemand bezweifelt worden,
Ja man ist sogar so weit gegangen, aus dem Eindrucke,
welcher auf die Nervenendigungen an der Anwendungs-
stelle durch Arzneimittel hervorgebracht wird, simmit-
liche, auch die in entfernten Organen erregten, Arznei-
wirkungen zu erkliren. — Unbedingt wird iibrigens
nur da eine Einwirkung auf die Nervenendigungen zu-
gestanden, wo die Arzneimittel unmittelbar angewendet
werden; es frigt sich aber: wird auch ein im Blute
circulirender Arzneistoff auf die Nervenendigungen ein-
wirken oder seinen Einflufs nur auf die Centralorgane
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des Nervensystems beschrinken, wie z. B. Emmenr riick-
sichtlich der narcotischen Mittel annahm, dafs sie nur
auf das Riickenmark und durch dieses auf die iibrigen
Organe wirken? — Es wiire zwar die Voraussetzung
nicht gewagt, dals alle Arzneimittel, welche an der Pe-
ripherie des Organismus, wenn sie mit Nervenenden in
Beriihrung kommen, Wirkungen machen, dasselbe thun
werden , wenn sie mit solchen im Blute kreisend zu-
sammentreffen, allein ich werde auch hier Thatsachen
sprechen lassen und zeigen, dals in das Blut aufgenom-
mene Arzneistoffe in Berithrung mit den Nervenendigun-
gen Arzneiwirkungen erzeugen.

Dupuxtren spritzte Milch in die Vene eines Hundes
und sah dieselben Bewegungen, als wiire sie solchen auf
die Zunge gebracht worden. Noch bemerkbarere Wir-
kung machte eine riechende Fliissigkeit, die in die Adern
eingespritzt wurde; der Hund, an welchem der Versuch
gemacht warde, offnete die Nasenldcher, hob den Kopf
hoch und schnuffelte umher, den riechenden Stoff aufser
sich suchend ). Dieser Versuch wiirde fiir sich allein
wenig Beweiskraft haben, wenn er allein stiinde, ich
habe aber frither eines Versuches von Have Erwihnung
gethan, der ebenfalls beweist, dals ein im Blute circuli-
render Arzneistoff Geschmacksempfindung hervorbringt.
Derselbe spritzte nimlich sich selbst Ricinusél in eine
Armvene und nebst andern Zufillen, welche friiher an-
gegeben wurden, empfand er einen Oelgeschmack, wel-
cher bei anderthalb Stunden dauerte. Wir sehen eben-
falls solche Geschmacksempfindungen entstehen, wenn
Arzneimittel von ausgezeichnetem Geschmack auf an-

1) Frormee’s Notizen. B. 3. 8. 215.



dere Weise, als durch den Mund, in den Organismus
eingefiihrt werden. Dergleichen Beispiele habe ich viele
im Verlaufe dieser Schrift angefiihrt und es geniigt,
ihrer hier kiirzlich wieder zu erwihnen. So erregten
der Campher in einem Klystir, die Rhabarber auf den
Stumpf eines amputirten Fufses, der Wermuth , die Aloe
und das Tausendguldenkraut in die Brusthéhle, der Essig
in die Gebirmutter, der Knoblauch und der Schierling
als Umschlag auf den Bauch applicirt, so wie der Tabak
als Abkochung zu Waschungen gebraucht, den ihnen
eigenthiimlichen Geschmack im Munde. Niemand wird
wohl diese Erscheinung anders erkliren, als indem er
annimmt , dafs die genannten Mittel absorbirt werden,
mit dem Blute gemischt zu dem Geschmacksorgane
gelangen und hier Geschmacksempfindungen erregen ).

Auf gleiche Weise influiren in dem Blute enthaltene
Arzneistoffe auf Empfindungs - und Bewegungsnerven.
Ich habe vor Kurzem angegeben, dals essigsaures Blei-
oxyd und Tabak, wenn sie in eine Schenkelarterie ein-
gespritzt werden, in dem entsprechenden Gliede heftige
Schmerzen erregen. Man konnte sich hiebei freilich
auch vorstellen, dals der Schmerz wenigstens zum Theile
von der Einwirkung dieser Stoffe auf die Nervenstimme,
so weit sie wenigstens von der genannten Arterie mit
Blut versorgt werden, herrithren konne. Allein einer

1) Es ist keine scltene Erscheinung, dals sich bei gastrischen
Fiebern ein bitterer Geschmack, auch bei nicht belegter Zunge,
einstellt. Ist dieser nicht eine Folge von im Blute circulirender
Galle , welche entweder krankhaft aus diesem nicht gehirig abge-
sondert oder in dasselbe wieder aufgesogen wurde? Ueberhaupt
dringt sich mir die Frage auf, ob nicht auch andere krankhafte

Geschmacksempfindangen mitunter ans diesem Gesichtspunkte er-
klirt werden miissen ?
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solchen Annahme widerspricht die Beobachtung , dafs
der Tabak und das essigsaure Blei keine schmerzliche
Empfindung erregen, wenn man sie auf den Schenkel-
nerven unmittelbar bringt, selbst wenn man dieses mit
den feinsten Verzweigungen des Nerven thun wiirde.
Es bleibt also nichts iibrig, als zu vermuthen, dafs die
in die Schenkelarterie eingespritzten Arzneien auf die
Stellen des Nerven einwirken, wo diese sich zum Empfin-
dungsorgane ausgebildet haben, —

Dafs auch die Endigungen der Bewegungsnerven
von im Blute kreisenden Stoffen afficirt werden, zeigen
folgende Beispiele.

Wird das geistige Extract der Brechnufs in die
Schenkelarterie eingespritzt, so wird der entsprechende
Schenkel meist der Sitz unmittelbarer Contractionen und
erst kurze Zeit darauf, das Riickenmark mag durch-
schnitten sein oder nicht, entwickelt sich ein allgemeiner
Tetanus ). Auch hier kénnen die erregten Bewegungen
in dem Schenkel nicht der Einwirkung dieses Mittels
auf die Nervenstimme des Gliedes zugeschrieben werden,
denn es wurde bereits friither angegeben, dafls der we-
sentliche Bestandtheil der Brechnufs, das Strychnin,
unmittelbar auf Nervenstimme gebracht, keine Wirkung,
mithin auch keine Bewegung in den Muskeln, welche
von einem solchen Stamme mit Nervenzweigen versehen
werden , hervorbringe. — Die besagten Contractionen
des Schenkels sind also lediglich Folge der Einwirkung
der Brechnuls auf die Nervenendigungen der afficirten

Muskeln, —
Als weitern Beleg dieser Annahme mag noch fol-

-

) Fromier's Notizen. B. 14. §. 252,
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gender Versuch gelten. Wird niimlich kaltes Wasser
in die Arterie einer Muskel eingespritzt, so erfolgen in
diesem sogleich heftige Zusammenziehungen *).

Auch bei den narcotischen Mitteln ist die Einwirkung
auf die Nervenendigungen nicht in Abrede zu stellen
und leicht zu erweisen. Wie hiufig bewirken ortlich
angewandte narcotische Arzneimittel nur Wirkungen auf
der Applicationsstelle, ohne dals weder das Gehirn noch
das Riickenmark in Anspruch genommen wird? — Fol-
gende Beispiele zeigen eine solche értliche Wirkung
der narcotischen Mittel auf eine sprechende Weise. —
Dr. W. Pumre brachte eine Lésung von Opium auf die
innere Haut der Darme eines lebenden Kaninchens, und
die peristaltischen Bewegungen des Darmkanals wurden
sogleich paralysirt 2). Eine ihnliche Thatsache liefert
ein Versuch von Dr. Monro; wird nimlich ein Opium-
aufguls zwischen Haut und Muskeln eines Froschschen-
kels injicirt, so tritt bald Paralyse desselben ein, wihrend
das Thier im Stande ist, noch starke Spriinge mit den
drei andern Extremititen zu vollfiihren 3). Aehnliche
Resultate hat Courron mit der Blausiure erhalten. Er
machte die Bemerkung , dafs, wenn man den Hinter-
schenkel eines Frosches in diese Siure tauchte, in 35
Minuten eine Paralyse desselben sich einstellte, wihrend
der andere Hinterschenkel noch vollkommen empfind-
lich und reizempfinglich blieb *). Bekannt ist, dafs wenn
eine Auflosung des Extracts der Belladonna in ein Auge
gebracht wird, nur die Iris dieses Auges sich erweitert.

') J. Mitien a. 2. 0. B. 1. S. 595.

?) Experiments on Opium. 1795. S. Curistisos a. a. 0. S. 3.
’) Edinb. Phys. and Lit. Essays. T. 111 p. 81l

') Recherches sur I'acide hydrocyanique. 1819. p. 179.
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Die sprechendsten Belege, dafs Narcotica ortliche
Wirkungen hervorbringen kénnen, die von keiner frithern
Einwirkung derselben auf die Centraltheile des Nerven-
systems abhiingen, liefert die Methode, nach welcher
Arzueimittel auf von der Epidermis entblofste Hautstellen
angewendet werden. So versichert Lemsert, dals das
Morphium, auf solche Weise gebraucht, értliche Schmer-
zen augenblicklich hebt '). Beweisend ist besonders fol-
gender von ihm erzihlter Fall ?). Ein junger Mann von
21 Jahren war in Folge einer Bleivergiftung an beiden
Armen gelihmt. Lemsert setzte auf beide Vorderarme
des Kranken ein Vesicans, brachte aber nur auf die von
der Epidermis entblifste Hautstelle des rechten Arms
einen halben Gran Strychnin. Den andern Tag war der
rechte Arm beweglich, der linke aber nicht. Aber auch
dieser wurde es, als das besagte Mittel ebenfalls auf
denselben angewendet wurde. —

Ganz dasselbe Verhalten zeigen die narcotischen
Mittel, wenn sie unmittelbar in das Blut gebracht wer-
den. Es ist schon angefiihrt worden, dafs ein Aufgufs
von Brechnuss, wenn er in eine Schenkelarterie einge-
spritzt wird, sogleich in diesem Gliede Zuckungen erregt
und dafs die allgemeinen tetanischen Zufille erst spiter
erfolgen. S. 120. — Wird Opiumextract in Lisung in
die Schenkelarterie eines Hundes eingespritzt, so ist der
entsprechende Schenkel zwar empfindlich, aber kiiiter
als der andere und der Puls unter der Achillssehne aus-
setzend *). Dals Schierling und Tabak nach dufserlicher
Anwendung ihren Geschmack erregen, ist schon ange-

1 a a 0. S 28
2) a. a. 0. 8. BG.
3) Journ. de Phys. p. Magespis. T. V. p. 319
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geben worden. Diese Erscheinung kaon aber nur ge-
niigend erklirt werden, indem man annimmt, es seien
diese Mittel absorbirt worden und mit dem Blute circu-
lirend mit dem Geschmacksorgane in Beriihrung ge-

kommen.
Merkwiirdig ist, dafs Arzneimittel selbst noch auf

die Nervenendigungen einwirken, wenn selbst die Ner-
venverbindung zwischen diesen und den Centralorganen
des Nervensystems aufgehoben ist, nur ist diese Ein-
wirkung weniger kriftig, als bei volliger Integritit des
Nervensystems. Um auch hier das Gesagte mit Beispiele
zu belegen, so erinnere ich an einen schon frither ange-
fithrten Versuch von Wepemeyer. S.19. Hier entstan-
den in den untern Extremititen, auf welche Blausiure
angewendet wurde, Krimpfe, obwohl das Riickenmark
des Thieres durchschnitten war. Die Brechnuls erregt
nach Secaras, wenn sie in eine Schenkelarterie einge-
spritzt wird, anch bei durchschnittenem Riickenmarke
in dem entsprechenden Gliede Zuckungen. S. 120. Wird
Arsenik in eine Schenkelwunde gebracht und zuvor das
Halsstiick des Nervus vagus und sympathischen Nerven
durchschnitten, so entsteht dennoch Magenentziindung ').
Nach Versuchen von Siesorp verlor das ausgeschnittene
noch lebende Herz eines Kaninchens auf die Einspritzung
von Opiamtinctur, sogleich alle Bewegung und Reiz-
barkeit ?). Eine dhnliche Beobachtung machte Hexnx
an Froschherzen. Applicirt man nimlich ein Narcoticum,
wie Opium oder Brechnufsextract, auf die dufsere Ober-

e —

') Versuche und Beobachtungen iber den Einflufs des herum-
schweifenden Nerven anf die Absonderungsthiitigheit des Magens,
von Bropie. Mecker's Archiv. B. I, S. 428.

*) De effectibus opii. Gotting. 1789. p. 49.
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fliche des Herzens, so scheint dieses sehr wenig oder
gar nicht, wenigstens erst allmihlig zu wirken, die ryth-
mischen Bewegungen des ausgeschnittenen Frosch-
herzens dauern darauf sehr lange fort; bringt man aber
ein wenig Opium oder Extractum nucis vomice mit der
innern Wand der Herzkammer in Beriihrung , so steht
das Herz fiir immer still, 6fters schon nach einigen Se-
cunden '). Noch frither sind diese Versuche mit Opium
an Froschherzen von Mosxro und Puinie mit demselben
Erfolge gemacht worden 2).

Nach dieser etwas weitliufigen Deduction wird man
nicht in Abrede stellen, dafs es Arzneiwirkungen gibt,
welche nur aus der Einwirkung des im Blute circuliren-
den Arzneimittels auf die Nervenendigungen erklirt
werden kénnen. Man kann diese peripherische Arznei-
wirkungen nennen. Es bleibt mir nun noch zu beweisen,
dafs die in das Blut aufgenommenen Arzneistoffe auf die
Centraltheile des Nervensystems ebenfalls einwirken.

Man wird mir gegen eine solche Aunahme Beispiele
anfithren, welche im Gegentheil zu beweisen scheinen,
dafs selbst die kriiftigsten Arzneimittel bei ihrer un-
mittelbaren Anwendung auf das Gehirn und Riickenmark
keine Wirkungen hervorbringen. So brachte C. Visore
fast eine Drachme concentrirter Blausiure auf das durch
Trepanation entbléfste Geehirn eines Pferdes, ohne irgend
eine Wirkung dieser Siiure zu spiiren ?). Strychnin erregt
nicht einmal Zuckungen, wenn es gepulvert auf das nasse

') Edinb. med. and surg, Journal 1832. S. J. Mitier a. a. 0.
B. 1. 8.715.

‘) Edinb. Lit. and Phys. Essays. T. 1IL. p. 331 u. 680. §.
Cunpisrison a. a. 0. 8. 728,

) Act. reg. soc. med. Hafn, 1821, p. 240. S. Lusp Vivisectio-
nen. S. 103 v, 104,
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Riickenmark eines Frosches angewendet wird 7). Al-
lein diese Versuche kinnen nicht mit jenen verglichen
werden, welche mit den Nervenstimmen gemacht wur-
den, denn bei diesen wirkten narcotische Mittel selbst
nicht, wenn dieselben verwundet oder durchschnitten
wuarden. Ein Arzneimittel kann aber nur das innerste
Leben des Gehirns und des Riickenmarks treffen, wenn
es dahin gelangt, wo das Blut selbst als Incitament auf
diese Organe wirkt. Dahin kann aber ein solches nur
mit dem Blut selbst gelangen.

Wenn es nun Arzneimittel gibt, deren Wirkung ganz
oder theilweise von einer unmittelbaren Einwirkung der-
selben auf die Centralorgane des Nervensystems ab-
hingig sein soll, so miissen sie auch um so kriiftiger
und schneller wirken, je niher sie den besagten Theilen
in das Blut gebracht werden. Diese Voraussetzung wird
von der Erfahrung bestitiget, Nach NysTen todtet das
Opium weit schneller in die Carotis, als in ein anderes
Blutgefils injicirt 2). Ganz dasselbe wird bei allen
Mitteln nachzuweisen sein, deren Wirkungen sich vor-
ziiglich durch eine geinderte Lebensthiitigkeit des Ge-
hirns zu erkennen geben. So ist dieses, nach OrFiva,
der Fall bei allen narcotischen Mitteln. Iimmmer wirkten
sie am kriftigsten und schnellsten, wenn sie in die Ca-
rotis eingespritzt wurden. Bei dem Riickenmarke lassen
sich aus leicht begreiflichen Griinden solche Versuche
nicht machen, aber gewils wiirde die Brechnufs dann
mit ungewohnter Stiirke und Schnelligkeit wirken, wenn
man sie unmittelbar in die zum Riickenmarke verlaufen-
den Arterien injiciren kénnte, —

') J. MiLuer a. 2. 0. B. 1. 8. 609.
"y Magx o, a. 0.. B. 1. Abth. 2. %. 182
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Ich vermeine nun vollstindig bewiesen zu haben,
dafs ein Arzneikirper, der in das Blut iibergegangen ist,
nur dadurch wirke, dals er theils seinen Einfluls auf
die Centraltheile des Nervensystems, theils auf die Ner-
venendigungen ausiibe und dals es keine Arzneiwirkung
gebe, welche nicht hiedurch erklirt werden kénnte.
Jede Arzneiwirkung ist somit die Folge entweder der
Wechselwirkung des Arzneimittels mit dem Gehirn und
Riickenmark oder mit den Nervenendigungen (periphe-
rischen Organen). Wo wir also immer in einem Theile
oder Organe auf die Anwendung eines Arzneimittels
eine Structur - oder Functionsverinderung wahrnehmen,
werden wir diese in der Regel der értlichen Einwirkung
dieses Mittels zuschreiben diirfen, wenn sie nicht nach
den Gesetzen der Sympathie erklirt werden kann. —
Ich sage in der Regel, denn es gibt Arzneiwirkungen,
bei welchen wohl kaum entschieden werden kann, ob
diese eine Folge der Einwirkung des Mittels auf die
Centraltheile des Nervensystems oder anf gewisse Ner-
venendigungen sind. So wird von der Nux vomica an-
genommen, dafs sie vorzugsweise auf das Riickenmark
wirke und dadurch auch Krimpfe und Zuckungen in
den untern Extremitiiten errege. Dals aber ein Arznei-
mittel vom Riickenmarke aus krankhafte Bewegungen
in den Extremititen hervorbringen kann, ohne dals das-
selbe zuerst auf die Nervenendigungen dieser gewirkt,
zeigen vielfiltige Versuche. Wird nimlich einem Thiere,
nachdem die nach einer Extremitit fiithrende Arterie
unterbunden wurde, ein Arzneistoff beigebracht, welcher
Zuckungen erregt, so entstehen solche auch in jenem
Theile, zu welchem kein mit Arzneistoff geschwiingertes
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Blut gelangen kann '). Hier werden offenbar in der
Extremitit, in welcher die Arterie unterbunden ist, die
Zuckungen nur mittelbar vom Riickenmark aus erregt.
Es ist aber auch wiederholt angefiihrt worden, dals
derartige Mittel, wie Blausidure und Strychnin etc., in
Theilen, deren Nervenverbinduug mit dem Riickenmarke
aufgehoben wurde, Krimpfe und Zuckungen bewirken,
wenn die besagten Mittel auf dieselben unmittelbar an-
gewendet wurden. Backer sah nach der Anwendung
von Strychnin und falscher Angustura Starrkrampf und
Lihmung entstehen und diese Zufille auch nach der
Durchschneidung des Riickenmarks, in den unter dem
Schnitt gelegenen Theilen noch fortdauern ). Man
mufls also denken, dafs wenn ein Mittel, welches in einem
Theile krankhafte Bewegungen erregt, diese vom Riik-
kenmarke aus bewirken kann, aber auch durch unmittel-
bare Einwirkung auf die Nervenendigungen des afficirten
Organs; vielleicht haben mitunter Riickenmark wund
Nervenendigung an einer solchen Wirkung zugleich
Antheil. — Ueberhaupt, wo immer ein Arzneimittel
ungewdhnliche Bewegungen erregt, wird es meist schwer
sein, zu entscheiden, ob dieselben der Einwirkung des
Mittels auf das Gehirn und Riickenmark oder auf die,
dem afficirten Organe angehérigen , Nervenendigungen
zuzuschreiben sind. So ist dieses der Fall bei allen nar-
cotischen Mitteln, welche Krimpfe und Zuckungen etc,
erregen, so bei der Digitalis und dem Tabak, wenn sie
die Contractionen des Herzens vermindern. — BDoch ist
wohl in seltenen Fillen auch hier eine Entscheidung
moglich, wie z.B. bei der Oxalsiure. Wird diese in Ver-

*) Lunp a. a. 0. 8. 109.
?) Commentatio ad quast. physiol. Traject ad Rhen. 1830,
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diinnung, aber grofser Gabe angewendet, so ist ein Haupt-
symptom , welches sie hervorbringt, Paralyse des Her-
zens. Nach dem Tode findet man in den linken Cavititen
desselben Blut und das Herz selbst hat alle Contractions-
fihigkeit verloren, wihrend dieses bei keinem andern
Muskel des Korpers der Fall ist. Muls nicht defshalb
die Paralyse dieses Organs der unmittelbaren Einwirkung
der Siure auf die Nerven des Herzens zugeschrieben

werden 2 —

Wenn nun auch erwiesen ist, dals alle Arzneimittel,
welche erst nach ihrer Aufnahme in das Blut wirken,
nur Wirkungen hervorbringen, indem sie mit den Cen-
traltheilen des Nervensystems oder den Nervenendigun-
gen der verschiedenen Organe in Contact kommen, so
sind wir doch nicht im Stande, hieraus eine der wichtig-
sten Eigenheiten der Arzneiwirkungen zu erkliren, ich
meine nimlich die Eigenthiimlichkeit vieler Arzneimittel,
vorzugsweise nur auf einzelne Organe zu wirken. Ob-
wohl es zwar ganze Klassen von Arzneimitteln gibt,
welche ziemlich gleichmiifsig auf alle Organe des thie-
rischen Kérpers influiren, wie z. B. eine grofse Zahl der
fliichtigen Reizmittel, so ist anderseits nicht in Abrede
zu stellen, dafs gerade die wichtigsten Arzneikirper,
wenn auch nicht ausschliefslich, doch hervorstechend,
auf einzelne Organe einwirken. So dufsert die Brechnuls
und die falsche Angustura ihre Krifte vorziiglich auf
das Riickenmark; das Opium erregt Zufille, welche
auf eine vorziigliche Affection des Gehirns schlielsen
lassen ; die Digitalis und der Tabak wirken ausgezeichnet
auf das Herz, die Canthariden auf die Geschlechts - und
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Harnorgane, kurz, wie ich schon gesagt habe, die wich-
tigsten Arzneikérper wirken specifisch aut einzelne
Organe.

Gewils ist es auf den ersten Anblick héchst un-
wahrscheinlich, dafs ein Arzneimittel, welches im Blute
circulirt, nicht mit gleicher Kraft auf alle Organe seinen
Einflufs dufsern sollte und hichstens in dem Grade
verschieden, als die mit dem Arzneimittel in Berithrung
gekommenen Theile mehr oder weniger Nerven besitzen.
Diese Unwahrscheinlichkeit mag vielleicht, bei der un-
abweislichen Thatsache, dals Arzneistoffe in das Blut
iibergehen, Manchen abgeschreckt haben, eine Erklirung
ihrer Wirkungsweise zu versuchen.

Allein es handelt sich hier nicht mehr um die Frage,
ob es wahrscheinlich sei oder nicht, dals ein im Blute
enthaltener Arzneistoff doch nur auf einzelne Organe
wirken kinne, da diese Frage durch unwidersprechliche
Facta entschieden ist. Es ist nimlich durch hundert-
filtige Versuche entschieden, dafs Arzneimittel, welche
bei gewihnlicher Anwendungsweise nur gewisse Organe
afficiren, gleiches thun, wenn sie unmittelbar in das Blut
gebracht werden. So bewirkt das Opium, wenn es in
das Blut infundirt, wie wenn es verschluckt wird, Schlaf
und Betiubung ; der Brechweinstein erregt Erbrechen;
das Arsenik nebst andern Zufillen Magenentziindung;
die Canthariden erregen die Harn- und Geschlechts-
organe; das Veratrin erregt tetanische Zufille und kint-
ziindung der dicken Gedirme; die Rhabarber vermehrt
die Stuhlginge etc. Diese wenige Beispiele sind ge-
niigend, um zu zeigen, dafs ein Arzneistoff, der unmittel-
bar in das Blut gebracht wird, nicht nothwendig anf
alle Organe, mit deren Nerven er in Beriihrung kommt,

Hegr , Arznetwirkungen. 9



gleichmilsig einwirken miisse, sondern dafs er vorzugs-
weise nur einzelne Organe afficiren kénne. *st aber ein
solches Verhalten zu einzelnen Organen bei Arzneistoffen
erwiesen, welche unmittelbar in das Blut gebracht wer-
den, so wird dasselbe auch Statt finden miissen, wenn
diese mittelbar durch Absorbtion in das Blut gelangen.
Somit steht die Thatsache fest und bedarf keines weitern
Beweises, dafs ein in das Blut aufgenommenes Arznei-
mittel seine Kraft dennoch nur, wenn auch nicht aus-
schliefslich, doch in hoherm Grade auf gewisse Organe
dufsern konne.

Obwoh! nun dieses Factum keines weitern Beweises
bedarf, so wird dasselbe uns dennoch um so annehmbarer
erscheinen, wenn es zu erweisen méglich ist, dafs auch
andere Lebensvorginge mit dieser Wahrnehmung iiber-
einstimmen und dafs sich dieselbe nach physiologischen
Principien erkliren lasse. —

Es ist wiederholt gesagt worden, dafls eine Arznei-
wirkung nur dann zu Stande kommen kénne, wenn das
Arzneimittel in unmittelbare Berithrung mit den Nerven
komme und dafs somit dieselbe als das Produkt einer
dem Arzneimittel inwohnenden Kraft und der Nerven-
thitigkeit angesehen werden miisse. Aulserdem wurde
ermittelt, dafs alle Arzneiwirkungen entweder die Folge
ciner Wechselwirkung zwischen den Centralorganen des
Nervensystems und dem Arzneimittel oder Folge einer
solchen zwischen diesem und den Nervenendigungen
seien. — Um aber die ausschliefsliche Wirkung eines
im Blute circulirenden Arzneimittels auf einzelne Organe
zu erkliren, ist dieses alles nicht geniigend, sondern
wir sehen uns genothiget, anzunchmen, dafs einzelne
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Organe oder ihre Nerven fir die Einwirkung gewisser
Arzneikérper eine specifische Empfinglichkeit besitzen,

Ich werde nun zuerst zu beweisen suchen, dals zwi-
schen einzelnen Organen und Arzneimitteln eine gewisse
Beziehung Statt finde, und dann werde ich zeigen, dafs
es auch andere, den Arzneiwirkungen analoge, Lebens-
processe gebe.

Fiir die Annahme einer specifischen Empfinglich-
keit einzelner Organe fiir gewisse Arzneimittel sprechen
folgende Facta:

1. Einzelne Arzneimittel bewirken einen
vermehrten Zuflufls des Blutes zu den Or-
ganen, auf welche sie vorzugsweise ihren
Einflufs dufsern, ja sie errcgen in den-
selben selbst Structurverinderungen.

Hier verdienen besonders die Versuche von Frou-
nENs erwihnt zu werden, nach welchen das Opium vor-
ziiglich auf die grofsen (ehirnlappen wirkt 1), Er
griindet diese Ansicht auf die Beobachtung, dafs diese
immer nach einer Vergiftung mit QOpium der Sitz einer
blutigen Ergielsung sind, wihrend die andern Theile
des Gehirns vollig unverindert gefunden werden. Bei
kleinen Végeln kann man, nach diesem Beobachter, mit
den Augen durch die Schiidelwinde hindurch die Bil-
dung und Entwicklung jener organischen Verinderung
der Gehirnlappen verfolgen ?).

So glaubt Frouress auch, dafs das wiisserige Ex-
tract der Belladonna, in einer bestimmten Gabe, auf

*) Es ist patirlich, dafs hier nur von der Wirkung des Opiums
auf das Gehirn die Rede ist. —

?) Recherches expérimentales sur les fonctions du sysiéme
nerveux, Paris 1824,
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keinen andern Theil des Gehirns wirke, als auf die
Vierhiigel, und dals es nur den Gesichtssinn, welcher
Function die Hiigel vorstehen, angreife. Ist die Gabe
stirker, so erstreckt sich die Wirkung auch auf die
Gehirnlappen. Stets aber hinterlifst diese Wirkung
eine Ergiefsung von Blut, welche mit ihr in einem ent-
sprechenden Verhiltnisse steht.

Emmert fand nach Vergiftungen mit Arsenik die
Gefifse des Riickenmarks, besonders gegen die Cauda
equina hin, sehr angefiillt. —

Diese Beobachtungen weisen offenbar auf eine Art
Attractionskraft und Wahlverwandtschaft zwischen dem
afficirten Organe und dem Arzneimittel hin, vermoge
welchem entweder das mit diesem geschwingerte Blut
in grifserer Menge zu jenen hinfliefst, oder, was wahr-
scheinlicher ist, nach seinem Zufluf(s in denselben zuriick-
gehalten wird, —

Aber wir sehen nicht nur nach der Anwendung ein-
zelner Arzneimittel in gewissen Organen Blutcongestio-
nen entstehen, sondern selbst Structurverinderungen.
So erregt das Arsenik bei jeder Anwendungsweise Ent-
ziindung des Magens, das Quecksilber, bei kleinen Dosen
und anhaltend gebraucht, Entziindung der Speichel-
driisen. Die Canthariden bewirken immer Entziindung
der Harn - und Geschlechtsorgane und das Opium und
der Schwefel veranlassen, vermoge ihrer specifischen
Einwirkung auf die Function der Haut, Hautausschlige.

Auch diese Beispiele zeigen, dals zwischen gewissen
Nervenparthien (Organen) und einzelnen Arzneimitteln
eine gewisse Beziehung bestehe, vermége welcher diese
in jenen Entziindungen erregen, wihrend andere Organe,
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mit welchen sie ebenfalls in Berithrung kamen, keine
Spur einer Irritation zeigen. —

2. Arzueimittel, welche auf gewisse Or-
gane einwirken, werden mitunter in diesen
abgelagert. —

Dals das Arsenik einen ausgezeichneten Einflufs auf
das Riickenmark ausiibt, ist bekannt. Nach Emmert
findet man aber dasselbe nach Vergiftungen immer im
Riickenmarke 7).

Wismer vergiftete zwei Hunde, einen durch Blei-
zucker, den andern durch Bleiweis, in kleinen Dosen,
anhaltend gegeben. Der erste lebte siebzehn Tage und
erhielt allmihlig zwei Drachmen und zwélf Grane Blei-
zucker ; letzterer lebte aber vierzehn Tage und bekam
in allem zwei Drachmen Bleiweils. Nach dem Tode fand
er dieses Metall im Riickenmarke, in den Muskeln und
in der Leber, aber nicht im Blute, nicht in der Galle
und nicht im Urine ?). Nun li(st sich nicht in Abrede
stellen, dals die Zufille bei einer chronischen Bleiver-
giftung von der Art sind, dafs sie grofsentheils aus
Functionsstorungen der Muskeln und des Riickenmarks
- erklirt werden kénnen. Das Auffinden des Bleies in der
Leber trifft aber gut mit Beobachtungen von ScHL6PFER
zusammen , der bei Thieren, denen er das cssigsaure
Bleioxyd in ganz kleinen Gaben und in Auflésung in die
Luftréhre brachte, die Leber immer dunkler gefirbi
und miirbe fand *). — Einem andern Hunde gab Wismer
fast zwei Monate lang kleine Dosen von Griinspankristal-
len (Acetas Cupri cristallisatus) mit Fleisch und Brod,

) Marx a. a. 0. B. 1. Abth. 2. S. 1841
?) Bucnxsgr's Repertorium d. Pharmacie. B. 32. H.2. S.309.
?) De effectibus liquidorum ad vias aériferas applic. p.43.
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Nachdem er dieses Thier getddtet hatte, fand er nirgends
eine Spur von Kupfer, als in der Leber !). Es ist aber
bekannt, dals bei Kupfervergiftungen die Gelbsucht ein
hiufig vorkommendes Symptom ist 2).

Von den bittern Mitteln ist bekannt, dafls sie vor-
ziiglich stirkend auf die Muskeln wirken, zugleich aber
auch, dafs viele derselben, vielleicht alle, nach lingerer
Anwendung, dem Fleische einen bittern Geschmack
mittheilen, —

Es ist nicht ganz selten, dafs man bei solchen, welche
bald nach dem Genusse grofser Quantititen Weingeists
oder Branntweins starben , in den Gehirnhiéhlen das
Vorhandensein dieser Fliissigkeiten durch den Geruch
wahrnahm. Einen derartigen Fall, welcher von ScHrADER
beobachtet wurde, habe ich schon friither angegeben.
S. 35. — Ich will diesem noch einige andere Beob-
achtungen anreihen. — Bei einem Manne, der sich durch
unmifsiges T'rinken einen lang anhaltenden Rausch und
in Folge dessen den Tod zugezogen hatte, fand Dr. Worr,
dafs die Oberfliche und noch mehr die Ventrikel des
Gehirns stark nach Brauntwein rochen, obschon man
diesen Geruch im Inhalte des Magens nicht bemerken
konnte *). — Dr. Ocston fiihrt die Geschichte einer
Frau an, welche sich in der Trunkenheit in einem Kanale
ertrinkte. Bei der Section fand man in den Gehirn-
héhlen vier Unzen einer Fliissigkeit, welche alle phy-
sischen Eigenschaften des Alcohols an sich trug *). —
Dr. Cooke erwiihnt einen Fall, in welchem die Fliissig-

1) Bucnner’s Repertorium der Pharmacie. B. 32. H. 3. 8.337.
) Camistison a. a. 0. S, 488,

) Rust’s Magazin f. d. ges. Heilkunde. B. 25. 8. 126. —

%) Frorier's Notizen. B. 39. S. 158.



— 130 —

keit in den Ventrikeln des Gehirns den Geruch und den
Geschmack des Wachholderbranntweins hatte ').

Ich fithre nur noch an, dafs TrepEMANN bei einem
Hunde, dem er Weingeist von 32 Grad in eine Schen-
kelvene einspritzte, bei der Oeffnung der Schiidelhohle
und des Kanals der Wirbelsiule den Alkoholduft eben-
falls wahrnahm 2).

3. Arzneimittel, welche gewisse Se-
cretiopen bewirken, werden mit diesen aus-
geschieden.

Auch diese Erscheinung lifst sich nur durch die
Annahme erkliren, dafs die Nerven gewisser Organe
zu gewissen Arzneimitteln in einer eigenthiimlichen Be-
ziehung stehen.

Riicksichtlich der harntreibenden Mittel hat den
aufgestellten Satz schon WSHLER ausgesprochen 3). Ein
kurzer Riickblick auf die Arzneimittel, welche im Harne
gefunden wurden, wird zeigen, dafs es vorziiglich solche
sind, welche harntreibende Eigenschaften besitzen. So
finden sich im Harne die vegetabilischen Sduren, die
verschiedenen harntreibenden Salze, das idtherische Oel |
und die Schirfe der Tetradynamisten, der Zwiebeln und |
des Knoblauchs, das Terpentinél u.s.w. Zugleich sehen
wir, dafs, wenn die im Harne gefundenen Mittel nur
harntreibende Eigenschaften besitzen und keine andern |
Secretionsorgane bethitigen, dieselben auch nur durch
den Harn wieder aus dem Kérper entfernt werden. Eine
Beobachtung, welche ich an einem Kranken im hiesigen

—
———— . e —

1} Treatise on Nervous Diseases. T. 1. p. 222, S. CHRISTISON
a.a. 0. 8. 944,

?) Zceitachrift f. Physiologie. B. 5. H. 2. S. 117
) a a 0. S 385
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chirurgischen Clinicum zu machen Gelegenheit hatte,
spricht fiir die aufgestellte Ansicht. — Dieser nahm
schon seit lingerer Zeit Jodkalium, ein Mittel, dessen
harntreibende Eigenschaften bekannt sind, und zwar
tiglich in einer Gabe von 15 Granen. Aus fiinf Unzen
Harn erhielt ich wieder zwei Grane Jodkalium. Im
Schweilse dieses Kranken konnte dagegen, auch bei
wiederholter Untersuchung, keine Spur von Jod entdeckt
werden. Delshalb mufs ich die Angabe Canrtu’s, welcher
dieses nach innerlicher und dufserlicher Anwendung darin
gefunden haben will, sehr bezweifeln. S. 69.

Bewirken harntreibende Mittel auch noch andere
Secretionen , so findet man sie auch in diesen. Dieses
gilt namentlich von den harntreibenden Mitteln, welche
ihre Wirkung einem itherischen Oele verdanken.

Dafs aber auch noch andere Mittel aulser den harn-
treibenden in dem Harne gefunden werden, ist auflser
allem Zweifel. Bei einzelnen ist es denkbar, dafs sie
ebenfalls in einer gewissen Beziehung zu den harnab-
sondernden Organen stehen, und vielleicht lifst sich
eben aus ihrem Vorkommen in dieser Secretion auf ihre
Wirkung schliefsen. Es kénnen und miissen aber auch
Mittel in dem Harne erscheinen, welche in der Regel
gar keine Beziehung zu den Harnorganen haben ). Es
ist nimlich gewifs, dals Mittel, welche gar keinen Ein-
fluls auf die Secretionen dulsern, endlich wieder aus
dem Organismus ausgeschieden werden, entweder in
ihrer urspriinglichen Eigenthiimlichkeit oder mehr oder
weniger verindert. Dals dieses nicht am seltensten durch

1} Es ist aber dennoch nicht anzunehmen, dals je ein Mittel
durch die Harnorgane abgeschieden werde, welches auf diese ganz

und gar keinen Einflufs habe. —

-
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die Harnwege geschehen wird, ist wohl kaum zu be-
zweifeln. Endlich ist es mir denkbar, dals jedes Arznei-
mittel, das nicht als Secretionen beforderndes Mittel
gleich wieder ausgeschieden oder irgendwo in festen
'Theilen abgelagert wird, wenn es bis zu einer gewissen
Menge in das Blut gelangt ist, gewissermalsen durch
jedes Secretionsorgan wieder aus dem Korper tritt.
Dieses scheint mir namentlich bei bittern Mitteln der
Fall zu sein, welche man nur selten und nur nach lin-
gerem Gebrauche im Harne, dem Schweilse ete. findet.
Ein mir werther Zuhorer gebrauchte beiliufig zehn Tage
lang ansehnliche Dosen von schwefelsaurem Chinin und
derselbe will bemerkt haben, dafs nach dem siebenten
Tage sein Urin einen bittern Geschmack angenommen
habe.

Im Allgemeinen sind die Mittel, welche harntreibende
Eigenschaften haben, von andern, die im Harne eben falls
aufgefunden werden, dadurch zu unterscheiden, dafs sie
schon nach ganz kurzer Zeit in diesem nachgewiesen
werden kinnen. —

Durch die Lungenausdiinstung werden alle fliichtigen
Arzneimittel, und zwar dufserst schnell, ausgeschieden;
so z.B. wurde bei einem Hunde, dem ich Blausiure in
eine Schenkelwunde gebracht hatte, diese Sidure beim
Ausathmen schon rach einer Minute von mir und meinen
Zuhirern durch den Geruch wahrgenommen. Dafs ithe-
rische Oele, Weingeist, Campher, bei jeder Anwendungs-
weise schon nach 3 —4 Minuten in der Lungenaus-
diinstung bemerkt werden konnen, bestitigen viele im
Verlaufe dieser Abhandlung vorgekommene Beispiele.

Werden die genannten Arzneimittel gar unmittelbar
in das Blut eingespritzt, so gehen sie augenblicklich in
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die Lungenausdiinstung iiber und die reizenden erregen
meist Entziindung der Lungen, wie dieses vielfiltige
Infusionsversuche und namentlich die neuerlich von
Trepemany angestellten beweisen *).

Ueberhaupt ist nicht in Abrede zu stellen, dafs diese
Mittel auf die Function der Lungen grofsen Einflufs
haben. Alle fliichtig - reizenden Mittel beschleunigen
die Respiration und es li(st sich denken, dafls sie hiebei
nicht ohne Einflufs auf die Unwandlung des venisen
Blutes bleiben. Nicht selten werden diese Mittel auch
bei torpidem Zustande der Lungen und zumal bei alten
Leuten als Expectorantia angewendet. Die Blausiure
hat eine den vorgenannten Arzneimitteln entgegenge-
setzte Wirkung, denn in grofsen Gaben erschwert sie
auf eine auffallende Weise die Respiration, und es ist
wohl maiglich, dals eben die Stérung dieser Function
einen nicht unwesentlichen Antheil an der Verinderung
des Blutes, welche man bei mit Blausiure Vergifteten
findet, habe. Hiefiir spricht vielleicht auch noch der
Umstand, dafs man durch kiinstliche Unterhaltung der
Respiration, mit Blausiure Vergiftete wieder rettete ).

Alle Mittel, welche die Hautausdiinstung vermehren,
werden meist ebenfalls mit dieser ausgeschieden. So
geschieht dieses mit den Arzneimitteln , welche ihre
schweilstreibende Wirkung einem itherischen Oele ver-
danken, mit dem Schwefel und mit dem Opium.

Riicksichtlich der ibrigen Secretionen will ich nur

Y) Zeitschrift f. Physiologie. B. 5. H. 2. 8. 205.

*) Wahrscheinlicher ist dbrigens, dals die kiinstliche Unter-
haltung der Respiration bei Blausinrevergiftungen aus dem Grunde
wohlthiitig wirkt, weil mit jeder Ausathmung Blausiure aus dem
Karper entfernt wird, —
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och kiirzlich bemerken, dafs man bei dem durch das
uecksilber erregten Speichelflufs, dieses in dem Spei-
hel findet. Die Mittel, welche den Flufs der Milch be-
rdern sollen, wie z. B. die Saamen der aromatischen
oldenpflanzeu , theilen dieser den Geschmack mit. —
urz, wenn nur entfernt ein Schlufs aus Analogie erlaubt
ist, so konnen wir mit Gewilsheit annehmen, dafls alle
Arzneimittel, welche Secretionen bewirken oder diese
mindern, immer in diesen gefunden werden, ein Beweis,
dafs diese Mittel eine gewisse Beziehung zu den Secre-
hiunsurganen haben miissen.

Noch mufs ich schliefslich anfithren, dafs der Harn
Wdie einzige Secretion ist, in welchem gewisse (harntrei-
Ibende) Arzueistoffe allein vorkommen. Alle Arzneimittel,
\welche in den andern Secretionen gefunden werden, kom-
ymen, so wie sie mehrere Secretionsorgane bethitigen,
ruch in ihren Ausscheidungen vor.

Dieses sind die mir bekannten Thatsachen, welche
(dafiir sprechen, dals gewisse Organe fiir die Einwirkung
igewisser Arzneimittel eine vorwaltende Em pfinglichkeit
lhaben. Meinem Plane gemifs habe ich nun auch nach-
:zuweisen, dals es noch andere Lebenserscheinungen und
| Lebensprocesse gibt, welche mit dem Vorgange einer
i specifischen Arzneiwirkung auf einzelne Organe Aehn-
!lichkeit haben. — Als einen solchen Lebensprocels
 fithre ich an:

1. Die Ernihrung. Es ist gewifs, dals die nihern
Bestandtheile der Organe zum Theile schon im Blute
vorhanden sind. Dieses ist erwiesen von dem Faserstoff,
vom Eiweis, von dem stickstoff- und phosphorhaltigen
Fett des Gehirns, vom Eisen, von den meisten Salzen,
welche die Knochen und Zihne bilden etc. Diese hiex




aufgezihlten Stoffe werden nun, indem sie zur Ernih-
rung beitragen, nicht zufillig da oder dort abgelagert,
sondern sie werden von dhnlichen Organentheilen ange-
zogen, so der Faserstoff von den Muskeln, das Eiweis
von den Driisen und dem Gehirn u.s. w. Es besteht also
auch bei dem Processe der Ernihrung zwischen ein-
zelnen Organen und gewissen im Blute enthaltenen
Stoffen eine Art Wahlanziehung , die wenigstens mit
dem Vorgange, dafs gewisse Arzneimittel nur in Organen
abgelagert werden, auf welche sie zugleich auch ein-
wirken, eine nicht zu verwerfende Aehnlichkeit hat.—
Ich lege iibrigens auf diese Vergleichung keinen Werth
und komme an die Betrachtung eines andern Lebens-
processes , ich meine

2. die Secretionen. Auch bei den Secretionsstoffen
ist nachgewiesen worden, dafs viele derselben schon im
Blute vorkommen, wie das Gallenfett, der Kisestof,
das Oel, der Talk, die Oelsiure und der Speichelstoff.
Das Cholesterin wurde neulich von Bouper ebenfalls
im Serum des gesunden Blutes entdeckt '). Nun sehen
wir, dals die genannten Stoffe in der Regel mehr durch
dieses oder jenes Secretionsorgan aus dem Kérper aus-
geschieden werden. Dieses ist nur erklirlich durch die
Annahme, dafs die im Blute schon gebildeten Secretions-
stoffe von den einzelnen Secretionsorganen vorzugsweise
angezogen werden. Zu den Secretionen nun, welche ganz
eigenthiimliche Auswurfsstoffe enthalten, gehért der
Harn. Bei gesundem Zustande findet man nimlich nur
in diesem den Harnstoff und die Harnsiiure. Nun haben

o e — —

') Annal. de Chem. ¢t Phys. T.32. S. Froriee's Notizen.
B. 39. 8. 213.
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revost und Dumas riicksichtlich des Harnstoffes ge-
eigt, dals auch dieser schon im Blute und nicht erst in
den Nieren gebildet werde. Sie waren nimlich im Stande,
us dem Blute von Thieren, denen beide Nieren exstirpirt

arden, Harnstoff auszuscheiden *). Diese Entdeckung

urde von VavguerLiy und Secaras bestitigt *). Auch
ei diesem Stoffe mufs nun angenommen werden, dafs
ber nur defswegen allein durch die Nieren abgesondert
i werde , weil zwischen beiden eine Art Wahlanziehung
' Statt findet. Aber noch mehr, dieser Stoff verhilt sich
| ganz so, wie ein harntreibendes Mittel. VavgurLiy und
|SEcaras machten nimlich die Beobachtung , dafs der
'Harnstoff sowohl! innerlich angewendet, als in die Venen
‘eingespritzt, eine grofse diuretische Kraft besitze und
'sie schlugen deshalb vor, denselben als Arzneimittel
‘anzuwenden ?), Fouguier, der den Harnstof ungefihr
‘zu einer Drachme in Zimmtwasser aufgeldst gab, besti-
tigt diese Wirkungsweise #); desgleichen Linnec, wel-
cher denselben in der Wassersucht versuchte °).

Mit diesen Beobachtungen, riicksichtlch der harn-
treibenden Eigenschaften desHarnstoff’s, stmmen frithere
Erfahrungen iiberein, welche zeigen, dils dem Harne
iiberhaupt eine diuretische Kraft zukomme. So ist schon
lingst bekannt, dafs sich die Araber von jeher des Harnes
der Schafe und Esel als eines Diureticums bedienten.
Gleiche Eigenschaft loben die italien'schen Aerzte an
dem Harne der Kiilber.

e

') Biblioth. nnivers. T. 18. p.208. S. Necker's Archiv. B.8.
S. 325.

) Journ. de Physiol. p. Magesmis, T.L. p. 354

%) ibid.

*) Geicer’s Magazin. B. 11. 8. 301.

%) v. Fronier’s Notizen. B. 13. S. 80
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Wir sehen also bei der Harnsecretion einen Vorgang,
welcher mit der Wirkung eines harntreibenden Mittels
nicht nur verglichen, sondern dieser in der That ganz
gleich gestellt werden kann. — In beiden Fiillen werden
ein oder mehrere mit dem Blute circulirende Stoffe
allein durch die Nieren ausgeschieden und bei der Aus-
scheidung vermehren sie die Thitigkeit dieser Organe.

Dafs man aber die vorzugsweise Einwirkung gewisser
Arzneimittel auf einzelne Organe aus einer besondern
Empfinglichkeit dieser fiir die jenen eigene Kraft er-
kliren kinne, dafiir spricht besonders

3. das Verhalten einzelner Nerven und Organe gegen
andere nitht arzneiliche Reize.

Durch vielfiltige Untersuchungen wissen wir, dafs
mechaniscle Reize nur in den Empfindungsnerven die
Empfindungen des Gefiihls, nimlich Schmerz und Tast-
gefiihl erregen. Cuanvnes Beu hat zuerst gezeigt, dafs
die hintern, nit einem Ganglion versehenen Wurzeln der
Spinalnerven der Empfindung und die vordern Wurzeln
der Bewegung vorstehen. Durchschneidet man nun bei
einem Froschedie drei hintern Wurzeln auf einer Seite,
so wird zwar de entsprechende hintere Extremitit sich
vollkommen bevegen, aber man kann diese abschneiden,
ohne dafs der Frosch ein Zeichen von Schmerz dufsert *).

Ein solches Verhalten zeigen aber nicht nur die Be-
wegungs -, sonden auch die iibrigen Sinnesnerven. Nach
Macesie kann man den Gesichtsnerven und die Mark-
haut mechanisch reizen, ohne dafs dadurch Schmerz
erregt wird; auch bei dem Geruchsnerven hat derselbe
gezeigt, dafs er kiner Schmerzempfindung fihig sei,
denn die entbliéfstenGeruchsnerven eines Hundes zeigen

1y J. Mitier a. a. ¢ B. 1. S. 629,
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sich beim Anstechen und Beriithren mit fliissigem Ammo-
nium als ganz unempfindlich fiir Gefiihlseindruck.
Pamizza entzweite den Nervus hypoglossus an der
Seite und iiber dem Zungenbeine bei Schafen und Hun-
den, und bemerkte, selbst wenn er ein bedeutendes Ner-
venstiick véllig aus der Continuitit der Nerven heraus-
geschnitten hatte, wihrend dieses operativen Actes keine
Spur eines Schmerzes, sondern nur Verlust der Bewegung
in der Zunge. Wird dagegen der N. linqualis des fiinften
Hirnnervenpaares an der innern Seite des Astes vom Un-
terkiefer entzweit, so dulsert das Thier nicht allein hef-
tige Schmerzen, sondern auch vollkommene Stumpfheit
des Tastsinnes; Bewegung und Geschmacksinn verblei-
ben aber der Zunge. Nach der Durchschneidung dieses
Nerven konnten aber nicht nur Einschoitte gemacht,
sondern ganze Stiicke aus der Zunge herausgeschnitten
werden, ohne dals das Thier Zeichen des Schmerzes
zeigte. Dennoch konnte ein solches Thier die Zunge frei
bewegen, die gereichte Nahrung verschlingen und die
widerlichen Stoffe aus der Mundhdhle ausspeien. Jenen
Thieren dagegen, welchen der N, glosso-pharyngeus
nahe am Musc. constrictor pharyngis entzweit worden
war, ging , ohne dals das operirte Thier bei der Entzwei-
ung des Nerven Schmerz geiiufsert oder die Zunge bewegt
hiitte, die Geschmacksempfindung véllig verloren, daher
verschluckte das Thier die widerlichsten Sachen '),
Das merkwiirdigste Verhalten gegen dulsere Reize
zeigen aber die Sinnesorgane oder ihre Nerven. Jedes
derselben hat, wie bekannt, nur fiir gewisse Reize wahre

1) Ricerche sperimentale sopra i Nervi. Lettera del Prof. B.
Paxizza al Prof. M. Burarnist. Pavia 1834. S, Med. Jahrb. d. ostr.
Staates von Smirr. B. 18. . 3. S. 489,
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Empfinglichkeit. So empfindet der Sehnerve, durch das
Licht angeregt, nur Helligkeit und Farben und kein an-
deres Sinnesorgan wird voun diesem Agens afficirt. So
erregt der Schall das Ohr und nicht das Auge; der siilse
Zucker macht keinen Eindruck auf das Geruchsorgan
und derjenige, welcher dieses nicht besitzt, kipnte in
Rosenol baden, ohne den geringsten Wohlgeruch zu
empfinden.

Kann ich nun aber begreifen, dafs ein Geruchspartikel
mein Auge nicht afficirt und das Tastorgan keine Empfin-
dung von den Lichtstrahlen hat, so kann ich mir auch
denken, wie ein im Blute circulirender Arzneikérper, ob-
wohl er mit allen Organen in Berithrung kommt, doch
nur einzelne derselben vorzugsweise in Anspruch nimmt.

Alle diese Erscheinungen finden aber ihre Erklirung
in der Betrachtung, dafs jedes Organ mit seinen Nerven
ein mehr oder weniger selbststindiges Ganze bilde, wel-
ches seine eigenthiimliche Lebensthitigkeit und Function
hat. Es miissen daher auch alle Organe, je nach ihrer
Eigenthiimlichkeit gegen duflsere oder relativ iulsere
Agentien ein verschiedenes Verhalten zeigen. Dieses ist
ersichtlich bei dem Procefls der Ernihrung und der Se-
cretionen , so wie bei den Functionen der Sinnesorgane
und ganz so verhilt sich die Sache bei, im Blute circu-
lirenden, Arzneistoffen, welche in verschiedenen Organen
auch verschiedene Wirkungen hervorrufen.




