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Riassumendo anche per il giacinto i risultati, avrepé1a seguente media,
riferita poi a 100 radici:

Per 54 radiei = assorb. gr. 0.0052 di Mp/S# per 100 radiei gr. 0,0096 di Mn
A : 0,0127 » Cl

i manganese.

Per 68 radici = assorb. gr. 0, di Mn = per 100 radiei gr. 0,0080 di Mn
58 » Br = . 0,0232 » Br

olfate di manganese.

Per 65 radici = gr. 0,0062 di Mn = per 100 radici gr. 0,0095 di Mn
0.0243 » 80,= » 00373 = S0,

Nitrato di manganese.

Pag 49 radicy’= assorb. gr. 0,0049 di Mn = per 100 radici gr. 0,0100 di Mn
= » 0,0103 » SO,== » 0,0210 = S0,

e ghe l'anione emigra prevalentemente nel germoglio, mentre che ll‘uatiﬂna
localizza specialmente nelle radiei. : ¥ g 25 E"?
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Fisiologia. — Sullo stato dell acido carbonico. nel sangue.

1. Metodo per dosare piccole quantita di acido carbonico (*). Nota

dei dottori G. QuacLIARIELLO ed E. 1VAcosTiNo, presentata dal

Corrisp. Fiuippo Borrazzi.

Per consiglio del prof. Bottazzi abbiamo intrapreso una serie di ricerche
sullo stato dell'acido carbonico nel sangue, argomento tuttora poco chiaro, a
cni 1 moderni concetti degli equilibri chimiei potrebbero essere applicati con
guccesso. Hsporremo nelle Note suecessive la via da noi seguita per lo studio
di tale gquestione: nella presente Nota viene esposto il metodo che ci & ser-
vito per il dosamento dell’acido carbomico.

Esistono moltissimi metodi per determinare I'acido carbonico di ana solozione; maa
noi interessava prescegliere quello che meglio si adattasse al dosamento di quantita pieco-
lissime. Escludendo percid senzaltro i metodi per pesata, abbiamo prescelto il metodo della
titolazione ideato da Winkler, e raceomandato dal Kiister (Zeitschr. f. anorg. Chem. 13,
127, an. 1897), secondo il quale da risultati « assolutamente esatti ». Per 1'estrazione del-

(") Ricerche fatte nell'Istituto fisiologico della R. Universita di Napoli.
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Eliminati i dubbi sdrti per le obbiezioni di Strensen ¢ Andersen, ci siamo preoe-
eupati dell’errore, non trascurabile a gindicare dalle misure surriferite, che da il metodo
di Vesterberg applicato alla determinazione di piecole quantita di CO,. Gli errori dipen-
dono essenzialmente dal fatto che il riempimento della bottiglia con Ba (OH)s e con BaCls,
come pare la titolazione finale con HCI, avviene all’aria libera, che & sempre piit o meno
ricea di COy. Le nostre modificazioni, in conzeguenza, sono state appunto gueste : tanto il
riempimento della bottiglia, quante la titolazione finale, avvengono fuori del contatto del-
'aria libera. Un altro miglioramento apportato & stato quello di evacuare i recipienti
a '/se invece che a Y/, di atmosfera; eon eid, non solo abbiamo raggiunto una maggiore
attenuazione delle impurity eventualmente contenute nei nostri recipienti, e si & avato nn
piit perfetto lavaggio terminale dell’acido ecarbonico rimasto nel pallone di estrazione: ma
ci & stato anche possibile di estrarre solugioni di sostanze organiche (ad es. siero-albumina)
riscaldando appena a 40° C,, evitando in tal modo una eventnale scissione o coagulazione
per calore.

Ed ora esponiamo senz'altro il metodo di Vesterberg, cosi come & stato da noi
modificato,

L'apparecchio, disegnato nella figura, & costituito da un pallone di estrazione 4, della
capacita di cirea 250 cme., di vetro di Jena a pareti piuttosto spesse. Esso & chinso da
un tappo di gomma & a due fori: per uno passa il tubo terminale ¢ di un comune imbuto
a separazione () provvisto di rubinetto ¢; per l'altro passa il tabo f piegato ad angolo
ottuso e provvisto di rubinetto g. Il tubo e scende fino a 8-4 cm. dal fondo del pallone:
il tubo f si arresta immediatamente al disotto del tappo. L'imbuto ¢ & chinso in alto
da un tappo di gomma &, attraverso il quale passa un tobo di vetro che stabilisce una
comunicazione con una serie di 3 bottiglie di lavaggio a soda (L, L, L): tale comunica-
gione pud essere interrobta mediante la pinza di Hoffmann a. L'altra parte dell’apparecchio
& costituita da una comune bevata a filtrazione B, della capaciti di circa un litro. La
bevuta & chiusa da un tappo di gomma i, attraversato da un lungo tube di vetro piegato
ad angolo acuto, la cui estremita inferiore m tocea quasi il fondo della bevuta, mentre
'altra estremiti ¢, mediante tobo di gomma e pinza di Hoffmann h, & connessa col tubo f
del pallone di estrazione, Il tubo laterale p della bevuta & rivestito da un tubo di gomma,
nel guale & stato preventivamente introdotte un tobicino di vetro m assottigliate ad una
estremitia, la quale, lievemente ripiegata ad uncine, arriva fin nell'interne della bevata,
di modo che on liquido introdotto nel tubo di gomma possa eadere goceia a goceia nella
bevuta stessa, senza bagnare menomamente il tubo p. Il tubo di gomma porta la pinza 0.

A) Lavaggio ed estrazione dei recipienti — I recipienti 4, B ¢ € vengono puliti
a lavati serupolosamente con acqua distillata boellita; e dopo aver introdotto nella bevuta 5
aleune gocee di fenolftaleina, si ricompone 'apparecchio, badando a che tanto i tappi
quanto le connessioni eon i tubi di gomma siano a perfetta tennta.

Aperti tutti i rubinetti e le pinze, e chiusa soltanto la pinza a, con una pompa ad
acqua, applicata all’estremita w, si estrae 1'aria dai recipienti fino ad /s di atmosfera,
leggendo tale valore su un eomune manometro intercalato fra la pompa & . Fatta Iestra-
zione, ¢ chiusa la pinza o, si apre gradatamente la pinza a, in mode che si stabilisea
una assai lenta corrente di aria priva di CO, Quando tuatto il sistema & giunto alla pres-
gione atmosferica, i chiude il rubinetto ¢, si apre la pinza o, e si estrae di noovo sino
a Yy di atmosfera.

B) Riempimento della beouwta B. — Chiusi il rubinetto g ¢ la pinza h, si stacca
la bevata dalla connessione col pallone; si riempie con acqua bollita I'estremita libe ra del
tubo di gomma A, alla quale #i adatta un tubo di vetro r affilato ad un'estremita, che si
continua con un sottile tubo di gomma s, di eirca 1 mm. di diametro. Tubo di vetro e
tubo di gomma sono stati preventivamente riempiti con acqua bellita, ¢ la connessione
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2i lava I'imbuto  una o due volte con piceole quantita di aequa bollita, facendo ogni
volta scendere 1'acqua di lavaggio con le stesse precanzioni indicate per la soluzione (*);
e, dopo averlo riempito con soluzione 0,1 n. di HCI (%), lo si tappa. Aprende il rabi-
netto ¢, l'acido scorre nel pallone, e nell'imbuto penetra aria pura che ha attraversato le
boeee di lavaggio L. E bene di richiudere il rubinetto ¢ quando ancora 4 o 5 eme di HCI
restano nell'imbuto, Si versa ora nel recipiente di ferro smaltato, F, acqua calda (50-60°C):
si ha subito una vivace ebullizione del liguido, la quale, mediante successive aggiunte
di acqua calda, vien mantenuta per 15 o 20", (Esperienze particolari ci banno infatti dimo=
strato che, dopo 5, gia la massima parte di CO, & stata estratta, e che dopo 10’ I'estra-
zione si pud dire completa).

D) Lavaggio terminale del pallone d estrazione.— Completata I'estrazione, si apre
cautamente il rubinetto ¢: si stabilisce in tal modo una corrente di aria priva di CO,
che trasporta nella bevuta tutte le eventnali tracee di CO, rimaste nel pallone di estra-
zione e nel tubo £ Tale lavaggio dovra durare eirca 5'. Esperienze speciali, fatte estraendo
con bevate nuove palloni gia estratti, dimostrano che nel pallone di estrazione non rimane
nessona traceia di acido carbonico,

Terminato il lavaggio, si toglie la connessione della bevuta col pallone, previa chio-
sura della pinza k.

E) Titolazione dell'eccesso di barite nella bevuta. — E necessario che la bevuta
resti in riposo per circa 12 ore, e cid per varie ragioni. Imnanzi tutto, perchd, contro
quello che sarebbe da aspettarsi, 1"acido carbonico non si combina con la barite se non con
vna certa lentezza: infatti,in esperienze fatte al riguardo, intercalando varie bevute I'una
dietro 1'altra, abbiamo viste ad es. che la 1®* bevota non trattiene che il 538.8 o/, dell'a-
cido carbonico totale, la seconda il 24,7 %/y, e il rimanente (ossia il 32 ®/;) si raceoglie
nelle bevate successive. Per favorire la combinazione dell'acido carbonico colla barite &
opportunoe 'agitare di tanto in tanto la bevuta messa a riposare. Olire a cib, & necessario
che il precipitato di carbonato di bario, che forma in un primo tempo quasi una psendo-
soluzione, ¢ che in un secondo tempo si presenta amorfo, diventi eristallino, depositandosi
al fondo della bevuta, e lasciando perfettamente limpido il liguide soprastante. Pare
infatti accertato che D'acide cloridrico attacchi pin facilmente il carbonato amorfo che non
il eristallizzato.

Dopo il riposo di 12 ore eirca, allorehi eiod si & sicari che tutto 1'acido carbonico
& combinate alla barite, si connette il tube A della bevuta con 1'estremith del sifone di
una boceia conte nente soluzione al 10 o/, di Ba Cl; perfettamente neutra e priva di CO,;
e manovrando la pinza h, si fa penetrare nella bevuta tanta soluzione finché il volume del
liguido nella bevuta aumenti di una metd, cosi che il BaCl, viene a trovarsi nel lignido
alla coneentrazione di eirea il 3 8y (7). 8i applica ora in 20 la pompa ad aequa, e si estrae
aria dalla bevata fino a '/, atmosfera; e, dopo avere con ripetute scosse seacciato ogni
eventnale residuo di BaCl, nel tubo di gomma libero di la dalla pinza &k, aprendo cau-

(") Nel easo, le quaniita di Oy da estrarre siano stracrdinariamente tenui, & bene
di tralasciare i lavageil, coi quali si potrebbe apportare una quantita di COy maggiore di
quella contennta nei residvi della soluzione rimasti aderenti alle parefi dell’imbuto.

™mE indispensabile di nofare come sia erronea I'opinione che I'HC] debba in ogni
caso esser privo di CO*: giacchd fino a quando non abbiamo preparato I'HCI con le caun-
tele necessarie per averlo libero da COy, dovevamo lamentare errori piuttosto notevoli,
dovuti a tale inconveniente,

(*) I Ba Cl, penetra nella bevota perché in questa vige una debole pressione
fiva, dipendente sia dal fatto che, durante il riposo, quella parte del contenuto nella
bevuta che & costituita da COs & stata assorbita dalla barite, sia pem la temperatura
i{ll&ﬂg b;flll: & discesa da 25-35° C., quale & sempre verso la fine dell'estrazione, a quella
el ambiente,
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questo modo risulta costantemente un po’ inferiore a quello ricavato titolando
all’aria libera I'acido cloridrico contro la barite di cirea 0,0, 4 gr. eq. Ba(0H).
in cifra assoluta. Tale differenza resta immodificata aggiangendo all'acido
cloridrico, prima della titolazione, Ba Cl,. La causa di tale divario va percid
ricercata, con ogni probabiliti, nelle inevitabili impuritd dell’acqua di lavag-
gio, dell'aria residua nella bevuta ecc.

In una serie di ricerche, infine, abbiamo determinato 1'errore proprio del
metodo, adottando le norme sopra esposte circa l'acquisto di CO, per le
manovre di versamento del liquido da esaminare e dei liquidi di lavaggio,
e circa la titolazione della barite.

In questa serie di ricerche, I'acquisto fu di 0,055 mol. CO,, ed il titolo
della barite fu trovato essere (,04055 n. In quattro esperienze furono
estratti 1, 2, 5 ¢ 10 eme. di una soluzione 0,115 n. di Na, C0O,, ed i risul-
tati furomo 1 seguenti:

' | HCl100258 COg
Sol. 0,115 & Nay COa|Ba (OH): 00H05 . per desare Cilhy esbrativ iy Differenza | Difaronza
eskratti nalls bevuta i E E":‘a#h wstratlo M:‘.‘E‘:"ﬂ:‘ﬂ:‘:h caleolsto agsolata iy
Qmg. o, cme, mal mel gl ‘mol

10 11.25 0,0,621 0,0,571 0,0575 |[— 0,04 0,7

2 10 6,55 00,1208 | 0,0,1158 | 0,0,1150 |- 0,0.8 0,7

15 0,97 0,0,2920 | 00,2870 | 0,0,2875 |— 0,0:5 02

L8] a0 215 00,5813 | 0,0,5763 | 0,0,5750 4 '}.ﬂ'ﬂﬁl 0,2

Come si vede. le differenze fra quantita trovata e quantitd caleolata
di CO. =ono tali che, avnto riguardo alla quantith minima di CO, determi-
nata, permettono di affermare che i1 metodo di cui i siamo oceupati & asso-
lutamente preciso, & degno della massima fiducia.

Storia della, Matematica. —\ Sull”Egodos di Archimede. Nota
del prof. G. Vadga, presentata dal Soeio V. VOLTERRA.

Metodo, Archimede (') rileva 1" im-
isultati da lui scoperti, ma anche
un giorno ritrovati.

posto in luce da questo punto
nto sarebbe stato piii semplice
altri scopritori del ealecolo
a dell'opera del geometra

1. Nella introdusione al suo scritto s
portanza della nnova \via, non solo per i

Gli storici della matematica hauno be
di vista l'opera di Archimede, dimostrando q
il cdmpito di Keplero, Cavalieri, e degl
infinitesimale se avessero fotuto aver conose
Siracusano.

Io desidero in questa breveNNota richiamare 1'atdgnzione sui teoremi nuovi
che propriamente si prefigge di & in questo seritto, ciod

- Heiberg, 11 edit., vol NI, Lipsia, Tenbner, 1913,

(') Archimedis, Opera omnia, ed. L
p. 426-428,




