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o alealina. Durante 1'azione dell’ acido cloridrico e, piii evidentemente,
della KOH ., snccessivamente i granuli sospesi si rigenfiano, il liguido sopra-
stante al materiale granulare, dopo sedimentazione, da limpido che era,
diventa sempre pi opalescente, e lo strato di sedimento sempre pin alto,
mentre la soluzione diventa sempre piut vischiosa, finehé, a certe concentra-
zioni del colloide e dell’alcali, essa si trasforma in una massa gelatinosa
spessa ¢ opaca. Noi possiamo, quindi, servendoei di questa miosina granulare,
seguire le modificazioni di viscosith e di tensione superficiale che la sospen-
sione in acqua pura subisce mentre che, sotto 1 influenza degli acidi e degli
aleali, il colloide, man mano imbevendosi e salificandosi (formazione di mio-
sinato di potassio o di cloruro di miosina), passa allo state di soluzione.
Fsperimenti simili di tensione superficiale uno di noi ha gia fatto sulla siero-
globulina ('), che & pure un colloide insolubile in acqua; ma questi, di cui
riferiamo 1 resultati, sono almeno altrettanto interessanti, specialmente per
la natura e provenienza della proteina.

Come si vede nella tabella I, i sei esperimenti furono fatti con concen-
trazioni crescenti di KOH da 0,010 a 0,060 moli per litro, @ durarono da
un minimo di 70 a un massimo di 234 ore. Cosi grande durata degli esperi-
menti & necessaria per raggiungere il massimo di viseositd e oltrepassarlo,
cioé osservare diminuzione della viscosith dopo 'aumento fino al massimo,
perché il processo di imbibizione e¢ di soluzione della miosina, alla tempe-
ratura dell'ambiente di circa 20° C. e alle dette concentrazioni della KOH ,
¢ relativamente lento. Avendo usato sempre lo stesso viscosimetro, e gli espe-
rimenti essendo stati fatti a temperatura costante, i valorl del tempo di
deflusso misurato possono considerarsi come esprimenti le variazioni di vi-
scosita del liquido in ciascun caso.

Il resultato & lo stesso, in ogni esperimento: aumenio nolevole della
viscosita col tempo, aumento che raggiunge valori altissimi quando la con-
centrazione della solnzione di KOH e la quantith di miosina sospesa sono
assai grandi. Ma un altro fatto resulta evidente dagli esperimenti prolun-
gatl per molte ore (per es., dagli esperimenti ¢, d, ¢, od [): la viscosila,
raggiunio un massimo, torna a diminuire.

"y Fil, Bottazzi, Rend. (serie 5%), vol. 21, pap. 221 (1912).
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2. — Variaziont della viscosila dt sospensiont di miostna granulare
per aggiuale varie di acidi ¢ di basi.

TaseLLa 11.

(Tempe di deflusse dell’aequa = 397),

Tompo di defluaso Temps di defl@sso | Temps di defloseso
1 | Moli | dalla sespansiomi, delle sospenaiont, delle sespensioni,
Mumare | e | cuf @ stato apgiunto a rmi & stabo aggiunto acoi @ wtato nunlo
dolia ;ﬁf litre | KoH Hil acido lattice
- di |
soapennlone | - |
| e sagervasiong | osmervazions wllﬂuinml OERGTVALIONS | CERETTATIONS | UABETVALIODS
| I dopo 4% ore | dopo 168 ore | dopo 46 one | dopo 168 ore | dopo 46 ore | deps 168 ore
i er 0,00 408" 409" 454" | 48 8" 43.0" 454"
i G | Bl i1 s T I 114, 16,9 49,9
I E 298 S 0,02 7 30,5 315,1 4 1,6 8 88 51,7 654
V... 008 1582 [ 1238 | 22nl | & .40 [0 GOAEIEEEE
V.....| o04 | 1883 | 1125 | 1828 | 1459 | T a0 N liteE
' |
WL s 0,05 1238 1 6,1 114 1184 1256 | 3562
Al e 0,06 1138 59,2 e 110,7 1458 | G416

Nella tabella Il sono raceolti i dati numerici ottenuti i varii esperi-
menti, nei guali le determinazioni di tempo di deflusso furono fatte dopo 46
¢ dopo 168 ore, variando la concentrazione della KOH, dell'acido eloridrico
e dell'acido lattico da 0,01 a 0,06 moli per litro di sospensione. Coi dati
ottenuti furono costrunite le eurve della fig. 1. Queste dimostrano ehe, col-
Unumentare della concentrazione della KOH o dell’ HCL, la viscosita prima
raggiuige wn massimo ¢ poi diminwisce per lornare gquasi ai valort tni-
ziali. Per 'acido lattico, perd, abbiamo potuto traceiare solamente porzioni
dei tratti ascendenti delle curve, senza ragginngere il massimo di viscositd
con le concentrazioni adoperate e nei tempi sopra detti.’

Non v ha dabbio, dangue, che il rigonfiarsi dei granuli colloidali e il
loro seiogliersi in parte, sotto 1'inflnenza degli aleali e degli acidi, produ-
cono aumento della viscositd del liquido. Come era da aspettarsi, la KOH
ha un potere notevolmente superiore a quello dell'acido eloridrico di anmen-
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tare la viscosith e di determinare la successiva diminuzione di essa, a pa-
riti di durata dell'esperimento. Infatti, il massimo di viseositd ragginnto
sotto 1'azione dell’acido e quello raggiunto sotto 1'azione della KOH hanno
un valore poco differente: ma il primo & raggiunto in 168, e il secondo in
sole 46 ore. 1l potere dell'acido lattico, di aumentare la viscositd, risulta poi
notevolmente minore di guello dell'acido eloridrico.

Tempo di deflusso in minuti primi

0,0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 T 0,017

Moli aggionte per litro di sospensione

Fia. 1

Per quanto riguarda la diminuzione della viscositi, erediamo che essa
sia effetto della progressiva idrolisi che subisce la proteina coll’aumentare
della concentrazione dell'acido o dell'aleali ¢ cul tempo, come negli esperi-
menti analoghi fatti da varii autori sopra selurioni di sieralbumina e di
altre proteine.
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3. — Variaszioni della viscosita di
gia aumentata per unaggiunla
witeriore di NaCl ¢ NaH, PO, .

sospenstoni di miosina granulare,
di acido laltico, per ww'aggiunia

TaserLa III.

(Lo stesso viscosimetro).

Viseogith della anapenmnm} oFi=

rinale dq.ﬂ"" |

Viseositi della sospens. dopo
aver agginnto 0,016F maoli
di NaCl per litro. . . .

398"

Viseosith della sospens. dopo
aver aggiunto 0.0167 moli

di NaH, PO, per litro . 398"

Viseosith della sospens. dopo
I'agginnta di 0,208 moli per
litro di acido lattico (misura
eseguita 181/, ore ﬂ-pn la
preparazione) , . . . 28,0"20,8"

La stessa sospens. preced. dopo
agginnta s:l ﬂﬂfn II.'II.'IIll pﬂr
litro MaCl . . .

La stessa sospens, preced. dopo
agaianta di 0,0167 moli m'
litro NaH, T

1'22,7"

1'22,6"

(Tutte le aggiunte sono state fatte rimanendo invariata la concentra-

zione della sospensione originale).

Mentre il fosfato monosodico modifica appena la viscosita della sospen-
sione originale, il cloruro sodico produce una notevole diminuzione della vi-
scosith di una sospensione, la euni viscositd era stata gid aumentata per

aggiunta di acido lattico.

(Questo resultato & conforme ad altri ottenuti da wvarii autori su altre
proteine. Infatti, i sali nentri generalmente diminuniscono la viseosithd di solu-
zioni colloidali gid awmentata dall'azione di acidi o di basi, verosimilmente
perche deprimono 1'imbibizione e la dissociazione della proteina salificata.

4. — Variazioni della fensione superficiale di sospensioni di miosina
grasulare per aggiunte varte di acidi e di bagi. {La misura & stata
esegnita 10 giorni dopo la preparazione delle sospensioni).

TaseLLa IV,

R

o | g | Mgt | Nt | gme it

soapensions | di scapansions noeni b ’Ilati-l agginnta a cmi & .IE.:‘].iw“nh i -ulll:Hl:lhq.uillld
Liiag ; 0, 0000 39,25 39,45 89,30
13 B 0,0083 45,20 41,00 40,05
I~ s 0,0167 51,15 48,55 41, l'.lﬂ
N e 0,0250 52,75 48,25 lﬂ G
R 0,0838 54,25 46,80 44,55
¥ R 00416 56,90 46,75 47,20
?II . 0,0500 58,55 47 80 -ﬂ' 15

TS
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Nella tabella IV sono raccolti i dati riguardanti la tensione superfi-
ciale (numero di gocee cadute sempre dallo stesso stalagmometro alla stessa
temperatura dell ambiente di eirca 20° C.) della sospensione di miosina
granulare, prima e dopo avere ad essa aggiunto KOH . HCI o acido lattico
in concentrazione crescente da 0,0083 a 0,0500 moli per litro. Con quei
dati abbiamo ecostruito le curve della fig. 2.

—

Numero delle goece (valore acqua =389

0 0,01 0,02 003 004 . 005
Meoli di sostanze aggiunte a 1 litro. —>

Fia. 2.

Avendo gid sopra accennato alle modificazioni che i granuli di miosina,
insolubili in acqua, subiseono sotto 1'influenza degli acidi e della KOH, ere-
diamo di poter interpretare nel seguente modo i resultati ottennti:

La sospensione di miosina ha, come in generale ogni sospensione acquosa,
una tensione superficiale poco differente da quella dell'acqua. Ma, come la
proleina si viene sciogliendo, essa abbassa la tensione superficiale del
solvente. A paritd di concentrazione dell' HCl e della KOH, leffetto che
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questa produce é assai maggiore di quello che produce I'acido, perch® mag-
giore & il suo potere solvente. L'abbassamento della tensione snperficiale si
inizia piuttosto lentamente, e decorre da prima presso che egualmente sotto
I'infiuenza dell'acido cloridrico e della KOH, poi procede velocemente, e
quindi subisce, alla concentrazione di 0,02 moli per litro, un nuovo rallen-
tamento, assai piil cospicuo per l'acide che non per la base.

A che cosa siano dovute le inflessioni delle due curve, perd, & difficile
dire. Un minimo di tensione superficiale non fu raggiunto per la KOH.
Rimane, dungue, novamente dimostrato che le sostanse proteiche in solu-
stone abbassano nolevolmente la tensione superfictale dell acqua.

Per guanto riguarda 1" influenza dell’acido lattico, abbiamo volote inda-
gare che potere ha esso stesso di modificare la tensione superficiale del-
l'acqua, potere che pud essere del tutto traseurato per 1'HCI e la KOH,
La seguente tabella V dimostra che ['acido lattico abbassa la tensione
superficiale dell’'acqua. Se si considera, perd, che le comcentrazioni, alle
guali fu fatto agire sulla miosina (0,01 - 0,05 meli per litro), stanno tutte
al di sotto della minore concentrazione (0,11 moli per litro) indicata in
guesta tabella, si deve ammettere che l'abbassamento della tensione super-
ficiale della sospensione sotto 1'influenza dell’acido lattico e dovuto princi-
palmente al dissolversi (lento) della proteina, come negli altri casi.

TaseLLa V.
Moli di acido lattico Numero
per litro delle gocce

0,00 | 389
0,11 39,7
0,21 , 108
0,30 ! 124
078 45,1
0,98 46,3
1,30 483
1,56 48 8
1.95 al.n
2,60 58,3
Ao0 ag0
7,80 T70.4

5. Quando si filtra il succo muscolare, dopo aver provocato 'agglutina-
zione del materiale granulare in esso originariamente sospeso, si ottiene un
filtrato gialletto limpidissimo che, per quanto riguarda la sua costituzione









