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252 A. Ruffini

striscelia di tessuln connellivo (Ciaccio), che suole osservarsi generalmente verso
I"estremo tendineo di aleuni Organi muscolo-lendinei. .

Con queste pagine (1) io vengo oggi a mantenere le promesse gid fatte fin
dal 1892, aggiungendovi inoltre alcune poche, ma sicure, osservazioni sul modo
di ::;}mportarsi e di terminare di certe fibre nervose che corrono nel perimisio
del gatto e che prendono quivi stretti rapporti coi capillari sanguigni. «

Per cui la materia che intendo qui esporre va divisa e trattata in quattro
capitoli: X}

i) Corpuscoli del Pacini,

b) Reticella o plesso nervoso,
¢) Struttura del tendinetto dell’ Organo muscolo-tendineo. 4
d} Fibre nmervose vasomotorie nel perimisio del gatto.

Alla trattazione di questi capitoli faranno seguito da ultimo una sintesi sulle :
diverse qualita di terminazioni nervose che si trovano nei muscoli, ed alcune
considerazioni fisiologiche sul senso specifico muscolare.

Oueste considerazioni mi 8l andavano affacciando alla mente durants la trat-
tazione dell’argomento, ed io volli raccoglierle in un capitolo speciale al solo
scopo di richiamare su questo punto I’attenzione dei fisiologi. Perché & da notarsi,
come io ho sempre notato e vado tufto giorno notando, che anche i pia recenti
trattatisti di fisiologia sorvolano eon troppa leggerezza sui fatli nuovi che 1"analisi %
istologica va conquistando giorno per giorno; e piuttosto che raccoglierli e ma- )
gari discuterli, li pongono in non cale o li citano in nota, come cose trascura-
bili e di nessuna importanza. Per lo che mi & grato sperare che, se non le con-
siderazioni fisiologiche, almeno i fatti positivi ai quali fo cenno, sieno una buona
volta presi in considerazione dai fisiologi, ed una nuova discussione venga aperta
sul modo di concepire il senso specifico musecolare e sulle diverse terminazioni
nervose alle quali esso va riferito.

‘Corpuscoli del Pacini.

Alfonso Cattaneo nel 1888 (2) descrive e figura, per primo, nel coniglio un
rapporto uguale a quelli che io descriverd pii avanti. Nell’esporre il fatto 1A,
cosi si esprime: « Mais, & ce propos, je crois digne d’attention une observation
assez singuliér; une fibre nervense, au moyen de sa bifurcation envayait un ra-
meau dans un corpuscule De Pacini tandis I'autre pénétrait dans un organe ten-
dineux (o se portait une autre fibre nerveuse) pour 'y terminer aussi dans un

X i

e -
(1} Comuniecazione fatta all'Accad. Medico-Fisica di Firenze nella tornata del 29 Aprile 1897; b

: Monit. Zool. Ital, Anne WIII, N. 5 1847 iy

(2) Organes nervenz termingud suscolo-tendinens, lenrs comdifions normales ef lenr lﬂfdﬂ' e
de 1e comporfer efe.; in: Arch. Ital. Biol. T. X, Fase. III, pag. 348 et
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234 A. Ruffini

Poco prima od immediamente dopo aver subilo lo strozzamento preterminale (1),
la fibra nervosa che prima si adagiava semplicemente sulla superficie dell’ Or-
gano muscolo-tendineo, si piega leggermente verso il centro del medesimo in mo-
do da perforarlo per brevissimo tratto; riprende poi tosto il suo decorso rettilineo
nel senso dell’ asse longitudinale dell’ Organo muscolo-tendineo, mantenendosi
presso a poco sempre alla stessa distanza dalla superficie del medesimo. Se non
che giunto il Corpuscolo del Pacini presso al suo termine, torna di nuove a ri-
piegarsi, ma questa volta verso I'esterno, e riperforando in questa direzione 1’Or-
gano di Golgi, finisee colla sua punta nuovamente adagiata sulla superficie dello stesso.

Come ognuno pud facilmente giudicare, questo fatto & di una importanza ca-
pitale, onde poter concludere con tutta sicurezza che veramente guesti Corpie-
seoli del Pacind enlvine a [formar parle inlegranle degli Organi muscolo-fen-
dinei di Golgi (fig. 4).

Mel coniglio il rapporto dianzi deseritto si risconira con minore frequenza
che nel gatto, ed i Corpuscoli del Pacini non li ho mai visti oltrepassare il nu-
mera di due per ogni Organo muscolo-tendineo. Defli Corpuseoli sono general-
mente pit lunghi e posseggonos un numere maggiore di lamellle capsulari. In
questo animale spesso ho veduto che il Corpuscolo del Pacini non raggiunge
I’Organo muscolo-tendineo, ma si arresta in immediata vicinanza del medesimo,
e frequentemente si annida fra i rami secondari della fibra nervosa propria del-
I'Organo di Golgi. Si direbbs quindi che nel coniglio questo rapporto in confronio
al gatlo, si osservi solo in via eccezionale. E non potrei neppur dire se in que-
sto animale i Corpuscoli del Pacini penetrino dentro al tendinetto dell’ Organo
muscolo=tendineo, perché ho incontrati due ostacoli per raggiungere I'intento: la
limitata quantita di buoni preparati, e la difficolth, stante la swa piccolezza, nel-
I"orientazione dell’Organo muscolo-tendineo nell’inclusione in paraflina, per ese-
guirne dei fagli in serie. Io perd potrei quasi asserire che nel coniglio i Corpu-
scoll del Pacini non entrino a formar parte intrinseca degli Organi muscolo-ten-
dinei; credo che si trovino solo adagiati sulla superficie degli stessi, aderendovi
pit 0 meno strettamente per mezzo di scarsa quantith di tessuto connettivo.

Conviene ora che io mi soffermi alquanto ad illustrare i caratteri anatomici
di questi e degli altri Corpuscoli del Pacini, che si osservano nel perimisio esterno
ed interno del gatto e del coniglio.

Nel gatto i Corpuscoli del Pacini che si trovano in rapporto con gli Organi
muscolo-tendinei, si differenziano dai Corpuscoli Paciniani classici, che sogliono
osservarsi nella parte pid profonda del connettive sottocutaneo dei polpastrelli
delle dita & nel mesenterio del gatto, per il loro volume e per la quantith della
lamelle capsulari. Sono molto piccoli, di forma allungata, con 4 ad 8 lamelle ca-

(1) Rurrisy Sullo siroszaments prefermimale nelle diverse fornte df ferminazioni nervose pe-
riferiche: in: Monit, Zool, Ital. Anno VII, Fase. 5, 1806
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235 A. Ruffini

ove termina la clava mtema serue il suo eorso fino a terminarsi daﬂnmm'_"‘_
in un Corpuscolo Paciniano simile a quelli del gatto.
ru tali formazioni Cor pnﬁcnlan lungo una fihra nervosa, desﬁnnta a tarﬁ-

delle capsule nei Corpuscoli intercalati offre la pid chiara dimostrazione
derivazione delle lamelle dagl’involueri della guaina di Henle; idea e fatlo s
quali hp pitn volte insistito in altri miei lavori. r

Reticella o plesso nervoso.

Allorehé si ha la fortuna di poter ottenere delle reazioni finissime, su al
Organi muscolo-tendinei del gatto, viene in evidenza un fatlo tanto chiaro nelle
sue apparenze morfologiche ed altretlanto poco eloquente per chi si aceinge ) 4
volerne dare una spiegazione plausibile. Che altri prima di me avesse ossel
un rapporto simile, non so davvero: io I"ho fino ad ora osservato s&lamanla
zatto.

Dopo le mie prime investizazioni su questo riguardo, ho polulo con -'Js;lﬂ*
curezza stabilire che assieme alla fibra nervosa propria dell® Organo nm_*
dinen corre, strettamente ad essa unita, un’ altra fibra mielinica, la quale si fa ne
tare per Punico carattere di essere esilissima in tutta la sua lunghezza. Arriva
questa a eontatto dell’ Organo museolo-lendines e divenula ﬁhm pallida, incomi
a dividersi in un numers variahile di fibre secondarie, cost =ottili che sulu,
reazione molto ben rinscita pud farle vedere all’oechio dell’ Osservatore.
fibre secondarie non si anastomizzano mai fra loro, per cui non pud qui, a
di termini, parlarsi di una rete, ma di un plessicino pitt 0 meno abbondante,
condo la quantith delle suddivisioni della fibra primitiva. Perd queste suddiy
non sono mai molte, ed il caso nel quale io le ho trovate piii numerose, r
disegnato nella fig, 8 I ramuscoli secondari, anziché lisci e diritti, sono Em
varicosi e tengono un cammino variamente tortuoso. Non ho viste che un
in cui questi rami fossero rivolli verso I’ estremith lendinea dell‘ﬂrganu-di* |
generalmente adunque si rivolgono verso I'estremo muscolare del med
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rami secondari esilissimi, i quali con cammino pit o meno tortuoso m
dersi nel perimisio circostante, decorrendo spesso insieme ai vasi capillari «
regione. Uno solo di questi rami =i dirige verso I’ Organo mmlu—tandmm o
si termina non potrei dire se sollo forma di coroncina o di reticella, pamhﬁ
fquesto tratto della fibra la reazione avvenne dizcontinua.

Le caratteristiche adunque dei rami secondari di queste fibre
sono: la sottigliezza estrema, la lungezza considerevole ed il rapporto che qui
la vanno prendendo coi capillari sanguigni. Caratteri questi comuni con gl
bre nervose che decorrono nel perimisio e che pia avanti descriveremo, sfo
doei nello stesso tempo di stabilire fra loro un parallelo onde giungere, pote
a qualche conclusione probabile circa il significato e la ragione ﬁslnlugl'ua_;_j:i_—__
ste fibre nervose concomitanti.

Struttura del tendinetto dell’ Organo muscolo-tendineo,

Alfonso Callaneo, nel gii citato lavoro, cosi si esprime a questo rvigu l
« La structure est évidemment celle des tendons, ¢ est-a—dire un tissu e
fibrillaire & noyaun; les fibrilles, isolables et assez fines, sont naturellement
oées selon le grand axe du corps et & peu prés paralléles entre elles ».

Se non che in questo stesso lavoro egli per primo descrive una paru.gqm
confermafa pid tardi da Ciaccio (1880) e da me.(18982).

La particolarith osservata da Callaneo si riferisce all’ esistenza di uno
zamento anulare (étranglement en forme d’anneaux), che trovasi spamall '
sull’ estremita tendinea dell’ Organo di Golgi.

Per spiegare questo falto Callaneo avanza quatiro ipotesi: « . . ... pe I
étre produits par des (ibres cireulaires ou spirales étranglandes, comme ﬂm
collet; ou bien ¢ est le corps qui n’a pas pu gonfler sur ce point sous I influe
de la solution arsénigque; on bien ¢’ est la ligne de terminaison du revétemm
qui en effet cesse parfois bien nettement aux points correspondants aux det
trémités, ou ancor ¢’ est un pli du ee méme revélement »

Ciaccio, che chiama questa parlicolarith: siriscella di fessulo cmeﬂitp i
elastico, si limita a descrivere il fatto sanza mattum awmt[ alcuna ipnlasL sull

di un cingolo di natura elastica.
Io, essendomi riserbalo di pronunziare un giudizio definitivo sulla n
sul significato di questp strozzamento anulare, dichiarai d’averlo osservato, qu
costantemente, negli Organi muscolo-tendinei del gatto e sempre sull’es
tendinea dei medesimi (figz. 1 e 2) : i
Dopo lunghe ¢ minuziose ricerche mi riusci finalmente di seoprive la
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che il rigonfiamento dei fasci tendinei, per I’azione della soluzione dell’ acido for-
mico o di quella dell’acido arsenicico, ponga in eccessiva evidenza quei tratti :ﬂf _ﬁ, A
tessuto connellive circolare maggiormente spessi, i quali non avendo, per loro
natura, potuto subire il grado di rigonfiamento del tendinatto, sono restati al
punto di cingoli strozzanti. '
Per meglio eomprendere questo fatto & necessario sapere come per 1’ azione
dell’acido formico (dell’acido arsenicico non so per esperienza mia, ma dai risul-
tati di Cattaneo & facile desumere che I’azione di quest’acido sia analoga a quella
dell’acido formico), si rigonfi assai di pin il tessuto tendineo che quello connet-
tivale. -
Per cui quando la guaina connetfivale é uniformemente* spessa, contiene 'a'-* &
modera 1"eccesgiva dilatabilith del tendinetto, ed in queste caso di falto si trovano
quegli Organi, il cui strato esterno termina a guisa di cilindro cavo, e nei qtlall.
il tessuto tendineo centrale, al di 14 del termine delle fibre connettivali mminﬂ,
si espande liberamente a guisa di ventaglio, non piit trattenuto dalle medesime
fibre; quando per contro la stessa guaina connettivale & scarsa e di differente
spessore, accade che gli strati pia sottili vengono facilmente lacerati o distaﬂf;: -3
e quelli pin spessi, maggiormente resistenti sia all’azione degli acidi che alla '.
forza espansiva del tendinetto centrale, rimangono in sifu sotto forma di cingoli
anulari strozzanti. z
E qui cade ora acconcio far rilevare due fatti che hanno stretta attinenza 5
colle cognizioni test®: esposte sulla struttura del tendinetto dell’ Organo di Gﬂlgh 3
| corpuscoli del Pacini, ehe nel gatto entrano a formar parte integrants del
I’ Organo di Golgi, si trovanoe precisamente situati al di sotto dell’ involuero m
nettivale esterno del tendinetto (fig. 4), di guisa che nel primo piegarsi che fa il :_, 3
corpuscolo del Pacini verso I'interno del tendinetto, non perfora altro che lo .'
strato connettivale per andare a disporsi tra i fascelti primari piu esterni, in o
mezzo ai quali si scaverebbe come una specie di doceia. E cosi pure, allorché la "'
punta degli stessi Corpuscoli torna a piegarsi all’ infuori, per adagiarsi sulla @Glu.fq:i‘; ;
superficie del tendinetto, non riperfora che il medesimo rivestimento connettivale. 1
Accade anche spesso di osservare sulle sezioni trasversali degli Organi mu-*— :
scolo-tendinei di gatto, come aleune sottili diramazioni terminali della terminazione
propria di questi Organi si dirigano verso la superficie esterna del I.Endmstl'.q,
dove finiscono, dopo breve cammino, con la estremith libera a forma di T, se ub
servata di lato (fig. 4, eld), ma foggiata a disco pii o meno regolare se vista ﬂ
fronte. Or bene, I estremo terminale rigonfiato di queste sottili diramazioni non ‘.
oltrepassa mai, almeno per quanto & capitato sotto la mia osservazione, il limite
di contalto fra la superficie esterna del tendinetto e la superficie interna dallﬂ,
guaina connettivale.
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Tanto il Ciaccio che il Mazzoni deserivono poi con dettaglio il modo dl”lermi-é
nare delle fibre nervose nelle piccole arlerie. Hanno cosi con tutla esattezza Pﬂ": =
tuto stabilire come le ramificazioni del cilindro dell’ asse della fibra midollata pe-
netrino fra la tunica media e I"interna dell’ arteria, e quivi terminano ad 'BHI.I'H-
mith libere e rigonfiate.

Nel Compendio o Isiologia generale di Fusari e Monti, sull® amomanh daeb
nervi del muscolo, si dice: « Insieme con queste fibre midollate sensitive mﬂ---
abbiamo veduto uscire dalla sostanza muscolare delle fibre amidollate sparse :
di nuclei, riecche di suddivisioni, le quali fibre andavano a perdersi nelle pat'att ~'_f .
dei vasi; abbiamo veduto ciod il fatlo, dalla fisiologia gid dimostrato, che 1 nunL :
vasomotori decorrono coi mervi sensibili (pag. 179) ». Non essendomi stato puﬂ-
gibile rinvenire notizie pid ampie, olire a quelle annunziate in questo puanrivn:nl;'luuﬁr
io mi rivolsi alla squisita gentilezza dell’illustre Prof. Monti, Autore di quaﬂl 2
parte dell’ opera, @ con mio grande dispiacere seppi da lui come ragioni Sﬂlﬂ'ﬁlﬂ -
gli vietarono di condurre a termine il lavoro gil intrapreso su questo mtamasantq" ;
argomento. Ad ogni modo questo A. asserisce che le fibre vasomolorie del muﬂm:iln
sono amidollate, mentre Ciaccio e Mazzoni eoncordemente asseriscono d’nﬁt‘lﬂ;
nell'uomo, osservate sempre midollate. Nel resto le osservazioni di Monti m.i_pm_ _
concordino moltissimo eon quelle fatte da Mazzoni. &

Le mie ricerche, come dissi, si limitano esclusivamente ai neryi vmmetnﬂf'
nel perimisio del gatto. Solo in questo animale mi riusci di oltenere dei pl‘m-—'
rati chiari e dimostrativi. s

Le fibre nervose vasomotorie sono sempre rivestite dalla guaina mielinica, e '_
possono osservarsi sole o, pill spesso, riunite in fascetti o tronchicini. Questi ﬂ‘ﬂ-"
quentemente sono composti di un numero considerevole di fibre. -4

Allorehé gono in numero di una o due, si vedono spesso accompagnate HHIts
le fibre nervose che si terminano negli Organi museolo-tendinei o nei Fusi nam-h
muscolari, e se pe, discostano ordinariamente assai prima che le fibre amm
raggiungano 1I'Organo terminale rispettivo. .

I tronchicini, esclusivamente composti di fibre vasomotorie, hanno un W
molto lungo; man mano perd che procedono oltre nel loro cammino, essi vann f
ognor pit assoltigliandosi nel quantitativo numerico delle fibre. La ragione di
questo fatto sta in ¢id, che continuamente le fibre nervose abbandonano il tron-
chicino e, accompagnandosi con qualche vaso sanguigno, vanno a mgglungm_-!__._'
loro destinazione definitiva.

E caratleristico il modo di comportarsi di queste fibre dopo essere diventate
amieliniche. ; i

Tutte indistintamente presentano un manifestissimo strozzamento
nale, al di 14 del gquale osserviamo sempre una fibra pallida di eccezionale
tigliezza (figg. 12 e 14). :

Queste fibre pallide, oltre ad essere soltilissime, presenlano ad intervalli |
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Conclusioni
e Considerazioni fisiologiche

Dai fatti precedentemente narrati, noi possiamo ricavare le seguenti conclusioni:
1." = Speciali Corpuscoli del Pacini prendono intimo rapporto con aleuni or- f
gani muscolo-tendinei del gatto e del coniglio. Questi Corpuscoli solo nel gatto "*
entrano a formar parte integrante dell’Organo di Golgi, perché vanno a porsi
tra i fascetti primari eslerni del tendinetto dell’Organe medesimo, dopo averne
perforata la gnaina esterna o connetlivale. Di tali Corpuscoli se ne osservano da
uno a cingue per ogni Organo muscolo-tendineo. ~H
2." - Nel perimisio degli stessi animali spesso si osservano questi medesimi
Corpuseoli del Paeini modificali, liberi da qualunque rapporto con altei Organi'
nervosi terminali; per cui noi siamo aulorizzali a considerarli quali aqmﬁhnﬁ. ]
dei Corpuscoli Golgi-Mazzoni, che si trovanoe nel perimisio dell® uomo. 4
3" - Nel gatlo =i osserva pid raramente un altro rapporto, che mll‘ﬂrgalt&. b
di Golgi prendono le diramazioni amieliniche di alcune fibre nervose (fitre mﬁ- .
comitanti) che decorrone assieme a quelle proprie dell’Organo muscolo-tendineo.
Un tale rapporto si presenta sotto forma di reticelia o plesso nervoso, formato da
un numero pid o meno grande di esilissime fibrille nervose amieliniche (derivanti ,IZ'
da fibre mieliniche), i cui estremi terminali rigonfiati vanno a finire in parte ml!IlL
esterna superficie dell’Organo muscolo-tendineo ed in parte sul perimisio in-
terno d('.l muscolo circostante. il
4. = 11 tendinetto dell’ Organo muscolo-tendineo risulta non altrimenti com-
posto ehe dei comuni fasei secondari dei tendini. Vi osserviamo infatti uno steat |.._
esterno ed interno. Quello esterno, fatto di tessuto eonnettive molle, ha le fibril L.
disposte cireolarmente e forma come una specie di guaina, dalla interna superﬂoi
della quale partono setti che dividono tutto il tendinetto in due o pin comps
timenli; lo strato interno & formato dalla riunione di un numero variabile dl
Mascetli tendinei primari a decorso longiludinale. Cosl vengono flacilmente s 1
gali gli strozzamenti anwlari di A. Callaneo o la siriscella di {essulo conne
od elastico T Ciaccio. e
5.* = Nel perimisio del gatto finalmente si osservano colla massima chiavezza

le fibre nervose vasomotorie. Tali fibre, sempre mieliniche, hanno per caratte
di fornire un numero considerevole di lunghissime e sottilissime ramificazioni
amieliniche che vanno a terminare, cogli estremi rigonfiati, sulle pareti dei ea-
pillari del perimisio medesimo.

"
-

Crediamo ora di far cosa utile all’anatomico se, prendendo occasione da qu
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intensith ecc., ci danno le prove pia chiare e dimostrative della sensibilifa ﬂii_-r
scolare.
Queste sole sensazioni del museolo sono quelle che rientrano nel cnnIpn-déIlﬁ
sensazioni generali, perché & appunto alla disturbata funzionalith od alla lurnmf £
golarita fisiologica che noi dobbiamo il senso di malessere o di benessere. %
Accanto a questo genere di sensazioni, il muscolo ne possiede ancora aliﬂ- b
che =i potrebbere benissimo, secondo il mio avvizo, chiamare sensazioni apm{ﬂ-’” ‘_
che, perché sono quelle appunto che ci fanno conoscere alcune propriety dei corpi
che ci circondano e servono a governare il movimento delle nostre membra,
ferendo ai centri corticali quegli impulsi interiovi che si producono appunto nel
muscolo, e per i quali la nostra psiche & avvertila della posizione attiva e passi
delle membra stesse e del quantilativo di forza che dobbiamo impiegare per ﬂ’nﬁl
cerg una data resiztenza.
Aleuni fisiologi ammettono che queste forme di sensazioni, per mezzo dul.lkl-.* :
scio cerebellare diretto o di Fleehsig, passano pel cervelletio, e cosi agirebbero su o
cellule delle zone corticali pel tramile del medesimo. :
Queste e non allre sono adunque le sensazioni che devono essere compre
nel termine senso mauscolare.
Il quale senso muscolare, cosi concepito, abbraccerebbe le seguenti nn.- 3z
a) Senso di pressione; <18 -
b) Senso di forza (E. H. Weber) o senso d’innervazione (Stefani)y 1,. 1
¢) Senso di posizione (atliva e passiva). : .

Ora ci resta a conoscere: 1* Se esistono Organi terminali per la sensibi
muscolare; 2° Se alle tre forme di senso muscolare, o meglio, di senso speci
muscolare corrispondano altrettante modalith di Organi terminali; 3° Se &
sibile colle cognizioni oggi acquisite poter designare i singoli Organi terminali, ai
quali corrispondono le singole forme del senso specifico muscolare. i
A noei parrebbe di colpire nel segno asserendo che per la sensibilith musco-
lare la quale, in ultima analisi, non & altro che la sensibilith dolorifica del m
scolo, non esistano Organi nervosi speciali. Sappiamo infatti, per le accurale :
cerche di Blix e Goldscheider sulla pelle, che in quest’ Organo, mentre possol
abbaslanza esattamenle localizzarsi alcune zone dove vengono maggiormente
cepile certe specifiche sensazioni, per la sensibilita dolorifica invece mnon
possibile tale localizzazione, essendoché essa & percepita su qualunque pu
venga portato lo stimolo. I1 che ¢'induce a ritenere che qualunqgue Organg
voso terminale di senso sia capace di percepire le sensazioni dolorifiche. g
lith questa che simili Organi hanno colle loro fibre nervose e coi tronchi ne
vosi contenenti fibre di senso, i quali su qualunque punto vengano stimolati ¢
no sempre la reazione del dolore. '
Strano a dirsi, le tre forme del senso specifico muscolare trovano oggi,
abbiamo visto sopra, una perfetta corrispondenza numerica negli Organi
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neurc-muscolari sambrano pit adatti a ricevere la sensazione della atﬁﬁﬁ’
inatlivith dei museoli, e gli Organi muscolo-tendinei la forza di conirazione
medesimi, od, in altri termini, il senso di posizione attiva e passiva gli uni
senso di forza gli altei

Soffermiamoci alquanto ad illustrare brevemente le ragioni cha ¢ indocona
dar valore probativo ai fatli esposli.

La lopnbl'ufia @ uno degli al'gnmanli principali e forse il pil sicuro sul'""

per questo sentiero cosi sdrucciolevole.
Ammesso che i nostri centri corticali sieno informati della posizione, sﬁ
tiva che passiva delle membra, da quegl’impulsi afferenti che si pmd_uc;uﬁnr'
I"interno dei muscoli e che sono ivi raccolti dai nervi profondi dei med
viene di naturale conseguenza che possono ricevere queste speciali sensa
zolo gquegli Orcani nervosi che =i trovano equabilmente distribuili nell® int
della sostanza muscolare. Ora dallo studio topografico apprendiamo appunto
una tale disposizione spella ai Fusi neuro-museolari, quindi logicamente cone
diamo attribuendo in massima parte a colali Organi nervosi 1" ufficio di rie
queste sensazioni. Ho dello in massima parte, perche sappiamo pure che a
diuvare queste sensazioni proprie del muscolo concorrono in piccola parle m
i neni dells mt‘u:ula:-rinui

in un punte cioé dove maggiormente si fa sentire la fprza trasnte d,a]la v
zione muscolare, sembrano veramente adatti non solo a proporzionare il g
della distensione ¢ vesislenza del lendine ol quanto di contrazione del corr

necessario par vineere una data resistenza. La loro funzione gquindi entrer.
in gioco solo all’atto della contrazione muscolare. S _
[l fatto osservalo da Ciaccio, che gli Organi muscolotendinei si trovano
maggior numers nel muoseoli che compiono un lavero mageiore e pin et’ﬂma,
I’ assenza di questo rapporto par i Fusi neuro-muscolari, mi pare avvalori se
pre pia il nostro gindizio, ed io non vi spenderd parole per dimostrarlo :ppn
done chiare le ragioni. :
Sebbene non ugualmante pmha!m come i topografici, i caratleri marﬂ: og
possono anch’essi fornivei qualche considevazione non priva di I'nn-:lamnnt.m
La conformazione degli Organi muscolo-tendinei li rende atti, a nostro av
a premdder parte attiva e sinergica colla contrazione dei muscoli nei gquali _ai--'- ]
vano. Cio desumiamo dalla qualita delle fibre muscolari striate e dalla robu:
del tendinetto che li compongono. Questa d:dozions, qualora giusta, & favo
lissima alla nostra tesi, perché mal si potrebba concepive come un Organo
deve presiedere ad una funzione come quella del regolare la forza del mu
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papillare che 1i protegze validamente contro le forti pressioni. Per cui quests
cezione anziché impugnare la legge da noi stabilita, la conferma e valida
I"appoggia.
La conclusione che scaturisce dalla considerazione di questi fatti &, ﬂha‘»
sistenza delle capsule in un Organo nervoso terminale starebbe a sign:i‘iﬂﬂiib.
poca resistenza e la fragilith del medesimn.
Evidentemente questa conelusione ¢i porta una volta di pin alla mn.w J
della tesi che ci siamo assunti di dimostrare, e sta in logica correlazione ¢ 1 "'*4 '
induzioni precedentemente esposte.
Quindi diciamo: che I'Organo nervoso deputato alla funzione di regolare il
senso della forza di contrazione muscolare, deve esso stesso possedere quuam:”
non inferiore per potenzialith a quella dei museoli nei quali si trova e deve qui
pm naturale mnse"uema, msaedem anche tulli i ecaratteri morfologici d”l.'

gani musmiu—teudmen, mentre non ¢i ¢ dato vedere allrettanto nei Fusi Ii.-B-
muscolari.
Come fra i diversi elementi di un Organo e fra i diversi Organi del e
animale esizbe una coadiuvazione funzionale, cosi [ra gli Organi del senso sp
muscolare deve pur esistere coadiuvazione veciproca. Per cui le dlatinﬂiﬁ.ﬁﬂ
noi fatte, per esigenze dimostrative, in modo un po® assolulo e schematico, non -
vono essere, come futll i fepomeni della vita animale, né prese né intaua-‘in:
quesio senso. e,
Questa coadiuvazione era gidh ammessa dalla fisiologia tra il 2enso di lhl':ﬁ
quello di pressione, ed a me pare d’aver data la prova anatomica di questo f
avendo potuto dimostrare su vasta scala, nel gatto e nel coniglio, il rapporto in-
limo che i corpuscoli Paciniani modificali contraggono cogli Organd muscolo-ten-
dinei. Gome pure ci sembra di ravvisare un’altra prova di coadiuvazione funz
nale pel rapporto anatomico esistente fra il tendinetto di aleuni Fusi neuro
scolari col tendinetto di aleuni Organi muscolo-lendinei. A
Non pretendo cost d” aver risolta la questione fisiologica circa 1’ attributo l'm
nale degli Organi nervosi terminali dei muscoli volontari, mi basterebbe solo ¢
queste considerazioni dessero I'impulso a nuove indagini sperimentali, onde
coslruire, su questa base, un nuovo edifizio che corrisponda ai pmgnml-_ﬁtﬁ
I analisi istologica di questi ultimi anni. .
Mi sia da ullimo permesso avanzare la proposta di annoverare l‘ﬂrmﬁ i
senso specifico muscolare, ciod il muscolo considerato come ricettacolo dei su
apparati di senso, fra gli Organi dei sensi specifici. Il muscolo volontario g
oltreché come 1"Organo del moto, da ora innanzi lo riguarderemo anﬂha c
I’ Organo ricettatore di un senso specifico.
Ha veramente questo senso le qualilh necessarvie, per essere E']B?Elg
dignith e posto nel suddetto capitolo fisiologico ?
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Fig. 1. Organo mugcolo-tendineo con due Corpuseoli del Pacini modificati, di cuil'un
volto verso 'estremo museolare e 'altro verso quelle tendineo (gatto).
P, = Corpuscolo del Pacini modificato, :
et, = Espansione terminale propria dell'Organo muscolo-tendines,
#a, = Strozzamento anulare di A, Cattaneo o striscetta di tessuto
tive di Ciaccio.
Oc. 1, Obb. 6*, Koristka 3 150.
Fig. 2 Organo museolo-tendines con due Corpuscoli del Pacini mnd.iﬂmﬂ, rivoltl a
. verso lestremo museolare del medesimo (gatto).
Indicazioni come sopra.
Oc. 2, Obb. 6% K. » 200, s .
Fig. 3. Organo muscolo-tendineo con cinque Corpuscoli di Pacini, rivolti verso 1

mugealsre (gatto),
Indicazioni come sopra.

‘De. 3, Obb. &%, K. ¥ 250,
Fig. 4 Taglio trasversale di un Organo muscolo-tendineo con due corpuscoli del Pag
sposti presso o poco come alla fig. 2 (gpatto).
P, = Corpusecoll del Preini tagliati trasversalmente. -
#id, = Estremita libere a forma di disco della terminaziona pmp:lﬁ;: d
gano muscolo-tendineo. '
feo, = Terminazione cespugliata a epirale o ad anclla (Ciaceio) della
nazione propria dell'Organe muscolo-tendineo, ;
see, = Strato esterno o connettivale dell'Organo museolo-tendineo.
f, = Tendinetto.
Oc¢. 3 K, Obh. F, Zeiss,  470.
Fig. 56 Corpuscole del Pacini modifieato {gatto).
O, 3, Obb, 7%, K. = 350
Fig. 6. Corpuscolo del Pacini modificato con una piceola appendice laterale a guisa ¢

moglio (ratto),
Medesimo ingrandimento.

Fig. 7. Corpuscolo del Pacini modificato, che si avvieina molto alla mﬂsuminnn ﬂ,l,
Golgi-Mazzoni (Coniglin).
Oc. 3, Obb. 8% K. x 475
Fig. B8 Organe museolo-tendines con la reticella o plesso nervoso (gatio), Ha]h.m
gane miscolo=tondineo @ la relativa terminazione nervesa furono dise
mezza tinta per far meglio risaltare la reticelln o plesso nervoso con |
fibra. y
ef, = Egtremo tendineo dell'Organo di Golgl, dove si osservano 1'_3
circolarl e le longitudinali del tendinetio.
ef, = Estremo terminale rigonfiato,
Je, = Fibra concomitante.
Oe. 2, Obb. &, K. > 200,
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