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Orang-Utang.
Von

Rudolf Fick,

a. 0. Prof, und Prosecior der Austomie Leipzig.

AE N e ey ey ez

(Aus dem anatomischen Institut zn Leipzig.) 1
A i|
(Wierzu Taf. 1—111,)
~ Durch Herrn Geheimrath Leuckart, der die Leiche des im zoologischen |
Garten dahier verstorbenen , Riesen-Orang-Utang® fir das hiesige zoolog. fF
Institut erwarh, wurde die Praeparation desselben giitigst dem anatomischen

Institut iiberlassen, und durch Hrn. Geheimrath His wurde ich mit der- 1
selben betraut. Beiden Herren, die mich bei meiner Untersuchung vielfach
mit Rath und That unterstiitzten, freue ich mich, auch an dieser Stelle
nochmals meinen Dank dafiir ausdriicken zu konnen.

Ueber die Vergangenheit unseres Orang war leider nicht viel zu er-
fahren, trotzdem mir Hr. Pinkert, der Besitzer des hiesigen zoolog. Gartens, 'I
in dankenswerthester Weise die gesammten Personalien des Affen zur Ver-
fiigung stellte.

Er kam auf dem Dampfer ,Irene® der Hamburger Rhedereigesellschaft
ans Portinak auf Borneo und wurde bereits in Genua von Hrn. Pinkert
erworben. Wie alt er sei, wie lange er vorher in Gefangenschaft gelebt
habe, wie er gefangen worden, all’ das ist leider nicht bekannt, ebenso wie
hei den beiden im vorigen Winter in Paris verstorbenen erwachsenen Orangs
»Max und Moritz®, die ebenfalls Hrn. Pinkert gehorten, und deren Leichen
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des Jardin d’Aeclimatation zu Paris ibergegangen sind. Eine wissenschaft-
liche Untersuchung dieser Leichen scheint bisher noch nicht ausgefihrt.
Der hier untersuchte Orang-Utang war zuerst in Hamburg ausgestellt
und wurde dort von Hrn. Direktor Dr. Bolau beobachtet und auch kurz
beschrieben.

I. Anatomisch physiologische Beobachtungen am lebenden Thier,

Das Auffallendste an dem Thier war seine Grosse und Hasslichkeit.
Wegen seiner Bosartigkeit konnte er im Leben nicht genau gemessen
werden. Hr. Dr. Bolau hat jedoch seine Grisse, wenn er aufgerichtet
stand, auf ungefihr 1-25™ bestimmt (vergl. Fig. 2, Taf I); (nach dem Tod
betrug seine Gesammtlinge von der Ferse bis zum Scheitel, wenn die Beine
miglichst [jedoch nicht gewaltsam] gerade gestreckt wurden, bedeutend mehr,
nimlich 1-40™). Wenn der Affe den Arm erhob (Fig. 2 u. 5, Taf. I), spannte
er im Leben 2.05™, also soviel wie ein grosser erwachsener Mann (ohne
besonderes Ausrecken); (an der Leiche betrug die Entfernung der Finger-
spitze von der Ferse bei erhobenem Arm 2.35 ™). :

Die Hisslichkeit war hauptsichlich durch die bisher noch niemals an
einem lebenden Affen in Furopa gesebenen Backenwiilste bedingt, durch
die blauschwarze Farbung der dicken, schwieliz aussehenden Haut (die
Hautfarbe der beiden ersten Orangs Max und Moritz soll heller gewesen
sein) und durch die grosse Halswamme, die bei Bewegungen oft hin und
her schwappte, als ob Wasser in ihr enthalten sei. Am Kopf fallt ansser-
dem der hohe Scheitelkamm auf (vergl. namentlich Figg. 1 u 2, Taf. I).

Die Backenwiilste sind, wie Figg. 1, 2, 3, 5, 6, die von Maler
Leutemann nach der Natur gezeichnet wurden, zeigen, scheibenformige,
man kann sagen ,scheuklappen“-ahnliche, von nackter Haut bedeckte An-
hingsel, die das Gesicht seitlich verbreitern und halbmond- d. h. halbkreis-
formig umrahmen. Bei dem einen der im Winter verstorbenen Orangs
waren die Wiilste mehr dreieckig gestaltet; eine Andeutung der dreieckigen
Form fand sich bei unserem Orang erst an der Leiche, vielleicht in Folge
des Nachlassens des vitalen Turgors. Die Spitze des Dreieckes, bezw. die
dusserste Stelle des Halbkreises, lag etwa in Hohe des Jochbeines; die Basis
der Wiilste sitzt vom Scheitel der Stirne, tiber das Jochbein vor dem Ohre
hinweglaufend, bis zum Unterkiefer herab der seitlichen Gesichtswand an.
Der linke Wulst zeigt am Rand eine seichte Einkerbung (vergl. Figg. 1,
2, 3, 5 und 6, Taf. I), die vielleicht von einer fritheren Verletzung herriihrt.

' Der erste erwachsene Orang-Utang in Deutschland von Director Dr. Heinr.
Bolau in: Der zool. Garten. Nr. 4. Jahrg. 1894. Frankfort a./M.
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Die Wiilste scheinen nur im hdberen Alter, und vielleicht nur beim minn-
lichen Geschlecht sich auszubilden. Der jingere der erwidhnten beiden
Orangs (Max) zeigte die Wilste erst in der Entwickelung begriffen. KEs
wird behauptet, dass sie den Orangs auf Sumatra ginzlich fehlen. Wie
ganz anders die wissenschaftlich-kiinstlerische Phantasie sich diese Wiilste
nach den Beschreibungen der Reisenden ausmalte, das erliutert trefflich
die Orangabbildung Pippig's,! auf die mich Hr. Leutemann aufmerk-
sam machte. Hier sind die Wilste behaart und der ganze ,Orang® sieht
einem ,alten Meergreis oder ,,Waldmenschen** weit ahnlicher als einem
wirklichen Pithecus satyrus Geoffr. Sie sind in geringem Grade beweglich,
wenigstens in ihren diinveren, peripheren Theilen, wie aus der Profilskizze
(Fig. 3, Taf. I) hervorgeht, wo der Wulst etwas nach vorne gefallen das
Auge ganz verdeckt, und wie Fig. 6 zeigt, wo das Thier den rechten Wulst
heim Schlafen als Kopfkissen benutzt. Bei dem alteren der beiden Briissel-
Pariser Orangs (Moritz) waren die Backenwiilste so breit an ihrer Basis,
dass das Ohr noch anf der Hinterfliche des Wulstes selbst sass, wihrend
es bei unserem Orang vollkommen hinter dem Wulst liegt (Fig. 3, Taf. I).
Das Ohr unseres Orangs ist ganz ,menschlich* in seiner Form und zier-
lich; es ist 4 °® hoch und 2™ breit; auf der linken Seite ist an Stelle des
Ohrlippehens eine Hautfalte, die quer vom Wagenwulst nach hinten zieht.

Das Manl ist fir gewihnlich geschlossen, die Lippen sind dick. Die
Unterlippe konnte unser Orang formlich becherartig vorschieben, was er
jedesmal that, wenn ihm Mileh in einem Becher gereicht wurde: er goss
sich dann immer aus dem Becher eine kleine Quantitit in seinen vor-
geschobenen natirlichen Lippenbecher und schliirfte sie von da aus ein.
Auch auf Fig. 1 ist eine, allerdings nur missige, Vorschiebung der Unter-
lippe abgebildet. Die kuglige, stark vortretende Schnauze (vergl. Fige. 2,
3, 5 und 6) hatte einen Umfang von 38<, das Maul eine Breite (iber
die Convexitit gemessen) von 25, ;

Am flachen Kinn zeigt sich eine geringe Bartentwickelung.

Die Augen stehen S(:hﬂnlnr sehr nahe bei einander (vergl. Fig. 2),
weil ein eigentlicher ,, Nasenriicken® fehlt, doch ist die Pupillendistanz gar
nicht viel kleiner als beim menschlichen Emmetropen (wo sie 5.9°m™ fe-
tragt), sie ist nimlich = 5.7°™; Distanz der Canthi interni = 3.2,
Die Iris ist braun.

Die Nase tritt nicht hervor, sondern ist eher eingesunken (Fig. 3), mit
Ausnahme der Nasenspitze, die Nasenlocher sind gerade nach vorn mit

- einer kleinen Wendung nach aussen gerichtet.

VE.Poppig, Hustrirte Naturgeschichie des Thierreiches. Leipzig, J. J. Weber.
| 1856, Fig. 17,
‘ b
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Der ganze Korper ist mit Ausnahme des fast nackten Gesichtes, der
Handteller, Fusssohlen, Finger und Zehen mit rothbraunem Haar be-
deckt, das auf den Schultern und den Oberarmen am lingsten ist. Hier
umgiebt es kragenfirmig den in der Ruhe ganz ,zwischen den Schultern
steckenden®, nach vorne geneigten Kopf (vergl. Fig. 2, Taf. I). Durch den
zottigen Pelz und den miechtigen Kopf erinnert das Thier fast an einen
Biren, auch in der liegenden Stellung wie in Fig. 6. Das Kopfhaar ist
‘noch etwas dunkler gefarbt als der tbrige Pelz. Der Riicken war bei
seiner Ankunft in Europa auf einem mittleren Streif weniger behaart, was
zuerst fiir ein Alterszeichen gehalten wurde, jedoch einfach dureh Ab-
schenerung auf der Reise bedingt war, denn die Haare wuchsen im Laufe
der Wochen wieder nach. Am Oberarm sind die Haare nach abwirts, am

Unterarm nach aufwirts gerichtet, wie beim Menschen (vergl. Figg. 1, 3 |

und 5), auch zeigt die Beugefliche des Unterarmes bedeutend spirlicheren
Haarwuchs als die Streckseife. Auch in den Achselhhlen und am Bauch
ist die Behaarung spirlicher, bezw. sind die Haare kiirzer, nicht so zottig
wie an den Schultern; sehr {ippig ist der Haarwuchs anch (Figg. 2, 3, 5)
an den Hiften und Weichen, so dass die Genitalien unsichtbar sind. Am
ausgestopften Balg sind freilich zahlreiche kahle Stellen, da bei der Her-
stellung des Gypsabgusses trotz aller Vorsicht doch recht viele Haare ver-
loren gingen, und Gberdies ist anzunehmen, dass auch die erwahnten
lkahleren Stellen zum Theil durch den Aufenthalt in dem Eisengitterkifig
hervorgebracht sind.

Die Brustwarzen sind klein, stehen hoch und weit seitlich, namlich
in der vorderen Axillarlinie und bei horizontal erhobenem Arm kanm eine
Handbreit unter dem Kinn.

Die Hinde sind sehr lang und schmal (Figg. 2 bis 5), die Endglieder
der Finger mit schwarzen Nigeln versehen. Der linke Danmen ist im
Metacarpophalangealgelenk nach innen luxirt (Figg. 2 und 5).

Noch grisser als die Hinde, namentlich im Vergleich za den kurzen,
relativ schmiichtizen Beinen, erscheinen die Fiisse mit ihren langen Zehen.
Auch deren Endglieder haben Nigel mit Ausnahme des kleinen, weitab-
stehenden Fussdaumens, dessen Endphalanx iberhaupt stummelartie er-
scheint.

Wenn das Thier aufgerichtet stand, reichten seine Hinde anf den
Boden, und es stiitzte sich dabei aof die Riickseite der Hand, wie Figg. 1
und 3 zeigen. Ohne die Hénde als Stitze kann der erwachseme Orang
sicher nicht aufrecht gehen, der michtige Oberkorper wiirde unfehlbar
nach vorne das Uebergewicht bekommen, wie man auch aus der Profil-
ansicht (Fig. 2) sieht. Man konnte auch im Leben deutlich beobachten,
dass er sich nicht, ohne sich mit den Armen nach oben zu ziehen, zu er-
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heben vermochte; immer richtete er sich, mit den Handen an den Baum-
stamm oder das Kifiggitter greifend, in die Hohe (Fig. 2, Taf. I). Auch
wenn er sich anf diese Weise mit den Armen gerade aufoerichtet hatte,
standen seine Beine nicht gerade, sondern in Varusstellung. Ebenso seine
Fiisse; er ging aunf dem lateralen Fussrand bei supinirtem Fuss und ge-
beugten Zehen, wie es Figg. 1, 2, 3 und 5 zeigen, und das mag ihn auch
noch mehr am auofrechten Gang hindern, denn der Gorilla, der sogar mit
verschrinkten Armen langere Strecken aufrecht gehen kann, tritt mit der
ganzen Sohle anf (die Beine sind iibrigens auch bei ihm krumm); der
Schimpanse hingegen tritt auch nur mit dem seitlichen Fussrand aunf, Ich
kann es hier nicht unterlassen zu erwihnen, dass die Skizzenbiicher des
Hrn. Maler Leutemann, in die er mir in liberalster Weise Einblick ge-
wihrte, eine wahre Fundgrube hochinteressanter Thatsachen der ver-
gleichenden Bewegungslehre der Thiere darstellen; sie sind geradezu
ein Atlas dieser noch sehr vernachlassigten Wissenschaft. —~

Nach dem stark abgenutzten Gebiss, das zum Theil braun gefirbt ist,
schiitzte der DBriisseler Anthropologe M. L. F. de Pauw das Alter des
Pariser Orangs (Moritz) auf iber 50 Jahre. Die nun vorgenommene Unter-
suchung des Skelettes unseres Orangs ergiebt vollstindige Verknicherung
aller Schidelnihte und einen ausgesprochen senilen Habitus aller, nament-
lich aber der Schidelknochen und der Wirbel, so dass ich, wenn es sich um
ein Menschenskelett handelte, kein Bedenken tragen wiirde, sein Alter noch
viel hiher zu schitzen. :

Dass iibrigens die Braunfirbung der Zdhne nicht beweisend fiir ein
hohes Alter ist, ergiebt der Vergleich unseres und eines anderen Orang-
schidels der hiesigen zoologischen Sammlung; denn bei letzterem sind die
Zahne entschieden dunkler gefirbt, die Schiidelnihte aber noch unver-

knochert. Bei der E.Iters@h:’itzung kommt anch die Hautfarbung in Betracht:

bei den jugendlichen Orangs sind die Augen und der Mund ganz hell
HHeischfarben® amrindert, wihrend bei unserem Thier auch diese Partien

- eine tiefblauschwarze Farbe zeigen.

Was die Erndhrungsweise der Orangs betrifit, so waren alle drei im
letzten Jahre nach Europa gekommenen erwachsenen Exemplare trotz ihrer
méchtigen Eckzihne strenge Vegetarianer; sie verschmihten z. B. durch-
aus Tauben, die ihnen von Hrn. Pinkert in allen Altersstadien versuchs-
weise vorgesetzt wurden. Nur Eier nahmen sie von animalischen Nahrungs-
mitteln an. o

Beilaufiz mag erwihnt werden, dass umser Orang grossen Reinlich-
keitssinn zu haben schien, wenigstens befreite er sich stets peinlichst von

- anhiingenden Strobhalmen und sonstigen Unreinlichkeiten.
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Zum Schlafen machte er sich anus Heu ein Kopfkissen zurecht und
schlief meist auf der Seite mit angezogenen Extremitaten.

Beim Ergreifen von Gegenstinden u. s. w. zeigte er sich entschieden
mit der rechten Hand geschickter, und bevorzugte bei allen Manipulationen
die rechte Extremitit, sodass man ihn fiir rechtshindig, wie es ja die
meisten Affen sind, erkliren darf.

Von allen Beobachtern wurde an unserem Orang die grosse Trig-
heit, Phlegmatie und Langweiligkeit hervorgehoben und wird als ein
Charakteristikum aller Orangs, auch der jungen Thiere hingestellt. In dem
letzten Punkt fehlt mir die Erfabrung. Aber wer das Herz und die Lunge
unseres armen Orang gesehen hat, der begreift, dass er nicht zu lustigen
Spriingen und Mitzchen aufgelegt war; deshalb mdchte ich mindestens
einen Theil seiner Ruohe und scheinbaren , Apathie“ anf sein schweres
»Pathos*; sein kbrperliches Siechthum schieben. Unser Orang blieb nur
T Wochen nach seiner Ankunft in Hamburg am Leben.

I1I. Sectionsbericht.

In der Nacht vom 18. auf den 19. Mai starb er. Die Leiche wurde
am selben Tag im anatomischen Institut mit einer Mischung von Alkohol
(7 Liter), Glyeerin (1 Liter) und Carbol (1/,, Liter) ausgespritzt und hielt
sich in Folge dieser Injection iber 2 Monate lang tadellos, trotz des oft
lange dauernden Aufenthaltes an der Luft beim Praepariren. Nach der
Injection wurde die Leiche von Hrn. J. F. Steger abgegypst und hierauf
abgebalet; dabei wurde mit besonderer Riicksicht auf die unter der Haut
oelegenen Theile verfahren.

- Die von Hrn, Dr. Schmorl, damaligem I. Assistenten am patholo-
gischen Institut, gilitigst ausgefiihrte Section ergab (entgegen den Erwar-
tungen der Pfleger, die geglaubt hatten, der Orang leide an chronischer
Obstipation) typische Tuberkulose der Lungen mit kasiger Pneumonie,
eben beginnende Pleuritis adhuesiva, Pericarditis tuberculosa, fibrinosa
haemorrhagica und Tuberculosis disseminata lienis mit typischen grossen
wAffentuberkeln®, :

Bei unserer Untersuchung wurden in erster Linie das Muskelsystem
und der Kehlsack, nebenbei aber auch die Gefisse und Nerven, sowie die
Eingeweide beriicksichtigt, soweit sie Abweichungen von dem Verhalten
beim Menschen zeigten oder solche erwarten liessen.



VERGLEICHEND ANATOMISCHE STUDIEN AM OpanG-Uraxc.

ITL. Grossenverhiiltnisse (nach Messungen an der Leiche).

Tabelle I
A. Liingenmaasse.

g (s — =
Unser Orang ‘ | e= 1's% 53
| e o ey BTl e Reld el R
| 8 2| BEE | Mas | MEL | EEY
e D o i - =,
| 8 | 2% |Amg |TE% 252 |0
Eg | o7 |8 .5 | 8238 | 885
(il Se el s foslilgioa | TEge | o5, 5
2 s | B3B3 | gh= | g™ 2 %
Hioidl < | A3 | AR =
tEKorperlinge . .. ... . | 140 100+0 | 165 bez. | 100-0 (108) (123)
(Scheitel = Ferse) 173
Lange des Gesichtes . . . . 25, 150 ! (13-7) | (12-2)
(oberer Stirnrand— Kinn) | '
Linge des Rumpfes . . . . . 00 G4-3 98 52+ ] 59-1 B9
(Scheitel — Damm)
Entfernung des Nabels von _
der Ferae. . . ....... 110 | 786 | IR |
Entfernung des Nabels vowm [ | |
oberen Rand d. Symphyse <[ B 1T R 1 S [ i
Entfernung des Nabels vom ' I
Beheitall . oo« oion 62 | 44:% | s9* | 40-0 | 47-0 | 58-0
Héhe der Symphyse . . .. 840 5:7 | I
Linge des Armes (Schulter- ' . '
koppe—Fingerspitze) . . . | 108 | 736 T4 45-0 69-3 65-2
Liange des Hm:liier'lls : 38 | 271 il 19+0 22-4 27-5
% a0 Hading ... 41 293 | i S
., der Ulna . . 42 3040 } 24 LEFORIE il | 2iat
. o HBDR .otelL 29 207 18 11-5 222 17-4
5 des Handtellers. . . 17 12-1
i . Daumens . . G0 d:0)
- » Leigefingers .. | 11 7.9 |
51 It Mitt—&l- . GUId | |
fiogers ... .. 12 B-6
. » kleinen Fingers 10 T-1
i . Baimes .. ... 53 37-9 T0 47-5 24-2 35+5
%Tlamm-Ferﬂcl I !
e e BT LT S 205 21-0 42 | 230 |
BN derMhlie L | u6 18:6 | 40 | 20:0 | !
. o Hibulg .5t fa . 28 | 16-4 ] ; '
»» des Fusses .. ... 30 21-4 26 15-0 21-2 19-9
G w Fossdanmens. . | (N v TR |
i der 2. u. 3. Zehe . . 10 T=1 | .
" T 4- 1. 51 2 by = | HeT
V Lebrbuch der Anatomie, von C. E. E. Hoffmann. 1877. Bd. 1. 2. Aufi,
H. 48 und 49,
* Handbuch der menschlichen Anatomie, von Krause. 1579 Bd. 11, 3. Aufi.
5. 9, Die Krause entlehoten Maasse sind mit * bezeichnet.
3 Revue d’ Anthropologie, von Topinard. 1889, Ser. Iil. Tome IV. p. 392.

* E. Ehlers, Beitrige zur Kenntniss des Gorilla und Chimpanse. Abhandlungen

der k. Gesellschaft der Wisssensehaft zu Gittingen.

18B81.

Bd. XXVIIL

3. 8f.
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B. Breitenmaasse, Binnenmaasse, Umfang,

5 I- X i — z =
Unser Orang g E %:E oAl E:E %‘E
“gn |2 | B = =
- 2 |3z2 B2 B |22
2= 22 - o == Laao ﬁrg @
= | BE |&=d |Sex | Ses |26
2 g2 pgg | SdE | 8:2m | £3:
@ S .3 B | 88|88 2.2
s | e =af | 2o | b Se
= | E =] —
s s T | B8 e
Breite des Gesichts . . . . . | 35 2b+0 ] [
(grisste Distanz d. Backen-
wnlstrinder)
Lange der Schadelhdhle .. | 11 7-9 17" g-8% :
{erist front-oeeip. int.)
Breite der Schadelhohle . . . |  9:5 6-8 | 11-5* G-6*
(vor der Pyram.-Basis) '
Hihe der Schidelhihle . . . | =D 68 12-1* 70
(mittlere Grube) | 1
Schulterbreite . . ... ... I 48 34-3 39 | 23-0* 256 26-4
Griisster Thoraxumfang .. | 115 82-1 82 | 4747
(Gusserlich) '
Grosster Thoraxomfang .. | 96 636
(am Secelett) .
Kleinster Umfang der ,Taille* | 80 57-1 |
Beckeneing. dist. conjugata 18+5 9.6 108"
3 » oObligua . . 13-0 9-3 12-2%
i 53 transversa | 13=0 93 12"'3*
Umfang Mitte des Ober-
AIMGE ... EaSl o e P 31 22-1 28* 16-2*
Umfang am Ellbogengelenk 37 | 964 |
o handbreit unter dem |
Ellbogengelenk ... ... 38 | 25.1
Umfang Mitte Unterarm . . | 30 | 21.4 | 27* 15-6*
- des Handgelenkes . il 23 16-4 18*
Breite des Handtellers ... | 11 j T-9
Umfang des Mittelfingers. . | 11+5 | §+2
Umfang Mitte des Ober- .
schenkels . . . . . ... .. 42 | 30-0 47* 27-1*
Umfang Mitte der Wade . . | 28 20-0 | B7* 21-4*
I

Aus der Tabelle IA erkennen wir, dass die Gesichtslinge des
Orangs jedesfalls grosser ist als die beim Schimpanse und Gorilla, denn die
Maasse von Ehlers sind kleiner, obwohl er vom Scheitel, ich vom oberen
Stirnrand zum Kinn maass,

Der Rumpf macht beim Orang bei weitem iber die Hilfte der ganzen
Iérperlinge aus, heim Menschen nur wenig mehr (64 Procent beim Orang,
52 Procent beim Menschen). Die Rumpflinge Gbertrifft bei unserem Orang
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auch noch die des Schimpansen und Gorilla von Ehlers; diese stehen in
der Mitte zwischen dem Menschen und Orang, was die Rumpflinge betrifft,

Der Nabel verhidlt sich bei unserem Orang, was die Entfernung vom
Scheitel anlangt, dhnlich wie beim Menschen, indem er auch iiber der Mitte
des Korpers gelegen ist, freilich nicht so hoch tiber der Mitte wie bei 1hm;
beim Schimpanse liegt der Nabel noch niher der Mitte und beim Gorilla
liegt der Nabel gar unterhalb der Mitte. Ierner sehen wir, dass die
Entfernung des Nabels von der Symphyse bel unserem Orang viel grisser
ist als beim Menschen, der ganze Bauch ist eben beim Orang michtig ent-
wickelt.

Sehr grosse und charakteristische Differenzen zeigen sich beim Ver-
gleich der Arme und Beine. Nieht nur relativ, sondern auch absolut
ibertrifft unser Orang den mittelgrossen, ihn um Haupteslinge berragenden
Menschen, in der Linge seines Armes; des Mannes Arm misst nur 74 °m,
der unseres Orang aber 1™ 3 “® und erreicht somit 74 Procent der Korper-
linge, withrend der Menschenarm noch nicht halb so lang ist als der ganze
Korper (45 Procent); beim Schimpanse und Gorilla sind die Arme zwar
auch viel linger als beim Mann (69 bezw. 68 Procent), aber bleiben doch
noch ein gutes Stick hinter dem Orang zuriick. Aus den darauffolgenden
Zahlen der Tabelle ergiebt sich ferner, dass beim Orang aunffallender Weise
der Humerus kiirzer ist als der Unterarm, wihrend beim Menschen das
Umgekehrte der Fall ist, merkwirdizer Weise ist das Verhiltniss beim
Schimpanse so wie beim Orang, beim Gorilla aber ganz so wie beim
Menschen.

Auch die Hand ist bei unserem Orang relativ und absolut grésser
als beim Menschen (29°® : 18¢m); heim Schimpanse scheint die Hand im
Verhiiltniss zur Korperlinge noch grisser zu sein, als beim Orang
(22.2 Procent : 20.7 Procent), beim Gorilla hingegen bhetriichtlich kleiner,
nimlich nur 7.4 Procent der Korpergrisse.

Die Fingerlingen zeigen Verhiltnisse, wie sie beim Menschen auch
oft. vorkommen, und namentlich oft vorzukommen scheinen; es ist niimlich
der Zeigefinger um 1° kiirzer als Mittel- und Goldfinger. Braune! und
Fischer haben bekanntlich nachgewiesen, dass dieses Verhiltniss beim
Menschen auch hiunfig ist, in der Mehrzahl der Fille aber nur vorzuliegen
scheint wegen der starken Ulnarabduction der Finger in den Metacarpo-
phalangealgelenken. Bei unserem Orang ist die Kleinheit des Zeigefingers

' W. Braune, Etwas von der Form der menschlichen Hand und des mensch-
lichen Fusses in Natur nud Kunst. Festsehrift fir Carl Ludwig. 1874, —

W. Braune und 0. Fischer, Die Linge der Finger und Metacarpalknochen an der
~ menschlichen Hand. Dies Arefiie. 1887,
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aber keine Tiuschung, sondern thatsichlich vorhanden; beim Orang besteht
ja auch, wie wir noch sehen werden, kein Grund fiir eine Ulnarabduction
der Finger, am wenigsten fiir den Zeigefinger.

Umgekehrt wie beim Arm sind die Verhiilltnisse beim Bein; hier
tbertrifft der Mensch unseren Orang relativ und absolut um ein betricht-
liches, die mittlere Beinlinge eines 168 ™ grossen Mannes ist 70 *@, die
unseres 140 grossen Orang nur 53 <@; in den Procenten der Korperlinge
ausgedriickt, ist der Unterschied natiirlich kleiner, beim Menschen macht
die Beinlange fast die Hilfte der Korperlinge aus (47-5 Procent) beim
Orang hingegen nur 38 Procent. Beim Schimpanse und Gorilla ist das
Bein noch kleiner, 34 bezw. 36 Procent der Korperlinge.

Bei der unteren Extremitit ist aber auch beim Orang der obere
Knochen, das Femur, linger als der untere, die Tibia (29-5 ®™: 26-0 *), und
es hesteht sogar anch ein ganz dhnliches Verhiiltniss zwischen der Korperlange
und der Linge der einzelnen Beinknochen, wie beim Menschen; bei diesem
betrigt die Liange des Oberschenkels 23 Procent der Kirperlinge, beim
Orang 21 Procent; beim Menschen die Linge der Tibia 20 Procent, beim
Orang 19 Procent. Dieses Ergebniss kinnte der Angabe zu widersprechen
scheinen, dass die ganze ,Beinlinge* doch betrachtlich hinter der mensch-
lichen zuriicksteht; der Widerspruch erklirt sich aber dadurch, dass das
Bein des Orang in sich geknickt ist, dus Knie steht in Varusstellung =
,»,O-Bein®, so dass das Bein kiirzer erscheint, als es ist; der Winkel zwischen
Femur und Tibia bei der gewaltlosen ,,Geradestreckung® zum Zwecke des
Messens (vergl. 8. 3) betrug immerhin noch etwa 120° Stinde das Bein
oanz gerade, so wire es etwa 60°¢™ lang. Bei der Fusslinge ibertriffi
wieder der Orang den Menschen relativ und absolut bedeutend, der Schim-
panse zeigt die gleiche Fusslinge in Procenten der Korperlinge, der Gorilla
hingegen steht auch hier, wie an der Hand hinter den beiden anderen
Anthropoiden zuriick, ist dem Menschen dhnlicher.

Die Tabelle 1B zeigt, dass in der Grisse der Schidelhohle zwar
scheinbar nur wenig betriichtliche Differenzen zwischen dem Orang und dem
Menschen bestehen (in der Lange 6¢, in der Breite nur 2, in der Hohe
2.6¢m); diese scheinbar kleinen Lingendifferenzen ergeben aber schon sehr
hedeutende Differenzen in der Capacitit; so ergiebt der kleine Unterschied
von nur 2 ¢ fiir die Linge, 0.5 e fiir die Breite und 0-2 *® fir die Hohe,
der zwischen dem minnlichen und weiblichen Schidel besteht, schon einen
Unterschied von etwa 200 ¢m da eben der Rauminhalt proportional dem
Cubus des Durchmessers wichst oder fillt; daher erklirt sich anch der
bedeutende Unterschied im Hirngewicht zwischen Orang und Mensch
(vergl. 8. 69). g
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Auffallend ist die enorme Schulterbreite, die 34 Procent der
Korperlange betrigt, gegen 23 Procent beim Menschen. Diese DBreit-
schultrigheit erhoht natiirlich noch den Eindruek der Kurzhalsigkeit, der
sich dem Beschauer des Thieres bei der oberflichlichen Betrachtung gleich
aufdriingte, und trigt wesentlich zu dem imposanten, unheimlich kraft-
vollen Aussehen des ,,Waldmenschen® bei.

Ebenso imponirend ist der méchtige Brustumfang von 1.15™ bel
ausserlicher Messung, an welchem Maass auch die massigen Muskeln, vor
Allem der Latissimus dorsi betheiligt sind. Welcher Unterschied im Brust-
maass des Menschen, beli dem es nur 47.4 Procent der Kirperlinge be-
trigt (wenn wir die Krause’'sche Linge von 173 “® zu Grunde legen) und
dem OUrang, bei dem es 82-1 Procent der Kirperlinge betrigt.

Auch die Taille ist recht umfangreich (80 ™). Die Beckenmaasse
zeigen, dass der Beckeneingang beim Orang nicht die herzformige Gestalt
des minnlichen Menschenbecken, sondern eine fast ganz kreisrunde hat,
wie es bel den Becken der Australnegerinnen vorkommen soll.

Dass die Dickenmaasse der oberen Extremitit die menschlichen
iibertreflen wiirden, war von vorneherein zu erwarten.

Die Dickenmaasse der unteren Extremitit hingegen stehen natiirlich
hinter den menschlichen zuriick, aber nur absolut, nicht relativ, wenigstens
nicht der Oberschenkelumfang, das ist sehr bemerkenswerth. Der letztere
ist sogar beim Orang relativ, d. h. zur Korperlinge grisser als beim Mann,
namlich 30 Procent gegen 27 Procent; und auch der Wadenumfang ist
relativ nur sehr wenig schwicher als beim Mann, nimlich 20 Procent gegen
21 Procent. Bei der Besprechung der Musculatur werden wir auf die
inneren Maassenverhiltnisse an der oberen und unteren Extremitit noch
zuriickkommen.

IV. Muskeln (Gefiisse und Nerven).
1. Kopfmuskeln.

Von den mimischen Muskeln liess sich natiirlich beim Abziehen der
Haut wenig erhalten, da das Abhiuten, im Interesse der Gewinnung eines
schinen Balges zum Ausstopfen, gerade hier mit peinlichster Vollstindigkeit
ausgefiihrt werden musste.

Die wenigen erhaltenen Reste schienen mir immerhin die Ansicht von
Ehlers?! zu hestitigen, wonach die Differenzirung der einzelnen mimischen
Muskelgruppen bei den Anthropoiden eine ebenso vollstindige bezw. unvoll-

! Ehlers, a. d. oben 8. 7 angef. 0. 3. 28,




12 Buporr Fick:

standige ist, als bei den Menschen. Bischoff?! hingegen hat behauptet,
bei allen Anthropoiden seien die Gesichtsmuskeln so wenig differenzirt, ,,dass
man schwerlich die einzelnen Muskeln, wie bei den Menschen unterscheiden
wiirde, wenn man sie nicht vom Menschen her kennte®. Jeder weiss aber,
dass auch beim Menschen oft die einzelnen Biindel nur kinstlich und will-
kiirlich getrennt werden kinnen. Die Angabe von Bischoff ist eben offen-
bar, wie so viele andere, von dem ausgesprochenen Bestreben beeinflusst, die
Kluft zwischen den Anthropoiden und dem Menschen grisser erscheinen zu
lassen, um den Huxley’'schen Satz, dass die Anthropoiden dem Menschen
naher stiinden als den iibrigen Affen, zu wiederlegen. Das ist ja der immer
wiederkehrende Refrain in den betreflenden Bischoff’schen Abhandlungen:
paus diesem Verhalten folgt, dass der Huxley’sche Satz falsch ist, dass
vielmehr die Anthropoiden in ihrer Musculatur dem Menschen nicht niher
stehen, als ihren niederen Stammesverwandten.

Dem gegeniiber michte ich gleich an dieser Stelle hervorheben, dass
ich beim Praepariren gerade den umgekehrten Eindrnck hatte, dass ich
immer wieder anf’'s Nene erstaunt war iber die geradezu fabelhafte
innere Aehnlichkeit des Orangs mit dem Menschen, mit dem er
ansserlich so wenig gemein hat. Immer dringte sich mir wieder die Frage
auf die Lippen, was denn iiberhanpt diesem ,homo satyrus® eigentlich
innerlich fehle, um ,homo sapiens” genannt werden zu kionnen, denn alle
Unterschiede, die sich da und dort bei der Praeparation ergaben, sind doch,
genau betrachtet, nur ganz untergeordneter Natur. So auch die Unter-
schiede in der Gesichtsmusculatur.

Ehlers hat, wie bemerkt, auch fir den erwachsenen Orang Recht,
wenn er die Gesichtsmuskeln der Anthropoiden fiir qualitativ vollkommen
gleichwerthiz den menschlichen erklart. Nur quantitativ scheinen Unter-
schiede zu bestehen: die Musculatur der Augendffnung scheint gegeniiber
derjenigen der Mund- und Nasendffnung weiter zuriickzustehen als beim
Menschen; es spiegelt sich in diesem Verhalten unmittelbar das stirkere
Vorherrschen der vegetativen Thitigkeiten tiber das Seelenleben bei den Affen.

Dementsprechend finden wir natiirlich auch die eigentlichen Kau-
muskeln, den M. masseter und M. temporalis, ganz enorm entwickelt
(vergl. auch die Gewichtsangaben S. 68). Die Portio interna des Masseter ist
michtig ausgebildet und reicht noch etwa 6 °® am hinteren Kieferrand
hinauf, iberragt aber nicht den vorderen Rand der Portio ext, wie es
Ehlers beim Gorilla fand. !

' Th. v. Bischoff, Beitrige zur Anatomie des Gorilla. dbhandlungen der kgl.
bayer. Akademie der Wissenschaft. 1879, Bd. XIII IIL Abthlg.
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Der M. temporalis ist nicht nur sehr dick (5-5 ™), sondern auch
wie bekannt, bis zum Scheitel hinauf in seinem Ursprung ausgedehnt, so
dass er von dem der anderen Seite nur durch den hohen Knochenkamm,
der durch Verschmelzung der beiden Lineae semicirculares zu Stande kommt,
getrennt wird.

An den Mm. pterygoidei ist nichts auffallendes.

Der M. ,biventer mandibulae® hat, wie durch Sandifort,
Owen? und Bischoff?® bekannt, beim Orang, wie bei den Carnivoren, nur
einen Bauch, der sich am Angulus mandibulae mit kriftiger Sehne als
pDepressor mandibulag® ansetzt. Die Insertion befindet sich gerade hinter
der des M. pteryg. int. Von einer sehnigen Inseription in diesem ,hinteren
Biventerbauch® ist beim Orang nichts zu sehen. Vrolik* fand eine solche
beim Liwen und beim Biren und hilt das fir einen Beweis dafir, dass
in dem scheinbar einfachen Muskel doch die beiden Bauche enthalten seien.
Daran ist natiirlich gar nicht mehr zu denken, seit wir wissen, dass der
vordere Bauch, wie schon die Innervation durch den N. mylohyoidens und
die Varietiten es erkennen lassen, mit dem hinteren Bauch genetisch gar
nichts zu thun hat, sondern vielmehr zum Muse. mylohyoideus gehirt.

Bei der Besprechung der Kopfmuseulatur dart ich nicht unterlassen,
noch besonders iiber die innere Beschaffenheit der Backenwiilste zu
berichten. Es stellte sich heraus, dass sie ganz aus Fettgewebe bestehen.

Sie sind wie bei der dusseren Beschreibung (8. 2 u. 3) bemerkt, beweglich,
und zwar erstens durch ihre Schwere, d. h. sie fallen, wenigstens ihre
Rinder, der Schwere folgend, nach vorn oder hinten, je nach der Kopf-
stellung, ferner aber konnten sie offenbar auch durch die an ihnen be-
festigten Muskeln, das Platysma myoides und den M. zygomatic. bewegt
werden, was librigens im Leben nie wirklich beobachtet wurde.

Sie haben eine Hohe von 18 °», eine Breite von etwa 8—10 @ und an
ibrer Basis eine Dicke von etwa 5.5 *®; die Rinder sind zugeschirft; ihr
Gewicht betrigt je etwa 290 #™,  Die Fettwillste siechen in Verbindung
mit dem Fettpolster auf dem M. temporalis und auch mit dem sogenannten

' G. Bandifort, Onfleed kundige beschowwing van een’ volwassen Orang-Oetan
in Verhandelinger over de natuurlijke geschiedenis der Nederlandsche Overzeesche
Bezittingen, door de Leden der Nafuurkundige Commissie in Ostindie en andere
Sehrijoers. Leiden 1840. p, 29.

* Owen Rich., Die Muskeln des Orang-Utan in Pree. of the Zoologic. Soe. of
. London. 1830. Vol. I. 8. 29.

# Th. Bisechoff, Beitrige zur Anatomie des Hylobates leuciscus u. s. w. Abk.
der kgl. bayr. Akademie der Wiss. 1870. Bd. X. III. Abth. 8. 40 und derselbe
a. d. oben 8. 12 cit. 0. 5. 6.

*'W. Vrolik, Recherches d'Anat. romparées sur le Chimpansé.  Amsterdam
1841. 8. 26.
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nFettpfropf der Wange*, man wird sie daher wohl am besten ,,Backen-
wiilste® oder ,,Appendices malares (adiposae)® nennen.

Sie fithlen sich nicht ganz weich, sondern ziemlich derb und steif an;
diesem Gefiihl entspricht anch der histologische Bau derselben. Schon anf
dem Durchschnitt erkennt man ein fast schwielic zu nennendes, binde-
gewebiges Geriist in Form von glanzend weissen Streifen, zwischen denen
das Fett leicht polsterartig vorquillt. Beim chemischen Extrahiren des
Fettes erhilt man ein ganz derbes, ziemlich enges Maschenwerk von fibril-
lirem Bindegewebe mit einzelnen elastischen Fasern.

2, Halsmuskeln.

Fast der ganze Hals wird umhiillt von dem michtigen M. Platysma.
Die Platysmata beider Seiten kommen, wie oft beim Menschen in der
Mittellinie zusammen und durchflechten sich unter dem Kinn. Im Gesicht
findet der Muskel seine Insertion am Unterkiefer und am Wagenwulst.
Nach hinten reicht es bis auf den Ricken, etwa der Basis scapulae ent-
sprechend, nach unten dehnt es sich vorne bis zur Fascia pectoralis iiber
der 2. Rippe aus, seitlich aber zeigte sich die auffallende Thatsache, dass
eine etwa 2 bis 3 ™ hreite Partie des Platysma’s feste, sehnige
Insertion am Schultergiirtel fand. Der Ansatz am Knochen und
zwar an der Hinterseite der Pars acromialis clavieulae ist zum Theil kurz-
sehnig (vorne), zum Theil dickfleischig (auf der Rickseite des Platysmas).
Der kurzsehnige Ansatz steht durech Vermittelung des Periostes aunch mit
dem Aeromialursprung des M. deltoides im Znsammenhang.

Wir haben daher hier beim Orang einen Uebergang eines
Hautmuskels, einer Abtheilung des Panniculus carnosus in
einen echten Extremitiatenscelettmuskel vor Augen.

Bei unserem Orang reicht das Platysma, wie aus dieser Beschreibung
hervorgeht, nicht bis auf dem Arm selbst, wie bei niederen Affen.

Auf der Brust und am Hals liegt es direct dem Kehlsack aunf und
muss auf diesen entschieden eine Einwirkung dussern kinuen, da es mit
seiner Wand ziemlich innig verklebt ist (vergl. S. TH).

Den M. sternoecleidomastoidens fand ich oben in seine beiden
Portionen getrennt, unten aber verwachsen, und den Clavicularkopf ziem-
lich verbreitert.

Bischoff giebt an, beim Orang seien die beiden Kopfe ganz getrennt,
Vrolik gar sagt, der Clavicularkopf sei mit seinem oberen Ansatz von der
Stelle des Warzenfortsatzes auf den Querfortsatz des Epistropheus herab
und mit seinem unteren Ansatz zum Acromion lateralwirts gewandert.

Die beiden M. sternohyales (st. hyoidei) sind nur mit Mihe in der
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Mittellinie von einander trennbar, sie sind sehr breit (je 3.5 ™) und be-
stehen aus mehreren groben Stringen: ihr Sternalursprung ist etwas tiefer
als beim Menschen.

Die Mm. sternofhyrici (st. thyreoidei) sind sehr breit, auch an
ihrem auffallend tiefgelegenen Sternalursprung.

Der M. omohyalis (omohyoideus) ist relativ schmichtig und zeigt
keine Zwischensehne; nach Bischoff fehlt er heim Orang.

Der M. stylohyalis inserirt nicht am Zungenbein, sondern an dem
Stiel des Kehlsackes (vergl. Fig. 11), miisste daher Stylolaryngeus
oder Levator ventriculi laryngis genannt werden (vergl. 8. 79). Der
M. constrictor pharyng. inf. lisst links eine deutliche Portio cricoidea er-
kennen (vergl. Fig. 11). — Sonst zeigten die oberen Zungenbein- und
die hinteren Halsmuskeln nichts auffilliges, doch war ihre Praeparation,
das mochte ich noch einmal hervorheben, durch den enormen Kehlsack und
seine moglichste Schonung sehr erschwert.

3. Muskeln (Gefasse und Nerven) der Brust.

Ein M. sternalis = rectus pectoris existirte bei unserem Orang sicher
nicht, auch nicht in Rudimenten.

Der M. pectoralis major ist stark enfwickelt, zerfillt in drei ge-
trennte Portionen.

1. Pars elavicularis. Ursprung ziemlich ausgedehnt von der Extremit.
sternal. claviculae. Ansatz sehr breit, weit unten an der Spina tub. maj.,
gegeniiber dem Amnsatz des Teres major und Latissimus.

2. Pars sternocostalis (sup.). Diese ist durch eine grosse Licke, in
der ein Bentel des Kehlsackes gelegen ist, von der Clavicularportion getrennt.
Ursprung: vom Sternum und der 2. bis 5. Rippe. Der Ansatz wird von
der Clavicularportion gedeckt, ist vollkommen von ihr getrennt, reicht aber
nicht ganz so weit an der Spina maj. hinauf.

3. Fars sterno-costs-abdominal.  Sie ist vollkommen isolirt von beiden
vorigen in Ursprung und Ansatz.  Sie entspringt von den untersten Theilen
des Sternums, vom Rippenbogen und von der Rectusscheide, verliuft schrig
nach oben aussen, schiebt sich dabei unter die beiden vorigen Porfionen

hinunter und befestigt sich mit runder, ganz isolirter Sehne am Tubere.

maj. selbst, etwa der Mitte des Subscapularisansatzes gegeniiber.

Wir sehen demnach hier die anch beim mensehlichen M. pectoralis
major typische Umrollung der Biindel vor ihrem Ansatz in ganz iiber-
tricbener Weise ausgeprigt. Offenbar haben wir darin eine ,Selbstregu-
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lirung der Muskelfaserlinge im Sinne von A. Fick' zu sehen, oder eine
ofunetionelle Anpassung® wie es Roux spater nannte. Wir haben uns
wohl vorzustellen, dass die von oben, von der Clavicula kommenden Muskel-
bitndel moglichst weif, d. h. soweit es die dbrigen regulatorischen Einflisse
erlauben, herabwachsen, also weit unten an der Spina tub. maj. inseriren,
wodurch sie an Verkiirzungsgrosse oder Ausschlagsgrisse bedeutend ge-
Winnen.

Die untersten, von den tieferen Rippen enfspringenden Biindel hin-
oegen, suchen, so dirfen wir wohl annehmen, eine moglichst hochgelegene
Insertion zu cewinnen, weil sie bel gerade zum Arm heriiber gehendem
Verlauf zwar ein starkes Adductionsmoment erhielten, aber den Abduetionen
durch ihre starke Dehnung sehr hinderlich und dadurch die freie Beweg-
lichkeit des Armes zu sehr beschrinken wirden; man sieht ohne Weiteres
ein, dass eine derarfige, weit herabreichende, fast queriiberspringende
musculose ,,Sehwimmhaut® von der Brust zum Arm heriiber hdchst un-
zweckmiissig, mit einer freien Armbeweglichkeit einfach unvertriaglich wiire.
Durch das steile Anfsteigen der fraglichen Portion wird aber dieser Nach-
theil vermieden, freilich auf Kosten der Grisse des adductorisehen Momentes
der Muskelpartie. Dafiir gewinnen sie iibrigens bei Feststellung des Armes
ein ganz betrichtliches Moment fiir die Rippenerhebung. Dass ihre Ver-
kiirzungsgrosse in der That eine ganz betriichiliche ist, geht aus der Lange
ihrer Fleischfasern hervor.

Unser Befund differirt sowohl von dem Sandifort’s, der angiebt, der
Pectoralis maj. entspringe nur vom Sternum, als auch von dem Bischoff’s,®
der geradezu sagt: ,beim Orang fehlt bemerkenswerthester Weise die
Portio clavieularis ganz, die Portio sternalis entspringt fast nur vom Manu-
brium, und von ihr ganz getrennt enispringt vom 5. bis 7. Rippenknorpel
eine sehr starke Portio costalis®. Vielleicht hat Bischoff die Pars clavi-
cularis zum Deltoides gerechnet, wihrend bei unserem Orang ein schmaler
Streifen des Kehlsackes und der Gefissverlauf (V. eephalica und R. deltoi-
dens aus dem Trune. thoracico-acromialis) eine deutliche Trennung vom
Deltoides veranlassten.

Der M. pectoralis minor ist vom pect. maj. durch einen grossen
Beutel des Kehlsackes getrennt, setzt sich nicht an der Spitze des Cora-
coids an, aber auch nicht an der Basis oder Wurzel, wie Bischoff an-
giebt, sondern an der Oberseite des genannten Processus bis zum Khnie
desselben. Beim Hylobates setzt er sich ganz wie beim Menschen an, beim

1 A. Fick, Ueber die Lingenverhiltnisse der Skelettmuskelfasern, Molesehott’s
Untersuchungen. 1859, Bd, VII. Art. XIL
* A. d. oben S5. 13 cit. 0. 8. 12 u. £
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Schimpanse merkwiirdiger Weise aber an der Schulterkapsel bezw. am
Humerus. Beim Gorilla verhidlt er sich wie bei den niederen Affen,
indem er auch im Ursprung schon wesentlich vom Menschen abweicht
(Theilung, Sternalursprung u. s. w.).

Der M. subelavius war gross, zeigte nichts vom Menschen ver-
sehiedenes.

Der Serratus ant. maj. ist von ganz machtiger Ausbildung. Er ent-
springt bis berunter zur 12. Rippe (eine 13. existirt beim Orang nicht!)
und hingt nach oben mit dem Levator scapulae zusammen, wie bei den
niederen Affen, entgegen dem sonst heobachteten Verhalten bei den Anthro-
poiden.

4. Bauchmuskeln.

Der Rectus abdominis ist bei unserem Orang 45 @ lang und (eine
Handbreit iiber dem Nabel) 11°™ breit. Er hat 5 Inscriptionen: die oberste
am Processus ensiformis; alle Inseriptionen sind in Abstinden von 6 °™ von
einander angeordnet, die letzte (5) ist unter dem Nabel etwa an der Grenze
zwischen dem ersten und zweiten Drittel der Nabel-Symphysendistanz ge-
legen und zieht schrig medial aofwirts. Der Ursprung reicht his zur
5. Rippe hinauf, der Ansatz findet sich nicht am oberen Hand, sondern weit
herab auf der Vorderfliche der (sebr hohen, vgl. Tab. IA, 8. 7) Symphyse.
Beim Schimpanse und Gibbon hat der Rectus nur 4 Inscriptionen, beim
Gorilla aber 5, bei den niederen Affen sogar deren 6. Dieses Verhalten
des Rectus beim Orang gegeniber dem Troglodytes und Hylobates ist
umso hemerkenswerther, als er um eine Rippe und um eimen Lendenwirbel
weniger hat als diese; das dentet entschieden darauf hin, dass die Rectus-
inseriptionen nichts mit Bauchrippen zu thun haben, und dass die durch die
Inseriptionen angedeuteten Metameren in der vorderen Bauchwand offenbar
nicht in directer Beziehung zu der Metamerenausbildung bezw. -Erbaltung
in der hinteren Bauchwand oder Wirbelsiule stehen. Ein grosser Unterschied
besteht in der Ursprungsweise des Rectus zwischen den Anthropoiden und
den niederen Affen, bei denen der Rectusursprung unter dem Pectoralis major
sehnig bis zur ersten Rippe hinaufreicht; hier gilt also der Huxley’sche
Satz im vollsten Umfang. Das muss auch Bischoff zugeben, figt aber,
um hier die Menscheniihnlichkeit abzusehwichen, hinzu, dass der Reectus
durch seine starke Ausbildung und stirkeren Inseriptionen ,,den Bauchein-
- geweiden einen stirkeren Schutz gewihre, als bei dem Menschen*. Dagegen
wird allerdings auch Huxley nichts einzuwenden haben.

Der M. pyramidalis fehlt beiderseits.

Der M. obliguus abd. ext. ist sehr kriftig und vollkommen , mensch-

lich*. Die Leistenifinung ist ganz auffallend scharf begrenzt und fir den
Archiv . A. u, Fh, 1895. Anat. Abthlp 2

f
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dinnen Samenstrang relativ weit. Auch das Ligt. Gimbernati reflexum,
bezw. die sehnige Unterlage fir den Funiculus, der Boden der Leisten-
offinung ist wohl entwickelt, sogar derb zu nennen. In der Leisteniffnung
befand sich beiderseits ein Fettklumpen, den ich zuerst fiir ein subseroses
Lipom hielt; bei der weiteren Praeparation zeigte es sich aber, dass der-
selbe mit einem Stiel zu einer Fettschicht zwischen Obliquus ext. und int.
hineinreichte.

Das Lig. Pouparti ist ganz wie es Henle beim Menschen beschreibt,
nur am ,Arcus cruralis® scharf begrenzt.

Der M. obliquus abhd. int. ist michtig ausgebildet und entspringt
nicht nur vom seitlichen oder oberen Darmbeinkamm, sondern auch von
einer Aponeurose, die sich zwischen den verbreiterten (vergl. S. 35) Sar-
toriusursprung und den Iliacus int. an den vorderen Darmbeinrand hinein-
schiebt. -

Der M. transversus abdominis hirt an der Linea Douglasii ganz
auf; die letztere befindet sich eine Handbreit unter dem Nabel und ist
sehr scharf ausgeprigt. Beim Gorilla fehlt sie nach Bischoff., Zwischen
den einzelnen Bauchmuskeln finden sich namentlich gegen den Darmbein-
kamm hin compakte Fettlager.

5 Riickenmuskeln.

Der M. trapezius ist sehr kriftig und entschieden fleischiger als beim
Menschen; das ,Sehnenjoch” in der Umgebung der Vertebra promineus
fehlt. Daraus geht hervor, dass die Scapula beim Orang in querer Rich-
tung verschieblicher ist als beim Menschen. Dagegen sind die vom Occiput
und den obersten Wirbeln absteigenden Biindel des Trapezius auffallend kurz
(ebenso die des Levator scapulae); in Folge dessen steht die Scapula und
damit die ganze Schulter sehr hoch und dadurch erscheint der Hals so
kurz, dadurch ,steekt der Kopf so hisslich zwischen den Schultern®, worauf
schon Langer! aufmerksam gemacht hat.

Nach abwirts reicht der Trapezins nicht wie beim Menschen bis an
bezw. fiber den Rand des Latissimus hinunter, sondern es bleibt zwischen
beiden Muskeln eine Liicke.

Der M. rhomboideus ist sehr kraftig und ungetheilt; es ist kein
durchbohrender Ast der Art. dorsalis scapulae zu finden. Der Muskel ist
sehr breit (16 @) reicht aber mit seinen Urspringen nicht hoher an der

' Langer. Die Musculatur der Extremititen des Orang als Gmnd]age_ einer
vergleichenden myologischen Untersuchung. Sitzumgsherichte der k. Akademie der
Wissenschaften zu Wien. Miarz 1879. Bd. LXXIX. III. Abth. :

e —— = e S o—
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Wirbelsinle hinauf als beim Menschen, wihrend thn Bischoff beim Orang
gogar vom Oeceiput entspringen Lisst.

Der M. latissimus dorsi ist ganz (ungeheuer) michtig entwickelt
(beim Menschen wiegt er nach Weber 212 &, hei unserem Orang 352 gm!),
Er entspringt nicht nur von der Fascia lumbo-dorsalis, sondern auch noch
in einer Ausdehnung von 16 “® vom Darmbeinkamm (vergl. auch unter den
Armmuskeln).

Der M. serrat. post. sup. fehlt; auf der rechten Seite ist er durch
sehnige Zige in der Fascia lumbo-dorsalis zur 1. Rippe angedeutet.

M. serratus post. inf., nur in seiner untersten Zacke zur 12. Rippe
kraftig ansgebildet.

~ Die tieferen Rickenmuskeln, namentlich auch der M. semispinalis
capitis, sind sehr kriftig entwickelt und in ihrer Anordnung iiberraschend
wmenschlich®. Ein Lig. nuchae ist nicht vorhanden, da die Dornfort-
sitze der Halswirbel sehr lang sind. Mit diesem letzteren Umstand hangt
es wohl auch zusammen, dass der Orang nicht im Stande ist, seinen Kopf
bezw. Hals ganz gerade zu erheben.

6. Muskeln (Gefisse, Nerven) der oberen Extremitit.
a) Oberarm.

Der M. deltoideus ist vollkommen mensehlich; nur entspringt er bei
unserem Orang vermittelst der Fascia infraspinata auch von der ganzen
Basis scapulae bis herab zur Spitze und ich kann desshalb Vrolik durch-
ans nicht Recht geben, wenn er sagt, der Deltoides sei bei den Anthro-
poiden bedeutend schwicher als bei den Menschen, und daher seien die
Affenschultern weniger rund (vergl. auch die Gewichtsverhiltnisse in
Tabelle II, 8. 58).

Der M. supraspinatus, infraspinatus und teres min. verhalten
sich wie beim Menschen, nur ist der Ursprung des Infraspinatus von der
Unterseite des Deltoides bezw. seiner Aponeurose sehr stark entwickel,
namentlich anch noch in der Nihe des Acromion.

M. teres major; sehr kriftiz, seine Sehne bekommt etwa 5 ™ vom
Humerus entfernt noch einen fleischigen Zuwachs vom Latissimus.

M. subscapularis; gewaltig entwickelt, entspringt auch von der Sehne
des Teres maj.

Der Ansatz des M. latissimus dorsi ist auffillig breit, deckt den
Ansatz des Teres maj. und noch 1.5 des Subscapularisansatzes zu.
Auch unser Orang zeigte einen beim Menschen nicht vorkommenden,

bei allen Anthropoiden, wie es scheint, typischen Muskel, den M. latissimo-
-21'
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condyloideus. Er ist auf beiden Seiten sehr #hnlich beschaffen, drei-
eckig, mit oberer Spitze; er entspringt da, wo der Latissimus sehnig wird,
selbst sehnig, wird aber dann nach unten zu fleischig und breiter. Er
inserirt bogenfirmig sehnig am Ligt. intermuscul. int. (vom Coracobrachi-
alisansatz an nach abwirts) und setzt sich ausserdem fleischig an der Haupt- '
sehne des Triceps an, verdient in unserem Falle daher eher den Namen
Latissimo-trieipitalis als Latissimo-condyloideus.

Die Innervation scheint er vom N. radialis zu erhalten und daher zum
Triceps zu gehoren, worauf auch wohl der sehnige Ursprung an der Latis-
simussehne hindeutet. Dieser Muskel ist @ibrigens nicht erst von Bischoff W
entdeckt worden, somdern schon Meckel und Burdach haben ihn beim
Pavian und Vrolik beim Schimpanse beschrieben. Vrolik spricht ihm
eine wesentliche Function beim Klettern zu und sagt,’ dass ihn alle Kletter-
thiere besissen, ;

Der M. coraco-brachialis ist kriftig und weicht in nichts vom
menschlichen ab; er iberbriickt auch mit einem grossen Sehnenbogen die
A. cireumflexa hum. ant. und wird auf beiden Seiten vom N. perforans
durchbohrt.

Am M. Triceps fillt nur die grosse Sehwiche des Caput mediale auf.
Der Zusammenhang der oben am (medialen) Rand, mit den auf der Riick-
seite entspringenden Muskelbiindeln, den Antagonisten des Brachialis int.
(also dem M. brachialis ext. Albini*) ist nur sehr undeuntlich.

Der M. biceps brachii ist sehr stark; seine Ursprungssehne liegt
wie beim Menschen vollstindig im Schultergelenk. Die Ansatzsehne ist
nicht rund, sondern ist ein sagittales Band von etwa 3 @ Breite. FEin
Lacertus fibrosus existirt nicht.

M. brachialis int.,, méchtig entwickelt (vergl. die Gewichte 8. 58),
namentlich auch die lateralen Partieen. Die Ansatzsehne ist ganz dick,
dreikantig-prismatisch mit vorderer Schneide; sie reicht weit hinab, so dass
das untere Ende der Insertion 9 °™ abwiérts von der Olecranonspitze liegt.

b) Unterarm.

Der M. brachio-radialis (supinator long.) ist ganz auffallend méchtig
entwickelt; er wiegt 196 #™, wihrend der des Mannes nach Weber nur
58 g wiegt. In der Mitte ist er 6.5 “ breit und 3.0 *™ dick. Er reicht
bis zum Deltoidesansatz hinauf, 20 ™ tber die Ellenbogengelenkspalte, so
dass sein oberster Ursprung nurmehr 12°® vom Rand der Cavitas glenoidal.
scapulae entfernt ist. In der Mitte des Vorderarmes ist er durch eine

I ¥rolik, a. d. oben 8. 18 cit. O. 8. 27 u. f.
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sehnige Briicke mit dem Rad. inter. verbunden, unter der eine Strecke
weit die Art. radialis verliuft. Der M. brachio-radialis bezieht auch von
der Rickseite des Vorderarmes aus der Fascia antibrachii quere Fleisch-
biindel, die Langer auch bei seinem jungen Orang fand. Seine Insertion
beginnt bereits 7-0 ™ dber dem Proec. styloides radii.

Der M. palmaris longus, der beim Gorilla fehlt, ist hier stark ent-
wickelt, deutlich doppelt gefiedert mit starker schon hoch oben in der Mitte
auftretender Sehne. Die Insertion ist eigenthiimlich gestaltet. Die Sehne
theilt sich in drei divergirende Hauptstringe, zwei oberflichliche und einen
tiefer gelegenen. Der eine Hauptstrang strahlt cerade vorwirts in die
Aponeurosis palmaris aus und betheiligt sich an der Bildung der S. 31
niher besprochenen Aponeurcsenzwickel; der zweite oberflichliche Strang
geht in eine ganz oberflichlich gelegene 1.5 *™ breite Portion des M. ab-
ductor pollicis brevis iiber; von diesem Strang zweigt sich der dritte, tiefer
oelegene Hauptstrang ab, der unter dem ersten Strang durchlaufend, sich
zum Flexor digiti minimi begiebt. Beim Gorilla fehlt er nach Bisehoff,
wihrend ibn Vrolik allen Affen zuschreibt.

M. pronator teres: gut entwickelt, wird vom N. medianus wie beim
Menschen durchbohrt; die dadurch abgespaltene hintere Portion ist sehr
kraftig (3:5 °® breit). Der Muskel bezieht bel unserem Orang in sehr aus-
gedehnter Weise auch Biindel vom M. radialis int.

Der Ansatz ist sehr lang. Langer hat angegeben, der Pronator setze
sich beim Orang gleich unter der Grenze des oberen Dritlels des Radius
an, nicht wie beim Menschen auch noch unterhalb der Mitte des Knochens.

Langer zieht daraus weitgehende Schliisse; er sagt: ,aus diesem
Ansatzverhiltniss lisst sich bereits erkennen, dass die beim Orang im Ver-
hiltniss zum Humerus viel lingeren Unterarmknochen nicht in  allen
Theilabschnitten ihrer Linge gleichmissig vergrissert sind, dass im Ver-
gleich mit dem entsprechenden Knochen des Menschen das Mehr der
Lange nur die unteren Partieen des Knochens beistellen. I ergiebt sich
das auch aus den inneren Proportionen des Radius, vorerst aus der Lage
der Tuberositas radii; die zwei Abschnitte, in welche der Knochen durch
das untere Ende der Tuberositas getheilt wird, messen niimlich

beim Mann = 4-3 bezw. 18-4 ™
. Orang = 6.8 . '31.8 .,
#s verhalten sich also die beiden Theile des Radius zu einander
beim Mann wie 1 : 4.3
y Orang ,, 1:5.5;% soweit Langer.

Bei unserem Orang ist aber die Entfernung des unteren Endes der

Tuberositas radii vom oberen Radiusende = 7™, die vom unteren = 33 o™,
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es besteht demnach zwischen beiden Entfernungen das Verhiltniss 1: 4.7,
also ein ganz Ahnliches wie beim Menschen.
Langer fihrt aber in seiner Beweistithrung also fort: ,Noch ersicht-
licher wird der Unterschied, wenn der Knochen nach der Insertion des
Pronator getheilt wird; das Maass der heiden Abschnitte betrigt sodann:

bei einem 4 jihr. Midchen 7-1 und 6.0 @ (Verhiltniss 1 : 0-84)

i y Oremp UBET L 12BI0EY Y 1:1-15)
im {’l'EtEI.'l Fall ist daher die obere Hélfte linger als die untere, im zweiten
ist umgekehrt die untere Hilfte die bei weitem lingere.

Diese Verhiltnisse gestalten sich nun bei unserem erwachsenen Orang
total anders; hier betrigt die Entfernung vom oberen Ende des Radius bis
zum unteren Ende des Pronatoransatzes = 21.5 *® und die Entfernung von
da bis zum Proc. styloideus radii nur 19.5; es besteht also hier ebenfalls
ein sehr dhnliches Verhiltniss zwischen beiden Abschnitten, wie beim
Menschen, nimlich 1 : 0-91.

Wir sind daher offenbar berechtigt anzunehmen, dass der Unterarm
des erwachsenen Orang gegeniiber dem des Menschen in allen
Lingsabschnitten gleichmiissig vergrissert ist. Ob die Verhalt-
nisse beim kindlichen Orang allgemein noch andere sind, oder ob bei
Langer’s Exemplar eine Abnormitit vorliegt, kann ieh natiirlich nicht
entscheiden.

M. flexor carpi radialis (radial. int.); liegt ganz versteckt unter
dem M. palmaris long. und seitlich unter dem Pronator teres. Der obere
Ursprung ist schwach, fleischig-sehnig; ausserdem erhalt er bedeutenderen
Zuwachs von der hinteren Portion des Pronator teres und von der Ur-
sprungssehne des M. flexor digit. subl. als beim Menschen und kriftige
Fleisehbiindel von der Sehnenbriicke zum Brachioradialis; endlich entspringt
er auch noch vom Radius bis herab an das untere Viertel (bis 10 ™ dber
dem Proe. styloid.); das letztere hat auch Langer beobachtet.

Der M. flexor digit. subl. ldsst auch beim Ursprung zwei geson-
derte Schichten erkennen, a) eine oberflichliche und b) eine tiefe.

ad a) Die oberflichliche entspringt am Epicondyl. medial. hum. und
mit einem Sehnenblatt vom Radius, giebt zwei Sehnen ab, zum 4. und
5. Finger (nicht wie beim Menschen zum 4. und 3.). !

ad b) Die tiefe Portion hat zwei Hauptursprungsbiindel: 1. ein ulnares
von einer hakenformigen Prominenz der Ulna medial neben der Basis des
Proc. coronoid. und vom epicondyl. medial. in der Tiefe. Dieses Biindel ent-
wickelt eine deutliche Zwischensehne, wie fast immer auch beim Menschen
und giebt die Sehne fiir den Zeigefinger ab;

2. ein etwas weiter radial gelegenes Biindel, das mur vom KEpicond.
medial. (etwas oberflichlicher als das vorige) und vom Radius mit der ober-
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flichlichen Portion a) zusammen entspringt; dieses giebt die Sehne zum
Mittelfinger ab. Die Sehnen der tiefen Schicht b) miissen sich daher
krenzen. Wie beim Menschen bildet der Ursprung des M. flexor subl
einen Sehnenbogen iber den N. medianus hinweg und wird ganz von
diesem Nerven versorgt.

M. flexor carpi ulnar. Die zwei Kopfe sind vorhanden, aber kaum
trennbar miteinander verwachsen, der N. ulnaris zwingt sich formlich durch
den Ulnarisursprung hindurch; dbrigens ist der Muskel relativ schwach
entwickelt.

Desto kriftiger ist der M. flexor digit. prof.; er entspringt auch
von der hinteren Kante der Ulna bis zum Olecranon hinauf; auch er ist,
wie der Sublimis, in zwei Schichten getheilt, die beide vom N. ulnaris und
N. medianus versorgt werden. Keine Sehne, bezw. ihr zugehiriges
Muskelbiindel erhdlt ausschliesslich vom Ulnaris her die Inner-
vation. Die oberflichliche Portion giebt Sehnen zum 4. und 5. Finger, die tiefe
geht ganz in die Sehne fiir den 3. Finger iiber. Eine geradezu kleinliche Aehn-
lichkeit zeigt auch das Aussehen der Profundussehnen mit denen des
Menschen; sie sind namlich auch im Gegensatz zu den glatten Sublimis-
sehnen mit Rillen oder Riefen versehen. Die Sehne zum Zeigefinger wird
von dem ganz dem menschlichen M. flexor pollicis long. entsprechenden
M. flexor indieis proprius abgegeben. Der Beuger des Zeigefingers
kommt also beim Orang vom Radius, und es besteht somit kein Grund fiir
eine bleibende. Ulnarabduetion des Index, wie sie von Braune und Fischer
fiir den Menschen nachgewiesen ist.

Bei uncerem Orang giebt dieser Flexor indicis propr. weder direct noch
indireet eine einzige Sehnenfaser zum Daumen ab. Vrolik hingegen schrieb
dem Orang einen Flexor poll. long. zu, nenere Autoren fanden aber auch
keinen solchen, Gegenbaur' driickt sich zweifelbaft aus, indem er sagt:
sy + » - - S0l dem Orang fehlen®.

Beim Gorilla, Schimpanse, Gibbon und Macacus wird nach Bischoff
-und Duvernoy vom Flexor indie. propr. auch eine rudimentire Sehne zum
Daumen abgegeben. Beim Menschen kommen bekanntlich Varietiten vor,
die Ueberginge zum Verhalten beim Orang darstellen. So haben Gantzer®
und Langer? Fille beschrieben, wo sich dem Flexor pollic. long. an- oder
aufgelagert ein Muskel fand, der eine Sehne zum Zeigefinger schickte und
Eilhard Schultze® sogar einen Fall, wo von der Sehne des Flexor poll.
long. selbst ein Strang zum Zeigefinger abzweigte.

! Gegenbaur, Lehrbuck u.s. w. 4. Aufl. 8. 420.

* Meckel’s Handbuch der Anatomie. 8. 52T.

3 Langer, a. oben 8. 18 ¢it. 0. 8. 5.

v Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie. Bd. XVIIL 5. 20.

——
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Der M. pronator quadr. lauft schrig von der Ulna zum Radius, ist
breit aber dinn.

M. supinator (brevis); ganz menschlich, wird auech vom N. radial.
r. prof. durehbohrt.

Die Mm. extens. carpi radial. long. et brev. sind kriftig; ihre
Ansitze gehen in die davor liegenden Mm. interossei (I und II) der
Hand iiber.

Der M. ext. digit. commun. verhilt sich ganz dhnlich wie beim
Menschen, schickt vier ziemlich gleichstarke Sehnen zu den vier ulnaren
Fingern und unterscheidet sich nur dadureh von dem des Menschen, dass
er an sich den Fingern eine freiere d. h. besser isolirte Streckfihigkeit
zu gewihren scheint, da die einzelnen Sehnen am Handriicken nicht wie
beim Menschen constant zwischen 4. und 5., oft aber auch zwischen 4.

und 3. oder gar auch 3. und 2. Finger durch derbe Sehnenbriicken, sondern
nur durch ,Fasciengewebe (ohne bestimmte sehnige Ziige) verbunden sind.

Allein die vollstindige Isolirung der einzelnen Finger bei den Bewe-
cungen wird hier durch einen anderen Umstand unmiglich gemacht, namlich
dadurch, dass die Grundphalangen, wie Langer zuerst gezeigt hat, unab-
hiingig vom eigentlichen Extensor selbst durch ziemlich breite, sehnige
LSchwimmbiute® untercinander verbunden sind. Diese , Interdigitalmem-
branen“ Langer’s sind sehnige Briicken der Dorsalaponeurosen der be-
nachbarten Finger, die deutlich besondere, quere sehmnige Ziige erkennen
lassen und eine ansehnliche Breite (etwa !/, der Grundphalangenlinge)
besitzen. Daduorch wird natiirlich, wie man sich am Praeparat ohne weiteres
iiberzeugen kann, eine isolirte Streckung eines Fingers stark beeintrichtigt;
sowie der betreffende Finger auch nur wenig gestreckt wird, werden die
beiden Nachbarn und mit ibnen die Nachbarn dieser Finger, also immer
alle 4 (allerdings in verschiedenem Grade) in die Hihe gezogen.

Durch die Interdigitalmembranen erscheinen bei unversehrter Haut die
Finger natirlich kiirzer, als man bei der Ldange der Knochen erwartet.

Eine dhnliche Schwimmbaut besitzt leider auch der Menseh, nur wird
sie hier nicht durch Dorsalaponeurosenbriicken gebildet, sondern durch die
auf der Volarseite weit vorspringenden Hautfalten zwischen je 2 Fingern.
Dureh diese Schwimmhaut wird umgekehrt wie beim Orang eine l&u]n'te_rl
Beugung eines Fingers vereitelt; wollen wir z. B. den Mittelfinger allein
beugen, so wird durch die besagte Schwimmhbaut auch der Zeigefinger und
der Goldfinger mit in die Hohlhand gezogen, d. h. in geringem Grade mit-
flectirt und aunch etwas addueirt.

Diese Schwimmbaut ist auch die Erklirung einer im taglichen Leben
von uns oft unangenehm empfundenen Thatsache, dass nimlich kleine
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Gegenstinde, Schrotkérner u. a. m., wenn sie von der Dorsalseite her
zwischen die Grundphalangen geraten, meist aufgehalten werden und auf-
genommen werden konnen, wihrend sie von der Volarseite her zwischen
die Finger gelangt, fast immer unweigerlich zu Boden fallen, wenn man
nach ihnen greift und dabei die Finger ein wenig spreizt.

Der M. extensor carpi ulnar. entspringt aueh am Oleeranon, weil
der M. anconaeus, sehr schwach, kaum angedeutet ist.

Der M. abduect. pollie. long. ist auf der rechten Seite in zwei
Biuche gespalten, deren beide Sehnen im selben Fach des queren Hand-
wurzelbandes verlaufen; die eine Sehne setzt sich an den Radialhicker der
Basis metacarpi pollicis, die andere aber spaltet sich noch einmal; das obere
Biindel geht zum Multang. maj. und strahlt auch noch an den Metacarpus
aus, das untere hat seitlich, etwa 0.5 ®® radial-proximalwirts vom Navi-
culare entfernt, ein 7 ™™ Janges, 3 bis 4 ™™ breites ,,Sesambein® hingen.
Das Sehnenbiindel, an dem das Beinchen hiingt, geht unentwegt weiter zum

Radialfortsatz des Navieulare.

Der linke Abduetor poll. long. verhilt sich genau =0, nur geht hei
ithm das 3. Sehnenbiindel nicht auch zum Naviculare, sondern wie das
zweite auch zum Multangul. maj. und liegt das etwas grossere (9 ™ lange,
o mm breite) Sesambein hart am Multangul. maj., nicht so dicht am Navi-
culare. Ein Uebergang dieser Sehnenparticen in den M. abduetor pollicis
brevis, wie er beim Menschen so hiufig ist, fand bei unserem Orang
nicht statt.

Was hat es nun mit diesem ,Sesambein® fiir eine Bewandtnis? Vor
allem ist natiirlich die Frage zu entscheiden, ob es sich um eine einfache
pathologische Verkalkung in der Sehme handelt oder nicht. Diese Ver-
muthung wurde schon unwahrscheinlich gemacht durch das Auftreten des
poesambeines® auf beiden Seiten, an analoger Stelle; sie wurde aber auch
direct widerlegt durch den Nachweis, dass es sich nicht um eine Ver-
kalkung, sondern um echten Knochen mit einer ganz typischen ovoiden
Form handelt. Fine zweite Frage ist die: haben wir es mit einem falschen
oder einem echten Sesambein zu thun, d. h. einem wirklichen ontogenetisch
primitiven Carpuselement, oder aber nur einer secundiren, ontogenetisch,
durch mechanische Anpassung entstandenen, partiellen Sehnenverknicherung.

Dass es sich hier um einen durch mechanische Anpassung entstandenen
Knochen handelt, kann, glaube ich, vollstindiz ausgeschlossen werden, da
erstens das Knochelchen nirgends mit einem anderen Knochen oder einem
Band in schleifendem Contact steht und zweitens nicht wie die anderen Sehnen-
knochen mitten in der Sehne seinen Sitz hat und die Sehne in ihrer Richtung
ablenkt, sondern il nur tangential, wie rein zufillig mit ihr verwachsen
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ansitzt (vergl. auch Pfitzner’s?! Auseinandersetzungen iber die ,Sesam-
beine*).

Beim Studium der einschligigen Litteratur fand ich zu meiner grossen
Ueberraschung und Freude bei Vrolik, dass bereits der alte Peter
Camper offenbar dasselbe Knochlein beim Orang gefunden, was spiter
wieder in Vergessenheit gerathen zu sein scheint. Camper® sagt, der
Carpus des Orang bestehe aus 8 Knochen in zwei Reihen wie beim Menschen,
ein 9. befinde sich aber noch in der Sehme des M. abductor poll. long.
zwischen Naviculare und Multang. maj., ,wie bei allen Affen, dem Pithecus,
Cercopithecus und auch beim Hund“. Vrolik® #ussert sich iber das
Knichlein in folgender Weise: das Os naviculare bilde am Carpus eine
palmar gelegene Hervorragung, mit der ein Sesambein articuliere ,,das der
Sehne des Abduct. poll. long. zu dienen sckeine®; demnach scheint
Vrolik das Sesambein nicht in seiner natirlichen Stellung oder nicht an
einem gut erhaltenen Exemplar praeparirt zu haben. Was die Articulation
mit dem Naviculare betrifft, so habe ich bereits betont, dass eine solche
bei unserem Orang entschieden nicht vorhanden war, und dass ich deshalb
geneigt bin, dasselbe fir einen iiberzihligen Carpusknochen zu halten. Als
solcher ist es offenbar auch bei einem auf dem hiesigen zoologischen Institut
befindlichen Scelett eines alten weiblichen Orang betrachtet worden, da es an
diesem beim Montiren beiderseits am Carpus befestigt wurde; auf der einen
Seite ist es, wie es scheint, noch durch natiirliche, nicht ganz abmacerirte
Bindegewebemassen dem Multang. maj. adhaerent, auf der anderen Seite
liegt es mit seinem Lingsdurchmesser dorsoventral gestellt, seitlich in der
Spalte zwischen Naviculare und Multangulum majus.

Fir die Behauptung, dass es sich nicht um einen secundiren Sehnen-
knochen, sondern um ein uberzahliges Carpuselement handelt, wirde es
sehr sprechen, wenn der Nachweis geliefert wiirde, dass dieses falsche
Sesambein knorplic vorgebildet ist. Diesen Nachweis hat uns aber in der
That bereits Camper erbracht, denn die von ihm untersuchten Orang-
carpusknochen waren, wie wir durch Vrolik wissen, noch so stark knorplig
und von so wenig scharf ausgeprigter Form, dass selbst eéinem so gewissen-
haften Untersucher wie Camper das Os centrale daran entging. Aber

! Pfitzner, Die Sesambeine des Menschen. 1V. Beitrag. Morphol. Arbeiten
(Schwalbe). 1892, Bd. L.

* Petrus Camper, Natuurkundige verhandelingen wver den Orang Oetan en
cenige andere Aapsorten; over den Rhinoceros met den dubbelen hoven, en over hel
Rendier. Amsterdam 1782

i Vrolik, a.d. oben 8. 13 cit. 0. 8. 14. ,Ef gui semble servir pour le tendon
du long obducten de pouce.™
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auch in neuerer Zeit sind am embryonalen Affen-Carpus an der Stelle
unseres Sesambeines Knorpel und zwar zwei gefunden worden, die ich gar
kein Bedenken trage, als die Vorliufer des ,Sesambeines zu erkliren.
Gustav Kehrer' fand unter Wiedersheim’s Leitung bei einem mit
Placenta versehenen Aflenembryo von 12 ™ Kopfsteisslinge, der im Katalog
als ,Orangembryo (?)* bezeichnet war, am Radialrand des Carpus ,ausser
der Reihe® zwei kleine Knorpelchen, ein proximales etwas radialvorwiirts
vom Naviculare und ein distales radial neben dem Multangulum maj. liegen.
,Beide waren eingebettet in einen Bindegewebsstrang, der sie zugleich auch
an den radialen Carpusrand befestigt®.

Offenbar entspricht unser ,Sesambein® einem von beiden dieser
Knorpelchen oder vielleicht unser rechtsseitiges dem proximalen, beim Navi-
culare liegenden, das linksseifige aber dem distalen beim Multangulum ge-
legenen Knorpelchen Kehrers. Ganz auszuschliessen wire iibrigens auch die
Moglichkeit nicht, dass unser Beinchen beiden Knorpeln zusammen ent-
spriiche; in diesem Sinne konnte eine auf der Unterseite des rechtsseitigen
Beinehens befindliche Furehe vielleicht als Trennungsfurche zwischen den
dem proximalen und distalen Kehrer’schen Knorpel entsprechenden
Knochentheilen gedeuntet werden. Kehrer schliesst sich voll und ganz der
von (Born), v. Bardeleben, Wiedersheim u. A. damals vertretenen Prae-
pollextheorie an und erklirt die von ihm gefundenen Knorpelstiickchen fiir Prae-
pollexrudimente; ebensolche hat er bei urodelen Amphibien, beim japanischen
Riesensalamander (Cryptobranchus japonicus), bei Isodactylinm Schrenckii,
und bei verschiedenen Cheloniern aufgefunden. Wiedersheim® bildete
unserem Beinchen entsprechende ,,Praepollexrudimente® bei Emys Europaea
ab. DBesonders deutliche , Praepollexreste® zeigen die Anuren, wie Born®
zuerst gezeigt hat.

Offenbar sind diese ,,Praepollexreste” identisch mit dem Os praetrape-
zium und dem Os radiale ext., das bei Raubthieren und Nagern embryonal
angelegt ist, beim Menschen allerdings bis jetzt auch von Thilenius,' der

B

! G. Kehrer, Beitrige zur Kenntpiss des Carpus und Tarsus der Amphibien,
Reptilien und Sauger. FBerichfe der naturforschenden Gesellschaft zu  Freiburg.
1886, Bd. 1

*Wiedersheim, Grundriss der vergleichenden Anafomie der Wirbelthiere.
2. Aufl. Fig. 113. S. 114

* G. Born, Berichte der Naturforscher-Versammlung zn Graz. 1875. Derselbe,
Die 6. Zehe der Anuren. Morphologische Jakrbiicher. 1876, Bd. VL

* Thilenins, Die iiberzihligen Carpusclemente menschlicher Embryonen. Vor-
linfige Mittheilung. Anatomischer Anzeiger. 1894, Bd. IX. Nr. 22,
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danach sucht, noch nicht knorplig aufgefunden werden konnte, wohl aber
knichern von Pfitzner.!

Es wire iibrigens, gerade auch fiir unsere Frage, sehr interessant, wenn
bei den statistischen Erhebungen iiber die iiberzahligen Carpuselemente aueh
auf ihre Beziehungen zu den Muskeln und, wie Thane auf dem Congress
in Gittingen bereits hervorhob, auch zu den Bindern Ricksicht genommen
wiirde.

Wir kinnen daher kaum mehr im Zweifel dariiber sein, dass die er-
wihnten Knochen oder Knorpel mit unserem ,Sesambein identisch bezw.
ihm homolog sind; ganz ausgeschlossen ist aber jeder Zweifel bei einem
Knochelchen, das Zuckerkandl® beim Menschen fand.

Zuckerkandl machte gelegentlich der eben erwihnten Discussion die
interessante Mittheilung, dass er in einem Falle ein radial auf dem Multan-
gul. maj. lagerndes Kunichelehen beobachtet habe, in welches sich ein Theil
des Abduet. poll. long. inserirte. v. Bardeleben erklirte dasselbe fiir
einen Praepollexrest und ist dazu von seinem Standpunkt ans gewiss voll-
kommen berechtigt.

Wir kinnten nach diesen Befunden vermuthen, dass in den Abzwei-
cungen der Sehne des M. abduct. poll. long. auch beim Menschen
ein M. abductor und Extensor praepollicis mit enthalten sei;?
zufilliger Weise fand ich gerade diesen Winter einen Muskel beim Menschen,
den wir, die Richtigkeit der ganzen Anschauung vorausgesetzt, unfehlbar
als einen M. flexor praepollicis zu betrachten hitten. Der Muskel
imponirte zuerst als ein Appendix des pronator quadratus, da er seiner Radial-
insertion aufgelagert war. Fr entspringt in der Fortsetzung des M. flexor
pollic. long. neben der Pronatorinsertion vom radialen Rand des Radius
fleischig mit sehniger Oberfliche. Der Ursprung hat eine Ausdehnung von
3 o= der Muskelbauch ist etwa kegelférmig zu nennen, 6 ™ lang, oben
1-5"’1 breit, {ibrigens etwas abgeplattet, aber doch 0-4 ®» dick, Das
Muskelfleisch reicht bis zum unteren Radiusrand; hier entwickelt er eine
kriftige ﬁyllndnsnhe Sehne, von der eine Ahzwe:gung gum Ligt. carpi trana—

‘-.’v' Pfitzner, Ueber Variationen im Aufbau des menschlichen Hand- u. Fuss-
skeletts. Perkandlungen der anatomischen Gesellschaft auf dem Congress in Minchen.
1891. 8. 181,

* Zuekerkandl, Discussion zu Pfitzner: Bemerkungen zum Aufban des
menschlichen Carpus. Verkandlungen der anatomischen Gesellschaft auf der 7. Ver- -
sammiung zu Giffingen. 1893. 8. 193.

% Vergl. auch Bardeleben, Ueber die Hand- und Fussmuskeln der Eaugethmre.-
besonders die des Praepollex u. s. w. . dnatf. Anzeiger. 1890. Bd. V. 8. 435, sowie
das nach Fertigstellung vorliegender Arbeit erschienene ausfiihrliche Referat v. Barde-
leben’s fiber Hand und Fuss. Verkandlungen der anat. Gesellschaft auf der 8. Ver-
sammlung rn Strasshurg 1894, Nachtrag.
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vers. prof. zieht, wihrend die Hauptsehne nlnar neben der des Flex. carpi
radialis herunterlanft und diese, bevor sie in den Multangulumkanal eintritt,
dorsal- und volarwirts dberbriickt, demnach ganz umhiilst, um schliesslich zu
den volaren Hervorragungen des Navienlare und Multang. maj. zu gelangen,
an denen sie inserirt. Diese Hervorragungen werden aber von Pfitzner
als festgewachsenes Os radiale exf. bezw. Praetrapezium betrachtet.

Was die Praepollextheorie bezw. die ganze Lehre von der hep-
tadaktylen Urform des Wirbelthierfusses hezw. der Hand betrifft, so ist
“dieselbe, das mag hier betont werden, durchaus unabhingig von der Rich-
tigkeit oder Unrichtigkeit der Strahlentheorieen, denn wie auch aus den
neuesten Untersuchungen von Mollier! hervorgeht, scheint die Zehenbildung
mit Bestimmtheit als eine vollkommen secundire (iliederung anzusehen zu
sein, die mit der Zahl der zur Extremititenbildung urspriinglich verwendeten
Strahlen bezw. Segmente garnichts zu thun hat.

Auch die Nervenversorgung léisst wenigstens bei den Primaten offenbar
kein primitives Verhalten mehr erkennen, sehen wir doch in die oberen
Extremititen nur aus finf der definitiven Rickenmarkssegmente Nerven
eingehen, in die unteren Extremititen aber mehr als die doppelte Anzahl.

Aber, wenn auch ein Angriff von dieser Seite der Praepollextheorie nicht
gefiahrlich werden konnte, so stehen ihr doch andere, meines Erachtens sehr
wichtige Bedenken entgegen; vor Allem die bestimmte Angabe Baur's?
dass die sogenannten Praepollexrudimente weiter nichts seien, als das aus der
Reihe gedringte ,Radiale® des Schildkritencarpus.

Kollmann? und Emery* sehen die Praepollex- und Postminimus-
reste der Siugethiere fiir Ilossenstrahlenrudimente an, die bereits bei Ur-
Amphibien zu der gleichen Unbedeutendheit herabgesunken gewesen seien.

Man kinnte im Sinne dieser Autoren die Vererbung dieser ,nutzlosen
Rudimente* mit Boveri® geradezu als einen Beweis fir die ,organische
Trigheit* halten. 3

Noch andere wie Herluf Winge,® Tornier” und Albertina Carls-

1 Mnll-ier, Die paarigen Extremititen der Wirbelthiere. _Awaf. Hefte. 1893
— Derselbe, Ueber die Entwickelung der 5 zehigen Extremitat, Sifzungshericehs der
Gresellschaflt fiir Morphologie und Physiologie. Miinchen 1894,

? Baur, Der Carpus der Schildkriten. Anaf. Anzeiger. 1892, 5. 206,

* Kollmann, Handskelett und Hyperdaktylie. Ferkandlungen auf der 2. anaf.

Fersammiung. Wirzburg 1888. 3. 515,

* Emery, Zur Morphologie des Hand- und Fussskelettes. Anatom. dnzeiger.
1890. S. 283,

* Boveri, Artikel Befruchtung im Jakveshericht von Merkel u. Bonnet. 1892,

¢ Herlaf Winge, Jord fundne og nulevende Gnavere fra Lagoa Santa Minas
Geraes. Ber. des Museum zu Lund. 1883. Bd. I. 8. 109.

* Gustav Tornier, Ueber den Saugethierprachallux. Archiv fiir Nafur-
geschichie. 1891.
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son' sind gar der Ansicht, dass die Praepollexreste nicht Atavismen, sondern
umgekehrt eine progressive Varietiit, eine secundire Neuerwerbung der be-
treffenden Thierklassen darstellen, aus denmen demmnach vielleicht erst fiir
kommende Geschlechter ein 6. und 7. Finger hervorgehen kinnte.

Diese Annahme kann dbrigens, wie Tornier treffend aunsfithrt, nicht
durch fritheres Auftreten der Rudimente in der Ontogenese widerlegt werden,
da wie Kohlbrigge® hervorgehoben hat, auch die Patella so friihzeitig
angelegt wird, obwohl sie sicher eine phylogenetisch secundire Erwerbung
darstellt. In dieser Frage hat vielmehr entschieden die vergleichende
Anatomie und die Palaeontologie gegeniiber den ontogenetischen Funden
den Ausschlag zu geben. Deshalb scheint mir der Fund von einem ganz
unansehnlichen Praepollexrudiment (Os radiale ext.) beim dltesten bekannten
siungethier (Theriodesmus phylarchus) aus der Triasformation und von einem
offenbar ebensolchen in der Sehne des Abduct. poll. long. beim Mesopithecus
pentelicl aus dem attischen Miociin ® geradezu vernichtend fir die ganze
Theorie von der heptadaktylen Urform der Siugethierhand zu sein,
denn wenn die Praepollexspuren bei den Miocin- und gar schon bei den Trias-
gaugethieren ebenso unbedeutend sind, wie bei den jetzt lebenden, dann
muss es doch im héchsten Grade unwahrscheinlich, wenn nicht unmiéglich
erscheinen, dass die,,Urhand* der Siugethiere einen wirklichen Praepollex be-
sessen hat. Freilich verliert damit auch die Annahme an Wahrscheinlichkeit,
dass es sich bei den sogenannten Praepollexresten um eine secundire Neu-
erwerbung der betreffenden Thierklassen oder gar um einen in phylogene-
tischer Neubildung begriffenen accessorischen Finger handelt. Somit er-
scheint die Ansicht Kollmann's und Emery’s, der auch Gegenhaur
zustimmt, am plausibelsten, d. h. die Praepollexelemente sind offenbar ganz
primitive, phylogenetisch uralte Carpuselemente, die in der That vielleicht
als eine Krinnerung an die Vielstrahligkeit der Fischflossen anzusprechen
sind. Dass sich an den Praepollexresten Muskeln vom Arm her kommend
befestigen (Abductor bezw. Extensor und Flexor praepollicis, vergl. 8. 28)
ist allerdings sehr auffallend, da sich sonst an den eigentlichen Carpalien
oar keine Armmuskeln ansetzen.

In diesem Fehlen der sonstigen Muskeln des Carpus liegt aber vielleicht
serade ein Grund fiir das Auftreten der betreffenden Muskel- und Sehnen-

1 Alb. Carlsson, Von den weichen Tleilen des sogen. Praepollex und Prae-
hallux. Biologiska Fiveningens Farhandlingar. 1890. '

* Kohlbriigge, Versuch der Anat. des Genu Hylobates. FErgebnisse einer Reise
nach niederlindiseh West-Tndien von Max Weber. 1891. IL Theil. 8. 340.

* Vergl. G. Thilenius, Ueber Sesambeine fossiler Siugethiere. Anatomischer
Anzerger. 1894, Bd. X. 8. 44,
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varietiten als zweckmissige functionelle Anpassungen, die daher
auch geeignet sind zur Vererbung durch natirliche Zuchtwahl (vergl. auch
Emery). Die unmittelbare Befestigung der betreffenden Sehnen an rand-
standigen Carpuselementen ist ndmlich entschieden sehr zweckentsprechend
fiir die Rand- und Flichenbewegung der Hand als Ganzes, weil dabei die
Fingersehnen in ihrer Thiitigkeit nicht gestirt werden.

Der M. extensor pollicis brevis ist bei unserem Orang nichi vor-
handen, wie es nach Huxley, Macalister und Bischoff bei allen Affen
der Fall ist, wihrend Duvernoy und Chapmann beim Gorilla einen extensor
brev. gefunden haben. Ludwig Fick! giebt an, dass er beim Schimpanse
durch eine Sehne des Abduct. long. zum Trapezbein ersetzt werde; das
gleiche konnen wir fiir den Orang angeben.

Der Ext. poll. long. ist dinn, geht bis zur zweiten Phalanx.

Der ,M. ext. indicis proprius® hat schon oben zwei Biuche und
geht mit seinem Fleisch, wie auch Ludwig Fick beim Sechimpanse ge-
funden hat, weit am Unterarm (bis fast zum Capitulom ulnae) herab.

Der schwichere Bauch geht in eine diimne Sehne fir den Zeigefinger,
der bedentend stirkere in eine Sehne fiir den Mittelfinger iiber. So ver-
halt es sich auch bei den anderen Affen, nur beim Gorilla existirt ein
allerdings sehr schmichtiger, wirklicher Ext. proprius fiir den Zeigefinger.

Der M. ext. digiti minimi besitzt zwar nur einen Bauch, aber zwel
Sehnen, von denen die stirkere zum vierten, die schwichere zum fiinften
Finger geht. Bei den anderen Affen, mit Ausnahme des Pavian, verhilt
es sich 'wie beim Menschen. Beim Orang haben wir dem Gesagten zu
Folge an der Dorsalseite der Hand zwei Lagen von Strecksehnen, eine ober-
flichliche und eine tiefe; mit Ausnahme des Daumens erhdlt jeder
Finger aus beiden Schichten eine Sehne, Die Sehnenanordnung in den
Fachern des sogenannten dorsalen Handwurzelbandes ist wie beim Menschen.

¢) Hand.

Die Aponeurosis palmaris ist namentlich im ulnaren Theil der Hand
gut ausgebildet; sie strahlt von der Palmarizsehne aus, und diese betheiligt
sich auch an der Bildung von kleinen Sehnenbigen, die gewissermaassen
Thore iber die durehtretenden Bengesehnen mit den Lumbricales und tiber die
Gefisse und Nerven hinweg darstellen, namentlich am 4. und 5. Finger.
Diese Aponeurosenzwickel setzen sich in die Fascie der M. interossei fort
und haften je an einem Metacarpus. Langer hilt sie fiir eine neue, be-
sondere Bildung beim Orang, ich halte sie hingegen nur fir die etwas

'TLudwig Fiek, Hand und Fuss. Miller's drehiv. 1857. 8. 454.
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modificirten und proximalwarts gewanderten Aponeurosenthore, die beim
Menschen erst vorn gegen die Schwimmhbaut hin sich offnen und deren
Pfeiler beim Menschen direct anf die Finger ausstrahlen.

Langer glanbt, dass durch sie die passive Spannung der Beugesehnen
vergrissert werde, ich glaube aber im Gegentheil, dass durch das Zurmick-
wandern der Thore die Spannung gerade vermindert ist gegeniiber der
heim Menschen, und dass die Bewegung der Finger heim Orang in dieser
Beziehung daher eine freiere ist als bei uns.

Ein Nachtheil ist aber meiner Meinung nach mit dem Zuriickwandern
der Palmaraponeurosenanheftung verbunden, némlich eine geringere Saug-
wirkung der Aponeurose, die ja, wie Braune' gefunden hat, beim Menschen
ganz betrichtlich ist.

Der Daumenballen ist bei unserem Orang, wenigstens auf der rechten
Seite, entschieden als ,kriftig entwickelt® zu bezeichnen, wihrend Langer
bei seinem Exemplar ihn ,aosserordentlich mager’ nennt. Linkerseits ist
er bei unserem Orang allerdings schwicher, was offenbar mit der eingangs
erwihnten Luxation im Zusammenhang steht, die wohl schon lange be-
standen hat, da auch die beiden Phalangen des linken Daumens stark
atrophisch erscheinen.

Der M. abduector poll. brev. entspringt:

I. von der Sehne des Palmaris long.;

2. quer unter der Palmarissehne durchlaufend auch vom queren Hand-
wurzelband ;

3. vom Naviculare wie beim Menschen. Seine Insertion ist menschlich,

M. opponens; menschlich, aber mit dem Flexor brevis eng ver-
wachsen.

Der M. flexor poll. brev. hat eine laterale Portion, die dem Caput
superficiale beim Menschen entspricht und eine mediale, tiefe Portion. Die
letztere zerfallt in zwei Theile, davon schliesst sich der eine der oberflich-
lichen Portion an und geht bei unserem Orang mit fasciirer Sehne auch
zur Nagelphalanx, der andere Theil geht mit dem Adduetor an das nlnare
Sesambein.  Ausserdem list sich aber wie Broca® schon entdeekt und
Langer bestitigt hat, noch eine kriftige Muskelportion vom eigentlichen
Adduetor poll. ab und geht mit schlanker Sehne zur zweiten Phalanx; an
der Grundphalanx wird diese Sehne, wie Langer dies aunch gesehen hat,
von einem formlichen Lig. vaginale iberbriickt.

Dieser Flexor pollicis proprius entspringt von der Basis Metacarpi

' Grapow (-Braune), Die anatomische und physiclogische Bedentung der :

Palmaraponeurose. Dies Archiv. 1887.
* Broca, Bualleting de la société d’ Anthropologie. 1869, T. IV. p. 320.
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secundi und vertritt mit der fasciéren, d. h. mehr aponeurotisch auslanfenden
Sehne den Flexor pollie. long., natiirlich ohne seine Macht zu ersetzen.

Die Innervation des M. flexor brev. verhilt sich wie beim Menschen, die
oberflichlichen Partieen werden vom Medianus, die tiefen vom Ulnaris
versorgt.

Der M. adductor pollicis entspringt zum grossen Theil nicht vom
Knochen, sondern von Sehnenbigen. Der Muskel zerfillt in drei Haupt-
abtheilungen, eine hintere, eine vordere und eine dorsale.

1. Die hintere Partie ist michtig, hat schrigen Verlauf ( = caput
obliquum von Bisehoff), setzt sich an die zwei vorderen Drittel der Ulnar-
seite des Metacarp. poll. und an das ulnare Sesambein an; sie adduecirt,
opponirt und beugt den Daumen.

2. Die vordere Portion verliuft quer vom III. Metacarp. zum Capitul.
metacarpi  pollicis (= Caput transv. von Bischoff); sie bewirkt reine
Adduetion ohne ein beugendes oder streckendes Moment zu besitzen.

3. Die ,dorsale Partie® entspringt dorsalwirts iiber den vorigen von
der ulparen Kante des II. Metacarpus und von einem Sehnenbogen zur
Dorsalseite der Basis metacarpi secundi. Ansatz: an der Mitte des ulnaren
Randes des Daumenmetacarpus, aber auch an der Streckaponeurose
des Daumens; diese Partie adducirt und extendirt daher den Daumen;
eine opponirende Wirkung, die ihr Langer zuschreibt, muss ich entschieden
in Abrede stellen, denn sie bewegt den Daumen gerade auf den Zeigefinger
zu, nicht gegen den Kleinfingerballen hiniiber.

Der Orang hat daher entschieden eine reicher gegliederte Danmen-
ballenmusculatur als der Mensch und auch eine kraftigere, namentlich
fiir die Metacarpusbewegung, wihrend er allerdings fiir die Beugung der
Nagelphalanx nur auf einen kiimmerlichen Ersatz unseres machtigen Flexor
poll. long. angewiesen ist, der ganz seinem Zeigefinger zu Gute kommt.
Es entspricht dies Verhalten der Function der Oranghand, bei der es vor Allem
auf eine kriftige Adduction des Danmenmetacarpus gegen den gefassten
Baumast ankommt, weniger aunf eine Flexion der Nagelphalanx da die Aeste
und Frichte die unser Orang mit der Hand umklammert meist so gross
sein werden, dass er den Daumen gar nicht beugen kiomnte. Dabei kommt
aber auch ganz wesentlich die ungeheuere Linge der Finger in Betracht,
mit denen er einen Ast oder eine Frucht viel vollstindiger und sicherer
umfassen kann, als es uns miglich ist; bei unseren viel kiirzeren Fingern
haben wir die Nagelphalanx des Daumens viel nithiger. Betrefls der
Flexion der ersten Phalanx ist der Orang aber besser gestellt als der Mensch;
_ﬂer ganze Flexor brevis ist bei ersterem entschieden besser entwickelt als

bei uns.
Archiv f, A, w. Ph. 1895. Anat. Abthlg 2
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Bei der Benennung habe ich mich im Wesentlichen der Nomen-
clatur Bisehoff’s angeschlossen, da mir diese die richtigste zu sein scheint.
Ich glaube bei der Abgrenzung des vielumstrittenen ,,Flexor pollicis brevis®
oegen die Nachbarn ist es entschieden das rationellste, dass man hier, wo
nun doch einmal der Name nach der Function gewihlt ist, auch von dieser
ausgeht und diejenigen Muskelbiindel ,Flexor“ nennt, deren Haupt-
wirkung eben die Flexion ist. Das sind aber offenbar jene, die zur quer
verlaufenden Flexionsachse den steilsten, den am meisten senkrechten Ver-
lauf haben; es sind das beim Orang, wie beim Menschen, oberflichliche
Bundel, die vom Lig. carpi transv. entspringen und tiefe, die vom Os capi-
tatum und Multang. maj. und min. entspringen und die zum Theil am radialen,
zum Theil am ulnaren Sesambein inseriren, ganz wie bei der grossen Zehe.
Allerdings ist beim Menschen oft der ulnare Kopf sehr schwach entwickelt;
andere Male wieder sehr deutlich und auch gut vom eigentlichen, schrag
verlaufenden Adductor zu unterscheiden.

Am Kleinfingerballen ist garnichts auffallendes, ausser dass der
Flexor dig. min., wie frither erwihnt, mit einem Kopf von der Palmar.
long. sehne entspringt.

Auch der M. palmaris brevis, ist entgegen anderen Angaben, bei
unserem Orang vorhanden, aber schwach; er bedeckt von der ganzen Linge
des Kleinfingerballens nur etwa 2.5

. Neben dem Erbsenbein ist eine tiefe Rinne fiir den Nervus und die
Arteria ulnaris.

Die Mm. Lumbricales sind ebenfalls ganz wie beim Menschen, nur
giebt die am Unterarm ftief liegende dritte Fingersehne des Flezor digit.
prof. auch ein musculis-sehniges Biindel zum vierfen Lumbricalis ab.

Die Mm. interossei sind vollkommen menschlich.

Das zweite Interstitium interosseum wird, wie oft beim Menschen von einer
Hauptanastomose des Dorsalastes der Art. radialis mit der Art. ulnaris far
den Arcus profundus durchbohrt.

7. Muskeln (Gefisse und Nerven) der unteren Extremitit.
a) Oberschenkel.

Der M. quadratus lumborum ist niedrig, aber sehr breit; die fussere
Portion (P. ilio-costalis) ist mehr isolirt, steigt schrig auswiirts zur zwolften
Rippe; ibr schliesst sich der M. obliguus inf. unmittelbar an.

M. iliospsoas. Der M. psoas major ist schlank, der Psoas minor
setzt sich mit seiner Sehne fest an der Linea terminalis (inominata) anj
der M. iliacus ist sehr breit und weit hinunter fleischig; er hat wie beim
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Menschen noch einen Kopf von der hier sehr tief gelegenen, sechwach aus-
geprigten Spina iliaca ant. inf.; der gemeinsame Ansatz des Iliacus und
Psoas verhilt sich wie beim Menschen.

Der M. tensor fasciae latae fehit, die Fascia lata selbst ist nicht
s0 derb wie beim Menschen, stellenweise sogar sehr diinn.

M. sartorius. Ursprung: Der Muskel entspringt mit einem drei-
eckigen, sagittal gestellten, dinnen Sehnenblatt nach aussen vom Iliacus-
ranid; nur die oberste Ecke des Dreieckes erreicht die Spina ant. sup. Der
Muskel ist schmichtig, aber weit hinunter (bis unter das Knie) fleischig.
Gegenbaur sagt, er sei bei den Anthropoiden viel ansehnlicher als beim
Menschen; das trifft anf unseren Orang jedoch nicht zu, wie auch die
Gewichtstabelle (S. 59) beweist. Ansatz: Bel unserem Orang inserirt der
Sartorius an der Grenze zwischen oberem und mittlerem Drittel der Tibia
und zwar an ihr selbst, wihrend Langer behauptet, dass er nur in die
Unterschenkelfascie iibergehe. Der M. sartorius wird von keinem Ast des
N. saphenus durchbobrt.

Der M. extensor cruris quadriceps ist stark entwickelt und ganz
menschlich gestaltet.

Der M. adduetor long. entspringt von dem starken Tuberculum
iliopectinenm, ist als schmichtig zu bezeichnen, inserirt wie beim Menschen.
Er wird medial und lateral unterlagert von dem gespaltenen

M. pectineus.

Der laterale Theil dieses Muskels wird vom N. femoralis, der mediale
vom hinteren Ast des N. obturator. versorgt; die beiden Portivnen inse-
riren auch noch getrennt. Dasselbe Verhiiltniss scheint nach Duvernoy
und Bischoff auch beim Gorilla zu bestehen, doch rechnet Bisehoff den
medialen Theil zum Adduct. brevis.

Die Mm. adductor brevis und magnus sind nicht wie beim
Mensehen durch den K. post. n. obturatorii gut zu trennen, da ver-
schiedene Zweige des N. obturator. die gesammte Muskelmasse melirfach in
unregelmissige Abtheilungen zerlegen.

Der M. gracilis ist nichts weniger als gracil, sondern vielmehr sehr
kriftig, breit und dick gebaut; er hat einen in sagittaler Richtung sehr
ausgedehnten Ursprung vom oberen bis zum unteren Rand der hohen
Symphyse. Sein Ansatz ist breitsehnig wie beim Menschen, nur etwas
tiefer unten an der Tibia.

Zwischen den Muskeln des grossen Schenkeldreieckes verlauft die
auffallend schwache Art. femoralis; oben liegt sie auf der lateralen
Seite der Vene, unten auf ihrer Vorderseite. Die A. poplitea ist sehr
‘schwach; die A. genu suprema (neuer Nomenclatur) hingegen ist sehr starl,
3#
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etwa so dick wie die Art. profunda femoris und reicht mit dem N. saphenus ’,l
bis zum Fussriicken.! :

M. glutaens maximus. Ist bei unserem Orang relativ sechwach aber
immerbin ein ganz kriftiger Muskel, so dass unser Orang keineswegs durch
die vielgeschmihten , kiimmerlichen Affennates® auffillt; das geht sechon aus
dem ganz ansehnlichen Gewicht, 432 8™, des Glut. max. hervor, wiihrend
Langer fiir einen mageren Mann nur 366 #™ angiebt. Sein Ursprung ist
nach vorn etwas verbreitert; hinten kommt er direct vom Kreuzbein, da §
ein Lig. tubero-sacrum nmht existirt. j

Aus diesem Grunde fehlt daber anch das Foramen ischiadicum min.
des Menschen; die Vasa pudenda laufen links getheilt, zum Theil anf der
Aussen-, zum Theil anf der Innenseite des Lig. spino-sacrum vorbei, rechts
ziehen sie als ein compakter Strang aaf der Beckenseite des Lig. spino-
sacrum an ihren Bestimmungsort, also nicht wie beim Menschen um die f
Spina ischii herum. Am Trochanter maj. zieht der Muskel durch ein&ni!
Schleimbeutel wie beim Menschen von ihm cetrennt vorbei und setzt sich
mit einer spitz zulaufenden Sehne zwischen dem obersten und dem zweiten
Viertel des Femur an.

Der M. glutaeus medius ist sehr kraftig, entsprechend der tiefen
dusseren Einbiegung der Darmbeinschaufel. Er entspringt auch von einem
derben rundlichen Bandstreifen des Lig. ilio-sacrale post. und ist vollstindig
verwachsen mit dem M. piriformis, wie das nach Bischoff auch beim
Pavian und Schimpanse der Fall ist. Ansatz und Innervation menschlich.

M. glutaeus minimus; klein, hat seinen Ursprung nur von der
Umrandung des Incis. ischiad. maj. Ganz deutlich von ihm getrennt, aber
eigentlich auf seinem Ursprungsgebiet, nimlich von der Linea glutaea inf.
(Arcuata ext.), und aber auch vom vorderen Rand des Darmbeines entspringt .':'
handbreit der typische Orangmuskel M. scansorins Trailli; er ist gefiedert,
spitzt sich nach unten scharf zu und inserirt unterhalb des Glutaeus
minimus an der vorderen Kante des Trochanter maj., wo er sich in den |
Ursprung des M. vastus lateralis hineinschiebt, welch letzteres auch Traill
genau so gefunden hat.

Der M. scansorius liegt mit seinem vorderen Rand unmittelbar neben
der breiten Ursprungssehne des Sartorius, d. h. demnach, dieser schiebt sich
zwischen die Urspriinge des Scansorius und des Iliacus int.-Kopfes ,vom
vorderen Darmbeinrand® hinein. Dies Verhiiltniss ist zu betonen, weil

! Eben erscheint im Anafomischen Anzeiger (Bd. X, 2) eine Arbeit von J. Pe-
powsky iiber die Beinarterien der Primaten, deren Angaben iiber den 'Dmng ich im
allgemeinen bestitigen kann, doch ist bei unserem Exemplar die ..A. saphena” nicht
ganz so gross wie in Fig. 4 Popowsky’s, und es durchbohrt weder sie noch der
N. saphenus den M. sartorius.
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© Henke bei dem spiter von Bischoff untersuchten Orang glaubte, .dass
~ der Scansorius nicht mit dem Glutaens minimus, sondern mit dem Iliacus
zusammenhange. Nach Bischoff findet sich der Scansorius gut ausgebildet
" nur beim Orang; sonst nur noch, jedoch aunch weniger isolirt, beim
Sehimpanse; aber gerade nach Bischoff’s eigener Darstellung scheint er
auch beim Gorilla vorhanden zu sein, jedoch nur als Portion des Glutaeus
minimus, ohne Selbstindigkeit erlangt zu haben. So scheint es sich auch
beim Hylobates und bei den niederen Affen zu verhalten, nur dass bei
ihnen ausserdem noch ein Bindel auftritt, das in seiner Lage dem Secan-
sorins unmittelbar benachbart, in seiner I'unetion aber sehr verschieden von
~ ihm ist; dies Biindel entspringt nimlich noch etwas weiter vorn am Darm-
~ beinrand, aber inserirt auch bedeutend weiter vorn, nimlich bereits an der
Basis des Trochanter minor; man wirde es zum Iliacus int. rechnen
kinnen, wenn es nicht durch die Ursprungssehne des Rectus femoris von
~ jhm getrennt wiire.

Die Function des Seansorius besteht in Einwiartsrotation und
' Flexion des Femur, d. h. er besitzt die Function des Glutaens minimus !

" mit verstirkter Inuenrotation,
Es tritt uns nun die Frage entgegen, ob er bei dieser Function den
Namen , [lettermuskel® verdient, den ihm sein Entdecker Traill gegeben hat.
Dass beim Klettern eine Flexion des Femur (und des Unter-
schenkels) ausgefihrt wird, ist ohme Weiteres klar; dann kinnte man
aber ebensogut auch alle ibrigen Beuger ,Secansorius nennen. Dass aber
die Affen beim , Klettern® das Femur einwirts rotiren, das muss mehr
~ als fraglich erscheinen, denn eine Innenrotation des gebeugten Femur
spreizt bei gebeugtem Knie den Fuss seitlich hinaus, so dass daber
- die Fusssohle bei gewdhnlicher Fusshaltung lateralwirts schaut, eine
- Bewegung, wie sie beim , Hinaufklettern® an einem Stamm nie und nimmer
~ zu brauchen ist. Freilich geschieht dass ,Klettern® auf ganz verschiedene
~ Art in der Schule und in der freien Natur; in der Schule wird uns gelehrt,
- mit flectirten und adduecirten Oberschenkeln, die Kniee an die Stange, an
den Kletterbaum angedriickt, hinaufzuklimmen; der Unterschenkel wird
dlabeli um die Stange geschlungen durch geringe Auswirtsrotation des Ober-
- schenkels, so dass dieselbe der Dorsalseite des Fusses anliegt. Die Natur-
~ kinder mit nackten Fissen, nicht nur die Kinder der Neger, Malayen u. s. w.,?
- sondern auch unsere Bauernjungen und die Affen (wie ich mich eigens im

’ ' A. Fick, Statische Betrachtung der Musculatur des Oberschenkels. Zeit-
schyift fur rationelle Medicin. 1849, Bd. 1X. 8. 104,

* Strasser-Gassmann, Hilfsmittel und Normen u.s. w. Anatomische Hefte.
- 1893. Abthlg. 1. 8. 4681
3 Ludwig Fick, Hand und Fuss. Miller’s drehiv. 1857, 8. 455,

S



38 Kuporr Fick:

zoologischen Garten iiberzeugt) klettern aber ganz anders; sie klettern,
indem sie den Baumstamm mit dem stark supinirten Fuss ergreifen und
das flectirte Femur stark auswirts rotiren, so dass das Knie weit vom
Stamm entfernt bleibt; das ist aber nicht die typische Leistung des ,Scan-
sorius“, sondern des Iliopsoas. In diesem Sinne ist daher der Name
wScansorius® entschieden falsch. '

Wohl aber kommt der Muskel bei anderen Bewegungen unserer baum-
bewohnenden Urvettern in Frage, nimlich beim Klettern von einem auf
den anderen Ast; dabel ist sehr hiufic eine Flexion und Innenrotation des
Femur, also ein nach oben und seitwirts setzen des Fusses nothig, wie es
der Seansorius vollbringt. Diese Bewegungen gehdren natiirlich anch zum
Klettern, z B. auch zum Berge Erklettern, aber nicht zum ,Klettern®
xet Egoyiv, d. h. dem Baumstamm Erklettern, es ist mehr ein Ersteigen
und deshalb kimnte man ihn vielleicht, um den Irrthum zu vermeiden,
,M. ascensorius, Steigemuskel* nennen, chwohl ich zngebe, dass auch
dieser Name uicht ganz passt, weil er die seitliche Bewegung des Fusses
nicht ausdriickt. '

M. obturator int., machtig entwickelt, entspringt von der ganzen
Umrabmung des Forameu obturatum bis zum Tuber ischii; die von hier
kommenden Bindel setzen sich fast quer an die Sehne an. Der Gemellus
sup. ist schwach, der Gemellus inf. stark. !

Der Levator ani ist sehr ausgedehnt, namentlich sind auch die
hinteren Bindel und der M. ischio-coceyg. wohl ausgebildet, aber im
wesentlichen nicht vom Menschen verschieden, wie das nach den Befunden
von Kohlbrigge! und von Kollmann?® aueh nicht anders zu erwarten
war. Freilich war bel unserem Orang ein ganz unverkennbarer Arcus
tendineus ausgebildet, der, wie Kollmann gezeigt hat, beim Schimpanse
fehlt. Was die Function des Levator betrifit, so glanbe ich, entgegen der
Annahme von Kollmann, dass der Levator entschieden erweiternd auf den
Anus wirkt, vor allem auf seine seitlichen Partieen; der geometrischen Lage
seiner Fasern zu Folge missen sie den Anus zum Theil nach vorn, zum
Theil nach aussen ziehen und alle wirken hebend auf den Beckenboden;
wir diirfen demnach wohl die bekannte Anschanung fiir richtig halten
wonach die Defaecation so erfolgt, dass durch die Bauchpresse im Verein
mit den Darmeontractionen die Kotmassen und der ganze Backen‘bud
miglichst tief herabgedriickt werden und dann durch die Levatorcontraction
der Anus iiber den frei werdenden Kothballen hinaufgestreift wird.

' Kohlbriigge, Versuch eciner Anatomie des Genus Hylobates. In Weber's
zoologischen Ergebnissen einer Reise in Niederl. Ostindien. Heft 2. London 1890/91
* Kollmann, Der Levator ani und der Coceygens bei den geschwinzten iiT"
und den Anthropoiden. Ferhandlungen der anat. Versammlung zu Strassburg. 1894
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Das Steissbein ist nicht besonders beweglich.

Der M. quadratus femoris ist wie beim Menschen gestaltet, nur ist
¢r mit dem Adductor magnus verwachsen.

Am Tuber ischii ist ein hetrichtlicher subeutaner Schleimbeutel

Der ,,M. semitendineus® verdient hier seinen Namen nicht, denn er
ist bis weit herab breit fleischig, er entwickelt aber, wie ich Langer gegen-
iiber hervorheben muss, eine ganz distinete Sehne, die wie beim Menschen
mit Gracilis und Sartorius an der Tibia (nur etwas weiter unten) sich ansetzt.

M. semimembranaceus. Zeigt auch einen fleischigeren Ban  als
beim Menschen; die Ursprungssehne erstreckt sich lingst nieht so weit in
den Muskelkirper herab.

M. biceps femoris. Lisst verschiedene Abweichungen erkennen.
Yor allem ist zu bemerken, dass er einen aceessorischen, etwa hand-
breiten Kopf bezw. Schwanz oder Ansatz hat, der auch vom Tuber ischii
entspringt, aber breitfleischig an der Linea aspera femoris von der Insertion
des Glutaeus maximus an nach abwirts bis dieht zum Epicondylus late-
ralis herab inserirt. Die Portion besteht aus ganz groben Biindeln, wie
der Glutaeus maximus. Auf der linken Seite war die accessorische
Portion mit der Ansatzsehne des Glutaeus max. verwachsen, auf der rechten
Seite aber nicht, IFriber wurde diese Portion zum Glutaeus max. gerechnet,
so von Vrolik, Duvernoy und Huxley. Erst Henke hat Bischoff
darauf aufmerksam gemacht, dass sie eigentlich zum Biceps gehire;
gpiter hat sie anch Langer zu diesem Muskel gerechnet, offenbar mit
vollem Recht, wie unser Orang auf der rechten Seite durch die vollkommene
Trennung vom Glutaeusansatz deutlich beweist. Ueberdies wird die Portion
nicht mehr vom N. glut. inf. sondern bereits vom Ischiadicus aus direct
versorgt, und ausserdem gehen zwischen dem unteren Glutaeusrand und
diesem Biceps caput accessor. oder M. ischio s. tubero-femoralis,
anch Zweize der Vasa glutaea inff. hindurch.

Die Function dieses, wie es scheint wieder nur beim Orang ganz vom
Glutaeus getrennten Muskels, besteht in Streckung und Auswirtsrotation
des Oberschenkels, ist demnach gerade der Function des M. ascensorius
entgegengesetzt; diese beiden dem Menschen fehlenden Muskeln sind genaue
Antagonisten von einander, nur hat der M. tubero-femoraliz in Folge
seiner grisseren Entfernung von der queren Drehungsachse ein grisseres
Drehungsmoment um diese.

Aber nicht nur durch diese Femoralinsertion unterscheidet sich der

- Biceps von dem des Menschen, auch sein Unterschenkelansatz verhalt sich
‘anders: das Caput long. geht in eine kriftige Apuneurose iber, die

1. oberflichlich gegen die Patella und gegen den Peroneus long.- Ursprung
hin ausstrahlt,
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2. aber sich tber das Ligt access. laterale hinweg an den Condylus
ext. tibiae und
3. auch an das Capitulum fibulae unmittelbar vor dem Ursprung des
Ligt. long. ansetat.
Fir seinen jugendlichen Orang giebt Langer keinen Ansatz am Fibula-
kopfchen und an der Tibia an; das letztere ist aber auch bei niederen Affen
der Fall und nach Duvernoy auch heim Gorilla.
Das Caput breve bicipitis entspringt von der Grenze zwischen
oberem und mittlerem Drittel des Femur, also bis dicht zum Epicondylus
lateral herab. Der kurze Kopf hat einen doppelten Ansatz: ein dickeres
laterales Bindel verliert sich in der Fasecia eruris und in den M. flexor.
hallue. long., ein schwicheres mediales geht in der Mitte der Wade in
den lateralen Gastrocnemiuskopf iber, was bisher noch nicht heob
achtet wurde. Die niederen Affen sollen einen kurzen Bicepskopf tiberhaupf
nicht besitzen.
b) Unterschenkel.

M. gastrocnemius. Der mediale Kopf entspringt wie beim Menschen
iber dem Epicondylus medialis; der laterale Kopt aber kommt sehnig von
der Aussenseite des Epicondylus later., wodurch er, wie bereits Langer
hervorgehoben, ein betrichtliches innenrotatorisches Moment auf den Unter-
schenkel gewinnt. Mit diesem lateralen Kopf des Gastrocnemius entspringt
merkwiirdiger Weise (8llerdings nur mit schméchiiger Sehne) ein Theil des
»M. flexor hallue. long.*

M. soleus. Liuft nach oben in eine schmale flache Sehne aus, die
an der Hinterfliche des Capitul. fibulae entspringt und uber das Tibio-
fibulargelenk hinweg zur Mitte zieht; eine tibiale Ursprungsportion fehlt wie
bei allen Affen. Die Sehne an der Unter- oder besser Vorderfliche kommft
auch an der Hinterseite zum Vorschein und zwar nach oben spitz aus-
laufend. Die Ursprungssehne linft nach unten breit aus, ahnlich wie beim
menschlichen Semimembranaceus, wie Langer richtiz bemerkt. Der Muskel
bleibt bis zum Ansatz am Calcaneus auf der Hinterseite fleischig, so dass
eine Achillessehne eigentlich kaum existirt, ein fiir die Anthropoiden
rakteristisches Merkmal gegeniiber den tieferstehenden Affen,

M. popliteus. In dem Ursprung des kraftig entwickelten, sonst ganz
menschlichen Muskels, ist beiderseits ein kleinbohnengrosses Sesambein, das
auf dem Condylus lateralis femor. schleift (auch bei Langer’s Orang vor:
handen). Das Lig. accessor. later. breve wird vom Popliteus mit zum
Ursprung beniitzt und ist auffallend stark entwickelt. '

»M. flexor hallucis long* Geht nicht zur grossen Zehe,
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entspringt, wie bereits erwihnt, mit zwei Kdpfen; der laterale mit dem
(Gastrocnemius zusammen von der Aussenfliche des Epicondyl. lateral.
femor. und vom Lig. access. lat. long. ist daher auch ein Beuger des
Iniegelenkes, der mediale Kopf entspringt musculis vom Capitul. fibulae
unterhalb der Soleusursprungssehne. Beide Portionen beziehen ausserdem
noch von der Hinterfliche der Fibula und vom Lig. inteross. bis zur
Grenze des mittleren und unteren Drittels herab Fleischfasern und ver-
einigen sich anf der Hinterseite der Fibula allmihlich. Ansafz: mit zwel
Hauptsehnen an der 3. und 4. Zehe (vergl. Fuss).

M. flexor digit. tibialis. Ist bei unserem Orang nicht wie bei dem
Langer’s stirker, sondern wie beim Menschen, bedeutend schwiicher als
der fibulare Zehenbeuger. Im Ursprung und Verlauf verhilt er sich mensch-
lich, am Fuss geht er aber in drei Hauptsehnen tber fir die 2., 4. und
9. Zehe. j

M. tibialis post., canz menschlich; die Rinne unter dem Malleolus
medialis, in der seine Sehne liegt, ist aber tiefer als beim Menschen.

M. plantaris. Fehlt auf beiden Seiten vollstindig, wie bei allen
bisher untersuchten Orangs mit Ausnahme desjenigen von Sandifort.

M. tibialis anticus. Ist wie bei allen Affen (ausser dem Hylobates
und Gorilla, bei denen nur die Sehne gespalten ist) schon am Ursprung
in zwei Biuche zerlegt, die aber beide zusammen in ihrer Configuration
ganz denselben Eindruck machen, wie der menschliche TibialisfAeischkorper.
Der Ansatz verhalt sich aber ganz anders: auf der rechten Seite geht der
mediale Bauch in eine kriiftige Sehne iiber, die folgende, fast alle von
einem Hauptsehnenknoten auns divergirende Ansitze hat:

1. am Metatarsus I;

2. am Cuneiforme I (mit zwei festen Biindeln);

J. am Naviculare (mit mehreren unter sich zusammenhingenden
Sehnenstrangen);

4. mit einem Biindel an der Aponeuros. plantaris.;

5. zwelgt sich ausserdem schon vom Muskelbauch ein kleines Fleisch-
biindel ab, das sich sehnig an der Fussgelenkkapsel festsetat;

6. geht von der medialen Sehne oberhalb des ,Hauptknotens* ein
Biindel zur Phalanx der grossen Zehe ab und endlich

7. ein ebensolches vom Sehnenknoten selbst auns.

Der laterale Bauch geht ganz direct zur Phalanx der grossen
Zehe, nur ein ganz kleiner Theil der lateralen Sehne schliesst sich schein-
bar dem Hauptknoten der medialen Sehne an, durchbohrt ithn aber nur
und gelangt ebenfalls zur Phalanx, so dass ich schon geneigt war, den
lateralen Tibialisbauch fiir einen zweiten Kopf des M. extensor hallueis
long. oder als besonderen Abductor hallucis long. zu erkliren.

.
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Die Praeparation der linken Seite ergab aber total andere Verhiltnisse:
hier bilden auch die beiden Muskelbiuche oben durch enge Zusammen-
lagerung einen scheinbar einzigen, kompacten Muskelkirper; die mediale
dickere Sehne inserirt aber hier lediglich am Cuneiforme I die diinne, laterale
am Metatarsus I; von einer Insertion am Naviculare oder gar an der Phalanx
der grossen Zehe hingegen ist auf der linken Seite nicht die Spur zu sehen.
Beachtenswerth ist die Lage der Tibialissehne beim Orang zom unteren
Sprunggelenk; sie liuft namlich in allen Stellungen an der Innenseite der
Pronations-Supinationsachse vorbei, so dass sie nicht, wie ich fiir den
Menschen nachgewiesen habe,® doppelte Wirkung auf das Gelenk besitat,
sondern rein supinatorische.

M. extensor hallucis long. Ist schwach; seine Sehme verbindet
sich am rechten Unterschenkel mit der lateralen Tibialissehne, auf der
linken Seite geht sie selbstandig zu der einzigen Phalanx der grossen Zehe.

M. ext. digit. commun. long. Ziemlich kraftig entwickelt, die
Sehnen jedoch diinn, gehen auf beiden Seiten nur zur 3., 4. und 5. Zehe
(die 4. Sehne ist am stirksten).

Iin Peronaeus tertius (Winslowi) zum 5. Metatarsus ist, wie bei allen
Affen, nicht vorhanden.

Das Lig. cruciatum ist stark entwickelt.

Auch am Fuss sind Langer’s Interdigitalmembranen d. h. Ver-
schmelzungen der benachbarten Dorsalaponeurcsen vorhanden.

M. peronaeus long. Der Ursprung ist zweikipfiz, wie beim
Menschen, wird aber ausser vom N. peronaeus auch durch einen starken
Arterienzweig durchbohrt. Sein hinterer Kopf entspringt bis zur Mitte der
I'ibula herab. Von der starken Sehne des Peron. long. geht an beiden
Fiissen die eine Hilfte als sehniges Dreieck an die Tuberositas metatarsi V,
die andere Hilfte an die Basis metatarsi hallueis. Der Muskel opponirt
und adducirt die in der Ruhestellung ganz merkwiirdig gespreizte grosse Zehe
(vergl. Fig. 4, Taf. I). Die Oppositionswirkung hat, wie ich bel Bischoff finde,
schon Giraldes erkannt und Broea bestitigt. Ausserdem supinirt er natiir-
lich den Fuss, wie das fiir den Menschen seit langem * bekannt ist. Die An- |
hetftung der Sehne des Peronaeus long. am Metatarsus V scheint bisher noch
nicht beobachtet. Mit dem Peronaeus longus anscheinend in einer Flucht ent-
springt am rechten Unterschenkel ein relativ kriftiger Muskel, der wie der Ver-
lauf zeigt, nicht der M. peronaeus brevis sondern der M. peronaeus parvus

———

' Rudolf Fick, Ueber die Arbeitsleistang der auf die Fussgelenke wirkenden
Muskeln. Festsehrift fir A, v. Kolliker, 1892, 8. 67 u. f.

* Johann Jak. Fick: Jul. Casserii u. Dan. Bueretii, Anatomische Tafeln
zusammt derselben hiochst nithigen Erklarung u. s. w. Frankfurt 1707. '
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von Bischoff ist. Bei genauerer Praeparation zeigt sich, dass sein Ur-
sprung sich eigentlich ,eine Staffel tiefer bezw. hinter dem Peronaeus long.
befindet, nimlich zwischen diesem und dem M. flexor digit. fibul.; er ent-
springt oben sehnig vom Lig. intermusculare ext. noch dber der Mitte der
Fibula, fleischig wird sein Ursprung erst weiter unten, wo der Peronaeus
long.-Ursprung aufhort, also unter der Fibulamitte; der fleischize Ursprung
erstreckt sich bis zwel Finger breit uber den Kndchel, hat demmnach eine
Breite oder besser eine Hohe von 7 °®,  Er geht in drei Sehnen dber:

1. eine Sehne, die den Ansatz des Peron. brev. durchbohrt und zur
Basis der Grundphalanx der kleinen Zehe in deren Dorsalaponeurose geht;

2. eine zweite Sehne perforirt auch den Ansatz des Peron. brev. an
der Tuberositas metatarsi V, heftet sich aber hierselbst zwischen den heiden
Zipfeln der Peron. brev.-Sehne an;

die 5. Sehne endlich verliert sich mehr aponeurotisch ausgebreitet an
einem Lig. calcaneometatarseum, das vom Tuber ealcanei zur Tubero-
sitas metatarsi V zieht. ,

Am linken Unterschenkel ist keine Spur eines M. peronaeus parvus
vorhanden und auch nicht etwa statt dessen eine Sehme des Peron. brev.
gur 1. Phalanx der kleinen Zehe.

Der M. peronaeuns brevis ist vielmehr auf beiden Seiten ganz
menschlich beschaffen, nur ist sein Ursprung auf der linken Seite sehr nach
hinten verbreitert und seine Sehne zur Tuberositas metatarsi V in beiden
Fillen sehr dick, auf der rechten Seite, wie berichtet, bel ihrem Ansatz
vom Peronaeus parvus durchbohrt.

Alle Peronaei sind durch feste Retinacula in ihrer Lage unter dem
Knéchel fixirt.

Ueber den Peronaens parvus und sein Vorkommen beim Menschen
und Affen entspann sich bekanntlich ein grosser Streit, namentlich zwischen
Bischoff und Briihl, der durch die Verwirrung in der Nomenclatur
noch an Complicirtheit gewann. Diese Verwirrung geht bis aul Wins-
low ! zuriick, der zuerst den ,Peronaeus tertius® als besonderen Muskel
anfithrte, in der Mitte des vorigen Jahrhunderts; viele Verwechslungen
wiiren gewiss vermieden worden, wenn Winslow nicht diesen unseligen,
leider auch von der Nomenclaturcommission unserer anatomischen Gesell-
schaft iibernommenen Namen eingefithrt hitte. Meiner Meinung nach wire
es am besten, nur diejenigen Muskeln ,,Peronaei* zu nennen, die mit ihren
Sehnen hinter (unter) dem Knichel vorbeigehen und deshalb die gleiche
Wirkung mit den Hauptperonaei auf die Sprunggelenke haben, das heisst

" Jac. Benigni Winslowi, Erpositio anatomica structurae corporis humoni.
Francofurti et Lipsiae 1753. Bd. I. 8. 366,
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Strecker (Plantarflectoren) und Pronatoren des Fusses sind,! nicht auch
Auntagonisten von ihnen, wie die Abzweigung des Extensor digit. commun,
long. zur Tuberosit. metatarsi V, dessen dorsalflectirende Wirkung die pro-
nirende an Grisse dbertrifft. Diesen kinnte man, um immer wieder auf-
tretende Verwechslungen zu vermeiden, vielleicht nicht unpassend in Er-
mangelung eines morphologischen Namens, mit dem physiologischen ,, M. ex-
tensor s levator metatarsi V.* bezeichnen. Der alte Winslowische
Name ist um so weniger empfehlenswerth, als er den Muskel eher als eine
dorsalwirts gewanderte Peronaeusportion erscheinen lisst, statt als eine
plantarwirts gewanderte Extensorportion, eine Zwischenstufe auf der phylo-
genetischen Wanderung der lateralen Extensorpartien hinter den Kniehel,
bei ihrer phylogenetischen Verwandlung in die Peronaei. |
Was den M. peronaeus parvus oder wohl besser ,Peron. intermedius®
betrifft, so galt bisher als bewiesen,® dass er bei den Anthropoiden fehle
und hichstens beim Schimpanse durch eine Sehnenabzweigung des Peron.
brevis ersefzt werde. Beim Orang ist nach Bischoff niemals ein Peronaeus
mtermedius oder eine ihn vertretende Sehne beobachtet worden. Cuvier
bildet nichts derart ab, Bischoff selbst fand keine Spur eines solchen,
cbenso Ruge® Langer hat ein accessorisches Muskelsehnenbiindel gefunden,
das vom unteren Viertel der Fibula kommt, aber nicht zur Phalanx, sondern
nur zur Tuberositas metatarsi V geht, und er protestirt selbst gegen eine
Beviehung dieses Bindels zum Peronaeus intermedius, mochte es vielmehr
dem von Linhart falschlich sogenannten Tensor membranae synov. tarsi
oder Peronaens quartus Otto’s vergleichen. Davon kann aber wohl kaum die
Rede sein, denn fir diese Muskeln * ist eben das charakteristische, die An-
heftung am Calcanens. Der von Langer beobachtete kleine Muskel ist viel-
mehr sicher als ein wahrer, aber rudimentirer M. peron. intermedius aufzn-
fassen als Analogon der zweiten Portion unseres wohlausgebildeten Exemplares.

ﬂ:' Fuss.

M. extensor digit. brevis. Entspringt schmal vom Calcaneus. Die
Grosszehenportion allein ist deutlich getrennt, verlauft ganz quer uber
den Tarsus und dber den N. peronaens prof. hinweg, hat ihren Ansatz
mit dem Extensor hallue. long. zusammen an der Phalanx des Fussdaumens.
Die Muskelmasse fiir die iibrigen Zehen ist stark sehnig durchwachsen und

1 Rudolf Fick, Fussqelenkmuskeln. 5. 12 und 22. :

* A. Gegenbaur, FLehrbuch der Anafomie. 4. Aufl. 8. 456: ,mit Aunsschl
der Anthropoiden®. :

! Ruge, Morphologische Jahrbiicher. IV. 18T8. 8. 632.

¢ Ich selbst fand cinen solchen im December 1891 im Wiirzhurger Pracparirsaal
{Nr. 88 des dortigen Varietatenprotokollbuches).
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lisst noch eine besondere obere Schicht abspalten mit zwei Biuchen fiir
die 2. und 3. Zehe; die tiefe Sechicht giebt Sehnen fir die 2., 3. und
4. Zehe. Die 5. Zehe bekommt rechts eine tief liegende Sehne vom Pero-
naens intermediug, links aber nur die eine vom Extensor long. Sonst haben
demnach alle Zehen mindestens zwel Sehnen, eine oberflichliche vom langen
und eine tiefere vom kurzen Zehenstrecker, nur die 2. Zehe bekommt beide
Sehnen vom kurzen Strecker; die grosse Zehe rechts und die dritte auf
beiden Seiten, haben aber gar drei Sehnen, die letztere zwei vom kurzen,
eine vom langen Extensor, die grosse Zehe die dritte Sehne vom Tibialis.

Der N. peronaeus superficialis ist sehr stark, versorgt die Haut
der ganzen Dorsalseite, namentlich auch die 1. und 2. Zehe, sowie das
Intertitium zwischen diesen beiden mit mindestens vier Aesten.

An der Fusssohle ist zunichst ein Schleimbeutel unter dem Cal-
caneus zu erwithnen, der sich ja oft auch beim Menschen findet.

Die Aponeurosis plantaris ist schwer zu praepariren, weil sie bei
weitem nicht so stark ist als beim Menschen:; von besonderen Sehnenthoren,
wie sie an der Hand erwihnt wurden, ist nichts zu bemerken.

M. flexor digit. brevis. Sehr schmichtig; hat links nur 2 Sehnen
gur 2. und 3. Zehe, die ibrigens von den tief gelegenen Sehnen wie beim
Menschen durchbohrt werden; am rechten Fuss giebt er auch noch fiir die
4. Zehe eine Sehne ab, die sich mit einem Sehnenbiindel des Flexor dig.
tibialis vereinigt und von der fieferen Sehne (Flexor dig. fibul.) durchbohrt
wird. Dies Verhalten hat aueh Langer bei seinem jungen Orang gefunden.
Rechts bleibt daher nur die 5., links auch die 4. Zehe ohne perforirte Sehne.

Bei der genaueren Besprechung der fibrigen Beugesehnen ist vor Allem
hervorzuheben, dass ich trotz genmauester Praeparation an keinem von beiden
Fiissen irgend eine Spur von einer Caro quadrata bemerken konnte,
wihrend Langer eine solche, allerdings fdusserst schmichtige, gefunden hat.
Dass diese Differenz eine typische, auf der Entwickelung beruhende ist,
insofern vielleicht beim ganz jungen Orang noch eine Caro vorhanden ist,
spater aber verschwindet, ist wohl kaum anzunehmen, da Bischoff,
Duvernoy und Humphry auch nur junge Orangs untersuchten und auch
~bei ihnen zom Theil keine Caro fanden. Fs muss vielmehr an eine indi-
viduelle Varietit gedacht werden, denn bei einem anderen Orang fand
auch Bischoff spiter eine Caro; beim Schimpanse wechselt ebenfalls der
Befund in dieser Hinsicht, wie Gratiolet, Chapmann und Humphry
berichten.

Auffallend kann iibrigens das Fehlen der Caro hier nicht genannt
~werden, da der Orangfuss, wie wir gesehen, immer stark supinirt gehalten
wird, also eine Geraderichtung der schiefen Zugrichtung der Beugesehnen
hier keine grosse Bedeutung hat.

- -
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Ferner ist nochmal zu bemerken, dass an beiden Fliissen offenbar in
lingst vergangener Zeit, wohl bei Kimpfen und Strapazen in der Wildnis,
Sehnenverletzungen stattgefunden hatten, die aber keine sichtbaren Narben,
nur Sehnenunterbrechungen hinterlassen haben. So sind am rechten Fuss die
Sehnen der 4. Zehe an der 1. Phalanx unterbrochen, am linken Fuss ist
die gleiche Verletzung an der gleichen Zehe und ausserdem eine Trennung
der Sehunen an der 2. Zehe vor dem Nagelglied vorhanden. Bei Lebzeiten
war jedoch nur an der 4. Zehe des linken Fusses Steifheit zu beobachten,
wihrend die Zehen des rechten Fusses, wie die directen Beobachtungen und
Skizzen Leutemann’s (vergl. namentlich Fig. 4) zeigen, vollstindig nor-
mal zu functioniren schienen, was wohl durch vicariirende sehnige Ver-
bindungen der Lumbricales mit den Phalangen bewirkt wurde.

Was die tiefen Beugesehnen und ihre Versoreung der einzelnen
Zehen betrifft, so ging am rechten Fuss, wie bereits kurz erwihnt, der

Flexor dig. tibialis mit zwel perforirenden Sehnen zur 2. und
2. fehe; an beiden Sehnen entwickelte er auf der Innenseite Lum bri-
cales; ausserdem gab er aber ein Sehnenbiindel zum diinnen, zweiten Bauch
des Flex., brevis ab und half so, die perforicte Sehne an der 4. Zehe zu
bilden und endlich schickte er noch ein kleines Sehnenbiindel zum Lumbri-
calis der 3. Zehe, der aber der Hauptmasse nach zum Flexor fibularis
gehirte.

Am linken Fuss ist die Abzweigung zu einer perforirten Sehne der
4. Zehe nicht vorhanden, diese entbehrt hier iiberhaupt eines solchen giinz-
lich (vergl. oben); dafiir giebt der Flexor dig. tibialis hier noch ein Sehnen-
biindel an den Lumbricalis der 4. Zehe, so dass am linken Fuss zwel
Lumbricalis (die fiir die 3. und fiir die 4. Zehe) zweikﬁﬁrﬁg sind.

Ziemlich dieselbe Anordnung hat Langer beobachtet, nur zweigte sich
bei ihm von der ,tibialen® Sehme zur 5. Sehne noch ein oberflichliches,
vorn perforirtes Biindel ab, wovon bei unserem Orang nichts zu sehen ist.

M. flexor digit. fibularis. Giebt (vergl. oben) auch keine Sehne
qum Hallux ab, sondern nur zur 3. und 4. Zehe und bildet wie der Flexor
tibialis an der Innenseite der Sehnem Lumbricales; am rechten Fuss
erhilt dabei der Lumbricalis fiir die 3. Sehne einen fleischig-sehnigen Zu-
wachs vom Flex. tibialis, am linken Fuss auch der fir die 4. Zehe, uber-
dies ist am linken Fuss die Sehne fir die 4. Zehe wohl in Folge dBI
fritheren Verletzungen nur rudimentar. 1

Grosszehenballen.

M. abduetor hallucis. Ist stark entwickelt, verlinft sehr schrig,
ist daher von den dbrigen Muskeln ganz getrennt. !
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M. flexor brevis hallueis. Ist durch einen Fortsatz des Cunei-
forme 1. vom Adductor gefrennt. Kr entspringt hinter der grossen Pero-
naeussehne, heftet sich lateral mit dem Adductoransatz verbunden an der
oanzen Basis der Daumenpbalanx an, seitlich vermittelst der Sesambeine.

Verdeckt vom Flexor brevis, also dorsalwiirts von ihm, entspringt der

M. opponens hallucis; er inserirt am Seitenrand des Metatarsus
hallueis, ist dbrigens sehr schwach und stark sehnig durchwachsen, da er
fiir die eigentliche Oppositionsbewegung nicht giinstig gelagert ist.

M. adductor hallueis. Kommt vom Metatarsus II in der Nihe
des Capitulum und wie an der Hand von einem Sehnenbogen, der sich
hier vom zweiten Capitulum bis zur Basis metatarsi IV. ausspannt und mit
seiner tibialen Convexitit den Metatarsus IIL. in der Mitte tangirt. Ausser-
dem entspringt er noch von einer Sehnenbriicke zur Aponeurosis plant.,
plantarwiirts von dieser laufen die Vasa plantt. intt., dorsalwirts von ihr
die Vasa plantt. extt. Die vordere Portion setzt sich am lateralen
Sesambein und an der Strecksehne an. Die Hanptwirkung des ,,Addue-
tor“ beim Orang besteht in Opposition nicht in Adduction, denn die
orosse Zehe steht bleibend stark hyperabducirt, was auch Hrn. Leute-
mann beim lebenden Thier so aufgefallen war, dass er dadurch zu einer
Specialskizze des Fusses (Fig. 4) veranlasst wurde; die grosse Zehe hildet
mit der Lingsachse der Hand einen Winkel von etwa 130" Die Adduc-
tionsmoglichkeit ist berdies nicht sehr gross, da der M. extensor hallucis
und rechts der Tibialis ant., die ja zugleich auch adduciren, vorzugsweise
allerdings den opponirten Fussdaumen ,reponiren®, wie A. Fick sich
ausdriickt, zu kurz sind (vergl. auch die Gelenke).

Kleinzehenballen.
M. Abductor und Flexor brev. vorhanden, im Prineip den menseh-
lichen gleich, aber schwach entwickelt und sehnig durchwachsen.
Opponens dig. min. nicht vorhanden.
Mm. Interossei. Verhalten sich wie beim Menschenfuss.

Y. Gelenke.

Bei der Untersuchung der Gelenke erfrente ich mich der giitigen
Unterstiitzung und Mithilfe des Hrn. Collegen Otto Fischer, doch konnten
sie wegen der Riicksicht auf die Gewinnung eines tadellosen Skelettes fiir
die zoologische Sammlung, leider keiner eingehenden mechanisch-anatomischen
Durcharbeitung unterzogen werden.

Atlanfo-Oeccipitalgelenk. Zeigt einen Bewegungsumfang von
etwa 60°.

Kiefergelenk vollstindig menschlich.
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Schultergelenk.

Zwischen Acromion und Schulterkapsel bezw. Supraspinatussehne ist
ein grosser Schleimbeutel, wie oft beim Menschen.

Die Clavicula hat eine andere Stellung bezw. Form wie beim
Menschen; ihre Pars acromialis ist deutlich dreikantig mit oberer Kante
und unterer Fliche, einer Vorder- und Hinterseite.

Das Lig. coraco-clavieulare ist auch etwas verdreht, das Lie.
conicum und ftrapezoides auch kaum von einander zu trennen. :

Das Lig. coraco-humerale ist sehr kriftig.

Die Abductionsmoglichkeit im Gelenk betrigt etwas iiber 90°
der Rotationsumfang etwa 120° die Flexions-Extensionsweite etwa 1507

Die Gelenkfliche des Humerus ist elliptisch begrenzt, stark nach hinten
cerichtet, der Aequator der Gelenkfliche ist wohl iiber 45° von der Frontal-
ebene nach hinten gedreht. Der grossen queren Ausdehmung der Gelenk-
fliche entspricht die grosse Starke uund Muskelfaserlinge der Rotatoren des
Oberarmes.

Ellenbogengelenk.

Die Binder sind menschlich. Die Achse des Hauptgelenkes steht
sehriig nach innen ahwiirts, so dass der Vorderarm bei der Beugung auf die
Brust zu liegen kommt.

Die Gelenkflichen passen auch ohne Aufeinanderpressung ganz
ausserordentlich innig aufeinander. Der Rand der Trochlea ist nicht scharf,
sondern rundlich gewulstet, dementsprechend ist die Cavitas sigmoides major
seitlich etwas ausgekehlt. -

Zwischen dem vorderen und hinteren Abschnitt der grossen Ulna-
gelenkfliche ist auch, wie fast immer beim Menschen, ein Knorpeldefect-.
angedeutet.

Handgelenke.

Sehr frei, namentlich auch dorsalwirts beweglich. Die Hand artieulirt
nur vermiftelst des Os naviculare und Lunatum, nicht auch durch das
Triquetrum mit dem Vorderarm.

Carpusgelenke. Der Gelenkkopf der distalen Carpalreibe ist nicht
so kuglig wie beim Menschen.

Das Carpo-metacarpalgelenk des Danmens hat wenig deutliche
Sattelflichen: die Concavitit des Metacarpus fiir die Opposition - ,,Repo-
sition® ist gut ausgeprigt; die Convesxitiit fiir die Adduction-Abduction aber
schlecht. |

Die Metacarpalkdpfehen besitzen mehr rein walzenfirmige Gelenk--
flichen, die far die Flexions- und Extensionsbewegung der Finger sebr
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ausgedehnt sind, fiar Abductionen und Adductionen ist aber die mangel-
hafte seitliche Kriimmung und Ausdehnung der Gelenkflichen ungiinstig.

Hiiftgelenk.

Der Weber’sche Luftdruckversuch gelingt vorziiglich; nach dreimaliger
Wiederholung trigt der Oberschenkel noch 3 8, ehe er herabsinkt, wenn
das kinstliche Loch im Grund der Pfanne zugehalten wird, Das Lig.
Bertini ist, wie ich Langer gegeniiber betone, vorhanden, wenn auch
| nicht so miichtig entwickelt wie beim Menschen; eine deutliche Zona orbi-
cularis Weber’s hingegen fehlt.

Das Lig. teres fehlt bis auf ein von Langer beschriebenes Rudi-
ment; bei unserem Orang besteht dies allerdings nur in einem ganz
kleinen Ausschnittchen im Rand der Gelenkfliche an der der Incisura
acetab. entsprechenden Stelle. An dem Ausschnittchen fehlt der Knorpel-
| iiberzug und befindet sich eine kleine fettinfiltrirte Falte in der Synovial-

membran.
Der Gelenkkopf ist ganz auffillig rond und der Knorpeliiberzug
desselben erheblich ausgedehnter als beim Menschen, so dass die Knorpel-
. fliche wesentlich mehr als eine Halbkugel bedeckt.

Die Circumductionsmiglichkeit des Femur betrigt dber 200°% Aus
der ,,Normalstellung® ist die Rotation nach innen sehr ausgedehnt, die nach
aussen wird durch Anspannung des Lig. Bertini bald gehemmt, ist
aber in flectirter Stellung auch sehr ausgiebig. Die Flexion-Extension ist
sehr frei. Vergl. hierzu Fig. 5, wo unser Orang eine Stellung einnimmt,
um die ihn ein menschlicher Clown beneiden kann; schon vor 30 Jahren
hat Leutemann bei einem jungen Orang ganz dieselbe extreme Flexion-
Abduction des Femur beobachtet und skizzirt.

Kniegelenk.

Das Kniegelenk kann, so lange noch die Beugemuskeln intact sind,
nicht ganz gestreckt werden, sie sind relativ zu kurz. Die Gelenkeinrich-
tungen sind ganz menschlich.

Ober- und Unterschenkel stehen stark winklig geknickt zu einander,
aber die Kniegelenkachse halbirt den Winkel, so dass bei der Beugung
Femur und Unterschenkel sich decken. Die Rotationsmiglichkeit ist sehr
ausgedehnt; das Lig. accessor. later. breve auffallend stark (vgl. M. pop-
liteus. 8. 40).

Die Tibiofibulargelenkkapsel ist schlaff.

Fussgelenke.
Im wesentlichen mit den menschlichen identisch, aber sehr frei.
Die obere Talusgelenkfliche ist wie beim Menschen vorn breif, hinten

schmal. Das Gelenk zwischen Metatarsus I. und Cuneiforme I. ist sehr frei,
Archiv £ A.u. Ph, 1895. Anat. Abthlg, 4
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die Flachen sind leicht sattelformig gekrimmt, wie schon Lucae hery
aehoben, aber oberfliehlich betrachtet, lisst das Cuneiforme einfach eine ziem-
lich lange Walze fiir Opposition-Reposition erkennen, wihrend die Krimmung
fiir die Abduction-Adduction wenig ausgebildet und wenig ausgedehnt ist, so
dass wohl nur ein passives Wackeln ermiglieht ist, das activ wegen der nicht
entsprechenden Muskelvorrichtung nicht ausgeniitzt wird, denn wir sahen
bei den Muskeln, dass der sogenannte Adductor, eigentlich nur opponirf
(im Verein mit dem M. peron. long.), wihrend der Tibialis ant. und der
Extensor hallueis ,,reponirent.

Was die Form der Gelenkflichen des Gelenkes betrifft, so ist noch hervor-
zuheben, dass die Sattelform derselben keineswegs eine Affeneigenthimlichkeif
ist, sondern sich auch beim Menschen findet. Ludwig Fick! sagt darither
folgendes: ,Es ist zuniichst bervorzubeben, dass es falsch ist, wenn man
aglaubt, die grissere Beweglichkeit des Daumens sei zurickzufithren anf
cinen specifischen Unterschied zwischen der Gelenkfliche des Daumens am
Multang. maj. und des Hallux am Cuneif. I. Beide Gelenkflichen gehiren
in die Klasse der Sattelgelenke und beide lassen eine allseitige Bewegung
21, in beiden ist die Bewegung nach zwei sich schneidenden Ebenen hin
etwas freier als nach den in den Winkeln gelegenen Richtungen. Wenn
man bei den meisten Fiissen das Sattelgelenk zwischen Hallux und Cunei-
forme I sehr abgeflacht findet, so ist diese Verkiimmerung lediglich die
Folge der Fussbekleidung, und ich habe schon ofter Menschenfiisse beob-
achtet, wo dieses Gelenk zwar nicht vollkommen so frei wie beim Affenfuss,
aber doch bedeutend freier, die Sattelfliche entschieden deutlicher ent-
wickelt war, als man gewdhnlich findet.

YI. Kunochen.

Das Scelett macht in allen seinen Theilen einen ganz ausgespmehen
greisenhaften Eindruck.
Von einer genaneren Beschreibung der Knochen kann hier wohl A
stand genommen werden, da das Orangscelett bereits von verschiedenen
Autoren eingehend untersucht ist. ]
Die auﬁ‘&lligsten und am meisten interessirenden Merkmale dirften
folgende sein:
Vor allem der sagittale Knochenkamm am Schidel {Te.mporall!g
ursprung); er ist bei unserem Orang auf dem Scheitel unpaar und stark
prominent (Figg. 2 und 3), was nur bei alten Orangminnchen der Fall zu
sein scheint, denn bei einem im hiesigen zoologischen Institut befindlichen
ebenfalls alten, weiblichen Orangscelett ist die Leiste noch paarig und

! a, d. oben 8. 37 cit. 0. 8. 450,
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. wenig prominent. Vrolik ist geneigt, umgekehrt die Niedrigkeit dieser Leiste
fiir ein Alterszeichen zu halten; das scheint wenigstens fiir die Minnchen
nicht zuzutreffen. Bei zwei kindlichen Orangsceletten ist gar die Linea
semicircularis temporalis noch nicht stdrker und hiher hinauf entwickelt
als heim Menschen.

Die Schidelnihte sind fest verknidchert, sowohl auf der Aussen-
alz auf der Innenseite; auch von der Zwischenkiefernaht konnte ich keine
Spuren auffinden.

Ein stompfer, niedriger Processus mastoideus ist vorhanden.

Nur die obersten fanf Halswirbel haben durchlocherte Quer-
fortsiitze; am linken sechsten ist aber an der hinteren Querfortsatzspange
eine kleine, nach vorn gerichtete Spina als Andeutung einer Umfassung der
Arteria vertebralis. Bei den drei anderen Orangsceletten sind auch jeder-
seits nur fiinf Foramina transversaria vorhanden. Vrolik giebt deren
nur vier als Regel an, Am sechsten Halswirbel ist ein sehr stark ausge-
bildetes fast schildartiges Tuberculum carotideum.

Die oberen Brust-Dornfortsitze gleichen an Gestalt den menschlichen
Lendendornen.

Lendenwirbel sind bei unserem Orang nur vier vorhanden, ebenso
bei einem anderen Orangscelett der Sammlung; bei einem dritten hingegen
sind es fiinf, bei einem vierten, sehr jugendlichen endlich, steckt der vierte
Lumbalwirbel schon tief zwischen den Darmbeinen und muss daher eigent-
lich schon zum Kreuzbein gezihlt werden. Die Dornfortsitze der Lenden-
wirbel sind bei unserem Orang sehr kriftig, betrichtlich nach hinten abwiirts
gerichtet und zeigen eine leichte Andentung von Spaltung in zwei Spitzen.

Das Kreuzbein besteht aus finf vollstindig synostosirten Wirbeln,
wihrend es auch bei dem anderen erwachsenen Orangscelett der Sammlung
vorne noch die Synchondrosen als Spalten erkennen lisst. Auf der Crista
sacralis media ist ein starker, isolirter Stachel als Processus spinos. spur.
sum ersten Kreuzbeinwirbel und ein ganz kleiner zum zweiten Wirbel ge-
horig zu erkennen. Vom zweiten Wirbel ab ist der animale Wirbelring
hinten nicht mehr geschlossen. Die Cornua sacralia sind nicht als isolirte
Knochenzapfen, sondern nur als Leisten entwickelt. Bei dem anderen er-
wachsenen Orangseelett ist der Hiatus canalis sacralis wie beim Menschen
erst am fiinften Wirbel.

Das Steissbein besteht nur aus drei synchondrotisch verwachsenen
Wirbeln; der erste ist eine breite und relativ hohe Knochenplatte mit ganz
~ geringen Andeutungen von Cornua coccygea, ohne jegliche Entwickelung
seitlicher, spitzer Horner. Der zweite und dritte Steisswirbel sind ent-
sprechend kleinere Knochenplatten, der dritte trigt links hinten einen kleinen

rundlichen Fortsatz, der wohl einem synostotisch mit dem dritten ver-
4#
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wachsenen vierten Candalwirbel angehirt. An den anderen Sceletten sind
gar nur zwei Steisswirbel erhalten.

Wir finden demnach beim Orang eine noch weiter als beim Menschen
gehende Reduction des Schwanzscelettes; trotzdem die Sacralbildung um
einen (bezw. zwei) Wirbel nach vorn verschoben ist auf den 17. (bezw. gar
den 16.) Thoracolumbalwirbel, werden hinten doch nicht mehr Wirbel als
Steisswirbel frei: der Orang hat statt 33 nur 31 (bezw. 30) Gesammt-
wirbel. Ferner geht aus dem Scelett unseres Orang hervor, dass die
Kreuzbeinsynostose vor der Steissheinsynostose und dass diese, wie bekannt-
lich auch die des Kreuzbeines, von hinten nach vorn erfolgt. Ob die be-
trichtliche Breitenentwickelung des Steissheines beim Orang mit der vielfach
sitzenden Lebensweise desselben (bei stark flectirten Oberschenkeln) zu-
sammenhiingt, lisst sich ohne eine Specialuntersuchung der Frage nicht mit
Sicherheit angeben.

Der Rippen sind 12 vorhanden.

Am Sternum finde ich bei keinem der hiesigen Orangscelette eine
physiologische Fissura sternalis congenita, wie Vrolik und Owen angeben,
sondern sehe nur quere Nihie bezw. Leisten. Bei unserem alten Orang
sind solche quere, Nahten entsprechende Wiilste, in der Hohe des 2. und
3. Rippenansatzes; Manubrium und Corpus sind vollkommen knéchern
verwachsen und auch der Processus ensiformis ist durch eine schmale
Knochenbriicke mit dem Corpus sterni vereinigt. Die Scapula ist ganz
auffallig breit, wie beim Menschen nur im frihen Kindesalter (und angeb-
lich bei Negern); die Spina steigt steil nach oben, die Cavifas glenoidalis
ist nicht rein nach der Seite sondern auch stark nach oben gerichtet.

Die Fossa cubitalis humeri ist beiderseits durchlichert; auch das
ist vielleicht als eine Altersrarefication des Knochens zu betrachten.
Am Carpus sind zwei iberzihlige Knochen vorhanden, das Os cen-
trale und das ,,Praepollexrudiment* an der Sehne des M. abductor pollw]s
long. (vergl. diesen S. 25—31). '

Der Angulus ossium pubis liuft spitz nach oben zu.

Am Femur fillt vor allem seine Kleinheit, seine gedrungene :
auf, die sehr mit der beim Pithecanthropus erectus (Dubois)® contrastirt.
Das von Dubois abgebildete ,Menschaffenfemur® halte ich @brigens ent-
schieden fir ein menschliches und die Beweise fir seine Affennatur fir
absolut unzureichend.

An der Femur-Aussenseite am Beginn des Lab. laterale lin. asper.
ist bei unserem Orang eine langgezogene rauhe Grube.

v Pithecanthropus erectus von Eugen Dubois. Batavia 1894,
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VII. ,,Hand* oder ,,Fuss*?

Es ist wohl hier auch der Ort auf die alte Streitfrage einzugehen, ob
wir die untere Exfremitit der Anthropoiden ,Hénde® oder ,[Fisse® nennen
sollen. Es ist wieder Bischoff, der mit wahrem Feuereifer gegeniiber
Huxley die Vierhindigkeit der Affen vertheidigt hat, aber, wie mir scheint,
mit einer gewissen Voreingenommenheit, die auch hier dem ausgesprochenen
Bestreben entsprang, die Kluft zwischen Anthropoiden und Menschen
moglichst gross erscheinen zu lassen.

Ich muss sagen, es ist mir einfach unbegreiflich, wie es einem un-
befangenen Menschen bei der Betrachtung des Scelettes, der Muskeln,
Gefiisse und Nerven der unteren Affenextremitit und namentlich auch bei
der Beobachtung ihrer Verwendung im Leben iberhaupt einfallen kann,
dieselben ,Hinde* zu nennen; gleichen sich doch die unteren Extremititen
der anthropoiden Affen und der Menschen bei aller Verschiedenheit der
Details im Wesentlichen, ich michte fast sagen, wie ein Ei dem anderen.
Jedenfalls ginge aus der Bischoff’schen Apologie der Aflen-Vierhindigkeit,
bei der er alle Muskeln der oberen mit denen der unteren Extremitit
homologisirt, hochstens hervor, dass auch der Mensch vier Arme und
Hinde besitzt, aber nicht nur die Affen.

Damit soll natiirlich keineswegs geleugnet werden, dass immerhin be-
triichtliche Verschiedenheiten zwischen Affen- und Menschenfuss bestehen,
entsprechend der doch auch in vielem verschiedenen Gebrauchsweise. Als
den wesentlichsten dieser Unterschiede, der, wie mir scheint, meist zu-
wenig gewiirdigt wird, mochte ich den Mangel ausgebildeter Gewilbe-
construetion des Affenfusses hervorheben; auch der Orang geht ja
bekanntlich ganz auf der Aussenseite des Fusses, wie ein mit Pes varus
behafteter Mensch niemals auf der flachen Sohle, hichstens auf der mehr
oder weniger zusammengeballten Fussfaust, und in Folge dessen ist von
einem wirklichen Gewdlbe an seinem Fuss nichts zn bemerken.

Ein weiterer Hauptunterschied ist selbstverstindlich auch die Kiirze
der Zehen und die Verkettung der grossen Zehe mit den idbrigen Zehen
beim Menschen; aber auch diese Feststellung des Fussdaumens soll sich
beim Menschen noch lisen oder wenigstens stark lockern kénnen, wie Bory
de St. Vincent von dem Klettervolk der Harzsammler in der Gascogne
behauptet. Dass auch der menschliche Fuss sehr beweglich werden kann,
sehen wir an den armlos Geborenen, die auf ihre Fisse als Aushilfshinde
angewiesen sind. Ich selbst sah in der Gemildegallerie in Antwerpen einen
armlosen Maler, der mit den Fiissen eine ganz vorziigliche Copie eines
Rubens'schen Bildes anfertigte. Uebrigens giebt es bekanntlich auch Leute,
die trotz des gliicklichen Besitzes von Hinden zum Sport oder als Erwerbs-
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quelle, die schwierigsten Kunststiickehen mit den Fiissen auszufiihren gelernt
haben; trotzdem wird doeh niemand behaupten wollen, dass sich ihr Fuss
in eine Hand verwandelt hat.

Bei den Malayen ferner wird, wie Ludwig Fieck mittheilt, der
Sold aof die Erde geworfen und von den Soldaten mit den Fissen auf-
gehoben und andererseits hat derselbe Autor nachgewiesen, dass auch die
in Stiefel eingezwingten Fiisse beim gewohnlichen Gehen und noch mehr
beim Laufen eine Greifbewegung aunsfithren.

Zum grossen Theil ist die mangelhafte Geschickliehkeit und
Beweglichkeit gegentiber dem Affenfuss zuniichst gar nicht anatomisch,
sondern physiologisch begriindet, nimlich durch den Mangel an Uebung,
durch das Fehlen einer geschulten Innervation; ebenso verhiilt es sich auch
mit der geringeren Geschicklichkeit und Feinheit der Bewegungen der
Affenhand gegeniiber der Menschenhand, die Vrolik besonders betont.

Die vielgeriihmte, wie gesagt, gewissermaassen physiologische oder ,ner-
viise Fussgeschicklichkeit” ist bei den Affen durch den Kampf um's Dasein
herangeziichtet und hat auch bleibenden Ausdruck erhalten in der grisseren
Exeursionsweite der Gelenke, in entsprechender Muskelanordnung und na-
mentlich auch in der grisseren Linge der Zehen; sie ist ihm jetzt anato-
misch und physiologisch angeerbt, aber trotz aller Geschicklichkeit des
Affenfusses, bleibt es doch ein Fuss, denn die wesentlichsten Cha-
raktere sind ihm eben doch noch geblieben, das ist die Feststellung der
Unterschenkelknochen gegeneinander, so dass keine wahre Pmna.tion und
Supination ausgefuhrt werden kann, der Mangel ausgiebiger, wirklicher
Plantarflexion im Sprunggelenk und die Aehnlichkeit bezw. geradezu Gleich-
heit der groben Muskelanordnung am Unterschenkel. Dariiber kann kein
Zweifel bestehen, dass jeder unbefangene Beurtheiler trotz aller kleinen Unter-
schiede den M. soleus und Gastroenemius und auch die iibrizen Waden-
muskeln des Affen den menschlichen Muskeln gleichen Namens dhnlicher
finden wird als dem Flexor carpi ulnaris u. s. w., wie es Bischoff will.

Ferner bemerkt man, wie schon angedeutet, auch bei Beobachtung der
lebenden Affen deutlich die Ungleichwerthigkeit ihrer oberen und
unteren Extremitit; sie selbst wissen sehr wohl einen Unterschied
machen: sie gehen, laufen und springen ganz vorzugsweise auf ihren Hinter-
beinen, die Arme sind kaum belastet, immer bereit nach Gegenstanden,
Friichten u. s. w. zu haschen; alle feinere Arbeit, Friichte aufbrechen,
Ungeziefer suchen u. s. w., all das geschieht immer mit den Hinden, die
Beine und Fiisse sind eben nur Stiitz- und Laufapparat, so auch beim
Klettern, die Anthropoiden namentlich sind ja bekanntlich fast reine Manus-
cansoren, ihre unteren Extremititen sind zu nngesehickt dazu, sie sind nur zum
groben Greifen und Umklammern geeignet, soweit es zur besseren Unter-
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stiitzung und Festhaltung des iibrigen Kdrpers erforderlich ist. Auch darin
gleichen sie den Menschen; auch bei uns spielen beim Herumklettern an
Biaumen die Arme und Hénde die Hauptrolle, auch wir sind Manuscansoren,
freilich vielleicht nicht so einseitige, wie gerade die anthropoiden Affen,
so dass man in diesem Punkt vielleicht wirklich dem menschlichen Be-
wegungsapparat eine grossere ,,Universalitit® zuerkennen darf als den Affen,
wie das Tornier! hervorhebt; im dbrigen hat aber namentlich der End-
apparat der unteren Extremitit, der Fuss beim Menschen entschieden an
,,Universalitit® schon viel eingebiisst und wird durch die heutige Cultur mit
ihrer unzweckmissigen Fussbekleidung noch immer mehr einbiissen und hinter
den Affenfuss durch einseitige Ausbildung der Stitzfunction zuricktreten.

Dass ein ganz wesentlicher Unterschied zwischen Hand und Fuss bei
den Affen besteht, geht nicht nur aus dem verschiedenen Gebrauch, den sie von
denselben machen, hervor, sondern auch aus der verschiedenen Behandlungs-
weise, ich michte sagen, aus der verschiedenen Werthschiitzung, die beide
von ihnen selbst erfahren. Der Fuss und speciell sein Daumen wird vom
Orang so wenig geschont, dass bei allen in der Wildnis aufgewachsenen
Orangs das Nagelglied ganz abgenutzt wird und vollstindig verschwindet,
wie bei unserem Exemplar. Es erinnert das geradezn an die niedertrichtige
Misshandlung, die wir namentlich unserer kleinen Zehe angedeihen lassen,
die beim Erwachsenen meist auch zu einem kiimmerlichen, kriippelhaften
Stummel herabgedriickt wird (Heusing'er® hatte das Fehlen des Fuss-
daumens beim Orang fiir eine weibliche Higenthimlichkeit gehalten).

Ich trage daher kein Bedenken, mich voll und ganz Ludwig Fick?
anzuschliessen, der das Facit seiner Untersuchung dber die Affen- und
Menschenextremititen etwas drastisch in folgenden Worten ausdriickte:
,»— (a der Affenarm eine wahre Hand und das Affenbein einen wahren
Fuss trigt, so wiirde, wenn heat am Tage ein Menseh mit dem Affenfuss
des Schimpanse gefunden werden kinnte, dieser dennoch an seiner physio-
logischen ,Menschheit durchaus keinen Abbruch erleiden.*

YIII. Verschiedenheiten der Orang- und Menschenmusculatur.

Aus den Ergebnissen vorliegender Untersuchung der Orangmuskeln
michte ich folgende allgemeinere Punkte hervorheben, die zum Theil anch
bei spiteren Untersuchungen der Beriicksichtigung werth erscheinen dirften.

! Gustav Tornier, Das Entstehen der Gelenkformen und ein zoophyletisches
Entwickelungsgesetz. Ferhandlungen der anatomischen Gesellsehaft. 8. Versammlung,
Strassburg 1894. 8. 105.

*C. F. Heusinger, Fier Abbildungen des Schadels der Simia safyras von
verschiedenen Altern zur Aufklirung der Fabel vom Orang Utang. Marburg 1838.

3 Ludwig Fick, a. d. oben 5. 37 cit. O. 5, 455,
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a) Vor allem hat sich gezeigt, dass man sich nicht auf die Prae-
paration nur einer Korperhilfte beschrinken darf (wie es bisher sehr
oft geschehen ist), da beide Seiten in mancher Beziechung ganz wesentliche
Verschiedenheiten gezeigt haben. s

b) Die Musculatur des Orang zeigt, wie Langer einseitig betont, in
manchen Gruppen eine geringere Differenzirung, mehr Verschmelzungen
als die des Menschen. Langer fihrt zwei Fille an: |

1. Verwachsung des Quadratus femoris mit dem Adductor magnus;;:'

2. Verwachsung des Biceps femoris durch den accessorischen Kopf mitsf
dem Glutaeus magnus; bei unserem Orang bestand dieselbe iibrigens nur ani%
der rechten Seite. :

Wir kinnen noch weitere Fille hinzufigen:

3. die Verwachsung des Piriformis mit dem Glutaeus medius;

4, zwischen Adductor magnus und brevis; _

5. zwischen Biceps femoris (cpt. breve) und Gastrocnemius und Flemr1,
hallueis long.;

6. zwischen Supinator longus und Radialis int.;

7. zwischen Latissimus und Triceps als ,, M. latissimo-condyloidens®, E

¢) Neben solchen Verwachsungen bezw. mangelhaften Trennungen s-ehen:-’.
wir aber andererseits beim Orang auch umgekehrt, was Langer gar nicht E
anfiihrt, weitergehende Differenzirungen mit Ausbildung beson-
derer Muskelindividuen auftreten, wie im Gebiet des Glutaeus m.inimm,jF
wo sich der .M. ascensorius® selbstindig gemacht hat; auf der Hinterseite
der Antagonist des Ascensorius als neu auftretender M. tubero-femoralis;
am Wadenbein der , M. peronaeus intermedius®, der beim Menschen mit |
dem Peron. brevis vereinigt ist; am Pectineus fritt eine Spaltung auf inf
zwei von verschiedenen Nerven versorgte Muskeln; am Tibialis ant. eine
Spaltung, die auf der rechten Seite sogar zur Aushildung eines Abductor
und Reponens long. hallucis fihrt; endlich zeigt auch der Pectoralis major
bei unserem Orang eine weitergehende Differenzirung als beim Menschen.

d) bei manchen Muskeln haben Verschiebungen der Ansitze
stattgefunden. Langer fihrt nur distalwirts gehende Verschiebungen
von DMuskelinsertionen an und zwar den M. latissimo-condyloideus
und die Sehnen der Unterschenkelbenger; denen konnen wir die Portio
costalis inf. des Pectoralis major. den ,Univenter mandibulae® und den
femoralen Ursprung des Flexor dig. fibular. als Gegenstiicke, bei denen eine
proximale Verschiebung statigefunden, gegeniiberstellen.

e) Ferner findet eine entschiedene Begilinstigung der Beuger
gegeniiber den Streckern statt, was auch Langer betont; die Beuger haben
sich ausgedehntere, oder gar neue Ursprungs- und Haftstellen erworben,
wie der michtige Supinator longus und der Flexor digit. sublimis von den
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benachbarten Fascien und Knochen, der Biceps femoris, der durch den
i accessorischen Kopf eine Insertion am Femur gewonnen hat und ausserdem
! mit seinem Caput long. auch den Fibulaschaft erreicht, der Semimembra-
naceus an der vorderen Tibiafliche, der Flexor digitor. fibularis durch Aus-
breitung seines Ursprunges auf den Condylus lateralis femoris und seiner
Insertion auf die langen Zehen, statt nur der grossen Zehe.

Wihrend umgekehrt der Fussstrecker Soleus seinen tibialen Kopf
und damit eine grosse Fleischmasse einbiisst. Diese Thatsache wird zum
Theil wohl dadurch zu erkliren sein, dass die Affen bei der Forthewegung
(Klettern) sehr hiufig mit den Beugern Widerstinde zu iiberwinden haben,
die Menschen aber (beim Gehen) hauptsichlich dieStrecker anstrengen miissen.

f) Endlich herrschen beim Orang, woranf auch Langer aufmerksam
macht, an den unteren Extremititen entschieden die mehrgelenkigen
Muskeln gegeniiber den eingelenkigen vor; schon allein hierdurch
| und vor Allem auch durch die Verschiebung der Kniebeugeransitze nach
abwiirts, erinnert der Orang bel aller Menschenihnlichkeit doch noch an
die Quadrupeden. Bei diesen werden ja die Extremititen in Folge der Ver-
koppelung mehrerer Gelenke durch die mehrgelenkigen Muskeln gewisser-
maassen zu bestimmfen, maschinenmissigen Mechanismen mit bestimmter
ein fiir alle Mal festgelegter Bewegungsrichtung und Reihenfolge herab-
gewiirdigt und so zum Theil geradezu der freien willkiirlichen, unabhingigen
Bewegung jedes Gelenkes beraubt. |

IX. Yergleichung der Muskelgewichte.

Eine gute Anschauung von den Unterschieden in der Vertheilung der
Fleischmassen beim Orang und beim Menschen giebt eine Vergleichung der
einzelnen Muskelgewichte. Die Gewichte geben uns nicht nur einen un- .
mittelbaren Einblick in die Plastik der Gliedmassen, sondern auch eine !
Anschanung vom Nutzeffect und von der Gebrauchsweise derselben, worauf '
Ed. Weber zuerst aufmerksam gemacht hat.

Die Muskelwiigungen leiden natiirlich, wie immer wieder hervorgehoben

. werden muss, an sehr grosser Ungenauigkeit, und es ist daher bei Schliissen
©  aus dem Vergleich verschiedener Muskelgewichte, namentlich wenn die I
Wigungen an verschiedenen Objecten ausgefithrt sind, grosse Vorsicht
geboten. Vor allem ist dabei auch noch stets an die enormen individuellen
Schwankungen zu denken; man vergleiche das Gewicht des Glutaeus maximus
des mageren Mannes von 188 #™ (nach Langer) mit dem des kriftigen .
Mannes von 813 #™ (pach Ed. Weber) oder gar dem von Dursy ange- i
gebenen von 1230 emm, |

Ich gebe desshalb zum Vergleich mehrere Reihen vom erwachsenen

Menschen, eine von Ed. Weber, eine von Langer, und eine aus den
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Tabelle II (Muskelgewichte).

A. Obere Extremitiit.

|
|

- | 2 B = =
85 |2.5| fu (B35 |Bd.g
Muskeln =5 | 833 5 |£25 (523 ¢
s bt sl s i e e =
Deltoides. . . . . . & 304-6 1282 345 21-8 260
Supragpinatns . . . . . 48-0 23-0 72 3-4 60
Infraspinatus + Teres minor | 131-6 60-6 200 10-7 170
Subscapularis . . . . . 164-8 72-8 203 9-7 18+5
Teres major. ., - . - - 98-0 26-4 95 4-9 10-0
Coraco brachialis . . . . 37-3 12-2 30 2.3 4-2
Bigepe: o i o e SRR 37-2 126 -4 17-0
Brachialis int. . . . . . 117-4 438 200 9.1 215
Supinator long. . . . . 57-9 18-8 196 2.4 21-8
Triceps caput long. . . . 130-8 40-7 70 9+6 10-0
i nﬂ.pit& brevia . . 160-6 | T1-3 165 15-9 17-2
Latissimo=-condyloid. . . — L= 17 — —
Pronator teres . . . . . 36-T | g9-1 39 1:9 4+6
»  Quadratus . . . 9.9 | 56 10 1-0 1-3
Supinator brevis . . . . | 180 -8 38 1-9 4-5
Radialis int. . . . . .} 22.2 30 4-2
Palmarig long. . . . . 4-7 } 18-8 15 I 45 1-9
Ulnaris int. . . . . .| 245 10 2.8
Flexor digit. subl. . . .| 626 90 14-1
o e o proE ol e } 55+ 2 150 } 14:3 6+0
SO T | T A e 14-2 36 21-8
Radial. ext. long. . . . } dlia 48 } 7.3
o i DB oot } 312 32 } -4
Ulnaris extern. . . . . 23-5 38 2.2
Extens. digit. . . . ., . 274 34 5.7
{oberflichliche Schicht) l
Extens. digit. . . . . . 294 28 59
(tiefe Sehicht) l l l
Extens. poll. long. . . . | e T 99 .
Ahdimnit. 7. codiotioks £ 15 | — - 42 -— —
;l Summe . . é 1779-3 | ess5 | 2885 | 1321 | 25100

! Die Decimalen (!) habe ich trotz Weber und Langer wegen der doch unver-
meidlichen Wagungsfehler (vergl. oben Text) geglaubt weglassen zu diirfen.
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B. Untere Extremitiit.

a9

o e v e e P R
(B2 185|828 Be |BEE(RES
Muskeln | = .EEQ-EE‘?&: E{;& EE;,E: ,’-f%n:
Iiopsoas . . . . . .| 405-6 | 176-4 | 336 205 | 23.8 | 22.0
Gutaeus maximus . : | 813:5 | 188-5 655 158 51-8 11+5

% medins L 2297 112-7 265 210 20-2 22-5

3 minimus . |: 1283-0 G5-4 18 12 fi+5 145
Tensor fasciae !' 949 21.1 | 89 fehlt 1:8 fehlt
Aseensorins . A m e e Y = ol
Piriformis . ‘ 33 31 i
Obturator int. - } 158-0 } BO-% 58 a4 } 1530 ; 8.5

o 3y e : ! 47 34

Quadrat. femor. . . ' | 34 26 1 1
Adductores + pectin. }332‘9 ' }246-4 657 ge7 | %" e
Sartorins . 145+9 362 130 17 62 | 2-5
Gracilis . . . . . 111-0 | 23-1 7 53 6 | 12-0
Rectus femoris . .| 22206 | 63-4| 146 62 | 11:8 | T
Nasly oL ; i 1271-0 J88-5 1206 198 T6-3 22+0
Semitendinens . . . | 151+5 49+1 125 100 B+5 11:5
Semimembranacens | 2334 | 80-1 229 5 97 | 95
Tuhero-femoralis = — — 92 -

: 21-0
Biceps capub long. 168-0 65-5 178 71 8+ }

., » breve 85-0 49+5 a1 29 3-8 3+0
Eoplitans . <o ool 178 awer| 10 21 2.2 2.7
Gastroncemius . . . 34044 88-0 120 65 148 B+5
R T e 334-7 116-8 157 (1} 20-5 6T
Tibialis post. - 78-7 38-1 40 - 28 6-3 3+0
Flexor digit. ped. tibial. 81-7 12 25 I

BN o Bbul o sRas | } il 38 48 | c11-8 }224

& » brevis . 16+5 He-4 4 i [

Tibialis ant. . . . . 112:2 44-6 49 47 9:2 T-1
Extens. dig. long. . 68:5 40-2 34 29

w  » brev.+hall. . | 15 } 8:2 } 7:9

-+ hallug. loog.. . .. | } &3 } =k } 3 5
Peronaens long. , ]IGB-S } o 24 26 } Bil } i

- brevis . 16 15

o intermedius . |'| == —  |rechts 4 — —

Summe . .| 6241-6 | 2024-8 | 5036 | 2250 365-4 | 260-2
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Wigungen von A. Eugen Fick! (Oberschenkel) und mir selbst® (Unter-

schenkel) zusammengesetzte. Ausserdem fihre ich zum Vergleich mit dem
Langer’schen jungen Orang noch eine von Langer mitgetheilte Reihe an, die

sich auf ein 4 jihriges abgemagertes Midchen bezieht. Die Wigungen an un-

serem Orang nahmen wir an beiden Korperhilften vor, die hier angefiihrten
Zahlen sind die Mittelwerthe aus den Zahlen beider Seifen, um etwaige Minder-
oder Ueberwerthe — die sich durch zu viel oder zu wenig Abtrennen von

sechnigen Theilen und durch zu starke Austrocknung (die rechte Seite wurde
zuerst praeparirt) bezw. zu starke Wasserimbibition (die linke Seite war

feuchter gehalten) — wenigstens einigermaassen zu compensiren.

Aus der Tabelle (S. 58 und 59) geht die sehr bemerkenswerthe, aber
nach dem Vorhergegangenen keineswegs tberraschende Thatsache hervor,
dass beim erwachsenen Orang die Musculatur der oberen Extre-
mitit an Schwere die der unteren ganz erheblich dbertrifft
(2385 e ; 2250 #™), wihrend beim Menschen und auch noech beim
jungen Orang das Umgekehrte der Fall ist. Beim menschlichen
Neugeborenen ist die untere Musculatur doppelt so schwer als die obere;
beim Erwachsenen nach Weber, Bischoff und Langer dreimal so
schwer, wie folgende kleine Tabelle zeigt.

Tabelle IL

Verbiiltniss der Muskelgewichte der oberen und der unteren Extremitiit.
Beim Mann (Weber) 1780 (obere) : 6242 (untere) = 1 : 3-50
bei einem Selbstmirder (Bischoff) 1464 ,, : 4326 , =1:2.M4
beim mageren Mann (Langer) 688 , :202 , =1:2.94

,, Neungeborenen = 81, 1 61 ., vl

,, 4jihr. Madchen ,, 132 " 860 @ by =SSR

w 4 , Orang o 251  ,,0 7 260 - SEEETRE]ENE

Bei unserem Orang verhilt sich aber das Gewicht der oberen zu dem

der unteren Musculatur wie
2385 (obere) : 2250 (untere) = 1 : 0-94.

Es ergiebt sich daher zwischen dem Befunde Langer’s beim Orang-
lind und dem unserigen beim Orangmann eine so auffallende Differene,
dass wir daraus mit voller Sicherheit schliessen konnen, dass heim Heran-
wachsen des Orang das Verhadltniss der oberen und der unteren Ex-
tremitatenmusculatur sich immer mehr von dem des Menschen ent-
fernt. Die Thatsache scheint auch von vorneherein ganz natiirlich, fast
selbstverstindlich, auch sonst sehen ja die Orangkinder mit ihrem noch

1 A. Bugen Fick, Ueber zweigelenkige Muskeln. Dies Archiv, 1879. S. 289.
* Rudolf Fick, a. d. oben 8. 42 cit. 0.
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rundlichen Kopf ohne den Sagittalkamm, ohne die stark vortretenden Kiefer,
ohne die entstellenden ,Scheuklappen® und die Halswamme, den Menschen-
kindern weit dhnlicher als unser Orangriese.

Wihrend also beim Menschen im postembryonalen Leben
die Beinmusculatur immer mehr in das Uebergewicht iiber die
des Armes kommt, ist beim Orang das Umgekehrte der Fall.

Aus den Tabellen ersehen wir ferner, dass die Armmusculatur unseres
Orangs diejenige des starken Mannes selbst in absolutem Maass bei weitem
ibertrifft [2385 (Orang : 1780 (Mann)], und dass das Orangbein immer-
hin noeh betrichtlich kriftiger ist, als ein mageres Mannes-
bein [2250 (Orang) : 2025 (Mann)], trotz der geringeren Grosse.

Als eine Hauptfrage tritt uns hier natirlich entgegen, welche Muskel-
cruppen das bedeutende absolute und relative Uebergewicht des Affenarmes
und das wenigstens relativ auch beim mageren Mann betrichtliche Ueber-
gewicht an der unteren HExtremitit hervorbringen.

Schon beim Praepariren lehrte die blosse Amnschauung, wie bereits
angedeutet, dass einerseits die Beunger des Orangarmes und andererseits
die Strecker des Menschenbeines den Ausschlag geben.

Bei dieser Vergleichung brauchen natiirlich nur das Ellbogen-, Hand-,
Knie- und Sprunggelenk Beriicksichtigung zu finden, die fiir unsere Be-
trachtung als Scharniergelenke gelten kinunen, nicht auch die Arthrodien,
das Schulter- und Hiiftgelenk, wo wir nicht so reine Beuger und Strecker
unterscheiden kinunen, wie an den genannten Scharnieren.

Tabelle IIL

b 28a ie 85 | E%
At % =2 e
Muskeln i 5; 5 a G @ 22 = S
| = it Bha = ot H o
sl el E A=t
. e o o e ) Y| Y o i
Biceps brachii . | R 125 gl il A
Brachialis int. . i ik 1) A (il 200 9.1 | e
Brachioradialis _ 58 19 196 2-4 21
Pronator feres . . . . .| a7 i 9 39 2 5
Palmar.+Radial.+Ulnar. int, | i 19 B 45 )
Flexores digitor. . .| 145 | 55 276 14-3 | 42
Summe . .| 533 | 183 1021 39 115
|
Das Gewicht der Beuger! f
betrigt vom Gewicht der | !
ganzen Armmusculatar . | 30-0%, | 27-0%, 42.89, 29-0%, | 45-8%,
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Aus dieser Tabelle sehen wir, dass die Benger des Ellbogengelenkes
beim Orang ganz bedeutend michtiger sind (auch absolut) als selbst
beim starken Menschen [1021 (Orang) : 533 (Mann)]; in der That hat ja :
auch Wallace beobachtet, dass ein halberwachsener Orang trotz eines
Armbruches noch zwei junge Malayen iiberwiltigte, d. h. gewaltsam an |
sich heranzog, und die Dajaks erzihlen, dass die Orangs auch mit Kroko-
dilen den Kampf aufuehmen und fiber dieselben obsiegen, zum Theil indem
sie mit den Hinden auf sie schlagen, sie zerfleischen und ihnen die Kiefer
auseinanderreissen; dazu gehort aber auch entschieden eine ibermensch-
liche Kraft in den Armen. Von dieser bekommt man Gbrigens einen ganz
guten Begriff und hohen Respect vor ihr, wenn man den Arm praeparirt
vor sich liegen sieht; schon der Supinator long. allein ist im Stande, einem
Furcht einzuflossen.

Aus der Tabelle sehen wir, dass auch procentualisch die Beuger
einen bei weitem grisseren Theil der ganzen Armmuskeln ausmachen als
beim Menschen (43 bezw. 46 Procent gegen 30 Procent).

Tabelle IV,
Strecker des Ellhogengelenkes.

' = e . b= bo
| =) = B e s g .,
Lo
Muskeln : 5; 5o = 2 ﬁﬁgf -1
= 5 = g8 |53 oo
| IS g =a | 22
St P, Il = IMEERTE L= -
Triceps | 292 112 235 26 27
Ulnaris und Radiales extt. ! 84 31 118 Bed
Extensor digitor. . . . an 15 34 3 G
Summe . . | 403 158 387 35+4 42
|
Das Gewicht der Strecker
betrigt vom ganzen Arm-
muskelgewicht . . . .|| 22.69, | 22.99, | 16-2°, | 26.8%, | 16-7%,
', .

Diese Zahlen zeigen uns, dass bei den Streckern der Orang hinter dem
kraftigen Mann bereits (wenn auch nicht erheblich) zuriickstehen muss, und
die Procentberechnung lisst den Unterschied zwischen Streckern und
Beugern noch tibersichtlicher hervortreten; beim Orang bilden die Strecker
nor 16-2 Procent des ganzen Armfleisches, beim erwachsenen Menschen
doch immerhin noch 23 Procent, beim Kind sogar erheblich mehr, nimlich
27 Procent. Man sieht zugleich daraus, dass die Strecker des Ell-
bogens beim Heranwachsen in ihrer Entwickelung zurickbleiben,
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wihrend die Beuger ziemlich gleichen Schritt mit dem Wachsthum der
iibrigen Musculatur halten. Ferner geht daraus ganz klar hervor, dass am
Ellbogengelenk auch beim Menschen, wirklich, wie man friitber annahm,
die Beuger an Masse betrichtlich die Strecker iiberwiegen.

Beim Mann (Weber) Strecker 403 : Beuger 533 =1 : 1.3
b . (Langer) ,, FBBizia o 183 =1:1.2
T » (Dursy)? L B33 = ual 8iT=1:1-4
y 4jihr. Kind (Langer) o D W 39 = 1: 1-1.

Beim Orang ist das Ueberwiegen allerdings noch viel bedeutender; da
verhalten sich die Strecker zu den Beugern:

4 jahriger Orang (Langer) 42 : 115 =1: 2.7
unser Orang 378 :1021 =1:2-7.

Endlich scheint aus den Tabellen auch hervorzugehen, dass beim
Abmagern hauptsichlich die Beuger betroffen werden, denn die
Strecker bilden noeh den gleichen Bruchtheil der ganzen Armmusculatur,
niamlich 23 Procent, die Beuger aber bilden beim mageren Mann bpur
27 Procent, beim starken aber 30 Procent; doch wiren zum Beweise dieses
Verhaltens natiirlich zahlreichere Messungen an verschiedenen Individuen
nithig.

Tabelle V.
Strecker des Kniegelenkes und des Sprunggelenkes.
= = ' IE R
; a0 S 2o gt
o e R S R
Muskeln E = z = =g =22 = oy
= 5 = a2 = : it e 1o
= 22 4 =2 | Bd
=, o & ' e bt
- —_—— - = — e N s ey ﬂ e i - = - ' ﬂ
Rectos femoris . . . . 223 63 G2 12 ] T
T s ST S U | | S 1 Gty (FRN 1 198 - =l e
Gastrocnemins . . . : 340 l 58 65 15 8
h LT e R S R : B85 | 117 (1] 21)
Tibialia post. . . . . .[ 79 33 28 6
Flexor digit. tibialis . . 32 | } o 25 } . f} i
e L Bkl | s | 18 i
HoFpnaert o o v KLl 108 : 217 45 8 | 4
Somme . .| ‘2471 | 743 226 149 | 18
|
Das Gewicht der Strecker | |
betrigt vom ganzen Bein-
muskelgewicht . . . .| B89.5%, B6:79, 2349 40-8°, 28-19,
|

' Dursy, Lehrbuck der Anatomie, S, 512 ff,
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Langer hat in einer dhnlichen Tabelle bei den Streckern der un-
teren Extremitat die Zehenstrecker mitgerechnet, die Zehenbeuger aber
nicht, und hat dadurch die Streckkraft des Orangs entschieden zu un-
giinstig erscheinen lassen; meiner Meinung nach kann bei einer Berech-
nung der Streckkraft des Beines, wobei doch in erster Linie natirlich an
die Verwendung zum aufrechten Gehen gedacht wird, von einer Mitrech-
nung der Zehenstrecker absolut nicht die Rede sein; die kommen dabei
carnicht in Betracht, wohl aber die Zehenbeuger, denn sie sind wie ich an
anderem Orte! zahlenmissig nachgewiesen habe, auch kraftige Fusssenker =
Fussstrecker. Langer brauchte nicht zu firchten, dass der Orang dadurch
zu menschenahnlich erschiene, denn er bleibt bei der Beinstreckung, wie
unsere Tabelle zeigt, auch noch hinter dem mageren Mann weit zuriiek
526 (Orang) gegen 743 (magerer Mann) oder gar 526 : 2471 (starker Mann),
Auch das junge Orangmidchen muss vor seiner menschlichen Altersgenossin
weit an Streckkraft zuriickstehen (73 : 149). Aber nicht nur in den ab-
soluten Grissen auch in dem Verhiltniss der Streckmuskeln zur ubrigen
Beinmuseulatur zeigen sich beim Orang und Menschen grosse Unterschiede.
Beim Menschen macht die Streckmuseulatur etwa 40 Procent der ibrigen
Beinmusculatur aus, beim alten Orang nur 23 Proc., beim jungen 28 Proc.

Tabelle VI.
Beuger des Kniegelenkes und des Sprunggelenkes.

o & = 2% [
g | = D b = . 2
Muskeln @ > | ] o £ & i c E D :’
= el b 25 | ¥R 5 @
g Lfe @8N E =g | we
il g % W DR | s = = -
Sewitendinens . . . . .| 151 | 49 100 8 11
Semimembranacens . . . 233 | 61 75 10 9
Bieeps - .0 o s b & 253 | 115 190 18 24
Gastrocnemius . . . . .| 340 | 88 (15 15 8
Popliteus . . | 5 Y| 11 21 2 3
Flexor digit. ﬁbnl {l‘.lrang-} — : — 48 — 12
Bartamus™ L - b 146 | 36 17 6 2
Gragilis ). o e S 15 111 23 53 4 12
Tihialis ant. . . * /. ! 112 45H 47 a9 -
Extens. digit. . . . . .| 48 } 40 29 I~ } g
Extens. ballueis . . = .|| 24 5 I .
Summe . . 1435 465 a0 15 96
Das Gewicht der Beuger
betrigt vom ganzen Bein- -
muskelgewicht . . . .| 22-99, 28-1Y), 26-1°, 25-4°, 36-9%,

! Rudolf Fiek, Die Arbeit der Fussgelenkmuskeln wu. 2. 0.
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Hier mussten bei den Bengern des Fussgelenkes natirlich awch die
Zehenstrecker mitgerechnet werden, da sie ja bei der Fussbeugung fast
doppelt soviel Arbeit leisten wie bei der Zehenstreckung.

Die Tabelle zeigt, dass beim Orang in der That die Beuger auch an
der unteren Extremitit kraftiger sind als die Strecker:

beim alten Orang 526 (Strecker) : 590 (Beager) = 1:1-1
,» jungen 13 . : 96 . = 1":1-3:
aber man sieht, der Unterschied ist bei weitem nichi so gross wie beim
Ellbogengelenk (ef. S. 63); ferner sehen wir, dass beim Menschen hier,
umgekehrt wie an der oberen Extremitit, die Strecker bei
weitem den Beugern iiberlegen sind:

beim Mann 2471 (Strecker) : 1435 (Beunger) = 1 : 0-58
,, mageren Mann 743 o 468 " =1 = 068
,» 4jihr. Madchen 149 - Skl 17 - = 1: 0-50.

Die alte Anschauung von dem Ueberwiegen aller Benger ist daher
fiir die untere Extremitit falsch, wie bereits die Gebriider Weber gezeigt
haben, indem sie nachwiesen, dass sich die Glieder deshalb in der Ruhe
in halb gebeugte Stellung begeben, weil die natiirliche Linge der Beuger
eine kiirzere ist. Die Beuger machen beim Menschen nur 23 Procent der
ganzen Beinmusculatur aus, genan so viel wie die Strecker am Arm.

Nach der Tabelle scheint es ferner, als ob die Knie- und Fussbenger
auch darin den Ellenbogenstreckern entsprichen, dass sie von der Ab-
magerung weniger ergriffen wirden, was durchaus nicht unwahr-
scheinlich ist, da sich an jenen Muskeln die Inactivititsatrophie am meisten
geigen wird, die hauptsichlich bei der gewdhnlichen Arbeit angestrengt
waren und deshalb beim Gesunden sich in Activititshypertrophie befinden:
das sind aber die Armbeuger und die Beinstrecker; diese werden daher
bei lingerem Krankenlager am meisten atrophiren.

Endlich geht aus der Tabelle hervor, dass heim Affen die Knie- und
Fussbeuger zwar die Strecker iiberwiegen, aber wie bemerkt, wenigstens
‘beim alten Orang keineswegs sehr bedeutend, und dass auch sie daher beim
alten Orang keinen sehr grossen Bruchtheil der ganzen Beinmusculatur
ausmachen; der Haupttheil, fast die Hilfte der ganzen Beinmusculatur wird
von den eigentlichen Kletter- und Steigemuskeln von der Hiift- und Addue-
torenmusculatur gebildet; beim jungen Orang hingegen tritt die letztere
noch nicht so sehr in den Vordergrund, da machen die Knie- und Fuss-
benger immerhin noch 37 Procent des ganzen Beinfleisches aus. Wahr-
‘scheinlich sind tbrigens die hier besprochenen Verhilltnisse bel niederen
Affen wesentlich andere, dort werden die Arme nicht so sehr die Beine iiber-

wiegen, denn der OUrang und in geringerem Grade auch die dibrigen Anthro-
Archiv f. A. u. Ph. 1895. Anat. Abthlg. ]
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poiden, zeichnen sich ja var ihnen dadurch aus, dass sie berwiegend mit
den Armen kletfern, und dass sie garnicht springen kinnen {wemtrstens soll
das beim Orang erwiesen sein). -

X. Gesammimusculatur und Korpergewicht.

Zu den in der grossen, nach Langer entworfenen Tabelle II (S. 58
und 59) aufgezihlten Muskeln missen noch, um das Gewicht der Extme"
titenmuskeln vollstindig angeben zu kimnen, folgende hmzugﬁrec-hn
werden :

Tabelle VIL
Gewichte der Hand- und Fussmuskeln.

a) Hand.
Daumenballenmuskeln beim Orang  24-08™; beim Mann (n. Weber) 24-55 grm.
Kleinfingerballenmuskeln |, i ) 17 T o & - B 21424
Interossel and Lombric. |, 420 .. i o - b 2460 ,,
T8+ grm, 70+57 grm,
Armmuskeln excl. Hand ,. o 2385-0 ,, e s fe o 17793
Gesammigew. der Muskeln der oberen : :
Bxtrematat: . . 5 & woasa ol S4GR-0ETmL o 5 i 1849-87 grm,.
b) Fuss.
Muskeln d. Grosszehenballens beim Ur:mg 33em; beim Mann (n. Weber)  45-85 grm
w » Kleinzehenballens ,, AT R e 5.2
Interossei und Lumbricales I 2 R £ i e i 24-55 .,
78 grm . 15+ 60 grm
Beinmuskeln execl. Fuss & P L R e il B » 024160050
Gesammtgew. der Muskeln der unteren :

Extremitit beim Orang . . . .  2328gmm, - il iy »  B317-20grm

Um die Extremititenmusculator auch mit dem Extremitdtenscelett
gleichen zu kinnen, wogen wir auch die Extremititenknochen auf bei
Seiten; ich gebe auch hier wieder die Mittelzahlen, weil die Knochen
rechten Extremititen viel an der Luft, die der linken wiel in fe c}
Tiichern gelegen haben. Selbstverstindlich sind diese Gewichte der feuch
frischen Knochen weit geeigneter zur Vergleichung mit den iibrigen Weich-
theilzewichten als die von macerirten Knochen,
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Tabelle VIII.
GZewichte der Extremitiitenknochen.’
a) Obere Extremitat.

Humerus beim Orang 451; beim Mann (Dursy) 308
Radius o 1 194 i ] " » 90
Ulna " . 227 : " ” ” 99
Hﬂ.l.‘ld 13 11 32?; 1" 1 ” 126

IKnochen der oberen Extremitit |, R ) 1 1 " ut 623.

b} Untere Extremitit.

Femur beim Orang 365; beim Mann (Dursy) 940
Tibia und Patella B 5 Ah e 2 5 560
Fibula " 1 51; ” 1 " 8
Fuss s £ 340: = : 325
Knochen der unteren Extremit. = 998 st - i 1912

" Hrd Dberen i 1 1} % ¥ ” 3 [523
Alle Extremititenknochen - SO s = 2335.

Das Knochen- und Muskelgewicht der Extremititen verhilt sich daher
bei unserem Orang und beim Menschen wie folgt:

a) Obere Extremitit.
Beim Orang 1199 (Knochen) : 2643 (Muskeln) = 1 : 2.2,
s Mann 623 S : 1850 2

Il
)
=)

b) Untere Extremitit.
Beim Orang 993 (Knochen) : 2328 (Muskeln) = 1 : 2.5,
y Mann 1913 - : 6317 - = 1:3-8.

Wir sehen daraus, dass, trotz des starken absoluten Uebergewichtes der
Orangmuskeln am Arm, der Mann doch, relativ zum Knochengewicht, krif-
tigere Muskeln hat; oder wir kinnen auch umgekehrt sagen, der Mann hat
grazilere Armknochen im Vergleich zum Orang, selbst wenn man
‘die ungleiche Masse der Muskeln beriicksichtigt,

Am Bein ist der Unterschied zu Gunsten der Muskeln beim Menschen
noch grisser, trotzdem die Beinknochen des Menschen iber doppelt so
schwer sind, wie die des Orang; dafiir sind aber eben die Beinmuskeln des
Menschen fast dreimal so schwer als die des Orang. Sehr auffillig muss
s eigentlich erscheinen, dass die Beinknochen beim Menschen im Ver-

g ! Die Extremititengiirtel wurden, da das Becken doch nicht ansschliesslich als
‘Bxtremititenknochen gelten kann, nicht beriicksichtigt.

¥ h*

x
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hiltniss zu den Muskeln noch bei weitem graziler sind als die
menschlichen Armknochen und selbst als die Oranebeinkno-
chen, obwohl doch die Beinknochen des Menschen fast den ganzen Tag
die ganze Korperlast allein zu tragen haben.

Das Gesammtkorpergewicht unseres Orang betrug 76.5 %, das
Normalgewicht des Mannes ist etwa 64.0 &
Das Gewicht der Muskeln beider

Arme beim Orang . . . 2x2463=4926; beim Mann(Weber) 3700
Das Gewicht der Muskeln heider

Beine beim Orang . . . . 2x2328=4656; , 5 , 12634
Gewicht d. ganzen Extremititen-

muskulatur beim Orang . . 9582; ,, ,, , 16334,

Das Verhiltniss zwischen dem Gewicht der Extremitaten-
musculatur und dem Korpergewicht ist

beim Orang 9582 : 76500 = 1 : 7-98,

, Mann 16334 : 64000 = 1 : 3.9 .

Aus dieser Zusammenstellung ergiebt sich, dass beim Mann die

Extremititenmuskeln fast den doppelten Bruehtheil des Kirper-

gewichtes ausmachen wie beim Orang.

Tabelle IX.
Gewichte der Rumpf- und Kaumusculatur.®

Mm. temporales beim Orang 300; beim Mann (Weber) 68

” massetericl ” n 96 3 1 L » 44
»  plerygoidei » ” 82; - 0y ” 36
,» erector trunci 4 4
Nackenmuskeln ., " 520; ” - i 1840
,»  cucullares 2 i 480; i W i 292
» latissimi dorsi . 5 740; * = " 426
»  pectorales maj. w9805 e ” 240
” » min. ” 30; » ” " 92
,»  serrati ant. . i 360; - . ,, 372 .
»  platysmata n = 250; } -_*-:'-
Vordere Halsmuskeln ca. ., . 300; it i % '
Banchmuskeln ca. 5 o Lty i v A 910
Kau- u. Rumpfmuskeln ,, R - - -5 4630
Extremititenmuskeln ,  , 9582; ., ,,  , | 1633488

Gesammtmuskelgew. - -14300; o o i 20964.

! Bei einzelnen Muskeln konnten die Messungen nicht mit voller Genanigkeit
ansgefiihrt werden, wegen der grindlichen Kehlsackheransnahme.
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Das Verhiltniss zwischen dem Gesammtmuskelgewicht und dem

Gesammtkorpergewicht ist daher

beim Orang 14300 : 76500 =1 : 5-3

, Mann etwa 20964 : 64000 = 1 : 3.0,

wenn wir annehmen, dass der den Weber'schen Muskelgewichten zu
Grunde liegende Korper das ,Normalgewicht® von 64 % besessen hat. Wie
man aus der Zusammenstellung sieht, macht beim Orang das Muskel-
gewicht einen viel kleineren Theil, nur etwa 19 Procent des Kdrper-
gewichtes, aus als beim Manne, wo es nach den Weber’'schen Zahlen
etwa 33 Procent des Korpergewichtes betrigt. Beim Neugeborenen soll es
nach H. Vierordt!® 25 Procent und<beim Erwachsenen gar 43 Procent des
Kérpergewicht betragen.

Dieser Befund kann nach der Zusammenstellung auf voriger Seite nicht
iiberrasehen, denn da hat sich ja gezeiet, dass die Extremititenmusculatur
beim Mann (absolut) fast doppelt so schwer ist, wie die des Orang, obwohl
das Karpergewicht des Mannes um mehr als 10 * leichter ist (beaw. an-
- genommen werden durfte) als das des Orangs. Jedenfalls sind es beim Orang
namentlich die plumpen Rumpfknochen, das gewaltige Becken und der
michtige Schiidel, sowie in unserem Fall auch die ungeheuren Fettmassen
(trotz des kleinen specifischen Gewichtes), die das absclute Uebergewicht
unseres Orang iiber den Mann hervorgebracht haben.

XI. Gehirn.

Vom Gehirn wurde bisher nur die dvssere Oberfliche untersucht.
Dasselhe wurde ganz frisch der Leiche entnommen, in Chlorzinklisung  fixirt
und in Alkohol conservirt. Jetzt wiegt dasselbe 282 #m° Der Gewichts-
verlust bei der Conservirung soll nach Bischoff® und H. Vierordt etwa
40 Procent des spiiteren Gewichtes betragen; danach wiirde dag urspriing-
liche Gewicht anfl etwa 2824 113=395 *™ anzuschlagen sein; das ist aber
nicht viel mehr als das Hirngewicht des neugeborenen Menschen, welches
nach H. Vierordt 381 #™ (minnlich) besw. 384 #™ (weiblich) betrigt.
| Trotz dieses kleinen Gewichtes besitzt das Gehirn eine ganz respectable
(rosse: es st 11 em lang, 9-5 breit und etwa 9.5 ® hoeh; diese Maasse
weichen freilich von denen beim erwachsenen Menschen duoch recht betricht-
~ lich ab, denn dort betragen sie 17,11-5 und 12.1 ", In der ganzen Configu-
ration ist eigentlich nur ein wesentlicher Unterschied zwisclien dem Orang-
- und dem Menschenhirn, der namentlich in der Profilansicht (Fig. 8 Tafel II)
'3

'H. Vierordt, Anat.-physiol. Daten und Tabellen. 2. Aufl, 1893. 8. 29
* Bischoff, Das Hirngewicht des Mensehen. 1880, 8. 79. Anm.

A

Iy
+

o

T e




70 Ruponr Fick:

deutlich hervortritt: Das Grosshirn bedeckt ndmlich nicht ganz vollstindig S §
(wenigstens bei unserem conservirten Gehirn!) das Kleinhirn; damit im %u-
sammenhang steht der steil abwirts gerichtete Verlauf des hinteren Theiles
der Hemispharenkante vom Oeccipital- zum Temporalpol, welche Linie beim
ausgewachsenen Menschenhirn erheblich weniger schrig, vielmehr (wenn
das Hirn anf dem Tisch liegt) oft fast horizontal verlauft.
Die dussere Oberfliche lisst folgende Einzelheiten erkennen:
Die Centralfurche ist ohne weiteres aufzufinden, reicht, wie ja meist
beim Menschen, nach oben nicht ganz bis zur Mantelkante und nach
unten nicht ganz, aber bis nahe an die Fossa Sylvii, Die vordere Cen-
tralwindung ist glatt und breit. Die R. ascendens fissurae Sylvii ist
out entwickelt.
Das Stirnhirn ist wenig gekriuselt, die drei Windungsziige verhalten
sich ganz menschlich, sie gehen namlich alle drei, wie meist auch beim
Menschen, aus der vorderen Centralwindung hervor; der dritte Stirn-
windungszug umgiebt die R. ascendens Sylvii.
Am BStirnpol zeigt sich im Gebiet der zweiten Stirnwindung eine
~i-formige Furche (Figg. 8 und 9) in Gestalt von zwei kurzen, lateral aunfs
wiirts gerichteten Schenkeln, die von zwei Zweigen der zweiten Stirnwindung
umflossen werden, wihrend der mediale unpaare, lange Schenkel des Y nuf
noch eine Windung des ersten Stirnwindungszuges, an der Mantelkante hin,
nach unten durchpassiren lisst; er schneidet also mit anderen Worten fast
bis zom grossen Liingsspalt durch.
Der Sulcus praecentralis ist durch den Uebergang der zweiten
Stirnwindung in die vordere Centralwindung unterbrochen.
Der Sulcus retrocentralis liuft rechterseits bis zur Mantelkante
hinauf, links wird er aber durch eine Uebergangswindung des Schei :5'
lappens zur hinteren Centralwindung (Fig. 7x) tberbriickt; tbrigens is
diese Uebergangswindung auch auf der rechten Seite vorhanden, nur eis
klein wenig unter die Oberfliche versenkt, aber doch auch ohne Auseinander
ziehen der benachbarten Theile zu sehen.
Der Sulcus interparietalis lauft auf der rechten Seite in die gan:
leicht S-formig gebogene, sehr ausgeprigte Fissura oeceipit. transs
(pperpendicul. ext.) aus; auf der linken Seite ist die Furche umgekehr
S-formig und etwas stirker gebogen. 4
Die Fissura parieto oceipitalis (fiss. occipitalis perpendic. inf
kommt weit (bis zur Mitte) auf die Oberfliche heranf und wird hier um
fasst (geschlossen) von einer deutlichen Uebergangswindung vom Scheitel
lappen (praecuneus) zum Hinterhauptslappen (cuneus). _'
Der Sule. calloso-marginal. schneidet auf die Oberfliche dureh™
* (Fig. 7), erscheint mitten zwischen dem Suleus retrocentr. und der Affenspalte



VERGLEICHEND ANATOMISCHE STUumeNy aM Oranc-Uranc. 71

Das Parietalhirn ist stark secundir gefurcht.

Der Occipitallappen ist kurz (in der Richtung von vorn nach hinten),
aber breit. Wie am Stirnpol ist auch am Oeceipitalpol ecine exquisit
&~ -formige Furehe, deren kurze, paarige Schenkel aber (umgekehrt wie
beim Stirnpol) medial gerichtet sind. Der lange, unpaare und der obere
kurze Schenkel verlaufen fast parallel mit der Fiss. occipit. transv., die nur
durch eine Windung (Fig. 7 x x) von ihr getrennt ist. In die Gabel,
die von den beiden medial gerichteten kurzen Y-schenkeln gebildet wird,
schneidet von der Innenseite her die Fiss. calcarina auf die Aussenseite
iibergreifend ein.

Der Schlafenlappen ist sehr einfach gestaltet, d. h. wenig secundir
gefurcht. Die 1. Schlifenfurche (Suleus parallelus) ist fast gerade.

Der Gyrus supramarginalis als Schlusswindung um das obere Ende
der Sylvi'schen Spalte herum und der Gyrus angularis als Schluss-
windung um das hintere Ende der 1. Schlifenfurche herum sind gut auns-
gepragt; ein Gyrus pracoccipitalis als Schluss um die 2. Schlafenfurche ist
aber nicht gut abzugrenzen, da die 2. Furche hinten durch Windungszige
unterbrochen ist. (Fig. 8.)

Die Unterseite des Schlafenlappens ist absolut menschlich ge-
staltet.

Das Orbitalhirn ist eigenthiimlich keilformig, seitlich abgeplattet und
nach unten zugeschirft oder fast trichterformig zugespitzt, der Gestalt der
vorderen Schidelgrube, der die Crista galli fehlt, entsprechend. (Figg. 8 u. 9
,»Orbitalkeil®).

Am Orbitalhirn fallt ferner das ginzliche Fehlen des Sule. orbit.
transv. sowie die schwache Aushildung des Gyrus rectus auf. Auf der
linken Seite ist, woranf mich Hr. Geheimrath His besonders anfmerksam
machte, sehr gut der Uebergang von der 3. Stirnwindung zum Khnie des
Uncus (Gyri hippocampi) als vorspringender Wulst ausgebildet (Fig. 9,
nLimen insulae®), der von Schwalbe als ,Inselschwelle, , Limen insulae“
bezeichnet wurde und der beim menschlichen Embryo besonders deutlich her-
vortritt. Auf der rechten Seite ist der Uebergang verbreiterf, tritt nicht
~als selbstiindiger Wulst hervor.

Die iibrigen Gebilde der Basis, wie die Hypophyse, die Corpora
gandicantia, Substantia perforata, der Pons, die Medulla oblongata mit den
Pyramiden und Oliven, sowie auch die Nervenaustritte und das Kleinhirn
erscheinen geradezu formidentisch mit den gleichen Bildungen des Menschen.
- Die Nervi VIII. und VIIL sind vielleicht etwas dicker als beim Men-
schen (vergl. Fio. 9).

Mit Ausnahme der wenigen, besprochenen Auffilligkeiten an den Furehen
~des Frontal- und Oceipitalpoles und in der Scheitelgegend, sowie der weniger

"
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stark ausgeprigten secundiren Faltungen an einigen Stellen, kinnte unsere
Oranghirnoberfliche geradezu als ein Paradigma, als ein durch Ein
fachheit und Uebersichtlichkeit ausgezeichnetes Demonstrationsobject fiir die
Verhiltnisse beim Menschen dienen.

XII. Eingeweidetractus,
1. Darmtractus. :

Die Speicheldriisen sind stark entwickelt, namentlich auch die
(Glandula parotis; sie stellt ein gleichseitiges Dreieck dar, von 10 ™ Seiten-
linge. Diese starke Entwickelung gerade anch der das sacharificirend
Ferment bereitenden Driise darf man wohl als einen Hinweis auf die "u;
zugsweise Pflanzennahrung des Orang betrachten.

Die Zihne sind alle mit Ausnahme ecines unbedentenden Defectes ar
linken oberen Schneidezahn gut erhalten, sind jedoch betriachtlich
geschliffen und etwas gebriaunt, aber vollstindig frei yon Caries; es sind
32, wie beim Menschen und passen ganz genau wie beim Menschen a'
einander (s. Abbildung 8. 75), in der Weise, dass jeder Zahn mit .&
nahme des oberen Weisheitszahnes und des unteren medialen Schneide
zahnes zwel gegeniiberstehende Zidhne beriihrt, dadurch dass die Unter-
kieferzihne die betreffenden Oberkieferzihne immer etwas nach vorn iber:
ragen, sodass stets ein Kronenhicker auf eine gegeniiberliegende Vertiefung
au stehen kommt. Das einzig auffallende am Gebiss ist die Grosse der
Eckzihne; diese bringt es mit sich, dass unten zwischen Eckzahn und erstem
Praemolaris, oben zwischen lateralem Imeisivus und Eckzahn eine Li ;:I;:
bleibt zum Eingreifen des oberen, hezw. unteren Eckzahnes. Die linke obere
Licke wird durch den erwihnten Defect am Eckzahn noch hetrﬁch_'_,
vergrissert, so dass Hr. Dr. Bolau! glaubte, der Eckzahn fehle und auch
Hr. Leutemann ihn in seine ersten Skizzen nicht aufnahm; es war in der
That kaum etwas von ihm zu sehen (Fig. 1), da der Orang (namentlich
spiter) selten die Zihue so weit fletschte. '

Der Uebergang der Lippenschleimhaut auf das Zahnfleisch wirtt g +"
Falten, die zuerst von Ehlers? beim Gorilla beschrieben und Bucca
falten genannt wurden.

Das Zahnfleisch ist stellenweise schwarzbraun gefiarbt; die mikro-
skopische Untersuchung ergab das Vorhandensein zahlreicher gmmr
mentzellen in den tieferen Epithellagen.

Die Gaumenfalten bei unserem alten Orang sind nicht stirker und
regelmissiger ausgebildet als beim erwachsenen Menschen.

.
A1)

! Heinrich Bolau, a. d. oben 8. 2 cit. 0. 8. 100. : L
* Ehlers, a. d. oben 8. T cit. 0. B, 82. -
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Die Zunge ist ein michtiger Kirper, durchschnittlich 5.7 °™ breit;
die freie Spitze bis zum Frenulum 5-4 e lang; die ganze Linge von der
Spitze bis zur Hpiglottiswurzel = 18 *®, bis zum Foramen coecum 15 ™,
Ein Lig. glosso-epiglott. med. ist nicht vorhanden, aber eine tiefe, unpaare
Vallecula zwischen Zungengrund und Epiglottis, deren Linge von wvorn
nach hinten 4-0 ° betriigt; die Breite derselben ist 3.7, die Tiefe 2.0 o,

Die Zungenpapillen und ihre Anordnung sind ganz menschlich, nur

sind die Papillae circumvallatae spérlich (drei anf jeder Seite) und die
A formige Figur, in der sie angeordnet sind, ist sehr spitzwinklig. Die
Plica fimbriata ist nicht mehr ausgebildet als bei den meisten Menschen,
wo sie ndmlich, so weit meine Erfahrung reicht, wenigstens beim Lebenden
fast immer sehr deutlich zu sehen ist; andere Autoren, z. B. Merkel,!
scheinen dieselbe allerdings nur in Ausnahmsfillen (,zoweilen) beim
Menschen zu finden und daher unter die affeniihnlichen Varietiten zu
rechnen. :
Vom Darmkanal selbst ist folzendes zu berichten. Die Linge des
ganzen Darmes vom Pylorus bis zum Anus betrug 6 ™, verhielt sich also
zur Korperlinge = 4.3 : 1, was gut mit den Angaben von Bisehoff und
Bolau beim .Gorilla dbereinstimmt, gegeniber dem Menschen muss aber
die geringe Darmlince auffallen, namentlich bei der vecetabilischen Nah-
rung des Orang.

Der Situs der Eingeweide war absolut menschlich.

Das Netz war hervorragend schim ausgebildet, der Netzbeutel, darch
das Winslow’sche Loch zuginglich, war vollkommen frei von Ver-
wachsungen und bis an den freien Rand des Netzes offen.

Im subserisen Gewebe der Bauchhohle fand sich cine ganz enorme
Ablagerung von Fett. So war das Lig. suspensorium hepatis in eincn
fast kindskopfgrossen Fetttumor verwandelt; auch zwischen den Nabel-
Blagenbindern zeigten sich kinderarmdicke Fettwiilste. Dieser Fettreich-
thum bei der hoehgradigen ,,Lungen- und Herzbeutelschwindsueht® ist hichst
merkwiirdig.

Am Magen ist die Lingsmusculatur ganz auffillig gut ausgebildet;
sie setzt sich vorn und hinten direct in die dicken und breiten Ligg. pylori
(Henle's) fort; dem entsprechend ® ist ein deutliches Antrum pyloricum
ausgebildet.

Im Duodenum finden sich bereits niedrige Kerkringische Falten;
Owen hat sie beim Orang gelingnet, Sandifort aber hat sie sogar ab-
gebildet, J. C. Mayer sagt, sie seien beim Orang gross, Barkow bildet

' Merkel, Handbuck der topogr. Anatomie. 5. 384
* Henle, Eingeweidelehre. 3. 162
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sie wie beim Menschen ab, Bischoff aber fand sie bei zwel Orangs nicht.
Bei unserem Orang sind sie, wie gesagt, niedrig, stehen aber ziemlich dicht.
Die Schleimhaut ist iibrigens auch, ausser der unverstreichbaren Kerkringi-
schen Faltung, durch die Contraction der Muskelhaut leicht netzformig
cefiltelt.

An der Hinterwand des Duodenums zieht sick vom Pylorus bis zum
Jejunum eine deutliche Lingsfalte herab, auf der die Papilla duodenalis
gelegen ist; medial neben ibr ist eine kiirzere und niedrigere Falte, die an
der Papilla Santorini ziemlich in gleicher Hohe mit der Hauptpapille
endigt.

Der Dickdarm ist ungeheuer volumings.

Das Coecumende mit dem Proc. vermiformis hat ganz die Gestalt
wie beim menschlichen Neugeborenen, conisch, spitz in den Proe.
vermiformis, der 16 *™ lang ist, anslaufend, wie es Toldt auf dem Anatomen-
congress in Strassburg beschrieben und demonstrirt hat. 3

2. Respirationstractus.

Der Kehlkopf zeigte hochinteressante Verhiltnisse, durch das Vor-
handensein eines ganz enorm ausgedehnten kehlsackes. Auch die ibrigen
Theile des Kehlkopfes sind gross zu nennen.

Die Linge der wahren Stimmbiinder betrigt 4.4 *; dazu kommt noch
der knorplige Theil der Stimmritze vom Proc. vocalis bis zur Rimula,
von 2-8 “® Liinge, so dass die ganze Glottis 7-2 e® Jang ist.

Die vordere Hihe des Kehlkopfes von der Ineisura thyreoidea bis
zum Lig. ericotracheale = 7.8 *», davon kommen auf den

Schildkmorpel ... afle el o lud) byl n ) IR EEREEE
Ligh comicUI v g imipmyiint sl il s Sy
Ringknorpel (WOFD) . . [ ey dat i | teniae etttk DT

7-8m,

Hinten ist der Ringknorpel 3-8 @ hoeh. Die Linge der Trachea ist
10.5 =,

Schon bei der Praeparation des Platysmas stiessen wir auf den Kehl-
sack. Eine durch Unvorsichtigkeit bei der Platysmapraeparation, ungefihr
iither der Claviculamitte entstandene Oeffnung beniitzten wir zur Einfithrung
einer Cantile und bliesen den Kehlsack, nachdem Mund und Nase mit Thon
verstopft waren, von hier aus auf; wir waren alle dberrascht von der
Machtigkeit seiner Ausdehnung (s. Abbildung im Text, nichste Seite).

Beim Einsehen der Litteratur stiess ich auf die Streitfrage, ob unpaare
Kehlsacke, d. h. Sicke mit einem fir beide Seiten gemeinsamen Hohlraum,
in den man von beiden Seiten her, ohme eine Scheidewand zerstiren zu
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miissen, gelangen kann, vorkommen oder nicht; deshalb lenkte ich gleich
von Anfang an auf die Entscheidung dieser Frage mein Augenmerk. Ohne
weitere Praepaparation liess sich sofort nachweisen, dass der von uns auf-
oeblihte, von einer Schulter zur anderen quer iiber den Hals reichende
Sack jedenfalls unpaar war, bezw. dass ein stetiger Hohlraum aus zweij
ansgiebigst miteinander communicirenden paarigen Abtheilun-
gen bestehen miisse, denn beim Einblasen von Luft auf der linken Seite,
blahte sich sofort auch die rechte Seite, ja es gelang durch geeignete
Richtung der Caniile, bezw. des Luftstromes, direct die rechte Seite des
Sackes vor der linken zu blihen; es Konnte daher nicht daran gedacht
werden, dass die Luft von der linken Seite aus zunichst in den Kehlkopf
und von da ans erst auf die rechte Seite hiniiber gelangt sei.

Auf Vorschlag des Hrn. Geheimrath- His injicirten wir nun den Kehl-
sack von der Caniile ans mit Tischlerleim, was nicht ganz leicht war, weil
die Lunge bei der Section hatte mehrfach angeschnitten werden miissen,
und wir im Interesse der guten Conservirung des Trachealtractus nicht gern
die Trachea in der Brusthihle unterbinden wollten. Eine vollstandige
Compression derselben ohne Unterbindung gelang aber trotz aller Be-
miihungen nicht, so dass die Injection grosse Sehwierigkeiten machte, da anch
die Lunge sich mit Leim fillte und durch die Sectionsschnitte fortwiihrend
Leim aussickerte, bis sich eine Kruste gebildet hatte. Gleichwohl gelang
endlich die Injection doch noch ganz nach Wunseh, wie die Abbildung zeigt,

—_—— —— ——
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und es konnte nun die Freilegung des ganzen michtigen Sackes, soweit er
nur vom Platysma bedeckt war, vorgenommen werden.

Bald zeigten sich dann in der Achselhohle, fiber mannesfaustgrosse
Nebenbeutel des grossen Sackes, die durch einzelne Muskeln, Gefiss- und
Nervenstriinge von einander abgeschniirt waren (s. Abbildung S. 75). Alle
diese Achselsiicke (,Recessus axillares*) sind, wie die spitere Prae-
paration zeigte, hinter der Clavicula und dem Sternocleidomastoidens
heruntergekommen. Die zwel Hauptsicke in der Achselhdhle waren durch
den M. peetor. minor getrennt; kleinere (in der Figur zum Theil nicht
sichtbare) Siicke lagen zwischen dem Hauptgefiss-Nervenstrang zum Arm.
bezw. dem N. axillaris und den Vasa circumflexa post.; ein anderer grisse-
rer zwischen der Art. thoraco-dorsalis mit einem Ast des N. subseapularis I
und den beiden Nn. subscapulares II, IIL

Wie die Abbildung zeigt, erstreckte sich der geblihte Kehlsack von der
Mitte des Unterkiefers bis zur Mitte des Brustbeines herab (der Kopf w
durch die Blihung stark nach hinten erhoben), und hatte daher eine Hihe
von etwa 20 °m; die Entfernung der beiden Sackenden an den Schultern
betrug iber die Convexitit gemessen etwa 52 *», die gerade quere Ent-
fernung etwa 44 °». Die Form des geblihten Kehlsackes ist schwer zu
benennen, schwer mit der eines anderen Gegenstandes zu vergleichen;
hochstens etwa mit zwei Fillhirnern, die mit ihren Miindungen in der Mitte
aneinandergesetzt sind. Das Herauspraepariren des ganzen Gebildes war
mit sehr grossen Schwierigkeiten verkniipft, da der Sack an allen derben
Fascien und Knochen, mit denen er in Berihrung kommt, also vor allem
mit der Clavicula fest verwachsen ist, was auch Ehlers gefunden hat;
noch dazu ist an diesen Stellen seine Wand ganz besonders diinn und anch
der Umstand, dass sich der Sack in alle Muskelinterstitien hineinschieb,
itherall Recessus hildet, wie zwischen der Pars clavicularis und costalis des
Pectoralis maj. und dem M. deltoides, sodann am Hals zwischen Levator
scapulae und Cueullaris, zwischen Levator scapulae und Supraspinatus, kurz
itherall, wo nur eine Liicke sich zeigt, erschwert die Praeparation ungemein,

Der Gesammtinhalt liess sich bei der unregelmissigen Form natirlich
auch nicht annihernd stereometrisch berechnen; daher suchte ich ihn zu
schiitzen nach dem Quantum Leim, das ich nach der Praeparation aus den
Sicken entfernen konnte, danach besass er ein Volumen von etwa 6 Litern.

An seiner- Oberfliche liess der Sack bei starker Blihung hie und da
seichte Einschniirungen erkennen, die den Verlauf der Gefasse anzeigten; die
Gefisse erhalt er keineswegs bloss vom Kehlkopf her, sondern itberall anch
aus der Nachbarschaft, z. B. aus dem Truncus thoraco-acromialis, aus den
Subscapulargefissen u. 8. w. (Fig. anf 5. 75.) '

Bei der weiteren Praeparation, bezw. der vollstindigen Herausnahme
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des ganzen Kehlsackes zeigte es sich dann, dass die anfangliche Annahme
vollkommen berechtigt war: es handelt sich nm einen michtigen un-
paaren Sack mit paarigen seitlichen und unteren Anhingseln
(Recessus), in den vom Daech (Taf. III, Fig. 10) der beiden Mor-
gagni’schen Taschen aus stielartige Zugiinge fihren; diese Stiele
oder Zugangskanile legen sich jederseits einer Auskehlung des Zungenbeines
von unten her an und ziehen an ihr nach aussen vorbei; die Stiele sind
rundlich 2.3 bezw. 2-5°™ breit, so dass man bequem einen Finger in sie
einfiihren kann und sind etwa 3 ™ lang, dann beginnt die Erweiterung
zum grossen Sack; an dieser Stelle zeigt die Schleimhaut Wiilste nund Falten-
bildungen die an die Verhiltnisse am Anus erinnern (vergl. Fig. 11, Taf. III).

Das Praeparat zeigte aber anch deutlich die Entstehungsweise des
unpaaren Sackes aus zwel paarigen Sicken, denn ziemlich genau
in der Mittellinie, eher etwas links als rechts, wo die zwei ,Fiillhérners
zusammenstossen, - sieht man an der Hinterwand des Sackes einen etwa
8 e breiten Rest einer sogar noch gefisshaltigen Scheidewand
(Fig. 11, Taf. III); auch dieses iibrig gebliebene Stiick Scheidewand
ist von drei grisseren und drei kleineren etwa ovalen Fenstern durch-
brochen; ausser diesem grossen Rest hat sich auch noch ein quer nach
vorn verlaufender Faden, in dem auch ein Gefiss verliuft, erhalten; es
scheint geradezu, als ob die Rarefication bezw. Usurirang der Scheidewand
zim Gefissreichthum der betreffenden Stellen in reciprokem Verhiltniss
stinde, sei es, dass die den Geldssstimmen benachbarten Partieen der
Scheidewand besser erndbrt sind und deshalb der Usurirung linger wider-
stehen, oder sei es, dass die gefissstammbhbaltigen Theile der Durchbrechung
nur mechanisch einen grisseren Widerstand zu leisten vermigen, dass die
Gefissstimme der Scheidewand also gewissermaassen als Stiitzen dienen.
Die Form und Beschaffenheit der Rinder dieser Reste (Stumpfheit, genau
regelmissige abgerundete Form u. s. w.) lassen jeden Verdacht, dass es
sich um ein nachtrigliches Zerreissen dabei handeln konnte, mit Sicher-
heit ausschliessen.

Unser Praeparat zeigt daher, dass der alte Peter Camper, der vor
iber 100 Jahren zum ersten Mal den Kehlsack des Orang beschrieb, Recht
gehabt hat mit seiner Behauptung, dass der Sack unter Umstinden unpaar
werden konne durch Verschmelzung von zwei paarigen Sacken; freilich

. brachte er weder iiberzeugende Abbildungen, noch sonst iberzengende Be-

weise daffir bei, so dass Ehlers mit Recht Camper’s Behauptung und

- ebenso die seiner Nachbeter in dieser Hinsicht, Sandifort und Vrolik,

bezweifeln konnte.
Offenbar kommt die Verschmelzung erst spiater zu Stande, da sich
bei jungen Affen immer getrennte, sogar meist ungleich grosse Kehl-
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sicke finden; und zwar ist bald der rechte, bald der linke Kehlsack grisser,
wie Vrolik und Ehlers gezeigt haben (keineswegs immer der rechte, wie
Carus angab). Doch scheint die Grisse der Kehlsicke nicht nur vom Alfe
sondern auch vom Geschlecht abzuhingen, die Minnchen scheinen ent
sprechend ihrem grisseren Kehlkopf auch einen grisseren Kehlsack zu
besitzen als die Weibchen, wie Vrolik fiir den Mandrill nachgewiesen hat.

Was die Struetur des Kehlsackes betrifft, so kann ich die Befunde
von Ehlers vollkommen bestitigen, dass es sich nimlich um eine Aus-
stiilpung und ein Auswachsen der Schleimbaut der Morgagni’schen
Taschen handelt. Freilich sind die Epithelien stark abgeplattet; unter dem
Epithel ist feinfaseriges Bindegewebe mit sehr zahlreichen elastischen Fasern
ohne Driiseneinlagerung, wenigstens in den von mir untersuchten Ausseren
Partieen. Mit vollem Recht natiirlich wendet sich Ehlers gegen den
Amerikaner Chapmann, der den Kehlsack des Orang nur fir eine Er-
weiterung des Raumes zwischen beiden Blittern der Cervicalfascie hilt und
der Schleimhautauskleidung enthehren lisst. Andentungen von Kehlsicken
beim Menschen, d. h. Ausstilpungen der Ventriculi laryngis nach oben
gegen das Zungenbein hinanf sind ja aunch mehrfach beim Menschen be-
schrieben, so von Gruber! und Ridinger,® und auch im Wiirzburger
Praepariersaal beobachteten wir vor mehreren Jahren einen dhnlichen Fall.®

So klar die morphologische Bedeutung des Sackes als Erweiterung des
Ventriculus laryngis ist, so wenig wissen wir iiber die Bedeutung des
Kehlsackes in physiologischer Beziehung. Bei der Untemuchung dieser
Frage ist zunichst als Vorfrage die

Mechanik des Fiillens und Entleerens

dieser grossen Blase zu betrachten; dariiber lisst sich folgendes sagen:
Fine Fillung des Sackes ist auf zweierlei Art maglich: =

I. Durch Druckerniedrigung im Sack, so dass die Luft ,,von selbst®
d. h. durch den Ausseren Luftdruck getrieben, hineinstromt. Eine solche
Druckerniedrigung kénnte moglicher Weise das Platysma durch Erweiterung
des Sackes erzeugten, namentlich, wenn wihrend seiner Contraction der an
und fiir sich schon stark vorspringende Unterkiefer noch stirker vor-
geschoben wiirde; denn dann lauft das Platysma stark nach vorn concav
eingebaucht, formlich ,eingeknickt* Giber den Kehlsack am Hals hinweg
zur vorspringenden Brust hinunter, wird demnach bei einer Contraction, -

! W. Gruber, Ueber einen menschlichen Kehlkopf mit theilweise ausserhalb
desselben gelegenen Ventrikelwinden., [Dhes drchiv. 1874, g

* Beitrige zur Anatomie des Kehlkopfes. Monatssehrift fir Ohrenheilkunde.
X. Jahrg.

* Wihrend der Correctur dieser Abhandlung beobachtete ich im hiesigen Praeparir-
saal 2 bereits betriichtlich ausgedehnte menschliche ,Kehlsicke*.
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die mit einer Geradestreckung verbunden ist, die vordere Kehlsackwand
‘erheben kimnen, allerdings nicht sehr weit, wie es einer vollstindigen Fillung
~ des Sackes entspriiche. Immerhin wirde auf diese Weise der Druck im
| Sack erniedrigt und die im sonstigen Respirationstractus befindliche Luft
kinnte dabei in ihn einstromen. Ausser dem Platysma wiisste ich keinen
Muskel, der eine Druckerniedrigung direct herbeifithren kinnte.

Sehr wohl hingegen, so sollte man meinen, miisste eine indirecte
Druckerniedrigung im Kehlsack miglich sein durch eine kriiftige Inspiration,
denn bei dieser wird ja im ganzen Respirationstractus, also auch in den
Nebenriumen, der Druck stark erniedrigt, so dass ebensogut wie in die
- Lunge, auch in den Kehlsack Luft einstromen miisste. Demgegeniiber ist
aber zu bemerken, dass der Kehlsack kein offenstehender Beutel mit steifen
- Wandungen ist, sondern dass seine Wiinde aufeinander liegen, so dass trotz
| des inspiratorischen Unterdruckes im Respirationskanal doch keine Luft in
den Sack eindringen kann, der dussere Luftdruck wirde nur im Gegentheil
- die Wande noch fester anfeinanderpressen, iiberdies misste vor allem der
Zugang durch die ,Stiele” des Sackes offen gehalten werden. Das letztere
~ kann ibrigens durch active Thitigkeit eines Muskels geschehen, denn es
stellte sich, wie oben (vergl. 5. 15) erwihnt, heraus, dass der M. stylohyalis
~ sich jederseits nicht an das Zungenbein, sondern an die obere Wand des
- Kehlsackstiels ansetzt, die Communicationsrihre also dffnen kann, wenn sie
| zozuklappen droht; der M. omohyalis zieht an der Unterwand des Sackes
~ vorbei, heftet sich aber nicht an ihr, sondern mit dem Sternohyalis am
| Zungenbein selbst an.

t 2. Aus den besprochenen Griinden bleibt daher nur eine zweite Maglich-
~ keit fiir die Fillong des Sackes, nimlich die durech positiven Druek,
wie sie von A. Fick! fiir den menschlichen Kehlkopfsack, den
Ventriculus Morgagni, beschrieben worden ist. Werden nim-

lich die falschen Stimmbinder (,Taschenbinder®) einander ge-

nahert nnd eine Exspirationsbewegung ausgefithrt, so bliht der
Exspirationsdruck die Ventrikel auf (vgl. beistehende A. Fick ent-

- lehnte Figur), und auf diese Weise kann durch aufeinander fol-

~ gende Exspirationen, wenn wihrend der Inspiration das Wieder-

.' entweichen verhindert wird, was meiner Meinung nach sehr einfach durch
- Senkung des Zungenbeines geschehen kann, der ganze Kehlsack vollgepumpt
“werden und zwar so sehr, dass das Platysma convex vorgewdlbt und ge-
- spannt, gedehnt wird, so dass dieses jetzt in umgekehrter Weise (wie wir
- oben theoretisch ausfiihrten) schon allein durch seine elastische Spannung,
~ noch mehr aber durch Contraction zum mindesten einen Theil der Luft

* A. Fick, Compend. d. Physiol. 1892. 4. Aufl. S. 83 u. Fig. 7. C.
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wieder austreiben kann. Die vollstindige Entleerung kann aber wohl nur:
durch tiefe Inspirationen bei offen gehaliener Communication, also unter
Beihiilfe des M. stylohyalis geschehen. HOTN
Die Achselsicke kimnen zum Theil gewiss vollgesaugt werden, wie die
Achselvenen (nach Braune) durch eine kriftige Abduetion und Flexion des’
Oberarmes und entleert, wie ein Dudelsack, durch Adductionen des Armes.
Selbstverstindlich bediirfen diese aprioristischen Ausfithrungen noch der
Bestiiticung durch die Beobachtung am lebenden Thier. Entschieden noch
weniger als iiber die Mechanik des Kehlsackes wissen wir, wie gesagt, tiber seine
Functionelle Bedeutung: 14
Dass der Sack als Reserveluftbehdlter und Aushiilfslinge dienen
soll, ist — obwohl der Sauerstoff (wenn auch nur langsam) durch die
reichlich durchblutete Schleimhaut desselben in der That absorbirt werden
kimnte — wenig wahrscheinlich, da das Bedtrfniss zu einer solchen
richtung nicht vorzuliegen EG]]EIIII- '
Etwas ansprechender ist die Hypothese von Vrolik, der meint, dass -:h *'3
Luftsicke, als Erleichterungsmittel, gewissermaassen als Schwimmblas
fir das Sehwimmen in der Luft dienten, wie die Luftsicke der "Fﬁgel;
dabei ist aber doch zu bedenken, dass sich bei den Vigeln die Luft in den
ohnehin vorhandenen und néithigen Knochen befindet und diese direet e
leichtert, beim Kehlsack liegt die Sache aber ganz anders: da tritt eine
Erleichterung des Korpers durch die Fallung des Sackes nur insofern ein,
als dabel das ganze Korpervolum des Thieres zonimmt ohne eine merklich ~_;
Zmnahme des Kiorpergewichtes. Der ganze Orang ist aber mit dem Sac
schwerer, als er ohme ihn ware, die Vogel hingegen wiaren bedente
schwerer, wenn die Knochen statt mit Luft gefiillt, markhaltiz oder
compact waren. Ueberdies durfte die durch Fillung des Luftsackes I
vorgebrachte Erleichterung beim Klettern reichlich aufgewogen, wenn nie ..1|I
iiberwogen werden durch die unbehilflichere Gestalt, durch die Behinderung
der freien Kopf- und Halsbeweuung bei Blihung des Sackes (vergl. die &
bildung auf 8. 75). (4
Wenn der Kehlsack wirklich ein Erleichterungsmittel darstellte, so wire
iiberdies zu erwarten, dass die Spring- bezw. Schwingaffen, wie die Gibbe rf-:ﬁ_
die sich dureh die Luft von einem Ast zum anderen schwingen, ganz r';.
sonders grosse Kehlsicke besissen, das ist aber gerade nicht der'FalJ,
haben mit Ausnahme des Siamang uberhaupt keine. Diese Thats:
spricht sehr entschieden gegen die Hypothese von Vrolik.
Einen wirklichen statischen Vortheil kann der Sack dem ﬂrang ik
cewithren bei der Bewegung in einem Medium, dessen specifisches Ge i
bedeutend grisser ist als das der Luft, z. B. beim Schwimmen im W
ein Fall, der gewiss sehr selten vorkommt.
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il

i Ein Verschinerungsmittel, das etwa nur den Minnchen eigen

~ ist und vielleicht hauptsichlich wihrend der Brunstzeit in Thatigkeit tritt,

-f-;];:a.nn der Kehlsack auch nicht sein, da auch die Weibchen, wie oben be-

“merkt, einen solchen haben.

Als eine nicht ohne Weiteres zu widerlegende Hypothese kinnte viel-
leicht die Vermuthung erscheinen, dass der Sack als Schreckmittel Feinden
gegeniiber diente, um das Thier noch michtiger erscheinen zu lassen, als

es schom ist, doch bin ich weit entfernt dieser Vermuthung das Wort
reden zu wollen.

' line weitere Vermuthung ist die, dass der Orangkehlsack ein Reso-
nanzorgan darstellt. So ungeeignet aufl den ersten Blick der weiche Sack
mit seinen vielen Recessus dazu auch erscheinen mag, namentlich im Ver-
gleich zur harten, kndchernen Trommel des Briillaffen, so sollen doch auch
bei anderen Thieren, z. B. beim Froschméannchen, beim Trommelfisch (Pogonias
Chromis) u. a., weiche Blasen angeblich als Resonatoren functioniren. s
existirt auch bereits eine Beobachtung intra vitam, die fir unsere Vermu-
thung spricht: Duges® erzihlt nimlich von einem Orang der Kaiserin

~ Josephine, dass sich bei seinem unwilligen, misstinenden Geheul der Hals
aufblihte. Vrolik freilich hilt diese Blihung nur fiir eine unwesentliche
Folgeerscheinung des Schreiens, und auch ich glaube, dass ﬁie} zuletzt aus-

- gesprochene Vermuthung noch experimenteller Bestitigung bedarf.

Vielleicht trigt der Sack vielmehr in der Weise zur T‘ﬁemugung

. bei, dass er einen Windkessel darstellt fir die Produection 1fgezogener
. Tine in der oberen Stimmritze oder in der Lippenspalte.

Hr. Pinkert, der Besitzer des hiesigen zoologischen Gartens, glaubt
bhemerkt zun haben, dass die Kehlsicke beim Zorn und auch sebr hiufig
bei Erkrankungen anschwellen; er sagte, sie fillten sich dabei mit
»Wasser®, Das letztere kinnte nicht auflallend erscheinen, wenn es sich
bei den ,Erkrankungen® um einen Katarrh des Respirationstractus handelt.
Hr. Leutemann hat eine Blihung bei lebhaften Bewegungen beob-
achtet. FEine Entscheidung kann auch in dieser Frage, wie bemerkt, nur die
Beobachtung der lebenden Thiere in ihrer Heimath liefern.

3. Die Lunge zeigte, aysser einer Andeutung eines vierten Lappens auf
der rechten Seite, nichts besonderes, soweit trotz der pathologischen Ver-
anderungen die normalen Verhiltnisse beurtheilt werden konmten.

Die Schilddriise ist schwach entwickelt.

4, Das Herz entspricht in seiner Grosse und Form so ziemlich dem
eines gleich grossen Menschen, doch ist es eher kleiner als grisser, was
gegeniiber der Angabe von Gautier Laboullay hervorzuheben ist, der das

|
%
E
g.

' A. Duges, Traité de Physiologie comparde de homme ef des animaur.
Montpellier 1838. Tome II. p. 267.
Archiv £ A. u. Fh. 1805, Anat Abthig. G
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Herz des Gorilla fiir bedentend grisser als das des Menschen erklart, was nach
den Erfahrungen von Bischoff und Ehiers ibrigens nicht richtigist-. -
Das Innere zeigt alle Charaktere des Menschenherzens, auch die -:,
terminalis (His) ist gut ausgebildet.

Der Ursprung der grossen Gefisse aus dem Arcus aortae entzog sich
leider der genaueren Untersuchung, da durch die bestehende Pericarditis
und Lymphadenitis tuberculosa caseosa an der Bifureation der Trachea
das ganze Gebiet in indurirtes, schwieliges Gewebe eingebettet war.

5. Harn- und Geschlechtsorgane, Die Nieren haben eine rund-
liche Form, kaum nennenswerthe Andeutungen von Lappung.

Die Blase zeigt eine mehr weibliche, in die Breite gezogene Form,
das heisst der Unterschied zwischen der Hihe und Breite ist gering
(7:5m : 7.0 cm), '

Die Urethra ist 14 *» lang; der Penis prominirt ungeheuer wenig,
denn er ist kaum 4.0 “® lang und nur etwa 0.75 * dick, contrastirf
daher sehr mit der iibrigen imposanten Erscheinung, er passt in der Griisse
noch nicht einmal zu den schwachen Beinen, geschweige denn zu dem
krifticen Rumpf und den geradezu gigantischen Armen. Fast die ganze
Pars pendula penis, nimlich 2.5 ", werden von der Glans penis ein-
genommen; diese ist vom Praeputiom, das sich leicht zuriickstreifen lasst,
knapp bedeckt.

Das Scrotum ist gut entwickelt, was den Befunden vom Ehlers
am Gorillakind gegeniiber auffallen muss.

Die Hoden entsprechen in ihrer Grosse eher der Kirperlinge als der
Penislinge, sind aber doch immerhin klein zu nennen, im Vergleich zum
iibrigen Kérperbau.

Um so auffilliger ist die ganz michtige Entwickelung der Samen-
blasen, die volle 10 ¢® lang sind, also betrichtlich linger als die ganze Blase.

Die Prostata ist von menschlicher Grosse, dagegen sind die Cow-
per’schen Driisen wieder bedeutend ansehnlicher entwickelt als beim
Menschen und ebenso der M. bulbo-cavernosus.

Zusammenfassung der Ergebnisse.
I. Beobachtungen am lebenden Thier. (8. 2—6.)

Scheinbare Hihe des Scheitels iiber dem Fussboden 1.25 m g 9
Wahrﬂ n ”n n n ”» tH 1'40 5 } .' :
Das Gesicht ist durch grosse Backenwiilste entstellt. 5. 2,
Das Ohr ist von menschlicher Form und klein. 8. 8.

Die Unterlippe kann becherartig vorgeschoben werden. 8. 3.
Der Haarwuchs ist namentlich an den Schultern und Oberarmen, so-
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wie an den Hiften reichlich, die Haarfarbe ist rothbraun; die Hautfarbe
blanschwarz. S. 4.

Die Brustwarzen sind sehr klein und liegen weit lateral. 8. 4.

Die Fussdaumen haben keine Nigel. S. 4.

Beim ,aufrechten Gang® stitzt sich das Thier auf die Hinde. S. 4.

Das Alter betrigt iiber 50 Jahre. 8. 5.

Das Thier nihrt sich nur von Vegetabilien. 5. 5.

Der Orang ist rechtshindig. S. 5.

II. Sectionsbhericht. (5. 6.)
Die Todesursache war Tuberculose der Lunge und des Herzbeutels.

1II. Grossenverhiiltnisse. (S. T—11.)

Das Gesicht ist linger als beim Schimpanse. S. 8.

Der Rumpf ist betrichtlich linger als beim Menschen und den tibrigen
Anthropoiden. S. 8.

Der Nabel liegt iiber der Mitte der Korperhohe. 8. 9.

Die Arme sind auffallend lang; der Humerus ist kiirzer als der Vor-
derarm, die Hand ist sehr lang, der Zeigefinger ist kirzer als Mittel- und
Ringfinger; die Finger sind in der Ruhestellung nicht ulnar abducirt. S. 9.

Das Bein ist weit kiirzer als beim Menschen, das Femur ist linger
als die Tibia; das Bein ist geknickt (Varusstellung des Knies), so dass es
noch kiirzer erscheint, als es ist. 8. 10.

Die Schiadelhohle ist betrichtlich kleiner als beim Menschen, 8. 10.

Die Schulterbreite ist auffillig gross. . 11.

Ebenso der Brustumfang. 8. 11.

Der Beckeneingang ist fast kreisrund, die Beckenhéhle cylindrisch. 8. 11.

Die Dickenmaasse der oberen Extremitat abertreffen die des Menschen
absolut und relativ, die an der unteren Extremitit nur relativ. 8. 11.

1V. Muskeln (Gefiisse und Nerven).

Die Orangmuskeln, die Gefisse und Nerven sind den
menschlichen geradezu iberraschend dhnlich. 8. 12

1. Kopfmuskeln.
Die mimischen Muskeln scheinen ebenso differenzirt wie beim
Menschen. S. 11.
M. temporalis reicht bis zur Medianebene. 8. 13.
Der ,Biventer mandibulae® hat nur einen Bauch, der am Angul
- mandib. haftet. 8. 13.
Die ,,Appendices malares® bestehen ganz aus Fettgewebe mit derbem,

bindegewebigem Gerist. S, 13.
6¥
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2. Halsmuskeln,
Ein Theil des Platysmas heftet sich sehnig an die Extre-
mitas acromialis claviculae. 8. 14.
Der M. omohyalis hat keine Zwischensehne. 8. 15.
Der M. stylohyalis inserirt am Ventrie. laryngis. 8. 15.

3. Brustmuskeln (Gefisse und Nerven).

M. pector. maj. in drei Portionen getheilt, die getrennt entspringen und
ingeriren, sich untereinanderschieben, wie es scheint durch ,,Selbstreguli-
rung der Muskelfaserlinge® im Sinne von A. Fick u. W. Roux. §.15.

M. Serratus ant. entspringt bis zur 12. Rippe hinab, bangt nach oben
mit dem Levator scapulae zusammen. 8. 17.

. 4. Bauchmuskeln,
M. rectus abd. hat fiinf Inscriptiones. S. 17.
M. pyramidalis fehlt. 8. 17.
M. obliq. int. entspringt auch vom vorderen Darmbeinrand. S. 15.

5. Rickenmuskeln.

M. trapezius sehnenirmer. S. 18.

M. rhomboideus ungetheilt. S. 18,

M. latissimus entspringt auch breit vom Darmbeinkamm. S. 19.
M. serratus post. sup. fehlt. S. 19.

Ligt. nuchae fehlt. S. 19.

6. Muskeln (Gefiisse und Nerven) der oberen Extremitit.

M. deltoides sehr stark. S. 19.

M. latissimo-tricipitalis® = lat.-condyloideus inserirt nicht eigent-
lich am Condylus int., sondern hauptsichlich an der Tricepssehme. 8. 20.

M. triceps caput int. schwach. §. 20.

M. brachio-radialis besonders kriftig. 8. 20.

Arteria radialis lauft eine Strecke weit unter einer Briicke vom Radialis
int. zum Supinat. long. 8. 21.

M. palmar. long. Sehne geht auch in M. abduct. poll. brev. iiber. 8. 21.

M. promator teres inserirt nicht weiter proximal wie beim Menschen
(gegen Langer). S. 21.

Proportionen des Radius mensehlich. 5. 21 u. 22.

M. flexor digit. subl. hat ein sehr ausgedehntes Ursprungsgebiet. S. 22,

»M. flexor pollicis longus* geht nur zum Zeigefinger. 8. 23.

M. extens, dig. commun., zeigt keine Zwischensehnen am Handriicken,
S. 24,

aber Interdigitalmembranen zwischen den Dorsalaponeurosen. S, 24.
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Die ,,Schwimmbiute des Menschen hindern die isolirte Beugnng der
Finger. 5. 24.

In der Abductorpollicissehne ist ein ,Sesambein®, das auch beim
Menschen von Zuckerkandl beobachtet ist und von Bardeleben fiir ein
Praepollexrudiment angesehen wird. Es ist schon embryonal vor-
handen. 5. 25—30.

Der eine Theil des Abductor pollicis kénnte als ,Extensor prae-
pollicis® angesehen werden. 5. 28.

Beim Menschen kommt als Varietit ein ,Flexor praepollicis“vor. S.28.

Die Theorie von der heptadaktylen Urform der Siugethierhand wird
durch die paliontologischen Befunde widerlegt. S. 30.

M. extensor pollicis brevis fehlt. 3. 31.

M. extensor indicis hat zwel Bauche, von denen der starkere zum
Mittelfinger geht. S. 31.

Jeder Finger bekommt eine oberflichliche und eine tiefe Extensor-
sehne. 8. 31.

Aponeurosis palmaris bildet schon vor der Schwimmhaut Thore fiir die
Beugesehnen, Gefasse und Nerven. S. 31.

M. abduetor pollicis brevis entspringt zum Theil von der Palmarissehne.
8. 32.

M. flexor pollicis brevis hat zwei Portionen, von denen die eine zur
zweiten Phalanx des Daumens ein sehniges Biindel abgiebf. 8. 32

M. flexor brevis pollieis proprius dem Adductor aufgelagert, ver-
tritt hauptsichlich den fehlenden Flexor longus. 8. 32.

M. adduct. pollicis geht zum Theil in die Streckaponeurose des
Daumens. 3. 33.

Die Abgrenzung des Flexor brevis pollicis beim Menschen ist fune-
tionell zu begriinden. 5. 33.

M. flexor digiti minimi entspringt aueh von der Palmarissehne. S, 34,

M. palmaris brevis vorhanden. 8. 34.

7. Muskeln (Gefisse und Nerven) der unteren Extremitat.

M. psoas minor inserirt am Periost der Linea terminalis. 5. 34.

M. tensor fasciae latae fehlt. 5. 35.

M. sartorius-Ursprung ist ein Sehnenblatt. 8. 35.

M. pectineus ist der verschiedenen Innervation entsprechend getheilt. 5. 35.

Mm. adduet. brevis und magnus verwachsen. S. 35.

M. gracilis sehr kriftig, reicht wie der Sartorius weit herab mit der
Insertion. 8. 35,

Ligt. tubero-sacrum fehlt. 5. 306,
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Vasa pudenda lanfen rechis nicht um die Spina ischiadica herum. 5. 36,

M. glutaeus medius und piriformis verwachsen. 5. 36.

M. ascensorius = vordere abgetrennte Portion des Glut. mmlm,
flectirt und rotirt einwirts. S. 37.

Die Affen und ,Naturkinder® klettern nicht mit adducirten 'Dher-
schenkeln. 8. 37.

M. ,semitendineus und ,semimembranaceus” verdienen beim Orang
nicht diese Namen. 8. 39.

M. tubero-femoralis = aceessor. Bicepsinsertion ist ein Antagonist
des M. ascensorius. S. 39.

M. biceps inserirt ausgebreiteter als beim Menschen. 8. 39.

M. soleus hat keinen tibialen Kopf. &. 40.

M. popliteus-Ursprung enthilt ein Sesambein. 8. 40,

M. flexor hallucis geht nicht zur grossen Zehe, entspringt auch vom
Cond. ext. femoris; geht zur 3. und 4. Zehe. S. 40,

Der Flexor digit. tibialis giebt drei Sehnen ab fir die 2., 4. unli
5. Zehe. 8. 41.

M. plantaris fehlt beiderseits. 5. 41.

M. tibialis ant. gespalten; rechts geht die eine Hélfte zor (einzigen)
Phalanx der grossen Zehe. 5. 41. '

M. extens. dig. long. geht nur zur 3., 4. und 5. Zehe. 5. 42.

Interdigitalmembranen sind auch am Fuss vorhanden. 8. 42.

M. peronaeus long. geht auch zum Metatarsus V. 5. 42. }

M. peronaeus intermedius nur rechts entwickelt. 5, 43; dieser da -
picht mit dem Peronaeus quartus verwechselt werden. 8. 44.

M. extensor dig. pedis brevis ist zweischichtig. 8. 44.

Nervus peronaeus superfic. versorgt die ganze Dorsalseite. S. 45.

Schleimbeutel unter dem Calcaneus. 8. 45.

M. flexor digit. brevis hat links nur zwei Sehnen fiir die 2. u. 3. Zehe. . 46.

Caro quadrata fehlt. 8. 45.

Opponens hallucis vorhanden, aber schwach. BT

Adductor sehr gross; opponirt auch. 8. 47.

V. Gelenke.

Zwischen Acromion und Supraspinatussehne ist ein geriumiger Schleim-
beutel. S, 48. _:

Humerusgelenkfliche in der Rotationsrichtung (fiir die Grundstellung)
sehr ausgedehnt; sie ist stark nach hinten gewendet. S. 48. '

Ellbogengelenkachse steht stark nach innen abwirts. 8. 48,

Trochlearand gewulstet. 5. 48, T

Triquetrum articulirt nicht mit dem Vorderarm. 8. 45, '
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Daumensattelgelenk nicht gut ausgeprigt. S. 48,
Metacarpuskopfchen mehr walzenformig als kuglig. 5. 48.
Ligt. teres des Femurkopfes fehlt. 5. 49.
Tarso-Metatarsalgelenk der grossen Zehe ist ein Sattelgelenk und freier
als beim Menschen. 5. 50,
VI. Knochen.

Der sagittale Kuochenkamm (Temporalisursprung) aus der Vereinigung
der beiden Cristae temporales ist vielleicht Geschlechtsdifferenz. 5. 50,

Nur 5 Foramina transversaria cervicalia. 5. Hl.

Nur 4 Lendenwirbel. 8. 51.

Nur 3 Steisswirbel. S. bl.

Der Carpus zeigt zwei iiberzihlice Knochen, das Os centrale und das
»0s radiale® nach Baur oder Praepollexrudiment nach v. Bardeleben, 5.52

VII. Hand oder Fuss?

Der Orangfuss ist ein wahrer Fuss, nicht eine Hand, wie aus
dem Gebrauch und aus dem Bau hervorgeht. S. 52—55.
YIII. Verschiedenheiten der Orang- und Menschenmusculatur

im Allgemeinen,

Zum Theil sind die Orangmuskeln weniger differenzirt. 5. 56.

Zum Theil aber umgekehrt, zeigt der Orang weitergehende Differen-
zirungen, die bis zur Bildung ganz neuer Muskelindividuen fiihren. 5. 56.

Verschiehung von Ansitzen distal- und proximalwirts. 5. 56.

Die Beuger sind im Uebergewicht iber die Strecker (S. 56) und

die mehrgelenkigen Muskeln iiber die eingelenkigen. 5. 57.

IX. Vergleich der Muskelgewichte.

Beim erwachsenen Orang ist die Musculatur der oberen Extre-
mitit im Gegensatz zum jungen Orang und zum Menschen schwerer
als die der unteren. 5. GO,

Der junge Orang ist menschenihnlicher als der alte. 5. 60.

Das Uebergewicht der Orangarmmuskeln iiber die menschlichen be-
dingen hauptsichlich die Beuger. 5. 61.

Beim Heranwachsen bleiben die Strecker in der Entwickelung zurick.
S, 62

Bei Abmagerung (Mensch) scheinen hauptsichlich die Beuger be-
troffen zu werden. &. 63.

Das Uebergewicht der menschlichen Beinmuskeln ist hauptsichlich
“durch die Strecker bedingt. S. 64.

Der alte Satz vom Ueberwiegen der Beuger beim Menschen gilt nicht
fir die untere Extremitit. 5. 65.

o
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X. Gesammtmusculatur und Korpergewicht. i

Der Mann hat grazilere Armknochen als der Orang auch im Vergleich

zur Museulatur. 8. 67.

Beim Mann macht die Extremititenmusculatur fast den doppelten

Bruchtheil des Kirpergewichtes aus, als beim Orang., 8. 68.
Ebenso die Gesammtmusculatur. S. 69.

XI. Gehirn.

Die @ussere Gehirnoberfliche ist bis auf Kleinigkeiten (,,Affenspalte®,
Orbitalhirn, Limen insulae) merkwiirdig menschendhnlich, doch ist das
Orang-Hirn klein und leicht. S. 69—72. '

XII. Eingeweidetraetus.
1. Darmtractus.

Eckzdhne sehr gross. 8. T2.

Buccalfalten (Ehlers) vorhanden. 8. 72.

Ligt. glossoepiglotticum fehlt. S. 73.

Plica fimbriata auch beim Menschen anscheinend constant. 8. 73,

Darm relativ kurz. 8. T73.

Netzbeutel offen. S. T3.

Subserdses Fettpolster michtig. S. 74.

Im Duodenum lange Plica longitudinalis. 8. 74.

Coecum gestaltet wie beim menschlichen Foetus nach Toldt. 8. 74,

2. Respirationstractus.

Kehlkopf sehr gross. 8. T4, -

Kehlsack machtig entwickelt, unpaar, aber aus zwei Sicken ent-
standen durch partielle Rckbildung des medianen Septum. Multiple Recessus-
bildung in alle Muskelinterstitien auch in die Achselhihlen hinunter. S. 74—78.

Der Kehlsack ist mit Schleimhaut ausgekleidet. 8. 78.

Die Fiillung des Kehlsackes kann nur in der von A. Fick fir den
Menschen angegebenen Weise exspiratorisch erfolgen. 8. T79.

Bei der Entleerung kann das Platysma betheiligt sein, die vollstindige
Entleerung kann nur durch Inspirationen geschehen. 8. 79. :

Die functionelle Bedeutung ist noch nicht ganz aufgeklart, doch kann
er jedesfalls als Resonanzraum diemen. 8. 79—82. ¢
* 3. Lunge. 8. B2

4. Herz. 8. B2.

5. Harn- und Geschlechtsorgane.

Der Penis auffillig klein, die Glans relativ lang. 3. 82.

Scrotum vorhanden. S, 82. _

Samenblasen, Cowper’sche Driisen u. M. bulbo cavernosus miichtig
entwickelt. S. 82. '

Leipzig, 6. October 1894.
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Erklarung der Abbildungen.
(Taf. I-IIL)

Taf. 1.

Figg. 1—6 sind samwmtlich von Hrn, Thiermaler H. Leutemann nach der Natur
gezeichnet.

Fig. 1 zeigt den Orang von vorn bei ,anfgerichteter Stellang* ohne Anklammern;
dabei stiitzt sich die rechte Hand mit der Dorsalseite der Finger auf den Boden, Fiisse in
Supinationsstellung. Vorgeschobene Unterlippe, Gebiss, Wangenfettwiilste.

Fig. 2. Orang hiher aufgerichtet durch Anklammern an einem Eisenstab.
Scheitelkamm, Gesicht bei gerchlossenem Maul, Kehlwamme, Behaarung, kromme
Beine, Grissenverbiltnisse der Arme und Beine. Form der Hand.

Fig. 8. Profilansicht. Michtigkeit des Rumpfes und der Arme gegeniiber den
Beinen. Wangenwulst der Schwere nachgebend nach vorn gesunken, so dass das Auge
verdeckt wird. Ohr. Fussstellung.

Fig. 4. Fuss: mit Fersenhiicker, Abductionsstellung und Kleinheit der grossen
Zehe, Langenverhiltnisse.

Fig. 5. Kletterstellung. Enorme Flexion-Abduction des Beines.

Fig. 6. Schlafstellung. Der rechte Fettwulst dient als Enhekissen, der linke
stark mach vorn gesunken; fast birenartiger Eindruek,

Taf, II.

Figg. 7. 8, 9 nach Photogrammen, die ich der Gite der Hrn. Dr. Held und
Hrn. Dr. Hans His verdanke.

Fig. 7. Ansicht von oben; jedoch war das Hirn der besseren Beleuchtung wegen
ein klein wenig schrig nach hinten abwirts geneigt; dadurch ist das Kleinhirn ganz
verdeckt, dessen Band sonst zu sehen wire.

Fig. 8. Ansicht von der Seite; Abweichung von der menschlichen Form hier
‘dentlich zu sehen: korzes Grosshirn, Orbitaltheil kielartiz nach abwirts zugeschirft.

Fig. 9. Ansicht von unten; um die mit Limen insulae bezeichnete Stelle besser
sehen zu kinonen, ist die linke Hemispharenkante etwas nach vorn gedreht.
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Taf. T1I. -

- Figg. 10 u. 11 sind von Hrn. Dr. Etzold nach der Natur, die Textabbildung
3. T5 nach einem Photogramm (etwa ', natiirliche Grisse) gezeichnet.

Fig. 10 (patiirliche Grisse) zeigt den Kehlkopf und den Tracheaanfang von
hinten eriffnet: In der Mitte oben die KEpiglottis, seitlich vom Epiglottiswulst der
Eingang in die Ventrikel; der im Ventrikeldach befindliche Zugang zum Kehlsack ist
durch Senkung des oberen Theiles des Praeparates mit der Zungenwurzel sichtbar
gemacht. Die Taschenbander sind ganz die Stimmbénder nur in ihren vorderen Ab-
schnitten zn sehen. Linkerseits ist der Ansatz des M. constr. pharyng. inf. gespalten
in ein Biindel zum unteren Schildknorpelhorn und eines zum Ringknorpel.

Fig. 11 zeigt die ausgespannte, durchbroehene, gefissfiithrende Scheidewand
zwischen der rechten und der linken Kehlsackabtheilung von der linken Seite her;
ansserdem sieht man den Boden bezw. die Hinterwand des linken Sackes mit dem
Zugang in den linken Ventric. Morgagni von cigenthiimlichen Féltchen umgeben, ferner
den sogenannten ,,Stiel** der linken Kehlsackhilfte, an dem sich der M. stylohyoideus
ansetzt. Das Zungenbein, unter dem der ,Stiel* sich in den Kehlkopf einsenkt, ist
als Wulst in der Figur angedeutet und mit ,,Hyoid* bezeichnet.

N




Nachtrag zu

Vergleichend anat. Studien an einem erwachsenen Orang.
Von

Rudolf Fick.

Wihrend der Drucklegung vorstehender Abhandlung stellte ich im
hiesigen physiologischen Institut einige Versuche iber die akustische Be-
deutung des Kehlsackes an. Herr Geheimrath Ludwig liess mir liebens-
wiirdiger Weise zwei Kehlkopfschemata zu dem Zwecke besonders adaptiren,
so dass an ihnen, den Morgagni’schen Ventrikeln entsprechend, Resonatoren
angebracht werden konnten. Als solche benutzte 1ch aufgeblasene, getrock-
nete Schweinsblasen verschiedener Dimensionen und Formen, sowie Helm-
holtz’sche Metallresonatoren und Glasgefisse. Aus den Versuchen ergab
sich Folgendes:

1. Es gelingt durch einen mit den Stimmbandern hervorgebrachten
Ton einen dem Kehlsack entsprechend angebrachten Resonator zum An-
klingen zu bringen, wenn der Resonator auf den Ton der Stimmritze ab-
gestimmt ist.

2. Die Tonstirke wird dadurch kaum, wohl aber die Klangfarbe
etwas verindert. Der Ton klingt mit angefiigten Kehlsicken etwas sonorer
als ohne sie; wird jedoch dber dem Kehlkopf noch ein Ansatzrohr an-
gebracht, so klingt der Ton ohne ,Kehlsack® eher voller als mit ihm.

3. Der Eigenton unseres Orangkehlsackes liegt bei dem grossen Cubik-
inhalte (6 Liter) und der kugeligen Form jedesfalls tiefer als ein menseh-
licher Kehlkopfton.

Vielleicht liegt er auch nicht einmal im Bereich des Orangstimm-

umfanges, obwohl bei den grossen Dimensionen des Kehlkopfes nicht daran
Archiv f A. u. Ph. 18%5. Anat. Abthlg. 7
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zu zweifeln ist, dass unser Orang eine sehr tiefe Bassstimme besessen hat,
die er aber in der Gefangenschaft nie voll ertimen liess (s. S. 6 der Ab-
handlung). i

Uebrigens michte ich das bei den bisherigen Versuchen erhaltene
negative Resultat durchaus nicht fir einen untriiglichen Beweis dafiir
halten, dass der Kehlsack nicht doch als ,Stimmverstirker® dienen kinne,
denn erstens ist es unmiglich, an einem Schema die natiirlichen Verhilt-
nisse wirklich genan nachzuahmen, und zweitens kommt es bei der ,,Akustik
von Riumlichkeiten®, wie man auch bei den Concertsilen beobachten kann,
auf sehr schwierige bezw. gar nicht zu iibersehende Verhaltnisse an.

Was die Miglichkeit einer Stimmverstiirkung durch den Kehlsack
(die patiirlich nur im geblihten Zustande desselben iiberhaupt denkbar ist)
betrifft, so ist theorvetisch zuniichst Folgendes zu erwigen: Bei der Stimme
haben wir es mit dem Klange einer Art von Zungenpfeife zu thun, wo
der Klang nicht durch die Schwingung eines elastischen Kirpers hervor-
gebracht wird, sondern wo die Schwingungen der elastischen Stimmbander
nur insofern bei der Tonerzeugung hetheiligt sind, als durch sie periodische
Verengerungen und Erweiterungen der Stimmritze bewirkt werden und
dadurch der Luftstrom, so zu sagen, in einzelne Stisse zerlegt wird, die sich
als regelmiissige Schwingungen fortpflanzen.

Hier kann demnach nicht von einer directen Energieiibertragung der
elastischen Schwingungen eines Korpers mit kleiner Oberfliche auf einen
Resonator mit grosser Oberfliche die Rede sein, wie bei einer Stimmgabel
oder einer Saite auf Resonanzbiden. Im letzteren Falle kann durch die
vom Resonanzboden ausgehenden, michtigen ebenen Wellen der Ton er-
heblich verstirkt werden, selbstverstindlich ohne dass eine Energie-
vermehrung im Ganzen eintritt; was die Luftschwingungen an Energie
gewinnen, geht den Stimmgabelzinken an lnergie verloren, denn die Inten-
sitit wichst nur auf Kosten der Schalldauer.

Eine Tonverstirkung kann auch dadurch bewirkt werden, dass man
neben die Stimmgabel Luftriume stellt, in denen durch Reflexion méch-
tige stehende Schwingungen gebildet werden konnen, die die umgebende
Luft stirker erschiittern als die primiren Schwingungen des elastischen
IKorpers.

Ob diese Art der Verstirkung auch bei Zungentonen stattfinden kanm,
scheint mir zweifelhaft. Die soeben erwahnten Versuche sprechen nicht
dafiir, sie liessen ja keine nennenswerthe Verstirkung der Zungentine durch
Resonanz erkennen. FEin Widerspruch gegen das Prinzip der Erhaltung
der Kraft wiirde iibrigens auch in der Annahme einer Verstirkung des
Zungentones durch Resonanz nicht wohl liegen, denn es kinnfe ja die =
Energie der Luftoseillation TEI‘S‘% werden durch Wellensummation auf
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Kosten der Energie der Luftstromung, die an der schwingenden Zunge
voritberstreicht.

Von einer Verstirkung abgeseben, kann bekanntlich die Tonhdhe
von Zungentinen durch Resonanz verandert werden dadurch, dass die
reflectirten Wellen bezw. Dichtigkeitsinderungen die Oscillationsdauer der
Zunge veriindern, ein Fall, der wohl pur eintreten kann, wenn der Resonator
ein Ansatzrohr direct dber der tonenden Zunge darstellt. Ausser der Ton-
hihe kann durch die Reflexion im Resonator selbstverstindlich auch die
Klangfarbe verindert werden, weil die reflectirten Wellen durch Inter-
ferenz die Form der primiren Wellen wesentlich modificiren kimnen.

Was die Resonanzfihigkeit des Orangkehlsackes anlangt, so sind
ungiinstig fir das Zustandekommen guter Resonanz die Reste der medianen
Scheidewand; ebenfalls ungiinstiz, mindestens unniitz fir die Resonanz, ist
auch die wvielfache Buchten- und Nebensackbildung in der Hinter- und
Unterwand des Hauptsackes.

Jedesfalls erscheint ibrigens der gewaltige Orangkehlsack weit
eher befihigt als Resonator zu dienen, als die allgemein fiir solche
ophaltenen, kleinen ,Schallblasen** der Frosche, deren Eigenton sicher ganz
bedeutend hiher ist als die aunsgestossenen Quaktine.

Trotz mehrfacher, jingst vorgenommener Versuche an Frioschen konnte
ich mich bis jetzt nicht von der Thatsache iherzeugen, dass bei auf-
geblihten Schallblasen der Ton starker wird, sondern nur davon, dass hei
starkem Quaken der Sack sich bliht (ibrigens oft nur einseitig), und
davon, dass die Schallblasen stets exspiratorisch gebliht werden. Mir machte
es bisher fast den Eindruck, als ob die Blihung rein secundir, ein-
faeh eine Folge starken Schreiens sei, was auch fiir den Orang viel-
leicht gelten kionnte.

Zugegeben, dass der Kehlsack als Resonator fungirt, so ist eine weitere
Frage die Fortpflanzungsweise der stehenden Wellen im Kehlsack: Werden
dieselben durch den Kehlsackstiel und die Luftsiule im Ansatzrohr iiber
dem Kehlkopf fortgepflanzt oder wird direct die Kehlsackwand und mit ihr
das Platysma und die Haut in Schwingungen versetzt? Ich glaube, dreist
das letztere annehmen zu diirfen, denn beim Anblasen des Luftraumes in
einer Schweinsblase fithit man deutlich, dass ihre Winde mitschwingen.

Ferner ist noch zu bemerken, dass auch der Eigenton der Wand
modificirend auf den entstehenden Klang einwirken konnte, und dass der
Kehlsack durch verschieden starke Wandspannung willkirlich auf ver-
schiedene Tone abgestimmt werden kinnte.

Die andere, von mir ausgesprochene Vermuthung, dass der Kehlsack
ein Windkessel fiir Téne sein kimne, die mit den Taschenbindern oder
Tt



100 R. Fick: NACHTRAG zZU: VERGL. ANAT. STUDIEN AN EINEM (RANG.

Lippen hervorgebracht wiirden, ist zwar nicht ganz von der Hand zu weisen,
aber die mechanischen Verbiltnisse fiir die Entleerung des Sackes sind
dieser Vermuthung ungiinstig. Nur die Achselsicke und der pectorale
Recessus konnen kriftig entleert werden, der Hauptraum aber, wie ich
S. 79 u. f. gezeigt habe, nur mit geringer Kraft.

Aus alle dem ist zu ersehen, dass es zur endgiiltigen Entscheidung der
hier angeregten Fragen dringend geboten scheint, kinftig am Kehlsack in
situ zu experimentiren, d. h. es zu versuchen, die Stimmbénder in der
Leiche selbst anzublasen und zu beobachten, ob und wie der Kehlsack die
Stimme modificirt, und dass neben den Experimenten nur zuverlissige
Beobachtungen am lebenden Thiere in Freiheit und Gefangenschaft den
wahren Sachverhalt aufkliren kinnen.

Es sei mir gestattet, Hrn. Geheimrath Ludwig und Hrn. Collegen
v. Frey auch an dieser Stelle herzlichsten Dank fir ihre Unterstiitzung
bei obigen Versuchen auszusprechen. i



