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[’ORIENTATION

CHAPITRE PREMIER

DEFINITIONS

Dans 'analyse sensorielle des choses de notre milieu, lil}riEI_l-
tation définit, non le liex de chaque chose dans l'espace, mais
la direction dans laquelle se présente ce lieu par rapport a
nous.

La faculté de localisation ne doit pas étre en effet confondue
avec celle d’orientation, car, s'il est exact de dire que tout ce
qui est localisé par nous est forcément aussi orienté, il serait
tout a fait absurde d’admettre que tout ce qui est orienté par
nous sera par cela méme localisé,

Une ligne peut étre infinie ; un lien est nécessairement fini
et défini, ne fiit-ce que par les autres lieux. Une infinité de
points pourront avoir la méme orientation, se trouver dans
une méme direction; mais il ne peut y avoir dans l'espace
deux points qui aient la méme localisation,

Si I'on considére 'analyse de la direction comme le domaine
sensoriel de la faculté d'orientation, on reconnait done qu'il est
infiniment plus étendu que celui de la faculté de localisation,
bien quil y ait dans cette derniere une précision et, dans bien
des cas, une utilité plus grande par ses offices immédiats.
Nous verrons aussi que le mécanisme de 'orientation a quelque
chose d'extrémement simple et de primordial, tandis que celui
de la localisation complique l'exercice de l'orientation d'opéra-
lions supplémentaires assez délicates. Nous aurons a les étu-
dier, car la localisation repose avant tout sur l'orientation et
n_’est le plus souvent que la combinaison de plusieurs orienta-
tions concertantes.

Mais venons-en immédiatement i des termes plus concrets.
Rien ne peut mieux montrer linfini du domaine de l'ovien=
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vieur du corps, la localisation, sans se passer jamais, bien
entendu, de 'opération d’orientation, semble une notion d'ac-
quisition immédiate. 11 y a la un ensemble de phénoménes des
plus intéressants a étudier et sur lesquels bien des points res-
tent a élucider.

Chaque appareil sensoriel pris a part possede la double
faculté d'analyser une certaine modalité des phénoménes du
monde extérienr et d’orvienter la direction selon laquelle ces
phénomeénes extérieurs se présentent dans son champ sensoriel
propre. Chaque appareil a done son domaine sensoriel propre,
car ils difféerent tous entre eux par lappropriation de leur
dispositif élémentaire a la perception d’agents extérieurs tres
différents. Li’eell est insensible an son, loreille a la lumiére, le
toucher an son et a la lumiére, etc. Ces agents extérieurs ne
sont pas réductibles entre eux sans se transformer totalement,
et les opérﬂ.tinn% sensorielles qui les anal:-,'qent fournissent des
données qul ne sont ni réductibles ni cump.u'ahleq nous ne
pouvons |.uu-.u-=s. superposer une impression sensorielle a une
autre et toujours nous faisons la part qui revient, dans
‘l'analym: d’un objet, aux opérations de chacun de nos sens.

de rappellerai ici quelques lignes de mon livre sur le Fer-
tige (1).

« 51 ces images sensorielles sont si profondément distinctes
l'une de autre, comment, du monde des perceptions visuelles,
de celui des auditives et des tactiles, parvenons-nous i ne
faire qu‘ul_] seul et méme espace, un sous ses multiples appa-
rences ! ('est ici qu'intervient la duplicité de toutes les ana-
lyses sensorielles, le dualisme organique et fonctionnel de
toute la sensibilité.

« Il y a en effet dans L-hilql]E perception p:lriphériquc: deux
.opuatmns distinctes. L'image sensorielle, quel que soit lapu
pareil qui nous la fournit, comporte d'abord la perception
d'une certaine modalité divritation de la sensibilité périphé-
rique, son, lumiére, chaleur, consistance, etc. — et la défini-
tion du hea des points ainsi percus, ¢'est-a-dire la localisation
objective de l'agent modificateur, soit i la périphérie de 'or=

gmnsme soit a, distance, soit a lintérieur méme de l'orga-
mb[ﬂE.

¢ (1) P. Bosyier. Vertige. Rueff, 1893, coll, Charcot-Debove, p. 27.
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.

qui fait d'un ensemble de perceptions élémentaires une image
sensorielle, des images juxtaposées un espace. Il fait de la
vision ¢lémentaire la perception d'un espace visible, de l'audi-
tion celle dun espace sonore, du toucher celle d'un espace
tangible, ete., et de la superposition de tous ces espaces a
caractéres sensoriels spéciaux, un espace unique et simple,
I'Espace ».

J'ai tenu a reproduire tout ce passage, malgré sa longueur
et bien que les deux termes d’orientation et de localisation n'y
soient pas assez distingués, parce qu'il forme en quelque sorte
une introduction naturelle, par sa date et par les notions qu'il
expose, au present travail.

La notion d’orvientation étant immédiatement liée 4 la notion
d'espace, nous définirons tout d’abord celle-ci.

Puis nous étudierons la série des formes sensorielles par
lesquelles nous avons obtenu la faculté de nous orienter dans
notre milien et celle d'orienter les choses de notre milieu par
rapport a nous.

Notre propre orientation, ¢’est-a-direl'orientation subjective,
comprend dune part ce que j'ai appelé le sens des attitudes
segmentaires, cest-a-dire la perception de lorientation de
chaque partie de notre corps par rapport aux autres parties, et
d'autre part lorientation subjective directe, ou orientation
totale, Celte derniére nous fournit la notion de notre attitude
et de nos déplacements en totalité.

L'orientation objective nous fournit la notion de 'orientation
des choses de notre milien par rapport a nous et les unes par
rapport aux autres ; nous étudierons spécialement 1'orientation
tactile, la visuelle et I'auditive,

Enfin Uorientation lointaine.
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‘La notion peut donc se trouver manifestée par les étres les
moins aptes & l'exercice de cette faculté: qui est chez I'homme
la connaissance ; mais connaissance et notion sont au fond une
seule et méme chose en différents états et degrés de com-
plexité. La notion est la faculté d'exploiter la sensation etde la.
classer. La notion d'espace est la faculté d'exploiter la sensa-
tion d'espace et de la classer parmi les autres sensations. lEn
adoptant pour le terme notion le sens d'une faculté, d’une apti-
tude, d'un exercice physiologique ow simplemeut physique, et
non celui du produit de cet exercice, je crois faciliter la discus-
sion sur le terrain physiologique qui doit ici former la base de
la définition philosophique. En physiologie il y a l'acte de vou-
loir, d’imaginer, de penser: il n'y a pas volonté, tmagination,
pensée sous la forme en quelque sorte concréte que suppose la
philosophie ; il y a un état fonctionnel, un exercice, une activitd
et non une chose, un acte. La panvreté de notre langage nous

non d'autres placés autre part dans la masse cérébrale, des images dont
Iajustement logique forme le raisonnement; on exploile done des phé-
noménes cérébraux qui se [n-n:uluiﬁnnl. ici et non li; on tient comple, sans
s'en douter, de leur localisation, de leur quelque part; on exploite la
notion d'espace. Dans la défécation, fait-on autre chose que de changer
consciemment le quelque part de quelque chose, et par conséquent d'en
tenir comple, ¢'esl-d-dire de metlre en jen la notion d'espace ? Lo baclérie
raisonne moins que Paseal, mais la défécation est également chez elle
moins compliquée ; la notion d'espace ne §'étend pas moins de ce qu'il y
a de plus noble chez 'un & ce qu’il ¥ a de moins prétentieux chez Uantre.
Je me suis arrété o la bactérie parce que dans mon exemple elle ferme
la série organique du colé opposé i celui de Pascal, mais il ne me coile
absolument rien de franchir ce terme et d'emporter mon idée de notion
d'espace dans le monde non org¥nique. Le plus petit atome concevahle,
sollicité par la plus pelite force, ne sera pas par tous ses poinls exposdé
de la méme facon a Vaction de celte force; el ¢'eslcelle exposilion, ¢'esl-
a-dire son attitnde el sa localisation dans 'espace, son orientalion qui
le détermineront dans sa facon d'obéir i cetle force, 11 tiendra comple
de I'espace ; la notlion d'espace esten lui, Je ne préte pas ma psychologie
& 'atome, je suis heurenx au conlrairve de lui devoir la mienne, car elle
-"__J:l'ﬂst que le jeu de carieuses combinaisons atomiques, toutes forcées el
- déterminées et dans ce monde oit les plus humbles choses sont toujours
‘meéanmoins  déterminées, 'hypothiise que cette combinaison de choses
déterminées pourrait développer en moi quelque chose qui ne le soil pas,
une liberté quelconque, présente, si lon y réfléchit, un caraclére toul i
fait désobligeant et incompréhensible,

4 lellﬁ ce travail oit _'u: ne procide gudére que par I'analyse subjective,
Jem en tiendrai surtont 4 la notion rl‘ngp:_mu chez 'homme, ce gui diminue
Beaucoup sa compréhension sans doule, mais la luisse plus a notre pors
tée, par son élroilesse méme,







LA NOTION D ESPACE I3

¢eartée de la physiologie ; et, comme il arrive dans ces cas,
I'abstraction psychologique a confondu le monde des phéno-
ménes physiques avee celui de nos images cérébrales, en
considérant la chose en soi, alors quelle ne se définissait
qu'en nous. Il en est résulté que la psychologie a manqué de
physiologie et que la physiologie a manqué de psychologie :
la philosophie s’est pervertie en ce point.

Les npininns qui ont eu successivement cours sur cette ques-
tion sont si disparates, qu’il est impossible d’en faire la syn-
thése. Tandis que Kant faisait de la notion d’espace une idée
innée sans laquelle on ne pouvait se représenter les choses
extériorisées, orientées, distribuées dans le monde objectif,
de Cyon en vint a attribuer aux canaux semi-circulaires de
l'oreille interne l'office de moudre en quelque sorte des sensa-
tions, des perceptions d'espace auxquelles devaient se rappor-
ter les perceptions objectives élaborées par les autres organes
des sens. Pour certains auteurs, la notion d'espace est fournie
par l'exercice direct et naturel de nos sens : pour Berkeley,
c'est le tact seul, 4 l'exclusion des autres modalités senso-
rielles ; pour d'autres, c'est la vue qui suffit. 1l fant selon les
uns que le tact soit éduqué par la vue ; selon les autres, la vue
est controlée par le tact.

Pour I'école associationniste, la notion d’espace résulte de
sa mesure méme, de leffort consacré a le parcourir, et ici
intervient, aussi malencontreusement que partout ailleurs, la
déplorable notion d'un sens musculaire, mal défini en lui-méme
et d’autant moins propre a définir les autres. C'est i I'associa-
tion du tact et de la muscularité que Bain rattache la notion
d'espace, et il fait aussi intervenir l'exercice et l'expérience.
Pour Spencer, l'espace serait indirectement connu, grice a
une sorte de réflexion, de raisonnement rapide, mais il ne
serait pas 'objet d'une perception directe ;: Taine accorde la
plus grande importance a la notion de position, d’attitude, et
invoque la mémoire des expériences successives. Les notions
de temps et de force domineraient donc la notion d’espace.

Dans ces derniéres années, la ph}'sinlngie et la clinique ont
repris indirectement cette question en étudiant le sens stéréo-

: gﬂﬂsfique.inl.mnisé par Hoffmann. La perception de la forme
| !?I‘alt,. ?lfmn antonome dans son mécanisme périphérique
- d'acquisition, du moins parfaitement isolable dans la sphere
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tant de la sensation d’effort ; done, étant donné la gravitation,
I'énergie, quelle idée nous en faisons-nous et que vaut cette
idée par rapport & son objet? Des notions sensorielles de
Jlourdeur et deffort, nous avons fait des notions intellectuelles
de gravitation, d'énergie; ce ne sont que des notions de part
et d'autre, des images psychiques susceptibles d’étre incluses
dans des images verbales.

Un jour viendra sans doute, et bientdt, je I'espére, oi notre

philosophie et notre science actuelles ressembleront aux cartes
des géographes anciens, et ou notre infini d’anjourd’hui, sous
la forme concréte que lui attribue notre imagination, apparai-
tra aussi mesquin que le fleuve Océan circonscrivant ce vieux
monde (ue nous devenons sans cesse. A les bien envisager,
les notions intellectuelles sont des mots et ne sont que des
mots : elles vivent de la vie des mots, et comme eux-se sur-
vivent a elles-mémes. Elles ont leur trés grande utilité, mais
a la condition de les considérer toujours comme les termes
abstraits d'une algébre, auxquels il faut savoir se garder
dattribuer une valeur concréte, une réelle identité philoso-
phique. Sans doute, nous pouvons parler d’énevgie, de gravi-
tation, d’espace : nous les connaissons bien, c¢'estnous qui les
avons faits ; mais il ne faut pas nous prendre nous-mémes a
nos propres artifices intellectuels, adorer ces idoles de bois et
adopter, pour point de départ de nos spéculations, des mys-
‘téres de notre facon.
En donnant de la notion d’espace une définition aussi large
- que possible, nous nous sommes autorisés a lattribueria tous
les étres organisés qui exploitent la faculté «d’orienter et de
s'orienter eux-mémes dans leur'milieu, et par conséquent nous
‘pouvons examiner la phylogénie et I'ontogénie de cette apti-
‘tude et de la notion d'espace ‘dont elle implique et exige la
‘possession. Et il apparait ‘aussitot que eette motion ‘ne se
‘dégage pas d'autres notions, et aussi (quielle  doit étre en
‘quelque sorte primitive et primorvdiale, car elle se manifeste
‘dés que se manifeste un mode queleonque de sensibilité.
'Eu.mmf: je lai indiqué dans mon travail sur /e Vertige, dés
quun organisme analyse, il localise, et I'on pourrait avec
yraisemblanee affirmer que la notion d'espace apparait avec la
sensibilité elle-méme et lui est foneiérement assaciée. [l me
Suffira de la montrer dans les premiéres (ormes dela vie.
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conscience de son role dans l'acte de I'ingestion. Il faut bien
- qu'il en soit ainsi, car le role de chaque partie varie : 1° selon
- Ja place qu'occupe cette partie par rapport a l'ensemble ;
2° selon ses rapports avec les parties voisines; 3° selon le
point oit le contact primitif s’est produit ; 4° selon la phase de
la migration; 5° selon sa direction a chaque instant. Dans
toutes ces conditions la notion d’espace intervient, et les
choses se passent absolument comme si chaque point élémen-
taire de la masse animée avait sa conscience propre et particu-
litre, et comme si la conscience totale n'était que l'étroite
communion de ces petites conseiences élémentaires, socialisées
en une individualisation d'un ordre plus élevé, laguelle forme
un petit monde conscient de lui-méme, un moi.

Pour I'extérienr, la chose est plus manifeste encore; la fagon

dont les prolongements protoplasmiques explorent le non-
- moi, celle dont la masse tout entiére attire a elle, se transporte
en partie ou tout entiére selon la dimension, la résistance, la
nature du corps rencontré; la remarquable préeision dans
lorientation de ces mouvements si délicatement appropriés,
les déplacements de la masse dans un sens ou dans l'autre,
tout cela implique la notion du quelque part de chaque chose
- percue extérienrement et la notion du quelque part de soi-méme
et de chacune de ses propres parties a chaque instant. La
notion d'espace régne en maitresse dans toutes les manifesta-
tions de la motilité et de la sensibilité,

Quand le plastide saisit un corps étranger, le fait circuler i
Aravers lui-méme et l'expulse, il a exploité de cent facons
~diverses la notion d’espace, et n'a exercé, sensoriellement par-
~lant, que la plus simple tactilité. 11 n'est pas ici question de la
vue, ni du sens musculaire, ni de contrdle, ni d’éducation réci-
Pproque de divers systémes sensoriels, ni de raisonnement, ni
de mesure d’effort ou de temps... Nous sommes loin des canaux
-?emi-{:iruulaires, bien que nous soyons précisément en plein
sens de l'espace. La seule théorie qui snbsiste ici, sous une
forme un peu rajeunie, serait celle de Kant, la notion d’espace
étant chez le plastide une chose innée, comme la sensibilité et
la motilité sont innées dans la matiére vivante. Quant au sens
Stéréognostique des cliniciens modernes, nous le voyons s'exer-
eer ici avec la plus grande lucidité,

Done la notion d’espace se manifeste des les premieres et
dans les plus simples manifestations de la sensibilité et de la

Boxxmen., L'Orvientation.
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sance du contact buccal déterminant la mise en ceuvre de la
protraction labiale et de la succion. Dans tous ces cas, la
notion d'espace domine tout, l'orientation motrice et I'orienta-
tion sensorielle,

Iei non plus il ne s’agit pas de I'éducation, du controle des
sens, de L'habitude, de la réflexion ; la vue n'intervient pas; le
sens musculaire, méme en l'admettant, n'interviendrait que
secondairement. L'enfant exploite la notion d’espace et se laisse
guider par elle. Il « cherche » et il suce ce n'importe quoi,
doigt, mamelon, ou tout autre ohjet, qui a pour lui cette qua-
lité d’étre en contact avec les parties voisines de sa bouche;
c'est le quelque part qui lui importe et non le quelque chose,
au moins tout d'abord. Chez lui, pour une nécessité d'ordre
biologique, ce fonctionnement si approprié prend la forme de
ce qu'on appelle un instinct et semble déja le résultat d'une
expeérience, d'une aptitude acquise par I'adaption phylogéné-
tique et procurée par le développement ontogénétique, incluse
en quelque sorte dans le développement par I'hérédité, innée,
dirons-nous aprés Kant. C'est, ainsi compris, un instinct ni
plus ni moins merveilleux que tant d’autres instincts, constatés
chez tant d'étres dés la naissance et se manifestant dans leur
~automatisme comme l'exercice spontané d’'une aptitude fonc-
~ tionnelle.

Nous voyons ainsi que la notion d’espace, liée a 'orientation
tactile, apparait dés que se manifeste cette tactilité. Suivons-
‘en l'ontogénie. Le nouveau-né parvient trés vite a localiser une
lumiére, un son et surtout un contact. L orientation tactile, la
premiére en date, apparait avec les nécessités successives de
'__If;'a[lapt;ltiun. Ainsi, I'enfant qui ne sait encore se servir de ses
mains, qui n'a pas encore fait la découverte toute objective de
Sés pieds, approprie merveilleusement ses levres, sa langue,
son pharynx a la suecion ; et, tandis qu'aucun contact sur le
t.‘_v'ﬂ’f'P':i ne produira encore le moindre mouvement réflexe appro-
prié, le plus léger attouchement aux environs de la bouche
. provoque instantanément un mouvement volontaire, approprieé
ala recherche du mamelon, et dont la destination motrice aura
toute la précision des mouvements normaux de U'adulte.

_C[:u.e orientation tactile précéede les autres parce qu'elle a sa
raison d’apparaitre la premiére, et elle existe avant toute autre
fQTmu d'orientation sensorielle. Puis, l'enfant voit, d'abord
tonfusément; et bientot apres il possede 'orientation visuelle :
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par ce méme appareil ¢lémentaire, mais par d’autres, et n'aura
pas son image au méme point du champ sensoriel central.
Autant de points de contacts périphériques, autant de points
d'image dans les centres : chaque point de la périphérie senso-
rielle a son répondant propre dans le champ sensoriel central;
ce point ne répond qu'a lui et il est le seul qui produise en ce
point son image ; l'image se localise dans le centre percepteur
en méme temps que le contact se fait a la périphérie. Les
images sont topographiquement localisées et elles ne peuvent
pas ne pas U'ére. 11 y a dans nos centres un substratum topo-
graphique, un réel espace ou les images tactiles sont tout
naturellement localisées. De méme que tel contact se fait a la
périphérie quelque part et non ailleurs, de méme son image se
produira quelque part dans nos centres et non ailleurs. Un
point de mnotre périphérie sensorielle tactile ne peut a un
moment donné correspondre qu'a un seul, et non a deux points
de lI'espace extérieur, et naturellement un méme point de l'es-
pace ne peut intéresser simultanément deux points de notre
peériphérie sensorielle, sauf dans le cas d’opposition segmen-
taire. Il s'ensuit qu'a un moment donné chaque point de l'es-
pace en contact avec notre périphérie sensorielle a sa repré-
sentation dans le champ central de notre tactilité et que l'ovien-
tation tactile résulte immédiatement de la distribution topo-
graphique des images dans nos centres.

Dans les formes organiques les plus rudimentaires, cette
centralisation n'est pas systématiquement organisée, mais le
principe de la localisation reste identique, chaque partie de la
masse protoplasmique localisant par le fait seul qu'elle est
localisée elle-méme dans l'ensemble et qu'en devenant le siege
d'une irritation propre elle la localise par sa propre localisa-
| tion. A mesure que la formule morphologique se complique,
]e.sdrifppu:'ls entre la périphérie et le centre s’organisent, des
divisions se créent, des systémes se juxtaposent et se super-
posent sans se confondre, et toujours la localisation, l'orienta-
itijun sensorielle, se fait par la raison méme de la division orga-
nique des appareils élémentaives. Chez Uhomme, entre la
periphérie sensorielle et le champ cortical correspondant
P‘lLlSifflll'S nearones peuvent s'interposer, sans que leurs fils
EEIIllll'f}uilllfIJL el sans que les {JUI‘I‘HH[HJlltI.‘lI!l:{!:-i un:llu:niiluﬂﬁ
perdent quoi que ce soit de leur individualité. De chaque neu-
I'.UHE pourront naitre des centres de réflexion portant égale-
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intervient, d'une facon sans doute peu complexe, puisque la
téte ne forme qu'un segment, et que d'ailleurs tout ce quine se
rattache pas directement a la succion n'est guere développé au
point de vue sensoriel ; mais il serait impossible de nier son
activité, puisque le contact a été parfaitement localisé et quiil a
déterminé une modification appropriée de lattitude de la téte
en vue de la succion. Le sens des attitudes intervient d'une
part dans l'orientation tactile elle-méme, et d’'autre part il se
montre dans l'appropriation motrice, dans I'effort approprié
que l'enfant destine & la modification d'une attitude et a la réa-
lisation d'une autre attitude. La variation appropriée dune
attitude exige la notion de lattitude actuelle, celle que l'enfant
modifie et dans laquelle il a percu le contact, la notion de 1'at-
titude dans laquelle le contact se fera au niveau de sa bouche,
et la notion des attitudes intermédiaires. Toute son appropria-
tion motrice est régie par cet exercice du sens des attitudes,
et, si vaguement consciente, si peu intellectuelle encore que soit
cette recherche du palper buccal, il est absolument impossible
de la méconnaitre et de ne pas la regarder comme parfaitement
volontaire quand l'enfant, selon l'expression des nourrices,
« cherche », ¢’est-i-dire fait varier ses attitudes céphaliques
dans l'attente d'une rencontre avec le mamelon. Il y a 14 de la
meémoire, de l'attention, une recherche volontaire, un exercice
de l'intelligence et de la conscience ; mais tout cela est si rudi-
mentaire chez l'enfant et si restreint a une sphére étroite d’ap-
propriation physiologique, que I'on hésite 4 employer ces mots
- d'effort intellectuel; et cependant, la plupart des actes de
mémoire, d'attention, de volonté, d’'intelligence, ne sont-ils pas
le plus souvent parfaitement inconscients chez 1'adulte ? 11 y a
‘des degrés dans la conscience comme dans toutes les autres
‘appropriations sensorielles, et nous assistons en réalité chez
Jenfant a 'éveil progressif de ces aptitudes, que nous nor-
‘mons intelligence, volonté, mémoire, intention et attention, et
qui sont déja chez le nouveau-né ce qu'elles seront chez
':l_'u,dulte, mais a un degré moindre de développement, comme
la conscience elle-méme. Le nouveau-né a une tactilité trés
llmit_ée et une orientation tactile également trés réduite, il a la
portion de volonté, de recherche, de conscience et de mémoire
€n rapport avec la méme nécessité physiologique qui a hité le
développement de cette tactilité; sa petite existence a déja un
idéal : attraper le mamelon et sucer.
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a son répondant central, comme cela a lieu pour la périphérie
tactile, et la loealisation des images élémentaires centrales
détermine directement celle des images rétiniennes; limpres-
sion centrale a sa topographie comme l'impression rétinienne
et 'orientation nait directement de cette distribution centrale
des impressions élémentaires. Mais ['orientation rétinienne,
comme l'orientation tactile périphérique, est associée au fonc-
tionnement du sens des attitudes, et ici il estaisé de comprendre
que la localisation visuelle, que l'orientation visuelle exige non
seulement l'orientation du point percu dans le champ rétinien,
mais aussi l'orientation du champ rétinien lui-méme, c'est-a-
dire la notion de l'attitude de 1'eeil au moment de la vision, Tel
point est vu par telle partie de ma rétine et percu par telle
partie de mes centres visuels, quelle que soit 'attitude de mon
globe oculaire et son orientation, puisque au méme pointde ma
rétine correspond toujours anatomiquement le méme point de
mon champ sensoriel central ; mais je ne connais l'orientation
objective de l'origine extérieure du rayon percu que si jai la
notion de l'orientation de mon champ rétinien au moment de
la vision, et cette notion m’est fournie par le sens des attitudes,
que I'on confond généralement avee le sens musculaire,

Cette double orientation, la localisation dans le champ sen-
soriel et l'orientation du champ sensoriel lui-méme, me fournit
la localisation objective par chaque eil ; la loealisation binoeu-
~ laire me donne en plus la perception du relief, la perception
. stéréognostique visuelle; de méme que la composition de plu-
~ sieurs crientations tactiles fournit la perception du relief, de
~forme, de volume, la perception stéréognostique tactile.
~ Le mécanisme de l'orientation auditive est plus complexe en
- ce qui concerne Lorientation dans le champ auditif de chaque

~oreille, cette orientation s'effectue sur le méme type général
_"t."que l'orientation visuelle et la tactile. L'orientation du champ
;;gauditif lui-méme est en revanche tres simple, puisque L'oreille
- esl fixe, an moins chez I'homme, et que l'orientation sensorielle
est immédiatement liée a Lattitude de la téte et varie avee elle.
'L existe ainsi une orientation auditive uniauriculajre et, par le
toncours des deux oreilles, une perception de relief, la percep-
Hon stéréognostique auditive.

? En résumé, pour le toucher, la vue, 'ouie, pour ne ]};u'ler
fue de ces trois sens, orientation objective, ¢'est-a-dirve la
localisation extérieure des choses de notre milien par rapport
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variations qui s'effectuent a l'extérienr de I'organisme. Aussi
toutes les parties internes de notre corps, bien qu animeées de
tactilité vigilante et constante, vivent forcément dans un -s':.tat
de consuétude quine va pas sans une certaine torpeur au point
de vue sensoriel. Mais qu'une variation vive ou extréme se
produise, et tous les troubles, surtout s'ils sont douloureux,
sont instantanément localisés par le sujet soulfrant et topogra-
phiquement définis, bien que mal expliqués par lui en général,
faute de termes descriptifs a sa portée.

A l'état ordinaive, par 'habitude et la constance des images
tactiles internes, nous en sommes & ignorer sensoriellement
nos reins, notre vésicule biliaire, les voies urinaires et autres,
notre tube digestif entier, et pourtant quelle précision dans la
douleur et les irradiations d'une colique néphrétique, hépa-
tique, gastrique ou intestinale! Toutes ces parties internes,
quand elles « deviennent » sensibles, ont instantanément une
trés exacte définition topographique, et l'on sait toujours o
I'on a mal. Il faut admirer d’ailleurs combien aux innombrables
extrémités profondes de ce merveilleux réseaun tactile ont été
multipli¢es les conditions de préservation qui en écartent les
dangers d'irritation intempestive et de compression. Dans cette
contraction continue des segments viscéraux si riches en nerfs,
dans ces pléthores viscérales périodiques qui accompagnent
les divers actes de la digestion, de I'assimilation, de la défense
et de l'expulsion des produits devenus dangereux, au sein des
mille mouvements articulaires, des contractions puissantes et
souvent brusques de museles tassés les uns contre les autres,
au travers des glissements des séreuses, des aponévroses, des
surfaces articulairves, en nul point de cette infinie pénétration
de tant d’organes en activité et en mouvement le riche organe
diffus de la tactilité profonde ne souffre de contacts, de com-
pressions ou daltérations dus aux variations physiques et
chimiques de ce milien vivant et remuant.

Il semble d'une sensibilité latente qui ne se révéle et ne se
connait que par la douleur. Il n’en est rien, et cette sensibilité
s'exerce d'une facon continue, mais ses images s'elfacent devant
lattention par leur peu d'intérét et leur pen de vivacité quand
tout est en ordre et en bon état, Mais le moindre trouble, le
moindre malaise réveille cette vigilance et fournit des images
de génes localisées, de régions troublées, danxiétés dont
I'étendue nous est révélée dans son intensité et sa distribution
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manifeste par d'étonnantes .1d1pt;.1linn5 organiques que je n'ai
pas & décrire et qui constituent ce qu ¢ ‘on a appelé trop exclu-
sivement les organes du tact.

A mesure que le type organique va se différencier, nous
voyons le tact, tant profond que superficiel, se diviser en trois
destinations de plus en plus distinctes : le tact viscéral, le sens
des attitudes et le tact proprement dit.

Le tact viscéral, le moins différencié, se bornera i com-
mander des réflexes i des centres peu élevés et dont le jeu
restera en quelque sorte étranger a la capitalisation cérébrale,
en tant que faits de conscience. Sauf dans le cas de phéno-
meénes douloureux ou de malaises exagérés (mal de mer,
anxiétés viscérales, ete.), le cerveau n'a pas connaissance,
sous forme d'images définies, de la vie viseérale, pas plus dans
la forme centripéte que dans la forme centrifuge de son inner-
vation. Mais il ne s’agit ici que de la connaissance sous forme
sensorielle et consciente, car il est hors de doute que les
fonetions viseérales ont leurs régulateurs et modificateurs cen-
traux bien au deli des plexus sympathiques et médullo-bul-
baires, et que les zones les plus élevées de I'encéphale peuvent
y intervenir plus ou moins directement. Il y a donc une sensi-
bilité viscérale, mais pas un sens viscéral & proprement dire,

- bien que cette sensibilité analyse et localise par le fait méme

~ de la distribution de ses conducteurs et de ses centres.

! Ce tact viscéral, régulateur entre autres régulateurs de la

~ motricité viscérale, commande surtout aux phénomeénes sym-
- pathiques et a l'appareil des fibres musculaires lisses.

- Une auntre portion du tact profond commande au contraire
-i-';aux ph&nmnéneq de la muscularité dite volontaire, aux fibres
- musculaires striées. Il a pour domaine tous les segments du
cm'p% SUELEPI‘.I[}IEH de mouvements propres, a l'exception pré-
tﬂlse.ment des viscéres. Ces deux portions du tact profond sont

ien distinctes et la seconde a adopté nettement les caractéres
'pﬂl‘:ph',nques et centraux d'une vaste organisation sensorielle.
- Toutesles parties internes des segments de notre corps, indé-
pendamment des parties viscérales, sont douces de sensibilité
I:nluq ou moins nette, trés précise quund elle devient douloureuse,
€omme dans les troubles articulaires, les crampes, les ostéo-
pathies diverses, mais, & 1'état ha]:uluel,_ ne fournissant pas
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manifeste par d'étonnantes adaptations organiques que je n’'ai
pas a décrire et qui constituent ce qu'on a appelé trop exclu-
sivement les organes du tact.

A mesure que le type organique va se différencier, nous
voyons le tact, tant profond que superficiel, se diviser en trois
destinations de plus en plus distinctes : le tact viscéral, le sens
des attitudes et le tact proprement dit.

Le tact viscéral, le moins différencié, se bornera 4 com-
mander des réflexes a des centres peu élevés et dont le jeu
restera en quelque sorte étranger a la capitalisation cérébrale,
en tant que faits de conscience. Sauf dans le cas de phéno-
ménes douloureux ou de malaises exagérés (mal de mer,
anxiétés viscérales, ete.), le cerveau n'a pas connaissance,
sous forme d'images définies, de la vie viseérale, pas plus dans
la forme centripéte que dans la forme centrifuge de son inner-
vation. Mais il ne s’agit ici que de la connaissance sous forme
sensorielle et consciente, car il est hors de doute que les
fonetions viscérales ont leurs régulateurs et modificateurs cen-
traux bien au dela des plexus sympathiques et médullo-bul-
baires, et que les zones les plus élevées de 'encéphale peuvent
y intervenir plus ou moins directement. Il y a donc une sensi-
bilité viscérale, mais pas un sens viscéral & proprement dire,
bien que cette sensibilité analyse et localise par le fait méme
de la distribution de ses conducteurs et de ses centres.

Ce tact viscéral, régulateur entre autres régulateurs de la

 motricité viseérale, commande surtout aux phénomeénes sym-
~ pathiques et a l'appareil des fibres musculaires lisses.

- Une autre portion du tact profond commande au contraire
“aux phénomeénes de la muscularité dite volontaire, aux fibres
~musculaires stri¢es. Il a pour domaine tous les segments du
F_t.'.m'p*.-:» susceptibles de mouvements propres, a 'exception pré-
cisément des viscéres. Ces deux portions du tact profond sont
._’hir:n distinctes et la seconde a adopté nettement les caractéres
périphériques et centraux d’une vaste organisation sensorielle.
- Toutesles parties internes des segments de notre corps, indé-
pendamment des parties viscérales, sont douées de sensibilité
plus ou moins nette, trés précise quand elle devient douloureuse,
tomme dans les troubles articulaires, les crampes, les ostéo-
pathies diverses, mais, a I'état habituel, ne fournissant pas
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Si l'on considére dans son ensemble I'appareil de la motri-
cité dite volontaire et consciente, il est immédiatement evident
que tout son role se borne et se résume au maintien et a la
variation des attitudes segmentaires. Le moindre mouvement
conscient et voulu est une variation volontaire d'une attitude
antérieure. Or faire varier une attitude segmentaire exige la
conscience de l'attitude qui doit varier, et la représentation de
Pattitude cherchée; elle exige de plus la représentation et l'idéa-
tion de la série des attitudes de passage. Il est indispensable
que cette représentation soit consciente, puisque sa variation
est volontaire, psycho-motrice. Il est donc naturel que les
images d'attitudes soient produites dans les centres de cons-
cience et de destination motrice volontaire.

Et il en est ainsi d'un bout a 'autre de la série animale. Chez
I'étre le plus simple, elle se confond avec la tactilité profonde,
intime ; les mouvements ciliaires, les merveilleuses habiletés
des moindres psendopodes protoplasmiques, des lacis si com-
plexes de filets souvent si étendus par rapport a la masse méme
de U'individu, étendant la sphere de la tactilité périphérique a
une distance parfois énorme du corps organique, ces mouve-
ments voulus el conscients, si prompts et si méthodiques, im-
- pliquent une conscience des moindres attitudes et de leurs
variations aussi développée que celle que nous montrent les
plus habiles jongleurs. Partout cette conscience des attitudes
est fondamentalement liée a l'appropriation motrice, et, de
méme que nous disions que la sensation n'allait presque jamais
sans localisation et surtout jamais sans orientation, de méme
nous dirons que jamais le mouvement approprié et volontaire
‘n'est possible sans le secours du sens des attitudes.

- Pourquoi ce sens des attitudes est-il si mal connu et si peu
admis qu'on laffuble jusqu’anjourd’hui du nom tout a fait im-
propre et injustifié de sens musculaire? Parune erreur de juge-
ment tout d'abord, erreur assez grossiére dont jai signalé
dautres exemples en physiologie. Elle consiste i attribuer a
notre conscience directe, intime, des notions (ue nous n'avons
que trés indirectement acquises, des choses apprises et ensei-
gnées, objectivement pergues, et non subjectivement. Jai
relevé le méme trouble diinduction en ophtalmologie et en
otologie.

Si nous savons que la lumiiﬂ:e blanche est une chose compo-

Boxxier. L'Orientation, 3
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notions d'observation objective et d'expérience purement exté-
rienre. Nous connaissons nos muscles en disséquant cenx des
autres et leur action en voyant agir ceux des animaux en vivi-
section. Cette notion tout objective, toute d'expérience,
comme celle de la décomposition de la lumiére par le prisme
et du timbre par les résonnateurs, nous navons pas hésité a
nous l'incorporer, a en faire une opération subjective ; nous
nous sommes octroyé gratuitement un sens musculaire analy-
sant la contraction, l'effort, la résistance vaincue, décompo-
sant l'action des milliers de faisceanx musculaires qui colla-
~ borent au moindre changement d'attitude segmentaire, comme
- Teil décomposait la lumiére blanche et I'orveille le timbre so-
nore.

L'idée, assez jolie quoique déraisonnable, a si vivement
charmé les physiologistes, les cliniciens et les philosophes,
qu aunjourd’hul encore on a grand’peine 4 s'en détacher, bien
qu'on lui doive certainement le long arrét de la physiologie de
la vision, de l'audition et de la motricité pendant la seconde
moiti¢ de ce siécle,

Une autre erreur d'induction a troublé la physiologie ici
encore. Au lieu de partir de la notion simple d’attitude, et de
celles immédiatement consécutives de variation passive on
active d'attitude, ¢’est-d-dire de notions d’orientation, d'espace,
on a pris pour point de départ non I'attitude, mais sa variation ;
bien plus, pas méme la variation, ¢’est-i-dire le mo
mals Fagenf méme du muuvement: le muscle. e
- Et pourtant, si quelque chose est conscient, ¢’est I'attitude,
¢ est le mouvement, l'effort; on comprendrait le sens de 1'atti-
tude, le sens des variations d'attitudes, le sens de I'effort ; —
“en a fait un sens muscilaire et c¢'est avec ce sens non défini
d'un organe inconscient et objectivement connu quon a pré-
| tendu expliquer la connaissance indirecte et compliquée de
| €ette chose simple et immédiatement révélée, Pattitude.,

_Je me veux pas refaire complétement historique déja long
les théories sur le sens musculaire ; je renverrai a la thése de
Gherchewsky (1) etau travail de Claparéde (2), les deux ouvrages

Hr[I'J J. Eijmcrmwm{?. Le sens musculaire et le sens des allitudes.
ése. Paris, 1897.

' 1"{2} Ed. Gravanine. Du sens musculaire, ete. Genéve, 1897,

&
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gonllement, si son activité ne troublait pas les parties x*aif;ines
et la passivité articulaire, nous ne saurions méme pas qu'il y a
contraction et activité. La résistance éveille un effort plus
grand, ¢'est-a-dire une plus grande dépense de volonté, et exa-
gére les sensations tactiles intrasegmentaires, mais aucune
de ces sensations n'est, a proprement parler, musculaire dans
son siege, dans son objet.

Ce que nous percevons tout d'abord, quand un groupe mus-
culaire est mis par nous en activité, ¢'est, sans analyse tactile
tégumentaire et profonde, la variation d’attitude, le Ipuuvr:ment,
le geste ; et s'il n'y a pas de résistance a I'accomplissement _du
mouvement, notre sensation s arréte a la perception de la varia-
tion d’attitude.

S'il y a une résistance, un obstacle i la variation, apparait la
sensation d'une géne articulaire, due a la compression réci-
proque des surfaces de la jointure et a la tension ligamﬂnlc}ls‘e;
puis, la traction tendineuse éveille des sensations de rigidité
au voisinage des articulations, et enfin le gonflement du muscle,
~ bridé par les aponévroses et les téguments du segment déformé,
se révele par la sensation de gonflement, d’expansion, de bri-
dement, mais nullement par celle de contraction et de rac-
gourcissement.

- Si le sentiment d'activité existe pour nous quelque part, il
§ ne peut se produire qu'au niveau de l'articulation d’abord :
" dirons-nous alors sentiment d'activité articulaire? Puis, au
voisinage de l'articulation et dans le corps du segment ; le mot
d'activité segmentaire serait donc méme préférable a celui de
sentiment d'activité musculaire. Il y a en réalité sentiment de
variation active de l'attitude segmentaire, mais il y est moins
@ percu d'activité musculaire que d’articulaire ; bien que la varia-
4 tion articulaire soit naturellement passive, la sensibilité s'éveille
"# plus nettement an niveau de la flexion intersegmentaire que
'S t ans le corps du segment ou agit le musecle.
#  Cest vers cette méme époque que-l'on fait jouer au sens
E.
|

e

e

‘musculaire un role important dans la perception de la forme
~des objets (Puchelt), ce qu'on appellera par la suite le sens

“stéréognostique.

- En 1852, Landry reprend ¢ st lui 3
= En 1852, y reprend cette question, et lui aussi n'oppose

“'8  que la sensibilité tégumentaire an sentiment d’activité musecu-

< laire, citant des exemples de cas ou il y avait disparition de
-1 L] & ]

Lun des deux offices sensitifs avec conservation de I'autre. Les

ey






ORIENTATION SUBJECTIVE 51:].

tout ce qui ne sera pas tégumentaire, opposant l'une a Lautre,
et clest ainsi que seront interprétés les cas de Demeaux, de
Bazire, de Strumpell, de Duchenne de Boulogne, de Briquet,
alors que le plus souventil ne s’agit que de disparition simul-
tanée de la tactilité superficielle et de la profonde, ou de I'une
seule, le plus souvent la superficielle, comme dans le cas de
Duchenne concernant une hystérique qui, malgré une anes-
thésie en apparence totale, avait gardé la plus grande précision
de ses mouvements volontaires, méme les yeux fermés.
Duchenne admet une conscience musculaire, indépendante du
sentiment d’aectivité musculaire, qu’il rapporte a la sensibilité
qu'éprouve le muscle électrisé. Mais cette conception n'a pas
vécu. Cependant, retenons cette observation de Duchenne,
qu'une de ses malades privée de sensibilité électro-musculaire,
et qui pouvait néanmoins mouvoir ses membres correctement,
percevait les mouvements segmentaires au niveaw des articula-
tions.

Claude Bernard montra expérimentalement qu’'en supprimant
chez une grenouille les téguments et par conséquent la tactilité
tégumentaire, les mouvements restent coordonnés; mais qu’il
cesse d'en étre ainsi quand on a coupé les racines postérieures.
Il en conclut 4 l'existence de nerfs musculaires indépendants
~des nerfs tactiles. 1l devait se contenter de reconnaitre que la
tactilité tégumentaire ne joue quun role secondaire dans la
coordination et rien de plus. L'expérience de 'épervier auquel
il coupa les nerfs cutanés ne prouve rien de plus de son
eOté.

« Ces curieuses expériences, remarque Cherchewsky, prou-
vent tout au plus que la tactilité profonde joue un réle plus
considérable dans la conscience des attitudes et dans l'exercice
de la motricité appropriée qu'elle régit, quela tactilité tégumen-
taire; et 'on pourrait sans inconvénient substituer le mot de
§ sensibilité articulaire an mot de sensibilit¢ musculaire, sans
§ trahir la signification positive des expériences de Claude Ber-
I ard ». _

b .t'LrnD%d et Brown-Séquard, ainsi que Lewes, attribuérent
§ 2ux racines antérieures cette propriété de transmettre aux cen-
B tres des sensations d'origine musculaire. Les nerfs sensitifs
des museles sont décrits par Sachs, en 1874; ce sont des
_,lew.us cirenmmusculaires quine se terminent pas dans le musecle
méme, mais aboutissent, comme le montra Golgi, a des orga-
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tances articulaires et intrasegmentaires que nous percevions
sont d’ordre en quelque sorte anatomique et de définition tac-
tile. Dans les mouvements actifs, les résistances sont d'abord
: plus grandes et plus senties, plus pénibles, et des rigidités, des
- compressions, des bridements, des gonflements, des coapla-
.~ tions articulaires se font sentir. Et ¢’est tout. Qu'ytrouvera-t-on
~ de musculaire ? La notion intime de l'effort réalisé ? En quoi
consiste-t-elle ? La valeur quantitative de la résistance vaincue,
- qui mesure l'effort réalisé, nous est fournie précisément par
- I'ensemble de ces résistances articulairves et intrasegmentaires
que J'énumére plus haut, Elles sont extérieures au muscle, et,
celui-ci y prit-il part, sensoriellement parlant, elles n'en
auraient pas davantage le caractere intime, intra-musculaire en
- quelque sorte, que formule Brissaud.

A la périphérie, notre investigation subjective ne trouve rien
quinous délinisse quoique ce soit de musculaire parmi les sen-
sations du segment en mouvement. Cette notion intime muscu-
laire n'anrait done pas le caractére des sensations périphé-
riques ? Est-ce alors la sensation d'innervation dont nous allons
parler bientdt, ou ne devons-nous pas admettre plus simplement
que la notion de 'activité motrice, notion intime enréalité, n'est
que la sensation complexe de toutes les résistances qu'éveille
‘dans le segment et entre les segments la passivité de toutes les
‘parties non musculaires en conflit avee l'activité musculaire ?
Or ce que nous sentons est surtout non musculaire, et il me
semble au moins inutile de chercher 4 attribuer aun muscle les
sensations produites en d’autres points par son action sur ces
autres points. Le phénoméne de résistance est extra-musculaire,
puisque c’est la résistance an muscle ; pourquoi attribuer au
muscle, comme sensation intime, la perception de phénomeénes
Exterieurs a lui. Si le muscle sent qu'on résiste 4 son action,
o § Pourquoine pas admettre aussi que les parties non musculaires
| Sentent, elles aussi, que le muscle agit, puisque ces parties sont
w4 Plus que le muscle lui-méme douées de tactilité et animées de
' nsibilités dontles lmages nous sont conscientes ? Si le muscle
nous informe par le sens musculaire de la valeur quantitative
L IZEH‘m't réalisé, et cela par la mesure de la résistance, pour-
quoi les parties résistantes, qui sont extrémement douées de
nsibilité, ne nous informeraient-elles pas, par le sens articu=
dire, ou ligamenteux, ou aponévrotique, ou méme tégumentaire,
de leur propre résistance par la mesure de l'effort musculaire ?
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tions, ou par la pression exercée sur la peau par les masses
musculairves élargies par la contraction, ou par tension de la
peau..... Si une certaine attitude est restée trés longtemps la
méme, de sorte que les plissements et les tensions soient dans
un état permanent et par suite non percus, ¢'est alors ]e'cﬂan-
gement de cet état, ¢'est-a-dire le moindre mouvement, qui nous
oriente aussitot. Nous apprécions le degré de la contraction
.~ par la compression des filets nerveux, ou sinon par celle
~ qu'exerce le muscle sur son entourage ».

Vulpian attribue également a la seule tactilité tégumentaire
toute perception d'activité motrice. Trousseau a le premier
nettement posé le probléme sur ses bases. Il faut, dit-il, éta-
blir une distinction importante entre la conseience du mouve-
ment accompli et la conscience de la contraction musculaire
qui accomplit ce mouvement..... On ne connait que le mou-
vement exécuté, on ne sait pas ot sont les instruments de ces
mouvements..... La sensibilité cutanée et profonde joue un
role fort important dans la perception des mouvements, et
cette sensibilité est le régulateur des mouvements. C'est par la
sensibilité, ¢’est-a-dire par l'impression produite d’abord sur
la peau, puis sur la partie plus profonde, puis sur les surfaces
articulaires, que nous apprécions la forme, le poids, la résis-
tance..... ». Autre part, il parle de la « sensibilité cutanée
profonde, moniteur de l'intelligence et par conséquent de la
volonté ». « Je ne nie pas, dit-il encore, la sensibilité mus-
culaire; je nie le sentiment d’activité musculaire ».

C'est Trousseau qui établit réellement le réle de chacune des
nombreuses investigations sensorvielles périphériques par les-
quelles nous est fournie la notion de mouvement et d'attitude.
~ Actuellement on a donné le nom de sens kinesthésique (Bas-
- Han) a cet ensemble d'informations périphériques (sensibilités

~Segmentaires, articulaires, musculaires, ete.) dont chacune
-~ €st trés obtuse (sauf la tégumentaire), mais dont I'union définit
tres nettement le mouvement, 'effort, Uattitude. « Ce que nous
~ayons en réalité, dit Delabarre, ¢'est un sentiment de mouve-
ment qui est localisé dans tout le membre qui se meut, et non
Pas des sensations de contractions musculaires ni de frotte-
ments articulaires: « La notion de position, dit Goldscheider,
€st un Jugement qui repose sur des conclusions inconscientes
~(trad. Claparéde) ». Pour lui, elle résulte de la combinaison
- de toutes les informations périphériques, dont il rejette toute-
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revanche cette image de mouvement exécuté qui contrile
I'acte moteur et révéle aux centres des images d’attitudes si la
réalisation a répondu ou non a leffort.

C'est le contrile, la connaissance immédiate, directe, du
mouvement exécuté qui est la base de lappropriation mo-
trice; il est évident que l'exécution consciente du mouve-
ment exige la conscience de son exécution, si parler ainsi n’est

_pas un pléonasme ; mais cette conscience du mouvement exécuté
reste distincete de l'effort d'exécution, comme l'effort d'exécu-
tion, senti et localisé dans le segment méme on il est réalisé,
reste distinct de la volonté qui préside a l'effort, laquelle
volonté n’est plus localisée ni sentie dans le segment lointain,
mais au point méme ou elle surgit, dans les centres d’'innerva-
tion.

Et c’est bien la qu'est percue l'innervation, car la mise en
jen d'un influx est un phénomeéne parfaitement sensible et senti.
« Un centre moteur, dit M. Claparéde, n'est pas un centre
sensitif». Je reviendrai tout a I'heure sur cette conception des
centres moteurs, moteurs comme les cellules des cornes anté-
rieurs de la moelle, hypothése due a Ferrier et 4 son école et
aujourd’hui d'ailleurs abandonnée. Mais, quand M. Claparéde
dit que « les images psychiques ont, par elles-mémes, un pou-
voir moteur suffisant pour provoquer le mouvement du mem-
bre », ne fait-il pas de centres sensitifs, faiseurs d'images, des
centres moteurs et ne pourrait-on pas le lui reprocher i son
tour. Je me suis expliqué déja sur ce point (1) et je me répéte

littéralement,

« Je trouve qu’il n'est pas sans danger d'abuser ainsi du

- terme de pouvoir moteur et de 'appliquer a des images. Le

. muscle est moteur, puisqu'il meut; les cornes antérieures sont

~ dites motrices, bien qu'elles ne meuvent pas, mais elles exci-
~ tent le muscle a4 mouvoir. L'écorce excite les cornes antérieures

- et les excite a exciter le muscle, est-elle toujours aussi mo-

-~ trice ? Mais alors la périphérie sensorielle est motrice, elle qui

- peut aussi exciter les cornes antérieures directement comime
dans le réflexe, ou indirectement par l'intermédiaire de centres
€levés automatiques ou conscients ? Si oui, tout est moteur
dans le systéme nerveux, et nous voili bien avanceés ! Mais
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(1) A propos du soi-disant « sens musculaire ». Revue Neurologique,
18g7.
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| lagent extérieur qui a irrité notre pu‘-lphu ie sensorielle est
~ lui-méme moteur. 1y a liune mauvaise fagon de parler qui
- est devenue une déplorahle maniére de penser ».

Les rmurupdthuluﬂ'if-;tf-q et les physiologistes ont toutes les
~ peines du monde a maintenir les termes et l'idée de cellule
. sensitive, de cellule motrice, et & admettre les fonctions sensi-
~ tivo-motrices pour I'écorce. C'est un progrés sur I'époque ot

~ Lon parlait encore des zones motrices du cerveau; mais ce
 progrés n'est pas suffisant. Combien il est plus simple de con-
 sidérer chaque élément nerveux, quel que soit son siege,
| comme un centre d'importation et d’exportation de I'irritation.
~ Dans le schéma bien connu du réllexe, les centres supérieurs
I}

n'importent rien de irritation dont est le siége la cellule des
cornes postérieures; celle-ci exporte tout vers la cellule des
cornes antérieures, laquelle exporte Uirritation vers les plaques
musculaires sous lesquelles apparait le phénoméne de motri-
- cité propre au musecle et refusé a I'élément nerveux. Que la
cellule supérieure, le centre cortical si I'on veut, pour simpli-
fier, importe toute lirritation transmise par la cellule posté-
rieure, et le réflexe est suspendu. Si la cellule supérieure
~exporte, ce qu'elle peut aussi ne pas faire, son irritation vers
la cellule antérieure, celle-ci la repasse a lappareil moteur, et
~ la motricité prend ainsi une origine plus élevée, moins direc-
tement réflexe ; elle est volontaire. Elle est consciente si nous
‘avons formé une image, sensorielle comme les images objec-
tives, de l'activité de cette cellule supérieare. Oi trouver dans
tout ce,la une image motrice ?
Et jemprunte encore ici quelques pages a mon travail sur le
Tabes labyrinthique, ot |'effleurais en passant cette question.
lles me serviront i conclure.
« On a malheureusement trop intimement associé le mouve-
~ment a |’ agent moteur, la variation d'attitude a I'action muscu-
laire qui Ja réalisait, la Gonscience de la variation dans l'es-
pace a celle de I'effort exercé. Il faut distinguer trois points
dans cette question délicate. Premier pomz ! NOUS avons cons-
_lem,e de nos attitudes et de leurs variations, aussi bien quand
_:- maintien ou la variation de nos attitudes sont passifs que
quand ils sont actifs et voulus. Deuxiéme point : Mous avons
conscience des phcrmmenca produits aun niveau des segments
3- onsidérés, phénomeénes dont la représentation varie "-:L].!]Tl que
maintien ou la variation de nos attitudes sont passifs ou
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donné. L’attitude étant passive, il n'y entre aucune notion
d’activité musculaire, et le sens musculaire des auteurs n’a
absolument rien 4 y voir. Voila pour l'attitude ou le mouve-
ment en eux-mémes.

« Quand les attitudes et leurs variations sont actives, l'activité
musculaire entre en jen. Nous avons conscience qu’il se passe
au niveau duo segment considéré quelque chose de plus que
dans le cas précédent. Je procéderai uniquement par I'analyse
subjective.

« Quand lattitude considérée n’est plus passive, mais main-
tenue ou modifiée activement par 'intervention des museles, les
parties tégumentaires et profondes des segments intéressés
offrent sans aucun doute a I'analyse tactile des images élémen-
taires autres que dans le cas ou le maintien ou la variation
d’attitude sont passifs. Le muscle se raccourcit, se gonfle, se
durcit, les tendons sont tiraillés, les surfaces articulaires for-
tement coaptées en certains points, les ligaments et aponé-
vroses périarticulaires sont distendus, la forme du segment
varie et les téguments sont le siége de variations de forme,
- d’expansion, de pression, ete.

« Sinous analysons une méme attitude segmentaire, un méme
mouvement, selon qu’ils sont réalisés passivement ou active-
‘ment avec intervention de notre propre activité museculaire,
T'image dattitude, l'image de mouvement seront les mémes,
puisqu’il s'agit d'une méme attitude, d’'un méme mouvement,
‘mais les images tactiles élémentaires, superficielles et pro-
fondes, seront trés différentes, selon qu'il s’agit de phénoménes
passifs ou actifs. 11 y a en plus la sensation dactivité, Est-ce
Spécialement la sensation d'activité musculaire qu'il faut dire ?
Non, je sens que mon mouvement est actif et voulu, mais je ne
‘8ens rien de musculaire dans cette activité. J'ai a lintérienr
des segments la sensation de tension, de traction, de pression,
- de gonflement, de déplacement des parties profondes et super-
i leiles_; sans doute le muscle a sa sensibilité, comme tous les
. autres tissus qui composent le segment, mais sais-je plus qu'un
muscle ou plusieurs se sont contractés, que je ne sais qu'un
0u plusieurs ligaments sont distendus, ou tiraillés, telle apo-
- Bevrose refoulée, etc. ? Je sais qu'il se passe dans ces segments,
- €0 cas d'attitude activement maintenue ou modifiée, quelque
:ghﬂse de plus que dans le cas de passivité, mais ce quelque
¢hose ne me donne nullement la sensation d'un état musculaire ;
¥ Boxnier, L'Orientation, 4
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firmer 2 moi objectivement; il se fait sentir et connaitre 4 moi,
comme si sa personnalité de segment de mon organisme sor-
tait des ténébres de mon inconscience et s'offrait 4 cette vue
intérieure qui me révéle le détail de ma personnalité soma-
tique. Le sens des attitudes fixe tel point de‘mnn corps comme
I'eeil le fixerait pour sa part. Je sens tel doigten y fixant mon
atlention, comme je le verrais en le regardant. Mais, en mér_n{:
temps que je fais varier l'm'ienlntinn‘dt.a mon ﬂh&}'llp sensoriel
en le dirigeant vers tel ou tel point, j'ai la sensation de ce tra-
vail d’attention auquel je me livre, j'ai la notion de I'effort d’ac-
commodation sensorielle de mon sens des attitudes vers tel ou
tel point de mon organisime... :

« Quand il s’agit non plus de me représenter une E‘fllltudﬂ
segmentaire, mais une variation d'attitudes, mon attention re-
double et s'efforce encore. Dans les expériences de Gumberland,
cette attention du sens des attitudes segmentaires est poussée
a lextréme de la part de la personne conduite. Voila pour la
sensation d'activité périphérique.

« Mais quand il s’agit d'une attitude maintenue activement,
volontairement, avec une vardation active d’attitude, la sensa-
tion se complique de la perception de I'effort voulu. Il y a

~ déja la sensation de Ueffort exercé, réalisé, perceptible au
" nivean du segment considéré, nous l'avons vu plus haut. Mais
il y a en plus la sensation de la volonté employée, de l'effort de
~ réalisation, c¢'est a peu prés ce que Yundt a appelé la sensation
" d'innervation. J'ai d'une part la sensation des modifications

- produites au niveau du segment actif par l'effort musculaire,
sensation qui n'est pas plus musculaire qu’articulaire ou cuta-
née; mais j'ai d’autre part la sensation de quelque chose de

tendu dans le cervean, la sensation qu'une partie de ma volonté

‘géneérale, disponible, est en ce moment en tension, si je puis
dire. De quelle nature est cette sensation ?

« Il m’est possible d’analyser ce que je ressens cérébralement
et indépendamment de la sensation périphérique et segmen-
taire de l'effort réalisé, quand je veux cet effort. C'est, avant
tout, la conscience, la sensation de Pexercice de ma faculté
d'attention ; je ne trouve pas de mot plus juste. Quand je veux
comprendre, sentir, percevoir, — quand je veux me souvenir,
retrouver une image, — quand je veux maitriser un mouvement
réflexe, un trouble moral ou organique ou quand je veux
réaliser un geste, un effort moteur — c’est toujours la méme
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Sens de Uattitude totale.

Par le sens des attitudes segmentaires, nous savons done
a chaque instant I'ovientation, la position et I'attitude de chaque
partie de nous-méme, qu’elle soit en repos ou en mouvement,
et que ce mouvement soit passif ou actif.

Nous avons la sensation d’attitude ou de variation d’attitude,
¢'est-a-dire de mouvement.

Nous avons la sensation d'activité segmentaire ou périphé-
- rique, '

Nous avons enfin la sensation d’activité centrale, ou d'inner-
yation,

Le sens des attitudes segmentaires est done une forme tres
complexe chez nous, mais de plus en plus simple 4 mesure qu'on
- remonte la série des étres organisés, du tact intérieur, pro-
fond. Nous avons vu son rdle dans la motricité ; nous le com-
x prendmns dansl'équilihratinn aprés avolir examiné |'autre forme
- de l'orientation subjective, ce que j'ai appelé l'orientation sub-
~ jective du*eule Il nous faut pour cela L.mnmenf..er de nﬂuveau

T*mdi% que le sens des attitudes segmentaires est avant tout
L toujours une adaptation de la tactilité interne, il s'agira
,-ﬂn;untenant d’'une transformation de la tactilité externe en un
@ppnrcll tantot interne, tantdt externe, passant de l'analyse du
milicu externe a celle d'une partie de ce milieu devenue intra-
organique par inclusion d'une involution tégumentaire. Je
reprends rapidement cette étude que j'ai développée ailleurs (1).
- Les organes marginaus des Méduses nous oflrent une remar-

-
=
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(1) L'Oreille, v. 11. Coll. Léauté,
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parois de la cavité otocystique ; mais'ce mouvement n’est que
secondairement imposé i la masse otolithique suspendue ou
libre, etil en résulte un retard dans | entrainement de la masse

Fig. 5.

inerte, Ce retard se traduit par une traction ou une pression,
selon le dispositif organique, sur la papille neuro-épithéliale, et
ce recul de l'otolithe est en rapport, dans sa direction, sa force
et sa rapidité, avec la rapidité, la force et la direction du mou-

llon L u.h

gl ot -
R

Fig. 6. — Organes centraux des Turbellaviés et des Clénophores,

vement de 'animal ou du segment de I'animal qui porte l'or-
gane otolithique.

Nous concevons que la moindre variation d'attitude du seg-
ment _auqu&l appartient l'organe enregistreur entraine une
variation dattitude de I'otolithe inerte et suspendu, et cette
variation _dattl!:u.{le est percue par la papille ciliée. Ces organes,
don‘t le dispositif montre assez le mode fonctionnel dans ses
varietes, sont donc des organes du sens des attitudes et des
mouvements, et a indé Bal es fonet
- e cela }ﬂcleptenr]ammenl d’autres fonections dont
J écarte a essein Ia‘_ discussion en ce moment et dont l'exercice
est au contraire objectif,
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thes, et ceux des Poissons, ouverts a l'extérieur ou fermés

(fig. 8). _ :
Il y a ici une distribution remarquable du travail physiolo-

Fig. 8. — Organes laléraux,

‘gique, car chaque organite sensoriel, adapté a la perception

des variations de pression du milieu liquide, est braqué dans
une direction fixe, et percoit par conséquent soit, objective-
ment, les ébranlements venant dans cette direction (orientation
objective), soit, subjectivement, les variations de pression au
contact que déterminent ses propres mouvements dans le
milieu liquide., En revanche, la distribution des organes en
lignes latérales et céphaliques a la surface du corps permet
une orientation objective et subjective compléte (fig. g).

Les organes latéraux ont, comme les organes marginaux du
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Mais, chez les Vertébrés, un organe de la ligne latérale va
prendre un développement extraordinaire ; c’est, comme sur

tous les points de la ligne latérale,
une papille ectodermique qui s'in-
vagine, s'enferme sous les tégu-
ments dont la eroissance permet
I'inclusion de la cupule devenue vé-
sicule fermée, et dans les parois de
cette veésicule otoeystique de nou-
velles invaginations de papilles se-
condaires, avec des sillons courbes
formés comme le sillon de la ligne
latérale, lesquels deviennent des
canaux courbes comparables aux
canaux de la ligne latérale, vont
fournir une décomposition analy-
tique des moindres frottements entre
la paroi du contenant et le contenu
liquide inerte et indocile, chaque

'ig. i,

Otocyste labyrin
thique du Céphalopode.

sillon, chaque canal étant trés sensible aux frottements dans
un sens, et insensible & tous les autres (fig. 12).

Fig. 12,

Les paires craniennes sensitives fournissent aux organes
latéraux, la Ve, la VII®, la [Xe, la X* , puis le m*lfl.tl,(:['al con-
tinue. I.-El. \’III" paire est tout entiére donnée i cet organe
latéral merveilleusement différencié qui va devenir le lah}r-

rinthe (fig. 13).
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(C'est d'abord, chez la Myxine (fig. 14) un otocyste avec un |

Fig. 13.

canal coudé une moitié presque sagittale (s), une moitié presque
transversale (¢).

Fig. 14. Fig. 13.

Puis, chez la Lamproie (fig. 15), deux canaux isolés, ayant
une 11.‘&1‘[51: commune, et le rudiment dun troisiéme canal
horizontal.

Pour ces étres relativement inférieurs, il semble que la
décomposition de tous les mouvements du segment céphalique
en deux coordonnées suflisent, Mais, tous les autres Verté-
brés ont trols canaux, un ﬁ:lgill;ll, un transversal, un horizontal
(fig. 16).

Aucun mouvement, aucune variation d'attitude du segment
céphalique ne se produll sans que le déplacement de la paroi
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lahyrmthlque ne sollicite 'inertie du liquide intérieur, et I'hé-
sitation, aussi minime soit-elle, qu'éprouve le contenu & suivre

Fig. 16.

le contenant, est percue par les longs cils des papilles ampul-
laires, qui plongent dans l'intimité du liquide, mélant en quelque
sorte leur inertie a la sienne.

Chacue mouvement fournit done l'analyse en trois coordon-
nées du frottement produit, frottement inverse du mouvement
de la paroi, de telle sorte que l'image que recomposent les
éléments centraux est une image renversée du mouvement
réel, si on considére que la papille percoit le mouvement du
l liquide, mais une image directe du mouvement réel, si on
: admet, ce qui est tout a fait logique, que la papille percoit au
| contraire son mouvement par rapport au liquide. De grandes
{ discussions se sont élevées sur la réalité du recul endolympha-
1 tique et je renvoie pour cette question aux travaux de Goltz,

., Crum-Bx'uwn, Mach, Breuer, de Cyon, d'Ewald et de Spamer.
- En fait, il me semble impossible que les dimensions capillaires
~ de canaux, si elles meELhent une circulation effective du con-
i€ tenu de ces canaux, s'opposent a ce que l'hésitation réelle et

-1 forcée du liquide soit pergue par les crétes des ampuules et 1l
~ n'en faut pas plus pour l'exercice de la fonction d’orientation
- subjective, et une plus grande facilité de recul nous procure-
1_ rait d'ailleurs un interminable vertige.

B Jai dwelﬂppn, cette discussion dans mon livre sur 1'Oreille

{t I1), et je n'y reviendrai pas. Je me contenterai de résumer
:“:en rappelant que 1<lpp¢u'c|l des canaux semi-circulaires chez
" I'Homme fournit la notion des attitudes et des variations d’atti-
tudes du segment LL];:-hahque, avee lﬂ. vitesse, la direction et la
durée de ces variations.

ey

st






CHAPITRE V

RAPPORTS DE L ORIENTATION SUBJECTIVE AVEC LA MOTRICITE

L]

Les images fournies par les opérations périphériques du
sens des attitudes, images d'attitudes segmentaires et images
labyrinthiques, nous révélent toutes les attitudes des divers
segments de notre corps, des diverses parties de notre corps,
et de notre corps pris dans son ensemble. Chaque mouvement
partiel outotal, chaque variation d’attitude ou de position dans
I'espace, est également figuré par ce sens si général et si utile,
que ces mouvements soient passifs ou qu'ils soient actifs,
volontaires ou non.

Dans l'exercice de la motricité, nous devons distinguer plu-
sieurs opérations superposées el concordantes.

Tout d’abord la coordination. Elle consiste en ce fait qu'une
attitude donnée, d'un ou de plusienrs segments, ou qu'une
phase donnée d'un mouvement en voie d'exécution exige, quand
elle est réalisée activement, la mise en jeu d'un certain nombre
ﬂ’acti?ilés museunlaires dont chacune tient 1solément et respec-
tivement son role dans le maintien ou la variation de cette atti-
tude. Telle attitude est réalisée par tel ensemble d'activités
‘musculaires et non par tel autre, et la réalisation active de cette
ttitude définit en quelque sorte le tableau d’emploi de chaque
gent musculaire. La répartition des exercices musculaires
g coordonnés ainsi dépend done de lattitude qui exige ces exer-

Gices, et nous comprenons que ce soit l'attitude qui commande
la coordination. Un geste étant une variation d'attitude, et
~méme une série d'attitudes successives, on concoit que la
- toordination motrice varie a chaque instant du geste, loujours

régie & un moment donné par lattitude du segment a ce méme
ilmment. Il y a done une sorte d’automatisme associant I'atti-
- tude active, le mouvement actif a la distribution des énergies

£

Boxxier, L'Orientation.
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ment de membre, est coordonnée aux autres activités muscu-
laires qui concourent 4 ce mouvement, mais 'ensemble de ces
eoordinations est régi par un centre plus élevé que celui qui
commande directement a chaque activité élémentaire, et ce
centre d'appropriation, celui qui décide du mode de coordina-
tion quiil convient i chaque moment d'imposer aux activités
élémentaires, échappe également & notre conscience, car 1l
nous est impossible de concevoir son exercice, au moins sub-
jectivement.

Pour la muscularité viscérale, il ne semble guére que des
centres plus élevés que les centres d'appropriation entrent
habituellement et nfcessairement en jeu ; notre conscience en
tout cas les ignore. Mais pour la muscularité volontaire, il en
va naturellement de tonte autre facon, et la conscience s’en
empare de plus en plus. Au-dessus des centres de coordination,
au-dessus des centres plus élevés d'appropriation, et au-dessous
des cenires ou s'élaborent les images d'attitudes qui sont la
base des opérations motrices dans I'espace, il existe des cen-
tres dont l'activité méme nous procure justement la sensation
que Wundt appelait la sensation d'innervation et Hamilton plus
exactement la faculté locomotrice.

La nise en jeu de l'activité locomotrice, I'éveil et I'excitation
des centres déjil. lointains d’appropriation, agissant a leur tour
sur les centres de coordination, le tout dépendant de la cons-
cience des attitudes au cours du geste, de la comnaissance de
Iattitude de départ du geste, et de la représentation de 'attitude
terminale, du but du geste et de toutes les variations succes-
sives, de toutes les forces mises en activité, cette faculté est ce
~ que jai appelé la destination motrice.

~ Les images d’attitudes sont, comme tout ce qui est repré-
sentationi sensorielle directe, d'ordre passif quand elles cor-
respondent & une attitude réelle, existante. Mais I'imagination
d’attitude non existante, de variation non réalisée.a déja un
caractére de création, d'activité, de sensation imposée, en un
mot d'imagination au sens actif et volontaire du mot.

Créer une image dans nos centres sensoriels est un effort de
méme ordre que créer ce mouvement en agissant sur nos
- centres d'appropriation ; c'est l'exercice d'une forme de ten-
‘sion nerveuse centrale, de Uattention portée avec force sur un
point défini de notre sphére sensorielle, du champ de nos

représentations. C'est de la eréation au sens acceptable du
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ment ou de lattitude 4 I'espace dans lequel ils s'effectuent.

« Dés que le moindre mouvement, écrivais-je dans mon
livre sur le Vertige, estle résultat d'une coordinalion musculaire
entre les faisceaux contractiles qui y prennent part, il y ainter-
vention d'images dattitudes, c’est-a-dire du sens de l'espace.
Et il en est de méme pour l'appropriation, la destination et
'orientation motrices. Cependant la répétition des mémes
attitudes et la constitution méme de nos appareils osseux et
musculaires ont développé et provoqué dans le systeme de la
locomotion (ce mot associe bien lidée d'espace a Tidée de
mouyement), des automatismes et des assoclations musculaires
en vue de fonctionnements plus simples et plus prompts. Cela
est surtout évident dans la marche, dans la station debout et
dans tous les actes habituels ot la volonté semble prendre peu
de part. Il est aussi tout évident qu'a ces associations de syner-
gies, 4 ces actes automatiques correspondent des centralisa-
tions nerveuses et des centres secondaires présidant non plus
a une contraction musculaire isolée, mais 4 tout l'exercice
musculaire exigé par un geste, par une attitude. Notre moelle
et notre cervelet dissocient I'acte ; mais notre psychomotricité
en est incapable, elle se contente de décider l'acte. »

Je pense par cet exposé, que j'ai condensé le plus possible,
avoir montré le réle de lorientation subjective dans les
moindres actes de la motricité, dans tous les actes de la motri-
cité. On congoit que dans les exercices de la locomotion, de la
préhension, de l'équilibration, etc., ce sens des attitudes
intervienne avec plus ou moins de vigilance selon les moments
et selon les occasions, mais qu'il ne se laisse jamais surprendre
sans réagir aussitot. On comprend d'autre part que dans les
wille attitudes d’équilibre, le sens ampullaire, l'appareil
la.l:nyf‘inthique joue un réle important, puisque dans beauncoup
~ d'attitudes, et surtout dans la station debout, le segment
~ céphalique occupe le point le plus éloigné de la base de sus-
- tentation, et que les écarts d’équilibre y sont le plus sensibles.
J:IJE renvoie d'ailleurs pour cette question et pour la pathologie
"du sens des attitudes 4 mon livre sur le Vertige, qui lui est
consacré.







ORIENTATION SUBJECTIVE ET SENSIBILITE 71

sible, et cette enveloppe est animée de sensibilité par d'innom-
brables papilles plus ou moins espacées selon les régions, et
" fournissant ainsi, suivant leur abondance en certains points,
l: une définition plus ou moins délicate du siége du contact.

; Or chaque organite tactile a ses filets nerveux centripétes
i propres et particuliers ; ces filets remontent vers les racines
. postérieures, se divisent pour aboutir a des centres médul-
laires, cérébellenx et eérébraux.

La moelle sait, si I'on’ peut employer ce mot, en quel point
des téguments s'est fait le contact, et I'expérience le démontre
par l'appropriation des mouvements réflexes. Le cervelet
le sait également pour son compte, et cela est vraisemblable au
moins, quoiqu’il semble difficile de le démontrer. Le cerveau
enfin le sait, et c’est par lui gque nous avons conscience du lieu

du contact.
~ Par quel moyen se fait cette localisation ? Par le plus
- simple des mécanismes, puisque chaque organite périphérique
a ses filets centrifuges propres, ses centres ou plutdt ses élé-
ments cellulaires propres dans la moelle, le cervelet et le
cerveau. Mais n'étudions que ce dernier, puisqu’il s’agit ici de
" I'orientation sensorielle conseiente. 1l est évident que si lirri-
* tation d'un point de notre périphérie se propage a un point de
nos centres, parce qua ce point périphérique correspond ce
point central et nul autre, orientation ne peut pas ne pas se

par l'excitation simultanée dun grand nombre d'éléments
entraux. L'image centrale est coordonnée a l'impression
utanée.

Ce qui intéresse la moiti¢ droite du corps intéresse la

btre tactilité cutanée, touche la partie supérieure de I'écorce
P pariétale, ete. Une série d'entre-croisements distribue anx
irfaces centrales étalées et plissées en circonvolutions I'image
de l'irritation pérviphérique, et la localisation périphérique se
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daire, passant par le cristallin, et correspondant & une inci-
dence lumineuse donnée, se continuait aun dela de la rétine
jusqu'a un point défini des centres visuels, et chaque point de
la rétine, selon sa position, aura son image centrale & un point
conjugué du champ sensoriel central.

Mais la rétine étant mobile et pouvant s'offrir & un grand
nombre de directions dans l'orbite, le champ visuel ne connais-
sant de son e6té que la distribution rétinienne, on concoit que
pour l'orientation objective, il faille, comme pour le tact, la
notion de lattitude du segment oculaire & un moment donné,
dans 'orbite. Nos centres visuels auxquels correspond l'image
rétinienne, n'orientent que dans le champ visuel rétinien ; or
celui-ci doit étre orienté & son tour, nous devons connaitre son
attitude & chaque instant dans l'orbite pour en déduire la loca-
lisation, l'orientation objective de l'objet vu. Comme dans
I'exemple choisi pour la tactilité, ot il me fallait savoir d'une
part que c'était au bout de mon doigt que se faisait le contact,
et d'autre part oi était en ce moment mon doigt, pour orienter
objectivement L'objet touché, de méme il me faut ici d'une part
percevoir en quel point de mon champ rétinien se fait I'image,
et d'autre part connaitre de quel coté de I'espace, dans quelle
direction est actuellement braqué ce champ rétinien, pour
orienter objectivement I'objet vu.

Bien plus, pour la vue, il me faut en outre connaitre 1atti-
tude de la téte, qui porte les segments oculaires, pour en
inférer l'orientation objective de ce que je vois. Le sens des
attitudes segmentaires (globe dans 'orbite, et segment cépha-
lique lui-méme) est done, comme pour l'orientation tactile,
indispensable a l'orientation objective, car ¢’est lui qui fournit
la notion de l'orientation du champ sensoriel.

Orientation auditive,

Llorientation dans le champ auditif de chaque oreille se fait
!iune fagon trés complexe, si on la compare a la localisation
mmédiate de la tactilité et de la vue. J'en ai exposé longue-
ment ailleurs le mécanisme probable ; je rappellerai que selon
Fincidence au méat de loreille, I'ébranlement détermine outre
Voscillation transversale des appareils de transmission, une
oseillation latérale en rapport avee l'obliquité de I'incidence
dans tous les plans, laquelle oscillation latérale force I'étrier a
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ment i rechercher par la variation de l'attitude nasale, le
maximum d'olfaction, 4 interroger le milien imprégné de parti-
cules odorantes ; ¢'est donc par le sens des attitudes cépha-
liques que se fait directement lorientation objective chez
I'Homme dont les orifices nasaux sont parallelement dirigés,
comme chez d'autres animaux a narines braquées directement
en avant. Chez les animaux dont les narines divergent ou sont
distribuées latéralement, 'orvientation méme de 'orifice inter-
vient dans la définition de la provenance du maximum d'impré-
gnation odorante du milieu.

Nous avons done vo quel rdle important le sens des atti-
tudes, l'orientation subjective, joue dans I'exercice de l'orien-
tation objective. Ajoutons que celle-ci le Ini rend de son
mieux, car ['orientation subjective est normalement desservie
par T'objective et voici comment. Par le renversement des
opérations qui définissent 'orvientation des choses de notre
milieu par rapport i nous, nous nous orientons par rapport a
elles ; I'orientation dun milien ambiant nous oriente dans ce
milieu ; nous nous localisons en lui en 'orvientant par rapport
anous, et c'est ce renversement de l'orientation objective que
* Jai nommé orientation subjective indirecte, la directe étant le
- sens des attitudes,

Notions stéréognostiques.

- Nous avons parlé jusqu’ici de U'orientation proprement dite,
g ’;c'est-é-dirﬁ des notions de direction. Nous devons parler aussi
‘des notions de localisation et de forme.
Pour les perceptions tactiles, qui se font au contact, 1'orien-
:thlhmn méme fournit la localisation, ear la notion de distance
'-;mmpl.éle i les données d'orientation. L'objet que je touche
du doigt est orienté parce qu’il est dans cette direction de
~Lespace ou le rencontre mon doigt dont je connais 'attitude ;
il est localisé, parce que je le sais au bout de mon doigt.
! Pour les perceptions visuelles, auditives, olfactives, ete., i
B¢ font & distance, la localisation peut se faire, dans certains
'-'ga&: par le contrdle du tact et par l'éducation et 'expérience
ﬁall nous prt‘:tf:..?slais quand il s’agit de localiser sans sortir
d'un méme domaine sensoriel, il nous faut le contrdle, la super-

§
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permanent de la mémoire des attitudes et de leurs \’arial'i:?ns,
- laquelle mémoire reste vigilante, 4 l'insu de notre attention,
qui s'en distrait, et suffit a elle seule a la régulation de nos
mouvements. Mais pour ce qui est du déplacement lui-méme,
comme il aune importance extréme dans la direction de notre
locomotion, l'attention s’y concentre presque exclusivement et
naturellement aussi les images de nos déplacements se fixent
dans notre mémoire.

Je rappellerai un exemple bien connu que j'ai déja employé a
ce propos, et que je tire d'une ceuvre tout i fait classique,
I'histoire d’'Ali-Baba. Il y a dans cette histoire un vieux save-
tier qu'on est venu chercher une fois chez lui pour lu faire
recoudre un cadavre coupé en morceaux, et quon a conduit,
les yeux bandés, a travers la ville, de son échoppe a la maison
d’Ali-Baba. Puis on l'a ramené chez lui, les yeux toujours
 bandés. Comme on le conduisait par la main, il était absolu-
ment passif et pouvait s occuper uniquement de la série de
déplacements qu'on lui faisait opérer de rue en rue. Le lende-
. main, il put, les yeux bandés, conduire un des voleurs devant
- la méme maison, celle d'Ali-Baba, sans I'avoir vue, se guidant
et guidant 4 son tour le voleur par la seule mémoire du chemin

B ainsi a deux reprises conduire deux voleurs directement au
méme endroit quiil n'avait point va de ses yeux. Il gardait
donc lordre de ses déplacements successifs par un effort de
l%mémnirc, et seul le sens des attitudes l'avait servi dans ce cas,
- la vue étant absolument hors de cause.
- Dans cetexemple,le vieux BabaMoustapha, tel était son nom,
| E;:_Suivait ce que M. le capitaine Reynaud appelle la loi du contre-
- pied, quil applique aux pigeons voyageurs et par laquelle il
éxplique le retour au gite des animaux lichésa de grandes dis-
gﬁanues.

- Mais prenons un autre exemple. Nous débarquons dans une
ville inconnue, et nous nous engageons successivement dans
‘diverses rues dont nous ne cherchons méme pas a retenir les
ms, pour les reparcourir en sens inverse. 1l nous suffit a
chaque changement de direction de sentir toujours « de quelle
COLE » est la gare d'oi nous venons. Nous n'avons pas foreé-
ment observe les détails du chemin parcourn, mais nous avons
toujours gardé Vorientation de notre point de départ, et nous
n hésiterons pas i aller le retrouver par une autre route sans
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considérée comme un véritable instinet, en d.crnnnvr}t a ce mot
sa signification biologique d'habitude héréditaire (Viguier), ou,
si I'on préfére, de mémoire congénitale. » '
On a cherché a expliquer de différentes fagons cette meyvm?—
leuse aptitude de l'orientation lointaine. Russell Wallace I'attri-
buait dans la majorité des cas & la délicatesse e:ctré_me.[le
'odorat; Gr. Robertson adopta cette théorie. Si cette explication
i - a quelque valeur pour le chien qui retrouve son maitre, ou
. retourne sur ses propres traces, elle ne peut convenir aux
immenses migrations des oiseaux et des poissons. De méme
pour la vue. M :
M. Viguier a formé Uhypothése d'un sixiéme sens, desservl
par 'appareil des canaux semi-circulaires de 'oreille, et ::innt
I'excitant physiologique ne serait autre que le magnétisme
terrestre. Cette théorie, loin daillears d’avoir été démontrée
vraie par son auteur, souléve plusieurs objections. Rien dans
I'anatomie des canaux n'autorise a y reconnaitre un appareil
doué d’'une certaine susceptibilité magnétique, ou en tout cas
plus approprié & l'action du magnétisme (u auncun autre point
de I'organisme. M. Viguier admet que chaque canal est situé
dans un plan, ce qui n'est pas exact pour la plupart de ces
- appareils dans la série des Vertébrés, car presque tous présen-
tent des incurvations secondaires qui s'opposent 4 leur ins-
eription dans un plan. D’autre part cette théorie ne pourrait
s'étendre aux formations otocystiques et otolithiques si variées,
dont j'ai exposé le mode de fonctionnement, et qui sont des
appareils de méme signification physiologique. Et ces appa-
reils eussent-ils la délicatesse d'une boussole, une boussole ne
nous apprend pas ou nous sommes a un moment donné par
rapport a un point donné. :
Par ce que j'ai développé plus haut, on comprend quel rdle
Jouent les appareils marginaux, centraux, otocystiques, laté-
raux et labyrinthiques dans l'orientation subjective et comment
T«E:n|£'+E:gistrm:menl: des 1mages fournies par ce sens délicat et si
'igilant imtervient dans le souvenir du chemin parcouru et
Fobservance continue de l'orientation d'un point de départ, a
I_ trave ' ; toutes les pérégrinations, Maisle mode fonetionnel de
| €es appareils, qui esttoujours U'exploitation de l'inertie du milieu
eén contact avec la parol sensible, n'a rien a faire aveec le
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 caractéres moraux et psychiques les plus subtils nous pous-
cent tout aussi naturellement, a telle période de notre crois-
sance ou de notre sénescence. La caille a la vocation du voyage
périodique comme nous pourrions avoir 'instinet :r:llﬂic}tl, o
politique. II lui nait le souvenir du long voyage et la notion de
la direction a suivre, comme le souvenir d'un voyage récent,
avee l'impression fraiche du retour et orientation lointaine
du pays laissé derriére soi. :
Cette imprégnation des habitudes ancestrales, modificatrice
et héréditaire, fait naitre chez l'individu le souvenir de choses
qu'il n'a point connues personnellement, le rend solidaive des
|  habitudes de U'espéce ; ¢’est ce que nous traduisons assez exac-
tement parfois par U'expression de « choses que nous aurions
connues dans une existence aniérieure ». Il y a une notion de
continuité (qui s'limpose a notre imagination et nous force a
reconnaitre en nous des aptitudes psychiques qui s'étendent au
delé de notre personnalité ontogénétique. Les philosophes qui
ne vont jamais au fond des choses et s’appliquent souvent au
contraire a rester le plus possible en dehors d'elles, en ont fait
la base de la spiritualité ; et si 'on y réfléchit un peu, on se
convainera facilement et volontiers que sous le dogme de 1'im-
mortalité de 1'dme, si plaisant et si obscur, il y a simple-
- ment la grande loi classique de I'hérédité des caractéres acquis.
Et ¢’est pourquoi, a coté de notre mémoire ontogénétique et
~ de notre petite expérience de carriére, nous devons honorer
! en nous la mémoire philogénétique, l'expérience ancestrale,
- gravée en notre matiére pensante en traits définis et profonds.
B L’instinet est 'expérience qui reste en nous et qui écldta son
, .. temps ; chaque dge de la vie a ses instincts, ses penchants, ses
- raisons et déja ses habitudes, et tout cela n'est que ressem-
- blance de famille, montrant que notre personnalité n’est qu’un
~ bourgeon de I'arbre ancien, un segment individualisé de cette
I ~ longue trainée de vie dont nous sommes un des aboutissants et
~ qui remonte en arriére aux origines de la vie et des premiéres
¢ adaptations biologiques des étres primitifs qui, dés les pre-
“mieres heures, travaillaient 4 nous constituer notre hérédité,
- tout ce que nous sommes.
~ Mais nous voiei loin des pigeons voyageurs et de la défini-
‘tion du sens de la direction. En dehors de l'instinct et de la
‘mémoire emmagasinée parles générations, le terme de sens de
- la direction me semble ne devoir sappliquer qu’i la faculté (ui

—
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" série de ses déplacements successifs et passifs, la meémoire
" de la direction du point de départ, et arrivé au lieu du lacher,
| il a pune pas perdre un moment la notion précise des déplace-
ments composants ; ou du déplacement total. Cette notion,
condensée par la mémoire, est comme le fil d’f‘u‘ia.m:e qui le
rattache a son point de départ. S'il est peu sur de lui, il pourra
reparcourir étapes par étapes (voy. les expériences du capi-
| taine Reynaud) le chemin parcouru ; mais s’il est expert en
orientation lointaine, il tendra directement son fil au lien de
suivre ses circuits et ses crochets, il s’en rapportera a l'orien-
tation directe, a la notion de la direction du point de départ,
notion qu'il a gardée intacte & mesure qu'il se déplagait, ne
comptant, parmi ses détours, que cette notion constante du
sens du retour, de l'orientation du point de départ.
Pour 'Homme, qui se dirige surtout par les yeux, le point
de repére est en avant, ¢'est le point d’arrivée. Mais chez beau-
~ coup de races habituées au désert ou aux lforéts ou manguent
les repéres faciles, le sens de l'orientation lointaine est trés
développé. Viguier parle de négres qui se dirigent en forét
avec une sireté d'orientation remarquable; il rappelle les
observations de Wrangell, de Samoyédes se dirigeant vers un
point donné avec rectitude, sans repéres visuels et malgré
- d'incessants détours foreés ; celles de Bartle Frére, des guides
~ dans les steppes du Sindh, ete.
- 1l cite en passant des cas de désorientation subite rapportés
- par Forde, qu'il appelle le vertige de direction et qui est en
effet 4 l'orientation lointaine ce que le vertige est a I'orientation
subjective. Je reproduis sa traduction du passage de Forde,
~ extrémement intéressant: « Dans les parties sauvages de I’ Etat
de Virginie occidentale, on dit que méme les chasseurs les plus
- expérimentés, qui fréquentent les montagnes boisées de cette
- région déserte, sont sujets & une sorte de saisissement, qu'ils
- peuvent perdre la téte tout & coup, et sont convaincus quils
sont dans une direction absolument contraire a celle qu'ils
evaient suivre. Leurs compagnons ont beau les raisonner et
ur montrer des points de repére, ils ont beau observer la
position du soleil, rien ne peut vaincre ce sentiment, qui s'ac-
_ _@ﬂmpagne d'une grande nervosité et d'une sensation générale
- de malaise et de renversement, »
~ Ce renversement de l'orientation lointaine objective, nous
Lavons pour l'orientation objective prochaine, assez facilement
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CHAPITRE VIII

DOMAINE PSYCHIQUE DE L ORIENTATION

L'orientation nous fournit, nous l'avons déja indiqué, cer-
taines notions qui sont en quelque sorte les points cardinaux
de notre univers intellectuel, du monde de notre représentation.
Notions d'espace, de forme, de mouvement, de force, de
vitesse et de temps, les notions d’objectivité et de subjectivité,
du non-moi et du moi, notions de personnalité, d’identité, de
conscience, de concret et d’abstrait, — toutes ces notions sont
fonections de 'orientation.

t Notions d'espace. — Elles surgissent tout directement de
T} I'exercice de 'orientation et de la localisation; car la percep-
~ tion du quelque part de chaque chose, et du quelque part
i d'un grand nombre de choses simultanément percues, constitue

la notion du lien de toutes choses, c'est-a-dire d'une sorte de
b contenant dont les choses objectivement définies forment le

contenu. Ce lieu de tout est I'espace. Nous en avons assez parlé
au début de ce travail.

: i No tion de forme. — La distribution dans I'espace des choses
inhjectlvement connues nous fournit la nﬂtlun de lcl.u l’m‘me,

*-_utmn de c.-!mwnsmn car la d:smnm entre deux points dppdrﬂ

‘tenant an monde t:-l:-]u-tlf s'apprécie par l'écart entre leurs
docalisations respectives dans l'espace.
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ne sont le plus souvent que des images verbales projetées hors
de nous.

Notion de temps. — La notion de t{*mpa pas plus que celle
5 de force, ne dérive directement et exclusivement de celle d’es-
pace, mais la notion d'espace la conditionne par un mécanisme
~ facile a saisir. La notion de mouvement, ¢'est-a-dire de varia-
 tion dans la localisation, fait naitre la notion de deux sortes de
- grandeurs: d'abord l'étendue du chemin parcouru dans l'espace
. d'une localisation a l'autre, c¢'est-a-dire la distance; puis la
- rapidité, c'est-a-dire le caractére sensoriel du déplacement
observé qui est le plus appréciable aprés l'étendue ou la dis-
tance. Les dilférents degrés de rapidité ne peavent s’apprécier
que par les distances parcourues pendant une durde de dépla-
cement percue par nous, ou encore par les durées différentes
d'un méme déplacement; dans les deux modes dappréciation
de caractere objectif du déplacement qui est sa durée, intervient
une notion aussi indispensable que celle de distance. Un mou-
vement est une variation de localisation d'une grandeur définie
dans l'espace — et dans le temps. Cette notion de temps est
en quelque sorte l'unité psychique avec laguelle nous formulons
le caractére objectil de rapidité d'un déplacement, et le com-
plément obligatoire de la notion de distance. C'est une idée
© née, non de la notion d’espace elle-méme, mais de la notion de
mouvement, et elle n'existe que pour nous formuler & nous-
memes tout ce que la notion d'éspace ne nous définit pas, dans
- Lobservation d'un mouvement.

. Clestl'image mentale de celui des deux aspects du mouve-
. ment qui n'est pas une image d'espace; mais cette lI‘Il.lgE de
~ temps ne pouvait se définir que par Uintelligence des images
: ﬂl}]n.twea de durée et de rapidité, dans lcsquLllu: intervient la
§ notion de mouvement, ¢’est-a-dire de variation dans leq]}m.e.
 Notion d objectivité et de subjectivité. — L’exercice de l'orien-
tation et de la localisation définit directement 1'étendue du moi
€L du non-moi, en sépare les domaines et en mesure la péne-
tmn 1*|-L|pu}:1u&. Cecl se comprend de sol et nous montre
€ombien de temps la métaphysique est restée la téte en bas,

15 une attitude incorrecte dont les écarts foreés l'c-mplisacnt
EBquL toute Lhistoire de cette science encore embryonnaire
- €t qui sera la plus belle de toutes quand elle reposera sur une
' EEE réellement biologique, ¢'est-a-dire quand elle sera, en fin

- de compte, la philosophie de la physique.
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L'étude de la cellule, qui se rattache si intimement i celle de toutes les
aulres sciences biologiques, et & laquelle se trouvent subordonnées tant
de questions d'intérét général, a fait dans ces dix derniéres anndées des
progrés considérables. Chague jour la cytologie voit s'élendre les limites
de son domaine, chaque jour de nouveaux fails viennent g'ajouler aux
faits déja recueillis et rendent plus difficile la connaissance compléte du
sujet, indispensable cependant i ceux qui voudraient aborder de nou-
velles recherches,

Par la nature méme de ses travaux, M. le professeur Henneguy élail
mieux placé qu'aucun autre pour sentir la nécessilé de grouper tous ces
faits en les résumant, et d’éviter ainsi & chacun la perte de temps
qu'occasionne la lecture des mémoires originaux. Clest @t la classificalion
et & l'examen eritique des documents eytologiques qu'il a employé plu-

. sieurs annces de labeur et c'est a leur exposé méthodique qu'il a consacré
un semesire de son cours du Collége de France que nous offrons aujour-

- d’hui au public savant sous la forme d'un traité de Cylologie.

: En entreprenant et en menant & bien une tiche aussi ardue, M. Henne-

 guy vient de combler une regrettable lacune de la litlérature scientifique,

* car nulle part encore n'existait un traité analogue sur la morphologie de
£ la cellule.

;"-_ L'auteur a pensé avec raison qu'a coté de la tentative inachevée de
- Carnoy, de 'ouvrage remarquable de Hertwig, il y avait place pour un

ivre classique, moins exclusivement physiologique que le dernier, phl!l
s;omplet et plus écleclique que le premier. Il a estimé fort justement que,
dans une science o l'observalion prime tout, la parole devait élre
donnée aux faits, et que la théorie ne devait en étre que le corollaire et
‘accessoire, Aussi, ses lecons sur la cellule sont-elles une mine inépui-
able de documents rationnellement exposés et serupulensement eritiqués,
La théorie y tient une place fort pelite, qui se trouve plus ulilement
?empliu par des développements sur ses propres recherches el sur celles
~ des auleurs les plus estimés.
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cellulaire. Grice @ ce principe, il a pu expliquer non seulement la gra-
duation insensible des divers types de tumeurs épithéliales, mais encore
donner une explication rationnelle de certaines de leurs propriétés essen-
tielles dont la nature était jusqu’ici problématique. La cachexie, 1'ulcé-
ration ne sont que le fait de la désorientation et se concoivent aisément
si on les envisage a4 ce point de vue.

Une autre partie, suite et conséquence de la premiére, comprend la
discussion approfondie de l'origine étiologique des tumeurs épithéliales,
Les faits relatifs & la théorie coccidienne y sont discutés et combattus
avec l'autorité que donnent 4 l'auteur de longues années de travail dans
le laboratoire de Clinique chirurgicale de I'hdpital Necker. M. Fabre-
Domergue, sans nier d'une facon absolue la possibilité d'une étiologie
parasitaire, refuse le titre de parasites a toutes les formes que I'on avait
voulu jusqu'ici envisager comme telles, et qui ne sont, d'aprés lui, que
des altérations cellulaires.

Dans un dernier chapitre, enfin, I'auteur, se basant d'une part sur ses
observations relatives a la désorientation, d’autre part sur les faits de
rytotropisme cellulaire constatés avant lui, montre que, loin de désar-
mer en présence dune hypothése purement térato-cellulaire des cancers,
la thérapeutique est en droit, au contraire, d'y trouver une voie de
recherche rationnelle et peut-étre aussi féconde que celle ol s'engagent
sans grand fondement les partisans de l'origine parasitaire.

LECONS

P]zysiolog;e générale

el comparée

FAITES A LA FACULTE DES SCIENCES DE LYON
Pax RAPHAEL DUBOIS
PROFESSEUR A L'UNIVERSITE DE LYON

I. — Phénoménes de Ia vie communs aux animaux et anx végétaux.
Ly Il. — Biophotogénése ou production de la Inmiére par les étres vivants.

Un yolume in-8¢ raisin de x11-53% pages, avec aar figures dans le texte
et 2 planches hors texte. Prix : 18 fr.

- Louvrage de M. Raphaél Dubois comprend deux parties.

La premiére traite des phenoménes de la vie communs anx animaus el
 @uw vegetauw. La composition chimique des étres vivants, les milieux
physiologiques, les zymases ou ferments solubles, 'organisation phy-
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STRUCTURE ET FONGTIONS
Histoire critique des Theories et des Doctrines

Par Jules SOURY

Noctenr de la Facullé des Lellres de I'Université de Paris
Directeur d'éludes & U'Ecole des Haules Etudes i la Sorbonne
fHistoire des Docirines de psychologie physiologiques contemporaines.)

2 volumes grand in-8¢ jésus, d’ensemble x-1870 pages avec figures
cartonnés i Uanglaise. — Prix : BO fr.
Relié en 1 volume, dos chagrin. — Prix 53 fr.

—

Ce livre conlient I'histoire analomique et physiologique de lintelli-
gence, L'histoire des doctrines el des théories sur la structure el les
fonctions du systéme nerveux central des Ipvertébrés et des Vertébrés,
clest lhistoire naturelle de lesprit humain. L'étude comparée des
organes des sens, des centres de projection et d'association de l'n::,nr:ér
phale, demeure la source la plus élevée de notre conception de I'univers
considéré comme un phénoméne cérébral.

ANTIQUITE

Physiologie genera le et speciale. Structure et ‘r'};.rnr{r'r}:zn des organes de la vie
de la sensibilite et de la pensee.

Anistore. — Le cour. — Le cervean. — Les sens el les sensations, —
Théorie de la connaissance. — La nature et la vie, — Ph_\'.niiu]n;;i(- expé-
rimentale. — Anatomie el physiologie comparées. — Théories humorales
et doctrine des tempéraments. — Les dégénérés supérieurs. Folie épilep-

i tique et génie. — L'Ecole d’'Arisrore, — Ecole d’Alexandrie. — GAvIEx
de Pergame. — Contemporains el successeurs de GaLIex.

MOYEN AGE. — TEMPS MODERNES
Ecole de la Salpéiricre. — Decouverte des localisalions cérébrales.

EPOQUE CONTEMPORAINE

- Yoies et fonclions conductrices du systéme nerveux central. — Rhi-
nencéphale et pallium. — Connexions du cerveau antérieur avec les
A cerveaux intermédiaire, moyen, postérieur, ete. — VYoie motrice prinei-

ypale. — Le ruban de Reil médian, — Voie sensitive cérébellense. —
\ ¥oies sensitives el sensorielles des sens. — Role du corps callenx et des
4§ fibres d’association. Voies longues et voies courtes d'association. — Rale

de 1'écorce cérébrale en général. — Les lobes eérébraux. — Cenlres
iili}tnul's.'— Théorie des émolions., — La douleur, le rire et le plenrer
8pasmodiques, — Cenlres sensoriels (cenlres sensori-moteurs). Vision,
‘Audition. Olfaction. Théorie des neurones.
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ser sans effort le tablean des classifications et se frapper a la définition
primordiale de l'individu type sur lequel viennent secondairement se
greffer la description des individus du méme groupe. Une bibliographie
termine chaque chapitre, se prétant ainsi aux travaux d’érudition. Tou-
tefois le texte d'un tel ouvrage deviendrait facilement diffus si, pour son
intelligence, des figures ne venaient apporter le complément de leur en-
seignement., L'ouvrage de Lang en contient 854 entiérement inédites ou
empruntées aux travaux les plus autorisés, C'est la partie descriptive du
Traité. La table des matiéres en fera comprendre I'ampleur.

TABLE DES MATIERES

TOME PREMIER

Protozoaires, Zoophytes, Vers, Arthropodes

CuAriTRE PREMIER. — La Cellule. — Prolozoaires. — Premier
embranchement du régne animal,

Cuaritre II. — Zoophytes ou Ceelentéres.

Platodes. — Platodes. — Troisitme embranchement
du régne animal.

Cuaritre I11.

Cnapitre IV. — Organisation et développement des vers. —
Vers, — Quatriéme embranchement du régne animal,

CHAPITRE V. — Arthropodes. — Premiére partie. — Branchianta. —
Premier sous-embranchement.

CHapiTRE VI, — Arthrupndem — Deuxiéme parlie. — Tracheata. —
_ Deuxiéme sous-embranchement,
De lorganisation et du développement des Trachéates.

TOME DEUXIEME

Mollusques, Echinodermes

Liapitre VII. — Mollusques. — Sixidme embranchement
du régne animal.

CuapiTre VIII. — Echinodermes. — Seplicme embranchement.

Cuaritre IX. — Les Entéropneustes.
APPENDICE, — Cephalodiscus ef Rha bdopleura.













