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DE L'AIR ATMOSPHERIQUE

CONSIDERE S00US LE POINT DE VOE

DE LA PHYSIQUE, DE LA CHIMIE ET DE LA TOXICOLOGIE.

L'air atmosphérique, ce milieu au sein duquel se passent tous les
phénomeénes de la vie, sans lequel nul étre eréé ne saurait exister, n'a
élé connu dans sa nature inlime que cinquante-six si¢eles environ aprés
la eréation de 'homme, alors que les plus vastes génies avaienl cepen-
dant déja enlrevu les lois qui régissent le mouvement des mondes que
nous apercevons au-dessus de nous, et lequel nous emporte avee eux
dans I'immensité de I'espace. Chose étrange! Des faits journaliers de-
vaient faire croire a la maltérialité de l'air, et 'on eroyait a son imma-
térialité. Bien plus, lorsque des faits précis, palpables, vinrent
prouver que l'air est pesant, on chercha des objections plutot que de
se soumeltre i I'évidence de la vérilé; el ceux méme, souvent, qui
découvraient un fait nouveau , ne savaient ou ne voulaient pas en tirer
parti : tant est puissante I'influence de I'habitude et du préjugé. On
comprend de celle maniére comment des faits qui aujourd’hui nous
paraissent si simples, qu’on les relégue dans les éléments, alent coulé
tant de labeurs et d'efforts pour étre admis sans contestation,

Historiquement l'air a d’abord été connu sous le rapport physique,
rationnellement son étude doit ecommencer parla. En effel, on a connu
la pesanteur, la compressibilité et la dilatabilité de l'air avant d’en con-
naitre la composition ; Gaviée, Mariorre et Devve ont précédé Scuéece,

Priesteey et Lavoisier. D'un autre coté, pour étudier avec fruit la com-
1
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position chimique de Pair, il a fallu connaitre d’abord I'influence
qu'exercent sur lui la pression atmosphérique et la chaleur. Enfin on ne
put se rendre comple du véle de 'air dans I'acte important de la res-
piration que lorsque sa composilion ful connue. L'histoire et la raison
nous dictent done l'ordre dans lequel nous devons traiter notre sujet.

Ce travail sera divisé en Lrois parties:

La premiére traitera de I'air sous le point de vue physique; nous ne
nous allacherons toutefois spécialement qu’a celles de ces questions qui
se rapportent plus direclement i la chimie.

Dans la deuxiéme nous nous occuperons de la composition et des
altérations de l'air.

La troisitme parlie sera consacrée a ce que 'on peut appeler la toxi-
cologie de Iair.

PREMIERE PARTIE.

DE L'AlR DANS SES BRAPPORTS AVEC LA PHYSIQUE.

L'air a été le point de départ de tous les travaux faits sur les fluides
élastiques; ainsi on a déterminé la pesanteur, la compressibilité, la
dilatabilité et l'indice de réfraction de 'air, avant de déterminer ces
propriétés dans les aulres gaz; et I'on a pris, a lort ou a raison, la den-
sité des gaz par rapport a l'air, de méme qu’'on avait pris celle des
liquides et des solides par rapport a 'ean.

Pesanteur de Uair. — Barométre.

Avanl Gauée on admetlait généralement que l'air n'élail pas pesant;
I'anecdote des fonlainiers de Florence fit penser a ce grand homme
qu’il pourrait bien I'éire. Aprés avoir pesé un vase plein d’air, il y in-
jecta avec force une nouvelle quantité de ce fluide et conslala une aug-
menlation de poids.

Son disciple Toricert mit le fait de la pesanteur de l'air hors de
doule, a l'aide de son tube devenu notre barométre, instrument pré-
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cieux, perfectionné successivement par MM. Formiv, Gay-Lussac et Bus-
7Ex, qui le rendirent portalif et, en outre, plus exacl; le premier, en
nous fournissant le moyen de ramener le niveau du mercure au zéro
de I'échelle, de sorte qu'il ne reste plus a faire que la correction rela-
tive a la capillarité et a la dilatation du mercure; les deux derniers en
introduisant des modifications qui n'exigent plus que la correction con-
cernant la dilatation du mercure?,

Plus tard, Pascar, par sa fameuse expérience du Puy-de-Déme, fit
constaler I'abaissement qu'éprouve la colonne barométrique 4 mesure
qu'on s'éléve dans Pair, et conduisit ainsi:a la mesure des hauleurs par
le barométre, a la possibilité de calculer approsimativement le poids
tlplal de notre atmosphére (le rayon de la terre supposée sphérique,
la hauteur de la colonne barométrique et la densité du mercure étant
c;mnus], a lexplication rationnelle de I'élévation de I'eau dans les corps
de pompe et i la théorie du siphon......

Comme conséquence de ces découvertes, Orro pe Guenicke construisit
la premiére machine pneumatique, instrument si perfectionné anjour-
d’hui qu’on peut y faire le vide a un demi-millimétre,

Nous ne quitterons pas ce sujet sans faire remarquer que la théorie
des tubes de siireté est liée a la pesanteur de lair.

Compressibilite de "air. — Loi de Mariorte.

Vers la fin du dix-septiéme siécle, Bovie el Mariorre parvinrent simul-
lanément a prouver que les volumes occupés par les gaz sont en raison
inverse des pressions qu’ils supportent , loi a laquelle Maniorre a donné
son nom, a cause de la copséquence qu'il en asu lirer, savoir : que les
densités des gaz sont proportionnelles aux pressions.

La connaissance de la loi de Mariorte est d'une trés-grande impor-
tance pour la chimie et la physique, car il est absolument impossible
de déterminer rigourensement le volume d’un gaz quelconque sans y

! Cependant M. DeLcros cite un barométre de Gay-Lussac, supposé corrigé de la

capillarité, qui était trop haut de ==, 75 {Annales méteorologiques pour 1849).
1!
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avowr recours, On I'a reconnue exacte pour 1 air et les autres gaz jusqu’a
la pression de trois ou quatre atmosphéres. MM. Araco et Durons,
ayanl [ait de nouvelles expériences, onl prélendu démontrer qu’elle
sapplique @ l'air, sans aucune varialion, jusqu’a vingi-sept almos-
phéres. Cependant M. V. Reexavir a prouvé que cette loi présente un
grand nombre d’exceptions, méme pour l'air, tout en reconnaissant
que dans certaines limiles elle est encore d’une trés-grande utilité dans
I'évaluation du volume des gaz,

Dilatation de lair par la chalewr.

Dés que T'on eut apporté quelque précision dans les recherches con-
cernant l'air et les autres fluides aériformes, on sapercut qu'il im-
portait de tenir compte du changement de volume que la chaleur fait
éprouver a l'air, et qu'afin de rendre les résullats comparables, il
étail nécessaire de ramener les volumes a une lempéralure constante,
de méme qgu'on les ramenait, par la loi de Mariorre, & une pression
conslante.

Il résulte d’un travail de Gurron pe Morveau! que Dewve, le général
Rov, pe Savssvre, Priestiey et MM, Vasoeruonpe, Bertnoiier et Monee
se sonl successivement occupés de celle question, et que Lavoisies , se
servant du coefficient de Decve, a ramené le volume des gaz a la tempé-
rature de 10° du thermométre de Réaumur. Mais tous les nombres four-
nis par ces physiciens s'accordaient si peu, que M. Gay-Lussac reprit di-
rectement I'étude de la dilatation de l'air et des aulres gaz, et arriva, en
tenant compte de humidité de lair, & trouver que la dilatation de ce

fluide, depuis 0° jusqu’a 100° du thermométre centésimal, est proportion-

nelle a I'élévation de température, 11 démontra que la divergence des ré-
sultats obtenus jusque-la, tenait i ce que I'on s'était servi d'air inéga-
lement saluré de vapeur agueuse et qu'on n'avait pas pris la précau-
tion de dessécher le vase dans lequel l'air se dilatait.

' Ann. de chim. el de phys. , Are série, 1.1, p. =56.

Ly ™
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Dans Pexpérience de M. Gav-Luvssac, l'appareil dans lequel l'air se
dilate est un tube calibré, divisé en parties d’égale capacité et terminé
par une boule, dont on connait le volume par rapport a celui des di-
visions du tube. L'air qui doit se dilater est renfermé entre les pa-
rois de la boule et un petit index de mercure qui, dans sa marche,
n'a d’autre résistance a vaincre que le frollement contre les parois du
tube, de sorte que, connaissant le volume du gaz i 0°, si on chaufle
le bain dans lequel le tube est placé horizontalement, on pourra, en
suivant la marche de l'index, lire 4 chaque instant le volume qu'oc-
cupe le gaz a chaque variation de température. 51 V et V' sont les vo-
lumes de l'air aux températures 0° et ® et aux pressions Het H',
élant le coeflicient de dilatation de l'air, k celui du verre, on aura

idi | |
7 V(1 + ki) H— i

De ses expériences M. Gay-Lussac a conclu que:

1° L'air et tous les gaz permanents, exposés i des lempéralures
égales, sous la méme pression, se dilalent exactement de la méme
quantité.

2° L'étendue de leurs dilatations communes, depuis la lempérature
de la glace fondante jusqu’a celle de 100" du thermoméltre centésimal,
est égale 4 0,375 de leur volume primitif a 0° la pression restant cons-
lante.

3" Entre ces deux limites la dilalation de l'air est exaclement pro-
portionnelle a la dilatation du mercure; d'oni il résulte que pour
chaque degré du thermométre centésimal, el sous une méme pression,
Fair se dilate d’une quantité égale 4 0,00375 du volume qu'il occu-
pait a 0",

MM. Duone et Pemir, en employant un procédé qui permet de
chauffer le gaz au deli de 100°, sont arrivés aux résultals suivants:

1° De 3624 100° du thermométre centésimal, le coefficient de dila-
tation de l'air est celui de Gay-Lussac,

2° Au dela de 100° la dilatation de I'air reste sensiblement la méme
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que celle des autres gaz, mais elle n’est plus proportionnelle a la dila-
tation du mercure.

Ces résultats conduisirent MM. Duroxe et Penir 4 adopter le thermo-
métre i air pour thermomeélre normal, auquel il faut rapporter les

indications du thermomélre 4 mercure,

Tel était I'état de Ja question, lorsque M. Rupserc, physicien sué-

dois, vint annoncer que le coefficient de Gay-Lussac était trop fort.

« Il n'existe pas en physique, dit M. Resxaver?, d’élément numé-
rigue qui ail é1é soumis a un plos grand nombre de déterminations
expérimentales que le coelficient de dilatation de Iair, et cependant
nous ne pouvons pas dire que ce coelficient nous soit connu jusqu’a
présent avec une préecision sullisante. »

M. Ruppere admet pour ¢ un nombre compris entre 0,00364 el
0,00365.

M. Reenavir, par une série d'expériences, a laide d’appareils dans
la construction desquels on a apporté les plus grands soins, en se mettant
a P'abri de toutes les causes d’erreur qui troublaient les résultats anté-
rieurs el de celles qu'il a su prévoir, a trouvé

e = 0, 003665
nombre plus faible que eelui de M. Gay-Lussac et plus fort que celui de
M. Runsesc.

Les limites d’une thése el le pea de lemps qui nous est accordé ne
nous permellent pas de nous élendre sur le magnifique travail de
M. Reswaver; il serait difficile , sans entrer daans le détail de la descrip-
tion des appareils, de faire comprendre quels soins ce célébre physi-
clen apporle dans toules ses expériences.

Poids de Uair.
On n'est parvenu & déterminer le poids de I'air avec une précision

assez considérable que quand on a suffisamment connu : la loi de Ma-
rioTTE, les coellicients de dilatation de l'air et du verre, le maximum de

VAnn de chim. el de phys. , 5¢ strie, £ IV, p. 5.

e R S ———
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densilé de I'eau, les moyens de se procurer de l'air sec el d'en remplir
des vases bien dessichés. -

La méthode générale consiste:

1" A peser un ballon plein d’air sec & une température ¢ et & une
pression H connues;

2’ A peser le méme ballon vide, l'air restant élant a la température
t' avec une force élastique h;

3° Enfin a déterminer le volume du ballon.

« Mais, dit M. V. Reexavrr, cetle mélhode exige la connaissance
sexacte de plusieurs éléments dont la déterminalion présente en géné-
«ral de grandes incertitudes.

«On a besoin de connailre trés-exactement les lempératures ¢ et ¢
« que présente I'air au moment ou 'on ferme le ballon, On se contente
sordinairement d’observer un thermométre placé dans le voisinage
«du ballon ; ce moyen est trés-défectueux : le thermomélre est influencé
« par des circonstances élrangéres, el la température qu’il indique
« peut étre nolablement différente de celle des couches d’air dans les-
«quelles il se trouve plongé, et, a plus forle raison, de celle du gaz
« qui remplit le ballon. »

MM. Bior et Asaco, qui ont déterminé le poids du litre d'air, en
suivant celle méthode, n'ont pas pu arriver 3 un nombre suffisam-
ment exact, parce qu’ils ne pouvaient pas étre certains de la tempéra-
ture el parce qu’ils négligeaient surtout la variabilité de la constitution
de l'atmosphére, qu'ils supposaient élre constamment la méme a I'é-
poque des différentes pesées.

MM. Dumas et Boussixeavet!, pour éviter en partie ces causes d'erreur,
placent, a l'aide d’un sysléme ingénieux qu'ils ont imaginé, le thermo-
métre dans le ballon méme; celui-ci, avant la fermeture, est logé dans
une cave arlificielle, dont on maintient la température constante en
I'entourant d’eau & une température peu différente de celle de l'air

' Ann. de chim. et de phys., 3¢ série, \. lIl, p. 270
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ambiant; enfin, pendant les pesées, le ballon esl renfermé dans une
cage doublée en plomb et dont la lempératlure intérieure est déterminée
a l'aide d'un bon thermomélre. Mais celle maniére d'opérer, quoique
plus parfaite que la précédente, ne fait pas disparaitre les causes d'er-
veur qui liennent aux varialions de composition de l'air.

C'est pour éviter ces incertitudes, ces causes d'erreur, que M. Re-
cxaver' a eu l'idée de prendre pour tare de son ballon un aulre bal-
lon de méme verre et de méme volume extérieur. Par ce moyen I'é-
guilibre, une lois élabli, persiste indéfiniment; cest a ce momenl
quil faut inscrive la pesée. Pour éviler loule correction de tempéra-
ture, ce qui exigerail la connaissance du coeflicient ¢, M. Resxaver
remplit son ballon d'air sec & 0 en l'entourant de glace fondante;
il l'essuie ensuile avec un linge propre humecté d'eau distillée, pour
eviter 'erreur velalive au développement de I'électricité, et il le pése
aprés Pavoir fermé. 1l y fait le vide aprés l'avoir entouré de glace; 1l
le ferme dans la glace, et il lui suffit de connaitre la pression au mo-
ment de la fermeture. La différence entre les poids obtenus dans les
deux pesées représente le poids de lair qui d 0 remplit le ballon, sous
une pression égale a la différence des deux pressions observées. En ap-
pelant P et p les deux poids, H et A les deux pressions, le poids de lair
qui remplit le bailon i 0 sous 0,760 de pression sera done

760
Ligr ¥ o
En divisant ce poids par le volume du ballon, on aura la densité de
Far. .
Le litre d’air, d’aprés MM. Bior et Araco, pése. . . . 187,2991
M. Reciiconapremd /4y 2 w0 FUTERGI DRSS £ A0 AR L e

La connaissance du poids du litre d’air est un élément trés-impor-
tant. Ce poids élant connu, ainsi que la densité des aulres gaz, par
vapport a l'air, on peut oblenir immédiatement le poids du litre de

" Ann. de chim. el de phys., 3¢ série, L. XIV, p. 245.

I e il 4
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ces différents gaz par une simple multiplication; on voit d’aprés cette
application combien la détefmination du poids de I'air mérite d’étre
évaluée exactement.

Puissance réfractive. — Indice de réfraction de ['air.

MM. Bior et Araco, et plus tard Ducone, ont déterminé la puissance
réfractive de 'air a 0° et 0=,76. Par suite, il est facile de connaitre I'in-
dice de réfraction de I'air et son pouvoir réfringent, puisqu'on connait
sa densité,

La puissance réfractive absolue de lair, par rapport au vide, est
0,000589, et son indice de réfraction 1,000294.

La puissance réfraclive des aulres gaz a é1é rapportée i celle de 'air
prise pour unité; de sorte que, dans ce cas, la densité del'air étant aussi
P'unité , son pouvoir réfringent est égal A sa puissance réfractive,

DEUXIEME PARTIE.

DE L'AIR DANS SES BAPPORTS AVEC LA CHIMIE.

M. Tufxasp, dans un magnifique langage, commence ainsi I'élude
de l'air dans son fameux T'raité de chimie :

«Supposons qu'il n'y ait ni force altractive, ni force répulsive; que
«tous les éléments du globe soient mélés, et que dans cet état de
« choses I'attraction et le calorique soient créés: toul i coup les divers
«éléments agiront les uns sur les autres et tendront i se combiner.
« Trois sorles de corps prendront naissance : les uns seront solides, les
cautres liquides et les autres gazeux. Les solides occuperont le centre
«du globe; les liquides en occuperont la surface et en rempliront les
« fissures; ceux qui seront gazeux formeront autour des précédents une
« couche plus ou moins épaisse; celte couche ne sera gue ce que nous
«désignons sous le nom d’atmosphére, et le fluide qui la composera
«sera le fluide ou air atmosphérique. D’aprés cela I'air atmosphérique

F
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«doit donc contenir lous les corps qui onl la propriété d'étre i I'état
ade gaz a la température ordinaire, exceplé ceux qui peuvent élre
«rendus solides ou liguides en entrant dans quelques combinaisons. »

El en effet, beaucoup de gaz pourraient se rencontrer dans I'atmos-
phére, altérer, la rendre impropre a 'entretien de la vie, si & colé des
causes qui produisent celle insalubrilé, il ne s'en trouvait pas d’aulres
agissanl en sens opposé.

Mais voyons quelles sont les subslances gazeuses que I'on rencontre
dans I'atmosphére; vovons quelles sont celles qui sont essentielles & sa
constitution, et pourquoi d’autres qui pourraient s’y rencontrer, ne
s’y trouvenl néanmoins que fort raremenl et presque seulement au
momenlt ot elles y sont dégagées, pour disparailre aussilot aprés.

L’air n’est pas un élément, mais comme nous venons de le voir, il
pourrait étre un corps fort complexe,

La connaissance de la composition de 'air atmosphérique est due
en partie au hasard, en partie i des travaux entrepris dans le but
d’arriver 4 la découverte de cetle composition.,

Ainsi, en 1630, Brux , apothicaire a Bergerac, trouve que l'étain cal-
ciné augmente de poids en changeant de nalure. Le médecin Jean Rey,
en répétant I'expérience de Baun, explique cette augmentation de poids
en admettant qu’elle provient de ee que Pair se fixe sur le mélal; « non
«autrement, dit-il, que l'air appesantit le sable que vous jetez dans
«icelle, pour amoilir et adhérer an meindre de ses grains. »

Mavow, médecin anglais, vers la fin du méme siécle, découvre que
le sang devient rouge sous l'influence de l'air et explique en partie le
phénomeéne de la respiration; il trouve encore qu'une souris enfermée
dans un verre a ventouse renversé sur une vessie, produil par sa res-
piration un vide capable de faire entrer la vessie dans le verre; el qu'en
renversant une cloche sur une chandelle enflammée qui flotte sur I'ean,
on voil ce liquide s'élever dans cette cloche’.

! Ann. de chimie, ¢ série, article de Fovscnoy.




Baven, pharmacien, malgré I'avis contraire de Macouer qui était atta-
ché a la théorie de Stani, soulient que le mercure, en se transformant
en chaux métallique , absorbe une partie de lair; il parvient méme a
déterminer exactement la quanlilé de matiére fixée sur le mercure,
C'est a la suite de ce fait, annoncé par lui i I'Académie des sciences,
dans une séance a laquelle assistail Lavoisier, que ce dernier, répétant
les expériences de Bavex, trouve que lair dégagé par la chaux métal-
lique est plus pur que I'air commun .

Un autre pharmacien, Scufete, s'apercoit qu'en mettant de l'air en
contact avec un sulfure alcalin , une partie de l'air est absorbée, et il
constate que la partie absorbée est de méme nalure que le gaz que
laisse dégager le nitre quand on le chauffe, Scafeie alla méme plus loin:
il démontra qu'en mélant V'air dégagé par le nitre avec le résidu ga-
zeux que laisse P'air qui a séjourné sur le sulfure alealin, on oblenait
un produit semblable au gaz atmosphérique.

En méme temps que Scutews, Priestuey découvre l'oxygéne et la ma-
niére de manipuler les gaz. Mais, pas plus que Scuiee, il ne sait tirer
parti de sa découverte. Tous deux, imbus des idées de Stanc et de la
théorie du phlogistique, s'occupent bien plus de la forme des corps
que de leur poids.

Comme on vient de le voir, il a fallu tout 'espace de temps écoulé
depuis Jeax Rev jusqu’a Scufece, pour amener les savants i reconnaitre
que lair n’est pas un corps simple, un corps élémentaire, mais bien
un corps composé. Telle est I'influence ficheuse d’une idée fausse sur
I'avancement des sciences.

Découverte de la composition de [’air atmosphérique.

Mais voiei venir 'homme qui sait profiter de ses propres déconvertes
et de celles des aulres; voici venir Lavosier ! Il a un axiome dans la téte
et une balance i la main. « La matiére existe, dit-il, et tant qu'elle ne

L Eloge historigue de Bavex, par Lassvs (dnn. de chimie, 1ve série, t. XXV,
p. 278).
gl-
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sera pas renlrée dans le néant , elle ne peut se perdre; il faut la retrou-
ver.» Soudain, tirant parti de 'expérience de Bavex et de ses propres
observations, il veut savoir si I'air tout entier est absorbé par les métaux,
et 'expérience fondamentale de toute sa théorie est enfantée. 1l chauffe
pendant douze jours du mercure dans une almosphére d'air renfermée
entre les parois d'un ballon et celles d'une cloche placée sur le mercure,
et dans laquelle va plonger le col deux fois recourbé du ballon. 1l faut
voir avec quels admirables détails il déeril son expérience’. Au bout de
douze jours le volume de I'air ne changeant plus, il trouve une poudre
rouge flottant sur le mercure brillant qui n’a pas été altéré; il la pése,
il la chauffe, elle lui rend un air dont le volume est égal a celui qui
avail é1é absorbé. L'oxygéne est découverl; ce n'est plus comme pour
Scugetk 'air du feu, et pour Priestiey I'air déphlogistiqué, mais bien
un corps nouveau, particulier. Lavoisien admet dans lair comme
consérjuence de son expérience quarante-deux volumes d’azote et huit
volumes d'oxygene. Clest plus d’azote que 'air n’en renferme et moins
d’oxygéne ; mais peu imporle, on sail se rendre compte de celte
erreur, et celle expérience n'en est pas moins le fondement de toutes
les méthodes d’analyse de l'air; el sans la connaitre, ou une autre ana-
logue, on ne saurail rationnellement faire celle analyse.

Par cette découverle brillante et par les conséquences qu’il en a lirées,
on peut dire que Lavoisier a fait de la chimie une science frangaise.

Aussitot que lexpérience de Lavoisier ful connue, on s'occupa de
rechercher des moyens plus rigoureux pour délerminer les quantités
- relatives d'oxygéne et d'azote que renferme l'air; dans toules ces mé-
thodes 'oxygéne est fixé et I'azole mesuré sous forme de gaz. Ces moyens
d’analyse conslituent ce que l'on a appelé eudiométrie ; allendu qu'on
a donné le nom d’eudiométre & tout corps capable d'absorber 'oxygéne
et de déterminer le degré de purelé de l'air. Faute d'expériences pré-
cises, on croyait alors que la composition de lair était variable. Nous
verrons que, saufl des cas spéciaux, il n'en est rien.

! Traité de chimie, par Lavoisies, 1. I, p. 55, édit. de 1805,
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Le premier moyen eadiomélrique parail avoir été l'oxyde nitrique,
employé d'abord par Priesriey, puis par Foxrasa, Incenuovsz et Cavex-
pisu, Cet oxyde, en présence de l'oxygéne, se transforme en vapeur ni
treuse que I'ean absorbe en partie a I'élat d’acide nitrique.

Ce moyen eudiomélrique a été abandonné par lous les expérimenta-
teurs, paree qu’il donne des résullats trop incerlains, quoique cepen-
dant il ait permis a Cavespisu de prouver que dans l'air il y a 79,16
d'azote et 20,84 d’'oxygéne.

Davy absorbait Poxyde nitrique par du sullate ferreux et plongeait
dans le produil saturé d'oxyde nitrique un petit tube gradué. Cepen-
dant ce savant fait observer qu'il faul noler avee soin I'état de plus
grande absorption, aitendu que vers la fin le mélange émel un peu
de gaz.

MM. Gay-Lussac et pe Humsopr! ont montré que le procédé de
Scegece, par les sulfures alcalins, peut donner des résultatls exacts
lorsque la dissolution de ces sullures est faite a froid. Mais ils préférent
lendiométre de Youra, par 'hydrogéne. Ces messieurs ont fait un grand
nombre de recherches sur 'endiométrie et ont, en oulre, délerminé
entre quelles limiles I'étincelle électrique pouvait délerminer la com-
binaison de I'hydrogéne avec l'oxygéne. Les résultals de ce travail se
trouvent consignés dans le mémoire que nous venons de citer. On sait
que ce procédé d'analyse est élabli sur la connaissance de la composi-
tion de l'eau.

Le phosphore a aussi servi et sert encore de moyen eudioméltrique:
Secuin, Lavowsien el Berrnorrer en ont fail usage. Bentsorier rendit ce
procédé suffisamment exact en n'enflammant pas le phosphore, ainsi
gqu'on l'avait fait avant lui. L'expérience de Besraowier a valu au phos-
phore la qualification d’eudiométre de Berrnourer. Ce procédé est fondé
sur la facile transformation du phosphore en acide hypophosphorique.

Le cuivre humecté d’acide sulfurique élendu a aussi é1é employé

! Ann. de chim. , 1 série, t. LI, p. 259,
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comme eudiomélre. Ce moyen, découvert par M. Gay-Lussac, est basé
sur la facile oxydation du cuivre, & I'air, sous U'influence des acides .

Il est a remarquer que dans toutes les analyses de I'air faites jusque
dans ces derniers temps, on négligeait I'acide carbonique qu'une foule
d’expériences démontrent exister dans l'air. Puis, si I'on tenait compte
del’eau, cen’étail que par le caleul: on n'obtenait done que des nombres
approchés. Ce furent M. Tuéxano d’abord et M. de Sauvssure ensuile
qui songérent a déterminer la quantité d'acide carbonique contenue
dans l'air. Pour obtenir ce résultat ils firent le vide dans un grand
ballon qu'ils ouvrirent a une station dont ils voulaient connaitre la
richesse en acide carbonique. lls absorbaient celui-ei par de Phydrate
barytique. Du peids du carbonate barytique oblenu par un volume
connu dair, ils concluaient i la quantité d’'acide carbonique.

Lorsqu’on veul utilement se servir des endiométres précédemment
indiqués et lenir compte a la fois de 'acide carbonique el de la vapeur
d’eau contenus dans lair, il faul recourir au moyen suivant, que
M. Brunner, de Berne, paraitavoir le premier employé, et que MM. Du-
uas el Boussineaver ont rendu aussi parfait que possible :

On conslruit un aspirateur, dont on délermine exactement le volume
(ce peut élre un flacon a robinet), on le remplit d’eau et on y adapte
un systéme de tubes, composé de deux ou trois tubes en U & ponce
sullurique, de deux ou trois tubes remplis les uns de ponce potassique,
l'autre de fragments de potasse fondue, et de deux derniers tubes, vers
Paspiraleur, contenant de la ponce sulfurique, et dont 'un est destiné
arelenir 'eau que pourrail enlrainer I'air qui a passé sur la ponce po-
tassique, et laulre pour empécher la vapeur aqueuse de I'aspivateur de
venir augmenter le poids des tubes i acide carbonique. L'appareil étant
disposé, on ouvre le robinet de I'aspirateur et on laisse écouler I'eau
le plus lentement possible. Lorsque I'aspirateur est plein d’air, on atlend

' Dans ces dernicrs temps, M. Dovire a employé le chlorure enivrenx ammoniacal
comme moyen eudiométrique.
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un peu pour que I'équilibre de pression s'élablisse, puis on note la tem-
pérature de l'air ambiant (ow micux celle de lair de laspirateur,
l'aide d'un thermométre dont la boule peut étre introduite dans cel
appareil par un orifice spécial) et la hauteur baroméltrique. Les tubes
a ponce sulfurique retiennent I'cau , soil @ leur augmentation de poids;
les derniers tubes, ceux i ponce polassique, plus I'un de ceux a ponce
sulfurique, retiennent I'acide carbonique, soit ¢ leur augmentation de
poids. Pour caleuler le poids de 'air que renferme l'aspirateur, soil 1 la
température, [ la force élastique de la vapeur a la lempéralure ¢, et
H la pression baromélrique au momenl de la fermeture ; d’aprés la loi
de Maniorre, el en corrigeant le volume du gaz de la température, le
volume de I'air contenu dans I'aspirateur en litres sera
1 H—f

“A=iht 0,76
ramené a 0° et sous la pression 0°,76; il suffira donc de multiplier
ce nombre de litres par le poids d'un litre d’air, qui est 187,2932
d’aprés M. Resxaver, pour avoir le poids A de I'air contenu daos 'aspi-
rateur, savoir :

1.4, sHesf
A—1er2032. V., ——.
e e 0,76
De sorte que le poids total de l'air était avant le passage dans les

tubes, A+a-t¢. Par les proportions

r"t—l—r:—:'—r:::r::i'l]'lﬁil:x:—"}"hI
A-atc
100 ¢
At+at-cic::100:y = -
o8 ol dik A e

on calcule alors les poids « et y de la vapeur d’eau et de I'acide carbo-
nigue contenus dans 100 parties en poids d’air.

Maintenant pour connaitre les quantilés d'oxygéne et d’azole conle-
nues dans A, on peut se servir, soit de I'eudiomélre a hydrogéne, soit
de ceux a phosphore ou a cuivre.

Pour les eudioméltres 4 phosphore ou a cuivre humide acidulé, voici
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le calcul : Soient V, H, ¢ le volume, la pression, la température de
I'air privé d’eau et d’acide carbonique; soit aussi fla tension, corres-
pondante i la température ¢, de la vapeur d'eau que renferme cet air
dans l'eudiométre dont les parois élaient humides; on a pour le vo-
lume de l'air sec, 4 0° et sous 07,76
1 H—f
Torat 0760 °

Aprés 'absorption compléte de 'oxygéne par le phosphore ou le cuivre,
c'est-a-dire lorsque le volume du gaz restant ne varie plus, on mesure
ce volume qui représente I'azote. Soient V', H', ¢' le volume du gaz, la
pression qu’il supporte el la température; [* la tension de la vapeur
d’eau correspondante i la température ¢'; le volume de l'azote sec, a
0” et sous 0™,76, sera

1 H'—/"
"T+a 0,760 7
Par suite &—y sera le volume de I'oxygéne absorbé. On réduira les
volumes x, y et (x—y) en poids, en les multipliant respectivement
par les poids de l'air, de I'azole et de 'oxygéne; el 'on pourra connailre
ainsi les poids de l'azole el de l'oxygéne qui composent A,

Si c'est & l'aide de I'eudiométre i hydrogéne quel'on veut déterminer
les nombres qui composent A, voici les données expérimentales du
caleul : On mesure un volume connu d'air, on y ajoute un volume
égal ou un peu moindre d’hydrogéne bien pur, exempt de carbures
et d'arsenic, on excite & travers ce mélange une étincelle électrique et

~on trouve une absorplion, c'est-a-dire qu'aprés le passage de I'étincelle
le volume du gaz est moindre qu'avant. Soit V le volume de l'air, V' le
volume de '’hydrogéne el de I'air mélés; en laisant les corrections con-

nues , on auara

r

I
e T
pour le volume de l'air,
T - e i
e 0

oy
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pour le volume de l'air et de 'hydrogéne réunis, y — x sera le volume
de 'hydrogéne employé. 11 est nécessaire de délerminer le volume de
I'hydrogéne de cetie maniére, parce que I'air qu'on introduit est sec,
tandis que 'hydrogéne est toujours humide; on aurait trop d’embarras
et on risquerait de avoir impur, si on employail les méthodes ordi-
~naires de dessiceation. :
Soit de méme V" le volume du mélange aprés le passage de I'étincelle,
i i S

i+at’ 0,760
sera le volume corrigé. y — u sera évidemment l'absorption, c'est-a-
dire le volume des gaz hydrogéne el oxygéne secs qui se sonl combinés
dans les conditions normales de température et de pression. — Or,
pour former de I'ean, oxygéne briile le double de son volume d’hy-
drogéne; donc le volume absorbé y — u contient le tiers de son vo-
lume d'oxygéne; donc pour avoir le volume de 'oxygéne, il suffit, dans
Peudiométre & hydrogéne . de diviser I'absorption par 3. Par suile on
connait facilement le volume de I'azole.

Nous avons appelé eudiométre la substance qui sert a absorber l'oxy-
géne dans l'analyse de I'air. On commence a réserver le nom d'eudio-
métre pour les appareils dans lesquels I'analyse de lair se fait par ab-
sorplion ou détonation, tels que les eudiomélres anciens de Voim , de
Mirscuenuicn, de Gay-Lussac, ou les nouveaux trés-parfaits de MM. Re-
exaver’ et Dovere®,

Les deux derniers appareils eundiométriques sont parfaits en ce qu'ils
permellent de connaitre exactement la température et le volume des
gaz, condilions que ne remplissaient en aucune maniére les anciens.

Reésultats obtenus par les méthodes précédentes.

De tous les travaux analytiques faits sur I'air avant 1840, par diffé-

1 Cour élém. , t. IV, p. 495.
* Ann. de chim. el de phys. , 3¢ série, t. XXVIIL.
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rents procédés, dans toutes les saisons, quels que soient la direction
du vent, I'état de I'atmosphére, la contrée, la hauteur i laquelle I'air
a été pris, il résulte qu'en moyenne, 'air est composé de 21 d'oxygéne
et de 79 d'azote sur 100, en volume. Tout au plus I'azole a varié de
80 a 78, et l'oxygéne de 20 4 22, ce qui tient peut-étre autant au défaut
de précautions qu’a 'imperfection du procédé eudiométrique employé.

Bermnoicer, au Caire, trouve & peu prés 22 volumes d'oxygéne sur -
100 d’air; oe Savssuse, a Genéve, 21 4 22; pe Manry, en Catalogne,
par tout temps, tout vent, toute saison, toute hauteur barométrique ,
aupreés des élangs et des marais, ainsi que dans les lieux ot beaucoup
de monde était réuni, 21 et pas tout a fait 22; Davy, a Bristol , et dans
d'autres contrées de 'Angleterre, sur mer, sur les cotes de 'ouest de
I'Angleterre, ainsi que dans de I'air qui lui fut envoyé des cotes de la
Guinée, 21 ; Bercen , sur le Jura, sur les montagnes et dans les vallées
de la Savoie, sur les glaciers, et dans fe Valais, 20,3 i 21,65 ; Gav-Lussac
et pe Huxeoror, & Paris, par tout temps et loule saison, 20,94 21,10;
Gav-Lussac ayant comparé la composition de Fair pris @ 6636 métres
au-dessus de Paris a la composition de Tair de Paris méme, 21,49,
YoceL et Krueces, au-dessus de la mer du Sud, ont trouvé 20,59.

M. Tuxarp et M. pe Savssvre, en cherchant 3 délerminer la quantité
d'acide carbonique que contient I'air, ont remarqué que cetle quanlité
est variable suivant la saison ; car I'air recueilli par M. pe Savssure, dans
une prairie, contenait: au mois d’aoit 0,000713, au mois de janvier
0,000479, au mois de novembre, par un temps orageux, au minimum
0,000425 d'acide carbonique. Dacton fixe la quantilé d'acide carbo-
nique a 0,001; pe Huusovor de 0,005 a 0,018,

Tel était, a peu prés, jusqu'en 1841, I'état de nos connaissances re-
latlivement a la composition de V'air atmosphérique. A celle époque,
MM. Dumas et Boussimeavir entreprirent de nouvelles recherches sur sa
véritable constitution'. Sans nous arréter aux aulres raisons qui ont

' Ann. de chim. et de phys., 5 série, t. 1II, p. 257.
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pu. les engager a faire leur grand travail, nous passerons immédiate-
ment a l'exposilion de leur méthode de déterminalion,

Dans les expériences que ces messieurs ont failes, ils ont eu pour
but, non pas de mesurer I'azote et l'oxygéne, mais bien de peser ces
deux gaz. lls y sont parvenus en fixant l'oxygéne sur du cuivre chauffé
au rouge et en recueillant I'azote dapns un ballon vide,

L'appareil dont MM. Dumas et Boussineavr se sont servi dans leurs
opérations, se composail d’abord d'un systéme de tubes renfermant
des substances propres a débarrasser l'air de son acide carbonique et
de son eau; puis d'un tube mupoi de robinets et rempli de cuivre
réduit par 'hydrogéne. Ce dernier tube communiquait avec un ballon
vide d’air.

Deux appareils semblables, ne différant entre eux que par la ca-
pacité des ballons (I'un contenait six litres, l'autre en contenait dix),
étaient employés simultanément. Cependant I'expérience avec le grand
ballon commencait plus tél et finissait plus tard que celle avee le petit,
afin de permetire de corriger l'erreur qui aurail pu résuller d'une
modification réguliére de 'atmosphére,

Le vide étant fail dans le ballon et dans le tube & cuivre, MM, Du-
mas el Boussingaver chauffaient ce dernier tube et ouvraient ensuite le
robinet du c¢olé par o arrivait 'air sec el débarrassé de son acide
carbonique. En procédant de la sorte, ils avaient la certitude qu'en
ouvranlt les robinets qui inlerceplaient la communication avec le bal-
lon , il ne pouvait y entrer que de I'azote. Le ballon étant plein d'azote,
ils fermaient tous les robinels.

Pour démontrer que le gaz ainsi obtenu dans le ballon était bien
de Fazole pur, exempt de tout oxygéne, ils firent & part une expé-
rience dans laquelle I'air passait sur le cuivre trois fois plus vite qu’a
Fordinaire, et cependant lair supposé désoxydé qui traversait une
dissolution de chlorure cuivreux, composé si oxydable, ne produisit
aucune coloration,

Nous ferons observer encore que l'air sur lequel opéraient ces mes-
1.
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sieurs , €tait pris par les deux appareils dans le jardin de M. Duas et
dans la méme couche.

La moyenne de six expériences donna & MM. Duaas et Boussingauur,
en poids, pour la composition de l'air sec el privé d'acide carbonique,
sans s'appuyer sur aucune hypothése ou expérience antérieure,

Oxygéne 23
Azote 77
100
et en divisant respectivement l'azote el I'oxygéne par leurs densités
déterminées par ces messieurs, savoir 0,972 pour le premier et 1,1057
pour le second , on trouve en volume
Oxygéne 20,80
Azole 79,22
100,02

M. Brunnes, de Berne, suit un procédé différent; il absorbe loxygéne
par du phosphore, dont une parlie est préalablement transformée en
acide phosphoreux dans le tube absorbant méme. L'aspirateur est un
vase rempli d’huile; la matiére desséchante est, comme dans le procédé
de MM. Duuas et Boussingaver, l'acide sulfurique; car M. Brunxer s'est
aussi assuré que cel acide desséche mieux que le chlorure calcique.
Pour absorber l'acide carbonique il se sert de chaux hydratée. L'oxy-
géne est pesé , 'azole mesuré, el comme son aspirateur est rempli
d’huile, il n’a pas & s'occuper de la tension que produirait la vapeur
d’eau. Le coefficient de dilatation des gaz qu'il adopte est celui de
M. Rupeere. Sur une moyenne de six expériences faites sur le Faulhorn,
dans les Hautes-Alpes de I'Oberland bernois, au mois de juillet 1841,
entre le 20 et le 28, il constata que I'air contenait: oxygéne 20,821 ;
azole 79,179 en volume.

En 1832, M. Brunses a trouvé 20,915 d'oxygéne; mais il attribue cette
différence a un défaut d’observation.

Comme on le voit, ce résullat s'accorde presque complétement avec
celui de MM. Dunss et Boussineauer,
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Resultats obtenus par les nouvelles méthodes.

M. B. Lewy! a fait depuis deux séries d’expériences; la premiére avec
l'appareil de M. Dums, la seconde avee I'eudiométre de M. Resvaver.

La premiére série a été faite en Danemarck, la deuxiéme a Santa-
Fé-de-Bogota et sur de I'air pris en mer.

Voici quelques-uns des résultats qu'il a obtenus:

I. A Copenhague, moyenne de cinq expériences, en poids; 23,016
d’'oxygéne; — air pris sur la mer du Nord, moyenne de quatre expé-
riences, 22,6; — a Elsineur, moyenne de trois expériences, 23,037.

Il. En mer, dans un voyage a Santa-Fé, il a trouvé que lair pris
pendant le jour a la surface de l'océan, renferme plus d’oxygéne et
d’acide carbonique que pendant la nuit; ainsi, en volumes:

‘ux:,fgéne . . 21,05973
azole . . . . 7888637
acide carbonique 0,0005390

{uxygéne .« . 20,96084

4 décembre, nuit . ?azute . . . . 79,00660

.acide carbonique 0,0003336

L'air dissous dans I'eau étant plus riche en oxygéne que l'air atmos-
phérique, M. Lewy explique les différences qu'il a observées, en admet-
tant que pendant le jour la chaleur dégage de I'eau cet air riche en
oxygene; landis que, par suite de la fraicheur des nuils, l'inverse a
lieu : c'est I'atmosphére qui perd de l'oxygéne,

M. Lewy a encore fait un grand nombre d'autres analyses, et il con-
clut de ses expériences que la quantité d'oxygéne est variable dans I'at-
mosphére,

Relativement 4 la quantité d’acide carbonique qui peut exister dans
l'air, les nouvelles méthodes nous ont appris des faits nouveaux. Ainsi,
MM. Boussingaver et Lewy? ont déterminé 'acide carbonique simultané-

18 décembre, jour .

i Ann. de chim. et de phys., 5 série, . VIII, p. 425. — Comples-rendus de
' Académie des seiences, 1. XXXI, n*24.
* Ann. de chim. et phys. , 5¢ série, p. 470.
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ment a la ville (Paris) et a la campagne (Andilly, prés Montmorency) ;
ils ont constalé qu'a la campagne la proportion d’acide carbonique
est un peu plus faible qu’a la ville : 10000 volumes d’air renferment a
Paris 3,190, et a Andilly 2,989,

D'un autre coté, M. Lewy!, & Santa-Fé-de-Bogola, a remarqué un
fait trés-curieux; ainsi, tandis qu'en aoft et seplembre 10000 volumes
d’air conlenaient 47 volumes d’acide carbonique, il n'y en avait que
3 ou 4 pour le méme nombre de volumes d’air en mars, avril, mai,
juin et juillet.

Indépendamment de 'oxygéne , de I'azole, de I'acide earbonique et
de la vapeur d’eau dont nous avons déja constalé I'existence , I'air peut
encore renlermer lous les gaz permanents qui y sont dégagés i chaque
instant, soit par I'industrie de 'lhomme, soit par les réactions qui s’ac-
complissent incessamment au sein de la terre. Mais on sait prévoir
quels sonl ceux qui peuvent y séjourner. Clest ainsi qu'on n’a jamais a
craindre d’y trouver : du chlore, du cyanogéne, de lacide sulfureux; ni
les sulfide, sélénide, telluride, chloride, bromide el iodide hydriques;
ni de l'oxide nitrique, de 'ammoniaque; ni, enfin, les phosphure,
arseniure el antimoniure trihydriques, si ce n’est dans les lieux o ces
corps onl pris naissance, pour n'y resler que peu de lemps aprés s’y
étre dégagés; trop de causes, qu’une sage providence a accumulées
tendent a les faire disparaitre.

Il en est d’autres cependant qui pourraient se trouver dans I'almos-
phére et qu'on n'y peut néanmoins décéler qu’avee la plus grande dif-
ficulté; ce sonlt : ]'hjdrugénﬂ, les deux hydrogénes carbonés (C*H® et
C'H?) el Toxyde carbonique. 1l a fallu que M. Boussixcavcr fasse passer
un grand nombre de litres d’air desséché el privé d’acide carbonique
sur de l'oxyde cuivrique pour obtenir des traces d’ean. Clest de celte
maniére qu’il parait avoir mis hors de doute I'existence d'un principe
hydrogéné dans l'air?,

! Comptes-rendus de I’ Académie des sciences , t. XXXI, n° 24,

* Ann. de chim. et de phys. , 2 série, 1. LVII, p. 439.
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Enfin, nous ne devons pas passer sous silence 'ozone de M. Scuex-
peIN. Ce chimiste a enlrepris des recherches sur la cause de 'odeur que
répand I'électricilé qui s'échappe, sous forme d'aigretle lumineuse,
d’'une poinle mise en communication avec le conducteur d'une forte
machine a (riction. Il I'a altribuée a un corps qu'il a nommé ozone'.
M. Marienac® a conelu de ses expériences que I'ozone esl trés-proba-
blement une modification de I'oxygéne, M. pe ta Rive® a montré que
sous l'influence d’une suite d’étincelles électriques un courant faible
d'oxygénesec et pur prend I'odeur de ce que M. Scuensein appelle ozone ;
enfin M. Berzevivs, considérant l'ozone comme une modification allo-
tropique de I'oxygéne, le représente par Og. D'aprés M. Scuewsen,
I'ozone jouit de la propriété de déplacer l'iode de Ilodure potassique
a froid et méme d'oxyder l'iode.

Un auteur allemand , M. Hewexreica®, supposant la formation inces-
sanle de l'ozone dans l'air par I'électricité, propose pour ozonoscope
des bandelettes de papier imprégnées d'une dissolution trés-étendue
d'iodure potassique dans de I'empois d'amidon peu épais. Suivant lui,
Fozone esl la cause des rhumes de cerveau.

Constitution t.'.-‘airnfque de air.

L'air est un mélange el non une combinaison. On le prouve par ce
fait que lair dissous dans l'eau est plus riche en oxygéne que l'air de
I'atmosphére; or, lorsqu’un composé se dissout, il se dissoul tout entier,
tel quel, de maniére qu'en I'analysant aprés l'avoir séparé de sa disso-
lution , il présente la méme composition qu'avant davoir éLé dissous,

On le prouve encore par la loi expérimentale de Dutons, qui a dé-
couvert que la puissance réfraclive d’'un composé est supérieure ou in-
févieure a la somme des puissances réfractives des composants, daus le
rapport de la composition de ces corps; or, si nous calculons la puis-

' Rapport annuel de Berz., t. 1, p. 24,

3 ldem, L. VII, p. 34.

? 1dem.

Y Gaszelte méd. de Paris, u° 54 , 1850, p. 904.
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sance réfractive de l'air, en admettant la composition de MM. Dumas et
Boussinaavrr, 0,924 étant la puissance réfractive de I'oxygéne et 1,020
celle de I'azote, rapporlées a la puissance réfraclive de 'air prise pour
unilé, on a

100:0,925::20,8:2 =0,192192

100 : 1,020 : : 79,2 : y = 0,807840
el z-+y=1,000032
ce qui est lrés-approché. Done air est un mélange; si I'on prend pour
composition de l'air 21 d'oxygéne et 79 d'azote, on trouve pour la
puissance réfractive calculée, z-+y=0,999840.

Constance du melange qui constitue ['air.

L'ensemble des faits fournis par les analyses de I'air est certles bien
remarquable. En comparant les analyses anciennes avec les résultats
des travaux récents de M. Brusxen et de MM, Dunas et BoussiNeavir, on
trouve que la composition de I'air n'a pas, ou n'a que forl peu varié;
d'un aulre eolé, si on compare les analyses qui présentent entre elles le
plus de discordance, on remarque que les localités ont beaucoup in-
flué; ainsi, tandis que Krueser el Vosec trouvent 20,59 au-dessus de la
mer, M. Gav-Lussac trouve 21,49 i Paris et a 6636 métres au-dessus;
les travaux de M. Lewy ne contredisent pas cette comparaison , car sur
la mer du Nord l'oxygéne était 20,439, et d"aprés MM. Dumas et Bous-
singavrt, a Paris 20,80. On serait tenté de conclure de li que l'ean
dissolvant plus d’oxygéne que d’azote, lair prés de l'eau doit élre
moins riche en oxygéne que celui pris loin des riviéres et des mers.
La conclusion qu’a tirée M. B. Lewy de ses analyses de I'air pris en mer,
dans des contrées on le soleil darde avec énergie, viennent appuyer
cette maniére de voir, Mais si 'on se rappelle que dans les anciennes
analyses on ne privait pas l'air de son ean ni de son acide carbonique,
el que l'on considérait le mélange de ces quaire subslances comme de
I'air pur, on pourra bien admetlre que le résultat aurait été 20,80
pour Poxygéne, si, il y a soixante ou cinquanle ans, on avait su opérer
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comme opérent MM. Dumss et Bouvssiveavir. Done, sans élre de Pavis
de ceux qui, comme Tuoxrsox, pensent que l'air est un composé, une
véritable combinaison, on peul fort bien admeltlre que le mélange qui
eonstitue l'air (dans ses parties essentielles au moins) est invariable,
et que, si 'on parvient i constater de légéres variations, elles sonl lo-
cales el aussildt réparées.

Un autre fait qui prouverait encore trés-bien que lair n’a pas varié
dans sa composition, ¢'est que MM. Dumas el Stas, ayant déterminé
le poids d'un litre d’air, en se plagant dans les mémes circonslances
que MM. Bior et Araco, ont trouvé le nombre 12,2995 fort peu éloigné
de celui de leurs devanciers.

MM. Dumas et Boussiveavrr concluent en faveur de la constance du
mélange, et montrent, par des comparaisons ingénieuses, que le poids
total de nolre atmosphére fournirait de l'oxygéne pendant 800,000
années, avant que d'en étre tolalement dépouillé par la respiration de
tous les animaux.

Des causes qui modifient la constitution chimique de [ air atmosphérique.

Une foule de causes modifient quolidiennement la composition et
la conslitution de l'air atmosphérique. Les causes les plus ancienne-
ment connues sont: la respiration des animaux, la combustlion du
charbon, du bois, des matiéres organiques et les oxydations en géné-
ral. Les causes qui n'ont été connues que plus tard sont : la fermenta-
tion, la putréfaction; celles indiquées par M. Pave Savi dans son Mé-
moire sur les maremmes de la Toscane , la végétalion dans ses nom-
breuses phases et les émanations gazeuses qui sortent du sein de la
terve. De ces diverses causes, les unes rendent l'air moins riche en oxy-
géne, elles sonl destructives ; les aulres rélablissent 'équilibre, nous
les appellerons réparatrices.

Causes destructives.

En premiére ligne il faut placer la respiration des animaux en géné-
1



26

ral. Nous n’examinerons pas ici 'opinion de Lavoisier, qui admeltait
que l'oxygéne dans les poumons briilait le carbone du sang veineux
pour le transformer en sang artériel; ni celle des physiologistes, d’a-
prés lesquels le sang absorbe l'air, tandis que celui-ci déplace l'acide
carbonique du sang qui revient dans les poumons, Nous exposerons
simplement les faits: M, Dumas? a prouvé, en expérimentant sur lui-
meéme , qu’uu’lmmmemnsnmme par heure toul Foxygéne conlenu dans
90 litres ou 116 grammes d’air environ. Dans I'espace de vingl-quatre
heures un homme en rend doncirrespirable 2162 litves. Et sil'on ajoute a
la quantité considérable d’air rendu ainsi irrespirable chaque jour, celle
qui, a la suile de la respiration des animaux peuplant la terre, devient
aussi impropre a la vie, on peut a juste litre élre inquiet sur le sort
de tous les étre vivants, Il y a plus, 'oxygéne disparail encore en quan-
tité énorme par la combustion du charbon: un kilogramme de char-
bon absorbe, en brilant pour se transformer en acide carbonique,
2667 grammes d’oxygéne, ce qui représente 11,595 grammes d'air ou
8967 litres rendus ainsi irrespirables. M. Boussixcavur ® a caleulé approxi-
mativement que dans les vingl-quatre heures il se produit & Paris, aux
dépens de l'oxygéne de lair, 2,974,641 métres cubes d'acide carbo-
nique, répartis sur les combustions suivantes:
Respiration de la population . . . . 336,777 métres cubes.
—_ des chevaux, . . . . .. 132,370 —
Combustion du bois a briler . . . . 855,585 —
— du charbon de bois . . 1,250,700 -
- delahouille . . . . .. 314,215 —

- des bougies. . . . . .. 1,071 —
a2 s LTEETITL i TR SO SR 25,722 -
k. de Bhale &, coiteizial 58,401 —

En somme . . . 2,974,741 métres cubes.

' Essai de siat:‘stiqué chimique des élres organisés, 2¢ édit.
*Ann. de chim. et de phys., 1. X, p. 456.
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A cela il faut ajouler la combustion spontanée du bois dans ce qu'on
appelle pourriture blanche, car, comme I'a monltré M. Lieme, dans
Fintroduction de son Traité de chimie organique , page LX , si I'on ajoute
a la formule brute du bois de chéne 5 équivalents d’eau (5H?0) et 3
équivalents d’'oxygéne (30), et qu'on en retranche 3 équivalents d’acide
carbonique (3C0?), il reste la formule brute du pourri blanc. Les
lignites se sont formés de la méme maniére et la tourbe de nos jours
ne prend pas naissance par une aulre cause,

Voila les causes permanentes de destruction de I'équilibre du mé-
lange qui constilue 'atmosphére.

La fermentation du mont de raisin et celle du sirop de pommes de
terre, de méme que toutes les [ermentations alcooliques, sont une cause
périodique de production d'acide carbonique; celle cause augmente
seulement la quantité d’acide carbonique de I'air, mais ne Pappauvrit
pas en oxygéne. Au conlraire, la fermenlation acélique, la fabrication
du vinaigre modifie la conslitution de I'air en lui enlevant une partie
de son oxygéne, mais son aclion est moindre, car elle ne produit pas
d’acide carbonique.

Du sein de la lerre se dégagent des gaz qui viennent augmenter la
masse des gaz irrespirables, mais qui, saufcerlains cas spéciaux , comme
dans les volcans el les lagoni de laToscane, n'enlévent pas d'oxygéne
a l'atmosphére.

Les végélaux enfin exercent également , suivant les circonstances, une
cerlaine influence sur la parlie respirablede I'air : Ingenaovsz' a remarqué
que les parties verles des plantes dégagent de I'acide carbonique dans
Pobscurité; et pe Savssure, aprés avoir démontré le méme fait, a prouvé
gue les plantes absorbent réellement de l'oxygéne pour exhaler de
Facide carbonique.

Causes réparatrices.

Nous venons de voir qu'il existe un grand nombre de causes destrue-

! Ann. de chim. et de phys., Ar série, L 1L
b
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tives de I'équilibre de composition de l'air. Jusqu'ici on n’en a encore
découvert qu'une, capable de réparer les pertes d’oxygéne que l'air
subit a chaque instant: c’est la respiration des plantes pendant le jour.
C'est encore a Incexnousz qu'on doit la premiére observation sur la dé-
composilion de l'acide carbonique par loules les parlies verles des
plantes; ce savant fait méme déja supposer que I'eau pourrail avoir
une part dans le phénoméne qu'il rapporte. En effet, si, comme l'in-
dique M. Tutovore pe Savssure, on introduit des parties vertes de plantes
fraiches sous une cloche contenant de l'air, de lacide carbonique el
de l'eau, on parvient a constater que l'acide carbonique disparait et
qu’il est remplacé par un volume un peu moindre d'oxygéne. Yoici
du reste l'expérience de M. Tu. pe Savssune': Sept pieds de pervenche
dont les racines plongeaient dans de I'eau et dont les liges passaient
sous une cloche placée sur du mercure recouvert d'eau, furent expo-
sés au soleil pendant six jours dans une atmosphére artificielle com-
posée de:
Azote . .'. vy 41990

Oxygéne. . . . . 1116
Acide carbonique 431
5746

Au bout de ce temps, I'analyse eudiométrique par le phosphore
donna le résultat suivant:
Azole . . ... . 4328 ¢
Oxygéne. . . . . 1408
Acide carbonique 0

o7 46
Or, comme l'acide carbonigue contient un volume d'oxygéne égal au
sien, si loul cet oxygéne avait é1é dégagé, on aurait di en trouver 1547
aprés lexpérience ; cependant les plantes n'ont laissé dégager que

' Recherches sur la végétation (Traité de chimie de THENasp, L. V).
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1408 — 1116 = 292 ¢, et onl absorbé avee le carbone 431 — 292 =
139 ¢ d'oxygéne, en dégageant 139 volumes d'azole.

M. Lesianc! a démontré cela par une expérience en grand. En effel,
au bout d'une journée d’hiver, l'insolation ayanl é1é assez lorle pen-
dant quatre heures, l'air d’une serre qui contenail des plantes équato
riales ne renfermait plus de trace d’acide carbonique, el le rapport enlre
Foxygéne et I'azote étail sensiblement le méme que dans Pair extérienr.

On objectera peul-élre que si la nuit les plantes dégagent de lacide
carbonique, el absorbent par conséquent de l'oxygéne, I'équilibre ne
pourra pass'établir ; mais a cela nous répondrons que d'un edté l'oxygéne
dégagé pendant le jour surpasse la quantité d'acide carbonique dégagé
pendant la nuit, et d'un aulre colé « on nesaurait admettre que pendant
«la vie des plantes leurs organes cessenl un seul instant de fouctionner.
« Les racines et loules les partlies qui ont une semblable destination ,
« absorbent constamment de I'eau et aspirent conlinuellement de l'acide
« carbonique; celle faculté est indépendante de la lumiére solaire......

« Sous les tropiques et sous I'équateur, et en général dans les climats
achauds, ou rarement un ciel nuageux empéche le soleil de frapper
«desesrayonsardents la végétation abondanle et vigoureuse, se trouvent
« les sources intarissables et élernelles du gaz oxygéne. Dans la zone
«tempérée el dans les régions froides s'engendre en abondance l'acide
s carbonigue, qui nourrit les plantes des tropiques. Le méme courant
ad'air qui, par l'effet de la rotation de la terre, s'élend depuis Péqua-
«teur jusqu'aux pobles et vienl nous apporler loxygéne de la zone tor-
eride , le méme courant, dis-je, par un mouvement rétrograde, nous
a enléve 'acide carbonique qui s’est accumulé pendant nos hivers et les
« lransporte dans ces brilants climals.

« Les expériences de Tu. ve Savssure ont démontré que les couches
«supérieures de lair sont plus riches en acide carbonique que les
« couches inférieures qui se trouvent en conlact avec les plantes, et que

! Ann. de chim. ef de phys , 3° série, L. V, p. 252,
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«la proportion d'acide carbonique dans l'air est plus considérable la
«nuit que le jour, on l'acide carbonique est absorbé et décomposé.
« Les plantes purifient 'air en ce qu’elles éloignent I'acide carbonique
a el renouvellent Poxygéne; c'esl cel oxygéne qui alors profile tout d'a-
« bord 4 'homme el aux animaux. Le mouvement de 'air, en sens
« horizonlal, nous en raméne aulant qu'il nous en enléve; du reste, les
«couranls effectués par les changements de température sonl presque
«nuls en comparaison des déplacements d'air causés par les venls.
« Ainsi la culture doit améliorer I'état sanitaire d'un pays; sans elle les
«conlrées les plus saines deviennent bientét inhabitables. »

L'acide carbonique n'est pas sealement enlevé par les plantes, les
eaux en dissolvent et les bases puissantes, telles que la chaux et la
soude ou la potasse, qui proviennent de la décomposition des feld-
spaths, ont une grande part dans son absorption.

Ce serail sans doute une loi harmonique fort remarquable de la na-
ture, que celle qui réparerait aussitél d'un colé les pertes que Pair
éprouve de l'autre; mais quoiqu'on n'ail pas de données précises a cet
égard , on ne peut pas s'empécher de reconnaitre que , malgré les varia-
lions déja connues depuis quelque tlemps el celles qui ont élé décou-
verles plus récemment par les expériences de M. Lewy, il est trés-ex-
traordinaire qu'avec les perles énormes d'oxygéne que l'air subit a
chaque inslant, il n’ait pas élé conslalé de plus grandes différences
dans sa composition. Nous I'avons déja vu, el les expériences récenles de
M. Lewy le confirment, c'est sur I'eau que la composition de l'air varie
le plus.

S'il nous était permis d'émeltre un avis dans un aussi grave sujet,
nous dirions : que pour conslaler réellement les variations de lair al-
mosphérique dans sa composition, il faudrait faive des analyses, non pas
par tous les temps, dans toutes les saisons el n'unporle sur quel point
du globe, mais bien tous les ans, a la méme époque, aulant que pos-
sible par le méme temps et dans le méme lieu.

" Lievio , Traité de chimie organique, introduction , p. LXXVL.
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Applications.

L'air est une source inlarissable (]‘nxl}:gé:m pour le chimiste; cest la
qu’il puise directement ou indirectement l'oxygéne dont il a besoin. Les
trois quarls au moins des composés oxydes inorganiques se préparent i
laide de 'oxygéne enlevé a air atmosphérique.

C'est encore I'air qui fournit Poxygéne pour transformer I'alcool en
Tinaigre, soil sous l'influence du ferment, soit sous celle qui agit dans
le procédé de Scuurzeneacu,

L'air présente aussi de nombreux usages dans I'industrie. Clest ainsi
que l'oxygéne qu'il renferme serl a transformer le charbon en acide
carbonique dans la fabrication de la céruse par le procédé de Cuicny.
Depuis quelques anuées on l'utilise encore dans un procédé de fabri-
cation du ferrocyanure polassique,

Enfin il joue un role important dans les arts métallurgiques; ainsi,
par exemple, dans la fabrication en grand du fer, on opére la réduc-
tion de l'oxyde de fer par l'oxyde carbonique qui provient de I'oxyda-
tion du ecarbone sous l'influence du vent amené par les tuyéres des
soufllets,

TROISIEME PARTIE.
DE L'.ILIH DANS SES BAPPORTS AVEC LA TOXICOLOGIE.

On ne connaissail pas encore la composition de I'air, qu'on attri-
buait déja a son insalubrité plusiears maladies. Clest ainsi que nous
trouvons dans un mémoire de Panext-Ducnatecer! plusieurs cilations
qui prouvent combien les gouvernements, dans lous les temps, se
préoccupaient de tout ce qui concerne la salubrité de I'air et combien
aussi les populations avaient peur de respirer I'air de certains lieux, de
cerlaines contrées, La conviction a cet égard était si profonde que le
peuple a appelé mal aria les fiévres qui se développent en llalie aux
environs de plusieurs marécages.

!\ Essai sur les cloagques el égouts de la ville de Paris, in-8°, 1824.
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Lair étant nécessairement loujours le méme lorsque rien d’étranger
n'en vient modifier la constitution, on ne doit considérer Loxicologi-
quemen! gue lair altéré par des causes quelcongues et dans sa compo-
silion , el dans sa nature.

Il n'entre pas dans nolre sujet de nous occuper des changements
que subit Pair dans les cas on il provoque des maladies, la toxicologie
n-ayant égzu'tl (quaux circonslances qui peuvent pruduit‘e la mort.

Nous diviserons celle troisiéme partie en deux chapitres :

i® Des eirconstances on 'air devient mortel.

2° Des moyens de découvrir les substances qui font de I'air un poison.

Circonstances dans lesquelles I'air devient mortel.

La premiére circonstance, et la plus imporlante, est celle o l'air
est vicié par la respiralion méme.,

Aprés sa grande découverte, Lavoisier s'est occupé de celle question.
M. F. Lesuanc, dans un travail récent sur l'air confiné, donl nous par-
lerons plus bas, cile un mémoire que cet homme illusire et infortuné a
luen 17777, et dans lequel il expose quelques recherches sur l'air vicié
des lieux habités, « Les questions i résoudre, dit M. Lesuane, s’y trou-
« venl posées avee la supériorilé de vues qui lui est habituelle, et elles
«onl él¢ abordées par l'expérience avec la précision que comportaient
« les méthodes alors en usage: le premier il signale des différences de
«composilion dans I'air lorsque celui-ci est conlenu dans des enceintes
« fermées ot un grand nombre d'individus ont séjourné pendant un
« temps assez long. »

Vix-Mons? attribue l'impureté de l'air des chambres on se trouvent
des malades, & beaucoup d'acide carbonique, i de 'hydrogéne, & du
oaz ammoniacal el i 'émanation appelée miasme contagieuz, qui parait
étre, dit-il; une combinaison particuliére de gaz hydrogéne earboné
tenant en dissolution des liquides animaux encore peu connus.

U Recneil non acheeé des mémoires de LAvoiSIER.
Y Ann. de chim. et de phys., 1 série, 1. XXIX, p. 97.



g

33

Gurrox e Morveav admet aussi dans l'air I'existence de miasmes hy-
drogénés, et propose I'emploi de lacide muriatique oxygéné (chlore)
pour les détruire.

Nous savons aujourd’hui que dans I'acte de la respiration, I'air ex-
piré ne renferme pas toul I'azote qui sy trouvait antérieurement. Nous
savons encore que cet air ne contient plus que peu d’'oxygéne et une
quantité d’acide carbonique moindre que le volume d’oxygéne inspiré,
Nous savons enfin qu’il y a dans l'air rendu plus de vapeur d’eau qu'il
n'en contenait avant 'inspiration; et, de plus, une matiére dite ani-
malisée, qui, mélée sans doute aux produits volatils de la transpira--
tion ne contribue pas peu i rendre I'air insalubre. MM. Duamas et Picrer,
dans leur travail sur la ventilation des salles d’assemblées, ont cons-
taté que l'air qui s'échappe par les cheminées d’appel, exhale une odeur
tellement infecte qu'on ne saurait la supporter sans danger pendant
un temps meéme assez court.

L’air se sature d’humidité, tant par la respiration que par la trans-
piration ; or, pour une température donnée on sait que l'air ne peut
se charger que d’'une quantité déterminée de vapeur d’eau; voila donc
une nouvelle cause de mort, ou au moins d'incommodité ajoutée a
l'altération de I'air. Pour se faire une idée de I'action qu'exerce sur Ié-
conomie animale lair vicié par la respiration, on n’a qu’a lire dans la
Médecine légale de M. Ogria® le réeit émouvant de malheureux pri-
sonniers enfermés dans une chambre de vingt pieds carrés de surface,
et dans laquelle I'air n’était renouvelé que par deux pelites fenétres
donnant dans une galerie. On verra comment, aprés des angoisses sans
nom gue notre plume serefusea retracer ici, 123 sur 146 de ces infor-
tunés expirérenl en moins de huit heures, au milien des plus affreux
tourments. .

L'oxygéne étant I'agent le plus important de la vie, il va sans dire
que si, par une circonstance quelconque, ce corps élait enlevé a lair,

LT, I, 2¢ partie, p 839.
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sinon tolalement au moins en grande partie, Pair ainsi débarrassé de
son oxygéne serait morlel, Cependant, il ne faudrait pas conclure de
li que '’homme piit impunément respirer de lair dans lequel on au-
rait augmenté, au deld d’'une certaine limite, la quantité de gaz oxy-
géne, Fourcroy ! cile des phthisiquesauxquels on fit respirer de l'oxygéne;
ils parurent se trouver mieux d’abord, mais bientéL des sympidomes
d’une violente inflammation se manifestérent, les malades prirent
'oxygéne avec répugnance et finirent par succomber, plus vite peut-
¢tre que si on ne leur avail laissé respirer que de lair ordinairve. L'azote
est loul aussi nécessaire dans lair que l'oxygéne, et il faul admelire
que le mélange qui constitue nolre atmosphére représenle la moyenne
la plus heureusement déterminée entre ces deux gaz pour l'entretien
de la vie de 'homme et des animaux.

Sesuin?, ayant expérimenlé sur sa personne, a constalé que I'azole peul
angmenter dans l'air sans le rendre insalubre jusqu’a ce qu'il soit a
Poxygéne comme 8: | en volumes. Le premier, je crois, il démontra
qu'on pouvait lotalement supprimer l'azote dans l'air el y substituer
Ihydrogéne. Il n'est pas sans intérét de remarquer a propos de ce fail,
combien il imporle que l'azole soit mélé a loxygéne comme corps
inerte, pour faire remplir a I'air les conditions voulues pour la respi-
ration. Que deviendrail-on, dans une foule de circonslances, si a la
place de I'azole il y avait de 'hydrogéne?

SieuiN a également reconnu que '’hydrogéne carboné (sans doule
C* H?) rend I'air mortel lorsqu’il s’y trouve dans la proportion de 1/10.
M. Tourves, de son cilé, a prouvé que le gaz de Sewuicue occasionne la
mort 4 moins de 111,

MM. Cuvssier, Duevyreex el Tuénarp onl démontré que Pair mélé a
du sulfide hydrique devient mortel pour un verdier lorsqu’il renferme
1/1500 de ce gaz; avec 1800 un chien mourrait, et un cheval finirait
par périr dans un air qui en renfermerait 1,200,

! Ann. de chim. el de phys., 17 série, t. IV.
* ldem, t. LXXXIX, p. 251.
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Parexr-Ducuarecer! cite une analyse de M. Gavirmier pe Coavsry, d’a-
prés laquelle de Pair recueilli a la surface d'un égout de Paris serait
composé de:

KEygeme Sy I 13,79
AEataianuh SUHL &) 0l 81,21
Acide carbonique. . . 2,01
Sulfide hydrique . . . 2,99

100,00

Clest li la cause, dit-il, de l'asphyxie des ouvriers égouliers.

Nous trouvons dans le méme ouvrage deux analyses de l'air as-
phyxiable des fosses d'aisance , d’aprés lesquelles cet air serait formé
de :

MBOLBIS wiidiiii i, 89 Amobel 17500 bk Giuld 94
Oxygéne . . . . . 6 Oxygéne . . .. . . 2
Acide carbonique . 5 Acide carbonique . 4

100 100

Les bougies s'éteignaient dans la couche on cel air avait été pris, et
des animaux qu'on y plongeait éprouvérent une trés-grande géne dans
la respiration.

Enfin, dans ces derniers temps, M. F. Lesanc® a entrepris une suile
d’analyses de I'air rendu insalubre par diverses causes. Son procédé d’a-
nalyse est celui de MM. Dums et Boussineaver.

Voici quelques-uns des résultats qu'il a obtenus: au bout d’une nuit
de cloture, une salle d’hépital de 2000 métres cubes de capacité, ren-
fermant 54 malades, contenait 3 milliémes d'acide carbonique, 4 peu
prés cing fois plus que dans l'air normal. Dans deux autres salles, plus
peuplées, la quantité d’acide carbonique s'éleva de 6 & 8 milli¢mes.
L'oxygéne, dit M. Lesuanc, avait subi une diminution a peu prés pro-
portionnelle i la quantité d’amde carbonique.

1 Quvrage cité.
* Ann. de chim. et de phys. , 5° série, t. V, p. 225.
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Pour connaitre la cause de I'asphyxie par le charbon, M. Lesiane
composa une almosphére artificielle d'air asphyxiable , en brilant de
la braise de boulanger dans une piéce bien close. Une bougie ne s’y
éteignil que dix minutes aprés la mort d’'un chien qui y avait été in-
troduit. C'est au moment ou la bougie cessa de briler que lair fut
analysé ; on y trouva en poids:

Oxyglne . & ittt 19,19
REORET ™o o it a0s 75,62
Acide carbonique. . . . 4,61
Oxyde carbonique = . . 0,54
Hydrogéne carboné. . . 0,04

100,00

Pour connaitre la part qu'avaient l'acide carbonique et 'oxyde car-
bonique dans la mort du chien, M. Lesiaxc fit entrer un courant d'a-
cide carbonique dans une piéce close de vingl-deux mélres cubes de
capacilé, dans laquelle se trouvaient un oiseau, un chien, un cochon
d'Inde et une grenouille, et il analysa I'air au moment ou Voiseau et
le chien élaienl agonisants, le cochon d’lnde fort souffrant et la gre-
nouille énormément gonflée; le résultat donna en poids:

Acide carbonique . 30,40

Oxygéne. . . . .. 16,01
AEDtE oo 53,59
100,00

Au contraire, un oiseau périt au bout de deux minutes dans une
atmosphére qui ne renfermait que 1/100 d'oxyde carbonique. M. le pro-
‘esseur Tournes a vu, d'un autre c61é, un lapin mourir au boul de
vingl-lrois minutes dans un air qui conlenait 1/15 d'oxyde carbonique
en volume,

Done c’est principalement I'oxyde carbonique qui améne la mort
dans l'asphyxie par le charbon, car 'hydrogéne protocarboné et le
bicarbure d’hydrogéne peuvent étre mélés a l'air dans le rapport de
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1 & 2 centiémes sans déterminer d'accidents apparents. Ces deux der-
niers gaz se forment en quantité bien plus considérable avec le char-
bon ordinaire qu’avee la braise de boulanger, qui est toujours plus
carbonisée. Enfin ce sont ces carbures d’hydrogéne qui, d’aprés M. De-
vERcIE, ont occasionné des accidents par la combustion élouffée de
poutres placées entre le plafond et un plancher, prés des tuyaux d’'un
poéle ou prés d’une cheminée.

Des moyens de découvrir les substances qui font de {"air un poison.

Il serait difficile d’établir une méthode générale d’analyse de lair
insalubre. En tenant compte des circonslances on est guidé dans la
marche du travail. L'odeur du gaz fera généralement connaitre i quelle
nature de mélange on a affaire; et fort heureusement presque tous les
gaz vénéneux sonl odorants. Les seuls qui ne le soient pas sont l'azote ,
l'acide carbonique, I'oxyde carbonique, 'hydrogéne et le gaz des ma-
rais, Encore ne doit-on pas ranger dans celte derniére catégorie l'azole,
hydrogéne et peut-éire l'acide carbonique, car ces corps agissent
-plutét comme corps impropres a la respiration.

L'étude toxicologique des gaz odorants, qui sont vénéneux, est du
ressorl de la loxicologie générale. Nous ne nous en occuperons done
pas.

Lorsque l'on veut faire une analyse d’air vicié, et qu'on est cerlain
que l'on ne peut avoir affaire qu'a de l'air vicié par une perte d’oxy-
géne el par la présence de l'acide carbonique, de 'oxyde carbonique
et des hydrogénes carbonés, voici la méthode générale qu'il convient
d’appliquer?! :

On se procure un assez grand volume de 'air vicié; on le fait passer
successivement: 1°dans un tube i ponee sulfurique; la, le gaz se desséche
(mais en méme temps l'acide sulfurique peut absorber de I'hydrogéne
bicarboné); 2° dans un grand tube & boule de Liesi¢ contenant une

' Onrics, Médecine légale, t. U, 2¢ partie, p. 846.
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dissolution de potasse caustique; 3° dans un petittube en U renfermant
dans une branche de la ponce potassique et dans I'autre des morceaunx
de potasse fondue, c’est pour absorber l'acide carbonique; 4” dans
un tube & ponce sulfurique pour étre certain d'une dessiccation totale;
5° dans un tube horizonlal conlenant de I'oxyde cuivrique chauffé an
rouge; ici I'oxyde carbonique se transformera en acide carbonique et
I'hydrogéne carboné en eau el en acide carbonique en réduisant l'oxyde
cuivrique a P'élat de cuivre métallique; 6° dans un tube en U con-
tenant de la ponce sulfurique pour absorber I'eau qu'a donnée 'hy-
drogéne carboné; 7° enfin dans un tube de Lienic et un tube en U con-
tenant le premier une dissolulion concenirée de potasse, le second
de la ponce polassique el des fragments de potasse pour absorber
l'acide carbonique qui provient de la combustion de l'oxyde carbo-
nique et de I'hydrogéne carboné. Le poids de T'eau retenue par les
derniers tubes a polasse pourra approximativement faire connaitre la
guantité d’hydrogéne carboné, en supposant que ce soit le gaz des
marais. Il est elair que pour cetle derniére délermination on devra
étre fort souvent embarrassé, a moins que la quantité d’ean produite
ne soit considérable.

Remarquons que dans la plupart des cas il ne sera pas nécessaire
d’avoir recours a une délerminalion aussi rigoureuse, mais que les
moyens eudiométriques ordinaires donneront des indications suffi-
sanles pour emporter la conviclion.

FIN.




