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RESUNME

DU PROGRAMME DE L'UNIVERSITE DE CHRISTIANIA I'OUR LE 1*= SEMESTRE 1861.

Introduction par M. le professewr C. FEARNLEY.

Sur la proposition de la faenlté de philosophie le probléme suivant fut en 1850 admis dans le pro-
gramme du concours de 1860 pour les medailles d'or proposées comme prix par S M. Le fo:

: »En admettant que les cométes n'appartiennent pas dis l'origine an systeme solairve, il sera
intéressant de savoir si la divection moyenne de leur mouvement, avant d'atteindre la sphére d'attrac-
tion du soleil, est différente du mouvement propre du soleil. 11 fant examiner si quelque direction
«de mouvement prédominante pent étre déduite avee quelque vraisemblanee de la situation réciprogue
des orbites des cometes connues jusquih prosent.”

Une senle réponse ayant pour devise .Davus sum, non Oedippus® fut présentée i la fa-
culté qui la trouvait faite avec tant de soin et de critique que le prix fut décerné i son aunteur.

C’est ce travail de M. le candidat Mohn qui est publié ici comme programme de I'uni-
versité par les spins du collége acadeémigue.

Il est P'usage que tout programme de Puniversité soit publié par un des professeurs de
Puniversité. Je me suis d'autant plus volontiers chargé de ce soin dans ce cas que j'y trouvais
une oceasion convenable de développer et de motiver plus en détail 1o facon de voir d'oi ce pro-
- bléme tire son origine.

Quoique je ne doute pas gque la plupart des astronomes ne partagent l'opinion de Laplace
sur les cometes comme originaivement étrangeres an systéme solaire — ,comme de petites nébuleuses
errantes de systémes en systémes solaives, et formées par la condensation de la matiére nebuleuse
répandue avec tant de profusion dans Punivers®, — il est néanmoins ecertain qu’il a été présente
aussi des opinions divergentes, méme dans les temps les plus récents, chose gui waurait certainement
pas en lien, si certains points qui ont imprimé & la pensée une fausse direction, eussent ete con-
sidérés dans leur vrai jour. J'avais déji compris cela il y a plusieurs années: et comme en étudiant
de nouveau et plus exactement cette matiére j'y trouvals un sujet fécond qui rendait an-deld de
ses promesses, — je désirais pousser les recherches i un point gqui me permit d'en soumettre les
résultats anx astronomes,  (Cest par cette raison gue la publication de ce programme a été consi-
dérablement retardée (impression de Pouvrage de M. Mjohn est achevée depuis longtemps), — et
enfin j'ai ern devoir renoncer i consigner dans cette introduction les résultats de recherches qui ne
peuvent d’ailleurs étre convenablement rendues avee les détails indispensables que dans un mé-
moire particulier.

Comme les résultats des recherches en question touchent essentiellement 4 hypothése de
¢e probléme, de maniére, il est vreai, & ne pas Uébranler, mais cependant i diminuer de beauncoup la
perspective d'un résultat positif de cet ouvrage, il est de mon devoir, en méme temps qu'il suffit an
but que je me suis proposé, de citer ici les conclusions générales suivantes:
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L'opinion de Laplace, que les cométes tivent lear ovigine de Punivers, place lenrs rapports
avec le systétme solaire dans leur vrai jour.

Non senlement Pirrégulavité apparente de la situation des orbites, mais anssi les rapports plus
réguliers des cométes périodiques et spécialement des cométes intévienres, la distribution des cométes
rétrogrades et directes ete. sont des conséquences naturelles et généralement nécessaives de cette opinion.

Un résultat remarguable se trouve aussi dans le fait suivant.  Bien que toutes les
cométes tirent leur origine de P'anivers, il w'en est pas moins vrai que presque toutes les cométes
observees sont d'anciens membres d'une colonie nombrense gue les cometes de Punivers ont pendant
des temps infinis déposés dans le systéme solaire par suite de linfluence des grandes planétes.  Ce
nest qu'a des épogues extrémement raves que nous recevons la visite d'un de ces hites si étrangers:
il est encore plus rare que cette visite se fasse dans des circonstances qui forcent la cométe i repa-
raitre au bout de milliers ou de centaines de milliers d’années.  Les cométes fournissent ainsi un
nouveau témoignage de Page extraordinaive du systéme planétaire, & coté duguel des centaines de
milliers d'années ne sont 4 compter pour rien.

Il est done vraisemblable, il peat meéme étre démontreé avee certitude, gqu'en général la
situation des orbites des cométes observies est tellement différente de la sitnation primitive, que tout
au plus la divection de la ligne des noeuds est restée i pen pres inaltérée,

Ce n'est quapris la publication du travail de M. Mohn que je suis arrivé 4 cette conclu-
sion. Lorsque le probleme fut présente, javais deéja, il est vrai, bien d'antres raisons pour penser
quon ne devait sattendre qu'a une solution dune réalité senlement apparente, Jai néanmoins pris
la liberté de proposer le probléme en guestion dans la conviction qu'il valait la pbiim d'examiner ce
sujet de plusienrs points de voe.

Je vais maintenant parler du résultat définitif obtenu par le calenl de M. Mohn.

Il west pas présmmable gue la divection moyenne — si distinctement prononeée — de 2" 18°
de longitude et de 4 10" 16° de latitnde, antonr de lagquelle M. Mohn trouve que sont groupees les
173 lignes d'intersection des ovbites traitées par lui, soit purement accidentelle, les comites directes
et retrogrades donnant & 2 degrés pres la méme divection (pag. 29 et 30).

Mais jusqu'd quel point on peot attribuer i ce fait une réalité qui s'étend aun-deld des
cometes observées et de celles qui pourraient étre découvertes & Pavenir dans des eirconstances
moyennes analogues. c'est 14 une gquestion qui mérite réflexion, dautant plus que cette ligne d'inter-
section moyenne forme presque un angle droit avee la direetion du monvement du soleil (pag. 38),
et que son petit angle avec la ligne de équinoxe semble justement indiquer que Uobliquité de
Pécliptique pourrait s'introduire comme un des points principaux dans la vraie explication du phénoméne.

Je trouve en realité que les faits suvement constates par le caleul de M. Mohn peovent
complétement s’expliquer par les faits suivants:

1. La plupart des cométes sont découvertes avant minuit et

2. par des observateurs de Phémisphiére boréale.

3. Llapparition des cometes est également fréquente pendant Phiver et I'éte.
(WJ'ai dabord pensé quiil a été découvert un plus grand nombre de cométes pendant hiver que
pendant été.  En y rezardant de plus prés je vois cependant que cela n'est pas ainsi.  Des
173 comites, des orbites desquelles M. Mohn a traité, 88 ont été découvertes pendant les six

mois d’¢te, &5 pendant les six mois d’hiver).
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4. Lors de la découverte langle auprés du soleil entre la cométe et la terre doit dans la
plupart des cas étre aigu, puisque cette circonstance — par la méme élongation géocentrique
— facilite la déconverte.
5. En moyenne les cométes doivent lors de leur découverte se trouver dans la verticale du soleil
et bien plus fréguemment du méme ecoté du zénith que du coté opposé.
En admettant une hypothése rationnelle, comme
la latitude boréale moyenne de l'observatenr = 45",
la distance zénithale moyenne du soleil lors de la découverte = 110"
{ou le moment de la découverte au milien du coucher du soleil et minuit), enfin
Iélongation hélivcentrique moyenne de la cométe de la terre 45", 60" ete.,
et en caleulant la longitude et la latitude héliocentriqgues que les cométes auront lors de leur décou-
verte dans les différents mois, ou en examinant cela par une construction encore plus facile, on
trouvera. que ces positions héliocentriques moyemnes tombent dans une zone située an nord de
Pécliptique, dont I'étendue et la situation varieront naturellement snivant les circonstances, mais dont
le pole septentrional se trouvera cependant toujours entre les poles de Décliptique et de Péquateunr,
plus rapproché de quelques degrés du point de Péquinoxe automnal que du point du zéro dun bélier,
en méme temps quon trouvera les positions deux fois plus serrées auprés du point du bélier que du
coté opposé, et c'est précisément cela qui décide la gquestion. La latitude boréale de la premiére région
étant daillenrs beancoup plus considérable que celle de la derniére, on arvive précisément & un résultat
dont le fait dévoilé par les recherches de M. Mohn est une conséquence directe et nécessaire.
8i les observations des cométes avaient été aussi fréquentes et aussi exactes il ¥ a
deux mille ans qu'elles le sont actuellement, on trouverait sans doute que cette ligne de direction
moyenne i pris part an mouvement rétrograde de la ligne équinoxiale. Bien que 10 seulement des
173 comeétes dont les orbites ont été mises en usage par M. Molm, ont été observées il y a plus de
300 ans, j'ai trouvé quw'il fallait examiner si un pareil mouvement se faisait connaitre pendant une
période de temps proportionellement si courte. (’est ce que M. Mohn a fait sur ma demande et il
est arrivé aun résultat snivant oi Pécliptique et Péquinoxe de Pannée 1800 servent de base.

Cométes.  Anndes moyennes. Longitude. Latitude. Nombre.
1092—1749 1679.14 + 13" 30°94 == 5" 14'6 + 11" 22'35 < 4" 364 56
1750—1799 1783.37 — 0 27336 28.6 4 15  513=5 18.1 3l
1800—1829 181838 + 3 248446 544 + 27 308145 50.5 36
1830-—1859 184841 — 1 169243 306 — 3 2661 =3 426 50

En déterminant le poids dapriés la déviation probable trouvée pour la longitude, M. Mohn
trouve en outre que le mouvement rétrograde annuel de la divection moyenne est six fois plus grand
que celui des points équinoxiaux et

l = 2" 29°.62 — 5’015 (t — 1800).

Dians tous les cas ce résultat offre de Pintérét en ce quil constate encore plus la justesse
du résultat principal et quil démontre en ontre que méme chez un nombre assez peu considérable
de cométes on retvouve dans la sitnation réciproque des orbites les traces évidentes des conditions,
dans lesquelles elles se déconvrent généralement.

Christiania en Juin 1861,



MEMOIRE

SUR LA SITUATION RECIPROQUE DES ORBITES DES COMETES PAR M. H. MOHN.

Tous 1es points de Porbite d'une cométe doivent se trouver dams un plan qui passe par le centre
du soleil. Si, avant que les comites atteignent la sphére daction du soleil et que leurs orbites se
courbent vers le soleil, elles ont toutes une divection de mouvement commune relative i celui-ci,
les plans de leurs orbites doivent avoir une ligne d'intersection commune, dont la direction est la
direction de mouvement commune, oun, ce gui revient an méme, les poles des orbites doivent se
trouver dans un grand cercle dont Faxe est la direction de mouvement commune,

Afin de décider avee certitude si les cométes connues ont eu, dés DPorigine, cette direction
de mouvement commune, 1l fandrait conmaitre la situation de lears orbites avant que les autres
membres du systéme solaire eussent exercé une influence sensible sur elle.  Déterminer la grandenr
de cette influence, calenler Paction des perturbations des planétes afin de trouver lorbite primitive
de chacune des cométes an moment on elle s’est approchée pour la premicre fois du systéme solaive,
cela sera sans donte toujours un ouvreage impraticable et pen untile pour un grand nombre de cométes
dont les orbites ne sont déterminées qu'avee pen de certitude.

Les orbites des coméetes, telles que nous les connaissons, doivent done servir de base i la
recherche de lenr situation réciprogue.  Par conséquent le résultat de eette vecherche n'offre pas de
certitude absolue, mais sealement plus ou moins de vraisemblance.

L'hypothése d'un monvement relatif des cométes par rapport an soleil, avant que cette in-
fluence ne devienne sensible dans la courbure du trajectoire, améne la nécessité d'une orbite hyper-
boligue, I'hyperbole étant la seule section conigue on la vitesse est finie et constante, lorsque le
rayon vectenr est infini.  Toutefois, la plupart des orbites étant paraboliques, il faut, dans Phypo-
these mentionnee, ou que la vitesse primitive ait été trés-petite, de facon & confondre Phyperbole avee
la parabole, oun gqu'en somme Pinfluence des planétes ait diminmé Pexcentricité des orbites, on que les
deux choses aient en lien simultanement.  Ainsi la derniére raison se ferait aussi valoir ponr les
orbites elliptiques assez nombrenses.

Il fandrait done donner le plus de poids anx orbites hyperboligues, ensuite anx parabo-
ligues et le moins aux elliptigues.  Quant anx cométes périodignes an contraire dont on sait avee
certitude 1||1"-|'f'|!1'.x'. it |:11I:-ii1‘ll.1'.~'- fois fait le tour du soleil ou dont on Jrent le |h1‘f‘:~=lll'llt!1' AVEeC [lllli"lq'llﬂ"
vraisemblance, celles par conséguent dont Pexecentricite est moindre et a pu étre déterminée avee
plus de préecision, celles enfin dont les éléments des orbites souns 'influence constante des planetes
subizzent des variations incessantes, et des orbites actuelles desquelles on ne pent nullement déduire
les orbites primitives, il faut les exclure de ces recherches.

Afin de voir si la situation réciprogue des orbites connues indigquait une ligne d'intersection
commune, jai marqué lenrs poles sur une carte (pl. f). Il se montrait alors & la longitude 0 et &
la latitude o"—50" un grand vide, ainsi quwantour de la longitude 180°%  IPaprés cette indication je
cherchais alors i fixer provisvivement la sitnation do grand cercle, auquel se joignaient le mieux les
piles des orbites. Dans ce but je me servais de 172 orbites (les périodiques dont Pexcentricite était
anssi grande ou moindre que celle de Halley, furent exclues). Leurs inclinaisons et leurs noeuwds
furent réduits 4 Uéquinoxe et 4 Pécliptique de Pannée 1800, Le but e ce calenl w'étant que de
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fixer provisvirement et approximativement la situation du grand cercle cherché, j'ai laissé i toutes
les orbites le méme poids. En fixant, daprés la carte des poles des orbites, comme premiére ap-
proximation la longitude du pole du grand cercle cherché 4 0 et sa latitnde & + 30%, je cherchais
par la méthode des moindres carrés les valeurs de la longitude et de Ia latitnde de ce pole qui
rendraient minimum la somme des earrés des sinus des distances des poles des orbites an grand
cercle cherché., Voici le résultat de ce ecaleul qui est cité page 3.

La longitude de la ligne d'intersection commune . . . . = 2" ¢of 4= 2" 5y’
La distance de la ligne d'intersection commune an ]mlp bmual ile

Pécliptiqne = . . A 2 : G i e SR LR
La distance moyenne du |mlP dll]'l¢ nrhlt{: 1*;0]13{" an *‘-"I:"tlltl L‘,Prf‘iﬂ ST e i Sl e

La distance probable du piéle d'une orbite isolée au grand cercle . . . . . = 19° 50

Ce caleul provisoire faisant croire qu'on pouvait fixer assez exactement la situation du
erand cercle, il me semblait qu'il valait la peine de la fixer d'une maniére encore plus précise. Je
fis donc usage de 173 orbites.  La plupart en sont prises dans le catalogne de I'édition d'Encke de
JAbhandlung iber die leichteste und beqvemste Methode die Bahn eines Kometen zu berechnen® par
Olbers et de Cometic orbits® par Cooper. Des orbites qui s’y trouvent citées j'ai cherché & choisir
celles qui, d'aprés les indications annexées, semblaient les plus anthentiques.  Quant aux cométes
postérieures, j'en ai pris les orbites des ,Astronomische Nachrichten® de 1851 i 1859, Pour la plu-
part de celles-ci le choix de l'orbite n'a pas été difficile, puisquelles reposent presque toutes sur
des donuneées précises. Pour quelgues cométes avant 1851 je me suis servi d’antres orbites que celles
des deux catalogues, c'est-i-dire pour celles dont on trouve des orbites plus exactes dans [ Astro-
nomishe Nachrichten® de 1851 a4 1859. Ces derniéres sont: 1847, I, 1743.11, 1582, 1847, IV, 1849.II,
1833, 1847. VI, 1580.

Les inclinaisons et les noeads des 173 orbites ont été rvéduits & Péquinoxe et i éclip-
tigne de 1800.

Les différentes orbites ont recu des poids différents suivant le degré d'exactitude, avee
lequel elles ont été jugées représenter le mouvement primitif des cométes, Cette détermination de
poids est sujette i beaucoup d'arbitraive; voiei les principes que jai smvis:

A une orbite parabolique, pour laguelle on a mis en unsage la totalité ou une longue série
des observations, j'ai donné le poids 1,

Les orbites hyperboliques ont yeeu le plus grand poids, les elliptiques un moindre, les or-
bites décidément périodiques ont été exclues. Afin de pouvoir suivee une régle dans ces cas je me
guis figuré le poids représenté par ordonnée d'une ligne droite dont les abscisses sont les excentri-
cités des orbites. Les cométes dont Pexentricité est an-dessous de 0,967 (celle de Halley) étant exclues,
jai posé le poids = 0, lorsque Pexcentricité est 0,967, et = 1, lorsque lexcentricité est 1.  Si donc
on appelle le poids P, I'excentricité e, P deviendra = 30.3 e — 29.3.

Siquelquune des autres raisons mentionnées plus bas vient 4 diminner le poids, il devient
encore moindre que d’apris cette formule,

Les orbites provisoires déterminées seulement par un petit nombre d’observations ont recu
un moindre poids.

De méme pour les cométes qui n'ont été observées que pendant trés pen de temps. Jai
pris en considération si la cométe a été difficile & observer on non.

Jai exelu toute cométe, pour laquelle il a été indiqué des orbites tout-i-fait divergentes les
unes des auntre:,

Une forte présompiion didentité dune cométe avee nne auntre 2 considérablement dimi-
nué son poids.

Les ancienmes cometes ont regn un moindre poids que les plus récentes 4 cause du moins
d'exactitude des observatims.

On verra done que plus Tapparition d'une cométe est reculée, plus les poids s’affaiblissent.
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Je wai ern devoir donner i ancune des orbites employées un poids aun-dessous de 0.1. En
raison de la fixation arbitraire du poids je w'ai en général indigué le poids qu'en dixiémes entiers,

Le tableau 1 {pag. 6) contient la liste des orbites employées, la réduction du noend et de
Finclinaison & 1800, Pexcentricité, la direction du mouvement et le poids qui leur a été domneé, établie
d’aprés 'épogque du passage par le peérihélie.

De la longitude du noend se déduit la longitude (3) des poles septentrionaux des orbites
en diminuant celle des cométes directes de 90°, en ajoutant 90 pour les rétrogrades. La distance
(3) du pole boréal de Pécliptique = Finclinaison.

Le tableaun 11 {pag. 14) contient les coordonnées des poles septentrionanx des 173 orbites.
La carte, planche I, a éte construite Capris ce tablean.

Pour trouver la situation du grand cerele, angnel ces poles se joignent le mieunx, j'ai pro-
code de la maniere suivante.  Si Fon appelle la longitude dn pole du geand ecercle eherché 1, sa dis-
tance du pole boréal de Uecliptigne b, la distance du pole d'une cométe isolée an srand cercle
A, si l'on met ensuite 1 = 1, + gL b = b, + b, sin o, = cos (j — 1,) sin ol sin by, + cos § cos b,.

tang M = tang 8 cos (h — L),
_ A cos  cos (M — b))
i H L)) 5 = e
on a (pag. 22) st 4, cos M
sin (p — L) sin @ sin b, eos B sin (M — b))
et J. =4, + e _-J'ﬂ- J cos M cos .-d'"_ =t

En introduisant dans ces formules les valenrs approximatives trouvées plus hant 1, = 2° o
bo = 76* 127 jobtins des 173 orbites 173 équations de condition de la forme indiqguée, Ces équa-
tions ont ¢té multipliées respectivement par la racine carrée du poids attribué & Porbite et par la
méthode des moindrves carrés jai cherché les valenrs de Al et Ab qui rendent minimum [hhAA],
ou h "y/l‘_-

Le tablean IIT (pag. 23) contient les 173 équations de condition, chacune multipliée par
son h correspondant.

I'e ces equations on tive (pag. 29)

Al + 17°.95 Al + ot a5/ 97
La distance moyenne du pole d'une orbite isolée au grand cercle . . g = 297 465,
La distance probable gy MR e T et Bl St ] DR R
La deéeviation IH'HIJ:lllJI' i ALY TR i e S el et L R B L Dal 98 B 6.

. by i . ab e o o DAL = Slifamss
ainsi 1 2" 17795 == 2% 976, b = 79 43’97 4= 2% 3.5,
Les 76 orbites directes donment (pae. 29)
I
| = 0% 5149 == 49 31°F. h = 578 5156 == 2" 40'1.
Les 97 orbites rétrogrades donnent (pag. 30)
l = 3" 1148 = 4" 0., b = 79" 36.6 & 3% 2.6.

Par consequent les cométes divectes et rétrogrades donment chacune séparément i pea pres le meme point.

Afin d'examiner la distribution des poles tont antour du grand cercle ainsi tronve j'ai cal-
culé lenrs coordonnées par rapport & celni-ei.  Le résean y correspondant se trouve construit de 10
en 10 degrés sur la carte, planche 1, qui veprésente la situation des poles des 173 orbites situées du
cotié boréal de lécliptique.  Liorigine des coordonnées le long du grand cercle est le point ou le
arand cercle qui passe par son axe et par le pole de Péeliptigue le coupe.

Toutefois afin de pouvoir embrasser d'un coup d'oeil la distribution des poles sur tout le
globe céleste yai caleulé les coordonnées spheériques ponr celui des poles de chagque orbite isolée d'on
I'on voit le monvement se faive & gauche; ponr les cométes directes ces points se trouvent done sur
la partie du globe céleste la plus proche du pole boréal de Pécliptigue, pour les rétrogrades sur la
partic la plus proche du pole austral.  Le tableau 1V (pag. 31) contient angle (3) entre le grand
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cercle qui passe par le pole d'une orbite et le pole du grand cercle trouvé ei ecelui qui passe par le
pile de Técliptiqne et le méme point, considéré positif vers le solstice d'été, ainsi que la distance (A)
du grand cercle trouvé an pole de Torbite, considérée positive vers I'é juinoxe vernal.

La carte, planche II, est construite d'aprés le tablean IV.  Le grand cercle tracé est
I'écliptique. Les parties des deux hémisphéres situées en dehors de ce cercle i lextrémité des denx
cotées contient les poles des orbites des cométes divectes, celles qui sont situées en dedans sur les
parties contignis des hémisphires cenx des rétrogrades,

On verra et par le tablean IV et par la carte, planche 11, que la distribution des piles des
orbites le long du grand cercle, auquel ils se joignent, est assez égale.

Le piole horéal de lécliptique ne se trouve qua dix degrés du grand cercle, autour duquel
se groupent les poles des 173 orbites.  L'ecliptique et avec elle toutes les orbites des planites se
joignent done dans ce gronpement i la série des orbites des cométes,

Le point, vers lequel le mouvement du systéme solaive a lien, a daprés Madler (.Fix-
sternhimmel® p. 55) pour I'amnée 1800 les coordonnées:

ascension droite 261° 38°.8 déclinaison 4+ 39" 53°.9
ou longitude 255" 49° latitude 62" 57

Relativement an systéme des coordommées pour les poles des 173 orbites dans le tableau

IV, ce point a pour coordonnées
o = 334" 8 d =+ 1" 50/

La direction dn mouvement solaive forme done presque un angle droit avee la ligne que la
sitnation réciprogue des orbites des cométes indique comme divection moyenne du mouvement primitif
des eométes. Celui-ci ne saccorde done pas avee la direction de monvement propre du soleil,

——————

Afin de pouveir juger de la justesse du résultat abtenu, de la situation des piles des orbi-
tes des cométes autour dun gramnd cercle on d'une ligne d'intersection commune entre elles, j'ai exa-
miné la distribution des piles autour de ce grand cercle pour voir si leurs distances de celui-ei sui-
vent la méme loi que les déviations fortuites, c'est-d-dive celle qui sert de base i application de la
méthode des moindres carrés.  Le tablean V (pag..39) contient les distances des 173 poles du grand
cercle, telles qu'elles s'emploient pour le ealeul daprés la méthode des moindres carrés, eest-i-dire
chacune multiplice par la racine carrée du poids, ainsi que leurs carrés, dont la somme sera minimum.

La déviation probable dun pole d'une orbite isolée dn grand cercle a été trouviée plus haut
= 1205°. On verra par le tablean V, quil ¥ a précisément antant de déviations moindres que celle-li
quil ¥ en a de plus grandes. Si em appelle la mesove de precision H, alors
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H = 5 T 1206 2526.54
et si I'on appelle @ha la probabilité d'une déviation qui tombe entre o et hat, le nombre des dévia-
sera entre o et ha = 173 Pha.  Clest de cette maniére qu'on peut ealenler le nombre de déviations,
qui tomberait, daprés la théorie des probabilités, en dedans des limites o et ha et comparer le
nombre avee le tablean V. On trouve ainsi le tablean VI (pag. 46).

Si Pon predd dans le tablean Y1 les différences des colonnes III et 1V, on trouve le nombre
des déviations qui devraient tomber, et le nombre de celles qui tombent entre o et 252°.7, entre 252°.7
et 5053 &e. Ces différences sont portées dans les colonnes VI et VII aux lettres d et ',

On voit que les signes dans les différencss paraissent suivee une certaine loi,  Toutefois
les différences elles-mémes ne sont pas si grandes et dans un cas comme celui-ci on pourrait diffi-
cilement s’attendre 4 un accord parfait.

Comme le montre le tablean VI, il v a dans les zones les plus rapprochées du grand cercle
un nombre de poles plus grand, dans les suivantes un nombre moins grand que la théorie ne Iexige.



VIII

Afin d'essayer si ce fait pouvait s'expliquer par la difference des poids qui ont été donnés
aux différentes orbites des comites, jai range les poles, conformément au tablean 1V, daprés la
grandeur de leurs vraies distances du grand cercle. On trouve ainsi le tableau VII (pag. 47).
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En mettant H = Sl e
on tire de ce tablean, de la méme maniére que pour le tablean VI, le tableau VIII gui se tronve pag. 51

Les différences de ce tablean 'Imlinli_wnt (e la j_fl":tl]l.ll'lll‘ H devrait ¥ ootre un pen maoindre
on § un peu plus grande que 201 (@ peu prés 24 Les poids donnés aux orbites des cométes
ont done contribué i rendree la mesure de précision un pen plus grande ou la déviation probable
un pen moindre,

On voit en outre par les diffétrences du tablean VI guelles suivent & pen pres la meme
marche que dans le tablean VI: on pent done conclure de la que les déviations dans la distribution
des poles ne penvent pas étre attribuées & ce gl ¥ a darbitraire dans les poids donneés anx orbites.

Il semble done que les poles des 173 orbites se groupent véritablement antour dun grand
cercle dont axe se tronve dans la longitude o 18 et la latitwde + 10" 16°.  Comme preave de l'ex-
actitude de ce résultat on peut citer les points suivants,

Le calcul approximatif, danz lequel tontes les orbites des cométes avaient requ le meme
poids, et le caleul plus exact, dans lequel ils avaient reeu des poids diftérents, donnent presque le
meme résultat. Ce qu'il v oa d'arbitraire dans la détermination du poids n'a done pas exercé une
influence essentielle sur Iy détermination de la sitnation du grand cercle.

La déviation probable de la sitwation de ce pole ne forme pas plus de 2%, degrés envivon,
ni en longitunde ni en latitude.

Les orbites des cometes directes et vétrogrades donment. chacune prise séparément, i pen
pris le meme resnltat.

La distribution des distanees des poles des orbites do grand cerele, sur leguel elles de-
vraient se trouver, suivent & pen priss la loi de la distribotion des ervenrs fortuites.  Liapplication de
la méthode des moindres carréz & o détermination du pésuliat ]]l'ull:LIliE' semble done Juste,

Jai tronve gque la distance probable do pile d'une orbite isolée du grand cercle était envi-
ron de 20 degréz.  La moitié des 173 poles ze trouve done sur une zone du globe qui s'étend de 20°
des deux eotes du grand cerele, la seconde moitié en delhors.  Une zone de 30" des deux cotés dlun
grand cercle comprenant hemisphere, les poles des orbites des 173 cométes se servent plus étroitement
antonr de lear grand cercle qu'ils ne le fevaient, 8'ils étaient egalement distribués sur le globe ¢oleste.

Les poles des orbites des coméetes sont assez egalement distribués le long de toute la ecie-
conférence dn grand cercle.



