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LES PHENOMENES DE LA DIGESTION ET SUR LA STRUCTURE DE
L'APPAREIL DIGESTIF

CHERZ LES

PHALANGIDES.

AVANT=-PROPOS.

La Notice actuelle constitue un chapitre détaché d'un
travail étendu sur les phénoménes de la digestion chez les
Arachnides. L'organisation assez spéciale des Phalangides
permettait cette séparation. J'ai eédé au désir de diminuer
ainsi le volume de la publication principale.

Terminées une premiére fois dans lautomne de 1875,
les recherches qu'on va lire ont été refaites entiérement,
tant pour la partie expérimentale que pour la partie ana-
tomique, pendant I'été de 1876. Je puis done avoir la plus
grande conliance dans l'exactitude des résultats et si quel-
ques poinls sont restés obscurs, le lecteur voudra bien se
souvenir des difficultés que présentent les dissections et
les expériences effectuées sur d'aussi petils animaux.

Tous les essais ont éé faits sur des individus capturés
a I'instant méme. A ce propos, je saisis 'occasion de pro-
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(3)

Latreille (1) est, si je ne me trompe , le premier qui ait
tenté la dissection d’un Phalangivm, puis sont venus
successivement les travaux de Ramdohr, de Marcel de
Serres (2), de Treviranus, de Tulk et enfin de M. Emile
Blanchard, qui n’a malheurcusement publié que les plan-
ches.

Les trailés d’anatomie comparée et les onvrages géné-
raux sur les Arachnides ont puisé, suivant leur époque, i
I'une ou i 'autre des sources en question. Je eiterai plus
loin ceux qui renferment des remarques i signaler.

Le tube digestif des Phalangides est caractérisé, & pre-
miére vue, par la présence de nombreux et voluminenx
ceecums occupant presque entierement la cavité du corps
et signalés par tous les observateurs. 1l se compose de trois
portions nettement distinetes (lig. 1, 2, 3, 9): 1° un tube
¢troit; 2° une poche spacieuse médiane dans laquelle les
coecums viennent s'ouvrir; 5° un canal assez large, i faible
courbure, aboutissant 4 "anus. Naturellement , les anato-
mistes lenr ont immédiatement appliqné les trois termes
d’esophage, estomac et intestin. Les recherches physiolo-
giques pouvaient seules résoudre la question. On verra,
par ce qui snil, quelles sont les conclusions, trés-simples,
du reste, anxquelles elles m'ont conduit.

Je donnerai, dés i présent, i ces trois parties, les noms
d’intestin bueeal, moyen et terminal.

(1) Wistoire nafureile deg fouwrmis of recuedd de mémoires ef d'obser-
valiong sur les abeilles, les araignées, les foucheurs el anlres ingecles,
p- s, Paris, an X. 1802,

(2} Swr les usages du vaissean dorsal (suite) (Més. ouv Muséom, 1, V,
P |[‘!Ei. Paris, 1819).

e e e e ——
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(7)
déduire que ces animaux ne sonl pas exclusivement car-
nassiers, mais omnivores (1).

Bien que jaie vérilié exaclitude de ces observations,
au moins pour le pain mouillé, et que tous les amateurs
de fruits accusent les Phalangides de s’attaquer aux abri-
cols et aux péches, je persiste, vu les expériences qu'on
trouvera décrites plus loin, & considérer ces Arachnides
comme carnassiers et jattribue provisoirement les fails
signalés par M. Menge et d’antres i la nécessité d'étancher
la soif. En effet, les Phalangides ont un besoin impérieux
d’humidité : Hammer (2) a va un faucheur boire avidement
quelques gouttes d'eau; M. Menge les a vus boire égale-
menl; j'ai eonstaté, avee eet auteur que, comme les Myria-
podes (5), on ne peut les conserver en vie que dans un
vase contenant du sable humide; enfin, il est trés-pro-
bable que ¢'est le méme besoin qui fait apparaitre ces ani-
maux en grand nombre sur les plantes basses 4 la suile
des pluies.

§ Il

INTESTIN BUGCAL.

L'intestin buceal déerit une courbe pen accusée; il se
distingue nettement de celui des Aranéides par I'absence
d'appareil de succion sur son (rajel el se rapproche, par
I'ensemble de ses caractéres, de celui de beaucoup d’In-
secles.

s e —————— ———

(1) Ueber die Lebensweise der Afterspinnen (Phalangida), pp. 52 el
o3, Danzig, 1850,

(2) Dans Hermann. Mémoire apiérologique, p. 100, Strasbourg, 1804,

(3) Recherches sur les phénoménes de la digestion el sur la strugture
de Mappareil digestif ches les Myriapodes de Belgigue (Mey, ve L Acan,
moy. e Bevcgpue, L XLAL, 1876G), pp. # a0 9,
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(9)
pourrait douter, le role du liquide sécrété doit étre bien
minime dans la digestion.

La couche musculaire n’offre rien de particulier, si ce
n'est une augmentation d’épaisseur dans la partie termi-
nale renflée dont nous venons de parler.

I'intestin buccal aboutit brusquement & Fintestin moyen
qui offre en eet endroil un bourrelet musculaire circulaire
faisant office de sphincter (1).

Ajoutons, en terminant, que les aliments traversent
rapidement I'intestin buceal et ne 8y accumulent jamais,

g IV.

INTESTIN MOYEN ET COECUMS. DIGESTION DANS CETTE PORTION
DU TUBE MGESTIF.

L'intestin moyen (fig. 2), nommé estomae par Ramdohr,
Tulk et M. Blanchard, est une vaste poche pyriforme oc-
cupant une position infére par rapport & Pensemble des
nombrenx ceecums qui Pentourent et qui s'ouvrent Lous,
par groupes, & droite et & gauche, dans sa région dorsale
(lig. 1) au fond de six dépressions lacilement visibles (lig.9).

Le nombre total des coecums est de trente, Comme ['as-
pect extérieur du tube digestif des faucheurs a déja été
décrit plusieurs lois, je ne reviendrai plus sur le groupe-
ment, la forme, ele., en un mot sur une disposition con-
nue; je feral cependant remarquer qu'une seule des ligures,
parmi celles que je cite plus haut, la tigure 192 du Gene-

(1) Llintestin buccal des antres espéces esl construil suivant le méme
iype, Chezle Ph, cornufum il est plus court et le renflement terminal
£51 Moins accuse.
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ral outline of the organisation of the animal kingdom de
M.Th. Rymer Jones(1), indique la pénéiration de quelques-
uns des ceecoms dans les coxopodites des pattes. Dans la
ligure en question, des ceecums occupent origine de deux
paires de paltes anléricures; mes ohservations complétent
celte donnée, des ceecums laléranx pénélrenl aussi loin
dans les pattes des deux derniéres paires.

L’étude microscopique des ececums et de 'intestin moyen
n'ayant été faite que d’une fagon rudimentaire, j'insisterai
quelque peu sur eette partie de mes recherches.

Intestin moyen. — L'intestin moyen proprement dit a
des parois assez Cpaisses comprenant, oulre la tunique
propre, une tunique musculaire indiquée dans une des
figures de M. Blanchard (2) et dont les cordons transver-
saux principalement développés déterminent des plisse-
ments lorsque organe est fendu et étalé sur une plaque
de verre.

La surface interne de lintestin moyen est veloutée,
ordinairement blanche ou d'un blane jannitre; le micro-
scope y montre un bel épithélium de petites eellules cylin-
driques affectant gquelque peu aspeet de massues (fig. 10).
Elles sont réunies par touffes produisant le velouté dont
je viens de parler, sont fortement chargées de globules inco-
lores ou jaunitres d'une grande finesse, el contiennent un
noyau clair décelable par I'acide acétique.

Ainsi que chez beaucoup d'articulés, I'épithélium est &
nu; il n’y a pas de cuticule chitineuse dans I'intestin moyen.
Ce que je dirai plus loin du mode de formation des masses

{1) Je ne sais si celte ligare esl originale ou si clle est empruniée a
quelque ouvrage dont jignore existence.
(2) L'organisation du régne animal (Arachnides), pl. XXXI, fig. 9.
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excrémentitielles fera comprendre toute l'importance de ce
fait anatomique.

Il n'existe point de valvule entre l'intestin moyen et
I'intestin terminal, mais un simple repli.

Treviranus, Tulk et M. Blanchard ont décrit ou figuré
i la surface externe et ventrale de lintestin moyen des
bandes longitudinales sinueuses (rés-diversement inter-
prétées, Trevieanus y voit du tissu adipenx (1), Tulk les
regarde comme représentant des tubes hépatiques (2), ma-
niére de voir adoptée par M. Milne Edwards (3); l'explica-
tion des planches de M. Blanchard les intitule glandes (4).
Il yavait done intérét & élucider ce détail.

En examinant Pappareil digestif par la face ventrale
(lig. 2}, on observe, en eflet, chez tous les individus, i la
surface de Uintestin moyven, une couche plus ou moins
¢paisse blanchitre, translucide, formée, pour la plupart
des espices, de bourrelets sinucux i pen prés paralléles,
entre lesquels rampent des trones trachéens (5).

Un examen microscopique, méme rapide, montre immé-
diatement qu'il ne s'agit en aucune facon de glandes en
tubes. Les bourrelets on cordons que I'on isole aisément ne
présentent ni eanal, ni épithélium; leor rupture ne déter-
mine aucun écoulement de matiére. On a simplement sous
les yeux un tissu conjonctif graisseux accompagné de tra-
chées, c'est-d-dire du tissu adipeux (fig. 11).

(1) Vermischie Schriften ele., op. cit, p. 30,

(2} Upon the anatomy of Phalangium, elc., op. cit., p. 240,

(3} Legons sur la physiologie ef Fanalomie comparde de Uhomme el
des anfmauz, 1.V, p. 580, en note,

(4) Lorganisation du régne animal (Arachnides), pl. XXXI, fig. 10,

() Chez I'Opilio hysiric, le tissu en question forme des saillies relati-
vement considérables, sphériques ou ovoides, groupées en roseltes, ou les
unes i la suite des aulres en chapelets.
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(153)
tique, ce ne sont done que les subdivisions d'un seul et
Meme organe.

Leur coloration la plus générale varie du gris au brun;
elle est toujours semblable pour tous chez le méme indi-
vidu. L'origine de chaque cozcam est accompagnée d'un
tronc trachéen donnant naissance & un beau réseau de
trachées déja indiqué par Marcel de Serres (1) et rappelant
les réseaux analogues des coecums sécrétoires du Lube
digestil’ des Insectes (2).

La paroi extérienre, abstraction faite des bourrelels de
tissu adipeux, est relativement mince; elle répond & une
tunique propre, car il n'y a aucune couche musculaire ; ce
dont on peut s'assurer el par le microscope et par ce fait
caractéristique que les corcums fendus ne s’enroulent ja-
mais, comme le font, an contraire, 'inlestin moyen el l'in-
testin terminal sous 'influence de leur musculature.

Cette paroi est plissée longitudinalement, aussi la see-
tion d'un ceecum présente-t-elle la figure d'une Céloile
(fig. 15) & un nombre variable de rayons.

La surface interne est tapissée par un épithélium diffé-
rant notablement de celui de I'intestin moyen et dont
la description fera comprendre neltement la nature des
cecums (3).

(1) Sur les usages du vaisseay dorsal, ele., op. cil., p. 107,

(2) Vovez, i cel égard : Sirodot. Recherches sur les sécrétions ches [ez
insecles, Thése, Paris, 1859, pl. IX, fig. 9; pl. X1, fig. 4 et 5, el mon Mé-
moire: Hecherches sur les phénomenes de la digestion ches les insectes,
pl. [, fig. 10; pl. 111, fig. 59.

(3} Il n'avait éte evidemment qu'entrevu par Latreille et Ramdohr; Tulk
se borne @ le qualifier de matiére grannlense gL M. Elanchard, figurant un
ccecum a un trop faible grossissement, ne représente qu'un simple poin-
Lillé,
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C’est un épithélium de la catégorie des épithéliums eylin-
driques, composé de grosses cellules les unes evlindriques
a proprement parler, les autres tout 4 fail en massues a
pédicule étroit, avec tons les passages entre ces deux élals;
celles de ces cellules qui se détachent prenant immdédia-
tement la forme sphérique (lig. 16* et 17).

L’observation de la lace interne des corcums avee une
simple loupe montre une poncluation serrée; les points
en question sont dus an groupement des cellules en petites
toufles.

La teinte géndrale de Tépithélium est ordinairement
brune; j'ai vo des individus chez lesquels il était vert el,
enfin, j'ai observé une femelle de P. cornutum dont tous
les ccecums élaient blanes. La coloration est due anx élé-
ments qui chargent le protoplasme cellnlaire; cenx-ci se
composent en général d'abondantes granulations trés-flines
d’'un jaune brunitre ou verditre accompagnant des glo-
bules sphériques d’aspect graissenx identiques i ceux des
cellules hépatiques des Aranéides (fig. 16°). Enfin, chez
beaucoup d'individus, mais non chez tous, j'ai constaté la
présence de nombreuses cellules contenant deux, trois ou
plusieurs masses, sortes de concrétions d'un brun foneé
constituées par des globules déformés pressés les uns
contre les aulres.

On peut montrer & I'aide de la soude canstique en solu-
tion assez concentrée, que les fines granulations dont les
cellules sonl chargées en si grande abondance ne sont
point de nature graisseuse. Sous I'action de ce réactif, les
cellules se gonflent d'abord beaucoup en prenant un aspect
milriforme ; petit & petit leur paroi se détroit, puis le con-
tenu, mais les granulations fines résistent indéfiniment et
viennent se rassembler sous le verre i couvrir.
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La membrane cellulaire est d'une délicatesse excessive
el se rompt pour les moindres eauses; jai assisté i la
rupture spontanée de cellules répandant leur contenu de
protoplasme et de granules.

La cavilé des ececums contient un liquide on flottent de
nombreuses cellules épithéhales détachées el une line
poussiére de gouttelettes graissenses et de granulations
provenant de la rupture des cellules.

La suite des fails qui se passent dans les cecums m'a
paru la suivante : les jeunes cellules sont claires, cylin-
driques; leur protoplasme se charge petit & petit de gra-
nulations fines, de globules graisseux et, enfin méme, de
concrétions brunitres; elles gonflent et prennent la forme
de massues. Mures, les cellules se détachent en devenant
sphériques ; leur pédicule eontracté se montre & un gros-
gissement de 500 comme un corps ratatiné occupant le
centre d'une légére dépression (fig. 18). Elles flottent dans
le liquide produit par leurs devanciéres, puis se rompent
en y ajoutant leur contenu.

Tout ceci coincide avee un des denx Lypes principaux
admis pour les phénoménes séerétoires des glandes,

Ainsi que Tulk (1) Pavait déja fait remargquer, on ne
trouve jamais de matiéres alimentaires dans la cavité des
coecums; celles-ei ne s'observent que dans ['intestin
moyen.

Les ececums des Phalangides sont done bien, sans con-
leslation possible, des organes glandulaires en tubes de-
versant leur produit dans l'inlestin moyen el constituant,
par leur réunion, une glande volumineuse.

En terminant leur description, Jappelle attention du

—

(1) Upon the anatomy of Phalangium , ele , op. cit ; p. 249,
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Ces expériences effectuées immédiatement apres la cap-
ture des animaux indiquent donc que la sécrétion en ques-
tion n'est jamais acide, mais est neutre, les traces d'al-
calinité étant par trop faibles pour qu'on en tienne compte.

En broyant les intestins moyens de deux individus avec
un peu de lait, je n'ai pas oblenu de coagulation.

L'action quoique longtemps prolongée de Iintestin
moyen sur Uempois elair damidon est absolument nulle.

Les mémes expériences ont éLé répélées i saliété sur
les coreums, non vidés, bien emendu, et en employant
chagque fois la presque totalité des cecums de chacun des
individus. De tous les réactifs la teinture de violettes seule
a manilesté quelque chose ; une auréole verle peu intense
indiquait, dans cerlains cas, une trés-légére alcalinite.
Je conclus done, encore une fois, & une sécrétion neutre.

Ce liquide, pas plus que celui de I'intestin moyen, n'a
d’action sensible sur le lait.

Son évaporation spontanée ne fournit point de eristaux.

Deux procédés pour la recherche du sucre, 'un par 'ex-
traction & l'alcool, autre par I'extraction & I'eau, appli-
qués chaque [ols aux ceecums réunis, soit de Lrois, soit de
quatre individus, m'ont donné Iindication de traces de
glucose.

Qutre les propriétés digestives dont je vais parler plus
loin, le sue des coecums est peut-étre destiné 4 la transfor-
mation de petites quantités de matiéres amylacées en
glucose. Cependant son action est bien faible; ainsi, dans
diverses expériences on elle fut prolongée pendant trois
et quatre heures sur I'empois d'amidon clair & des tempé-
ratures de 16° 4 22° C., on n'oblint que des traces de
glucose. Dans un seul cas ot la durée du contact fut




(18 )

de cing heures, la quantité de glucose s'est trouvée
notable (1).

La réaction préconisée par M. Claude Bernard pour dé-
celer le tissu pancréatique (2) essayée avee la substance
de plusieurs coecums, méme durant quelques heures, ne
réussit jamais, L'intestin moyen, au contraire, m'a donné
parfois une trace d'auréole rosée, mais si faible que je
n'oserais rien en déduire.

En broyant avec un peu d'eau les coecums de trois indi-
vidus, filtrant au travers d'un tampon de coton et rédui-
sant a une douce chaleur (60° & 65°) & la moitié du volume,
on obtient un liquide qui fournit une bonne émulsion
persistante avec dix fois son volume d'huile d’olive. Cette
action émulsive sur les graisses améne nalurellement &
¢tablir un paralléle avee certains organes glandulaires du
tube digestil des Insecles, notamment des Blattaires, chez
lesquels M. Jousset de Bellesme (3) et moi (4) nous avons
constaté une séerétion émulsionnant les corps gras et, de
plus, dissolvant les albuminoides; paralléle qui m’aurait
certainement conduit & tenter des digestions artificielles &
Faide du liquide des ccecums des Phalangides si d’autres
considérations ne m’avaient déji poussé dans celte voie.
Une partie des expériences dont je vais rendre compte est,

(1) Dans toutes les expériences, un tube témoin renfermant de 'empois
seul permetlait de sassurer que le sucre déeelé par les réaclifs ne prove-
nait point d'une transformation spontanée de la fécule,

(2) Lepons de physiologie expérimentale, p. 353. Paris, 1856,

(3) Recherches expérimentales sur la digestion des insectes el en par-
liculier de lo Blatle, pp. 54 4 G0, Paris, 1575,

() Note sur les phénoménes de la digestion ches la Blatte américaing
(Periplaneta americana) (BurLer. pe L'Acan. nov. e BeLcigue, 2¢ série,
L XLI, 18716),
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en effel, antérieure de plusieurs mois aux travaux sur les
Itattes auxquels je fais allusion.

Il était non=seulement trés-intéressant de s'assurer si la
séerélion des ceecums digére la chair des animaux, mais
il était, de plus, fort important, alors que javais Lrouve
des différences considérables entre les épithélinms séeré-
toires de l'intestin moyen et des ceecums (voy. pp. 10 ¢l
15, fig. 10 et 167), de déterminer lequel des deux produit
le liquide actif.

Jai répété plusicurs fois les essais en faisant agir paral-
ltlement et dans les mémes conditions de température,
d’humidité, ete., sur des museles thoraciques de mouche
domestique et de Calliphora vomitoria, ainsi que sur de
petits cubes d'albumine d’un demi-millimétre de eoté (1),
17 le lignide résultant du broiement avee une goulle d'ean
des coecums tantot de trois, tantot de six individus; 2° le
liquide provenant du broiement avee une goutte d'eaun des
intesting movens isolés el vidés des mémes; 3° de lean
distillée seule.

Les résultats peuvent se résumer comme suit :

1° L’action du liquide de I'intestin moyen sur les mus-
cles de mouche et les cubes d’albumine est comparable @
celle de 'eau pure, done & peu prés nulle.

2° Celle da lhiquide des coeeums est manifestement
digestive. Les cubes d'albumine v deviennent transparents
sur les bords, mons et s'éerasent immédiatement sous |e
poids d'un petit verre i couvrir, tandis que pour 'eau pure

(1} L'emploi des cubes d*albumine de I'eeul coagulée par I chalear
¢té indiqué pour la premiére fois, je pense, par M. Joussel de Bellesme
(op. cil., p. 54). Malgré ce que Jen ai dit dans mon travail sur la Blatte
américaine, le procéde est bon.

MUIDDE 3106
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nourriture, penidant 48 heures, du pain mouillé. On s’assure
qu'ils en mangent, en effet, peul-éire simplement pour
salisfaire la soif. Les excréments qu'ils rendent dans ce
laps de temps sont piles et mous. La recherche du sucre &
I'aide de la liqueur de Fehling pour les intesting moyens
réunis et leur contenu indique une faible trace de suere ;
mais cetle quanlité est si petite, si analogue 4 celle que
fournissent les ciecums, non-seulement dans ce cas-ei,
mais dans les autres essais ordinaires, si considérablement
en dessous de ce qu'on observe chez les Insectes & nourri-
ture végétale, qu'il devient bien diflicile d’admettre que les
Phalangides soient organisés pour une alimentation mixte.

Du reste, chez les Aranéides, le liquide séerété par le
foie et qui, snivant mes recherches récentes, a des effets
si marqués sur les graisses et les albuminoides, transforme
aussi activement les féculents en glucose et cependant
personne n'admettra que les araignées proprement dites
soient omnivores.

Nous pouvons done déduire de la série d'expériences
exposees jusquda présent, que I'alimentation normale est
animale, que la proie divisée en petits fragments est intro-
duite dans I'intestin moyen, enfin qu'elle y est soumise
Iaction d'un liquide digestif séerété en abondance par les
ceecums, liquide émulsionnant les graisses et dissolvant
les albuminoides en les transformant en composés assimi-
lables analogues aux peptones.

Mais quel est alors le role de I'épithéliom de Iintestin
moyen? les observations suivantes vont 'élucider claire-
ment.

Chez un faucheur qui vient de manger, l'intestin moyen
est rempli d’une pulpe rosée sans consislance, Si on
examine, au contraire, le contenu chez un Phalangivm
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(23)
semblables que j'ai rencontrés chez les Myriapodes chilo-
podes (1), on ne saurait rien accepter de pareil : I'épithé-
lium est trop facile & reconnaitre pour qu'on le confonde
avec la membrane d'enveloppe; on ne peut, non plus,
croire 4 la mue d'une cuticule qui n'existe pas (page 8).

Il faut done admetire, comme I'a du reste [ait Tulk,
qu'il ¥ a séerétion sur place de 'enveloppe en question(2).

I auteur anglais et moi nous différons cependant d'opi-
nion quant aux éléments producteurs de la couche envelop-
pante. 11 suppose lout  fait gratuitement « That one office
at least of the ececa is to secrete this matter which dischar-
ged inlo the stomach agglutinates the particles of food
together. » J'ai montré, au contraire, par l'expérience, les
propriétés digestives du liquide séerété par les coecums. A
mon sens, la digestion élant terminée sous l'influence de
celui-ci, et labsorption ayant eua lieu, comme chez tous les
articulés par osmose aw travers des parois, 'épithélinm de
I'intestin moyen entrerait en fonction et sécréterail, autour
des résidus, la membrane que I'on voit effectivement se
former sur place dans cette portion du canal.

On serait arrivé au méme résultat par la réflexion;
I'énorme développement de surface séerétoirve offert par les
eorcums indiquait un role physiologique important, la pro-
duction d'un hquide digestif. La surface sécrétoire relati-
vement bien moindre de lintestin moyen indiguait, d'autre
part, un role secondaire, tel, par exemple, que celui de la
séerétion de la couche chitineuse dont nous parlons.

(1) Recherches sur les phénoménes de la digestion el sur la struclure
de appareil digestif ches les Myriapodes de Belgique (Més, oE 1'Acap,
nov. pE BEwsigue, L XLIL, pp. 24, 52, 1876).

(2) Op. cit., p. 248,
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§ V.
INTESTIN TERMINAL ET EXCREMENTS.

L'intestin terminal n'est séparé de l'intestin moyen que
par un simple repli de peu d’importance. Cetle portion du
tube digestif est courte, assez large, légérement recourbée
vers la face ventrale.

Les parois sont moins épaisses que celles de I'intestin
moyen; elles comprennent une tunique musculaire formée
de fibres longitudinales et de fibres circulaires, une tunique
propre el un épithélium. Ce dernier, trés-délicat, est
formé de petites cellules eylindriques, incolores, transpa-
rentes, possédant chacune un noyau bien distinet (fig. 25).

Lorsque 'intestin a été vidé, fendu et déroulé, la tunique
musculaire détermine dans les parois le plissement que
I'on observe généralement dans ce cas chez les articulés.
Les plis étant saillants de distance en distance, I'épithé-
linm qui les revét semble groupé réguliérement en bandes
paralléles (fig. 25). En réalité, I'épithélium couvre unifor-
mément la face interne de l'intestin terminal. Les cellules
qui le composent différent par leur petitesse, la netteté du
noyau, ete., de celles de I'intestin moyen.

Leur protoplasme incolore et privé de granulations colo-
rées ne me permet pas de les considérer comme les élé-
ments producteurs du liquide brun rendu par 'anus et
dont il sera question plus loin.

La réaction de la surface interne de I'intlestin terminal
est neutre on trés-légérement alcaline.

Il arrive fréquemment qu’on rencontre la cavité de I'in-

testin terminal occupée par un des corps excrémentitiels
5
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(27)
digestion, ne renferment et ne peuvent renfermer aucun
produit urinaire. Aussi mes lentatives pour y retrouver
I'acide urique, des urates ou la guanine ont-elles éi¢
vaines:

De méme que chez les Aranéides, les substances ren-
dues par I'anus le sont sous deux élats: 1° les exeréments
solides, résidus de la digestion dont il vient d’¢tre ques-
tion; 2 un liquide, séerétion urinaire.

Latreille avait déja observé, il y a longtemps, que les
Phalangiwm rejettent par 'anus « une eau d'un brun jau-
nitre et abondante (1). » Yoici ce que j'ai constaté & cet
égard : en méme lemps qu'une masse excrémentitielle
ovoide, les faucheurs rendent toujours par orifice anal
une ou deux gouttelettes d'un liguide d'un bran foneé qui,
recu sur une plaque de verre, abandonne par évaporation
des éléments eristallins et des conerétions de formes mul-
tiples, les unes transparentes, les autres brunes et opaques
(lig. 26).

En traitant I'ensemble du sédiment et des eristaux par
I'acide acétique étendu (procédé de M. Sirodot), comme je
I'ai déja indiqué nombre de fois pour les tubes de Malpighi
des Insectes et des Myriapodes, on obtient une quantité
assez grande de cristaux caractéristiques d'acide urigue
(fig. 27) pour démontrer que le liquide en question est un
produit urinaire et le résultat probable de la séerétion des
tubes Malpighiens (2).

(1) Hist. nal. des fourmis, op. cit., p. 369,

(2] Mégnin, Note sur (e faculld quont certainsg Acariens, aves ou sans
bouche , de vivre sans nourriture pendant des phases entidves de lewr
existence el meme pendand {oule leur vie (Conrres rexous, 1 LXXXII
1870, p. 993), vieol de constater que les déjections des Ixodes J‘rmrllmEI
et de leurs larves sont composées durates alealins.
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D’aprés tout ce qui précéde, le role de 'intestin terminal
serait, par conséquent, de servir de réservoir de dépot aux
exeréments et & la séerétion urinaire, pois d'expulser ces
résidus par la contraction de sa tunique musculaire.

§ VL
Tuees pE MaLPIGHI.

L’étude des tubes de Malpighi des Phalangium n'a été
faite, jusqu’d présent, que d'une maniére trés-incompléte.
Ni Ramdohr, ni Marcel de Serres ne les ont vus (1); Ram-
dohr déclare méme qu’ils manquent entiérement (2). Tre-
viranus en représente et en déerit deux de chagque e6té (3),
sans indiquer nettement I'endroit du tube digestif oi ils
aboutissent. Tulk n’a pas été plus heureux quant i leur
terminaison et émet 'opinion déplorable que ce pourraient
étre des organes salivaires (4). M. Blanchard a publié la
figure d’'un fragment de tube vu au microscope et qui
montre assez bien la texture ordinaire des tubes de Mal-
pighi (5); I'absence de deseription ne permet malheureu-
reusement pas de connaitre I'opinion détaillée du savant
naturaliste. Signalons, en passant, que Treviranus et méme
M. Blanchard donnent aux tubes de Malpighi des faucheurs
le nom de canaux hépatiques.

Il est facile de s’assurer qu'il n’y a en tout que deunx
tubes malpighiens, I'un & droite, I'autre & gauche; déeri-

(1) Sur les wsages du vaisseau dorsal , ete,, op. cit, p. 107,

(2) Abkandlung, ele., op. cil., p. 208,

(3) Vermischte Schriften, ele., op. cit,, p. 31, pl. 111, fig. 16 et 17,
(4) Upon the anatomy of Phalangium, ete., op. cit., p. 249,

(5) L'organisation du régne animal, Arachnides, pl. XXXI, fig. 11.
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vons d’abord leur texture; leur trajet et leur insertion nous
occuperont plus loin : ce sont des tubes eylindriques, inco-
lores 4 la lumiére directe, ne comprenant, comme Loul
tube de Malpighi, qu'une tunique propre et an épithélinm
sécrétoire (fig. 28); ils different de ceux des Aranéides par
plusieurs caractéres; ainsi ils ne sonl pas ramiliés, lear
Lunique est résistante an point qu'il est dillicile de dérouler
leurs circonvolutions, leur épithélium, au lieu de se com-
poser, comme chez les araignées, de volumineuses cellules
transparenles trés-réguliéres & formes géométriques, est
constitué par des cellules fort irréguliéres affectant toutes
sortes de contours et dont le protoplasme est chargé de
fines granulations roussitres.

Les procédés ordinaires de dissection permeltent, en
meltant en euvre beaucoup de patience, de détacher la
plus grande partie des canaux en question et de suivre la
presque tolalité de lear trajet; mais jamais je n'ai réussi
de cette fagon, et il semble que mes devanciers n'aient pas
été plus heoreux, & pénétrer entre les ceecums jusqu'aux
points d'insertion sor le tube digestif. C'était 1a, cependant,
la partie la plus intéressante de la question.

On sail, en effet, par loutes les observations récentes et
complétes sur les articulés des trois classes des Insectes,
des Myriapodes et des Arachnides, que I'insertion des
tubes de Malpighi répond toujours 4 la limite entre I'in-
testin moyen et lintestin terminal : linsertion de ces
canaux chez les Phalangium pouvail, par conséquent,
apporter beaucoup de lumiére dans la détermination nette
des parties successives du tube digestif.

Heurensement, la facilité avee laguelle les corcums se
vident sous I'influence de compressions faibles et la résis-
tance qu'ofirent, au contraire, les tubes malpighiens me
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(51)
pu déterminer avec eertitude; ce petit détail a, du reste,
fort pen d'importance.

Esaminés a4 I'état frais, les tubes malpighiens des
Phalangides ne m'ont montré ni conerétions ni cristaux ;
en employant un moyen fort simple dont j'ai déjh parlé
dans mes Reclierches sur les pheénomenes de la digestion
chez les Myriapodes (1), moyen qui consiste a laisser les
tubes se dessécher spontanément sur une plaque de verre,
on y observe la formation de trés-petits corps cristallins,
mais si ténus qu'ils échappent & une analyse oplique con-
venable.

J'ai déji signalé plus haut le liquide que les Phalangides
rendent par 'anus et gui n'est probablement autre chose
que le produit de séerétion des tubes de Malpighi. Ces
tubes seraient done, comme chez les Inseetes, les Myria-
podes et les Aranéides, des organes dépuratears urinaires.

§ VIL

INTERPRETATION DES DIFFERENTES PARTIES DU TUBE
DIGESTIF DES PHALANGIDES.

La premiére portion étroile du tube digestil ne peul
donner lien & aucune discussion; lous les auteurs 'ont
appelé asophage; elle appartient done i Uintestin buecal,
dénomination que jai employée et sur laquelle je ne
reviendrai pas.

La deuxiéme porlion, savoir la poche médiane et les
nombreux coeenms glandulaires qui y déversent leur pro-
duit, répond-elle aussi & une partie de lintestin buecal,
anquel eas les cecums  seraient les homologues des

_— —

(1) P. 31, pl. 111, fg. 81 et 86,
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riences sur le soi-disant foie des Aranéides (1) dont les
canaux s'ouvrent aussi dans l'intestin moyen , m’ont prouveé
qu’il 'y avait ici du foie que l'apparence, que le liquide
séerété était encore une fois le liquide digestif principal
émulsionnant les corps gras, transformant les albumi-
noides en peptones et produisant du glucose aux dépens
des mati¢res amylacées,

Jai démontré dans les pages qui précédent qu'il en était
de méme pour les ccecums des Phalangides, ceux-ci répon-
dent, par conséquent, i la glande digestive des Crustaces,
A la glande digestive abdominale des Aranéides, et la poche
médiane dans laquelle ils s’ouvrent est bien, comme je
Pindiquais, dés le début, un intestin moyen.

Ce qui le prouve encore ¢'est Uinsertion des tubes de
Malphigi 4 'origine de la portion suivante du tube digestif
ou intestin lerminal.

§ VIII.
LESUME.

Je résume ci-dessous I'ensemble de mes résultats; cer-
tains faits bien connus que je n'ai [ait que vérifier y ligurent
inévitablement. Les lecteurs de mes travaux anlérieurs,
malgré mes explications, n'ont pas toujours compris que
les résumés qui terminent ces mémoires sont destingés i
faire saisiv I'état de la question 4 Uinstant on je 'aban-
donne et ont cru que je m'attribuais des observations de

(1) de tiens, pour prendre date, & appeler Pattention dua lecteur sur 1'im-
portance des résaltats de mes expériences sur les Aranéides; le Mémoire
dans lequel ils figureront & cdté d'antres faits nombreux, Mémoire que
jlespére lerminer sous peu, sera, je pense, lo avee inlérét,




(34)
mes devanciers. L'examen du corps méme du travail mon-

trera que je me snis constamment efforeé de rendre
scrupulensement & chacun ce qui lui revient.

A. — Résumé anatomique.

Le tube digestif des Phalangides se compose de (rois
parties :

1° Un intestin buecal, court, étroit, fort simple, privé
d"appareil de succion, de jabot et de ceecums, comprenant
une cuticule interne chitineuse , un épithélium sans impor-
tance, une tunique propre ¢t une couche museulaire. 1l
aboutit brusquement & la partie suivante.

2* Un intestin moyen sous forme de poche médiane
sans cuticule interne et dont les parois sont constiluées
par un épithélinm eylindrique de petites cellules, une
tunigue propre, une tunigque musculaire épaisse. L'intestin
moyen présente dorsalement six orifices par lesquels se
déverse dans son intérieur la séerétion d’un grand nombre
de coecums glandulaires volumineux.

Les ececums en question dont quelques-uns s'étendent
jusque dans les coxopodites des patles répondent au pré-
tendu foie abdominal des Aranéides; leur paroi, privée de
revétement musculaire, ne comprend qu'une tunique
propre légérement plissée en long et un épithélium de
grosses cellules cylindriques ou en massnes se détachant
facilement et prenant alors la forme sphérique. Ces cellules
qui ressemblent beaucoup i celles du foie des araignées
sont chargées de fines granulations jaunitres, de globules
graissenx et méme de concrétions brunes.

Un simple repli indique la limite entre l'intestin moyen
et 3° I'intestin terminal. Celui-ci est un tube court légire-
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ment recourbé vers la face ventrale du corps pour abou-
tir & P'anus. Un épithélium délicat de petites cellules
eylindriques incolores, une tunique propre el une tunique
musculaire forment ses parois.

A Torigine de l'intestin terminal s'onvrent deux tubes
de Malpighi eylindriques, incolores, & parois résistantes,
trés-longs, dont I'épithélium séerétoire se compose de
cellules granuleuses assez irréguliéres. Ces tubes s'insi-
nuent entre les coecums latéraux, puis , aprés avoir déerit
des eirconvolutions compliquées, viennent former chacun,
d la face dorsale du tube digestif, une longue boucle
caractéristique.

Le tissn adipenx des Phalangides est trés-développé:
on Pobserve sous forme de nappes s'étendant au-dessus
des espaces compris entre les viscéres et sous forme de
bourrelets eylindriques, que I'on a pris parfois pour des
glandes, bourrelets paralléles, un peu noueux, revétani
principalement la surface de l'intestin moyen et des
ceecums. Ce tissn adipenx y fait fonetion de tunique
péritonéale et soutient un réseau trachéen fort riche.

B. — Résumé physiologigue.

A I'état de liberté les Phalangides sont carnassiers; ils
divisent leur nourriture en fragments trés-petits. Cenx-ci
traversent rapidement intestin buecal pour venir s’aceu-
muler dans lintestin moyen. Ils v sont soumis au liguide
séerété en abondance par les coecums, liquide digestif
proprement dit, jamais acide, neutre ou peunt-étre trés-
légérement alealin, ne coagulant pas le lait, n’ayant
qu'une faible action sur les matiéres féculentes, mais
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i 1 = Ce dernier, produit des tubes malpighiens, ne renferme

, L1y gy point de guanine, corps si caractéristique de la séerétion
e { urinaire des araignées, mais ainsi que chez les Insectes et
|| L Paie .. . L [
U g les Myriapodes, des wrates que l'on peut décomposer en
i isolant I'acide urique sous sa forme cristalline.
IR |
i EXPLICATION DE LA PLANCHE.
b o B Fig. 1. Ensemble do tube digestif du Ph. cornutum (face dorsale). On y
1] T remarque le tissu adipenx en nappe, en place d'un cilé, souleve
e de 'autre, et les deux boucles formées par les tubes de Mal-

¥ . pighi. = 10.

Z.-::-__g . i — 2. Ensemble du tube digestif du méme (face ventrale). On y voit les

Al bourrelets de tissu adipeux revélant Uintestin moyen el des pla-
ques de tissu adipeux en nappe. % 10,

— 3. Trajet d'un tobe de Malpighi; ses rapports avec les corcums el

G 8 dhnliamts G I'intestin terminal. x 10.

il — 4. Intestin buecal de I'@pilio kysériz : a portion pharyngienne; b por-
tion eesophagienne; ¢ faux jabot. x 15.

— . Portion pharyngienne de I'intestin buccal do méme. On y observe

flo= enmz Viallnans les six nervures chitinenses formées par la cuticule. x 30,

o — . Faux jabot du méme, montrant la cuticule, la couche épithéliale
et la tunique muscolaire , ainsi que insertion brosgue de 1'in-

ker dofmmlivea LBl testin buccal sur Uintestio moyen (figure un peu rédoite).
¥ 300,

: — 7. (En partie schématique.) Disposition des couches musculaire, dpi-

e SriefREi = théliale et cuticulaire de Pintestin buceal do PA. cornuium,
o mifean, G w o,

— 8. Fragmenl grossi des nervures chitineuses de la portion pharyn-
gienne, Opilio hystriz, » 300.

— f. Intesting moyen et lerminal du Ph. cornufum ouverls, montrant
bee phfaness I les six dépressions au fond desquelles s’ouvrent les cobcums,
o, RSy X

i 1 — 10, Epithélium de Pintestin moyen du Ph. cornutum. % 300,

I s VS — 11, Bourrelets de tissu adipenx dela face ventrale de Uintestin moyen

cheritill fiE! du méme. » 300,
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