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L &)
L’appareil de la digestion se compose chez les Peripla-

neta de (1):1° Un intestin buccal fort spacieux dans lequel
on distingue successivement :

a. L'wsophage relativement court et élroil.
b, Le¢ jabo! trés-ample occupant une grande partie de "abdomen.
c. L'appareil valvulaire (gésier des auteurs).

Les tuniques de toute cette région sont, en procédant
ilu dehors an dedans, une tunique musculaire, une mem-
brane propre, une couche cellulaire peu importante de cel-
lules chitinogénes, une cuticule chitineuse garnie, dans
I'esophage, de soies fines assez longues, dans le jabot de
petites épines courtes serrées , enfin , dans I'appareil val-
vulaire, de grosses saillies chitinisées (2). Les parois de
Iintestin buecal n’offrent done histologiquement aucun
organe sécrétoire.

Le liquide digestif qui doit agir sur les matiéres alimen-
taires introduites dans le jabot est fourni par deux glandes
volumineuses (glandes salivaires); glandes en grappes bien
connues , figurées par presque lous les aunteurs et étudiées
récemment avee heaucoup de soin par M. Kupfier. Leurs
canaux excréteurs s’ouvrent dans la cavité buccale.

2° Un intestin moyen (ventricule chyliique des auteurs),
de longueur médioere, offranta I'origine huit ccecums glan-
dulaires assez inégaux, les plus grands atteignant 1 centi-
métre chez la P. americana,

Ces ccecums ne sont point, comme on I'a eru fausse-

(1) Je continue i employer les termes proposes en partie par M. Gegen-
haur, lels que je les ai mis en usage dans mes Recherches sur les phéno-
ménes de la digestion ches les Insectes, pp. 7 et 115,

(2) Les observations et les figures de M. S. Basch sont, en ce qui con-
cerne I'bistologie de appareil digestif, généralement trés-exacles.



) :

ment, les seuls organes séerétoires de cetle partie du
canal; Pintestin lui-méme, dépourva de cuticule chiti-
neuse, nous présente, sous un épithélium cylindrique, une
couche de glandes simples monocellulaires relativement
volumineuses. Les éléments en question sont trés-faciles i
observer. Ils ont été signalés par M. Basch (1) chez la
P. orientalis; je les ai revus el dessinés chez la P. ameri-
cana.

5° Un dntestin terminal revétu intériearement d'une
cuticule chitinisée munie de soies trés-fines. Sur la limite
de I'intestin moyen et de l'intestin terminal s'ouvrent,
comme chez tous les insectes, les tubes de Malpighi. Ils
sont trés-nombreux et de coulenr jaune i I'eeil nu.

Avant d'aborder I'examen des phénoménes physiologi-
ques, résumons le trajet eflfectué par les matiéres avalées.
Ces substances sont d’abord accumulées dans le jabot on
elles ne sont soumises qu'a l'action du liquide séerété par
les glandes dites salivaires; elles passent ensuite dans I'in-
lestin moyen o elles subissent la double action du liquide
produit par les huit ceecums et de celui séerété par les
parois mémes du eanal; enfin elles s’amassent dans I'in-
testin terminal pour étre expulsées au dehors sous forme
d’exeréments.

§ 1L
DIGESTION.

A. Fonction des glandes salivaires. — Ces glandes mé-
ritent parfaitement leur nom et le liquide qu'elles séeré-
tent posséde la propriété fondamentale de la salive des

i) M. Basch, op. cit., p. 250, leur donne le nom de Krypten,
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Vertébrés de transformer la fécule en glucose. M. Basch
avail déja fait des expériences dans ce sens dés 1858 (1)
avec des glandes salivaires de P. orientalis ; mais,se basant
sur d’autres essais entachés d'erreur, il attribna, en outre,
faussement, a la salive de cel insecte une action sur les
albuminoides. En 1874 je démontrai expérimentalement
la production de glucose aux dépens de la [éeule, & laide
des glandes salivaires de la Locusta viridissima (2) et de
celles d’un hémiptére, la Nepa cinerea (3). Un an plus tard,
M. Jousset de Bellesme refit, avee le méme résullat, des
‘expériences sur les glandes salivaires de la P. orientalis et
de la L. viridissima (4).

Voici ce que j'ai constaté chez la P. americana :

1™ mirronE. Les glandes salivaires d’'un individu sont
broyées i I'aide d’une baguette de verre au fond d'un tube
it réaction; on ajoute 1 '/2 centimétre cube d’empois d’ami-
don elair. Un tube témoin renferme de 'empois seul. La
température est de 16° a4 18°. Au bout de trois heares on
essaie i l'aide de la liqueur de Barreswil; on conslate une
notable quantité de glucose dans le tube contenant les
glandes; le tube témoin ne fournit rien. Cette expérience
faite avec soin réussit i coup sir.

L'essai du liquide a été fait ici au boul de trois heures;
mais il est évident qu'un temps aussi long n'est point né-
cessaire. Antérieurement j'ai observé la production du glu-

(1) Untersuchungen iiber das chylopoetische, ete., op. cit., pp. 257
el 258.

(2) Recherches sur les phénoménes de la digestion ches les Insectes,
op. cit., p. G6.

(3) Ibid., p. 47.

(4) Recherches expérimeniales sur la digestion des Insecles, pp. 19
a 25,
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cose au bout de deux heures pour les glandes de la Saute-
relle, et apres trente minutes seulement pour celles de la
Népe cendrée (1). L'expérience suivante montre, du reste,
la rapidité d’action de la salive des Insectes.

9¢ meTHopE. On a préparé une certaine quantité d’em-
pois clair teinté en bleu pile (azur) par I'iode. Un premier
tube renferme les glandes salivaires broyées d’'une P. ame-
ricana el 2 centimétres cubes d’empois azuré, un second
tube une goutte de salive humaine et la méme quantité
d’empois bleui, un troisitme tube de 'empois bleui seul.

La coloration disparait dans le tube aux glandes sali-
vaires en huit ou neuf minutes, dans celui i salive humaine
en cing ou six minutes; elle roussil mais ne disparait pas
dans le troisiéme (2).

Le liquide sécrété par les glandes salivaires des Insectes
est toujours neutre ou alcalin. J'ai signalé le fait dans mon
Mémoire précédent pour la Népe cendrée (3) et pour la
P. orientalis (4); enfin je me suis assuré par des essais
répétés que chez la P. americana, non-seulement il ne
rougit jamais le papier de tournesol bleu, mais que fré-
quemment il bleait le papier de tournesol rougi et verdit
le papier de violette. L’alealinité peut donc étre trés-
franche.

Ainsi que je l'ai déjd montré (5), I'observation de

iy

(1) Les précautions dont s'est entouré M Jonsset (op. cit., p. 19), qui a
employe de la fecule erue, me semblent done superflues.

(2) Il faut six ou sept heures pour que Pempois azuré seul redevienne
incolore.

(3) Recherches sur les phenomeénes de la digestion ches les Inseetes,
p. 48.

(4) Ihid., p. 71.

(3) Ibid., p. 70.
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M. Basch,qui a vu ces glandes acides chez la Blatte orien-
tale, est erronée. Il en est parti pour faire une expérience
absolument illusoire , quant & I'action de la salive sur les
substances albuminoides; action, en réalité, parfaitement
nulle, comme le prouvent les recherches patientes et soi-
gnées de M. Jousset de Bellesme (1).

L’absence dacidité dans la salive des Blattes est un fait
important; nous y reviendrons ci-dessous.

B. Fonction du jabot. — Le jabot spacieux des Blat-
taires n’offrant pas d’¢léments glandulaires par lui-méme,
les aliments qui s'accumulent et séjournent longtemps dans
cette région n’y sont soumis qu’al'action de la salive neutre
ou alcaline. D’out proviennent donc, dans ce cas, les difié-
rences entre les réactions constatées? En effet, Marcel de
Serres dit trés-clairement que le contenu du jabot des
Orthoptéres est franchement acide (2). M. Basch a trouvé
acides aussi les substances renfermées dans le jahot de la
P. orientalis (3); landis que, dans mes recherches précé-
dentes J'ai constaté une légére alcalinité chez la méme
espéce (4) et que M. Jousset n'a pas non plus signalé de
réaction acide (5).

Les uns el les autres avaient bien vu; ainsi que je Iai

(1) Recherches expérimentales sur la digestion des insecles, pp. 54
el 57.

(2) Observations sur les usages des diverses parties du tube intestinal
des Insectes, op. cit., p. 358. (Marcel de Serres donne le nom 'estomac
au jabol.)

(3) Untersuchungen tiber das chylopoctische, ele., op. cil,, p. 256.

(4) Recherches sur les phénoménes de la digestion ches les Insecles,
p. 71.

(B) Recherches expérimentales sur la digestion des Insectes, pp. 57
el 58,
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trouvé & maintes reprises chez la P. americana, le conlenu
du jabot est tantot neutre ou alcalin, tantot acide, Ce fait
s'explique parfaitement et I'expérience vient a appui de
I'explication.

L’acidité, lorsqu'on l'observe, ne peut provenir ni des
parois du jabot qui ne séerétent rien, ni de la salive qui
n'est jamais acide ; elle ne peut done avoir sa source que
dans les matiéres mémes avalées. Cest la un fait que j'ai
déja démontré dans mon Mémoire antérieur a propos de la
P. orientalis (1). On me permettra de reproduire le pas-
sage en question.

« 1° Jai mis pendant quelques heures i la disposition
de plusieurs Blattes, du pain imbibé d’eau sucrée, ma-
ticre essentiellement neutre. En ouvrant ces animaux
jai trouvé, comme jen étais persuadé d'avance..... le
contenu de I'mwsophage et du jabot trés-légérement
alealin. '

» 2° Jai mis d’autres individus en présence d’une nour-
riture acide..... je leur ai donné du pain mouillé de biére
ordinaire (notre biére gantoise rougit le papier de tour-
nesol)..... En tuant ces individus je constate que..... le
contenu de I'eesophage et du jabot est acide. »

Je viens de répéter la méme expérience sur la P. ameri-
cana, le résultat est absolument identique.

Il faut ajouter cependant que, si les animaux nourris au
pain imbibé d’eau sucrée ne sont point tués immédialement
aprés avoir mangé, si I'on attend plusieurs jours, le con-
tenu du jabol est toujours acide, C'est le pain mouillé qui

5 v v v 9w

¥ B W

(1) Recherches sur les phenoménes de la digestion ches les Insectes,
op. cit., p. 70
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surit, et cela rapidement, comme on peut aisément le con-
stater en appliquant un fragment de papier de tournesol
bleu sur un morceau de pain mouillé seulement depuis
quarante-huit heures. Les aliments séjournant longtemps
dans le jabot, le pain finit toujours par s'y acidifier; aussi
vaut-il mieux nourrir de farine les Blattes en expérience,
ainsi que le faisait M. Jousset.

Si on vide le jabot et si on le lave rapidement, on sas-
sure, sans exception, que la paroi est neutre.

Par conséquent, le contenu du jabot est normalement
neutre ou alealin, I'acidité qu’on peut y observer tient, soit
a des aliments acides par eux-mémes, soit 4 une décompo-
sition acide.,

L’énorme développement du jabot, les dimensions des
glandes salivaires, indiquent gue les Blatles sont plus spé-
cialement organisées pour un régime végétal que pour
un régime animal. La fécule renfermée dans les aliments
végélaux avalés par les Orthoptéres et imbibée de salive
se (ransforme dans le jabot en glucose. Dans mon Mémoire
de 1874, J'ai prouvé ce fail expérimentalement pour les
Acridiens (1); mais la les conditions sont complexes, le
jabot étant muni d’un épithélium séerétoire qui manque
aux Blattes. M. Joussel, & son tour, a démontré la pro-
duction du glucose dans le jabot des P. orientalis nourries
avec de la farine, de la fécule de pommes de terre, du
sucre de canne (2). Enfin, mes recherches récentes sur la
P. americana confirment pleinement ce qui précéde; chez

(1) Recherches sur les phénoménes de [a digestion ches les Insecles,
p. 69.

(2) Recherches expérimentales sur la digestion des Insectes, pp. 29
el 29,
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tous les individus nourris de substances végétales, le con-
tenu du jabot réduit, et souvent d'une maniére intense, la
liqueur cupro-potassique.

M. Jousset a montré que P'absorption par I'organisme

du glueose produit avait lieu des le jabot et que on n'en
retrouvait plus dans le reste du tube digestif; mais mes
expériences sur les Orthoptéres acridiens m’avaient déji
conduit 4 la méme conclusion. Voici le passage de mon
Mémoire de 1874 : « Mes tentatives pour déeeler la pré-
sence du sucre en quantité notable dans le contenu de
Iintestin moyen des Stetheophyma n’ont point donné de
résultat. Si l'on se rappelle que j'ai trouvé, au conlraire,
du sucre en abondanece dans les matiéres renfermées
dans le jahot, et cela chez les mémes individus, on sera
conduit, comme moi, & cette double conclusion que,
chez les Orthoptéres susdits, 1l n'y a plus production de
sucre dans U'intestin moyen el que cette substance rapi-
dement assimilable a passé dans I'économie avant la
digestion intestinale (1). »
C. Fonction de Uappareil valvulaire (gésier). — Jai si
longuement traité ee snjet dans mon Mémoire antérieur (2);
J'y ai accumulé tant de preuaves que le prétendu gésier des
Insectes n'est pas un organe trituratenr, qu'il me semble 2
peine nécessaire de revenir sar ce sujet.

Je dirai seulement que chez les P. americana, comme
chez les aulres espiéces que j'ai étudidées, les matidres
glissent par les sillons situés entre les bourrelets chiti-
neux, sillons dans lesquels on les trouve en ouvrant I'or-

H Ooe ¥ W OB v
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(1) Recherches sur les phénomdnes de la digestion chez les [nsectes :
p. 79
(2) Ibid,, pp, 18220, 72 4 74, 104 & 106,
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gane, el que les substances qui ont (raversé le gésier ne
sont nullement plus divisées qu'avant le passage, ce dont
on s'assure facilement par un examen microscopique com-
paratif.

D. Fonctions des ceecums el de U'intestin moyen. — Nous
touchons ici & un point capital extrémement important
pour la physiologie comparée.

Les coecums glandulairves de 'origine de I'intestin moyen
des Orthoptéres séerétent un liquide jaundtre on brandtre:
quelle est la réaction de ce liquide?

Marcel de Serres, dont les observations, bien qu’an-
ciennes, sont ordinairement trés-exactes, constale que celle
séerétion qu'il considérait comme de la bile est alealine :
« Cette homeur, dit-il, verdit légérement le sirop de vio-
» lette et fait passer au rouge brun le papier de curcuma.
» Si I'on trempe le papier de tournesol (bleu) dans I'hu-
» meur biliaire, aussi pure que possible, et qu'on I'y laisse
» séjourner plus ou moins longtemps, on ne voit pas que
» sa couleur soit altérée en aucune maniére (1). »

M. Basch a trouvé l'intestin moyen des P. orientalis
neulre vers son origine et alcalin vers sa terminaison (2).

Moi-méme dans mes Recherches sur les phénoménes de
la digestion chez les Insectes (5), J'al toujours vu le liquide
des ceecums des Acridiens et des Locusta alcalin.

Ainsi, il semblait résulter surabondamment de ce qui pré-
céde que la séerétion des ceecums glandulaires des Orthop-
teres n'offre jamais d'acidité, lorsque M. Jousset, dans son

(1) Observalions sur les usages des diverses parties du (ube intes-
tinal des insectes, op, cil., pp. 357 et 358,

(2} Untersuchungen tiber das chylopoetische..., ete., op. cil., p. 250,

(3) P, 70.
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travail récent, est venu remeltre la chose en guestion en
aflirmant que chez la Blatte orientale cette sécrétion est
faiblement acide (1).

Sachant par plusieurs années d’observations sur les
Insectes, par mes nombreuses expériences sur la digestion
des Myriapodes (2) et par des travaux déja avancés sur les
phénoménes digestifs des Arachnides et des Crustacés,
combien une acidité vraie est rare dans les liquides du
canal alimentaire des articulés, je n'ai point eru i acidité
faible des coecums des Blattes, Le papier de tournesol fin
et préparé avee soin, mouillé par des liquides neutres (eau
distillée) ou méme alealins, et observé par réflexion, prend
loujours une teinte violacée s'il est placé au-dessus d'un
fond obscur, une table en chéne, par exemple, la main de
I'observateur, etc. Pour peu que le liquide essayé soit jau-
nitre, comme c'est le cas pour beaucoup de liquides ani-
maux, la teinle jaune s'ajoulant, la tache semble plus
rosée encore. 1l faut placer le papier de tournesol sur une
plaque de verre (3) posée sur un papier blane, ou mieux
le suspendre verticalement devant une fenétre et ohserver
par transparence. L'illusion disparait alors; les liguides
neutres ou alcaling incolores ne produisent plus qu’une
place transparente, les liquides jaunitres, une tache jau-
natre, et c'est toul, Ceux de mes collégues et de nos

e ———— e . e o o

(1} Recherches expérimentales sur la digestion des Insectes, op. cil.,
pp. 51 el 52,

(2) Recherches sur les phénoménes de la digestion et sur la structure
de Uappareil digestif chez les Myriapodes de Belgique, in-4°, 3 planches
\MEm. DE L'Acap. mov, pE Bercigue, L, XLII, 1876 (4 Pimpression).

(3) L'interposition de la plaque de verre esl necessaire: le contacl
direct des papiers blanes du commerce, blanchis chimiguement, améne
souvent les eflets d'une réaction acide au bout de quelques minutes,
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préparateurs auxquels jai montré celte expérience bien
simple, out été surpris de I'illusion et convaincus de la
possibilité d'erreurs,

Au contraire, dans le cas de liquides réellement acides,
la tache reste rose dans toutes les directions d'éclairage (1).

Ajoulez les essais comparatifs i I'aide de papier de tour-
nesol rougi par la vapeur dacide chlorhydrique et conservé
a l'abri de la lumiére, pour étre trés-sensible, le papier
bleu de violette qui verdit pour les liquides faiblement
alcalins. Telle est la facon dont il faut agir et celle dont
Jai tonjours opére,

Mais rien ne pouvait mieux prouver I'exactitude de mes
prévisions que des expériences directes, Chez ancun des
nombreux individus de P. americana soumis a4 mes essais,
quelle quiait été leur alimentation et quoique les cocums
fussent le plus souvent gorgés de liquide, la réaction n’a
é1é acide, méme en les éerasant directement sur le papier
réactif, ce qui a été fait dans chaque essai. Bien plus,
nombre de fois la séerétion s'est montrée alealine, bleuis-
sant le tournesol rougi, verdissant le papier de violette.

Je ne me suis pas conlenté de cette méthode; en voici
une autre aussi concluante : On enléve rapidement le tube
digestif & une Blatte, les cacums sont pleins; on I'élend
horizontalement dans une soucoupe de porcelaine blanche
i fond plat contenant une couche mince de teinture bleue
de tournesol; puis, @ I'aide d'une aiguille tranchante, on
ponctionne le jabot, les ccecums, lintestin moyen, l'in-

(1) De Peau contenant =55 dacide chlorhydrique du commerce, ce qui
suppose une proportion encore bien moindre dlacide proprement dit,
rougit encore le papier de tonrnesol ; or, la teinte n'a rien de violacé, c'est
un rose frane, comme loul le monde peut s'en assurer.
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testin terminal. Les matiéres et les liquides renlermés
dans ces différentes régions s'écoulent lentement davs le
tournesol. On n'observe aucun changement de teinle pour
les cacums, 'intestin moyen, U'intestin terminal; seul le
contena du jabot étant celui d’un individu nourri de pain
mouillé depuis plusieurs jours (voyez plus haut, fonction
du jabot), produit une auréole rouge de peu d'étendue (1).

Il ya plus encore, l'alcalinité du liquide des ceecums
glandulaires est suffisante pour neutraliser complélement
I'acidité du contenu du jabot, lorsque celui-ci passe dans
I'intestin moyen. Chez les individus ot les matiéres du
jabot sont acides, je trouve neutres ou alcalines les sub-
stances qui remplissent l'intestin moyen ; fail déja constaté
par M. Basch, ainsi que je Pai diL.

Enfin, ne voulant laisser persister aucun doute sur
I'exactitude de mes résultals, j'ai prié trois personnes
habiles dans les expériences délicates et d’un savoir incon-
testable d’assister 4 un essai. C’étaienl nolre savanlt con-
frére M. Ch. Van Bambeke , professeur d’histologie a I'Uni-
versité de Gand, M. le D" . Leboueq, chef des travaux
anatomiques, et M. le D* L. Fredericq, préparatear de phy-
siologie humaine et d'anatomie comparée. Pour plus de

(1) Voici une expérience de M. Jousset qui, sans que 'anteur y ail
songé, renire presque dans le méme cadre @ Une Blaite, & jean depuis
plus d'un mois, est mise sous une cloche avee un pelit morceau de sucre
de canne imprégné d'un peu de teinture bleve de tournesol. La Blatte
boit avec avidité;... en ouvrant 'animal on trouve que le jabol renferme
un liquide bleu peo abondant ; une petite guantité de leinture de tour-
nesol a pénétre dans Vintestin moyen oi elle est devenue violacée (op. cit.,
pp. 97 el 38). Remarquer que 'auteur emploie le terme violacé €1 non
celui de rose. 1l ya eu ici altération de la teinte blene de tournesol par la
presence du liguide brondtre des eoecums, mais pas deffet acide.

o)
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streté, je mopérais pas, M. Fredericq effectuait I'expé-
rience.

La Blatte était vigoureuse, nourrie depuis quatre jours
au pain. Ces messieurs ont conslaté que le conlenu, mais
le contenu seul du jabot, était acide; que les ceecums,
essavés un a un, n'oflraient awcune trace d’acidité; que
I'intestin moyen était alealin.

Une derniére preuve pour terminer : On essaie I'action
sur le lait, 4 froid d’abord, puis aprés ébullition, des
glandes salivaires, du‘contenu du jabot, des cececums, de
I'intestin moyen, de Pintestin terminal. Seul le contenu
acide du jabot caille le lait aprés quelques secondes d’ébul-
lition. Ni les glandes salivaires, ni les ceecums, ni intestin
moyen, ni l'intestin terminal ne produisent rien, & froid
ou i chand, méme en attendant une douzaine d’heures.

Il est donc parfaitement démontré que si I'on s’entoure
de précautions, les séerétions du tube digestif des Blattes
rentrent dans la régle générale que j'ai déduite de toutes
mes recherches antérieures : « Chez tous les Insecles,
» I'état normal, les sucs digestifs sont alcalins ou neutres,
» jamais acides (1). »

Deés 1874, j'ai indiqué le premier la transformation des
albuminoides en substances solubles et assimilables ana-
logues aux peplones, dans le tube digestif des Coléoptéres
carnassiers (2); c'était déja un pas relativement assez
arand dans Ihistoire des phénoménes digestifs des In-
secles (3).

(1) Recherches sur les phénomenes de la digestion chez les Insectes,
op. cit , § 13, p. 97.

(2) Tbid., pp. 16, 17 et 18.

{3) Le premier essai de digestion de la chair animale par un liquide
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N'ayant guére étudié, parmi les Orthopteres, que des
espéces se nourrissant exclusivement de végélaux, je
n’avais point eu occasion de rechercher dans ce groupe
quels sont les organes séerétant un liquide digérant les
albuminoides. M. Jousset de Bellesme a comblé cette
lacune et a prouvé, pour les Blattes, par des expériences
répétées, que cette digestion s'opére dans l'intestin moyen
aux dépens du liquide produit par les coecums (1). I a eu
seulement le tort, se basant sur une acidité illusoire, de
vouloir voir dans ce liquide un suc gastrique comparable
a celui des Vertébrés, oubliant que, chez ces derniers, la
digestion des albuminoides et leur transformation en
peptones, ou corps analogues, a encore lieu par le suc
pancréatique et le suc intestinal, tous deux alealins (2).

Jai repris les expériences de digestion des albuminoides
chez les P. americana, mais en employant (au lien des
petits cubes d'albumine cuite utilisés par M. Jousset et qui
demandent toujours un temps si long pour se dissoudre
qu'on ne sail 8’1l n’y a pas déja des phénoménes de décom-
position) (3) comme dans mon travail sur la digestion des
Myriapodes, des muscles de mouche dont les modifications
peuvent s'estimer parfaitement au microscope.

- . - e —

fourni par un articulé, a été fait par M. Emile Blanchard, a I'aide du sue
des glandes diles stomacales da Scorpion. (Organisation du réegne ani-
mal, Arachnides, p. 66.) Vespére avoir 'occasion de revenir un jour sur
celle expeérience,

(1) Recherches expérimentales sur la digestion des Insecles, op. cit.,
pp. 54 a 60,

(2) Recherches sur les phénoménes de la digestion chez les Insecles,
pp. 102 eL 105,

(3) M. Jousset a fait aussi quelques expériences avec la librine et la
caseine, mais en se servant du tube digestif da Dylique.
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Les hull ececums gorgés de liquide d'une P. americana
sont broyés avec une minime goutte d'ean au fond d'un
petit vase de verre d’un centimétre enbe de capacité; les
débris des parois des coecums élant enlevés, on dépose
dans le liquide la moitié des muscles thoraciques d'une
mouche domestique. Un second vase renferme de I'eau
distillée et recoit 'autre moitié des muscles thoraciques
de la méme mouche. Le toul est placé sous une cloche
retournéde sur une conche d’ean alin d'éviter I'évaporation.
Température 18° C.

Au bont de quarante-huit heures : 1° les muscles soumis
a I'ean pure sont blanes, mais résistants; au microscope les
librilles sont séparées les unes des autres; cependant elles
ont conservé leur intégrité individuelle; la pression ne les
désagrége pas.

2" Les muscles ayant subi Iaction du liquide des
cozeums ont bruni, sont devenus diffluents; au microscope
on n'observe plus qu'une bouillie de granules que le seul
poids d’un petit verre i couvrir dissocie enliérement.

Les liquides digestifs de I'intestin moyen des Insectes
¢mulsionnent activement les graisses. J'ai signalé le fait
dans mon Mémoire antérieur, pour les Coléopléres carnas-
siers (1) et je I'ai démontré expérimentalement pour les
chenilles de Lépidoptéres (2), ce que, da reste, MM. Bou-
chardat et Cornalia avaient indiqué avant moi. Le produit
ile seerétion des eoecums des Blattes émulsionne parfaite-
ment Uhuile, comme le dit M. Jousset pour la P. orientalis,
et comme je I'ai reva chez la P. americana. Il n’en esl

(1) Recherches sur les piénoménes de la digestion ches les [nsectes ,
pp- 21 et 25,

{2y Ihid., p. 88,
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Les tubes de Malpighi de la P. americana sont étroits,
d'un calibre assez variable suivant le point du tube exa-
miné; I'épithélium séerétoire est composé de cellules volu-
mineuses, 4 noyaux bien visibles et séerétant un liquide
chargé de granulations jaunes trés-fines. Je n’y ai poinl
va de cristanx comme en signale M. S. Basch dans les
tubes de la P. orientalis (1); mais le procédé de M. Siro-
dot (2), consistant & broyer les tubes avec un pen d'eau
dans le crenx d'une plaque de verre i concavité, a ajouter
une goutte d'acide acétique et & couvrir 4 laide d'une
lame de verre mince, m’a toujours fourni, en quelques
heares, comme chez les autres Insectes, des eristaux d'acide
urique. Ces cristaux furent cependant peu aboridants dans
les différents essais, ce qui prouve que la quantité d’'urates
séerétés en un temps donné n'est point considérable.

La composition des excréments dont je parlerai plus
bas montre que les tubes malpighiens des Blattes séerétent
aussi de l'oxalate de caleium comme ceux de beaucoup
d’Insectes (chenilles, larves de coléoptéres, ete.) (5) et des
lules parmi les Myriapodes.

F. Fonction de U'intestin terminal. — J'ai déja rappelé
qu'il est tapissé par une cuticule chitinisée. La couche cel-
lulaire sons-jacente ayant fort peu d'importance, on peul
le considérer, ainsi que chez un grand nombre d'Insectes,
mais non chez lous (4), comme n'étant plas le siége de

(1) Untersuchungen iiber das chylopoetische, ete , p. 255,

(2) Recherches sur les séerétions ches les insecles. Thése, pp. 85 et 86,
Paris, 1839, (Voyez aussi de nombreux passages de mon Memoire ante-
rieur.)

(3) Voyez au sujet des espéces et des auteurs cités mon Mémoire
Recherches sur les phénomenes de la digestion, ele., p. 41,

(4) lbid., p. 119,



(25)
fonctions digestives proprement dites. Sa grande longueur,
le temps trés-long pendant lequel les substances y restent
accumulées permettent de supposer une absorplion, au
travers des parois, d'un reste des produits de la digestion.

Les matiéres remplissant l'intestin terminal sont tou-
jours noires ou de couleur foncée, on y retrouve, au mi-
croscope, comme dans les excréments, tout ce qui a résisté
au travail digestif; des grains de sable, des débris chiti-
neux si Vanimal a dévoré d’autres insectes, des pellicules
végiétales appartenant aux enveloppes des grains de fro-
ment, s'il a mangé de la farine, ete.

Ces matiéres sont le plus souvent alcalines, jamais
acides; on n'y retrouve plus de glucose.

La derniére partie renflée de I'intestin terminal a pour
but exclusif 'expulsion des excréments.

G. Exeréments. — lls se présentent chez la P. ameri-
cana sous la forme de pelits cylindres arrondis aux deux
bouts, atteignant 4 millimétres de longueur et 1 !/z de
large. Leur couleur est noire. En les broyant avee un peu
d’eau, on y constate, outre toul ce qui n'a pu étre dissous
par les sues digestifs, de pelits cristaux d’oxalate de cal-
cinm reconnaissables & leur forme caractéristique, a leur
insolubilité dans I'eau et I'acide acétique et i leur solubilité
dans I'acide nitrique étendu.

Le procédé de M. Sirodot pour déceler I'acide urique
dans les tubes de Malpigni (voyez plus haut) fournit aussi
de jolis eristaux de cel acide.

La recherche de la guanine suivant le procédé employé
par MM. Will et Gorup Besanez pour les excréments de
I'Epeira diadema (1), procédé a 'aide duquel jai retrouvé

(1) Guanin einwesenthcher Bestandtheil gewisser Secrete wirbelloser
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ee corps dans les déjections de la Tegeneria domestica ot
d’autres Arachnides, ne m’a fourni ici que des résultats
icomplets qui ne m'ont point permis d’acquérir une certi-
tude i cet égard.

Les excréments se composent done de la collection des
résidus du travail digestif et des produits des tubes de Mal-
pighi.

§ 1.

RECAPITULATION,

Les aliments avalés s'accumulent dans le jabot et subis-
sent I'action le plus souvent alcaline des glandes salivaires.
La les substances féculentes sont transformées en glucose;
ce premier produit de la digestion est absorbé sur place et
ne se rencontre plus dans le reste du tube digestif.

Lappareil valvalaire qui ne joue nullement le rdle d’un
organe triturateur laisse glisser, en pelites quantités, les
matiéres en digestion dans un intestin moyen de capacité
restreinte.

Cet intestin moyen recoit le sue séerété par huit coecums
glandulaires, suc ordinairement alealin, jamais acide , neu-
tralisant I'acidité que le contenu du jabot a pu acquérir,
transformant les albuminoides en corps solubles et assimi-
lables analogues aux peplones el émulsionnant les graisses.

Enfin, dans I'intestin terminal se réunissent les résidus
du travail digestif et la séerétion des tubes de Malpighi,
sécrétion purement urinaire.

Si I'on rapproche ce résumé de celui déduit de loutes

Thiere. Gelehrte Anzeiger herausgegeben von Milgliedern der k. baver.
Akademie der Wissenschaften, 27. Band. Juillet & décembre 1848, n° 255,

col. 825,
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mes recherches précédentes sur I'ensemble des Insectes
qui termine mon Mémoire de 1874 (1), on pourra s’assurer
que les phénoménes digestifs de la P. amerieana ne s'écar-
tent guére des conclusions que j'ai posées alors. Ils les
complétent et en sont une confirmation remarquable.

§ IV,
REPONSE A M. JOUSSET DE BELLESME.

Mes Recherches sur les phénoménes de la digestion chez
les Insectes ont été présentées i I'Académie royale de Bel-
gique dans la séance du 7 mars 1874 (2); I'impression
dans les Mémoires a été votée dans la séance du 5 mai (5);
le travail a été imprimé vers la fin de 1874.

M. Jousset, qui publie dans les derniers mois de 1875,
par conséquent un an plus tard, un Mémoire tout a fait
analogue intitulé Recherches expérimentales sur la diges-
tion des Insecles et en particulier de la Blatte, travail dont
la plupart des conclusions sont les miennes (4), qui ne me
cite méme pas dans le Résumé qu’il publie dans les Comptes
rendus (5) el qui ne me consacre dans son Mémoire qu'un
appendice sous la forme de carton sans pagination, s'étonne
que je réclame la priorité (6).

(1) Becherches sur les phénoménes de la digestion ches les Insectes,
§ 17, pp. 115 5 119.

(2) Bulletin de I Académie, 2= sér., t. XXVII, p. 270.

(3) Ibid., p. 489,

(4) Sur la digestion ches les Insecles. Remarques a propos d’un travail
récent de M. Jousset (CoMPTES RENDUS DE L’ACAD. DES sc. DE Pamis,
t. LXXXII, jauvier 1876, p. 540).

(5) Comptes rendus , t. LXXXII, n° 1, 1876, p. 97.

(6) fbid.,n° 8, p. 461.
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Il dit que ses propres recherches remontent a 1872 et
1875 (1); mais 1l me croit donc alors une facilité et sur-
tout une vélocité de travail (que je voudrais posséder),s'il
pense que mon Mémoire, fruit de longues études et d'ex-
périences pénibles et répétées, ne m’a point demandé anssi
plusieurs années. 11 est (ellement évident pour lout le
monde que mon travail est le premier qui renferme un
ensemble de recherches sunivies sur la digestion des In-
sectes que la priorité qui me revient s’aflirme delle-
méme.

Mais il y a plus, mon savant contradicteur a allaqué
mes méthodes et mes résultats; je lui dois un mot de ré-
ponse, la vérité et, par conséquent, la science étant en jeu.
Afin de ne point fatiguer le lecteur, je me bornerai aux
points principaux.

« L’idée dominante du Mémoire de M. Plateau, dit
» M. Jousset, est de chercher i établir que chez les In-
» secles a I'état normal, les sucs digestifs sont tous alca-
» lins ou neutres, jamais acides. Or ce fail.... est en désac-
» cord formel avec tous les travaux précédents et avec
» mes propres observations. De plus, il est en désaccord
» avee celle grande loi de I'unité des fonctions physiolo-
» giques qui tend actuellement & dominer dans la science.
» Chez tous les animaux connus et étudiés, la digestion
» des aliments albumincides réclame un milieu plus ou
» moins acide. Les Insectes ne font pas exception i cette
» régle, le liquide des coecums gastriques qui sert chez
» eux i la digestion des aliments est acide (2). »

Mes études ont été entreprises « i I'abri de toute idée

(1) Appendice au Mémoire de M. Joussel.
i2) Comptes rendus, t. LXXXII, pp. 461 et 462.
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» préconcue (1). » J'ai signalé moi-méme qu’elles m'ont
conduit i des résultats « parmi lesquels il y en a en com-
» plet désaccord avec ce que I'on trouve exposé dans les
» Lraités d’anatomie et de physiologie comparée ou d'ento-
» mologie générale, classiques et récents; » les faits se sont
imposés d’enx-mémes.

Les mots de grande loi de Uunité physiologique font sou-
rive. Cette loi n'est-elle pas déduite entierement des faits?
Si les physiologistes trouvent des fails nouveaux, la loi
change. En admettant la maniére de voir de M. Jousset, il
serait absolument interdit de faire de nouvelles recherches
du moment on celles qui précedent ont é1é érigées en doe-
trine!

M. Jousset parle de tous les travawx précédents. Or, qui
les connait mieux,de mon honorable adversaire qui en cite
a peine quelques-uns, ou de 'auteur de cette Note dont le
Mémoire est rempli de citations puisées i toutes les sources
originales? Du reste la faiblesse des travaux antérieurs est
précisément ce qui nous a poussés Lous deux i entreprendre
des recherches nouvelles.

Il est parfaitement inexact d’avancer que chez tous les
animaux connus et étudiés la digestion des aliments albu-
minoides reclame un miliew plus ou moins acide. Rappe-
lons d’abord les propriétés du sue pancréatique alcalin des
vertébrés déterminant parfaitement la transformation des
albuminoides en peptones, prions ensuite le lecteur de se
souvenir des expériences citées plus haut de Marcel de
Serres et de M. Basch et de lire, lors de son apparition
prochaine, mon travail sur la digestion des Myriapodes.

(1) Yoyez mon Mémoire, page 5.
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Quant & lacidité des corcums de lintestin moyen des
Insectes, je viens de démontrer encore une fois dans cetle
Note qu'elle n'existe pas, qu'il y a, an contraire, fréquem-
ment alcalinité.

M. Jousset regarde mon opinion, d'apres laquelle les
fonctions des glandes qu’il nomme gastriques seraient dif-
férentes suivant le groupe auquel insecte appartient,
comme une véritable hérésie physiologique (1). 11 vise sur-
tout ici mes recherches sur 'Hydrophile (H. piceus), chez
lequel j'ai constaté la production de glucose dans I'intestin
moyen aux dépens du sue des ececums nombreux de cette
région, Pourquoi M. Jousset n'a-t-il pas fait d’expérience
sur cel insecte, alors que j'avais a lui en opposer une bien
netle; je transeris le passage de mon Mémoire : « Relative-
ment au sucre dont on démontre la présence dans I'in-
testin moyen, on pourrait m'objecter qu’il ne résulte
pas d'une action du liquide séerété par les parois de cet
organe, mais provient de I'esophage. 1l est facile de
prouver le contraire par 'expérience suivante : On vide
un intestin moyen d'Hydrophile, on le lave i I'ean el on
le laisse méme séjourner quelque temps dans ee liquide
pour le débarrasser du sucre qui pourrait I'avoir pénétré;
puis I'ayant retiré, on le broie avec une nouvelle et tres-
petite quantité d’eau que 'on filtre et qu'on fait agir
sur un peu d’empois d’amidon. Au bout de quinze mi-
nutes, une partie de I'amidon est transformée et I'on
obtient les réactions du glucose (2). »

M. Jousset m'accuse de revendiquer pour mon compte

¥ v ¥ W W Y ¥ 9w w v o ¥ W

(1) Comptes rendus , 1. LXXXII, p. 465.
(2) Recherches sur les phénoménes de la digestion ches les Inseeles,
pp. 53 et 54,















