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rupestris, avec des séries de six individus seulement,
avaient montré tout au plus une tendance des rapports
obtenus & confirmer la loi. Ces séries comprenaient trop
pen d'individus; aussi disais-je (§ 5) qu'il paraissait fort
probable que des espéces dont les poids sont voisins four-
nirdient toujours des rapports également voisins, el que
dés lors on ne pourrait légitimement comparer ceux-ci
entre eux que s'ils approchaient beancoup de I'exactitude,
et conséquemment s'ils étaient déduits de séries nom-
breuses. En terminant ma premiére note, j'avais manifesté
'intention de reprendre ces mémes expériences, dont les
résultats avaient été plus ou moins douteux, et d'opérer
sur un nombre suffisant d'individus. Jai effectué ces nou-
veaux essais, el je commencerai le travail actuel en ex-
posant ce qu’ils m'ont donné. J'ai done doublé, pour les
espéces mentionnées, le nombre des individns, c'est-i-
dire que chaque série en comprend actuellement douze.
Or, telle est la généralité de la loi ci-dessus, que celte
angmentation a suffi pour la metire complétement en lu-
miére & I'égard des especes dont il s’agit. Les rapports
individuels maxima, qui sont cependant si sujets a varier
par les plus petites causes, n'offrent pas non plus d'ex-
ceptions.

Le tableau suivant renferme les nouveaux résullats
obtenus ; j'ai ajouté aux séries des denx Bombus une série
de douze individus de I'abeille commune, pour compléter
le groupe des apiaires et i cause du peu de différence entre
le poids moyen de I'abeille et celui du Bombus rupestris.
Je crois inutile de dire que les expériences ont été effec-
tuées de la méme maniére que celles dont j'ai donné les
résultals dans ma premicre note, et que la disposition du






(6)

comparativement aux vertébrés. Ainsi que je I'avais si-
gnalé, ce fait recoit une confirmation toute particuliére de
la part des Eupodes, représentés dans mes expériences
par les donacies et les criocéres. De plus, ces insectes,
comme je I'avais également fait remarquer, surpassent de
beaucoup en force la plupart des autres espéces soumises
aux essais de traction,

On pourrait objecter que cette suprématie des Fupodes
n'est qu’apparente, el tient & la conformation de leurs
tarses, dont les trois premiers articles sont spongienx ou
garnis de brosses, conformation dont ces insectes tirent
un grand parti pour se lixer aux surfaces qui les portent.
J’en ai vu effectivement soulever des poids considérables
pour eux en marchant sur une plaque de verre poli. Mais
cette faculté qui leur est néeessaire pour se tenir solide-
ment aux liges herbacées sur lesquelles ils vivent, ne me
semble cependant devoir augmenter en rien leur facilité a
soulever des poids dans la traction ; je pense que les aulres
insectes trouvent une adhérence tout aussi solide, a l'aide
de leurs crochets, sur la surface rugucuse de mousseline
que je leur fais parcourir.

Du reste, afin de dissiper tous les doutes & cet égard, jai
soumis aux expériences de traction un coléoptére, la
Strangalia armata, de la famille des longicornes, famille
caractérisée, comme le groupe des Eupodes, par des tarses
spongieux ou en brosses. J'ai inscrit dans le tablean ci-
dessous les résultats que ecet insecte m’a fournis, et, dans
le but de pouvoir établir une comparaison entre ces ré-
sultats et ceux donnés par les coléoptéres dont les mem-
bres ne sont garnis que de simples crochets, jai placé
dans le méme tableaun les nombres de mes anciennes expe-
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vol; mais parmi ces animaux, il en est, tels que la plupart
des orthoptéres, qui manifestent encore leur force mus-
culaire d’une facon toute spéciale, c’est-d-dire dans le
saut. Déja I'année derniére, jaurais désiré soumettre le
saul & mes essais, mais, ainsi que je I'ai dit dans ma pre-
miére note, la saison était trop avancée et les orthoptéres
devenus trop rares quand j'ai voulu m'en occuper; je me
suis efforcé de combler cette lacune dans le travail actuel.

Jai expérimenté sur deux espéces d'acridiens de tailles
différentes, et je me suis proposé de trouver, pour cha=
cune de ces espéces, le poids moyen qu'elle peut enlever
en sautant. A cet effet, j'ai procédé & peu prés de la méme
maniére que pour le vol; mais comme, dans le cas ac-
tuel, il faut évidemment empécher I'animal de tirer aucun
secours du mouvement de ses ailes, j’ai toujours li¢ celles-ci
ainsi que les élitres i 'aide d'un fil.

Le poids que I'acridien doit enlever de terre est une
boulette de cire contenant des fragments de plomb, pour
offrir un plus petit volume; cette boulette est suspendue
au corps de I'animal par un fil que I'on noue autour du
thorax, derriére la deuxiéme paire de pattes, de facon
que l'action du poids passe autant que possible par le
centre de gravité de I'insecte, sans géner les mouvements
de celui-ci. La masse de cire est choisie i dessein d'abord
trop petite, et I'animal qu'on oblige & sauter I'emporte
assez aisément avec lui; on augmente ensuite graduelle-
ment cette masse, par I'addition de nouvelles portions de
cire , jusqu’a ce que 'insecte ne puisse plus la soulever que
d'un centimétre environ aun-dessus du sol. On ne doit
guére aller plus loin, puisque le poids maximum absolu
serait celui que I'acridien ne pourrait soulever que d’une
quantité infiniment petite, c’est-d-dire celui qui le cloue-
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rait & sa place, et il serait difficile de savoir si 'on n’a pas
dépassé ce point.

On pese alors la masse que l'insecte ne pouvail plus en-
lever qu'a un centimétre de hauteur, et I'on pése également
I'animal, dont on a paralysé les mouvements par la vapeur
d’éther. Les expériences ayant été répétées sur douze in-
dividus, j'ai caleulé, comme dans les cas précédents de la
traction, de la poussée et du vol, le rapport entre le poids
moyen enlevé par chaque espéce et le poids moyen de cette
espéce; de plus, pour avoir les rapports individuels
maxima, j'ai cherché, pour chaque insecte isolé, le rap-
port entre le poids qu’il souléve et le poids de son corps.
Voiei le tableau des résultats

Paoid Rapport
Folds 4':!’”“- Bapporis s
individuels

INSECTES.

moyens, | WExima en. AIOVEDE,
d leves, .

BOMERES
dtindividus

Eranimes. EFAnINIEE,

OEdipoda grossa. . . . 0,646 1,064 2.5

OEdipoda parallela . . 0,194 0,638 44

Ce tableau confirme encore une fois la loi suivant la-
quelle les insectes, de quelque maniére qu’on les envisage,
_ont une force musculaire relative d’autant plus grande que
leur poids et leur taille sont moindres. Seulement on re-
marquera que , d’apreés les rapports moyens comme d’aprés
les rapports maxima individuels, la force développée dans
le saut n’est pas aussi grande qu’on aurait pu étre tenté de
I'inférer & priori du volume des cnisses des cedipodes. Ce-
pendant les acridiens exécutent, chaeun le sait, des sauts
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considérables, eu égard i leur taille ; mais la maniére dont
leur force est mise en jeu explique cette particularité :
chez 'acridien qui saute, les membres postérieurs, repliés
d'abord sur eux-mémes, se déploient brusquement, et
'animal ne quitte définitivement le sol que lorsqu'ils sont
complétement étendus; la force développée dans ce mou-
vement, quoique faible en elle-méme, agit pendant toute
la durée de I'extension des paties, et, se comportant ainsi
comme force aceélératrice, communique 4 I'animal une
vitesse croissante, d’oi il résulte que,lorsque celui-ci quitte
enfin le sol, il est animé d'une vitesse trés-grande,

La direction initiale du saut étant oblique fait déerire
a 'animal une parabole; j’ai voulu mesurer, bien que dans
un tout autre but, dont je parlerai au § 6, la hauteur de
cette courbe, ainsi que la distance horizonlale comprise
entre ses deux pieds, ¢’est-a-dire entre le point d’o I'ani-
mal s'élance et celui oir il retombe. L'acridien avait les
ailes liées, mais était libre de tout poids additionnel. Je
vais exposer en quelques mots mon mode d’expérimen-
tation :

La distance entre les pieds de la parabole se mesure di-
rectement avec un métre. Pour trouver la hauteur de la
courbe, j'ai fait sauter les insectes devant un grand pan-
neau vertical sur lequel sont tracées, i partir du sol, des
lignes horizontales numérotées et distantes les unes des
autres de cing centimétres. En placant I'eeil assez bas pour
éviter les parallaxes, et en obligeant I'individu en expé-
rience a sauter trés-prés du panneau, on voit fort bien se
projeter sur celni-ci la courbe déerite par P'orthoptére. Si
le point culminant atteint I'une des lignes, celle-ci donne
immédiatement la hauteur cherchée; dans le cas con-
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sauterelle, et voici les résultats que m'ont donnés deux
individus : '

Poids moyen des insectes. . . . . . . 2er543
Polds moyenenlevé. . . . . . . . . ‘2730
Repportemoyen .. 270 0 & Gl o 0T
Rapport maximum individuel . . . . . 1,14

Les rapports obtenus, comparés a ceux des acridiens,
sont comme toujours favorables 4 la loi suivant laquelle
les insectes les plus petits ont la force la plus grande;
mais la maniére peu prononcée dont cette loi se vérifie
dans le cas actuel, résulte sans doute de la difiérence d’or-
ganisation existant entre les acridiens et les locustiens;
d'ailleurs le nombre des sauterelles essayées est beaucoup
trop restreint.

§ 3. Pour compléter les notions que mes expériences
fournissent sur la force musculaire des insectes, Jajoute-
rai ce qui suit :

La loi d’aprés laquelle la force des insectes croit en sens
inverse des poids de ces animaux, n'est pas seulement
vraie lorsqu’on compare des espeéces appartenant a la
méme sous-division entomologique, mais parait sappli-
quer, dans une certaine mesure, et pour un méme genre
d'expériences a la classe enliére des insectes. Je dis dans
une certaine mesure, car si, pour la traction, par exemple,
on range les vingt el une espéces que jal essayées par
ordre croissant de poids moyens, on constate que la série
des rapports moyens correspondants qui représentent les
forces, tout en manifestant une tendance i déeroitre, de-
puis I'insecte le plus léger jusqu’au plus lourd, offve de
nombreux écarts qu’on doit attribuer aux différences de
structure des genres en présence. Mais le résullat est net-
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On peut donc admettre, me semble-t-il, que d’une ma-
niére générale, et sans avoir égard aux aflinités zoologi-
ques, la force des insectes est d’autant plus considérable
que leur taille et leur poids sont plus faibles.

La poussée et le saut ne sont représentés respective-
ment dans mes expériences que par trois espéces; aussi
les résultats obtenus dans ces deux cas ne pouvaient faire
I'objet d’une recherche du méme genre que la précédente;
on doit eroire cependant que si les espéces essayées avaient
été plus nombreuses, la loi se serait manifestée d’'une ma-
niére générale, comme pour la traction et pour le vol.

§ 4 Qu’il me soit permis maintenant de répondre &
quelques objections soulevées par mon premier travail.

En parlant du vol des insectes, j'avais fait remarquer
qu'il ne m’avait, dans aucun cas, donné de résultats aussi
¢levés que la traction et la poussée, probablement parce
que les insecles n'ont jamais, comme certains viseaux, a
transporter d’un lieu & un autre des fardeanx un peu con-
sidérables, Or, les rédacteurs des Annals and magazine of
natural history (1), en publiant une analyse de mon Mé-
moire , font suivre le passage que je viens de rappeler de
la note suivante : « M. Plateau semble avoir oubli¢ ici les
sphex (Sand-Wasps), dont plusicurs transportent des che-
nilles d’une taille considérable relativement a la leur. »

Je ne nie ancunement que les sphex ne transportent en
volant des chenilles de dimensious assez grandes ; mais ce
que je ne puis admeltre, c’est que ces chenilles ofirent des
poids relativement élevés. A T'appui de ce que javance, je
donne ici les résultats des expériences que j'ai faites sur le

— e e —

(1) Ne XCVIII, février 1866, page 140.
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fin, il se placa comme & cheval sur la chenille, ayant trois
pattes jetées d'un coté, trois pattes jetées de 'autre; avee
celles du milieu il embrassa le corps de I'animal, le souleva
jusque contre sa poitrine, et réussit i marcher avec ses
quatre autres pattes. Par ce moyen le corps de la chenille
trainait fort peu sur terre, et il vint trés-bien & bout de
traverser une allée de six pieds de largeur et de la trans-
porter dans une plate bande exposée an soleil contre un
mur. » Cest done presque de la traction qu'il sagit ici, et
nous savons combien dans ces conditions la force des in-
sectes peut étre considérable.

§ 5. La Revue des Dewx - Mondes a publié, dans son
numéro du 1°7 aont de cette anndée, un article sur la foree
musculaire des insectes di i la plume exercée de M. R. Ra-
dau. L’auteur, qui me fait I'honneur d’analyser mon travail
avec une exactitude dont je le remercie, s'exprime ainsi,
aprés avoir décrit la méthode dont je me sers dans les
expeériences de traction: « On admet, en effet, que effort
supréme qu’on mesure est appliqué & un poids immobile;
il w’en est pas ainsi en réalité; il y a, au contraire, tou-
jours tiraillement : le poids céde et revient alternative-
ment, et il fandrait connaitre ces oscillations pour appré-
cier le travail qui a été accompli (1). »

Je ferai remarquer & ce sujet que mes recherches ne
portent nullement sur la somme de travail effectué par les
insectes dans les diverses expériences auxquelles je les
soumets, mais uniquement sur Peffort final qu'ils exer-
cent, el ot ces animaux mettent en jeu le maximum de
force musculaire dont ils sont susceptibles; les résultats
obtenus sont ainsi da méme genre que ceux donnés par

e — oo

(1) Page 774.
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(que universelle de Genéve (1) a bien voulu insérer, le ré-
dacteur fait suivre la conclusion que je viens de rappeler
de la phrase snivante : « Relativement 4 ce dernier point,
nous ferons observer que le rapport entre la foree motrice
d’un animal et la masse de son corps est dautant plus
défavorable que I'animal est plus gros. Clest ce qui a été
démontré en particulier avee soin par M. Bergmann. Le
poids du corps augmentant suivant le cube, la force mo-
trice, mesurée par la section des muscles, ne eroit que sui-
vant le carré. Cetle considération rend comple, au moins
en partie, de la plus grande énergie des petites espéces.
E.C.»

Straus d'Urkheim, dans son admirable ouvrage Swur
Uanatomie comparée des animaunx articulés (2), avait,
longtemps avant M. Bergman, émis et discuté la méme
idée, et cela d’une maniére si clairve, si élégante, que je ne
puis m'empécher de citer ici un extrait de cette partie de
Pouvrage : « En considérant les muscles comme des or-
ganes dont la force n‘augmente qu'en raison de leur see-
tion, il en résulte que le poids du corps étant propor-
tionnel 4 sa masse, et celle-ci croissant suivant le cube
d'une de ses dimensions, il augmente trés-promplement ,
tandis que la force des muscles, qui ne dépend que du
nombre des fibres de ces derniers, qui est lui-méme en
-apport avee l'aire de la section de ces organes, ne croit
qu'en raison du carré de I'une des dimensions du musele,
ou bien de 'animal entier ; de sorte que, dans quatre ani-
maux parfaitement semblables, mais dont les dimensions

t

(1) Archives des sciences physiques el naturelles, tome XXV, n® 97;
20 janvier 1866, page 90,
(2) Paris, 1828, pages 188 et suiv.
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"animal au repos de celle on il se trouve, quand ses pattes
abandonnent leur point d'appui.

Or, les mesures données dans le tableau du § 2 per-
metlent de déterminer par le caleul ou par une construe-
tion angle que fait avee I'horizontale la direction initiale
moyenne du saul, et Pon trouve ainsi que cet angle est
d’'environ 65°. D’antre part, les longueurs des pattes pos-
térieures de l'wdipoda grossa et de Vedipoda parallela
sont respectivement d’environ 40°™ et 25°™; de li on dé-
duit sans peine que, pour le premier de ces deux insectes,
les quantités a retrancher de la hauteur verticale et de la
distance horizontale sonl sensiblement les mémes et égales
a 36", el que, pour le second, la quantité commune a re-
trancher est de 22", Les résultats ainsi corrigés sont :

Distance moyen
Houieur mayenne
dans le

DU EAUT. BENS HORIZONTAL.

conlimeires. eenlimeires,
OEdipoda grossa. . . ... .. 28.9 60,1

OEdipoda parallela . . . . .. 20,5 56,7

Par suite de ces correclions, on le voit, les valeurs re-
latives aux deux espéces sont devenues plus voisines
encore que dans le tablean du § 2. Si la distance comprise
entre les pieds de la parabole est un peu plus considérable
pour la plus grande des deux espéces que pour la plus pe-
tite, on peut attribuer & de légéres différences de struc-
ture, mais surtout i la résistance de Iair, car on sait que
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Je ne suis pas le seul & prétendre que si les insectes
'emportent pour la force sur les vertébrés, et si, parmi
les insectes eux-mémes, les plus petits 'emportent sur
les plus grands, c'est afin qu'ils aient tous le moyen de
surmonler les résistances qui s'opposent & leur marche ,
a leur vol, 4 leur poussée, ete.; dans le second des curienx
articles publiés par M. De Lucy en 1865 et 1866, sous le
titre : Du vol chez les oiseaux, les chéiroptéres el les
insectes (1), je trouve les passages suivants : « De tous les
animaux, les insectes sont relativement les plus forts.
Un cerf-volant (Lucane) maintient entre ses mandibules,
en élevant et abaissant alternativement sa téte et son
corselet, une régle d’acier de 30 centimétres de long et
pesant 400 grammes, le lucane ne pése que 2 gram-
Mmes. ... .« Les animaux les plus légers étant toujours les
plus petits, si la nature leur eqt donné, en proportion de
leur taille, une force simplement proportionnée & celle
des animaux plus grands, on concoit facilement ce qui en
serait advenu : une souris, par exemple, exactement con-
formée comme un cheval, ou tout autre mammifére de
celte dimension , aurait simplement reproduit en petit les
allures de son grand modéle; elle et fait deux pas en-
viron par seconde; mais ses pas, proportionnés i la lon-
gueur de ses jambes, ne lui eussent permis de parcourir
que deux ou trois centimétres pendant ce temps, d'ou
résulte que tous les petits animaux, aussi bien les insectes
et les oisecaux que tous les autres étres de la eréation,
eussent ¢é1¢ de véritables tortues abandonnées & leurs
ennemis. La nature a done da établir une compensation,

(1) Presse scientifique et industrielle des deux mondes, 16 novembre
1865, pages 583 el suivantes.
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suppléer i la petitesse des organes par la rapidité du
mouvement, et par conséquent fournir & I"animal la force
nécessaire pour produire cetle rapidité. »

On le woit, M. De Luey en se basant sur la rapidité
relative des mouvements, et moi en considérant les diffi-
cultés plus ou moins grandes qu'ont les insectes & vainere
les obstacles qui génent ces mémes mouvements , nous
sommes arrivés & une conclusion identique, et cela & peu
prés & la méme époque, puisque ma note fut présentée i
I’Académie dans la séance d'octobre 1865, et que l'article
de M. Lucy a paru en novembre de la méme année.

§ 7. Daprés le journal Le Cosmos du 28 décembre
1865 (1), un membre de I'Institut, M. Piobert, aurait fait
les objections suivantes : « M. Plateau néglige un élément
trés-important de I'équation de la force produite, la diffé-
rence de hauteur du centre de gravité par rapport au
plan de tirage. Puis encore M. Plateau oublie que les
insectes avee leurs griffes, leurs pinces et la rigidité méme
de leur corps, peuvent produire un effort bien plus con-
sidérable que les vertébrés en général, et que le cheval
en particulier, qui n’a que quatre pieds, qui sont des
sabots ferrés par-dessus le marché (2). »

J'espére montrer, en examinant ces objections les unes
aprés les autres, qu’elles sont loin d’avoir I'importance
qu'on serait tenté de leur attribuer au premier abord.

1° La diffévence de hauteur du centre de gravité par
rapport aw plan de tirage. Sans doute , par plan de tirage
il fant entendre ici le sol; mais j'avoue que je ne com-
prends pas bien I'objection présentée de cette maniére :

(1) Page 727.
(2) Ces ohjections w'ont pas é1é reproduites dans les comples rendus.



(24)

imaginons, en effet, que les jambes du cheval soient
beaucoup plus courtes, tout en conservant la méme force
musculaire; le centre de gravité sera beaucoup plus prés
du sol, et cependant on ne voit nullement en quoi I'in-
tensité de la traction , dans un premier effort, se (rouvera
modifiée. Peut-étre le journal n’a-t-il pas saisi nettement
Fidée de M. Piobert, et cette idée est-elle celle-ci : lorsque
le cheval exerce son premier effort de traction, ses jambes
sont dirigées obliquement d’avant en arriére, et, pour
avoir la valeur de la traction , il faut décomposer, dans un
plan vertical, la force développée par chaque jambe en
deux autres, 'une dirigée verticalement de bas en haut et
qui sert A équilibrer le poids de I'animal, Pautre dirigée
parallélement a la ligne de traction et qui constitue la
force utile. De 1 et de ce que I'angle que fait chagque
jambe avee 'horizontale est considérable, il résulte que
la composante horizontale ci-dessus est notablement infé-
rieure i la foree réelle mise en jeu. Chez I'insecte, tout
I'ensemble, et par conséquent le centre de gravité, est
trés-rapproché du sol, de sorte que loules les pattes sont
sensiblement horizontales; si done on suppose ces patles
dirigées toutes parallélement & la ligne de traction il n’y a
ancune décomposition de foree a effectuer, et chaque patte
agit avec sa force réelle,

Mais chez les insectes, comme je m'en suis assuré, ce
parallélisme des pattes avee la ligne de traction n’a pas
lieu; dans 'effort maximum de traction, les deux pattes
antérieures vont en s'écartant 'nne de lautre, et il en est
de méme des deux pattes postérieures; chacune de ces
quatre pattes fait done aussi un angle avee la ligne de
traction ; seulement cet angle, au lien d’étre dans un plan
vertical, est dans un plan horizontal, et il faut encore ,
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pour avoir la foree utile, décomposer la force réelle de
chacune des pattes en deux autres, la premiére perpen-
diculaire @ la ligne de traction, et qui est neutralisée par
la composante homologue provenant de I'autre patte de la
méme paire, la seconde paralléle i la ligne de traction, ct
qui constitue la force utile cherchée; celte derniére n'est
done, comme pour le cheval, qu'une fraction de la force
réelle. Je n'ai parlé que des patles antérieures et postc-
rieures; quant aux intermédiaives, elles sont toujours
dirigées 4 peu prés perpendiculairement & la ligne de trac-
tion et conséquemment ne donnent, parallélement & cette
ligne, que des composantes négligeables.

A la vérité, la perte de force est un peu plus grande
pour le eheval que pour les insectes; en effet, d’aprés mes
observations, dans les premiers efforts de traction cha-
cune des jambes du cheval fait avec 'horizontale un angle
d’environ 60", d'on I'on conelut en construisant le pa-
rallélogramme des forces, que la composante utile n’est
que la moitié de la force réelle. Chez les insectes, d'aprés
mes observations encore, I'angle compris entre la direc-
tion des pattes et la ligne de traction varie avee les espéces
et avec la paire de pattes que I'on considére : pour les
pattes antérieures, il varie, avec les espéces, de 31° i
582, et, pour les pattes postérieures de 16° & 50° (1). On

-

(1) Le procédeé que jemploie pour mesurer ces angles est le suivant :
j'ai fait tirer un certain nombre d'individus de lespéce en expérience, et
au moment oit chacun d’eux exécntait Peffort maximom, je dessinais
rapidement, sur une feaille de papier, la position de ses membres par rap-
port & une ligne droite représentant la force de traction. Je mesurais
ensuite directement les angles ainsi tracés, puis je prevais pour chaque
espece de pattes la moyenne entre tous les dessins.
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voit done que cet angle, bien qu'inférieur 4 celui qui ap-
partient au cheval, est en général considérable aussi, et
que par conséquent il en est de méme de la perte de foree.,
Il suit de I que si les insectes ont & cet égard un certain
avantage sur les mammiftres, cet avantage est beauconp
trop faible pour infirmer en rien ma conclusion, savoir
que, a part le cas du vol, les insectes ont, par rapport a
leur poids, une force énorme comparativement aux ver-
tébrés.

2 Les insectes ont des griffes avec lesquelles ils peu-
vent s'accrocher, tandis que le cheval wa que des sabots
fervés. Les artropodes tirent-ils un si grand avantage des
appendices crochus qui terminent leurs tarses ? Je suis loin
de le penser : dans mon appareil, les insectes marchent
sur de la mousseline collée sur une planchette. Or, pour
m’assurer si une partie de leur supériorité ne tenait pas a
la rugosité de cette surface, jai substitué i celle-ci une
lame de carton recouverte de tours transversanx de ficelle,
de maniére qu’il y ent entre ehaque tour une distance de
quelques millimétres. Cette ficelle jouait le role des lattes
de hois clouées an pont d'un navire autour du eabestan
et sur lesquelles sappuient les pieds des matelots. Malgré
cetle modilication, qui devait cependant offrir & animal
en expérience toutes les facilités pour s"acerocher, les poids
soulevés détaient sensiblement ¢égaux i ceux des expé-
riences ordinaires, quelquefois méme moindres, De plus,
comme je I'ai montré (§ 1), cerlains insectes, comme les
longicornes, qui, en sus de leurs crochets, ont les derniers
articles des tarses garnis de brosses raides, ne donnent
pas de résultats supérieurs & cenx fournis par les antres
especes de méme poids et n’ayant que de simples griffes.
Oulre les essais que je viens de rappeler, effectués sur la









