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Die embryonalen Keimblitter und die Gewebe'.
Van

A. Killiker.

Mit Tafel XI ond XII

Seit Remak in seinen » Untersuchungen« die drei von ihm ange-
nommenen Keimblitter und die Gewebe und Organe des Kirpers in be-
slimmte Beziehungen zu einander zu bringen versucht hat, ist diese
Frage vielfach der Gegenstand von Forschungen und theoretischen Ab-
leitungen gewesen. Bekanntlich war Remag vor Allem darauf ausge-
gangen (p. 66, auch p. 80}, den Plan zu erforschen, nach welchem der
Hubhnerembryo aus der Keimscheibe sich entwickelt. Hierbei hatte sich
ergeben, sdass keines von den beiden primitiven Blittern die ausschlieli-
liche Grundlage eines Organ- oder Gewebesystemes von bestimmter
histologischer oder physiologischer Begrenzung bildet, dass vielmehr
beide Blitter die ungesonderie Anlage der verschiedenartigsten Organ-
und Gewebesysteme enthaltens. Erst mit dem Auftreten des mittleren
Blattes, das Remax, wie man weill, vom primitiven unteren Blalte ab-
leitet, lassen sich beslimmtere Bezichungen der Keimblitter zu den
Organen und Geweben erkennen, und da stellen sich dann die bekann-
ten, von Remax so klar und ausfilbrlich geschilderten Beziehungen heraus,
die zu den newen Bezeichnungen der Keimblitter als dem sensoriellen
oder Sinnesblatte, dem motorisch-germinativen und dem Darmdriisen-
blatte fithrten. Trotz der Erkenntnis mancher wichtigen allgemeinen

Sitze blieben jedoch eine bedeutende Zahl unbegriffener Thatsachen
stehen, wie vor Allem die, dass das Nervensystem von zwei Keimblittern

! Dieser Aufsalz ist die weilere Ausfiibrung eines Vortrages, den ich am §. Au-
gust 4888 in der medicinischen Sektion der schweizerischen naturforschenden Ge-
sellschafl in Ziirich gelalten habe. Ein kurzer Berichl liber diesen Vortrag findel

gich in den Archives des sciences physigues el naturelles de la Bibliothéque univer-
selle de Geneve. T. X. p. 368,

Eeitschrift f. wissonsch. Zoologio. XL. Bd. (3



e

i 1 e e —_

180 A. hilliker,

abgeleitet werden musste, und lisst sich daher nicht behauplen, dass
es Remax gelungen sei, die Bedeutung der Keimbldtter fitr den Aufbau
des Organismus festzustellen.

Dureh die Nachfolger Remax’s wurden nun in erster Linie manche
Schwierigkeiten beseitigt, die den Darstellungen desselben hindernd im
Wege standen. Vor Allem ist zu betonen der Nachweis, dass das ge-
sammle Nervensystem eine einheitliche Bildungsstitte, und zwar das
duliere Keimblatt, besitzt, indem nicht nur das Gehirn und Rilckenmark
aus der Medullarplatte, sondern auch das gesammte peripherische
Nervensystem aus dieser und den benachbarten Theilen des Ektoblastes
(der Zwischenrinne von His) hervorgehen. Ferner wurde von mir ge-
zeigl, dass das proximale Blatt der sekundiiren Augenblase nicht die
ganze Uvea mit ihren bindegewebigen und muskulisen Elementen, son-
dern nur deren epitheliale Lage, das Pigmenium nigrum, bildet. Die
BlutgefiBie von Hirn, Mark und Netzbaut hatte noch Remax in loco in der
Medullarplatte entstehen lassen (p. 78), jetzt wissen wir, namentlich seit
H. Micier und His, dass die Gefille in alle diese Theile von aullen herein-
wachsen und denselben nicht urspritnglich angehiren. So ebneten sich
nach und nach groBe Hindernisse einer einheitlichen Auffassung der Ent-
wicklung, wie sie Remax noch entlgegen traten, doch blieb eine schein-
bare groBle Ausnahme unerklirt, die niimlich, dass nicht nur das duere
und das innere Keimblatt Drilsen bilden, sondern auch der Mesoblast,
von welchem seit Rewak die Urnieren und die Geschlechtsdriisen abge-
leitet werden, wiihrend dieser Forscher die bleibenden Nieren aus dem
Entoblasten entstehen lisst.

Wiihrend diese und andere verwandte Fragen gepritft wurden,
tauchten ganz neue Gesichtspunkte und iberraschende Hypothesen auf.
Als wichtigste sind zu bezeichnen einmal die geniale Konception von
His, nach welcher der Leib des Embryo aus zwei Keimen, dem
Hauptkeime, Archiblasten, und dem Nebenkeime, dem Parablasten, sich
aufbaut, und zweilens der von Gorre, von mir (Entw. 2. Aufl. p. 389
und den Gebritdern Hertwic vertheidigle Satz, dass die Bedeutung der
Keimblitter keine histiologisch-physiologische, sondern eine morphologi-
sche sei, mit anderen Worten, dass wahrscheinlich alle Keimblitter
potentia und zum Theil actu die Fiahigkeit besitzen, alle Gewebe aus sich
Il erzeugen.

Diesen Fragen niiher tretend erscheint es als das Wichtigste, zuerst
die Lebre vom Archiblasten und Parablasten zu besprechen und
an die neneste Schrift von Wacrpeven! anzukniipfen. Geleitet von dem

! Archiblast und Parablast im Archiv {iir mikr. Anat. Bd. XXII, auch separal.
Bonn 1833,
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Die embryonalen Keimblatier und die Gewebe. 1581

Bestreben eine Vermittelung zwischen den Anschauungen von His und
denen der groBen Mehrzabl der anderen Embryologen anzubahnen,
nimmt Wavpeyer die Namen Archiblast und Parablast an. Der Archi-
blast gebt unmittelbar aus dem Bildungsdotter und der Furchung her-
vor, wie His dies aufstellt, der Parablast dagegen wird nicht mit His vom
weillen Dotler abgeleitet, dessen Fihigkeit zur Zellenbildung der Autor
entschieden in Abrede stellt, sondern aufl ein bei der Furchung Anfangs
nicht verbrauchtes archiblastisches Material zuriickgefithrt, das soge-
nannte ssekundiire Furchungszellen« bilde. Wiihrend so WavLpeven ge-
rade mit Bezug auf den wichtigsten Punkt in gar nicht zu vermittelnder
Weise von His abweicht, stimmt er dagegen in der Verwerthung des von
ihm sogenannten Parablastes mit His vollstindig ilberein, indem er aus
demselben ebenfalls das Blut und die Geflille und alle Bindesubstanzen
ableitet. Geht man der Sache aufl den Grund, so giebl es somit fitr WarL-
pever nur einerlei und zwar archiblastisches Bildungsmaterial, welches
zwei Keime erzeugt, den Nerven-Epithel-Muskelkeim oder die drei Keim-
blitter, und einen Blut-Bindegewebskeim oder das, was His auch Gefali-
blatt nennt.

Meine Stellung zu dieser Darstellung Warpeyer's anlangend, so
stimme ich darin vollkommen mit ihm tiberein, dass ich ebenfalls keine
Zellenbildung auBler derjenigen, die vom Bildungsdotter ausgeht, aner-
kennen kaon, dagegen finde ich keinen Grund, beim Hihnchen einen
Unterschied zwischen den frither und spiiter auftretenden Furchungs-
kugeln zu statuiren und komme auch mit Rilcksicht auf die Bildungs-
sliitten des Blutes, der Gefille und der Bindesubstanz theilweise zu ande-
ren Ergebnissen als mein verehrier Kollege.

Die erste Zellenbildung und das Vorkommen eines Nebenkeimes
(Parablasten) anlangend, so erlaube ich mir wiederbolt die von mir
schon seit Langem in dieser Frage bebauptete Stellung zu vertheidigen,
Am klarsten liegen die Verhdlinisse bei den Séugethieren und wird
man es begreiflich finden, dass ich immer wieder darauf zurilckkomme,
dass es bei diesen Thieren auch beim besten Willen nicht gelingt, einen
Zellenkomplex zu finden, der als nicht mit den Furchungszellen in Ver-
bindung gedeutet werden konnte, oder ein Bildungsmaterial nachzu-
weisen, das dem weillen Dotter des Vogels vergleichbar wiire und
Zellen erzeugle. Beim Kaninchen, das ich im Auge habe, ist die
Keimblase mit ihren drei Blittern so Schritt fir Schritt bis weit tber die
Zeil der Entstehung des Blutes und der Gelille verfolgt, dass mit Be-
zug auf die vorliegende Frage von einer vollen Gewissheil gesprochen
werden kann.

Bei den Vigeln ist es unstreitig viel schwieriger, als bei den
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Siugern, zu einer bestimmien Entscheidung iiber das Vorkommen einer
Zellenbildung auBerhalb des sich furchenden Bildungsdotters zu gelangen
und erklirt sich so die so sehr verschiedene Stellung der Autoren zu
dieser Frage. Wenn ein Forscher von der grofien Bedeutung von His
trotz aller Einwendungen immer und immer wieder auf die freie Zellen-
bildung im weillen Dotter zuriickkommt, so ergiebt sich hieraus wohl
mit Sicherheit, dass Thatsachen vorliegen, die fur eine solche Auffas-
sung zu sprechen scheinen. Bei den Viogeln bandelt es sich, wie man
weill, um die Deutung des Keimwalles (His), der, wie ich bebauptete,
ein Theil des Blastoderms ist und Keimwulst genannt wurde, wiihrend
His denselben als ein Gemeng von Elementen des weillen Dotters und
von Bestandtheilen der Keimbaut betrachtet. leh gebe zu, dass diese
Auffassung eine etwelche Berechligung besitzt, da die zelligen Elemente
dieser Lage in gewissen Stadien der Entwicklung nicht leicht zur An-
schavung zu bringen sind und auch Inhaltskérper fdhren, die eine Ver-
wechslung mit Bestandtheilen des weillen Dotters zulassen. Wenn man
jedoch den Keimwulst Schritt fur Sehritt verfolgt, so ergiebt sich, wie
ich in meiner Entwicklungsgeschichte hinreichend nachgewiesen zu
haben glaube, seine Entstehung aus Furchungskugeln oder archiblasti-
schem Material, um mit His zu reden, mit aller Bestimmtheit. Der
Keimwulst bildet sich wiihrend des Durehtretens des Eies durch den
Uterus der Henne, indem die Zerklitftung des Bildungsdotters auch die
Randtheile desselben ergreift (siehe m. Fig, 21, 22 und Ovvacuen [Fur-
chung und Blitterbildung im Hibnereie in Srricken's Studien, 1870,
p. 5&] Fig. 6, 7, 8] und hat im Anfange noch nicht dieselbe Michtigkeit
wie spiter. Im eben gelegten, noch unbebriteten Eie ist der Keim-
wulst in der Regel bereits sehr gut ausgebildet, wie meine Fig. 24
und 25 dies zeigen, die ich sonst nicht gerade als typische bezeichnen
miichte, da der mittlere Theil des Entoderms sehr eigenthiimlich aus-
gepriigt war.  Nach neuen Untersuchungen betrachte ich fir das eben
gelegte Ei den Zustand des Blastoderms als maligebend, den die Fig. 1
bis & wiedergeben. Hier war bei einer Breile der Keimscheibe von
4,0 mm die Mitte derselben 0,416 mm und die Randtbeile 0,44 —0,43 mm
dick , wihrend die zwischenliegenden Theile nur 0,08—0,09 mm
mallen. Somit hatte sich an diesem Blastoderm schon ein unzweifel-
hafter Randwulst ausgebildet, wibrend es aul der anderen Seile nicht
dem geringsten Zweifel unlerliegen konnte, dass derselbe aus gefurch-
tem Bildungsdotter, aus archiblastischem Material, hervorgegangen war,
Um dies darzuthun, theile ich ither die histologischen Verhiilinisse dieser
Keimscheibe Folgendes mit: Dieselbe bestand aus einer ziemlich gut
ausgebildeten Hulleren Keimschicht, die in der Mitte aus zwei, stellen-
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Die embryonalen Keimblitter und die Gewebe, 183
weise selbst aus drei Zellenschichlen zusammengesetzt war, am Rande
dagegen nur eine Lage von Elementen zeigle. Alle diese Zellen waren
rundlich polygonal, im Vergleiche zu den spiiteren Elementen des Ekto-
derms groB, mil feinkrnigem Inhalle und einem grofien Kerne oft mit
deutlichem Nucleolus. An diese Lage schloss sich zum Theil unmittel-
bar, zum Theil mit mehr oder weniger beslimmter Abgrenzung eine
tiefere Zellenschicht an, die in der Mitte der Keimscheibe und am Rande
derselben etwas verschieden sich verhielt. Dort bestand dieselbe auns
drei bis finf, selbst sechs Schichten von zelligen Elementen, die in den
tieferen Theilen gegen den weillen Dotler zu so locker gefiigt waren,
dass sie mehr den Eindruck gesetzlos in einem Hoblraume, der soge-
nannien Keimhiihle, vertheilter Elemente machten, wogegen dieselben
hiher oben gegen das Ektoderm zu stellenweise wie eine besondere
hautartige Lage bildeten, die ich als die erste Andeutung des Entoderms
betrachte. Anders verhielten sich die Rinder der Keimscheibe. Hier
waren die Elemente der unteren Lage alle fest an einander gefiigt und
bildeten einen zusammenbiingenden Wulst. Die Beziehungen zum unier-
liegenden weillen Dotter anlangend, so war dieser in der Mitte der
Keimbaut durch eine scharfe Linie von derselben geschieden, am Rande
im Bereiche des Keimwulstes dagegen kam zwar eipe solche Grenzlinie
auch vor, doch gab es Stellen, vor Allem in der Nihe des dublersien
Randes der Keimhaut, wo Furchungskugeln des Keimwulstes wie in
den weillen Dotter hineinragten, ja selbst mit demselben zusammenzu-
hingen schienen.

Die Elemente dieser unteren Lage der Keimbaut zeigten sehr ver-
schiedenartige Verhiilinisse. Am kleinsten und schwach abgeplatiet, aber
immer noch verhiiltnismiBig grofi, waren die Furchungskugeln des in
der Anlage begriffenen inneren Keimblattes; griler und meist kugelrund,
zum Theil wie im Keimwulste einzelne Elemente rundlich polygonal, er-
schienen die iibrigen Bestandtheile dieses Blattes, unter denen nament-
lich viele der bekannten grolien Furchungskugeln (Dotterzellen, Gorre,
Megasphaeren, His| die Aufmerksamkeit auf sich zogen, die in allen
Gegenden des Keimes, vor Allem aber in dessen Mitte sich fanden und
immer gribere Inhaltskiirner filthrien, die zum Theil ganz dieselbe Be-
schaffenheit zeigten, wie die Kiérner der angrenzenden Lagen weillen
Dotters. Von diesen Elementen der unteren Schicht zeigen die meisten
kleineren deutliche Kerne, namentlich wenn ihre Inhaliskirner kleiner
und blass sind, in den griBeren Kugeln dagegen sind Nuclei nur selten
zu erkennen, indem dieselben wahrscheinlich durch die groben Inhalts-
kirner verdeckt sind; immerhin finden sich solche aueh in grollen
Kugeln, wenn deren Kidrner Kkleiner sind (Fig. §). Im Keimwulste
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A
waren ohne Ausnahme zahlreiche, durch Karmin roth gefirbte Kerne zu
erkennen, welche auch in lockerer gefiigten Theilen desselben als den
einzelnen Furchungskugeln angehtrend sich ergaben.

In keinem Theile dieser Keimhaut war etwas zu sehen, was mit
den Protoplasmalfortsiitzen von His und Disse eine Vergleichung zuge-
lassen hiitte, vielmehr bestand das ganze Blastoderm aus lockerer oder
dichter gefigten Furchungskugeln und aus weiter nichts. Auch von
Verbindungen der Keimhaut mit den tieferen Theilen, d. h. mit dem
weilen Dolter, oder von dem Vorkommen von besonderen »Keimfort-
sitzen« (Warpever) im weillen Dotter wurde nichts wahrgenommen,
mit einziger Ausnahme dessen, was wiihrend der ganzen Furchung sich
findet, wie Gorre und ich dies schon lange betonen [siehe meine Ent-
wicklungsgeschichte, 2. Aufl.,, p. 75), dass keine scharfe Grenze zwi-
schen dem sich furchenden Keime und dem weiBen Dotter sich findet
und sowohl die Furchungssegmente als auch viele tief gelegene Fur-
chungskugeln an ihrer einen Seite mit noch ungefurchtem Dotter zu-
sammenhiingen. Dies ist die einzige Bezichung zwischen dem Blasto-
derm und dem weillen Dotter, die ich anzunehmen vermag und schon
lange annehme, doch ist mit dieser Annahme keine direkte Betheilizung
des weillen Dotters an der Zellenbildung in der Keimhaut aufgestellt,
sondern nur ein Ubergreifen der Furchung auch auf gewisse Theile des
weillen Dotters, oder mit anderen Worten der Mangel einer urspriing-
lichen Abgrenzung zwischen dem Bildungsdotter und Nahrungsdotter
nachgewiesen.

Ist der Keimwulst des eben gelegten unbebriitelen Eies ein Theil
des Blastoderms, so gilt dasselbe auch von dem Keimwulste des be-
brifteten Eies. Mit der Bebrittung, ja oft schon vorher, bildet sich
das untere Keimblatt aus, so jedoch, dass dasselbe noch lingere Zeit
mehrschichtig ist und theils {iber sich, theils unter sich Elemente ent-
hiilt, die noch keinem der beiden Keimblitter sich angereibit baben. leh
bin der Ansicht, dass diese von fast allen Auloren gesehenen und oft
abgebildeten Elemente spiter alle theils dem mittleren Theile des Ento—
derms, theils dem Keimwulste einverleibt werden, bis am Ende das
Blastoderm zweiblitterig wird, wie es unmittelbar vor der Bildung
des Primitivstreifens erscheint. Ich kann daher die Annahme, dass ein
Theil dieser Elemente an der Mesodermbildung sich betheilige (PEre-
uescuko, Bairoun, Foster) oder von Hause aus einen peripherischen, vom
unteren Keimblatle abstammenden Theil des Mesoderms darstelle [Baw-
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Der Keimwulst wird mit der Bebrittung dadurch, dass in seinen
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Die embryonalen Keimblatter und die Gewebe. 185

Elementen nach und nach groBe dunkle Kugeln sich entwickeln, so in
seinem Aussehen veriindert, dass seine Zellen spiiter nur noch schwer
sich erkennen lassen, und dies ist auch der Grund, warum ilber die
Zusammensetzung desselben so verschiedenartige Anschauungen aufge-
taucht sind. Verfolgt man jedoch den Keimwulst Schritt [ur Schritt, so
findet man, dass derselbe keine weitere Verlinderung gegen frither er-
leidet, als dass seine Elemente griller werden und die groien Inhalts-
kugeln in sich entwickeln, duarch welche die Kerne und Zellgrenzen ver-
deckt werden. Mit Bezug aufl Weiteres, namentlich auch die Deutung
dieser Kugeln und den Nachweis der Zellen des Keimwulstes, verweise
ich auf meine Entwicklungsgeschichte, 2. Aufl., p. 176, und bemerke
hier nur noch, dass das, was His Protoplasmafortsitze des Keimwalles
nennt, fur mich die kernhaltigen Protoplasmareste der Furchungskugeln
oder Zellen des Keimwulstes sind, die natuirlich ein scheinbares Maschen-
netz bilden, wenn einmal die groBen Inhaltskugeln in den Zellen sich
entwickelt haben. Filr die Annahme einer Zellenbildung aus diesen In-
haltskugeln — migen dieselben nun aus dem weillen Dotter eingewan-
dert sein oder in den Keimwulstzellen sich gebildet haben — fehlt mir
jeder Anhaltspunkt?.

An diesem Punkte angelangt scheint es mir nun doch angezeigt zu
betonen, dass His von seinem strengen fritheren Standpunkle in Man-
chem zurickgegangen ist und sich anderen Forschern mehr geniihert hat.
In den » Untersuchungen« lisst His (p. 75) von der unteren Fliche des
duberen Keimblattes im Bereiche der Area opaca »subgerminale Fort-

1 Am 23, December, als eben dieses Manuskript zum Drucke abgehen sollle,
erhielt ich Gassew's Mittheilung, belitell: =»Der Parablast und der Keimwall der
Vogelkeimscheibe« in den Marburger Silzungsberichten, Nr. &, 1883, und flige ich
in Betreff dieser Noliz Folgendes bei: 1) Gassen beschreibt keinen Parablasten im
Sinne von His, sondern nennt » Parablastena gewisse Elemente der Keimscheibe,
deren niihere Charakterisiik michi gegeben, und deren Bedeuiung und Entwick-
lung auch nicht geschildert ist, Meiner Meinung zufolge lisst es sich wohl kanm
rechiferligen, dasselbe Wort fir zwei ganz verschiedence Dinge zu brauchen. Im
Ubrigen scheint Gasser unter seinen Parablasten einfach tiefste Furchungskugeln
von geringerer GriiBe zu versiehen, die mehr oder weniger tiel im unterliegenden
Dotter lagern, wie solche schon Hingst von Gitre ond mir beschrichen wurden [meina
Entwicklungsgeschichte, 2. Aufl., p. 75). 2 Wenn Gassen an den groBen For-
chungskugeln das Vorkommen von Kernen bestreitet, weil dieselben durch Tink-
tionsmiltel nicht vorireten, so scheint mir dieser Schluss gewagt, indem, wie ich
oben (p. 188) erwihnte, diese Kerne sehr schwer zur Anschauunng kommen.
#) Was Gasser in dieser neuen Mittheilung iiber eine Vermischung des Keimwulsies
mil dem Doller und eine Betheiligung des ersteren an der Mesodermbildung vor-
bringt, erscheint mir auch nicht so beweisend, dass es mich veranlassen kinnte,
meine alten Darstellungen umzuiindern.



186 A. Killiker,

siitze abgehen, die eine mehr oder minder zusammenhingende Lage
bilden, dann mit Sprossen zwischen den weillen Zellen des Keimwalles
sich hindurch driingen, um an dessen innerer Grenzfliche wiederum
eine zusammenhiingende Schicht von Anfangs kugeligen, spiter der
Fliche nach sich vereinigenden Elementen zu bilden. Die weilie Dotter-
masse des Keimwalles ist somit zwischen zwei Schichten archiblastischer
Zellen eingeschlossen, welche unter einander durch ein mehr oder min-
der entwickeltes Zwischengeriist verbunden sein kinnen. Von dem so
gebildeten Keimwalle lise sich spiiter eine aus weillen Dotterelementen
gebildete Zellenlage, das Gefiliblatt, ab, dagegen erfihrt man nicht,
wie die archiblastischen Zellenlagen des Keimwalles zu diesem Blatte
sich verhalten.

Im »Keimwalle des Hithnereies« (Zeitschr. filr Anatomie und Ent-
wicklungsgeschichte, 1876, p. 274) wird diese Darstellung kurz wieder-
holt, doch betont His hier die archiblastischen Zellen des Keimwalles
weniger, sondern spricht mehr von sarchiblastischem Protoplasmas,
das den weillen Dotter durchwuchere und auch Kerne wahrnehmen
lasse; doch soll dieses Protoplasma auch » Kerne und Kirner « aus zer-
fallenen weillen Dotterkugeln enthallen. Ferner wird iiber die End-
schicksale des archiblastischen Proloplasma des Keimwalles gesagl,
dasselbe gewinne spiter an Michtigkeit, gliedere sich in einzelne Zellen-
territorien und bilde zugleich mit der Entstehung des Gefiliblattes aus
den weillen Dotterkugeln das demselben von unten aoliegende ento-
dermatische groBizellige Epithel (Dottersackepithel, H. Vircuow].

Ein Jabr spiiter, in den »Neuen Untersuchungen iber die Bildung
des Hitbnerembryoe (L. c. 4877, p. 112} tritt ecine Wendung in der
Darstellung von His auf. Hier sagt er (p. 136): »Nach dem, was ich
an einem anderen Orte festgestelll habe, ist die fragliche, der Zellen-
grenzen entbehrende Schicht [es ist der Keimwall gemeint) ein Gemenge
von weillen Dotterbestandtheilen und von echtem Keimprotoplasma, und
sie ist dadurch entstanden, dass die Zellen der unteren Keim-
schicht zunehmende Mengen weiBen Dotters, und zwar
nicht allein zerfallene Dotterbestandtheile, sondern auch ganze Dotter-
kugeln in sich aufgenommen haben und dann weiterhin unter
Verwischung ihrer liuBleren Grenzen in einander geflossen sind.« Die
oben gesperrt gedruckten Worte stellen eine solche Anniherung an das
von mir geschilderte Verhalten des Keimwulstes dar, dass eigentlich
Jede wesentliche Differenz wegfillt. Dafar, dass ich mich in dieser An-
nahme kaum tiusche, dient auch das als Beweis, dass His in seiner
Fig. 10 (im Texte aus Versehen als Fig. 9 bezeichnet) in der Keimwall-
gegend eine Verdickung des unteren Keimblattes mit groien runden
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Zellen darstellt, die er als durch Aufnahme von Keimwallbestandtheilen
stark geschwellt bezeichnet, und ferner in der Fig. 9 diese Zellen als in

n..,; einander geflossen beschreibt und so abbildet, wie sonst sciucn Keim-
o gy, ey, wall. Somit ist hier der Keimwall als ganz aus archiblastischem Ge-
’ .,,, ":"w_: webe bestehend aufgefasst, nur dass dessen Zellen weilien Dotter aufge-
N day “EII;_""JL' iy, Jj Dommen haben.
T T In seiner neuesten Veriffentlichung endlich vom Jahre 1882 (Die
i.,l,.-é.‘.;: -ILI:";i'Etl_;, _" Lehre vom Bindesubstanzkeim [Parablast] in : Archiv fiir Anatomie und
L*—Irr!w;-.- iy, - Entwicklungsgeschichte, 1882, p. 62) geht His auf der einen Seile noch
gyt f mehrere Schritte weiter und kebrt doch auf der anderen Seite wieder
i ““ § zu seinen ersten Auffassungen zuriick. So finde ich in diesem J‘Lul"faatze
P wieder die Anpahme (p. 68, 83), dass im Keimwalle parablastische
JT r-'ll'hl-.'-uq:,:l:l_:_ _':' Elemente (weiller Dotter) von archiblastischen umwachsen werden,
e 1™ s £ =~ :umi scheint His ganz iiberseben zu haben, dass er im Jahre 4877 he- .
ity p,, ¥ schrieben und abgebildet bat, wie in der Keimwallgegend archiblasti-
th § ‘sche Elemente weillen Dotter in ihr Inneres aufnehmen und dann mit

einander verschmelzen. Aufl der anderen Seite wird im » Parablast« zu-
‘gegeben (p. 78], dass die dunklen Inhaltskérper der weillen Dotterzellen
snicht ohne Weileres als Kerne aufgefasst werden kinneno, und dass
man vom Namen Kern keinen Gebrauch mehr machen diirfe, wenn
micht im lonern der betreffenden Theile die ganz bestimmten Strukturen
vorkommen, deren Vorhandensein in Kernen man durch neuere Unter-
suchungen kenne. Ferner will jetzt His die Entstebungsgeschichte des
‘Nebendotters (Nahrungsdotters) bei Seite lassen, da sie mit der Haupt-
frage in keiner direkten Beziehung stehe. In Betrefl dieser bittet His
zu beachten, dass der prinecipielle Schwerpunkt der Entscheidung, von
‘histologischer Seite genommen, nicht darin liegt, ob die Bindesubstanz-
‘anlage aus dem gefurchterf oder dem ungefurchten Keime stammt, sondern
darin, ob sie ilberbaupt unter anderen Bedingungen enisteht, als die
‘Anlagen der iibrigen Theile (p. 70). Weiter ziihlt dann His sein Gefuli-
blatt zum Mesoderm, an welchem ein axialer und ein peripherischer
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len ug-.'u-'-rm‘r.;ﬂ, Abschnitt unterschieden wird. An der Bildung des peripherischen
(fen 0N . )} Mesoderms participire bei den Wirbelthieren von den Vigeln abwiirts
ypdern a0 B = § der Dotter, daher man auch von einem » parablastischen Mesoderman-

pd it T theil« reden kiinne, doch sei es noch nicht miglich, ein einheitliches

‘Bild von der Entstehungsgeschichte der parablastischen Zellen zu ent-
‘werfen und trete als gemeinsame Erscheinung bei derselben fur einmal
mur die Konkurrenz von Dotterkirpern und von Protoplasma entzegen.
‘Was dieser dunkle Satz eigentlich besagen soll, ist mir nicht klar, wenn
er nicht einen Riickzug deckt, wie Warpever annimmt, aufl jeden Fall
aber scheint mir das Facit aus allen den angefthrien dlteren und neue-
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ren AuBerungen von His das zu sein, dass er in Betreff der direkten:
Betheiligung des weillen Dotters an der Zellenbildung schwankend
worden ist, dagegen nach wie vor einen besonderen Theil des Keimes
als Primitivorgan fir die Bildung des Blutes der GefiBe und der Binde-
substanz annimmt, der nun als Theil des Mesoderms angesehen wird.

Ich wende mich nun zu der schon oben erwihnten neuen Auf
fassung von Warpeven. Dieser Forscher stimmt, wie wir sahen,,
darin mit s tberein, dass er ein besonderes Primitivorgan filr diey
Bindesubstanzen, das Blut und die Gefille annimmt und filr das-4é
selbe die Namen von His »Parablast, Nebeokeim« braucht, geht da-
gegen in so fern seinen eigenen Gang, als er diesen Nebenkeim auss e’
demselben Materiale wie den Hauptkeim entstehen lisst. Die niheren
Vorgiinge hierbei schildert Warneven folgendermalien. In erster Linie:
- nimmt derselbe in der Gegend des Keimwalles Protoplasmalortsiilze wie:
His an. In diesen sollen nach abgelaufener Furchung Kerne auf
treten, welche aufl die Kerne der zuletzt in den Randschichien des:
Keimes auftretenden Furchungsabschnitte zurtickgeflithrt werden, die:
schlieBlich auch auf die Protoplasmafortsitze des Keimwalles tiber-
greifen und mit diesen zusammen Zellen bilden, die eben die »sekun-
diiren Furchungszellen « von Warpever sind. Ich bedauere auch dieser
Darstellung nicht beipflichten zu kinnen, indem ich wberhaupt keine
Protoplasmafortsiitze im Keimwalle oder Keimwulste anzunehmen ver-
mag. Meiner Meinung zufolge war Disse, Warpever's Schiller, ders
Wahrheit am niichsten, als er den Randwulst des gefurchien Keimes
urspritnglich nur als aus Furchungszellen bestehend ansah, zwischenij
welche dann spiter mit der Bebriitung Dotterelemente hineingelanglen, .
Wilrde er stalt dessen gesagt haben »in welchee, so wilrde dies voll-
stindig mit meinen Behauplungen und auch®*— wie wir oben sahen —
mit denen von His vom Jahre 1877 stimmen.

Der letzte Autor, der die hier berlihrten Fragen bespricht, ist!
Raveer (Die Entwickl. der Gewebe des Siugethierkiirpers und die histo--
logischen Systeme in den Berichten der naturf. Gesellsch. zu Leipzig,,
1883). Derselhe geht, ohne jedoch ins Einzelne einzutreten, wie ich undl
Warnever davon aus, dass bei den Wirbelthieren, vor Allem bei den
Vigeln und Siugethieren, kein Theil des ungefurchten Dotters in diedf;.
Bildung des Keimes eingehe, und dass somit die Unterscheidung einesiff.
Archiblastes und Parablastes unstatthaft sei. Aul der anderen Seite)
schlieBt sich aber Ravser doch an His an, indem auch er, eben so wie:
WaLpeyen, ein besonderes Primitivorgan fur die Entstebung der Binde- §,
substanzen, der GefiBe und des Blutes annimmt, fir das er den Namendf.
Desmalblatt oder Desmoblast vorsehliigl. Uber die Frage, wie
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dieses Desmalblatt entstehe, welche Beziehungen dasselbe zu den
itbrigen Lagen des Keimes besitze, fehlen jedoch genauere Darstellungen
und tragen Raveew's Schilderungen in dieser Beziehung ganz das Ge-
priige des Aphoristischen. ’

Nachdem im Vorigen die Frage nach der Bildung des Keimes der
Siugethiere und Vogel dahin erledigt wurde, dass derselbe einzig und
allein aus Furchungszellen ohme direkte Betheiligung von Nahrungs-
dotter, wo ein solcher vorbanden ist, enisteht, ist es nun an der Zeit
der Hypothese von dem Vorkommen eines besonderen » GefiBblattes «,
eines » Bindegewebskeimes«, eines »Desmalblattes« niher zu treten,
welche anch in dem Falle ihre Berechtigung hat, wenn kein Theil des
Nahrungsdotters an der Zellenbildung Antheil nimmt.

Mein Standpunkt in dieser Angelegenheit ist ein demjenigen von
His, Wainever und Raveer in Vielem ganz entgegengesetzter, und er-
Jaube ich mir in erster Linie die Siitze, die ich fur die Vogel und
Stiugethiere zu vertheidigen beabsichtige, kurz vorzufithren. Es sind
folgende :

1) Es giebt keine besondere Keimschicht, keine abgegrenzte Region
im Keime, kein Primitivorgan, das nur Gefille, Blut und die Bindesub-
stanzen lieferte.

2) Die genannten Theile enlstehen im Mesoderm, das auBer den-
selben auch noch das gesammte Muskelgewebe und die Urnieren und
den Geschlechtsapparat erzeugt.

3) Das Blut und die Gefiibe nehmen ihren Ursprung in den peri-
pherischen Theilen des Keimes (in der Area opaca, zum Theil auch
in der Area pellucida) und wachsen die Gefille als Endothelrthren von
hier aus in den Embryo hinein, in welchem in den ersten Zeilen keiner-
lei selbstindige Gefillbildung statt hat.

§) Die Bindesubstanz und das Bindegewebe im weitesten Sinne
hat seine Bildungsstitte in allen Primitivorganen des Mesoderms (in den
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l?'-’*':"‘“"-’hﬁ ?,- il Urwirbeln, der Hautplaute, der Darmfaserplatte) und entsteht unab-

yatorl. Jl aoll hingig von den Gefilen.

L Zur Begriindung dieser Sitze ilbergehend bespreche ich zuerst die

e ol Frage, ob ein besonderes GefiBblatt anzunehmen sei oder nicht. In

g lr der zweiten Auflage meiner Entwicklungsgeschichte babe ich in aller
. Tabersie

Ausfithrlichkeit nachgewiesen (p. 158—180, § 15), dass die Gelille und
das Blut in der Area opaca innerhalb des Mesoderm sich bilden, und
gwar in erster Linie innerbalb der tieferen Lage desselben, die spiiter
als Darmfaserplatte erscheint. His lisst in seinen fritheren Mittheilungen
das Gefiilblatt als eine ganz selbstindige Bildung vom Keimwalle sich
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ablisen, ganz und gar zu GefiBirdhren und Blutzellen sich gestalten, |
und erst am inneren Rande der Area opaca mit den Seitenplaiten
(Muskelplatten, His] in Verbindung treten (Untersuchungen, p. 95
und fg.). Ieh dagegen finde von einem solchen selbstindigen Gefall-
blatte keine Spur und habe auch schon lange beschrieben, dass die
Liicken zwischen den ersten GelidBen, die sogenannten Suhsmnzinseln,f
gleichzeitig mit der Bildung der Gefille ein einfaches, aus anastomo=-
sirenden sternfirmigen Zellen bestehendes Gewebe (einfache Bindesub--
stanz) darbieten, welche Bindesubstanz sicherlich nicht aus den Ge= ¥~
fillen, sondern gleichzeilig mit ihnen entstanden ist. Von einer Ab-- -
grenzung der Seitenplatten von der gefillbildenden Lage der Area opaca 'h_:":{
ist ebenfalls nie eine Spur zu sehen, und so sebe ich mich gentthigt, in g
allen Beziehungen eine andere Anschauung zu vertheidigen als His.
Ich weili nun wbrigens nieht, ob His noch geneigt ist, eine scharfe J¥*
Trennung des GefiBiblattes vom peripherischen Theile des Mesoderms |
festzuhalten, und ist es nach seinen letzten Darstellungen (Parablast, bk
1882), in denen er von einem parablastischen Mesodermantheile und |
von einer Betheiligung des peripherischen Mesoderms an der GeldBbil- J#!
dung spricht (p. 83), leicht miglich, dass unsere Aulfassungen sich
jetzt niiher stehen als frither. Was Warnever anlangt, so geht er auf die:
Frage der ersten Entstehung des von ihm angenommenen Gefiiliblaties J**
gar nicht niber ein, beruft sich einfach aul His und Disse und witrdigt §*
meine enlgegenstehenden Schilderungen keiner Besprechung (1. e !
p. 26).
Bei so mannigfachen Abweichungen von den Annahmen hochge--
ehrter, hervorragender Forscher und Freunde gereicht es mir zu groBer 8¢
Befriedigung in einem anderen sehr wichtigen Punkte mich mit den-
selben im Einklange zu wissen. Es ist dies die Frage nach der Weiter--
bildung der ersten, in der Area opaca entstandenen Gefille. Bekannt-
lich hat His zuerst es ausgesprochen, dass in jungen Embryonalanlagen jbe
keine Gefilie selbstindig entstehen, dass dieselben vielmehr als einfache
Endothelrshren vom GefiBhofe aus in den embryonalen Leib hinein- Ji
wachsen und dass einzig und allein die Hullere Wand des Herzens (mit In=
begriff derjenigen der primitiven Aorta und der letzten Enden der Venae
omphalo-mesentericae) im Embryo selbst aus der Darmfaserplatte ent-
stehen. Dieser Nachweis ist eine der glinzendsten Entdeckungen, die
His auf dem Gebiele der Embryologie gelungen sind, und habe ich mich
schon in meiner Entwicklungsgeschichte ganz an denselben angeschlos= §#.
sen, wenn ich auch anerkennen musste, dass im Einzelnen noch §
manche Bezichungen genauer zu ermilteln seien. In derselben Weise §
hat sich auch Warpever ausgesprochen und ist somit — da enigegen-
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I'f'k!'l “ly, ‘Bgesetzte Annahmen bisher nicht aulgetaucht sind — in einem sehr

wichtigen Punkte eine Ubereinstimmung erzielt.

Die Frage, wie Blutzellen und GefiBie bei ilteren Embryonen und
in der nachembryonalen Zeit sich bilden, hiingt zwar mit der Frage
nach einem Gefiliblaite nicht unmittelbar zusammen, ist aber doch von
groBem Belange. Es bandelt sich darum, zu wissen, ob alle spiteren
Blutzellen von den in der Area apaca zuerst gebildeten abstammen, und
ob alle spiteren Gefille direkte Abkimmlinge der ersien Gefille sind.
leh glaube diese Frage verneinen zu milssen, doch ist hier nicht der
Ort auf diese schwierige Ertrterung niber einzugehen. lch bemerke
daher in Betrefl der Blutzellen nur, 1) dass Embryonen von Siuge-
thieren und Vigeln zu einer gewissen Zeit nur rothe Blutzellen enthal-
ten und daher nicht daran zu denken ist, die farblosen Blutzellen, die
beim Hithnchen am sechsten Tage, bei Siugern zugleich mit der Ent-
wicklung der Leber, auftreten, von denselben abzuleiten, 2) dass eine
Blutzellenbildung, wie in der Area opaca, in spiteren Zeiten nicht mit
Sicherheit beobachtet ist und 3) dass eine Bildung von rothen Blutzellen
aus farblosen Elementen bei ilteren Embryonen, bei jungen und bei
ausgebildeten Geschipfen mit Sicherheit gesehen ist. Und was die Ge-
fiibe anlangt, so ist sicher, dass dieselben spiiler nicht nur von sich aus
weiter wuchern, sondern auch unter Mitbetheiligung von Bindegewebs-
zellen des umliegenden Gewebes sich verlingern, wie ich dies schon
vor langer Zeit fur die Schwiinze von Batrachierlarven nachgewiesen.

leh komme nun zu der sebr wichtigen Frage der Entstebung
der Bindesubstanzen und habe in erster Linie einige Bemerkungen
fiber den Mesoblasten vorauszuschicken, welcher meiner Meinung
zufolge dieses Gewebe erzeugt. Nachdem meine Behauptung, dass bei
den Vigeln und Siugethieren das mittlere Keimblatt aus dem duBeren
Keimblatte hervorgehe, lange Zeit mehr Gegner als Freunde gefunden
hatte, fingl dieselbe nach und mach an, sich einer grolleren Aner-
kennung zu erfreven. Zu gleicher Zeit ist jedoch die Ansicht aufge-
taucht (Bavrour, Vergleichende Embryol. . p. 437 fg., 197 fg.; His,
Neue Untersuchungen, 1877 und Parablast, 1882; Guisser, Primiliv-
streifen; Heare, Proc. Royal Soc. 1881 p. 190}, dass nur ein Theil des
Mesoblasts im Bereiche des Primitivsireifens aus dem Ektoblast, ein
anderer Theil aus dem inneren Keimblatte abstamme und wird nun
diesem zufolge der Mesoblast nicht mehr als ein einfaches Primitivorgan
oder Keimblatt bezeichnet, vielmehr ein axialer und ein peripherer
Theil an demselben unterschieden [His)!. Ich bedauere auch dieser

W Bempban

1 in einer eben erhallenen sehr dankenswerthen Abbandlung dber die erste
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Auffassung nicht beipflichten zu kénnen und nach wie vor behauplen
zu miissen, dass das gesammie mittlere Keimblatt aus dem Primitiv=
streifen bervorgeht. Ich habe beim Kaninchen diese Verhiilinisse so
sorgliltig gepriift, dass ich glaube, meiner Sache sicher zu sein, doch
will ich auf Tduschungsquellen aulmerksam machen, die manche ent-
gegenstehende Auffassung zu erkliren geeignet sind. Erstens ist beim
Kaninchen der junge Mesoblast namentlich in seinen Randtheilen so
locker gebaut (s. meine Keimblitter des Kaninchens, Taf. 1II, Fig. 27),
dass es schr begreiflich ist, dass an feinen Schnitten nicht alle Zellen
desselben unter einander in Verbindung stehen (1. . Fig. 39, &5, 46).
Zweitlens wiichst beim genannten Thiere der Mesoblast von dem Primitiv—
streifen mit zwei seitlichen Platten nach vorn aus, wihrend in der
Achse diese Schicht ganz fehlt und ktnnen diese seitlichen Theile leicht
als mit dem iibrigen Theile der Haut nicht in Verbindung stehende Ab-
schnitle angesehen werden (siche meine Fig. 46, 7). Drittens gliedert
und ordnet sich beim Hithnchen die tiefere Lage der Furchungskugeln
oft so langsam, dass, nachdem schon eine deutliche Lage von platten
Entoblastzellen da ist, doch noch ither und unter denselben eine Zeit
lang Zellen sich erbalten, von denen die ersteren als mesoblastische
angesehen werden kinnten. So viel ich gesehen, ordnen sich jedoch
diese Elemente siets vor der Bildung des Primitivsireifens und reihen
sich dem Entoblasten an, so dass, wenn die Mesoblasibildung beginnt,
das Blastoderm iiberall zweischichtig ist. Fiir mich giebt es somit nur
einen Mesoblasten, eben so wie fir O. Herrwis (Mittl. Keimblatt).

In Betreff der Verwendung des Mesoblasts fir die Bildung der
Organe und Gewebe galt lange Zeit die Lehre von Remax, dass aus
demselben das Muskelgewebe, die Bindesubstanzen, das peripherische
Nervensystem, die GefiBe, mit Ausnahme derer des centralen Nerven-
systems, die BlutgefiBdriisen, die Urnieren und die Geschlechisdriisen
hervorgehen. Nach und nach wurden dann aber immer mebr von

Entwicklung des Schafembryo spricht sich auch Boxxer fir eine doppelie Ent-
stehung des Mesoblasis aus. Ich vermisse jedoch den beslimmlen Nachweis einer
selbstindigen Enlwicklung des sogenannien peripheren Mesoblasie, da der-
gelbe ja mit dem hinteren Ende des Primitivstreifens in Zusam-
menhang stand. Wenn Bosser ferner bemerkl, dass sich nirgends ein Anhalis-
punki fiir eine ekioblastische Herkunft des peripheren Mesoblasls ergeben habe,
g0 scheint er zu iibersehen, dass ich das mittlere Keimblatt ganz und gar vom
Primitivstreifen ableite uwnd selbstindig zwischen Ekto- und Entoblast hinein-
wuchern lasse, Wenno meine Deutung richtig ist, so findet sich beim Schafe eine
noch merkwiirdigere Entwicklung der beiden Seiteniheile des Mesoblasis als beim
Kaninchen, indem dieselben anfiinglich nur von dem hintersten Ende des Primitiv-
sireifens ansgehen,
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iesen Organen anderen Keimbliittern zugewiesen (siche oben), bis am
de fitlr den Embryologen, der hier am meisten umgestaltend aultrat,
iir His, nur noch das Muskelgewebe, die Urnieren und die Geschlechis-
ritsen beim Mesoblasten verblieben und vor Allem die Bindesubstanzen
usgeschaltet und dem Geliliblatte, dem Parablasten zugewiesen wur-
en, eine Auffassung, der schon seil Langem W. MirLes und neualich auch
BWarpever und Ravsen ihre Zustimmung gegeben haben. Geht man aufl
ie Thatsachen ein, aul welche diese neue Lehre sich griindet, so findet
n ungemein wenig Bestimmtes, Sicheres, Beweisendes und erlaube
" @ich mir hier offen zu erkliren, dass es auf mich schon seit Langem einen
rraschenden Eindruck gemacht hat und noch macht, wahrzu-
ehmen, aul welcher schmalen Basis die so tief einschneidende Hypo-
ese von dem Entstehen aller Bindesubstanzen und der Organe dieses
“QGewebes aus den ersten GefiBanlagen sich aufbaut. Zum Beweise
“Bdessen sollen hier die Vertreter dieser Annahme einzeln aufgefithrt wer-
den und bemerke ich vorher nar noch, dass beim Nachweise der Rich-
tigkeit der neuen Hypothese zweierlei aus einander zu halten ist.
‘B Erstens muss gezeigl werden, in welcher Weise das Blut und die ersten
GefiBe die Bindesubstanzen und deren Organe liefern und zweitens ist
der Nachweis zu geben, was aus den embryonalen Primitivorganen
wird, aus denen seit v. Baer, Rarnke, Biscuorr, Reicnent, Remax und
mir die groe Mebrzahl der Forscher die Bindesubstanzen entstehen
lassen, als da sind die unteren Theile der Urwirbel, die Hautplatte und
die Darmfaserplatte. Sehen wir nun zu, wie diesen Anforderungen ent-
sprochen worden ist.

Bei His finden sich mit Bezug auf den ersten Punkt in den » Unter-
suchungene an vielen Orten (p. &4, 409, 424, 154, 166, 172, 173,
A74) mehr oder weniger ausfithrliche Andeutungen und auf p. 175 bis
179 und p. 200—204 zusammenhiingende, ins Einzelne gehende Dar-
stellungen. Der Grundgedanke von His ist der, dass die Endothel-
rishren der GefiBie, nachdem sie erst durch zellenhallige Sprossen neue
Gefilie erzeugt, aus eben solchen Sprossen Bindesubstanz liefern, indem
die so entstandenen Bindegewebszellen auch eine Zwischensubstanz
abscheiden. Dieses neu gebildete Gewebe erscheinl entweder als eine
gusammenhiingende Masse, wie z. B. da, wo die hiiutige Wirbelsiiule
entsteht, oder es durchwachsen die Sprossen der Endothelrshren archi-
blastische Theile, wie die Muskelplatte, die Hautplatte, die Darmfaser-
platte. So entsteht ein »gemischtes Gewebe, in welchem die Sonderung
archiblastischer und parablastischer Elemente wihrend einiger Zeit sehr
schwer fillt. Dann aber wird — — — wieder eine bestimmie Schei-
dung der Schichten erkennbar« (His, 1. ¢. p. 172). Und p. 176 heilit
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Auffassung vicht beipflichten zu kinnen und nach wie vor behaupten® B . i' 1
zu milssen, dass das gesammte mittlere Keimblatt aus dem Primitive P 7"
streifen hervorgeht. Ieh babe beim Kaninchen diese Verhiltnisse so A i
sorgliltig gepriift, dass ich glanbe, meiner Sache sicher zu sein, doch o
will ich auf Tiuschungsquellen aufmerksam machen, die manche ent= i
gegenstehende Auffassung zu erkliven geeignet sind. Erstens ist beim. 'ipi:*"ﬂj
Kaninchen der junge Mesoblast namentlich in seinen Randlheilen so ﬁ,up‘f ‘
locker gebaut (s. meine Keimblitter des Kaninchens, Taf, 1II, Fig. 27, " v
dass es sehr begreiflich ist, dass an feinen Schnitten nicht alle Zellen ;E‘, o
W L

desselben unter einander in Verbindung stehen (l. c. Fig. 39, 45, 46)
Lweilens wiichst beim genannten Thiere der Mesoblast von dem Primitiv=
streifen mit zwei seitlichen Platten nach vorn aus, wihrend in der |
Achse diese Schicht ganz fehlt und kinnen diese seitlichen Theile leicht
als mit dem wibrigen Theile der Haut nicht in Verbindung stehende Ab-
schnitte angesehen werden (siche meine Fig. 46, 7). Drittens glieder [
und ordnet sich beim Hithnehen die tiefere Lage der Furchungskugeln \
oft so langsam, dass, nachdem schon eine deutliche Lage von platte
Entoblastzellen da ist, doch noch Uber und unter denselben eine Zeit o
lang Zellen sich erhalten, von denen die ersteren als mesoblastische -~
angesehen werden kinnten. So viel ich gesehen, ordnen sich jedoch
diese Elemente slets vor der Bildung des Primitivstreifens und reiben
sich dem Entoblasten an, so dass, wenn die Mesoblastbildung heginnl,;a
das Blastoderm iberall zweischichtig ist. Fir mich giebt es somit nur
einen Mesoblasten, eben so wie fir O. Herrwic (Mitl. Keimblat).

In Betreff der Verwendung des Mesoblasts fur die Bildung der fsdssniad

systems, die Blutgefilidriisen, die Urnieren und die Geschlechtsdriisen Wpi i o0
hervorgehen. Nach und nach wurden dann aber immer mebr vom f.. .
.

Entwicklung des Schafembryo spricht sich auch Boxser fir eine doppelie Ent= §e,
stehung des Mesoblasis aus. Ich vermisse jedoch den bestimmien Nachweis uin&i_'_-': f

selbstindigen Entwicklung des sogenannten peripheren Mesoblasiz, da der- §
selbe ja mit dem hinteren Ende des Primitivetreifens in Zusam-

menhang stand. Wenn Bosser ferner bemerkt, dass sich nirgends ein Anhnll@iﬁ- et
punkt fiir eine ektoblastische Herkunft des peripheren Mesoblasts ergeben hal}nﬁ 3 f"i*ﬂjfl
s0 scheint er zo iibersehen, dass ich das mittlere Keimblatt ganz und gar vom f§ '&“-'-"iu.-.,
Primitivatreifen ableile und selbstéindig zwischen Ekio- und Entoblast hinein= Ta-gg_ -
wuchern lasse. Wenn meine Deufung richlig isl, so findet sich beim Schafe ein : ‘-"-[u'v A
noch merkwiirdigere Entwicklung der beiden Seitentheile des Mesoblasts als bai b, il g
Kaninchen, indem dieselben anfinglich nur von dem hintersten Ende des Primiti : :ut"??.g::
streifens ausgelien, 1 e Dty
o Sk
Uig



&S ZsE
oy % % =
=1 ;‘{i. e ID | | b22451341 )
oo .
T g | £
E o t TRACTS 1793(18) E
T & S, L4 . &

Die embryonalen Keimblatter und die Gewebe. 193

iesen Organen anderen Keimblittern zugewiesen (siche oben), bis am
inde fir den Embryologen, der hier am meisten umgestaltend aufltrat,
iir His, nur noch das Muskelgewebe, die Urnieren und die Geschlechts-

Haigg IL;_E‘., 1sen beim Mesoblasten verblieben und vor Allem die Bindesubstanzen
-}.,' fr{Lsi.- usgeschaltet und dem Geliliblatte, dem Parablasten zugewiesen wur-
L.y, flen, eine Auffassung, der schon seit Langem W. Mirier und neualich auch
1: o g }' X ALDEYER und Rauveen ibre Zustimmung gegeben haben. Geht man aaf
., Bigg ' @lie Thatsachen ein, aufl welche diese neue Lehre sich grindet, so findet
“lgy . man ungemein wenig Bestimmites, Sicheres, Beweisendes und ~-'
"4, fich mir hier offen zu erkliiren, dass es auf mick -’
iy g

herraschenden Eindroel -~

enmer

Bei His finden sich mit Bezug aufl den ersten Punkt in den » Unter-
e, ds poglencidiguchungene an vielen Orten (p. £4, 109, 124, 4144, 166, 4172, 173,

n=@174) mehr oder weniger ausfithrliche Andeutungen und auf p. 175 bis
#4179 und p. 200—204 zusammenhiingende, ins Einzelne gehende Dar-
stellungen. Der Grundgedanke von His ist der, dass die Endothel-
rihren der Gefille, nachdem sie erst durch zellenhallige Sprossen neue
Gefiillle erzeugt, aus eben solchen Sprossen Bindesubstanz liefern, indem
die so enistandenen Bindegewebszellen auch eine Zwischensubstanz
B abscheiden. Dieses neu gebildete Gewebe erscheint entweder als eine
§ zusammenhiingende Masse, wie z. B. da, wd die hiiulige Wirbelsiule
entsteht, oder es durchwachsen die Sprossen der Endothelrshren archi-
¥ blastische Theile, wie die Muskelplatte, die Hautplatte, die Darmfaser-
platte. So entsteht ein »gemischtes Gewebe, in welchem die Sonderung
“& archiblastischer und parablastischer Elemente wiithrend einiger Zeil seh;
| schwer [illt. Dann aber wird — — — wieder eine bestimmle Schei-
dung der Schichten erkennbar« [His, 1. c. p. 172). Und p. 176 heiBt
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es: »Das voritbergebende Resultat der Durchwachsung ist die Herstel=
lung eines Zellengemenges, welches oplisch nur schwer entwirrbar is
Als bleibendes Resultat’ der Durchwachsung ergeben sich die Gefifi-

die seriisen Membranen.« In Betrefl der histologischen Verhiilinisse
bei diesen Vorgingen finde ich bei His nur eine Bemerkung (p. 204,25
Anm.): » Wenn ich in obiger Darstellung die Vegetation parablastischer
Zellen von den Gelilwandungen |hierunter verstebt His die primiti-

prijudicirt werden, ob die fraglichen Zellen aus dem Inneren der Ge
fille hervorgetreten, ob sie lings der Gelille fortgewandert, oder ob sie
endlich durch Proliferation der Wandzellen enistanden sind. Wander-

grofie Rolle, aber kaum die einzige.« _

Das Angefithrte wird gentigen, um Jedem eine genaue Vorstellung
von der Art und Weise zu geben, wie His die Betheiligung der Gelifla:
an der Bildung der Bindesubstanz sich denkt. Unzweifelbalt kann ma it
die Vorgiinge so sich denken und ist auch sicher, dass, wie man aus
dlterer und neuerer Zeit weill, Bindesubstanz mit und ohne GefiBie in
andere Organe und Gewebe (centrales Nervensystem, Retina, periphere

eine bestimmte Beschreibung und Abbildung der von ibm angenomme= §
nen Wucherungen von Seiten der endothelialen GefiBrohren ﬁndaéu' R
denn die von ihm herbeigezogenen Fig. 5 und 6 seiner Taf. 1X, wnlclla'«
feine Ausliufer der Aortenwand zur Chorda dorsalis darstellen sollen,

zu derselben in Verbindung gebracht werden kann, und in Fig. 6 kﬁnnenﬂ! -
die ditnnen Ausliufer der Aorten ganz gut als Theile der Zwischensub= §i
stanz des GefaBblattes angesehen werden. AuBlerdem haben in diesem
Schnitte auch die Urwirbel deutliche Ausliufer zur Chorda, eben so
noch deutlichere in der Fig. 7. Wenn so michtige Ansammlungen von
Bindesubstanz, wie die der hiutigen Wirbelsiule, der Schiidelanlage,
der Extremititen, aus Wucherungen des GefiBendothels sich hervor-
bildeten, so milsste, behaupte ich, davon etwas zu seben sein, und
kinnte der Beginn und die allmibliche Weiterentwicklung diesen
Wucherungen an feinen Schnitten dem Blicke sich nicht entziehen.

Lassen sich doch viel feinere Yorgiinge, wie die Entstehung und ‘Wcite

d
¥
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bildung der Spinalganglien, der motorischen Wurzeln, des Urnieren-
ganges, der Urnierenblasen, Schritt fiir Schritt verfolgen. Man wird es
daher nicht unbegreiflich finden, wenn ich an eine Hypothese von einer
solchen Tragweite wie die von der Entstehung aller Bindesubstanzen
aus den Endothelien der ersten GefiBrobren, die Anforderung stelle,
dass sie auch die entsprechenden thatsichlichen Nachweise liefere.

His hat auch, wie oben angefitbrt wurde, den Gedanken ausge-
sprochen, dass Wanderzellen bei der Entwicklung des Nebenkeimes, i. e.
der ersten Bindesubstanz, eine grolie Rolle spielen. Mir ist jedoch nicht
bekannt, dass Wanderzellen (lymphoide Zellen) bei jungen Embryonen
zur Zeit der ersten Entwicklung der Bindesubstanz gesehen worden wiiren.
Ja man weill nicht einmal mit Sicherheit, wann die ersten farblosen.
Blutzellen, die doch wohl His unter dem Namen Wanderzellen versteht,
auftreten; immerhin spricht das, was bekannt ist, nicht gerade im Sinne
von His. Nach Remak (Untersuchungen, p. 63] verwandeln sich beim
Hithnehen die wenigen farblosen kirnigen Bildungszellen der Blutzellen,
welche noch am Schlusse des zweiten Tages vorhanden waren, am
‘dritten Tage in gefirbte und am vierten und finften Brilttage gelingt es
kaum im Blute eine farblose Zelle zu finden. Daher ist der funfte Tag
ausgezeichnet durch das Fehlen von farblosen Zellen. Am Schlusse des
funften oder zu Anfang des sechsten Tages erscheinen dann wieder
zahlreiche farblose Zellen im Blute von unbekannter Herkunft, die viel
kleiner sind als die ersten Blutbildungszellen, aber doch in gefirble
Zellen ibergehen. Weitere Beobachtungen tiber das Auftreten farbloser
Zellen geben Remax vom Frosche (l. e. Anm.) und Reicnert und ich von
Siugern (meine Gewebelehre, 5. Aufl., p. 637).

Von den anderen Embryologen, die die Bindesubstanzen aus den
ersten GeldBanlagen hervorgehen lassen, W. MivLien, WaLpever und
Raveer, haben nur die ersten Andeutungen ilber die Art dieses Ge-
schehens gemacht. W. Murcer lisst die Bindesubstanz der Wirbelan-
lagen, des Schidels und der Hirnhiute von den bindegewebigen Adven-
titien der primitiven Arterien ausgehen (Jenaische Zeitschr., Bd. VI,
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L ’fﬂf L 1871, p. #17), und WaLnever leitet die Bindesubstanzanlagen von den

I :'ILHJHL" embryonalen Blutzellen ab [I. . p. 26). Beide Autoren geben iiber das

glinler B2 Nihere der hierbei stattfindenden Vorgiinge keine Aufschlitsse und ver-
agiap BRI

i mag ich daher auf die Angaben derselben auch kein griBeres Gewicht
zu legen. Gegen W. MirLier bemerke ich noch insbesondere, dass beim
Huhnchen zur Zeit, wo die Wirbelbildung sich einleitet, die Aorten noch
gar keine Adventitien haben. Derselbe milsste somit auf jeden Fall an
die Stelle dieses Ausdruckes den der » Endothelien« setzen.

Wir wenden uns zweitens zu der Frage, was nach den Vertretern

Zeltschrift . wissenzoh. Zeologie. XL, Bl 14
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196 A. Killiker,

der Annahme eines besonderen Bindegewebskeimes oder eines des-
malen Blatles, aus den embryonalen Primitivorganen wird, aus denen
die Embryologen bisher das Bindegewebe entstehen lielien,

W. Mizren, Warpeyen und Raveer hitlllen sich in dieser Beziebung
in giinzliches Stillschweigen und ist W, His der Einzige, bei dem sich
bestimmte Angaben finden. Nach diesem Autor gehen hervor :

1) Aus dem Theile der Urwirbel, der nicht zur Bilduog der
Muskelplatte (Muskeltafel) verwendet wird :

a) die Ganglien des Grenzstranges des Sympathi-
cus und der visceralen Geflechte [I. e. p. 149, 170 ; man ver-
gleiche tibrigens auch p. 157},

b) der WoLrr'sche Gang (p. 119,

¢ die Querkaniilehen der Urnieren (p. 166),

d) wahrscheinlich die bleibenden Nieren {p. 171),

e} diemuskulise Wand der Aorta (Taf. IX, Fig. §; p. 110,
12, 148, 165);

2] aus den Hautplatten die parietale quergestreifte Muskulatur
des Rumpfes [p. 118, 173);

3) aus den Mittelplatien und den Darmfaserplatien die
quergestreilte und glatte Muskulatur des Herzens und des Darmes und
die Epithelien der Geschlechtsdriisen.

Erwiigt man diese Darslellung genauer, so ergeben sich mannig-
fuche Bedenken.

ad 1a war man allerdings zar Zeil, wo His schrieb, tiber die
Herkunft des Sympathicus nicht im Klaren, dagegen kann es jetzt
wohl als ausgemacht angesehen werden, dass auch dieser Theil des
Nervensystems aus dem Ektoderm abstammt und fillt somit diese
Verwendung der Urwirbel weg;

ad 1b ist zu bemerken, dass eine Ableitung des Urnieren-
ganges aus den Seitenplaiten wahrscheinlicher ist als eine solche aus
den Urwirbeln (siehe meine Fig. 87, 106, 107, 188, 197}, und dass
auch die Abbildungen von His (Taf. VI, Fig. IV 4, Tal. IX, Fig. 5,
6, 7) eher fir diese Ansicht sprechen. Ubrigens scheint His mit Be-
zug aul diese und die nichste Frage in neuerer Zeit zweilelhafl ge-
worden zu sein (Parablast, 1882, p. 105);

ad 1¢ gilt dasselbe (siehe meine Fig. 123, 12§);

ad 1d lebren die neveren Erfabrungen tiber die Entwicklung
der Nieren, dass dieselben ganz unabhiingig von den Urwirbeln sich
entwickeln ;

ad 1e endlich ist zu bemerken, dass es doch wohl sehr gewagt
ist, aus der Fig. § auf Tafl. IX den Schluss abzuleiten, dass die musku-
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lise Wand der Aorten von den Urwirbeln aus sich bilde. Zuerst
wire doch wohl zu zeizen, zu welcher Zeit Aorten von Embryonen
ihre glatten Muskeln erhalten, woriiber gar nichts bekannt ist. Auller-
dem bemerke ich, dass Hihnerembryonen vom dritten Tage, &ller als
der von His abgebildete, zur Zeit, wo die Urwirbelbildung im Gange
ist, die Aorta nur aus einem Endothelrobr gebildet zeigen und erst am
vierten und funfien Tage an diesem GefiBie eine diinne Adventitia er-
kennen lassen, in der keine Muskelzellen wahrzunehmen sind.

Diesem zufolge muss ich den Versuch von His nachzuweisen, dass
aus den Urwirbeln, nach Abzug der Muskelplatte, irgend weleche soge-
nannte archiblastische Gewebe und Organe hervorgehen, als miss-
gliickt erachlen. Aber selbst, wenn His mit der Ableitung der Worrr-
schen Ginge und Urnierenkaniilchen Recht hitte, so wiire hiermit doch
nur fir einen sehr kleinen Theil der Urwirbelreste eine Verwendung
nachgewiesen, wie die oben citirten Figuren lehren und die Frage
immer noch nicht im Sinne von His entschieden.

Die Punkte 2 und 3 anlangend ist die Frage nicht die, ob
die Seitenplatten als Ganzes avfgefasst Muskulatur liefern und ob die
Hautplatte nur animale und keine vegetativen Muskeln und die Darm-
faserplatte neben einigen quergestreiften Muskeln vorwiegend und zwar
allein glatte Muskelzellen liefere — welch letztere Annahme ich iibri-
gens entschieden bestreite, Angesichts der glatten Muskeln der Haut,
des Auges und der Gefille — vielmehr handelt es sich darum, za wis-
sen, ob die genannten Primitivorgane nicht auch unabhiingig von den
in den Embryo hineingewucherten Gefillen Bindesubstanz erzeugen.
und dies ist meiner Meinung nach entschieden der Fall, wie am deut-
lichsten die Extremitiitenanlagen lehren, die selbst His nicht gewagt hat
von Gefiifendothelien abzuleiten.

Aus Allem bisher Auscinandergesetzten ergeben sich fir mich
folgende Sitze :

1) Der Embryo der Siiugethiere und Vigel baut sich einzig und
allein aus Furchungszellen aul.

2] Der Nachweis, dass und wie die ersten embryonalen Blut-
gefilbe und das Blut Bindesubstanzen liefern, ist bis jetzt nicht er-
bracht.

3) Ein besonderes Gefillblatt existirt nicht, vielmehr entstehen die
ersten Gefille im Mesoderm und bilden nur zum Theil beim Herein-
wachsen in den Embryo eine selbstindige Platte.

) Der Beweis, dass die Urwirbel und die Seitenplatten nur soge-
nannte archiblastische Gewebe erzeugen, ist nicht geliefert.

14*
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Ich wende mich nun zur Darlegung meiner Anschanungen tiber die

Entstehung der Bindesubstanzen, die im Wesentlichen die von Remix

sind, welche ja auch immer noch von vielen hervorragenden Embryo-
logen getheilt werden, unter denen ich nur Gorre und Barrour nambaft
mache.

Die allerersie Bindesubstanz entsteht beim Hithnehen in der Area
opaca im Mesoderm. Dieser periphere Theil des mittleren Keimblatles
besteht anfiinglich aus ganz gleichen rundlichen Zellen (siehe meine
Entwicklungsgeschichte, 2. Aufl., Fig. 100). Mit dem Eintreten der
GefiB- und Blutbildung jedoch gestaltet sich ein Theil dieser Elemente
zu GeliBanlagen und Blut, ein anderer Theil bildet sich zu stern-
firmigen anastomosirenden Zellen um, welche alle Lilcken zwischen
den GeliBlanlagen erfullen und auch an diese sich anlegen. Diese so-
genannten » Substanzinseln« der Autoren (siche meine Entwicklungs-
geschichte, 2. Aufl., p. 474, 177, Fig. 99 und 95, in welcher Figur
dieses Gewebe absichtlich nicht dargestellt ist, und die hier beigegebene
Fig. 6), welche auch His abbildet (Taf. VI, Fig. V Zk, irrthimlich mit
Zih bezeichnet) und Zellen der Keimseheibe nennt, worunter er archi-
blastisches Gewebe versteht, stellen die erste Bindesubstanz des Hiubner-
embryo dar, welche somit gleichzeitig mit und unabhiingig
von den GefiBen auftritt, dureh welche Thatsache von
vorn herein die Lehre von der Entstehung aller Binde-
substanzen aus. den Geflilen und dem Blute widerlegt
wird. Sollte Jemand bezweifeln wollen, dass die fraglichen Zellen-
netze zur Bindesubstanz gehtren, so wire zu betonen, dass aus den-
selben spiiter die bindegewebige Wand des Dottersackes wird, und
dass dieselben schon in der ersten Zeit, beim Entstehen der Gelilie,
eine Haut darstellen, die die Gefille triigt, wie man deutlich am ganz
isolirten mittleren Keimblavte der Area vasculosa sieht. Die Anaslo-
mosen der betreffenden Zellen sind nimlich so reichlich und dicht, dass
diese Elemente fiir sich allein eine Membran darstellen (Fig. 7), auBer-
dem findet sich aber wohl auch eine gleichartige Zwischensubstanz
zwischen ihnen.

Die von der Area opaca gegen den Embryo vorwachsenden Gefille
scheinen Anfangs frei zwischen dem Mesoderm [(der Darmfaserplatte)
und dem Entoderm zu liegen und als selbstindige Endothelrohren
wenigstens in den Herzschlauch hineinzowachsen, doch ist sicher, dass
auch zwischen ihnen bald eine Bindesubstanz auftritt und habe ich eine
solche in den hinteren Theilen der Area pellucida so frith gesehen (siehe
meine Fig, 99), dass wohl anzunchmen ist, dass dieselbe hier gleich-
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zeitig mit den Gelillen auftritt. Auch His zeichnet in der oben citirten
Figur zwischen den GeliBlsprossen die fraglichen Zellen.

Eben so grofies Gewicht wie auf die eben geschilderte Thatsache
lege ich auf das nicht zu bezweilelnde Entstehen von Bindesubstanz
aus der Hautplatte in einem Organe, das, seltene Ausnahmen abge-
rechnet (stellenweise beim Kaninchen, ich), nie Gefille hat, und zwar
im Amnion. Diese Haut entwickelt sich mit Ausnahme des Koples itber-
all aus dem Mesoderm und Ektederm und entstebt ihre Mesoderm-
schicht, welche die Fortsetzung der Mesodermlage der seitlichen Leibes-
wand oder der Hautplatte von Remax ist, lange vor dem Hereinwuchern
von Gefiilisprossen von der Area vasculosa aus in den Embryo. Wenn
daher auch spiter, wie His richtig meldet, Gefille (die Vena cardinalis,
spiter Hautvenen), nicht zwischen Hautplatte und Ektoderm, wie His
angiebt, sondern in der Hautplatte in den Embryo hineinwachsen, so
ist nicht daran zu denken, die zelligen Elemente dieser Platte, die lange
vorher da waren, von diesen Gefillen abzuleiten. Und diese nimlichen
Zellen — Elemente des mittleren Keimblattes — liefern die bindege-
webige Wand des Amnion (Fig. 9], bei einigen Geschpfen, wie bei den
Viigeln, allerdings auch spiirliche Muskelfasern.

Auch bei der Hautplatte der seitlichen und vorderen Leibeswand
des Embryo, deren zellige Elemente ehenfalls vor dem Hereinwachsen
der GefiiBie in den Embryo da sind, ist sicher, dass dieselbe Bindegewebe
erzeugt und erkennt man dieses Gewebe in Gestalt netzfirmiger ver-
bundener Stern- und Spindelzellen schon frith, wie die Fig. 9 zeigt. In
Betreff der spiteren Umgestaltungen dieser Platte stimmen meine Er-
fahrungen mit denen von Resak ilberein, denen zufolge Produktionen der
Stammzone des Embryo (der Urwirbel, Remag], d. h. der Muskelplatte,
der Spinalnerven und der Wirbelkirper, in die primitive Bauchwand,
d. h. eben in die Hautplatte hineinwachsen, welche dadurch in einen
duberen und einen inneren Theil geschieden wird, welche wesentlich
zu Bindesubstanzlagen sich umwandeln. Uber die Art und Weise des
: 4 Hineinwachsens der Muskelplatte bediirfen wir allerdings noch weiterer
Al = Aufschlusse, doch mochie die Hauptsache fesistehen, dass die viscera-
len Muskeln (Intercostales, Bauchmuskeln) nicht unabhiingig von dersel-
ben entstehen.

Blslebung aller Binded
d dem Blute widerhegs
fss5 e fragheben Lelless

¢ 70 Dedenen, dass ans dees

fs Dioptersackes wind, el

] L |
A |iEacat
i LIRS

Am deutlichsten wohl geht die Bedeutung der Hautplatte fiir die
Erzeugung von Bindesubstanz aus ihrer Betheiligung bei der Ent-
stehung der Extremititenanlage hervor. Diese Anlage besteht anfing-
lich aus ganz gleichartigen Zellen, wie die Hautplatte, in welche aller-
dings frith einfache Gefille hineinwachsen, doch ist von einer Betheili-
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gung dieser Gefille, deren Wandungen an feinen Schnitten aul das
Bestimmteste hervortreten, an der Bildung der Extremititenanlage nicht

das Geringste zu bemerken, wihrend auf der anderen Seite in den

Zellen der Anlage zahlreiche karyokinetische Figuren auf eine lebhalte

Yermehrung derselben hinweisen.
Gehen wir zor Darmfaserplatie tiber, so ist es hier schwieriger

als an anderen Orten nachzuweisen, dass die Bindesubstanz unabhiingig
von den BlutgefiBlen entsteht, weil letztere so frih in dieser Lage anf-

treten. Die bestimmtesten Resultate erhidlt man an dem Theile der

Darmfaserplatte, welcher die dullere Herzwand bildet und habe ich hier

beim Kaninchen Folgendes gesehen. Am achten und neunten Tage, so

lange als die Herzen noch doppelt sind (meine Entwicklungsgeschichte,

2. Aufl., Fig. 209, 242}, besteht die iullere Herzwand aus einer dilnnen
Lage gleichmiBiger rundlicher Zellen. Mit der Verschmelzung der Her-
zen am neunten Tage verdickt sich diese Lage und wandeln sich nach

und nach deren Elemente 1) in das Epithel des Pericard, 2) in eine
diinne subpericardiale Bindegewebsschicht, 3) in Muskelzellen und §) in

eine subendocardiale Bindesubstanzlage um, welche letztere Lage am
zehnten Tage in die michtige Lage gallertiger Bindesubstanz sich um-
wandelt, die beim Kaninchen und auch beim Hithnehen die primitiven
arteriellen und venisen Klappen bildet (meine Entwicklungsgeschichte,

2. Avfl., Fig. 551 vv und Fig. 10 dieser Abhandlung). Von diesen
Lagen kann die duBerste subpericardiale aufl keinen anderen Theil als

aul die Darmlaserplatle bezogen werden, deren HuBerste Zellen Schritt
fur Schritt in ibrer Umwandlung in Bindesubstanzzellen verfolgt wer-

den kinnen und dasselbe scheint auch fur die subendocardiale michtige

gallertige Bindesubstanz zu gelten, doch ist bier die Frage, ob nicht das
Endothel an der Erzeugung dieser Gallerte betheiligt sei, schwer mit
Bestimmtheit zu verneinen. Dagegen ist sicher, dass Blutgefille bei der
ersten Differenzirung der Herzwand keine Rolle spielen, da solche ganz
fehlen, und eben so lisst sich auch in keiner Weise ein Antheil von
lymphoiden Zellen nachweisen.

Wie beim Herzen, so lisst sich anch am ganzen Darme die Ent-
wicklung der Bindegewebsschicht der Serosa und des Bauchfellepithels
unabhingiz von Gelillen aus den Elementen der Darmfaserplatte nach-
weisen. Was dagegen die Mucosa betriflt, die erst mit dem Einwachsen
von Gefillen in die Darmwand als solehe deutlich wird (siehe meine Ent-
wicklungsgeschichte, p. 850), so muss ich es vorliufig unentschieden
lassen, woher die Bindesubstanz derselben stammt, obschon ich fur mich
der Meinung bin, dass dieselbe auch hier unabhtingig von den GefiBien
aus dem Gewebe der Mittelplatten entsteht.

e
AR S R AT
o P T W P i

LR



& DBI0EE e [z
i Balwicunzweschichle
]L_-.I. |- |
..... WEES  hED Oty
il Keineq angeren Thad o
Freh i_;ﬁ-;'_l:-f E' JE "‘lI:F-J

Obstanzzelien verkih wer-

82

pue|3u Jo UL

e 1D b22451341

8

| | TRACTS 1793(18)
[ |

Jo adaNoD jehoy
55 1 nafienen

[pment

Die embryonalen Keimblitter nud die Gewebe. 201

leh wende mich nun endlich noch zu den Urwirbeln und der
Frage nach der Entstehung der Wirbelsiule und bitle in erster
Linie meine Figuren 117, 123—425, 141—144 und 485 von Hithoer-
embryonen und von Kaninchenembryonen die Figuren 198, 201, 202,
203 und 5i0, auBerdem die hier beigegebene Abbildung Fig. 5 ins
Auge zu fassen. Was soll bei jungen Embryonen, bei denen die Muskel-
platte und Urnieren angelegt sind, aus dem miichtigen unteren Theile
der Urwirbel, die die Chorda schon beriihren, Anderes werden als die
hiutige Anlage der Wirbelsiiule? Kann man um diese Zeit, wo die Ur-
wirbel keine Gefille haben, an eine Betheiligung von solchen Organen
bei deren Bildung denken? Und wie sollten Aorten, die keine Adven-
titien haben (sieche meine Fig. 125 und 202}, aus solchen die Zellen-
massen liefern, die der Chorda anliegen und dieselbe umgeben? Wenn
irgend eine Thatsache in der Entwicklungsgeschichte begrundet ist, so
ist es die, dass die Urwirbel mit der Hauptmasse ihrer tiefen Theile die
Wirbelsiule erzeugen und halte ich es fir iberflussig, ttber diese Frage
noch weitere Worte zu verlieren.

Hier michte ich nun noch beifilgen, dass meinen neueren Erfah-
rungen zufolge auch die Muskelplatten der Urwirbel Bindesubstanz zu
erzeugen scheinen. Bei Hilhnerembryonen des vierlen Tages finde ich
(Fig. 5), dass in der suBeren Lage der Muskelplatte ¢ ein energischer
Zellenbildungsprocess eintritt, der von der ventralen zur dorsalen Seite
fortschreitend schlieBlich eine am Hornblatte anliegende Zellenmasse
bildet, die nichts Anderes als die Cutislage des Rilckens ist. Ob die
ganze dulere Lamelle der Muskelplatte in dieser Bildung, die die Fig. 5
in ihrer ersten Entwicklung zeigt, aufgeht oder nicht, vermag ich da-
gegen vorliinfig nicht mit Bestimmtheit zu sagen,

Am Schlusse dieser Abhandlung angelangt, gebe ich endlich noch
zu der wichtigen Frage von der Stellung der Keimbliitter zu den
Geweben iber. Wihrend man frither geneigt war, jedes Keimblatt
zu einem oder mehreren bestimmten Geweben in Beziehung zu bringen,
versuchten Girre (Entwicklungsgeschichte der Unke, p. 560), ich selbst
{Entwicklungsgeschichte, 2. Aufl., p. 388 und 398) und die Gebrider
Henrwic (Die Actinien, Jenaische Zeitschr., Bd. XIV, p. T4—80 und die
Coelomtheorie, p. 126] den Nachweis zu liefern, dass die Keimblitter
keine histologischen Primitivorgane sind, vielmebr, wie ich es aus-
drilckte, jedes derselben die Fihigkeit besitze, alle Hauptgewebe aus
sich zu erzeugen. lch glaubte die Bedeutung der Keimblitter darin
finden zu sollen, dass dieselben morphologische Primitivorgane darstel-
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len, welche in erster Linie Beziehung zu den Formgestaltungen der Or- !
gane haben.

Diesen Auffassungen, denen auch Warpever sich angeschlossen
hat, indem er sagt, »dass die Keimblitter fir die Histogenese des Em-
bryo keine einschoeidende Bedeutung haben« (Archiblast und Parablast,
p. 76}, sind vor Allem His und Ravser entgegengetreten. Ersterer hat
in seinem s Parablast« vom Jahre 1882 mit moglichster Bestimmtheit
sich gegen alle und jede solche Gedanken ausgesprochen und fihre ich
zum Beweise dessen Folgendes wisrtlich an. P. 70 sagt His: »Sollte es
sich zeigen, dass dieselbe Anlage promiscue Bindesubstanzen, Epithe-
lien und Muskelzellen liefert, dann milsste man itberhaupt darauf ver-
zichten, zwischen Histologie und Entwicklungsgeschichie gesetzmiBige
Beziehungen aufzulinden. Es wilrde dann nur voch ein Resignations-
standpunkt ibrig bleiben, wie ihn ja in der That einige Embryologen
der Gegenwart (hier sind wir oben Genannte citirt) einnehmen.« Und
p. 105 steht: »Nach dieser Ubersicht der thatsichlichen Verhiltnisse
scheint mir vor Allem das klar zu sein, dass keinerlei Recht zu
der Behauptung vorliegt, es kiinne aus jeder Zelle Alles
werden, Zundchst konnen parablastische Zellen nur zu Gebilden
des parablastischen Kreises sich entwickeln . . .. .. Aus archiblasti-
schen Zellen kinnen nur Gewebe des archiblastischen Kreises hervor-
gehen, aber auch da zeigt sich in Betreff des Ursprunges der beiden
hisher organisirten Gewebsformen, des Muskel- und Nervengewebes,
eine s0 bestimmt ausgesprochene RegelmiBigkeit, dass man wohl er-
warlen darf, sie sei der Ausdruck eines durchgreifenden Geselzes,
dessen villig zutreflenden Ausdruck wir bis heute nicht gefunden
haben. Noch heute stehe ich aufl dem Standpunkte, den ich, zuletzt vor
fiunf Jahren, in den Worten ausgesprochen habe: die eigentliche,
das Interesse der Keimblattfrage bestimmende Grund-
frage richtet sich aufl die Scheidung der differenten
histologischen Blasteme.«

Fast eben so entschieden fHullert sich Ravser in der oben citirten
Arbeit aus dem Jahre 1883. P. 12 sagl dieser Autor, nachdem er die
verschiedenen Epithelien auf ibre Entstehung besprochen hat: =Ich
bleibe also bei der Behauptung stehen, die Abstammung von einem
verschiedenen Keimblatt bezeichnet im Allgemeinen ein verschiedenes
Wesen des Objektes, mag die Form mehrerer mit einander verglichener
Objekte verschiedener Herkunft nun eine tbereinstimmende oder eine
verschiedene sein.«

His und Raveer stimmen nun tibrigens auch nicht in allen Pankten
itherein. His hat die bekannte Zweitheilung : archiblastische und para-
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blastische Gewebe und trennt die zellige Auskleidung der Bauchhohle
in parablastische und archiblastische Elemente, Ravser dagegen stellt
das Keim- und Coelomepithel zusammen und rechnet dieselben zum
mittleren Keimblatte. Von Eintheilungen der Gewebe findet man bei
ihm drei, eine nach dem genetischen Princip, den Keimblittern, eine
nach der Funktion und eine dritte nach der Form.

Diese neuesten Darstellungen haben meine Auffassung von den Be-
ziechungen der Keimblitter zu den Geweben nicht zu erschilttern ver-
mocht und erlaube ich mir dieselben noch etwas einlisslicher aus einan-
der zu setzen.

Fragen wir in erster Linie nach den Thatsachen, so ergiebt sich
Folgendes :

Das iullere Keimblatt liefert unzweilelhaft zwei Gewebe,
denen Niemand eine groBle Verschiedenheit wird ahsprechen wollen,
und zwar das Nerven- und Oberhautgewebe. Nun kiinnte man [reilich
betonen wollen, dass ersteres aus dem axialen Theile dieses Keim-
blattes und letzteres aus dem lateralen Theile hervorgehe. Allein be-
kanntlich liefert auch die Medullarplatte Bildungen, die von Oberhiiuten
nicht zu unterscheiden sind, wie die Epithelien der Hohlen des centra-
len Nervensystems und das Pigmentepithel im Auoge. Ferner ist zu be-

achten, dass die Medullarplatte aulBler den genannten Geweben auch

eine ganz eigenthitmliche Stiltzsubstanz erzeugl, wie im
primitiven Opticus, in der Retina, im Mark und Gehirn, die morpholo-
gisch von der echten Bindesubstanz sicherlich nicht weit absteht. Diese
Siitzsubstanz oder die sogenannte Neuroglia habe ich fir das Riicken-
mark schon seit Langem (Gewebelehre, 3. Aufl. und folgende) als ein
Netzwerk sternférmiger Zellen beschrieben, was der neueste Autor Gienxe
{Die Stiitzsubstanz des centralen Nervensystems im Neurolog. Central-
blaw 1883, Nr. 46, 17) im Wesentlichen angenommen hat und was das
Gehirn anlangt, so kommt bei diesem zu den Stitzzellen nach Gierke
noch eine Grundsubstanz in verschiedener Menge dazu, die aus zerfalle-
nen ' Zellen sich aufbaut. In der Netzhaut gehiren die Mivier'schen
Fasern und die Zellen der Pars ciliaris retinae in dieselbe Kategorie. An
diesen drei Orten ist es ein Theil der embryonalen Medullarplatte, die
in nicht nerviise Elemente iibergeht, beim Opticus dagegen zeigt sich
die bemerkenswerthe Thatsache, dass der ganze aus der Medullar-
platte entstandene primitive Opticus zu einem Stitz- und Umbillungs-
gewebe des bleibenden Opticus sich umgestaliet (sieche meine Entwick-
lungsgeschichte, 2. Aufl., p. 692). Mag man nun diese Stitzsubstanz
zur Bindesubstanz ziihlen, oder sie nicht zu derselben rechnen, wie
zum Beispiel His und Gierge, so ist doch in keiner Weise zu bezweileln,
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204 A. Killiker,

dass dieselbe ein vom Nervengewebe ganz verschiedenes Gewebe dar-

stellt, und ist somit jedenfalls der Beweis geliefert, dass auch die Medul-
larplatte nicht nur einerlei Elemente erzeugt. Ich sehe ilbrigens nichy
ein, warum das fragliche Stitzgewebe nicht zur einfachen Bindesub-
stanz gestellt werden dilrfte, da diese in gewissen Formen auch nichts
Anderes als primitiv eiweilireiche und spiiter fester werdende sternfiir-
mige anastomosirende Zellen zeigt.

AuBer den genannlen Geweben liefert das #uBere Keimblatt

miiglicherweise auch glatte Muskeln, zu welcher Annabhme die

Thatsache zu fihren scheint, dass an gewissen Orten solche Muskeln

unmitielbar unter Epithelien gelegen sind. Die ersten Beob-

achtungen der Art habe ich bereils im Jahre 1849 von den Schweill-

driisen und Ohrenschmalzdrilsen des Menschen mitgetheilt (diese Zeit-
schrift, Bd. 1, 1849, p. 57, 58; Mikroskopische Anatomie, Bd. II, Abth. 1,
1850, p. 159, 160, Fig. #1 B und §2 und alle Auflagen meiner Gewebe-
lehre), woraul dann Levmie an Schweilldriisen von Siiogern und Haut-
dritsen von Batrachiern dasselbe wabrnabm [man vergleiche vor Allem
Archiv filr mikroskopische Anatomie, 1873, p. 634, 635 und Unter-
suchungen zur Anatomie und Histologie, 1883, p. 451) und Raxvier
unsere Erfahrungen bestitigte (Compt. rendus 1879). Leynie zog schon

1867 |[WieGuany's Archiv) aus dem erwiibnten anatomischen Verhalten

den Schluss, dass die fraglichen Muskelzellen aus Epidermiszellen her-

vorgegangen sein milssten und ich halle diese Frage aufl jeden Fall einer

reiflichen Erwigung werth, ohne gu verkennen, dass auch andere Deu-
tungen miglich sind. Man kinnte z. B. sagen, dass diese Muskelzellen,
obschon sie zwischen der bindegewebigen Hillle der betreffenden Dril-
sen und dem Epithel liegen, doch dem mittleren Keimblatte angehiiren,
und dass kein zwingender Grund vorliege, an den Mesoblastober-

flichen itberall Bindesubstanz als iuBerste Lage anzupehmen, oder

es lielen sich die Muskelzellen als aus der Tiefe an die Oberfliiche ge-
wanderte Mesodermzellen anseben, wie sie als Pigmentizellen selbst in
geschichtete Epidermis einwandern. — Sei dem wie ihm wolle, so ist
auf jeden Fall diese Frage noch riithselbaft, und will ich hier gleich
erwiihnen, dass beim Entoderm dieselbe Schwierigkeil wiederkehrt.
Glatte Muskelfasern unmittelbar nach aullen von einem entodermalen
Epithel sahen Stiepa (diese Zeitschr., Bd. XXX Suppl., p. 111, Tal. VI,
Fig. 2) und ich (Embryelogische Mittheilungen in der Hallenser Fest-
schrift, Tal. VI, Fig. 10) in der embryonalen Siugethierlunge.

Das mittlere Keimblatt liefert, selbst wenn man die von His,

Ravser und Warnever vertheidigle Zweitheilung in Bindegewebsblatt

und archiblastisches mittleres Keimblatt zu Grunde legl, aus jedem
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Die embryonalen Keimblitter und die Gewebe. 205

Theile verschiedenartige Gewebe, und nach meiner Auffassung, der ich
dasselbe als ein einfaches, einbeitliches Blatt ansebe, geben aus demsel-
ben folgende Gebilde hervor.

a) Das quergestreifte Muskelgewebhe.

Dieses Gewebe entsteht wesentlich aus der Hautplatte und dem
dorsalen Theile der Urwirbel, oder aus dem, was His » animale Muskel-
platte« nennt. Dies ist jedoch nicht die einzige Quelle dieses Gewebes,
indem auch der ventrale Theil der Urwirbel die ventralen verlebralen
Muskeln und die Darmfaserplatte die quergestreiften Muskeln des Her-
zens, der grollen Gefiile und der Darmwand erzeugt. Bei Fischen
kommen quergestreifte Muskeln auch am Magen (Cobitis fossilis)
oder, wie bei der Schleie, ilber den ganzen Darm vor (Levoig, Histol.
p. 324).

b) Das glatte Muskelgewebe.

Dasselbe soll, pach His, nur aus der »vegelaliven Muskelplatte«
hervorgehen, d. h. aus der Darmfaserplatte und dem ventralen Theile
der Urwirbel , der, wie wir oben sahen, nach His die Aorten umwiichst
und denselben ihre Muskeln liefert. His denkt sich ferner, dass die
glatten Muskeln aul den Gelillen von den Stimmen aus bis aul die
feinsten Aste sich forthilden (Parablast, p. 100). Hiergegen bemerke
ich, dass im Mesoderm keineswegs eine beschriinkte Bildungsstiitte fir
dieses Gewebe gegeben ist, indem auch die Hautplatte (Muskeln der
Haarbiilge, des Warzenhofes, der Hautdrilsen, des Scrotum) und die
dorsalen Theile der Urwirbelplatten des Kopfes (glatte Muskeln der Iris)
dasselbe erzeugen. Was ferner die Entstehung der glatten Muskeln der
Gefille anlangt, so kenne ich keine Thatsachen, die eine Fortbildung
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¢ Die Bindesubstanzgewebe.

Da schon im Fritheren ausfibrlich aus einander gesetzt wurde,
dass ich keinen besonderen Bindegewebskeim (Parablasten) weder im
Sinne von His, noch in dem von Warokyer und Ravser annehmen kann,
so beriihre ich diese Frage hier nicht weiter. Dagegen michle es am

Platze sein, noch ein Worl itber die Art und Weise, wie die Gewebe

der Bindesubstanz im embryonalen Kirper auftreten und sich verbrei-

ten, beizufilgens Wenn ich His recht versiehe, so denkt sich derselbe,
dass Bindegewebe obne Ausnahme nur in Begleitung von Gefillen er-
scheint und wuchert (siehe oben), ich dagegen bin der Meinung, dass

in dieser Beziehung die Verhiltnisse nicht tiberall dieselben sind. Ich

unterscheide Folgendes :
f| An vielen Orten treten Gewebe der Bindesubstanz
primirohne GefiBe aul. Hierher rechne ich alle Knorpel, die hiiu-

tige Wirbelsdule, die Sebhnen, Binder, gewisse Hiute (Amnion, Fas-

cien ete.), die faserigen Hullen mancher Drisen. Den letzten Punkt
betone ich ganz besonders, da derselbe auch direkt der Ansicht von
Borr widerspricht, der zufolge die Gefalle und ihre Weiterbildung das
Bestimmende bei der Gestallung der Dritsen sind. Als Drilsen, bei

denen das umbilllende Bindegewebe anfinglich keine Blulgefilie ent-

hilt, mache ich nambaft die Lungen von Siugern und dann die Nieren
des Menschen, von denen die Fig. 8 ein sehr frihes Stadium darstellt,

ferner die Hoden und Eierstocke. Bei den Hoden bleibt die innere

Bindesubstanz lange Zeit gefiarm und habe ich beim Menschen noch
im vierten Monale um die schon gut angelegten Samenkanilchen herum
eine eigenthiimliche, groBzellige, fast gefilllose Bindesubstanz gefun-
den, die ich als die Anlage der spiiteren so auffallenden interstitiellen
Zellen deute. Spiter wachsen dann in manche der genannten Theile
Gefille hinein (ossificirende Knorpel, Dritssenbillen ete.), wibrend sie in
anderen zeitlebens fehlen [viele Knorpel).

2 In einer grofien Zahl von Fillen entstehen Gefilie und Binde- ;

substanz gleichzeitig und bilden sich gleichmiiBig mit einander weiter,
so jedoch, dass es den Anschein hat, als ob die Bindesubstanz morpho-
logisch (nicht physiologisch) ganz unabhiingig von den GefiBen wucherte,
Ich rechne hierher alle Fille, in denen gefibihaltige Bindegewebsum-
hitllungen mit den Organen selbst weiler wachsen, wie z. B. bhei den
Drilsen, bei den Haaren und Horngebilden tiberhaupt, bei den Zihnen,
den Muskeln, Nerven ete. Bei allen diesen Organen wachsen, nachdem
einmal die erste Anlage der bindegewebigen Theile gegeben ist — mit
Bezug aul welche es oft schwer zu sagen ist, ob dieselbe vor oder
gleichzeitig mit den Gefillen erscheint — diese und die Gefille mit
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Die embryonalen Keimblitter und die Gewebe. 207

einander weiter, ohne dass die Gefille an der Bildung des Bindege-
webes oder dieses an der Erzeugung jener einen direkten Antheil
nehmen. In letzterer Beziebung muss jedoch die Frage offen gelassen
werden, in wie weit an verschiedenen Orlen Bindegewebszellen zur
Weiterbildung der Gefiiie beitragen.

3) Es ist ferner unzweifelhaft, dass Bindesubstanz ohne
GefiiBe und GefilBe ohne Bindesubstanz im Kiérper sich
verbreiten und in Organe einwuchern kinnen. Als Beispiel
fitr den ersteren Fall fubre ich die primitiven Mesodermeinwucherungen
in embryonale Nerven an. Wie ich gezeigt habe (Entwicklungsgeschichte,
2. Aufl., p. 621, siche auch His im Archiv filr Anatomie und Entw.
1879, p. 474 und fz.) bestehen die Nerven urspringlich aus nichis als
aus Bilndeln von Achsencylindern, zu denen dann eine zarte meso-
dermatische iulBlere Bindegewebshille sich gesellt (Fig. 11). Erst
spiiter wachsen Bindesubstanzzellen ohne Gefille in das Innere dieser
Biindel hinein, umgeben die Achsencylinder und liefern denselben die
zellige sog. Scuwanw'sche Scheide. Dasselbe geschiebt auch bei den
Ganglien. Noch spiiter wuchert dann gefiBbaltiges Bindegewebe ein
und erzeugt das Neurilemm,

Eine Gefilwucherung ohne gleichzeitiz mitwucherndes Binde-
gewebe kommt vielleicht verbreiteler vor als man weili. Eine solche
glaube ich bei der Entwicklung der Thymus annehmen zu milssen, bei
der in die urspringlich rein epitheliale Anlage spiter Gefilie ohne be-
gleitendes Bindegewebe einwachsen. Ahnliches findet sich wobl auch
beim ersten Einwachsen von Gefiiien in das centrale Nervensystem.
Spiter scheinen, wenigstens bei der weillen Substanz des Markes, auch
Bindesubstanzzellen von aullen einzodringen [Entwicklungsgeschichte,
2. Aufl., p. 599), doch erfordert diese Frage noch ein genaueres Stu-
dium, bevor dieselbe endgiltig erledigt werden kann und verweise ich
aul das in meiner Entwicklungsgeschichte, 2. Aull., p. 581, 596, 597
und 599 Angefithrie.

Als ein Organ, in welchem Blutgefille ohne Bindesubstanz
wuchern, betrachte ich ferner die Leber, die bei jungen Embryonen
einzig und allein aus Netzen von Leberzellenbalken und von capillaren
Blutgefilien besteht (siehe meine Embryol. Mittheilungen in der Fest-
schrift der naturforschenden Gesellschaft zu Halle 1879, Taf. 11, Fig. 41,
12]. In diesem Falle ist keine andere Miglichkeit vorhanden als die,
dass das Blutgefullnelz durch fortgesetzte Anastomosenbildung weiter
sich ausdebnt, bei welcher offenbar auch eine Zunahme der Zellen an
Zahl durch forigesetzte Theilungen im Spiele ist.

d) Eine Bildung des Mesoderms ist ferner bei gewissen Geschipfen,
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wie bei den Siugern und Vigeln, die Chorda dorsalis, die ich zur
Bindesubstanz rechne, weil sie bei gewissen Fischen (Polypterus, Lepi-
dosteus) verknorpelt und selbst (Polypterus, Amia) verknichert [siehe
meine Abhandlungen tiber das Ende der Wirbelstiule der Ganoiden und
einiger Teleostier, Leipzig 1860, p. 5, 9—A0, Tal. [, Fig. 2, 3 und
Weitere Beobachtungen tiber d. Wirbel der Selachier in den Sexcxes-
penc’ schen Abhandlungen, Bd. V, 1864, Separatabdruck p. 39, Fig. 20
und 21},

¢| Dieselbe Abstammung haben unbestrittenerweise auch alle Drii-
sen des Urogenitalsystems und die sogenannten Endothelien
der Gefilie, der serisen Hiute, der Gelenkkapseln und der grolien Binde-
gewebsspalten, welche bei dem jetzigen Stande der Dinge nicht mehr
von den Epithelien des Ekto- und Entoderms getrennt werden kinnen
(man vergleiche auch Gecexsavg, Anatomie, p. 23); Warnever dagegen
scheidet nur das Coelomepithel aus und lisst die itbrigen Bildungen als
Endothelien siehen [Parablast, p. 62 und fg.]).

f) In einem gewissen Sinne lisst endlich auch ein Theil des
Nervensystems sich aus dem Mesoderm ableiten, in so fern als, wie
ich gezeigl habe (Entwicklungsgeschichte, 2. Aufl., p. 584}, das Ricken-
mark, nachdem es einmal angelegt ist, an seinem hinteren Ende mit den
Urwirbeln, der Chorda und dem Ektoderm zu einer Masse verschmilzt
und als geschlossenes Rohr unter Mitbetheiligung einer Zellenmasse sich
forthildet, die vorwiegend dem mittleren Keimblatte angehiirt (man ver-
gleiche auch Gassem, Der Primitivstireifen bei Vogelembryonen, p. 85
und in den vorhergehenden speciellen Beschreibungen'. '

Das innere Keimhblatt scheint noch am ehesten den Anforde-
rungen zu entsprechen, die von gewissen Forschern an die Keimblitter
gestellt werden, indem dasselbe wenigstens bei den htheren Wirbel-
thieren nur Epithelien und Driisen erzengt. Steigt man jedoch in der ¥
Reihe der Vertebraten tiefer, so ergiebt sich, dass auch die Chorda viel-
leicht dem Entoderm ihren Ursprung verdankt und dass beim Am-
phioxus sogar die Urwirbel und alle Bindegewebe und Muskeln er-
zeugenden Theile aus dem Entoderm entstehen. Es kann somit auch
dieses Keimblatt bei den Wirbelthieren nicht als ein solches betrachtet
werden, das nur einerlei Gewebe hervorbringt.

In den bisherigen Auseinandersetzungen war nur von den Wirbel-
thieren die Rede und zeigte sich schon bei diesen, dass alle drei Keim-
blitter verschiedenartige Gewebe erzeugen. Will man die Geselze
der Bezichungen der Keimblitter zu den Geweben ganz ergrilnden, so
muss man jedoch das gesammte Thierreich ins Auge fassen und da er-
giebt sich denn als allgemeines Gesetz, dass bei den mehrzelligen
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b
Thieren in erster Linie zwei epitheliale Keimblitter auftreten

(Dicyemiden, Hydromedusen), und dass diese dann entweder beide oder
das eine oder das andere allein an der Bildung der anderen Elementar-
theile und Gewebe sich betheiligen. So scheint die Bindesubstanz
vom Ektoblasten und Entoblasten abstammen zu kinnen. Muskel-
fasern liefern nach meinen und Kiemxexsere's Erfahrungen bei Hy-
dra! und denen von Cravs bei Charybdea marsupialis und von Fr. E.
Scavrze und O. Hamass bei verschiedenen Hydroidpolypen die Zellen
‘des Ektoblasts. Dieselben scheinen aber auch vom Entoblasten er-
zeugt werden zu kinnen, wie das Vorkommen solcher Elemente dicht
aulen an dieser Zellenschicht bei den Pennatuliden (ich), den Medusen
(0. Hearwis) und den Hydroidpolypen (Wxismanx) zu beweisen scheint,
und wie dies auch durch die Beobachtungen von O. und R. Herrwic bei
den Actinien und von O. Hamasx und R. v. Lexvexrerp bei den Hydroid-
polypen nun in der That nachgewiesen ist. Auch das Nervengewebe,
das man bis jetzt einzig und allein dem Ektoblasten zuschreiben zu
ditrfen glaubte, ist nun von v. Lexpexeerp bei den Eucopellapolypen
auch im Entoblasten beobachlet worden (diese Zeitschr., Bd. XXXVIII,
p. 845) und eben so lassen sich die Sexualzellen bei den einen
niedergn Thieren (wahrscheinlich bei allen Hydromedusen nach Weis-
maxn) aus dem Ektoblasten, bei anderen (den Anthozoen und Acraspeden
nach den Gebr. Hertwic und mir] aus dem Entoblasten ableiten.

So spricht Alles dafiir, dass bei den niedersten mehrzelligen Thier-
formen wahrscheinlich eine vollstindige Ubereinstimmung der zwei
primitiven Keimblitter mit Bezug aul die Gewebebildung sich findet
und wird es so begreiflich, dass auch bei hiheren Thieren noch keine
exklusiven Bezichungen sich herausgebildet haben.

Weiter auf vergleichend-anatomische Einzelnheiten einzugehen ist
nicht meine Absicht und will ich zum Schlusse nur noch einen Blick
auf die pathologische Gewebsbildung bei den htheren Ge-
schiipfen werfen. Die wichtigste Frage, die sich hier erhebt, ist die,
welche Elementartheile und Gewebe entstehen in pathologischen Fillen
und wie ist deren Entstehung aufzufassen. Ersteres anlangend, so
kinnen alle vier Hauptgewebe abnormerweise auftreten, doch sind in
dieser Beziehung die Regenerationsvorgiinge und die Hyper-

! Wenn Kieiwexwene die Ansicht aussprichi, dass die Muskelfasern von Hydra
nicht dem Ekloblasten angehiren, so vermisse ich hierfir jede Begriindung. Be-
trachlet er doch selbst die Zellen, die sie hervorbringen, als dem Ektoblasten ange-
hirig. Richiig ist dagegen, dass bei verschiedenen Thierformen, ektoblastische

Muskelzellen und subektoblastische oder subepitheliale durch Ubergiinge verbun-
den sind.
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&
trophien von den Neubildungen wohl zu unterscheiden. Eine Re-
generation findet sich nur bei den Epithelien, den Bindesubstanzen und
dem Nervengewebe und gebt die Wiederbildung in allen Fillen von den
schon vorhandenen Theilen aus in der Art, dass bei den Bindesubstanzen
die Blutgefibe und die farblosen Blutzellen die Hauptrolle spielen. Bei
den Hypertrophien, die allen Geweben, mit Ausnahme des Nervengewe-
bes, zukommen, findet sich ebenfalls ein Anschluss an die Elemente der
normalen Organe und ist es in gewissen Fillen, wie bei der Hypertrophie
der Muskeln nicht einmal sicher, ob dieselben an allen Orten an Zahl
zunehmen, wie dies beim Herzen und der Harnblase z. B. kaum zu be-
zweifeln ist, oder vielleicht nur an Dicke und Volumen, wie etwas der
Art bei den willkitrlichen Muskeln vorkommen michte. Unter den Ge-
websneubildungen unterscheiden wir mit Conxmen diejenigen,
die mit Entziindungen und mit Infektionskrankheiten (Infektionsge-
schwillste, Kiers) zusammenhiingen, von denjenigen, die auf Stirungen
der typischen Entwicklung sich zuriickfithren lassen, oder den eigent-
lichen Geschwillsten. Bei den ersteren ist die Herkunft ibrer Elemente
zum Theil auf die priexistirenden der Bindesubstanz zuriickzufithren,
zum Theil noch dunkel. Bei den eigentlichen Geschwillsten dagegen
hat bekanntlich Conxueiw die Hypothese aufgestellt, dass digselben
satypische Gewebsneubildungen aufl embryonaler Anlages seien und
zum Theil die Fihigkeit besitzen alle Gewebe zu erzeugen, auch solche,
die dem Mutterboden der Geschwulst nicht homolog sind (Allg, Patho-
logie, Bd. I, p. 650). Um diese Hypothese, die viel Anklang gefunden
hat, zu einer begrilndeten zu gesialien, wire es nithig, die ver-
mutheten embryonalen Keimzellen im Organismus des Erwachsenen
nachzuweisen, was auf jeden Fall fitr die heterologen Geschwitlste bis
anhin nicht miglich gewesen ist. Von meinem Standpunkte aus, dem
zufolge alle Gewebe auf die Eizelle zuriickzufithren, und auch die
ersten embryonalen Zellen vor der Bildung der Keimblitter wahr-
scheinlich alle einander gleichwerthig sind, wire es wohl denkbar,
dass noch beim Erwachsenen Elemente vom Charakter der ersten
embryonalen Zellen vorkiimen, denen das Vermigen inne wohnte, unter
Umstinden zu allen Geweben sich zu gestalien. Hierbei kiinnte man an
die tiefsten Zellen der Epidermisgebilde und der geschichteten Epithe-
lien, an Uberreste des Keimepithels bei beiden Geschlechtern, an Epi-
thelreste der Urnieren, der Kiemenspalten, der Zahnanlagen, an die
Iymphoiden Zellen und gewisse Bindesubstanzzellen, wie diejenigen der
Hodenzwischensubstanz (meine Mikr. Anatomie, Bd. I, 2) und des
subcutanen Gewebes der Tunica dartes (I. e. Bd. II, 4, p. 18] denken.
Auch licBe sich annehmen, dass schon differenzirte Elemente in solche

——
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von embryonalem Charakter sich umzubilden oder solche zu erzeugen
im Stande sind, wie muglicherweise Fettzellen, die ibr Fett verlieren
(L. e. p. 19, Fig. 9], oder Osteoblasten, die zu Riesenzellen werden. Es
ist jedoch bis jetzt von Keiner dieser Zellenarten nachgewiesen, dass
dieselbe in andere Gewebsformen als diejenigen, denen sie angehirt,
sich umzubilden vermag, wenn dies auch fur gewisse derselben, wie vor
Allem filr die Reste des Keimepithels, als sehr wahrseheinlich zu be-
zeichnen ist.

Ich fasse nun noch einmal tbersichilich die Hauptpunkte zu-
sammen, zu denen ich in dieser Abhandlung gelangt bin. Es sind
folgende :

1) Bei allen mehrzelligen Geschipfen gehen alle Elemente und
Gewebe direkt aus der befruchteten Eizelle und dem ersten Embryonal-
kerne hervor und giebt es keinen Haupt- und Nebenkeim [Archiblast
und Parablast).

2| Die zuerst differenzirten Gewebe besilzen den Charakter von
Epithelien und stellen den Ektoblasten und Entoblasten dar.

3] Aus diesen zwei Zellenlagen entstehen alle anderen Gewebe,
indem dieselben entweder unmittelbar solche erzeugen oder zugleich
ein mittleres Blatt bilden, das dann einen Haupttheil der Gewebshildung
ilbernimmit.

4] Jedes Keimblatt hat, wenn man die ganze Thierreibe ins Auge
fasst, bei gewissen Geschipfen die Fihigkeit mindestens drei und viel-
leicht alle Gewebe aus sich zu erzeugen und sind desswegen die Keim-
blitter keine histologischen Primitivorgane.

3 Bei Vigeln ond Sdugern existirt kein Primitivorgan fur die Er-
zeugung der Bindesubstanz, des Blutes und der GefiBe.

6] Die Elemente der fertigen Gewebe haben, wie es scheint, das
Vermigen eingebiulBt, andere Gewebe zu bilden und sind die Gewebe
der heterologen Neoplasmen wahrscheinlich auf Reste embryonaler Zellen
oder Elemente vom Charakter dieser zurtickzufithren.

7] Eine Eintbeilung der Gewebe in archiblastische und in para-
blastische ist in keiner Weise zu rechtfertigen und erscheint immer noch
die alte Eintheilung der Gewebe von Levmie und mir in vier Haupttypen
als die zweckmiBigste.

Wiarzburg, 22. December |B83.

Zeitechrift f. wissansch. Zoolagis, XL, Bd. i5
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Erki.irnug der Abbildungen.

Tafel XI und XII.

Fig. 1—4%. Von der Keimhaut eines eben gelegten befruchieten Hithnereies,

k, Keimhaut; w, weiler Dotler; g, gelber Dotter; ect, Elemenle des
Ektoblasts; ent, Elemente des Enloblasts; &, Eellenkerne; gf, groBe
Furchungskugeln (Megasphaeren, His); &b, Eeimhbohle: ke, Keim=-
wilsl,

Fig. 1. Die ganze Keimhaut nahe der Mitte senkrecht durchschnitten. Der
gelbe Dolter in seinen oberen Lagen mit viel Zwischensubstanz, Geringe Ver-
griBerung.

Fig. 2. Die Mitle eines solchen Schniltes stirker vergroBerl (Hantsack, Syst. 4,
Oc. 3, langer Tubus).

Fig. 8. Der Rand einer solchen Keimbaut bei der ndmlichen VergriGerung.

Fig. 4. Aus der Mille ciner solehen Keimbaul., Starke VergriBerung (Lemz,
Syst. 7, Oe. 1, kurzer Tabus).

Fig. 5. Theil sines Querschnittes durch die Herzgegend eines Hibnerembryo
von, drei Togen und sechs Stunden. Mittlere Vergrilerung (Svst. 4, Oc. 8, langer
Tubus eines HARTsACK].

Dieser Schnilt soll vor Allem die aus den eigenilichen Urwirbeln sich ent-
wickelnde gefilflose Bindesubstanz der im Entstehen begriffenen hiutigen Wirbel-
siule und ihre Beziehungen zur Chorda versinnlichen. Uber dem Mark die Mem-
brana renniens superior. Die Muskelplatte zeigl deutlicher aul der einen als auf
der anderen Seile die Zusammensetzung aus einer tieferen Lage m, der eigentlichen
Muskelplatte, und einer oberflichlichen in Bindegewebe tibergehenden Schichi o
die zur Catis des Rickens im Beziehong za stehen scheint und von der veniralen
nach der dorsalen Seite sich entwickelt.

a, Aorta mit noch dinner Wand ; w, vorderstes Ende des Worrrschen
Ganges; oe, Osophagos mit mue, der zwischen Darmiaserplatie und
Entoderm liegenden gefiBhaltigen Bindegewabsschicht, der Vorldofe-
rin der Mucosa.

Fig. 6. Aus der Area opaca aines Hilhnerembryo des zweiten Tages. Bei Sysi. 4,
Oc. 4, kurzem Tubus eines Leirz. Die gréBeren Gefile besitzen schon zwei zel-
lige Lagen, die zum Theil zofillig von einander abstehen. Diec Zwischensubstang
#i [die Substanzinseln der Autoren) fiillt alle Licken zwischen den GefiBen aus,
Fig. 7. Ein Stiickchen dieser Zwischensubstanz bei Syst. 8, Oe. 4, kurzem
Tubus sines Leirz, aus ungemein reich verdstelten und vielfdltig anastomosirenden
sternfirmigen Zellen gebildet.
Fig. 8. Querschniit durch die Nierengegend cines menschlichen Embryo von |
8,5 mm Linge. VergroBerung Hanrwack, Syst. 5, Oc. 3, kurzer Tubus.
S.at.g, Sinus urogenitalis; wr, Ureler oder embryonaler Nierenkanalj
ng, Ende des Epithelrohres dieses Kanales; sf, umbhbiillende Binde=-
substanz ; ed, Enddarm; a, Aorta.
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Fig. 9. Umbiegungsstelle der seitlichen Leibeswand se in das Amnion a von
einem Hiilhnerembryo von drel Tagen und 6 Stunden zor Demonstration der Ent-
stehung von Bindesubstanz auns der ”.llﬂ]lh\lll' und ihrer Fortsetzung in die dulBere
Amnionlage, ecf, Ektoderm des Amnion und der Hautplatte, VergrioBerung Syst. 7,
Oe. 1, kurzer Tubus eines Leimz.

Fig. 10. Ein Stiickchen eines senkrechien Schnilles durch die Herzkammer
eines Hithnerembryo von drei Tagen und sechs Stunden aus der Gegend der Basis.
h, muskultse Herzwand; p, Pericard; e, Endocard ; g, tiefster Theil der Galleri-
lage der einen Valvula venosa

Fig. 11. Querschnitt eines hinteren Rickenmarksnerven eines menschlichen
Embryo von 8,5 mm Linge zur Demonstralion der SuBeren mesodermalischen
Scheide des Nerven und des inperen kernfreien Biindels von Achsencylindern.
VergroBerung Svst, 7, Oc. {1, kurzer Tubus eines Leirz,
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