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Aus dem zoologischen Institut der Universitat Berlin.

Zur Frage der Silberspirochaete.

Van

Dr. Walter Schulze, Augenarzt, Berlin-Friedenau.

Eine neue Bestitigung haben meine Uebertragungsversuche
von Lues auf das Kaninchenauge durch die Ergebnisse der
Untersuchungen von Greeff und Clausen erhalten. Nachdem
anfangs meine Mitteilungen auf den heftigstén Widerstand ge-
stossen waren, ist Seherber der erste gewesen, welcher meine
Versuche einer Nachpriifung unterzogen hat und nicht nur an
der Cornea des geimpften Kaninchens Veriinderungen konstatiert
hat, sondern, ebenso wie ich, auch mehrfach Irispapeln hat auf-
treten sehen. Bertarelli berichtet danach nicht von eigenen
Irispapeln, Greeff und Clausen geben in ihrer Arbeit jedoch
sogar eine detaillierte Abbildung und Beschreibung einer solchen
Papel.

Unzutreffend ist es, wenn Romer auf dem diesjiihrigen
Ophthalmologentag in Heidelberg nach den bisher vorliegenden
Berichten sagt, es sei erst nach der Entdeckung der Syphilis-
spirochaete durch Schaudinn miglich gewesen, das Kapitel der
luetischen Augenerkrankungen experimentell in Angriff zu nehmen.
Es liegt vielmehr so, dass es die Entdeckung des Cytorrhyctes
luis durch Siegel gewesen ist, welche dazu den Anstoss gegeben
hat. Nachdem niimlich Siegel als erstem die Uebertragung von
Lues auf das Kaninchen gelungen war, habe ich kurz daranf
zuerst Impfungen von Lues auf Kaninchenaugen mit positivem
Erfolge vorgemommen. Liinger als ein Jahr hat es dann ge-
dauert, bis von anderer Seite die ersten Bestitizungen meiner
Funde eingetroffen sind, obwohl ich durch gelungene Rilck-
impfungen auf Affen den luetischen Charakter der Augenerkran-
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kung festgestellt hatte, ebenso wie nach mir es Scherber getan
hat. Daher muss ich auch hier dagegen Einspruch erheben,
dass Hoffmann in der ersten Sitzung der Freien Vereinigung
fiir Mikrobiologie und auf dem internationalen Dermatologen-
Kongress zu Bern in diesem Jahr die Darstellung gegeben hat,
Bertarelli sei der erste gewesen, welcher derartige erfolgreiche
Impfungen an Kaninchenaugen ausgefiihrt habe. Bertarelli’s
Resultate sind erst in einer vorliufigen Mitteilung im Juni 1906
publiziert und ausserdem sind von ihm auch keine Kontroll-
untersuchungen durch Riickimpfung auf Affen vorgenommen. Im
Gegensatz dazu hat Neisser, wie von der diesjihrigen Natur-
forscher-Versammlung in Stuttgart mitgeteilt wird, die Darstellung
gezeben, Haensell habe znerst den Nachweis geliefert, dass am
Kaninchenauge durch Impfung mit luetischem Material syphiliti-
sche Verinderungen erzielt werden kinnen. Hierzu muss ich
bemerken, dass ich selber erst Haensell und einige spiitere
Autoren aus ihrer Vergessenheit hervorgeholt habe und ihre
Impfversuche mit Luesmaterial am Kaninchenauge des niiheren
anseinandergesetzt habe. Haensell und andere miissen wohl
als Vorldufer bezeichnet werden. Ob aber die Verdinderungen
an den geimpften Kaninchenaugen wirklich als syphilitische zu
betrachten sind, oder auch nur inwieweit, ist jetzt nicht mehr zu
entscheiden. Dazu fehlten die Riickimpfungsversuche aunf Affen,
welche jetzt aunsschlaggebend sind und wodurch ich zuerst den
Nachweis geliefert habe, dass die Augenerkrankungen der ge-
impften Kaninchen syphilitischen Charakters waren.

Duorch meine Untersuchungen am luesgeimpfien Kaninchenauge war
es mir gelongen, auch das Verhalten des Cytorrhyctes lnis (Siegel)
in der erkrankten Iris genauer zu verfolgen. Weiterhin habe ich nach-
gewiesen, dass die von Bertarelli in der Cornea beschriebenen ,Spiro-
chaeten”, und zwar nach Priiparaten, welche mittels der Silbermethode
hergestellt waren, nicht als Spirochaeten, sondern als Gewebsbestandteile
0 deuten sind.

Da nun Saling und Friedenthal ebenso wie ich zu dem Resultat
gekommen sind, dass die von Levaditi, Bertarelli und einer grossen
Zahl wvon anderen Autoren in syphilitisch erkranktem Gewebe mit Hilfe
der modifizierten Cajal’schen Silberfiirbemethode dargestellten schwarzen
Spiralen nicht als Spirochaeten zu betrachten sind, sondern als Geweba-
bestandteile, habe ich mich veranlasst gesehen, des genaueren zu unter-
suchen, inwieweit die Deutung derselben als Nervenendfibrillen berechtigt
ist. Dass leiztere nicht allein in Frage kommen, ergibt unter anderem
gschon der Fond von solchen ,Silberspirochaeten” in carcinomattsem
Gewebe, wie es Friedenthal gezeigt hat.

Dass es aber gerade in der Cornea die feinen Nervenendfibrillen
sind, welche bei Anwendung der Levaditi-Bertarelli-Methode zur
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Deutung als Spirochaeten Veranlassung geben kinnen, davon haben mich

meine weiteren Untersuchungen iiberzengt

In luetisch erkranktem Gewebe lassen sich mittels der modifizierten
Silberfirbemethode nach Ramon y Cajal die als Spirochaeten gedenteten
schwarzen Spiralen besonders leicht darstellen. Das unterliegt keinem
Zweifel. So ist es anch werstiindlich, dass die Resoltate dieser nen ein-
gefiihrten Methode piecht mit der nétigen Kritik entgegengenommen
wurden, weil duorch sie eine Reihe von Mingeln in der Beweisfiilhrung
gehoben zu sein schienen in bezug auf die iitiologische Bedeutung der
Spirochaete pallida fiir die Syphilis. Neuerdings hat auch Rosenbach
anf die Fehler hingewiesen, welche bisher in dieser Richtung gemacht
worden sind. Dadurch erkliirt es sich awch, dass die schwierigen Unter-
suchungen auf Cytorrbycten in den Hintergrund getreten sind, und bei
der Mehrzahl der Forscher hat erst die Beachreibung von ,Silberspiro-
chaeten® in der mit Lues geimpften Kaninchencornea wvon seiten der
Spirochaetenanhiinger die von Siegel und mir schon Anfang 1905 be-
wiesene Miglichkeit anch auf Kaninchen Lues mit Erfolg zu iibertragen,
allgemeine Anerkennung verschafft.

Als Siegel und ich am 20. Mirz 1905 in der zu diesem Zwecke
zusammenbernfenen Sitzung im Reichsgesundheitsamt die Tiere wund
Priiparate demonstrierten, wurde in der darauffolgenden Diskussion von
den meisten Rednern die Miglichkeit solecher Ueberimpfungen anf Kaninchen

in Abrede gestellt.

Schaudinn und andere Forscher, besonders franzisische,
sind im Laufe ihrer Untersuchungen zu dem Ergebnis gekommen,
dass die Spirochaeta pallida im System der Recurrensspirochaete
nahe steht, vor allem deshalb, weil das Vorhandensein eines
Kernes nicht nachzuweisen ist und in der Gestalt sowie in der
Art der Bewegung sie ihr am &dhnlichsten ist. Sie ist danach
der Bakteriengruppe der Spirillaceen anzugliedern. Aber auch,
wenn man sie zu den Protozoen stellen will, muss fiir den
Nachweis, dass es sich in den nach Levaditi mit Silber ge-
firbten Priéiparaten bei den fraglichen Gebilden nm Spirochaeten
handelt, eine Reihe von Bedingungen erfiillt sein. Die wichtigste
davon ist diejenige, dass in Ausstrichen eines derartigen Ge-
webes, welches mit der Silbermethode behandelt, zahlreiche
solche schwarzen Spiralen anfweist, sich mit anderen Spiro-
chaetenfiirbemethoden dieselben auch darstellen lassen miissen.
In meiner letzten Arbeit habe ich auseinandergesetzt, dass dies
nicht der Fall ist, ja, dieser Mangel sogar schon den Spiro-
chaetenanhiingern aufgefallen ist.

Ein weiterer Punkt ist der, dass die Spirochaete sich in
Gestalt und Griésse nicht nach den verschiedenen Organen
richten darf, in denen sie vorhanden sein soll, ebensowenig
auch nach den einzelnen Autoren, welche sie beschreiben. Nach
den verschiedenen Darstellungen und nach den Priiparaten,
welche ich zu sehen Gelegenheit hatte, sind die Silberspiro-
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chaeten vielfach mit starken Trockensystemen in ihren Einzel-
heiten deutlich zu erkennen, in anderen Fillen schon weniger
gut und in einer letzten Gruppe ist unbedingt die An-
wendung von guten Immersionen nitig, um dieselben sehen zu
kinnen. Ebenso verschieden werden sie nach den einzelnen
Organen beschrieben, in denen sie vorkommen sollen, migen
nun dieselben spezifisch erkrankt sein oder nicht. In Gefissen
und Nerven sollen sie leicht iiber ihre Achse gekriimmte
Spiralen sein, in der Lunge nach Bertarelli und Volpino nur
unregelmissig gekriiuselte Bogenlinien, und zwar auch bei
intrauterin abgestorbenen Foeten, welche also noch nicht ge-
atmet haben und bei denen dadurch Formverinderungen hitten
erfolgen kinnen. Im Knochenmark werden sie als hiunfig ganz
gestreckt beschrieben, also ohne spiralige Drehung. Das fiihrt
mich zur Cornea. Von der Cornea geben Bertarelli sowie
Greeff und Clausen an und bestitigen es durch Abbildungen,
dass die Spirochaeten in der Regel eine gerade Liingsachse
haben und auch deutliche, spiralige Drehung darum aufweisen.
In ihrer Liinge sollen die , Silberspirochaeten® zwischen 3 und
80 Windungen differieren kionnen. Zu beachten ist noch, dass
daranf viel Gewicht gelegt wird, die mittels der Levaditi-
methode dargestellten Spirochaeten seien in den tieferen
Schichten der Cornea besonders deutlich zu sehen.

Alle diese Widerspriiche lassen sich dadurch erkliren, dass
es nicht Spirochaeten sind, welche als schwarzgefirbte Spiral-
linien erscheinen, sondern es sind Bestandteile des Gewebes,
welche in Betracht kommen, und zwar in erster Linie die
Nervenendfibrillen. Fiir ihre Darstellung ist diese Methode
urspriinglich von Ramon y Cajal erfunden, und falls iiberhaupt
eine Firbung eintritt, miissen dieselben geschwiirzt werden. In
den verschiedenen Organen und Organteilen sind die Nerven-
endfibrillen verschieden. Was speziell die Cornea betrifft, so
ist das Vorkommen von feinen Nervenendfasern in den vorderen
Schichten allgemein bekannt. Kélliker hat aber am Kaninchen
die Entdeckung gemacht, dass auch die tieferen Schichten mit
ganz zarten Nervenendfibrillen versehen sind, und zwar in der
Weise, dass von den Randnerven an verschiedenen Stellen
kleine Zweige nach der hinteren, konkaven Seite der Cornea
abgehen, welche sich bald in feinste Aeste auflisen, welche in
horizontalem Verlauf teils dicht an der Lamina elastica posterior,
teils auch in geringerer Entfernung von derselben sich ver-
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breiten. Bezeichnend fiir diese Fiden ist ihr gerader Verlauf
auf kiirzere oder lingere Strecke, und zwar so, dass sie meist
in tangentialer und radidirer Richiung, also senkrecht zueinander
laufen und rechtwinklige Knickungen machen. Endlich kommen
da und dort allem Anschein nach wirkliche Teilungen vor.
Auch netzformige Anastomosen scheinen hier und da wvorzu-
kommen, doch ist eine freie Endigung der Fiden innerbalb der
Cornea die gewdhnliche. Diese Beschreibung entspricht durch-
aus der Darstellung, wie sie von der Lagerung der sogenannten
Spirochaeten gegeben wird.

Eingehende Beschreibupgen von dem Verlauf der Hornhautnerven
geben Klein und Zelinka, und zwar anch mit Abbildungen. Klein
hat die Cornea des Frosches unter-ucht und sowohl die dickeren wie
die feineren Nervenfasern gzur Darstellung gebracht. Fiir ons kommen
besonders die zarten Nervenendfibrillen in Betracht, da diese haunptsiich-
lich bei der von Levaditi und Bertarelli angewendeten Modifikation
der Cajal’schen Methode geschwiirzt werden. Klein legt viel Gewicht
anf die meist rechtwinklige Abzweigung der feinsten Fibrillen und die
gleiche Krenzung derselben infolgedessen. Daneben beschreibt und
bildet er auch solche im spitzen Winkel ab, dhniich wie es Bertarelli
in seinen Priparaten beschreibt. Dem entspricht auch das Verhalten
der Nervenfasern in der Corpea eipes Knochenfisches nach den Unter-
suchungen wvon Zelinka. Aunch er gibt eine Abbildung davon. Neben
der meist rechtwinkligen Krenzung ist hier noch besonders zu beachten,
dass die feinen Fibrillen vielfach auch noch dentlich in ihrem Verlaunf
gewellt aind und in ihren Abzweigungen.der rechte Winkel vorherracht.
Dementsprechend ist auch das Verhalten der ,Silberspirochaeten® in der
Cornea. Vor allem ist es wichtig, dass bei guter Firbung die Lagerung
in den aufeinander folgenden Schichten im rechten Winkel zueinander
klar zn erkennen ist, #o wie die feinen Nervenfibrillen liegen. Zu be-
achten ist aueh noeh, dass die zarten Nervenfiserchen in ziemlich
gleichen Abstiuden voneinander liegen. Dasselbe ist bei den als Spiro-
chaeten beschriebenen Fasern der Fall in den Teilen der Cornea mit
gelungener Silberfirbung

Die Zelinka'sche Abbildung zeigt schon einige Nerveufasern, und
gwar besonders die zarten, mit welligem Verlauf in der Cornea. Grosses
Gewicht legt Cuccati daranf, dass die feinen Nervenfibrillen nicht ge-
streckt sind, sondern wellig. DMit ganz besonderer Sorgfalt hat Apathy
in seizer Arbeit ,Das leitende Element des Nervensystems und seine
topographischen Beziehungen za den Zellen® diesen Punkt behandelt.
Seine Untersrucbungen bezichen sich auf Hirude wund Lumbricus. Er
sagt unter anderem: ,Die Primitivfibrillen haben iiberall einén mehr
oder weniger welligen Verlauf, ansgenommen, wenn man den Nerv in einem
gedebnten Zustand fixiert hatte. Beide Arten des Verlaufe: sind normale
Anpassung der nicht dehnbaren und nicht elastischen Primitivfibrillen
_an die Formveriinderung des Kirpers.,® Weiter setzt er auseinander,
dass man auf Liogsschnitten erkenwen kann, dass der Verlauf als
spiralig und nicht als wellig 2zu bezeichnen ist, wie es durch die
Projektion auf das Sehfeld erscheint. In normal, durch natiirliche
Aendernng der Kirperdimension gedebhnten Nerven wverlanfen sie in
steilen Bpiralcn, in verkiirzten sind sie dagegen stark gewnnden., Er
kommt zu dem Schluss, dass dieser Zuostand ein natiiclicher ist und



Sl s

nicht durch Zusammenschnurren der Fibrillen entstanden ist. Apathy
betont auch noch, dass die sensorischen Primitivfibrillen bedentend
diinner sind als die motorischen. Das wiirde unter anderem aunch eine
Erklirung dafiir abgeben, dass die mittels der Silbermethode in den
verschiedenen Organen dargestellten Spirochaeten oft so sehr in ihrer
Dicke ete. differieren. In Betreff der spiraligen Drebung bin ich der
Ansicht, dass es sich wohl weniger um schon priformierte Formen
handelt. als um das Ieichtere Zusammenschnurren dieser Nervenfasern
durch spiralige Drehung um die Liingsachse, besonders bei Benutzung ge-
wisser Fixierungsmittel, und es ist klar,dass in dieser Hinsicht die Anwendung
von hochbprozentigen Alkoholen ohne die nitigen Zwischenstufen, wie sie
zur Darstellang von Spirochaeten nach Levaditi in Anwendung bei der
Silbermethode steht, von besonderem Einfiuss sein muss. Den geringsten
Aenderongen in ibrer Linge sind die Kpochenmarknerven ansgesetzt,
und dort beschreibt Bertarelli die Spirochaeten vielfach als gestreckt.
Die Cornea ist hingegen kleinen Formverinderungen, die in gleicher
Richtung vor sich gehen, hiufig ausgesetzt, dementsprechend zeigen hier
die sogenannten Spirochaeten meist eine gerade Lingsachse, mit spiraliger
Drehung jedoch, wodurch die notwendigen Veriinderungen in der Liinge
leicht ansgeglichen werden konmen. In der Hant und in der Lunge
gind aber die Nervenenden den verschiedensten Richtungsverinderungen
ansgesetzt, konnen dies auch als Spiralen leicht tun, baben jedoch keine
gerade Liingsachse nitig, so wie in der Cornea. Weiter habe ich oben
anseinandergesetzt, dass sich sowohl die Nervenendfibrillen wie die ,Silber-
gpirochaeten” an den Stellen der Priparate mit gelungener Firbung im
allgemeinen in ziemlich gleichen Abstiinden voneinander befinden.
Dieser Befund bei den sogenannten Spirochaeten steht nicht im Ein-
klapg mit dem Verhalten der parasitiren Mikroben. Man denke z. B.
an den Tuberkelbacillng oder gar an die Kokken!

Ferner ist es jedem Bakteriologen bekannt, dass die Zahl
der Parasiten nur bis zu einem gewissen Grade fiir den Krank-
heitsprozess von Bedeutung ist. Bertarelli legt nun grosses
Gewicht darauf, dass sich die ,Spirochaeten* mittels der Silber-
methode milliardenfach in der mit Luesmaterial geimpften und
dann erkrankten Cornea darstellen lassen. Daneben sind aller-
dings noch andere Bakterien vorhanden. Im direkten Gegensatz
dazu steht es, wenn auf dem diesjihrigen Ophthalmologentag in
Heidelberg von der Cornea eines luetischen Fitus berichtet
wurde, dass dieselbe an sich villig gesund war, nach Behand-
lung mit der Levaditifirbemethode massenhaft ,Spirochaeten*
gezeigt habe.

Hinzufligen muss ich hier noch, dass auch erwihnt wurde,
in der Vorderkammerfliissigkeit bei einer Iritis luetica seien
mittels der Giemsamethode Spirochaeten in spiirlicher An-
zahl nachgewiesen worden. Wie sehr aber in derartigen Fillen
Fibringerinnungsfiden ete. bei der Deuntung solcher Funde in
Frage kommen, haben die Angaben von Bonhoff gezeigt,
welcher auf diese Weise auch aus Vaccinepusteln Spirochaeten
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dargestellt haben wollte, die Nachuntersuchung wvon anderer
Seite jedoch ergab, dass es sich dabei picht um Spirochaeten
gehandelt hat. Ebenso hat Schridde in der normalen Haut des
Oberschenkels bei einem syphilitischen Neugeborenen Silberspiro-
chaeten gefunden. Ja, Schridde geht so weit, dass er in einem
Fall die Diagnose Syphilis gestellt hat nur aunf Grund des
Fundes won Spirochaeten mittels der Silbermethode. Dabei
handelte es sich um eine macerierte Todgeburt. Beide Eltern
waren gesund und an dem sezierten Kind waren, wie Schridde
selbst es zugibt, hichstens die Knochen auf Syphilis verdichtig,
sonst alle Organe gesund. Die Leber zeigte sich voller Silber-
spirochaeten, deshalb musste es sich um Lues handeln!! Nach
seiner Beschreibung war  entsprechend den Intercellularriumen,
in welchen sich die Mikroorganismen immer befanden, die Lage
der Spirochaeten in den basalwiirts gelegenen Abschnitten der
Epidermis eine mehr oder minder zur Oberfliche senkrechte,
wihrend mehr nach oben zu, in ausgesprochener Weise natiir-
lich im Stratum granulosum ihre Richtung zur Oberfliche eine
mehr wagerechte war. In den zahlreichen von mir untersuchten
Schnitten konnte ich nun konstant die Tatsache feststellen, dass
die Spirochaeten nur bis ins Stratom granulosnm vordrangen.
Niemals habe ich jedoch eine Spirochaete im Stratum lucidum
oder corneum gesehen.® Hiermit ist eine Beschreibung von
dem Verhalten der feinsten Nervenendfibrillen in der Haut ge-
geben, besonders, wenn man noch hinzunimmt, dass nach
Schlimpert die Mundschleimhant in ihrer ganzen Dicke von
Spirochaeten durchwandert wird, genau entsprechend unserer
Kenntnis von der Lage der Nervenendfibrillen in den Schleim-
hiiuten.

Von allen Seiten wird hestiitigt, dass ein gewisser Grad von Mace-
ration die Darstellung der ,Silberspirochaete” erheblich erleichtert. Da-
durch liisst es sich auch erkliren, wenn neuerdings auf dem Dermato-
logenkongress in Bern in der durch ¢inen comatisen Prozess erweichten
Hant sowie in einer gaugrindien Lunge mittels der Silbermethode dar-
gestellte zahlreiche Spirochaeten zor Demonstration kamen, ebenso wie
bei manchen Formen von Balanitis, die darch Argentum nitricom ge-
schwiirzten Nervenendfibrillen als Spirochaeten beschrieben werden.

Wenn bisweilen die Bilder zwischen den schwargen Spiralen nach
der Levaditifirbung im luetisch erkrankten oder dorch kiinstliche
" Maceration in einen iibnlichen Zustand versetzten Gewebe nicht villig
miteinander iibereinstimmen, so ist zu bedenken, dass in ersterem Falle
die Einwirkung der schidigenden Stoffe nur sehr langsam sich wvollzieht,
vor allem auch unter langsamem Kinsetzen, wiihrend die kiinstliche
Maceration dorch chemische Mittel plitzlich einsetzt nnd dadurch Un-
regelmiissigkeiten in ihrer Wirkung hervorrufen kann.
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In bezug anf die Gummata ist zu bemerken, dass nur selten trotz
vielen Suchens mittels der Silbermethode Spirochaeten darin nachge-
wiesen gind. Dies hat darin seinem Grund, dass im Gumma mit dem
dem anderen Gewebe auch die Nervenfasern villig zerstort sind ond in-
folgedessen nur selten noch Reste davon nachweisbar sind.

Nachdem es einigen Autoren gelungen ist, auch in gesunden
GGewebsteilen von luetischen Neugeborenen nach Levaditi
Spirochaeten darzustellen, habe ich noch einmal die gesunde
Cornea eines nicht luetischen Neugeborenen daraufhin unter-
sucht, ob sich darin ibnliche Gebilde nachweisen lassen. Ich
habe dieselbe, wie es in den Handbiichern fiir histologische
Technik gefordert wird, in ammoniakalisch gemachten Alkohol
fixiert und nach Levaditi weiterbehandelt, und es gelang mir,
wenn auch nur in spiirlichen Exzemplaren, in der Cornea die
gleichen Spirochaeten zur Darstellung zu bringen. Die Er-
klirung dafiir liegt meines Erachtens darin, dass es chemische
Einfliisse sind, welche durch das Fruchtwasser bedingt sind,
dass bei luetischen Neugeborenen oder Fiten die Darstellung
der feinen Nervenendfibrillen mittels der Silbermethode wesent-
lich leichter gelingt, als wenn keine Lues vorliegt, und dann
ihre Deutung als Spirochaete nahe liegt. '

Dass in der Cornea neben den Nervenendfibrillen auch die
feineren Saftkanilchben in Betracht kommen, welche bei Metall-
impriignation z. B. mit Gold nach der Golgimethode oder mit
Silber als derartige =zarte Linien sichtbar werden, ist nicht zn
bestreiten, und es kann dabei in dem einzelnen Fall wohl oft
die definitive Entscheidung, ob es sich um eine solche Nerven-
endfibrille handelt oder um ein diinnes Saftkanilchen, nicht zn
fillen sein. Klein und Zelinka haben alle Faserziige derart
als Nerven in ihren Priparaten beschrieben. Moglicherweise ist
ein Teil auch als Saftkaniilchen zu deuten. Die meist gleich-
mésgsige spiralige Drehung in meinen Priparaten scheint mir
jedoch mehr dafiir zu sprechen, dass es sich um solide Fasern
handelt, also um die Nervenendfibrillen. Jedem erfahrenen
Histologen ist bhekannt, dass man in dem einzelnen Priiparat
nicht mit voller Sicherheit bestimmen kann, welche Gewebs-
bestandteile die Silberfirbung angenommen haben. Dazu sind
Kontrolifirbungen mit anderen Farbstoffen niitiz, in unserem
Falle also mit Giemsa.

Kiirzlich ist in der Miinchener medizinischen Wochenschrift eine
Arbeit von Ritter erschienen: ,Beitriige gum Nachweis der Spirochaeta
pallida in syphilitischen Produkten. Ritter hat sechs sicher luetische
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Primiraffekte und Kondylome nach der Silbermethode won Levaditi
untersucht. In drei Fillen, also in der Hilfte, ist es ihm gelungen, mit
Silber ,Spirochaeten” darzostellen. Aber auch bier zeigt nor die Hilfte
von ithoen deotliche spiralige Drehung, die iibrigen sind mehr oder
minder gestreckt und entsprechen daher nicht den Anforderongen, welche
man an die Spirochaeten zu stellen hat.

Ferner berichtet er wvon acht Féllen, in denen die Diagnose der
excidierten Stiicke zweifelbaft war. Nur in einem davon konnten mittels
der- Silbermethode .Spirochaeten” zur Darstellung gebracht werden. Auf
die iibrigen geht er nicht weiler ein. Schliesslich hat er bei drei lueti-
schen Neugeborenen innere Organe und Nabelschnor pach Levaditi
behandelt. Nor in dem einen Fall ist es ihm aber gelungen, ,Spiro-
chaeten” nachzuweisen. Ob Maceration vorgelegen hat, erwiihnt er in
geiner Arbeit nicht.

Ea tritt hier der in der Spirochactenfrage so sehr belieble Cirkel-
schluse wieder in Anwendong, dass nur dann mit Sicherheit Syphilis
vorhanden sein soll, wenn Bpirochaeten nachgewiesen seien und hiermit
soll der Beweis geliefert sein, dass die Spirochaete der Erreger der
Syphilis sei!

Wenn Ritter hervorhebt, dass vor allem in der Leber mit der
Silbermethode ,Bpirochaeten” in besonders reicher Zahl darstellbar sein,
und es sich dabei nicht um Nervenfasern bhandeln kionne, weil die Leber
nur wenig Nervenelemente enthalte, so ist dazn zZu bemerken, dass die
feineren Nervenfasern der Leber nach zahlreichen Untersuchungen meist
marklos sind. Daher kénnen dieselben mittels der Cajal-Levaditi-
Methode zur Darstellung gebracht werden, DDass ihre Zahl nicht eine
geringe sein kann, geht schon darauns hervor, dass es sich um eine sekre-
torische Driise handelt und alle einzeloen Driisenzellen nerviis beeinfluss-
bar sein miissen. Wie ungemein reich die Leber mit Nervenfasern ver-
sehen ist, dafiir haben onter anderen Hanot-Levi, Korolkow,
Triconi sowie Allegra und Wolff den Nachweis durch ihre Unter-
suchungen geliefert. Auch ist ja die Leber ein Organ, das Blutgefiisse
in Mevge enthiilt, derem Wandungen bekanntlich wvon vielen feinen
Nervenisten duorchsetzt sind.

Ritter gibt auch mehrfach 2o, dass ebenso wie in den kranken
Teilen auch in den gesunden Gebieten mit der Silbeimethode Spiro-
chaeten, zum Teil in Menge, nachweisbar seien, besonders in den Ge-
fisswandungen (entsprechend den Nervenendfibrillen).

Sollen die im Gewebe nach Levaditi als schwarze Spiralen
dargestellten Gebilde Spirochaeten sein, so miissen sie vor allem
folgende Bedingung erfiillen: sie miissen sich nimlich im Ans-
strich sowohl wie im Schnittpriiparat mittels der Giemsa-
Methode firben lassen. Das ist aber nicht der Fall. Vor allem
ist aber auch die Untersuchung der lebenden Formen nitig,
wenn man den Nachweis liefern will, dass es sich um Mikroben
und nicht um Gewebsbestandteile handelt.

Eudlich muss ich noch kurz auf die Einwendungen eingehen,
welche Levaditi gegen meine Ausfilhrungen in No. 41 dieser
Zeitschrift erhoben hat. Levaditi bernft sich zuniichst auf das
Vorkommen des Spirvillum gallinarum und des Tiefever im Blut
und die Moglichkeit, diese Parasiten in Gewebsschnitten im
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Gefisslumen mittels der Giemsa- und seiner Silbermethode zur
Darstellung zu bringen. Diese Tatsache ist richtiz und wird
von mir nicht bestritten. Bei der Spirochaeta pallida ist aber
zu bemerken, dass bei der Firbung nach Levaditi ,Spiro-
chaeten* massenhaft, und zwar auch in nicht spezifisch erkrankten
Organen gefirbt werden. Bei Behandlung von Ausstrichen und
Schnitten derartiger Organe nach Giemsa jedoch sind es nur
wenige Autoren gewesen, welche auf diese Weise Spirochaeten
dargestellt haben wollen und auch dabei sind bekanntlich Ver-
wechselungen vorgekommen. Wie ich schon frilher eingehend
erdrtert habe, ist dieses Missverhiiltnis sogar schon eifrigen
Spirochaetenanhingern, z. B. Simmonds aufgefallen, dass in
Ausstrichpriiparaten mittels der Giemsafiirbung gar keine Spiro-
chaeten nachweisbar waren, in den nach Levaditi behandelten
Schnittpriiparaten von demselben Organ jedoch in Menge! Dann
betont [.evaditi, dass in den spezifisch erkrankten Lebern von
syphilitischen Neugeborenen ,Spirochaeten® in ganzen Kolonien
sich mittels Silber hitten schwirzen lassen. Nicht im Einklang
damit steht es, dass ebenso auch in gesunden Lebern von Neu-
geborenen mit zweifelhafter Lues so zahlreiche ,Spirochaeten"
nachgewiesen sind.

Das Hauptargument Levaditi’'s besteht darin, dass mittels
seiner Methode im Lumen der Gefiisse selbst Spirochaeten dar-
gestellt seien. Meine Ausfilhrungen beziehen sich vor allem auf
die Cornea und darum richtet sich dieser Einwand nicht gegen
mich, weil die Cornea bekanntlich keine Gefiisse hat. Saling
hat in seiner Arbeit im Centralblatt fiir Bakteriologie bereits im
einzelnen die Erklirung fiir diese Funde abgegeben, so dass ich
mich hier kurz fassen will. Dass sich Spirillen, z. B. Spirillum
gallinarnm, durch Arg. nitric. schwiirzen lassen, ist richtig. Die
Annahme aber, alle mehr oder minder gewundenen diinnen
schwarzen Fasern seien Spirochaeten resp. Spirillen, ist unzu-
lissig. Dazu gehiirt mindestens, dass sie sich auch mit Giemsa
firben lassen. Von solchen Kontrolluntersuchungen wird nichts
erwiihnt. Dann ist es sehr begreiflich, dass in den mit Silber
behandelten inneren Organen von macerierten Leichen im Laufe
der Behandlung zartere Teile der Wand abgestossen werden
und so in das Lumen der Gefisse kommen konnen, vor allem
also die Kittsubstanz der Intimazellen und die feinen Nerven-
endfibrillen. Wichtig ist, wie ilberall zugegeben wird, starke
Maceration.

o, el gy
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Wenn von 17 Placenten gerade nur in derjenigen die Dar-
stellung von Silberspirochaeten gelungen ist, deren zugehidriger
Fitus sie auch in seinen inneren Organen aufwies, so zeigt sich
hier, ebenso wie bei meinen Untersuchungen, dass der Chemismus
des Gewebes fiir das Gelingen der Silberfirbung ausschlag-
gebend ist.

Dass es neben Nervenendfibrillen Fasern der verschiedensten
Art sein kinnen, welche nach Levaditi gefiirbt spirochaeten-
dhnliches Aussehen aufweisen, hat die Friedenthal’'sche Unter-
auchung bei Carcinom gezeigt. Daher war es durchaus richtig
von mir, die Entscheidung offen zu lassen, welche Gewebs-
bestandteile ausser den Nervenendfibrillen in Frage kommen.

Auf den Hauptpunkt meiner Arbeit geht Levaditi gar nicht
ein, dass es mir nimlich gelungen ist, in der nicht Inetisch er-
krankten Cornea des Kaninchens mittels seiner Methode die An-
wesenheit von ,Spirochaeten® festzustellen.

Meine bisherigen Untersuchungen haben mich zu dem Schluss
gefilhrt, dass die Lues mit Sicherheit anf das Kaninchen iiber-
tragen werden kann, und dass in demselben, besonders also auch
in dem erfolgreich geimpften Auge, ebenso wie in den luetisch
erkrankten Organen des Menschen, der Cytorrhyctes luis
(Siegel) nachweisbar ist. Die mittels der Silbermethode dar-
gestellten mehr oder minder spiraligen Gebilde in syphilitischen
und nichtsyphilitischen Organen sind als Gewebsbestandteile zn
deuten, und zwar in der Regel als Nervenendfibrillen.

Nachirag.

Eine weitere Bestitigung haben meine Kaninchenangen-
impfungen kiirzlich durch Neisser erfahren, dem es auch ge-
lungen ist, derartige Impfungen mit positivem Erfolge auszu-
filhren, wie er es durch Riickiibertragungen auf Affen bestitigt
hat, und zwar nicht nur mit dem erkrankten Kaninchenauge,
sondern auch mit inneren Organen der geimpften Tiere.

Wenn neuerdings Bab angibt, eine Verwechselung der nach
der Levaditi- Methode gefiirbten Spirochaeten mit Nervenend-
fibrillen konne nicht in Betracht kommen, weil letztere wesent-
lich dicker seien, so wiirde ein grosser Teil der bisher als
Spirochaeten beschriebenen Formen nicht als solche zu be
trachten sein, weil sie schon ohne Immersionslinse mittels
starken Trockensystems deutlich erkennbar sind. Vor allem aber
sind die Nervenendfibrillen, welche mit der Silbermethode zur
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Darstellung gebracht sind und spirochaetendhnliches Aussehen
haben, vielfach so zart, dass es nur mit Hilfe der Oelimmersion
gelingt,. sie in ihrem feinen spiraligen Charakter zu erkennen.
Da ferner die Silberfirbung in einer Auflagerung, nicht aber in
einer Imprignation des Gewebes selber besteht, so kann die
Auflagerung in verschiedener Dicke geschehen und infolgedessen
bietet die letztere keinen absoluten Wert. Dementsprechend sind
auch die Pseudospirochaeten in der nicht luetischen Kaninchen-
cornea nicht gleichmissig dick und entsprechen daher den An-
forderungen, wie sie die verschiedenen Autoren an die Silber-
spirochaeten stellen. Zum Teil sind sie mit starkem Trocken-
system schon erkennbar, zum Teil nur mit Immersionslinsen.
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