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Den pallmingiska anatomien, hvars trp'pgift ar att
titforska och undersoka de inom den menskliga orga=
nismen forekommande sjukliga forindringar, kan 1 mén=
ga fall for losningen af till den horande frigor anvinda
den experimentella methoden. Genom ettomsorgsfullt
studium af de orsaker, som foranleda dessa forindrin-
gar, dro vi i stind att inom vissa organer och vif-
nader framkalla en mingd pathologiska processer och
kunna silunda underkasta desamma en noggrannare
undersokning, dn annars ofta vore fallet, om var forsk=
ning vore beroende endast af det material, som till-
filligtvis crbjuder sig. Har giller det nemligen fram-
for allt utredningen af den genetiska utvecklingen,
hvarforutan den pathologiska anatomien saknar sin
grund, liksom hon forlorar sitt mél. Endast genom
ett troget fasthillande af denna princip, kan veten-
skapen hinna till en exact kannedom af de patholo-
giska bildningarne, di det icke mera ir den vex-
lande formen, hvarpi hon prundar sig, utan den
nodviindighet, som beherrskar denna form. Frin den-
na synpunkt iro experimentalundersokningar af sam-
ma vigt for besvarandet af fragor, horande till anato-
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miens omride, soth de dro det for fysiologiens,
Det imne forf. valt till foremal for den afhandling,
com nu ofverlemnas at offentligheten, ir en sidan
friga, <om niistah endast pi experimentel vig kan
losas. Ldran om nerverhas regeneration ir likval
icke ny, den har redan for lingre tider tillbaka
sysselsatt flere forskares  Vix kihnedom om dentid
process har dock forblifvit ganska ofullstindig och
bristfallig, icke blott att den histogenetiska utveck-
lingsgingen 1 flere omstindigheter varit outredd ocli
minga dermed i sammanhang stiende frigor lemnats
obesvarade, ulah vi {inaa tillika af olika bearbetare hyar-
andra fullkomligt motsigande asigter ofver densamma
uttalade, Med skil yttrar &nnu Forster: "unsere
Kenntnisse iither die Neubildtung der Nerven
und deren histologische Verhiiltnigse sind dus-
serst gering utid eine allgemeine Darstellung
derselben unmoglich.” Ma det likvil icke laggas
{orf, Il last, att han walt detta dmne till foremal
{or sin undersokning han har forctagit densamma icke
i hopp att med ens kurina 1 alla dess detaljer belysa en
{rign, Som undgatt mminga utmirkta forskares be-
modanden, han har endast hyst den onskan att un-
der sina sludier ofver detta dmne viuna en sjelfstin-
dig ofvertygelse och mojligen i nigot afscende ut
vidga var kinnedom deraf. Amnet har synts ho-
nom &i m}'cket mer passahde for nirvarahde bear+
betning; som, chutu det i visst afseende &r begran-
cadt, dermed Jlikval forenar sig tilifille att bero-
ra nigra andra fragor af wvigt for den hos oss
innu foga kinda pathologiska anatomien och derige=
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ot mifva [ramstillningen e [or vara forhallanded
mera limpad form.

En af de¢ storsta svirigheter, dem man vid un:
dersokningar af vifnadernas regeneration har att of=
vervinna; ligger 1 nodvindigheten att iga serier af
den successiva ulvecklingen och di dessa undersok-
ningar miste anstillas pd djur, ar man olindligt be-
voende af det material man lyckats anvinda for
detta éndamdl. Denna i sidana fall ytterst vigtiga
omstindighet kan inverka pa arbeten i denna syft
ning mera ah mdingen forestiller sig.  Forfattaren
hoppas, att mojliga brister och ofullkomligheter till
en del atminstone kunna finna ett valvilligt undse-
ende icke mindre i denna svarighet for honom att
erhilla tillvickligt material for sin undersokning, in
i de ofriga ogynnsamma forhallanden, under hvilka
han utarbetat densaititia, hvartill 1 frimsta rummet
miste riiknas saknaden af egen inrittning for patho-
logiskt=anialomiska arbeten. Likasa hade forf. onskat
med elt storre atital figurer belysa sitt imne, men
det har varit snart sagdt omojligt att hos oss
finha tagon, som velat ataga sig teckningen af mi-
kroskopiska bilder och derpi anvinda tillviicklig tid
de figurer, dem forf. lyckats bifoga, tillhora dock
de vigtigaste, tidigaste utvecklingsstadierna och tor-
de erbjuda si mycket storre intresse, som mah hit-
tlls varit i saknad af sidane. Den hithérande li-
teraturen har forf. ansett for sin pligt att noggrannt
bﬂgﬂgna och angifva.

Oss aterstir dhnu en kiy pligt, den att offent-
ligen erkinna vir tacksamhets forbindelse till Professor






Liran om nervernas nybildning, som utgor fore-
malet for nedanfoljande skildring, kan uppfattas frian
flera synpunkter. Man kan dermed i inskrinktare
mening forsti endast den Aaterbildningsprocess, som
uppkommer efter continuitetsstoringar inem nerverna,
de ma vara framkallade af traumatiska orsaker eller
nigon annan anledning. Denna regenerativa form
af nervernas nybildning motsvarar ocksa det vanliga
forestallningssattet, da man i allminhet icke pligar
utstracka detta begrepp lingre, dn till en aiterbild-
ning af forstorda nervelementer. De nyare under-
sokningarne hafva likvil bragt i dagen enskilda iakt-
tagelser, hvilka utvidga omfinget for nybildnings-
processen inom nervsystemet och tillita oss att till
densamma hinfora bildningsforeteelser af' si vil fy-
siologisk, som pathologisk character. Di vira un-
dersokningar nirmast omfatta regenerationsprocessen,
skola vi i det foljande lemna en i detalj giende
framstillning af densamma och tillika upptaga de
dermed sammanhingande pathologiska forandringar-
ne af sjelfva nervroren; mahinda sammanstilla vi sed-
nare  magra tll nervernas ofriga nybildningsfore-
teelser horande observationer. Vi behofva vil icke
anmirka, att denna skildring uteslutande hinfor sig
till de periferiska nerverna.



Att nervernas regeneration efter genomskirning
och excision dger rum, ar i foljd af de i detta han-
seenle anstillda talrika experimenter och undersok-
ningar en kind sak, Ja, man kan anse att efter
continuitetsstoringar, dtminstone 1nom de periferiska
nerverna, deras regenerativa nybildning eller tenden-
sen dertill ir en lag.  Oaktadt flere utmirkte forskare
derpi riktat sin uppmirksamhet hay man likvil hittills
till nigon del nodgats itnoja sig med constaterandet af
sjelfva factum, Utvecklingen af den for sig giende
iterbildningen har icke bhivit foljd 1 alla sina hi-
stologiska detaljer och likval ar undersokningen af
sjelfva dess genetiska bildningsging  ett oeftergifligt
vilkor for en klar insigt i denna pathologiska pro-
cess. Utom det, att till losningen af denna uppgitt
flere andra frigor af hogsta intresse sluta sig, straf-
var vetenskapen sjelf for det nirvarande ifrigt  att
finna de bildningslagar, som ligga till grand for de
olika vifoaderne, Mihinda ar den tid icke alltfor
afligsen, di en mingd, sisom det synes, olikartade
histologiska texturer och vid dem bundna patholo-
giska foreteelser kunna hinforas till gemensamma
bildningsenheter.  Att hirtill fordras icke blott tal-
vika detaljundersokningar dr klart, det ar tillika
nodvandigt, att de genomforas under inflytelsen af
den ledande tanke, som genomgir vetenskapens egen
utveckling,

Di uppgiften om nervernas regeneration lattast
och fullstandigast loses pa experimentel vag, si vilje
vi till en barjan redogora for nigra omstindigheter,
hyilka dervid bora komma i botraktande, di de til-
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lika aro al vigt for atredningen af vissa med rege-

g
it f nerationsliran niira sammanhingande frigor.

Hvad forst stillet, det man viljer for genom-~
skirningen af en nerv, betriflar, si ar detsamma
icke utan ett visst inflytande pa édterforeningen af de
afskurna nervindarne, om densamma skall behorigen
och fullstindigt for sig gi. Ar genomskirningsstil-
let utsatt for en alltfor stor dislocation genom ror-
ligheten af den omgifvande muskulaturen, si hindras
regencralionsprocessen deraf.  Det kommer i sidane
fall svirare till verklig aterbilduwing, ja den kan an.
tingen endast ofullstindigt intrida eller till ock
med alldeles uteblitva, dtminstone erfordrar densam-
ma 1 dessa fall mycket lingre tid for sin hehoriga
utveckling och afviker ofta frin den regelbundna
anordningen af de nybildade nervelementerna, Rege-
nerationsprocessen kan da liksom forgifves uttomma
sina kralter och man finner de alskurna nervindar-
ne forepade endast genom bindvif med de nirlig-
gande delarve, den nybildade vifnaden har dervid
icke kunnat hoja sig ofver de nirmast omgifvande
texturernas inflytande. Samma forhallande ger rum,
om de genomskurna nervindarne skiljas allt for vidt
frain hvarandra eller om man medelst excision bort-
tager ett for lingt stycke ur desamma, *) Visserli-

i
Frﬂr

(ifoe
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al;t‘d ") Det higata vi i detta hinseende funnit uppgifvet ar A S
b vara firsik hafva vi utskurit stycken af endast g’ lingd, da ut-

I:l:ﬂﬂuﬂn:l’. af denna biomstindighet icke lig oss om hjertat, utan vi

framiir ally anyftade inledandet af en verklig Fegeneration,
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gen har icke grinsen 1 det ena eller andra fallet
blifvit genom direkta forsok funnen, liksom det af-
ven torde vara svart, att med fallkomlig noggrann-
het kunna uppvisa en sidan. Utom det tidsodande
i dessa forsok och det mindre angenima att, till
lon for all den moda man nedligger pd dessa ex-
perimentella undersokningar, komma endast till ne-
gativa resultater, si intrida hir tillika si manga
andra samverkande omstindigheter, hvilka dro be-
stimmande for den regenerativa processen och hvil-
kas inflytande i hvarje enskildt fall det blefve hogst
svart att behorigen uppskatta, Silunda iar nemligen
icke blott vidden af den uppkommna lamsionen, ska-
dandet af de tillstotande blodkirlen o. s. v. af vigk
i hvarje sirskildt fall, afven djurens ilder, de olika
arstiderne, temperaturen m. m. bora tagas 1 betrak-
tande. _Att medlertid noggrannt bestimma alla des-
sa influcrande omstandigheters relativa vigt och var-
de ir ganska svirt, ja ofta omojligt. Likasa miste
man ju erkinna mojligheten deraf, att en indivi--
duell disposition, och olika matt af reproductiv kraft.
kunna hos  olika individer i olika, grad forelinnas,,
hyilka vid denna, sisom vid andra i orgamismen for:
sig giende bildoingsforeteelser, gora sig  gillande..
Vi tro derfore, att, om man af de funna resulta--
terne ville uppstilla alltfor skarpt begrinsade lagar:
. afscende pi gransen for en mojlig aterbildning ,,
man likvil i rent praktiskt hinseende icke skulle kun--
na tillgodogora desamma, om de ifven under iakt~-
tagande af nodiga inskrinkningar skulle dga ett ap-
proximativt virde. ;

|
L
!'
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Hvad tiden betriffar, inom hvilken en regene-
yation af nerverna iger rum, kan icke heller 1 detta
afseende nigon bestimd lag uppgoras. Utom att de
redan antydde momenterne mer eller mindre hir-
vid inverka, komma si vil den egentliga histologi-
ska nybildningens olika stadier, hvilkas utveckling
medelst mikroskopet kunna constateras, som ifven
den atervindande functionens storre eller mindre
fullkomlighet vid denna friga 1 betraktande, att likvil
begge dessa omstindigheter dro 1 hog grad re-
lativa, behofver icke pipekas. Uppgifterna variera
derfore i <detta hinseende betydligt. Steinrueck
siger sig inom fem veckor hafva iakttagit en, om
ifven ofullstindig reproduction, Giinther och Schon
funno atta veckor sisom den kortaste tid. inom hvil-
ken leduningen aterstilldes och dfven Bruch fann
efter samma tidrymd regenerationen si for sig gin-
gen, att reflexrorelser uppkommo, med hvilka an-
taganden idfven vara egna iaktlagelser 1 hufvudsaken
ofverensstimma, under det andre uppgifva en mycket
lingre tid sisom nodvindig for functionens diter-
vaindande. *) Kinselformigan synes dterkomma forr
| dn rorelseformigan. Dermed ir dock endast barjan
f till den intridda aterforeningen emellan en del af

") Till undantagen miste vil de fall hiinforas, der efier Nervgenom-
skiirning  kanselfirmigan dtervinder inom en vida kortare tid.
Silunda fann Schiff hos en katt Kinseln aterstilld inom 11 da-
gar, churu ett stycke af en tums lingd bLlifvit ur n. lingualis ut-
skuret, likasi meddelar han en iakttagelse af Paget, som 10 &
12 dagar efter genomskirning af n. medianus hos 11 och 13-iriga
barn observerade aft kiinselfiicmigan dterkommit. Archiv des Fer-
cins fur gemeinsch, Arbeiten, 1. 619,
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de afskurna mervroren gifven, derifrin dr idnnu ett
stort steg till en fullstindig regeneration, ty att
hvar och en af de genomskurna primil’.ivncrvﬁbril-'
lerna under den foljande utvecklingen aterfinner sin
motsvarande centrala inda ar dermed icke bevisadt
eller med andra ord, frigan, huravida inom en
afskaren nerv efter nigon tid lika minga functione-
rande nervror finnas, som fore dess genomskir-
ning, dr derigenom icke afgjord. Gtiinther och Schon
tro sig pi den grund, att man finner omfanget af
det nybildade stycket emellan nervandarne vid jem-
forelse vara betydligt mindre, berittigade till det
antagande, att de deruti forekommande primitivii-
brerna iro till antalet firre och att siledes icke hvarje
afskuret nervror funnit sin motsvarande #nda, lik-
som de deraf vilja forklara den ofullstandiga led-
ningen inom den afskurna nerven. Vi miste likval
hiremot invinda att dessa efter excision nybildade
nervror linge bibehilla en gmalare diameter dan de
ursprungliga och, sisom vi i det foljande skola fin-
na, forst under en fortsalt utveckling blifva tjoc-
kare, liksom ingenting hindrar att dessa smala pri-
mitivror, si snart axelcylindern enging ar bildad,
iro lika goda ledare for nervverksamheten, som de
gamla, Denna af dem pipekade omstindighet kan
derfore enligt vir asigt afgora hvarken det ena el-
ler andra ofver antalet af de nybildade nervroren,
hvarmed vi dock for ingen del vilja bestimdt yrka,
att en hvar af de afskurna primitivfibrillerna del-
tager 1 nybildningen och aterforenass med en pe-
viferisk anda. Vi for var del tro tvertom, att det
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bista och indamilsenligaste sittet for denna fragas lyck-
ligs besvarande vore, att rikna primitivnervroren ofvan-
om genomskirningsstillet, inom nybildningen och nedan-
om deras periferiska forening; hvilka otroliga svirighe-
ter dervid likvil vore att 6fvervinna under vira nuvaran-
de ofullkomliga undersoknings-methoder, ir litt att inse.

Af den dterkomna nervledningens storre eller
mindre fullkomning har man visserligen velat sluta
till regenerationens hogre eller ligre utveckling. I-
akttagelserna 1 detta hinseende iro ocksa ganska tal-
rika, di det likvil ligger utom vir plan att berora
fragor, som falla inom fysiologiens omride, inga vi
hir icke 1 nagon detalj, utan hinvisa till den hit-
horande literaturen. Endast det vilja vi anmirka,
alt, om vi afse frin upptridandet af de forsta svaga
sparen till den atervindande functionen, vi i de fle-

tilgsta fall finna, att en lingre tid behofves for aters
bic fstallandet af en helst nigot si nir fullstindig led-
 dt§ning inom nervverksamheten, liksom vi 4 andra si-

§dan maste erkinna, alt vana och ofning visendtligt
bidraga till dess fullkomnande. Minne man icke i
de fall, der kinselformigan var svagt utvecklad, kun-
de med Giinther och Schon antaga, att den hud-
fyta, som tillhorde de enskilda nervroren, var storre
an normalt dr fallet och formagan att isolera tvenne
tryck fran hvarandra derigenom blef mindre. *)  Sam-
ma forhillande skulle 4ga rum med de motoriska
nerviridarne, ir antalet af de till en muskel gi-
Jende primitivnervréren forminskadt, sa uppsta val
sammandragningar af enskilda muskelfascikler, men

Y Mull. Avchiv, 1840 s, 281
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icke regcibundna contractioner. Denna brist 1 sd
|

vil kinsel- som rorelseformigan kunde ifven for- §!
klaras silunda, att forening -uppstitt emellan nerv- !

vor, hvilka ursprungligen wvarit skilide och att si
vil kinselintrycket, som rorelseimpulsen derigenom
disloceras. Giinther och Schon anmirka ocksa, att
de vid retning af nerverna i sidane fall, der vis-
serligen regencrationen syntes vara fullstandig, men
likvill rorelseformigan inskrinkt, iakttagit att sam-
mandragningar uppstodo i olika muskelpartier, hvilka
egentligen icke horde tillsammans. Bidder faster
tillika uppmirksamheten derpa, att om ifven galva-
nisk eller mekanisk retning kan i dessa fall fram-

kalla reactiv verkan, likvil viljans inflytande pid de

muskler, hvilkas nervror blifvit afskurna, atrainstone
i borjan synes vara upphifven eller 1 hog grad in-
ckrinkt och forst sminingom aterkomma, liksom med
tiden en medveten kiinselformiga utbildar sig. Ge-
nom antagandet af denna en lingre tid fortgiende
utbildning af den regenerativa processen skulle de
hvarandra si ytterst motsigande uppgiiterna om =
terstillandet af de genomskurna nervernas functio-
nella verksamhet kunua till nigon del losas.

Man har uppkastat den frigan, huruvida pri-
mitivnerviibriller af olika functionell betydelse efter
deras genomskirning eller excision kunna vid den
uppkﬂmmandﬂ regenerativa processen med hvarandra
forenas eller icke. Denna friga har visserligen 1
det afseendet forlorat nagon del af sin betydelse,
alt  skilnaden emellan centripetal- och centrifugal-
ledning inom nervroren numera icke erkinnes, se=

- = - .
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# dan den nyare exacta fysiologien ddagalagt, att led-r
ningen inom desamma for sig gir i hvardera rikt-
#ningen och att specificitefen i deras function hiinfor
sig icke mindre till de centrala édndapparaterne,
in till deras periferiska utbredningsforhillanden. 1
regenerativt hinseende har denna fraiga dock alltid
sitt intresse och kunna wvi derfore icke underlita att
hir upptaga de 1 detta afseende offentliggjorda un-
dersokningarne. Den férste, som pa experimentel
vig sokte besvara denna friga var Flourens. I
tvenne fall sokte denne forskare forena #ndarne af
~gn. vagus med femte halsnerven, men, ehuru begge
nerverna pa visst sitt forbundit sig med hvarandra,
kunde djuren dock icke efter tre minader Oofver-
lefva genomskirningen af n. vagus pi andra sidan;
{§ derefter genomskar han hos en tupp de bida ner-
ver, som frin plexus brachialis gi till ofre och
undre ytan af vingen och forenade desamma kors-
vis; efter nigra minader var vingens function full-
komligt “aterstalld och han fann foreningen hafva
for sig gitt, hvarje retning ofver och under for-
bindningsstillet fortleddes motsvarande den asyftade
forbindelsen. Bidder anmirker med skil, att, da
hvardera armuerven innehiller ungefir samma antal
nervror af likartad functionell betydelse, man kunde
antaga att de motoriska eller sensitiva primitivfibril-
lerna i den ena nerven férenat sig med enahanda nerva
|| trddar inom den ‘andra; deras nira till hvarandra
joff 8rdnsande centrala wursprung var hir tillika ett sir-
deles gynnsamt moment for ledningens dterstillande.
Sedermera upptogs denna friga af Schwann, Han
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genomskar bida nn. ischiadici och sedan regeneératio=
nen ansigs vara for sig gingen, blottade han de
bakre rotterna, for att genom deras trelbing [ram=
kalla sammandragning i musklerna, 1 hindelse oli-
ka primitiviibriller verkeligen forenat sig med hvars
andra. Detta resultat vanns dock icke, i lirets musk=
ler deremot uppkommo starka contractioner wid
de frimre rotternas genomskirning, till bevis att leds
ningsformigan redan var aterstalld. Efter dessa for-
beredande  undersokningar upptog Bidder *) anyo
denna friga och foll pa den lyckliga idén, att for
experimentets verkstillande valja nerver, hvilkas oli=
ka function tilliter biade att klart ofverse den sked-
da genomskirningens verkan och derjemte gor det
- mojligt, att med sikerhet bedomma, huravida led-
ningen inom nerven blifvit dterstilld efter deti korss
visa forening, som isyftades. Han valde dertill n.
lingualis och hypoglossus, af hvilka den forre, sasom
bekant, ir uteslutande sensitiv, den sednare ofver=
vigande motorisk, och genomskar desamma inalles atta
ginger; dervid forenade han i sex fall den centrala
indan af n. hypoglossus med det periferiska stycket
af n. lingualis och 1 de tvenne andra fallen tvertoni
For att hindra aterforeningen af de tillsammans ho=
rapde nervindarne, utskuros stycken af 6 a 8 lis
niers lingd, dels ur sjclfva nerystammen, dels ur dess
grenar och drogos for fullkomlig sikerhets skull
indarne utit. De nervindar, hvilkas sammanlak=

i

*) Fersuche tiber die Moglichkeit des Zusammenheilens functionell
verschidenen Nerpenfasern i Miull. Arch: 1842 s 10%.

: |
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ning dsyftades, forenades medelst fina genom neu-
vilemet forda tridar. Iukttagelsen ofver de i foljd
al genomskiirningen uppkomna f[orindringarne 1 tun-
gans rorelse- och kinselformiga gaf vid handen, att
inom en tid af till ock med 131 dagar den forra
icke aterkommit; med undantag af tvenne fall, der n.
hypoglossus blifvit pi hvardera sidan genomskuren,
41 hvilka en borjan dertill visade sig, under det kin-
selformagan var 1 det niarmaste atervunnen, Led-
ningen var siledes inom nybildningen aterstilld,
men snart visade det sig, att denmsamma icke intridt
rdefpd det satt, som beriknadt var. Visserligen frama
Kallade retning af n. hypoglossus sa vil inhom cranii-
hilan, som ofver och under genomskirningsstillet
sammandragningar 1 tungmusklerna, under det de
vid retning af b. lingualis icke uppkommo, men
den nirmare anatomiska undersokningen idagalade,
dtt forenihgen for sig ghtt i en annan riktning
w-fdn den, som pifvits de afskurne mnervitdarhe ocli
att desammia, trots de vidtagha atgirderna mer eller
mindre fullstindigt atervindt i sina normala fore-
ningar eller dragit sig tillsammians inom den tipp=
fkomna iirrmassan. Da det tillika icke lyckades att
Minna nigoh direkt ofvergang af primitivfibriller fran
fden ena nerven till den andra, tror sig Bidder
ed afseende i det si tydligt uttalade strifvandet
hos de afskurna nerverna, att oaktadt alla forsigtig-
Bhetsmatt  dock atergd i sina forra banor, redan af
essa  negativa resultater vara berittigad till den
asigten, att blolt de hvarandra functionelt motsva«
rande nervroren forena sig inbordes. Dermed ofvey«
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ensstimma ifven Schiffs vid genomskiarning ab sams 'i
ma merver vunna resultater. *) Han fann visserli- 3
gen vid forbindelsen af n. lingualis med mn. ]I}’{J{FI
plossus i lyckliga fall foreningen blifva si fallstin-
dig, att icke nigot spar dll mellanliggande nybildad
substans kunde upptickas, de differenta  nervroren
gingo dervid omedelbart ofver 1 hvarandra, men
nervmirgen forblef fettdegenererad i de olika perife=
viska delarne, axelcylindern var tunnare och fun-
ctionen dtervinde icke. *¥)

Vid genomskirning af nerver upptrada vissa fe=
nomener, hvilka constant mota o0ss vid dessa lw-
sioner. En del af dem iro af mer underordnad be=
tydelse, medan andra sti 1 det ndrmaste samman-
hang med det valdsamma ingreppet i nervrorens con=
tinuitet och hinfora sig till deras upphifda samman=
hang med centraldelarne. Dessa sednare dro af stor-
sta vigt for forklaringen al de pathologiska proces=
ser, hvilka inledas inom mnexrverne, i det desamma
pi det tydligaste idagaliigga den bildningsriktning 1
"sa vil progressiv, som Tegressiv form, som dels
genom den anbragta retningen, ' dels genom storin=
gen af den normala ledningen vickes till verksamhet
inom dem.

Till de mera underordnade fenomenerna hora
de afskurna nervandarnes retraction. Man finner nems=

*) Ueber den FEinfluss der Nerven auf dic Gefisse der Euﬁge il
Areh. §. Phystol. Heilkunde 1853, s. 886

*) Arch. des Vereins f. Femeins chaftl Arbeiten. 15 & 412
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ligeh, att strax efter det man genomskurit en mnerv,
dess andar afligsna sig frin hvarandra genom et
lingsamt tillbukaskridande, si att nigon tid efter
operationen ett ofta betydligt afstind uppstitt emel-
lan dem, och om man utskurit ett stycke, si stir
det uppkomna mellanrummet icke mera i nigot for-
hillande dertill, utan ofverstiger detsammas lingd
mera eller mindre. Denna retraction ir olika efter
nervernas storlek, vid genomskirning af tjockare ner-
ver uppstir ett storre, inom tunnare grenar i forhallan-
de ett mindre mellanrum. Man har ansett orsaken
hirtill ligga huofvadsakligen i en retraction af neuri-
lemet. Emellertid torde flere samverkande omstindig-
heter kunna anses bidraga till detta fenomen. En
viss retraction kan vil icke frankinnas neurilemet i
folid af de i dess sammansittning ingiende elasti-
ska fibrerna, men alt rorligheten i den del, hvars
nerv ir afskuren, derjemte, sisom Steinrueck visat,
har inflytande pa uppkomsten af detta afstind mellan
|| nerviandarne, torde vil icke heller kunna bestridas;
ofta bidrager dertill redan den mekaniska utstrick-
ningen af delen under operationen, liksom djurets
| forhillande derunder. Kort efter genomskirningen
‘héller djuret vanligen musklerna nigon tid relaxe-
rade, nerven hinner derunder forenas med de om-
ik gifvande delarne genom bindvifstraidar samt fixeras
atf silunda i sitt lige. I den mon djuret likvil borjar
begagna sig af de nirliggande musklerne, hvilkas
nervinflytande icke ir upphifvet, si uttinjes det nerv-
Il indarne forenande mellanlagret, som derigenom blir
tunnare och lingre ; gir denna uttinjning for lingt,
b
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si kan, sisom redan ofvanfore anmirktes, derigenom
hinder for en fullstindig regeneration uppstia. Man
bor derfore alltid vid nervgenomskirningar, di man
onskar en hastig aterforening, erinra sig ' denna
omstindighet. Efter Valentin hindras regeneratio-
nen, om den ena nervindan blir vriden eller far
ett opassande lige. For ofrigt vilja vi hir endast 1
forbigiende erinra -om den mingfaldigt bekriftade
erfarenheten, att ulcerationer, isynnerhet kring ledgin-
garne, brand, tirnas bortfallande m. m. intrida hos
djur efter nervafskirningar.

Ojemforligt vigtigare iro de fenomener, hvilka vid
genomskirning af nerver upptrida i foljd af irrita-
liva forindringar inom den i deras sammansittning
ingiende vifnad; de idga ett hogt intresse, sivida
vi ifven hir finna, att det ir de histologiska ele-
menterna sjelfva, inom hvilka dessa fordndringar icke
blott for sig ga, utan frin hvilka de ifven taga sitt
ursprung. Man har intill vira tider ofversett det
sjelfstindiga inflytande, som vifnaderne vid en ge-
Com mekanisk retning eller andra orsaker fram-
kallad inflammationsprocess utofva pi dess uppkomst
och utbildning, di man 1 allminhet vinjt sig att
soka utgingspunkten for de symptomer, hvilka vi
anse utmirkande for densamma, i primara storingar
inom kirlverksamheten. Hvarje svillning af en vif-
nad, hvilken for blotta dgat synes sisom €N grufi=
ling, en oklarhet 1 densamma, ansigs bero pa afsitt-
ning af fritt eller interstitiellt exsudat frin blod-
kirlen; genom de forindringar man lat detta ex-
sudat undergi, trodde man sig kunna forklara de
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uppkommande anatomiska foljderna af lokala ret-
ningstillstind, hvilka triffat texturerna. Likval finner
man vid noggrannare undersokning af forhallandet,
att vid dessa retningstillstind, de ma vara framkal-
lade af mekaniskt vild eller bero pid inre orsa-
ker, de histologiska elementerne sjelfve och nirmast
de celliga bildningarne antingen 1 sitt moleculira in-
nehill eller inom sina konstanta bestindsdelar underga
vissa egendomliga, man kan siga nodvindiga, sto-
ringar, hvilka tillsammans utgora sjelfva den syn-
bara forindringen. Det 4r Virchows stora, ofor-
gingliga fortjenst, att hafva kastat ljus ofver dessa
forhillanden och genom en serie af lika modosam-
ma, som talentfulla undersokningar inom vifnadernas
egen, autonoma verksamhet funnit forklaringen till
de inom desamma for sig giende nutritiva och ir-
ritativa processer. :

Tillimpa vi dessa allmiinna pathologiskt-anatomi-
ska grundsatsser pa de inom nerverna efter deras
genomskirning uppkommande forandringar, si finna wvi
till en borjan, att nervindarne blifva nigot uppdrifaa
~och primitivfibrillerna i sitt forhillande till hyaran-
dra fastare. Man vore efter det vanliga uttryckssit-
tet berittigad att antaga en emellan desamma frin
neurilemets karl for sig gangen exsudation, isynner-
het d@ man finner en starkare blodfyllnad i de fina
karl, hvilka forekomma inom neurilemet och i oni-
gifningen af merven. Detta antagande har si myec-
ket mera utseende for sig, som de afskurna nervin-
darne tillika borja svilla och blifva tjockare, den ofra
vanligen mycket mera in den nedra. Alla de for-
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skare, hvilka sysselsatt sig med detta #mne, hafva
fastat sin uppmarksamhet vid dessa 1 ogonen fallande
tillsvillningar och i enlighet med vetenskapens stand-
punkt pi olika tider pi olika sitt forklarat deras
uppkomst. Det #r icke endast anatomer, som der-
ofver uttalat ganska varierande asigter, utan afven
kirarger ex professo, hvilka observerat dessa till-
svillningar 4 nervindarne i amputationsstumpar, haf-
va upptagit denna friga. Man ansig i allmanhet, att
deras uppkomst berodde antingen pa anhopning af
ultridande nervmirg, hvilken imbiberades af en se-
v6s vitska eller ock antog man nirvaron af plastiskt
exsudat. Att denna characteristiska tillsvillning  af
en afskuren ncrvinda kunde std 1 nigot samman-
hang med en borjande nybildning, derpa tankte man
icke. Endast Larrey synes vid denna mojlighet haf-
va fistat sin uppmirksamhet, da han yttrar: *) "nery=
andarne svilla anda till en viss lingd och det bildar
sig nigot runda, ojemna utvexter, ur hvilka derefter
ytterst fina tradar uppkomma, hvilkas natur annu ar
obekant; dessa tridar forena sig med de omgifvan-
de delarne och forlora sig 1 drret, hvilket numera
ir mycket kansligt.” Denna af den utmirkte kirur-
gen uttalade tanke lemnades likvil utan vidare upp-
mirksamhet genom den forkirlek, hvarmed man 1
“allmiinhet betraktade alla sidane efter retning upp-
komna tillsvallningar, sisom foljder af exsudatafsatt-
ning. Steinrucck, hvars monografi liksom afslutar
den ildre perioden 1 liran om mnervernas regenera-

*) Chirurg. Klinik, ibers. von Alb. Sachs’. 1L & 440.
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tion, ligger derfore synnerlig vigt pa denna an-
tagna fibrinaflagring 1 neurilemet och emellan nerv-
fasciklarne, hvaraf de ifrigavarande tillsvillningarne
ckalle bildas. For det historiska intressets skull
lemna vi en ofversigt af hans framstallning, da den-
samma uttalar den tidens uppfattning af tillgingen
vid nervernas nybildning. *) Under de forsta da-
garne, beskrifver Steinrueck, ar den utflutna nerv-
miirgen nigot rodaktig, liksom omgifven af ett ge-
nomskinligt exsudat. St nerviandarne nira till hvar-
andra, forenas de strax, ar ater afstindet emellan
dem storre, si omgifves hvardera af en egen cap-
sel, bildad genom dct afsatta fibrinet, foreningen af
de afskurna nervindarne sker derfore antingen ge-
nom en omedelbar fibrinaflagring emellan dem eller
kan denna saknas 1 sidane fall, der de sammanvu-
xit med den omgifvande muskulaturen. I den mon
exsudatets orgavisation for sig gir, isynnerhet sa
vidt det tillhor neurilemet, uppkommer en fast skida
omkring nervmirgen, medan 1 foljd af samma pro-
cess fina exsudativa tridar utskjuta at sidorna, hvil-
ka forena nerverna och musklerna med hvarandra;
forst sednare uppkommer ur den emellan nervindar-
ne afsatta plastiska lymphan en exsudativ vifpad,
som, ursprungligen bestiende af organiseradt fibrin,
Ihiidar det egentliga nervirret eller grundlagret for
den blifvande nervvifnaden. Pi samma sitt skalle
tllsvillningen 1 det periferiska stycket uppkomma,

) Steinrueck, De nervorum regencratione. Diss. Inaug. Berol.

1884 . 70.
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churu den vanligen ar af mindre betydenhet och
storlek in den ofra, Forklaringen dertill sokes 1
de nutrierande blodkirlens forhallande, hvilka, sisom
bekant ar, forlopa lings nerven; dd vid nervens ge-
nomskirning ifven dessa afskiiras, lider det nedanom
beligna styckets nutrition, innan kollateralkretsloppet
hunnit uthbilda sig. Ju forr foreningen emellan nerv-
andarne dterstilles, ju hastigare blodfordelningen hin-
ner jemnt fordelas, desto mindre markbar blir skilna-
den emellan den ofra och nedra tillsvillningens
storlek.

Vi hafva ofvertygat oss derom, att dessa till-
svillningar hufvudsakligen bero pia den borjande ny-
bildningsprocessen och utgoras i sin tidigare period
af en excessiv karnbildning (Tab. II. fig. 1.), som seder-
mera lemnar grundlagret for den foljande utvecklingen
af nervroren. De iro ett utiryck af den inom de hi-
stologiska vifnadselementerne och isynnerhet den in-
terstitiella bindvifnadens celliga bildningar upptri-
dande formativa verksamhet, nigon exsudatafsitining
hafve vi aldrig kunnat observera; miar nybildningen
hunnit utveckla sig, ir dfven den foregiende kirn-
bildningen till en stor del forsvunnen och tillsvill-
ningarne aftaga derunder i tjocklek. Visserligen qvar-
stir sedermera alltid eller &tminstone ganska linge
en fortjockning af den nybildade nerven pa genom-
skirningsstillet, hvilket finner sin forklaring deruti,
att en mingd kirnor forblifva inlagrade emellan de
regenererade nervroren och mahinda bidraga till
bildningen af en fastare interstitiell vifnad emellan
desamma. Att den periferiska dndan visar en ringare
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Yillsvillning synes oss bero derpa, att kirnbildnin-
gen ir inom densamma mindre utvecklad och att
de gamla nervroren genom den uppkommande fett-
vandlingen falla tillsammans. Frin denna synpunkt
betraktade, sta dessa tillsvillningar 1 det ndrmaste
 sammanhang med sjelfva nybildningsprocessen, édtmin-
stone hafva wvi aldrig saknat dem, nir denna verk-
ligen kommit till stind, de nirma sig derigenom de
lsi kallade cicatriciella neuromerna, sisom tillsvillnin-
garne i amputationsstumpar blifvit kallade. V1 kunna
derfore afvisa det hypothetiska antagandet af en
for nervernas nybildning nodvindig exsudativ process
inom de afskurna dndarne och aterfora densamma {ill
en vid sjelfva vafnadselementerna bunden forindring.

Hvad forindringarne inom sjelfva nervroren efter
deras genomskirning betriffar, hinfora sig de ildre
forskarenes iakttagelser derofver endast till mindre
vasendtliga afvikelser. Steinrueck trodde sig hafva
observerat, att de genomskurna primitivnerviibrillerna
antaga en halfrund form, och anser att de genom
det afsatta exsudatet comprimerades samt tringdes
narmare lill hvarandra, de skulle derigenom fa ett
mera bojdt utseende. Nigon annan forindring fann
han icke. Ginther och Schon kunde icke iakt-
taga annat, dn att nervroren forlorat sin runda, fulla
form, att deras innehall var ndgot grumligt och lik-
som coaguleradt samt att de derigenom fi samma
ulseende, som primitivfibrillerna 6fver hufvud iga
citer doden; denna forindring forsvinner i den
mon regenerationen utvecklar sig, i annat fall till-
tager den fortfarande, hvarigenom, sisom de rik-
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tigt tilligga, nervroren blifva platta, falla tillsam-
mans och liksom forlora hela sitt innehall. *) Ofver-
gingen emellan ofvan beskrifna structurforindring,
som enligt deras dsigt sammanhinger med upphoran-
det af nervernas retharhet, och den foljande re-
sorptionen af nervinnehillet, undandrog sig likval
deras uppmirksamhet. Den vigtigaste forindring af-
skurna primitivnervfibriller undergia, nemligen den
fettvandling, som i foljd af genomskirning fram-
kallas i desamma, har, sisom vi af det olvanan-
forda finna, undgitt de ildre forskarene. Det ar
likval den forindring i deras moleculira samman-
sittning, som littast och allminnast upptrider 1 nerv-
roren, sa snart deras sammanhang med centralde-
larne upphifves eller de under sitt forlopp pa nagot
sitt utsitlas for antingen tryckning eller annars sto-
rande ioflytelser. 1 deras genemskirning har man
ett enkelt medel att constant framkalla en sidan fettig
metamorfos inom dem, och dr del egentligen Nas-
ses [ortjenst, att forst hafva hirpd fastat anatemer-
nas uppmirksamhet. ¥¥) Han anstillde tillika nog-
granna mitningar af nervroren ofvan och nedanom
genomskirningsstillet och fann vid jemforelse, att pri-
mitiviibrillerna i det centrala stycket constant igde
on storre diameter in de frin motsvarande friska sida,
en foreteelse, som han tillskrifver deras starkare krus-
ning eller liksom sammanskrympning, under det de
inom den periferiska andan smaningom aftaga i
tiocklek. Afven sonderfallandet af nervrorens inne-

————

) Mill. Arch. 1830, s. 276. :
) Mitll. Areh. 1839. s 413,
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hill 1 mindre stycken synes icke undgitt Nasses
1aktlagelse, ehuru, sisom vi i det foljande skola
finna, han oriktigt uppfattat detta forhillande, si-
som beroende pa en krusning eller veckbildning
inom nervskidan.  Fellets uppkomst inom primi-
tivnervroren hirleder han frin nervmirgens son-
derdelning, de blifva derigenom dunklare och oge-
nomskinligare, samt forlora, sedan fettkulorna fore-
nat sig till storre droppar, sminingom sin skida.
Dessa  1akttagelser stodo likvil linge isolerade och
funno icke en nirmare bearbetning, till dess Waller
gjorde nervrorens forandringar efter deras genom-
skirning till foremal for specialstudier, ehuru wvid
hans forsta undersokning i detta afseende tydnin-
gen af den uppkommande fettmetamorfosen icke
synes vara honom ritt klar. *) Emedlertid fann

") Di denna uppsatts af Waller Ofver firindringarne i tungans
nervrir efter genomskiirning af n. glossopharyngeus och hypo-
glossus hos grodor ofta Aberopas och densamma innehaller
grunddragen till hans sednare undersikningar af samma im-
ne, samt i det filjande vioner sin nirmare belysning, vilja vi
enfira ‘hans egna ord. “Generally, at the end of the third and
fourth day, we detect the first alteration by a slightly turbid
or coagulated appearance of the medulla, which no longer ap-
pears completely to fill the tubular membrane.” “About five or

. six days after scction, the alteration of the nerve-tubes in the papille

- has become much more distinet, by a kind of coagulation or eurdling
of the medulla into separate particles of various sizes.” "On the
seventh, eighth and ninth days the disorganization of the ner-
Yous structure continues to progress. The curdled particles of me-
dulla become stiil more disconnected, and in parts are removed
by absorption.” “On the tenth day and upwards we perceive

another morphological state of the medulla. The coagulated par-
ticles lose their amorphous structure and assume a granulated
texture. The granules, retained together by slight cohesion,
are dark by transmitted light, bat of a light white colour by
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denna lira ett allminnare erkinnande inom veten-
skapen, isynnerhet sedan Virchow redan négon
tid forut i sin fortriffliga afhandling om vifnader-
nas regressiva metamorfos ifven upptagit nagra hit-
horande iakttagelser. *) Numera ar fettvandlingen
inom nerverna erkind sisom deras allminnaste och
vanligaste pathologiska forindring. Forrin vi likvil
ofverga till framstillningen af denna vigtiga forin-
dring i afskurna nervror, si miste vi omnimna de
kiinnetecken, hvilka man efter Schiffs **¥) under-
sokningar kan uppstilla emellan innehillets utseen-
de i nervror, hvilka undandragits det frin central-
delarne utgiende inflytande, och de forindringar,
hvilka spontant uppkomma i dem kortare eller lingre
tid efter doden, di man Kunde anse, att desamma
sro mer eller mindre likartade. Som bekant ir,
intrider efter doden en coagulation af nervinne-
hallet, denna bildar dervid vanligen en samman-

reflexion, and average %,,,0th of an inch.” “About the twentieth
day the medullary particles are completely reduced to a
granular state, we find the presénce of the nervous element
merely indicated by numerous black granules, generally arranged
in a row like the beads of a mecklace. In their arrangement it
is easy to detect the wavy direction characteristic of the ner-
ves. They are still contained in the tubular membrane, which
is but very faintly distinguished, probably from the loss of the
medulla and from atrophy of its tissue. The resistance of these
granular bodies to chemical agents is most remarkable, for they
remain unaffected by acids, alkalies and the ethers.” Kzrperiments
on the Section of the Glossopharyngeal and Hypoglossal Ner-
ves of the Frog i Philosophical Transactions of the Hoyal So-
ciety 1850, s. 425—427.
“) YVirchow's Arch. f. Path. Anat. L 148.

**) Ucber den anatomischen Character geldlmter Nervenfasern und
iiber dic Ursprungsquellen des sympathischen Nerven i Arch. ¥

Physiol, Heilk. 1852 8. 145.
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ler rittare uppkomma inom dess fragmenter, de blif-
va derigenom allt mindre och tringas lingre frin
hvarandra. Afven fettdropparne iro i borjan storre, men
blifva, ju lingre metamorfosen fortskrider, mindre och
titare samt uppfylla sluteligen hela nervskidan (Tab. L.
figg. 1.2.4.). Nervroret visar sig derfore ofta uppflylldt
af ett finkornigt innehall och primitivnervibrillerna kun-
na ganska linge, ja manader bibehilla sig i ett sadant
tillstind, hvarigenom nerven i sin helhet far ett
blekare, mattare utseende. Sminingom intrdder re--
sorption af denna finkorniga fettbildning och man
traffar da nervskidorna sisom toma hylsor. *) Denna
resorption upptrader vanligen 1 sin borjan partielt,.

*) Hirifver finna vii Stillingsnyaste arbete filjande yttrande, hvil--
ket uttrycker den egendomlign stindpunkt denne forskare inom
nervanatomien for det nirvarande intager. "Man hat bei allen
diesen Untersuchnngen die durchsichtigen Nervenacheiden fiir leer
gehalten und spiter. wenn man undurchsichtige Theile in der
Hiille gewahrte, hielt man diese fiir neugebildete. Ich halte es |
fiir hochst wahrscheinlich, dass kiinftige Arbeiten zeigen werden,
duss alle feste Elemente der Nervenfaser mach der Durchschnei-
dung im Ganzen unverindert bleiben, nur ihre Darchsichtigkeit .
@ndern, dass hauptsichlich der Inhalt der Elementarrihrchen sich
andert und nach der Durchschneidung, wenn die normale Circula-
tion des Nervensafts aufhirt, erst stockt; dass dann durch Exos-
mose, Endosmose ete. ein anderes Fluidum als normaler Nerven-
gaft in die Elementarrihrchen kommt, letztere allso scheinbar -
verschwinden; nach der Verbindung mit dem Riickenmark, resp-
Ganglion kommt allmiihlig wieder normales Nervenfluidum in die
Elementarrorchen, dann bieten letztere die normalen mikroskopi-
schen Charaktere. Von einer Circulation des Nervensafts in den
¥lementarrihrehen der Primitivfasern zu reden, ist zwar ganz
ungercuh_lferligt, keine bis jetzt bekannte Thatsache spricht da-
fiir. lch gebe auch obige Mittheilung fiir eine allen Umstanden
nach mir nur wiahrscheinliche Hypothese.” Neue Untersuchungen
iber den Bau des Rickenmarcks. Cassel 1857—08, s, GYY.
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¥ i att nervskidorna kunna hir och der vara fullkom-
ligt berofvade allt innehall, medan andra stillen dnnu
iro fyllda af fettmoleculer. I denna liksom radfor-
miga anordning af fettkorn kan man fga en vigled-
“Bning for deras igenkinnande, nir de vid ett lingre
fortskridande af den degenerativa processen synas
endast i form af hopfallna smala tridar, fullkomligt
saknande de vanliga charactererne af primitivnervfi-
‘Wbriller och det vid forsta anblicken ser ut, liksom
‘Wfettmoleculerna skulle ligga fritt 1 den omgifvande
vifnaden. Ju finare de forindrade nervroren iro,
desto mindre iro ifven fettkornen och blott en enda
'#serie af dem fyller perlbandslikt deras diameter. Des-
sa 1 foljd af upphifvet sammanhang med centralde-
larne eller ofverhufvud efter stord ledning framkallade
forindringar inom nervroren upptrida dnnu raskare
och mera intensivt, om en nerv genomskires dubbelt,
si att det mellanliggande stycket ligger for sig iso-
leradt, ehuru i forening med sin omgifning, si-
som Wundt visat. ¥) Han fann i sidane fall nerv-
roren inom kort tid sonderfallna i en finkornig mas-
sa och knappt spir till den omgifvande nervskidan.
Man kunde forestilla sig att hir ett fullkomligt for-
svinnande,; en fullstindig resorption af primitivfibril-
lerne dger rum, inom ett sidant afskildt stycke ro-
‘ijer sig icke heller nigon regenerations-tendens.

Den nu beskrifna fettiga metamorfosen uppkom-

—

) Wundt, Untersuchungen dber das Verhalten der Nerven in

entzindeten nnd degenerirten Organen. Inoug. Abh, Heidel-
berg 1856.
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mer i alla de nervror, hvilka ligga nedanom genomskir=
ningsstillet och upptrider icke blott samtidigt inom
hela den grofre periferiska forgreningen, atminstone
fortskrider den med mycken hastighet, utan stricker
sig ifven snart till nervrérens finaste fordelning.
Meissner *) var i tillfille att iakttaga denna inom
nervroren for sig giende fettiga atrofi dnda till
deras utbredning inom corpuscula tactus. Inom cu=
tis hade nervroren dels utseendet af tunna stringar
med spolformiga tillsvillningar, hvilka innehollo ett
finkornigt fettinnehall eller storre glinsande fettdrop-
par, dels antyddes desamma endast af i1 rad stiende
fettkorn med otydliga spir till den forra nervski- fi
dan, inom kinselkroppen upptridde fettvandlingen }i
 motsvarande dels under form af tvirstrimmor, be-
stiende af sma fettkorn eller en anhopning af min-
dre och storre fettdroppar, dels sisom en serie af §
efter hvarandra liggande fettmoleculer. Virchow *¥)
observerade fettmetamorfos inom en pacinisk cor=
puscel i mesenterium.

Anmirkningsvirdt dr, att denna i foljd af ge-
nomskirning uppkommande fettvandling i de peri= |
feriska merverna icke visar sig inom deras centrala |
inda, de deruti liggande primitivroren édro till det
hiogsta endast ett kort stycke forindrade, stundom
endast nigot afplattade. Det synes derfore, som om
det fullstindigt upphifda sammanhanget med cen-

*) Meissner, Beitrage zur Anatomie und Physiologie der Haut.
Lpzg 1853. s. 17.

**) Virchow's Arch. f. Pathol. Anatomie. X. 407.
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traldelarne vore den bestimmande orsaken till upp-
komsten af denna forindring inom nervrorens ke-
miska sammansittning. Da densamma i alla afseen-
defl ir icke blott characteristisk, utan afven latt att
undersoka, si lig den tanken ndra att begagna in-
tridandet af denna forindring inom nervroren, sisom
ett medel for undersokningen af primitivfibrillernas
§ ursprung och forlopp. Denna tanke, som var en
nodvandig konsequens af Wallers redan omnimnda
undersokningar, uttalades ifven af honom och upp-
togs sedermera af Budge, Kiittner m. fl. Med
skil yttrar Schiff, att dessa vilkorligt framkallade for-
andringar inom nervroren kunna jemforas med hvad
injectioner dro for var kinnedom om de finare blod-
f kirlens forlopp. Pa grund af sina undersokningar
fuppstillde Waller den slutsatsen, att nervrorens
forindringar efter genomskirning bero derpa, att de-
ras sammanhang med motsvarande ganglieceller upp-
#hifves, *) han trodde sig i dem finna killan for
gnervrorens normala nutrition och betraktade derfore
‘peanglierna sisom en art neurogenotropha organer,
samt ansig sig for de sensibla nerverna kunna for-
ligga dessa nutritionscentra i spinalganglierna, me-
dan rorelsenerverna skulle iga dem 1 sjelfva cen-
ftraldelarne.  Antagandet af denna forklaring sisom
allmingiltig har likvil sina svarigheter och stoter pa
motsagelser, si vil i Wallers egna, som i andra
ithorande iakttagelser. Isynnerhet har Schiff, som

=

*) Miill. J:fruk,, 1852, s, 399. Compt. rendus des séances de I'Acad.
des Sciences, XXXIV. 842, med flere stillen,
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hiirpa riktat sin uppmirksamhet, i flere omslindig-
heter kommit till afvikande resultater; salunda fann
han efter genomskirning af bada tungnerverna alla
nervroren degenererade si vil i den egentliga perifeyi-
ska forgreningen, som i de af dem beroende ganglie-
nerver, efter forstoring af ryggmirgen blefvo de
sympathiska nervroren, oaktadt ganglierne voro oska-
dade, fettmetamorfoserade o. s. v. For uppkomsten
af dessa forandringar ligger sikert en complex af
samverkande, dels functionella, dels nutritiva storin-
gar till grund och miste denna frigas fullstandiga
besvarande lemnas beroende pi framtida undersok-
ningar.

I sammanhang hirmed vilja vi, di det &r friga
om nervrorens fettvandling, anmirka, att densamma
icke blott i foljd af genomskirning intrider Inom.
de periferiska nervroren, utan kan framkallas ifven
af andra omstindigheter, sisom tryckning af omgif-
vande svulster eller exsudatmassor, grannskapet af
gangraenescerande delar m. m. Meissner beskrifver
ett fall af fungus dura matris, ¥) der genom tryck-
ningen af en svulst, som frin processus clinoideus
anterior pa venstra sidan strickte sig anda till fora=
men magnum, alla tolf nervparen pi samma sida voro.
mer eller mindre forindrade. N. facialis och acu=
sticus visade under sitt forlopp inom crantihilan
icke mera nigot spir af primitivnervfibriller, utan
voro helt och hillet forvandlade i en vek, pulpos
massa, som hufvudsakligen utgjordes af fettkornku=

*) drch. f. Physiol. Heilkundc 1833, s, ab1.




58]

lor, fettdroppar, fragmenter af nervror och amylumlika
kroppar. De ofriga nerverna visade olika grader af fet-
t_ig atrofi. Forster observerade 1 ett fall af vattensam-
ling i tredje hjernventrikeln genom tryckning framkallad
fettvandling 1 enskilda fibriller af n. och tractus op-
ticus, ¥) liksom Virchow redan lingt forat funnit
anhopning af finkornigt fett inom synnervens pri-
mitivror, Ziemssen fann fettmetamorfos i n. ocu-
lomotorius sinister, n. facialis dexter, nn. acustici
m. m., uppkommen genom en kronisk inflammation
af pla mater med bindvifsnybildning omkring nimnde
nerver. **) Vi sjelfve hafve varit i tillfille att iakt-
taga fettvandling i primitivfibrillerna af n. trige-
minus, fore deras intride i ganglion Gasseri (Tab.
1. figg. 4. 5.). Ehuru man silunda inom kroppens
alla nerver constaterat denna inom primitivnervroren
forekommande forindring och kunnat hinfora dess
uppkomst till ett mer eller mindre mekaniskt or-
saksmoment, har man likval innu icke med siker-
‘het iakttagit fettvandling inom hjernans och rygg-

jmirgens nervror. Virchow anser derfore, att de

centrala och de periferiska primitivfibrillerna forhalla
sig olika 1 detta afseende. ***) Hvad man inom

nervsystemets centraldelar forstir med fettdegenera-

|l tion, hiinfor sig till uppkomsten af fett inom den

der forekommande bindesubstansens celliga bildnin-

——

*) Areh. f. Pathol. Anatomie. X111, 59, 3y Arch. XIIT1. 216,
') Arck. f. Pathol, Anatomie, X. 408,
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gar. Virchow har nemligen i centraldelarne fun-
pit en finkornig bindesubstans med talrika, atlingt
ovala, temmeligen stora kiirnor, den han kallat neu-
rogha och hvaruti de nervosa delarne iro inbid-
dade *); det ir dessa celliga elementer, hvilka
undergd fettvandling silunda, att de fylla sig med
fett, kirna och cellmembran slutligen forstoras samt
fettkornkulor uppkomma, hvilkas bildning i dessa fall der-
fore till storsta delen hinfor sig till bindvifskropparnes
fettmetamorfos, medan primitivnervroren forblifva fria.
Denna process kan observeras si vil 1 hjernan,
som ryggmirgen. *¥) k

Annu hbora vi ommimna den gjorda iakttagel-
sen, alt fettvandling 1 nerverna efter genomskir-
ning intrider mycket hastigare hos unga djur in
hos fullvuxna, likasi icke blott borjar, utan ifven,
nir den hos varmblodiga djur sin fulla utveckling
inom en kortare tid in, hos kallblodiga; silunda kan
man hos de forre finna densamma redan efter 6 a 8
dagar. Att detta forhillande stir i nirmaste sam-

——— —

‘) Yirchow, Gesammelte Abhandl. s. 890.

**) Fir innu icke lingesedan bestred Wedl i sin Pathol. Histologie
s. 30. deras uppkomst inom cerebralnervsystemet ur celliga ele-
menter och yrkar, att deras bildning derstides hestir 1 en prae--
formerad kirna, omkring hvilken fettmoleculer, firenade genom
en bindesubstans, aflagra sig. Hans bifogade teckning ar nitra |
nong densamma vi lemnat Tab. 1. fir. 6, hvaraf man latt ser, att’
den tydning Wedl gifvit sitt praeparat ir oriktig. ¥i hafva ge--
nom Prof. Virchows villvilja varit i tillfille, att undersika etés
hithérande, hijgst livorikt preparat, hvilket erhills fran ett under
viir sednaste vistelse i Berlin firekommet fall och som dtergifves |

i nimnde figur,

= - = boal f = T —

=2 =
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manhang med den allminna dmnevexlingen finner man
af ett experiment, som Schiff anstillt. Om man
genomskir en mnerv, derefter skiljer ett stycke af
dess periferiska del fran hvarje kirlforbindelse samt
inskjuter det hopralladt tillbaka i saret, sa finner
‘man nervens nedra del fettdegenerad, men det hop-
‘rullade stycket, der all blodcirculation var upphif-
Y ven, dels absorberad, dels sammanskrumpen och med
coagulerad nervmirg. *) Afven olika temperatur ut-
‘ofvar ett afgjordt inflytande pa nervernas fettvand-
ling. Waller fann nemligen, att efter genom-
skirning af n. glossopharyngeus hos grodor under en
temperatur af 17—20° C. fettmetamorfosen inom 8
a 9 dagar var fullt utvecklad, medan om djuren
‘hollos utsatta for en temperatur af 0—7° C., den-
{ samma knappt tagit sin borjan; han fann ifven, att
fettvandlingens fortskridande hindras, om djuren ut-
sittas for en lagre virmegrad. *) Att for ofrigt
det vild, som vid operationen triffat organismen, ska-
dandet af de smd nutrierande blodkirlen m. m. iro .
{ momenter, hvilka betydelsefullt inverka pi denna de-
generativa process, behofva vi icke omnimna.

Om vi dfven derfore, sisom af det foregiende
synes, dro berittigade, att uppfatta fettvandlingen 1
primitivnervfibrillerna, sisom uttryck af storda fun-
ctionella och nutritiva forhillanden, si ir dock der-
med i det hela foga sagdt. Sjelfva den inre foran-
P ledande orsaken till detta fettets upptridande inom

—

') Areh. des Pereins f. gemeinsch. Arb. 11 s, 410,
) Compt. rendus. XXXV. s 562,
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nervroren ir icke klar, si linge den kemiska pros
cess, som for sig gir vid denna forindring af vifs
nadernas sammansiltning, 4r for oss okind. Det ir
endast pi analogiernas vig, som nigot ljus kunnat
kastas ofver denna friga. Visserligen ir det en re-
dan linge afgjord sak, att den djuriska organismen
ur kolhydraternas grupp formir bilda fettimnen och de
nyare undersokningarne hafva tillika Adagalagt deras.
uppkomst ur proteinhaltiga substanser, men likvil dro
forskningarne, huru och pi hvad sitt fettet under en
miingd bade pathologiska och fysiologiska forhillan--
den intrider i proteinimmenas stille och liksom un-
dantringer desamma, pa linglt nir annu icke afslu--
tade. Virchow, som pi ett mangsidigt sitt sokt:
belysa denna friga och isynnerhet framhiller det:
karakteristiska, finkorniga utseende, hvarunder fet-:
tet vid en verklig fettmetamorfos upptrider, hiin--
for densamma Lill en retrograd omsittning af protein--
imnena samt uttalade redan for lang tid tillbaka dem
numera allmint antagna dsigten, att detta upptradande:
af finkornigt fett inom celliga eller fibrillira bild--
ningar tillhor en regressiv bildningsriktning, som fo
regir deras forstoring. Vi betrakta derfore den inom
nervroren uppkommande fettvandlingen sisom en bor
jan till deras fullkomliga underging och w1 iter
finna ifven densamma vanligen i sadane fall, der en
forstoring al primitivnerviibrillerna for sig gir. Ma
kunde visserligen tinka, att fettet och de protemn
haltiga amnen, livilka sammansitta nervmirgen, sto
ryas 1 sina cohasionsforhillanden och skilja sig fri
hvarandra, samt hvar for sig resorberas. Nervmir=
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gens ofvanfore beskrifoa sonderfallande i mindre och
mindre fragmenter med instrodda fettdroppar skulle
visserligen synas tala for ett sidant mekaniskt upp-
fattningssatt. Likvil visar nervrorens smaningom ske-
ende fyllnad med fettdroppar 1 den mon igghvite-
partiklarna forsvinna och den direkta iaktlagelsen af
deras successiva upptridande inom de sednare, samt
framfor allt fettets finkorniga utseende tydligt, att
har for sig gir en kemisk omsitlning af de wur-
sprungliga bestindsdelarne. Marfels *) anser, att
fettvandlingen icke omedelbart uppkommer inom nerv-
f#roren, utan foregis af en inom dem skeende cell-
utveckling. Han beskrifver dessa celler, hvilka skul-
le ligga inom desamma pa kort afstind frin hvar-
andra, sisom karnhaltiga, mestendels utan kornigt
¢finnehall och anger, att de icke angripas af kali, mther
nfeller jod; han tror sig till ock med hafva sett
gerfdem inom axelcylindern. Hela denna framstallning
, lufgsynes oss likvil bristfallig. Sannolikt har hir en forvex-
dolifling digt rum, man kunde tinka sig antingen med de inom
iiiden interstitiella "bindvifnaden liggande kirnorna el-
fler ock med de mingfaldiga, ofta hogst bizarra for-
mer, som nervmirgen vid sin coagulation antager.
Atminstone hafve vi vid vira undersokningar  aldrig
kunnat observera en sidan cellbildning  inom nerv-
roren, liksom wvi ifven af theoretiska grunder be-
tvifla riktigheten af Wundts pistiende, att fettmeta-
morfosen inom nervroren sker under utveckling af

) Arch. f. Path. Anat. XI. 200.
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feltkornkulor. *)  Med denna fettmetamorfos inle=
des slutligen en resorplionsakt, som slutar med
nervrorets forvandling till en tom, sammanfallen ski-
da, med dess aterforande till en hindvifshildning.
Hirmed ir dock icke sagdt, att nervrorens atrofi i
hvarje fall maste foregis af fettvandling, men der
densamma enging utvecklat sig, ér tillika borjan till den
sedermera uppkommande atrofiska process gifven, som
. allminhet betecknas sisom fettig atrofi och dter-
finnes 1 méinga organer, hvilkas function af en el-
ler annan anledning blifvit stord.

Man har velat skilja emellan inflammatoriska och
paralytiska symptomer vid primitivnervrorens forandring
ofter en -genomskirning. De forre skulle forega de
sednare och vara mer eller mindre tydliga allt efter
det storre eller mindre vald, som vid operationen skett,
hvarvid man anmirkt, att den inflammerade nervens.
utseende #r nigot gulaktigt och att de enskilda nerv=|;
roren lita med svarighet skilja sig frin hvarandra,
jemte det man emellan dem ser talrika, négot aflan=-
ga kirnor; man har derjemte aberopat, att fettvandling &.
nerverna upptrider vid inflammationex i nirheten at
desamma och att de under sitt forlopp inom var=:
hilor eller i grannskapet af gangrenosa delar un-f,
derga den forindring, att deras innehdll, Tliksom vidil,
genomskirning, coagulerar, sedermera sonderfaller i,
fett och sjelfva mervskidan kan fullkomligt resorbe=-4, '
vas. Vi vaga likvil 1 detta afseende hysa andra

*) Arch. f. Path. Anat. X. 4.
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asigter och att med Schiff skilja emellan elt in-
flammatoriskt och paralyliskt stadium synes oss of-
verflodigt, det forra idr endast en nodvindig foljd
al den retning genomskirningen dstadkommit.  Det
dr just den interstitiella bindvifnaden, som i den-
na friga, enligt wvir tanke, spelar den wvigtigaste
rolen, genom det uppkomna retningstillstandet intri-
der en svillning af densamma, dess karnor oka sig,
‘#dess textur blir fastare och man har 1 dessa fall
‘fen fortjockning af sjelfva nerven till foljd. 1 andra
fall, der en for intensiv eller for ling retning in-
verkal pa en nerv, kan en uppmjukning af bindvifs-
elementerna framkallas, och man fir denna slapphet,
efter omgifningens beskaffenhet detta missfirgade ut-
seende, som foregar forstoringen af nerver, hvilka for-
lopa inom varhilor eller i nirheten af brandhirdar.
Vi skulle hirvid vilja erinra om Virchows an-
mirkning, att nerverna vid acuta sjukdomstillstind
“finom organerna hemfalla under en uppmjuknings-
process, som icke har nigon annan morphologisk
forandring till foljd, 4n mirgens sonderfallande i min-
dre stycken; han yttrar tillika, att denna uppmjuk-
ning af desamma i pathologiska fall ir vida vanli-
gare, in den egentliga fettiga atrofin. *) Da vi 1
det foljande imna upptaga frigan om den inlersli-
,uifttiella bindvifnadens forandringar vid retningstillstand,
forligga vi, om man vill tala om inflammations-sym-
plomer, desamma inom denna vifnad och erkinna
icke  deras ofverging pi sjelfva nervroren, hvilkas

) Areh. f. Path. Anat, X, 408.
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forindringar 1 det ena, som andra fallet iro secun-
dira och dga en annan grund. : ju

En friga, hvars besvarande gor stora svirighes
ter ar den, huru axelcylindern forhiller sig under
det mnervmirgen forstores; afgorandet deraf dr icke a
si litt, di, sisom bekant ir, redan tillvaron af den- g |
na bildning dragits i tvifvelsmil af minga utmarkta
anatomer. Schiff, som forst uppkastade frigan om g |
axelcylinderns forhallande vid primitivnervfibrillernas b
fettvandling, pastir, att densamma icke deltager 1 de- el
generationen, utan bibehiller sig oforindrad och se- fiil !
dermera liksom lemnar impulsen for den blifvande ren
~nybildningen, ¥)  Hans anmirkning, att axelcylindern i
littare kan observeras inom nervror, hvilkas fettiga Juil
atrofi som bist for sig gir, #r fullkomligh riktig och Vel
kunna vi i foljd af vira undersckningar i allo be-. srir
krifta densamma, ett forhillande, som vil beror f&i
derpé, att den i sidane fall icke tickes af mirgskidan, iy
Mahiinda antyder axelcylinderns bibehillande 1nomj
nerver, hvilkas fettmetamorfos dnnu icke natt sinif
fulla utveckling, att den lingre tid emotstir den dege--
neraliva processen, men ofver dess vidare ode kun-:
na vi for vir del icke med bestimdhet yttra oss.
I motsats hartill siger sig Lent icke en endal
ging hafva sett den 1 nervroren nedanom genoms=:
skirningsstallet, *¥)

") dreh. des Fereins f. gem. Arb, 1. 701 Enligt Schiffs method kan (g™
man i degencrerade nervror framstilla axeleylindern genom ma--
ceration i concentrerad sublimatlosning.

'*) Lent, De nervorum dissectorum commutationibus ac regeneralio=

ne. Diss, Inaug. Berol, 1805. s. 20.
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Hvad den uppkommande nybildningen betriffar,
si nodgas vi medgifva, att vir kinnedom om den ge-
netiska utvecklingen af denna process till sednare tider
varit ofullstindig. Man har stadnat vid det enkla fa-
etum, att en nybildning verkeligen kommer till stind,
man har funnit, att den foregas af hvad man kallat
exsudativ tillsvillning af nervindarne och att den
sker inom ett slags arrtextur. Men huru och pa
hvad sitt foreningen emellan de afskurna primitiv-
J| nervfibrillerna sker, hvilket histologiskt element der-

off vid hufvudsakligen ir verksamt, huru de mnybildade

fibrerna fyllas af det specifika innehillet och huru
sammanhanget med de gamla fibrerna aterstilles, har
hirtills i flere omstindigheter undgitt forskningen.
Utredningen af alla dessa frigor hor ocksa till de
| svarare uppgifterna inom den pathologiska histologien
och vi miste itndja oss, om derofver kan steg for
|l steg nigot ljus spridas,

%

Waller, som egentligen forst sokte folja rege-
nerationsprocessen vid nervernas nybildning pa spi-
xen, finner orsaken tll var ofullstindiga kinnedom
Il deraf i den omstindigheten, att de ildre for-
skarene stadnat endast vid undersokningen af nerv-
roren inom irrtexturen och uraktlitit de periferiska
andarnes noggrannare studium.*) Han uppstiller sa-
som en allmin lag for regenerationen den satsen,
‘alt de gamla roren i den periferiska indan af en af-

- e

‘) Waller, Sur la reproduction des nerfs et sur la structure et
tes fonclions des ganglions spinaux i Miall. Arch. 1852, &, 392,
Compt. rendus, XXXIIL 6. 609. XXXIV. 5. 393,
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skuren nerv aldrig aterfi sin ursprungliga function
och alt nervens reproduction sker endast i sjellva
irret, men stricker sig inda till de yttersta dndfor-
greningarne. Enligt hans dsigt miste man antaga en
fullkomlig forstoring af de gamla primitivnerviibril-
lerna, hvilka genom en frin det centrala dndstycket
utgiende aterbildning skulle successivt ersittas. Vid
undersokningen af tungans skaftlika papiller trodde sig
Waller inom 3—4 minader efter genomskirningen
af n. glossopharyngeus hos grodor, si snart aterfore-
ningen dgt rum, finna nybildade nervror, hvilka ka-
rakterisera sig derigenom, att de iro alldeles bleka och
‘gﬂnnms]-:inliga, icke wvisa dubbla contourer, deras
diameter ar mycket omvexlande, dn dro de smala,
in ulvidgade eller varicosa i likhet med primitiv-
roren 1 ryggmargen och deras storlek motsvarar sjet-
te- eller attondedelen af fullt utbildade nervror, derjem-
te ligga de emellan de ursprungliga, hvilka igenkinnas
pi sin nervskida och sitt granulerade innehall, men kun-
na icke upptickas emellan dem forr an aterforeningen
med det centrala stycket for sig gitt och nya nerv-
vor bildat sig i sjelfva arret, der deras diameter ut-
gor 1 eller ; af den normala. Storsta vigten lig-
ger Waller derpa, att dessa nybildade nervror annu
linge forblifva smala och aldrig erni samma diame-
ter, samma storlek och samma conlourer, som de
ursprungliga. Redan medelst blotta ogat kan man
pa en litt sammansnorning igenkinna grinsen for
de gamla och nya fibrerna inom den centrala in-
dan och under mikroskopet faller olikheten emellan
dem innu mera i ogonen; vid det nedra sltycket ar
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skilnaden innu mera skarp, ty pa denna punkt, til-
ligger han eget mog, ser man de forindrade primi-
4 tivfibrillerna 1 den periferiska delen forenade med
~de nya roren. Samma utvecklingsging uppger Wal-
§ ler dga rum vid genomskirning af n. vagus, men
medgifver, att det icke dr si litt att igenkinna den
verkliga structuren af de nybildade fibrerna; med
afseende pa deras gria ulseende, deras nira sam-
izaf§l manhang med hvarandra och deras brist pa dubbla
contourer, kunde man taga dem for gamla nervror,
hvilka helt enkelt blifvit berofvade sitt innehall.
Efter tillsats af atticksyra wisar sig den nybildade
‘nervmassan sammansatt af embryonala, bleka, fint
| granulerade fibrer, som aldrig fga dubbla contourer
is-f och som pi olika afstind wvisa. spindelformiga, paral-
4-f lelt efter hvarandra stillda kirnor. Waller tillag-
po-f ger dnnu, att det dr litt att skilja de i bindvifven
liggande kirnorna fran de nervroren sjelfva tillho-
Jrande, de dro mindre, men tjockare, oregelbundet
kringstrodda och visa icke nigon lingsanordning. Den-
gna Wallers framstillning, hvilken vi utforligt med-
delat, di den ofverallt i frigan om nervernas rege-
ifneration blir anford, innehiller flere riktiga iaktta-
i gelser, men beror ifven till en del pi en falsk upp-
MHattning af de mikroskopiska bilderna. Waller har
ke blott forvexlat nybildade nervror med de s. k.
Remakska fibrerna, hvilkas identitet hLan uttryckligen
M yrkar *), utan af hela hans skildring synes, att han
tll en del forvexlat degenererade nervror med ny-

*) Compt. rend, XXX1V. s, 847, 981,
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bildade eller rittare sagdt, ansett de bleka, hopfall-
na skidorna af nervror, hvilka forlorat sitt innehall,
for nybildade, Man kan derom ofvertyga sig, da
man ofta finner primitivror, hvilka till nagon del
iro fullkomligt toma, till en annan del annu hir och der
fyllda med fettmoleculer, @ de forstnimnda stallena
aro de alldeles bleka, genamskinliga, stundom latt
tillsvillde och ofta ar den derigenom framkallade
atrofin si stor, att man forst med svirighet igen-
kinner den emellan fettanhopningen forlopande hop-
fallna nervskidan. Om vi dfven icke kunna Instam-
ma i Lents pistiende, ¥) att Wallers nybildade
fibrer icke iro aumnat in toma nervskidor af degene-
rerade och hopfallna primitivror och sirskildt nerv-
ror af finare diameter, inom hvilka, sisom redan of-
vanfore blifvit anmarkt, fettmetamorfosen och den
derpi foljande atrofin framskrider vida hastigare an
inom nervror af tjockare diameter, si maste vi lik-
vil i stod af vira undersokningar medgifva, att Wal-
ler i detta hinseende litit misstag komma sig Ull
last. Det ir ifven orsaken, hvarfore Waller fann
dessa sina nybildade mnervror instrodda emellan de
gamla, degenererade. Man kan derfore hvarken med-
gifva en sidan forstoring af det periferiska styckets
primilivncrvﬁhriller, som Waller statuerat eller anse
den modus for deras aterbildning, som han uppstallt,
vara den verkliga. Tvertom &ro vi berittigade an-
taga, att de ursprungliga nervroren, om de atven

e

*) Lent, anf. afh. s 24 Schiff i Arch. des Ver. f. gem. Arb
1. G15.
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hir och der forlora sitt innehill, likvil bibehalla
itminstone sina skidor (méhinda ifven axelcylindern),
och sedermera under den forlgiende regenerations-
processen fylla sig med normalt innehall. Hufvud-
svirigheten dervid &r den, att kunna uppvisa sittet
for aterforeningen emellan de afskurna nervroren, och
 betraktelsen af denna nybildningsprocess skall nu blif-
‘# va foremilet for vir nirmaste framstillning.

De forsta spiren till en vaknad regenerations-
tendens ir upptridandet af ett storre antal kirnor,
sd vil i det centrala, som periferiska dndstycket. Vi
tillerkinna derigenom hvardera ett activt deltagande
“J 1 nybildningen. Denna kimbildning synes utgi frin
‘| neurilemet och det sannolikast frin de normala, der-
‘I stides forekommande kirnorna, hvarom man stun-
dom lyckas ofvertyga sig, dd man finner dem stadda
1 delning, liksom man ifven kan lyckas iakttaga
kirnor inom nervrorens egen skida. Man har vis-
‘I serligen pastitt, att nervroren i deras normala, ur-
sprungliga tillstind dga vixelsidiga kirnor och Schiff
menar att orsaken, hvarfore de icke synas, ligger
deruti, att de tickas af mirgskidan. *) Likvil kunna
#de hvarken framstillas genom nigot reagens i nerv-
rorens oforindrade tillstind eller iakttagas de, atmin-
stone icke regelbundet, ehuru nervroret fullkomligt
forlorat sitt innehall, Antingen miste man antaga,

*) Afven Lent uppgifver, att kirnorna i nervskidan blifva aynliga
efter akedd resorption af fettet i atrofiska nervror. Zeitschr,
far wissenschaftl. Zoologie. VIL 147. Vi hafve likvil icke kun.

nat ofvertyga oss om deras regelbundna forekommande i s
dane fall.
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At deras nirvaro i fallbildade mnervror dr obestimd '
och utan nigon synnerlig vigt, mihinda iterstod frinm
en tidigare bildningsperiod, liksom de idfven obser= "
verats i mervernas indforgreningar, ¥) eller ock;. i
sisom det oss synes sannolikast, bor deras upptri-: &
dande i dessa fall tillskrifvas antingen ett mnervro-. i ‘
vens dtergiende till bindvifnad *¥) eller atminstone ;5'[1“

ek

pirmast de afskurna nervindarne uppfattas, sisom ett:
attryck af den inledda bildningsverksamheten. Lent: ™
synes vara den forste, som fistat en storre upp=
miirksamhet vid denna sednare kirnbildning **¥¥). et
Han omnimner emellertid blott forokningen af neu-:
cilemets kirnor, utan att dock hafva foljt med deni i
vidare utvecklingen. Derigenom kan han icke heller:
lemna nigon nirmare forklaring ofver uppkomsten:
af de nybildade mervror, Lvilka han derefter fann,,j&
atan  anmirker endast, att de regenererade primiliv-: g
yorens meurilem var karnrikare, én vid normaltijdi |

forhallande.

Vira undersokningar hafva likval pifvit oss dem:
ofvertygelse, att det ar med denna excessiva kirn=:
bildning, si vil i det centrala, som periferiska and-:
stycket, hvarmed nybildningen inledes. Man finner:

") Kalliker, Mikrosk. Anatomie. 1. 1. a. 396.

**) RBillroth observerade, att vid carcinomatisa svullster de inonid
deras omrdde indragna nirgrinsande primitivnervriren underg
en omvandling till bindvifssubstans, inom nervskidan uppsti tal-
rika aflinga karnor, nervinnehillet ir forsvunnet och blott en
rad af nira hvarandra liggande kitrnor antyder deras ursprang-
liga firlopp. Arch. f. Path. Anat. VIIL 266.

--n-) Lunt: anf, ﬂfll- B, '25‘.
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nemligen snart efter genomskirningen emellan de af-
skurna mnervroren 1 den interstitiella bindvifnaden,
@ dels rundaktiga, dels aflinga, it dndarne nigot till-
#l spetsade kirnor med kirncorpuscler, vanligen ord-
fl nade 1 en enkel serie, stundom likvil 1 flere ra-
‘der jemte hvarandra (Tab. II. fig. 2.). Dessa kir-
‘nor tillhora hufvudsakligen den emellan nervroren
n¢fl forekommande bindvifnaden, ehuru desamma ifven
Lenflj synas upptrida a sjelfva de gamla nervskidorna. Ju
nirmare sjelfva afskirningsstillet man underscker,
§ desto talrikare forekomma dessa kirnor och det ir
o just denna kirnproliferation, som bildar de ofvanbe-
{daff skrifna  tillsvallningarne (Tab. II. fig. 1.). De peri-
il feriska  lagren utgoras nistan uteslatande af dessa
waf tatt Gl hvarandra tringda kirnor, medan i det inre
i enskilda  fortsittningar af de afskurna nervroren
Jkuona  upptickas.  Tillsvillningen visar' en matt,
jffofta pigmenterad yta, i tidigare stadier en stor-
re succulens, i sednare en temmelig fasthet; den-
na olikhet i den omgifvande bindesubstansens beskaf-
fenhet ger ifven kirnorna nigot olika form, i det
de vid friare lige antaga en mera rund form och
__fstundom roja en fin begrinsning. Under det denna
kirnbildning fortgir och liksom rycker framit, ser
man et nitverk af ytterst fina tridar uppkomma
med emellan dem liggande kirnor, dessa tridar iro for-
Jingningar af sjelfva kiirnorna (cellerna) eller rittare ut-
Wlryckt af den membran, som beklider desamma,
hvarvid isynnerhet de kirnor, som idga en mer rund
form, synas vara verksamma. Kirnorna ligga sig
salunda i forening med hvarandra och hafva i hor-
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jan en oregelbunden, nitformig anordning (Tab. 1L
fig. 3.), sednare ordna de sig 1 lingsriktning. Ju
mer den regenerativa processen fortskrider, desto
lingre rycka kirnorna fran hvarandra. desto regel-
missigate ir deras forhallande inbordes och desto
lingre blifva de forbindande foreningstradarne. Snart
ser man linga strickor af efter hvarandra stillda
kirnor forema sig till sammanhingande bildningar,
hvilka dels paralelt, dels utan ordning forlopa inom
den formlosa bindesubstans, hvari nybildningen for
sig gir (Tab. IL fig. 4) Alla kirnor deltaga dock
icke i den regenerativa processen, utan ligga till en
borjan instrodda emellan de ofvanbeskrifna nybilda-
de fibrerna och fettmetamorfoseras sminingom, hvar-
igenom en mingd fettkornceller och fettkornkulor
uppkomma (Tab. IL fig. 9. Tab. IIL. figg. 1. 4.).
De emellan kirnorna giende foreningstridarne blifva
bredare och skilja sig vid tillsats af kaustikt natron
skarpare frian den omgifvande vifnaden. Under det
deras contourer blifva mera mirkbara, kan man bor-
ja uppticka 1 dem ett finstrimmigt innehall, liksom
horjan till en differensiering af skida och innehill,
dervid kirnan liksom dnnu utgor en del af sjelfva
det nybildade roret. Derigenom uppstd varicosa till-
svillningar af de unga nervroren, motsvarande Kkiir=
norna, dessa fi ett granuleradt innehall (Tab. IIIL,
fig. 1.) och blifva, 1 den mon denna forindring inom
dem for sig gir, mer och mer otydliga, under det

ALt nirmast den yttre skidan en ljusare beliggnings--
massa aflagrar sig; inom denna upptickes en och

annan fettmolecul, medan  den ‘for ofrigt synes sam=:
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mansatt af liksom oregelmissiga, i midten nagot lju-
sare stycken. Nervroret f.'ir_ derigenom en anty‘d—
ning af dubbla contourer. De nybildade fibrerna bil-
da nu skarpt contourerade, smala, i borjan genom-
skinliga, temmeligen . regelbundet med hvarand.ra for-
lopande nervror*). Samma nybildning fortskrider if-
ven frin det periferiska dndstycket (Tab. IIL fig. 3.),
ehuru langsammare, man ser ifven hir radvis ord-
nade kirnor med fina forlingningar skjuta sig in
emellan nervroren, hvilka utveckla sig pd anfordt
sitt, och man kan derfore mot slutet af den inter-
mediira mellansubstansen #nnu finna tidigare stadier
af regenerationsprocessen, medan ju nidrmare man
kommer den centrala #indan, desto mera utvecklade
iro de nybildade nervroren.

Vi tro oss derfore bora antaga, att regenera-

Uit tionsprocessen inom mnerverna ursprungligen ir en
ity bindvafshildning, utgiende frin neurilemets kirnor,
r @l hvilka dervid spela den vigtigaste rolen. Denna

asigt ofverensstimmer ifven med vetenskapens nyaste
uppfattning af bindvifnaden, sisom en bildningshird
for organismen. Sedan Virchow forst uppvisat att
inom dess intercellulira substans celliga bildningar
forefinnas, hvilka genom sina utlopare bilda ett stort
sammanhingande rorsystem, inom hvilka naringsma-

—_——

) Denna anordning af de unga nervriren observerades redan  fir
~ ling tid tillbaka of Retzius och Ekstrim, hvilka voro bland
de firste, som medelst mikroskopet Gfvertygade sig om deras
nybildning pd en tid, did nervernas regeneration {innu knappt

erkindes. .frsﬁer&twiae om Svenska Lik. Sdllsk, Arb. 18237.
8. 20,

q
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terialet kan vinna sin finaste forbredning, har ‘han
tillika skildrat icke blott de forindringar desamma
med bibehillande af sin tillvaro kunna undergi, utan
afven till evidens ddagalagt, att det dr dessa celliga
_elementer, som :gifva ursprung at nyhildningar af
olika art. Det storartade i denna askidning ligger
just i uppfattningen af bindvifnaden, sisom en stin-
digt och ofverallt forhanden varande bildningskilla,
hvarur organismen ér i stind att fortfarande hemta
material for sin bildningsverksamhet och sina bild-
ningshehofver. Om ‘det ifven dr svart, sa lyckas.
det dock stundom att uppvisa en fin yttre membran
omkring ofvannimnde kirnor och de bora derfore
med sina utlopare anses kunna motsvara verkliga
bindvifskroppar. De forbindningstradar, med hvil-
ka de stilla sig med hvarandra i forening och som.
bilda det ofvananmirkta cellnitet, utgora det forsta:
grundlagret for den blifvande nervtexturen. Many
maste antaga, att dtminstone en stor del af de gam--
la nervroren trida med dessa nybildade ror i for--
bindelse och gifva den forsta impulsen till deras:
ofverging 1 mervvifnad, enligt lagen for den analogal
bildningen. Vi hafva anmirkt, att, i den mon des-:
sa nybildade ror utveckla sig, inom dem uppstar ett:
finstrimmigt innehall, det man wval ér berittigad att:
anse for den blifvande axelcylindern. De 1 nerv-:
rorets sammansattning ingdende karnorna synas gif--
va uppkomst dt nervmirgen, om man ifven icke:
kan nirmare forklara sittet for dess bildning. Attif§
hir en kemisk och morfologisk forindring inom j*
nerven for sig gir, ar utom allt tvifvel, did Kkér-
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norna under denna utveckling forsvinna. Schiff an-
tager wvisserligen, att de persistera och endast tic-
kas af nervmirgen, men défrom hafve vi icke kun-
nat ofvertyga oss; vi maste tvertom yrka, att, un-
der det de lemna material for nervrorets fortgiende
utveckling, de lillika forlora sin tillvaro. Vi til-
ligga dem endast en ofvergiende, om ifven viglig
betydelse. Schiff tilldelar ickg heller kirnorna na-
gon andel i nervmirgens bildning, utan beskrifver
dess forsta upptridande i form af fyrkantiga, bre-
da, nigot afplattade platar, hvilka karakterisera sig
sisom fett och dndtligen stéta tillsammans med hvar-
andra till en sammanhingande massa, di nervmir-
gens daterbildning uppkommer samtidigt pa olika punk-
ter af nervens forlopp. ¥) Man kan likvil tydhigt
1akttaga, hura inom de wvaricosa tillsvillningarne af
det nybildade roret denna beliggningsmassa forst
bildar sig och derifran fortsitter sig it sidorna, des-
sa tillsvillningar motsvara ocksi det stille, der kir-
norna legat. Afven Bruch hirleder mirghildningen
frin kirnorna. Det ir mirgskidan, som bestimmer
nervrorets” tjocklek ~och forst i den mon den till-
tager 1 omfang, fir nervroret en storre diameter.
Man kunde visserligen tinka, att, si snart nervski-
dan ar till sin yttre begrinsning aterstilld, det upp-
kommande innehillet differensierar sig 1 axelcylin-
der och nervmirg. Schiff anmirker likvil mot det-
ta antagande, att axelcylindern i de nya roven icke
dr sirdeles smalare, &n i de gamla. Hvad Schiff

*) Neurologische Notizen i Arch. F. gemeinsch, Ard. 1. 617,
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deremot yttrar om7nya nervrors uppkomst inom de
gamla kidorna ar for oss alldeles oforklarligt och
hafve vi icke kunnat iakttaga nagot sadavt. Visser-
ligen har Kolliker vid den embryonala utvecklin-
gen observerat en likartad bildningsging, men om
en sidan afven vid regenerationsprocessen ager rum,
kunna vi icke uppgifva. Likasi kunna vi ofverens-
stimma hvarken med, Waller eller Bruch i afse-
ende a de nybildade nervrorens fortsatta regenera-
tion inom den periferiska nerviorgreningen. Den
sednare yttrar: "hela regenerationsprocessen ar 1 des-
sa fall icke en sammanvixning af de skilda nerv-
fibrerna, hvarken direct eller medelst ett mellan-
stycke, utan en fullstindig nybildning af hela det
periferiska stycket inda till dess finaste forgrenin-
gar, som atgar fran den centrala indan och ersit-
ter den atrofiska nerven i hela dess lingd.” Sam-
manvixningen hanfor sig derfore endast till neuri-
lemet och regenerationsprocessen utgr silunda en-
camt frin det centrala stycket och fortskrider mot -
periferien 1 den mon de gamla nervroren genom fett-
metamorfos och den foljande fettiga atrofin forsto-
ras. ¥) Under vara undersokningar hafve vi likvil icke
inom forloppet at den afskurna mnervens periferiska
forgrening antriffat nybildade mnervror, utan endast
dels i storre eller mindre grad fettmetamorfoserade,
dels atrofiska sammanfallna primitivnervﬁhrilier. For
en uppkommen regenerationsprocess inom det peri-

*) Ueber die Regeneration der Nerven i Arch. f. gemeinsch. Arb..

1856. 11. 415.
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'@ feriska stycket talar dessutom forekommandet der-
stides af lika beskaffade kirnor, som inom det cen-
trala och att man, inom de frin den nedra till-
svillningen utgiende forlingningarne, triffar nybil-
dade nervror af lingre for sig gingen utveckling,
in 1 midten af den intermediira forbindningsmassan,

0y
e
il

o

I
sl der samtidigt #nnu tidigare stadier forefinnas. Man
de-fl maste vil derfore antaga, att dfven i det perife-
mn-ff riska dndstycket en sammanvﬁxﬁing emellan de gam-
Dl la och de nya fibrerna iiger rum, hvarefter de gamla
laf nervroren iterga till sitt normala tillstind, hvaremot
ur- de primitivnervfibriller, hvilka icke triffas af en si-
Ju-§ dan forening, fortfara 1 sitt atrofiska tillstind och
g} slutligen forsvinna. Man finner ifven 1 sidane fall,
wi-§ der aterforeningen antingen alldeles icke eller ofull-
ri-ff stindigt kommit till stind, en stor mingd af dessa
g atrofiska, * sammanfallna nervror inom det periferiska
cifl stycket, hvarigenom liksom storre interstitier emel-
aflan de dnnu qvarvarande forindrade primitivroren
i} uppkomma, medan nir densamma med tillricklig ener-

w-pgt for sig giatt, dessa toma skidor nistan alldeles
s fsaknas. Regenerationsprocessen kan derfore icke tin-
kas sisom ett fortsatt utvixande af de centralt upp-
kommande nya nervroren till den finaste periferiska
(M forgreningen, utan, atminstone i de vanligaste fallen,
§isisom en efter lagen for den analoga bildningen
uppkommen aterforening emellan storsta delen af de
afskurna nervroren. Afven Bruch medgifver sig inom
den intermediira mellansubstansen hafva funnit sma-
la, kirnhaltiga fibrer, hvilka upptill och nedtill of-
vergingo i breda, dunkelrandiga nervror. Dermed
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hafve vi icke velat pasti, att denna nybildnings-
ging ir den enda. Det synes ifven forekomma en
omedelbar sammanvixning emellan nervskidorna, der
de blifvit enkelt afskurna, wutan att substansforlust
igt rum eller nervindarne blifvit mekaniskt krossa-
de. Direkta iakttagelser hafva ifven adagalagt moj-
ligheten for en sadan aterforening eller, sisom Bruch
uttrycker sig, reunio per primam intentionem. Namn-
de forskare var den forste, som gjorde en sadan
jakttagelse. Vi maste erkdnpna, att i borjan betvif-
lade vi riktigheten af Bruchs observation, did hans
framstillning grundade sig blott pa ett enda fall och
franvaron af alla de fenomener, som kunde tyda pa §
en forutgingen lasion, forekom oss nigot eget.*) |
Likvil erkinner ifven Schiff mojligheten af en si--
dan omedelbar forening af genomskurna nervror *¥) och
till denna regenerationsmodus miste vil de fall hin-:
foras, der endast kort tid atgitt for ledningens iter—-
ctillande inom den afskurna nerven. Vi hafva re--
dan ofvanfore anfort nigra hithorande iakttagelser..

*) Bruch fann, 4 minader efter genomskirning af n. ischiadicus hos |
en katt, nerven vekare och ndgot griare till firgen @n vanligt,,
utan tecken till mellansubstans, mervriren kunde latt skiljas
frin hvarandra, a sjelfva genomskirningsstillet fanns en ring-
formig insnirning af de breda och pi bida sidorna latt uppdrifna
primitivnerviibrillerna, nervmirgen ofvan- och nedantill gromlig]
och kornig, medan den pi sjeliva snittstillet var fullkomligt!
vattenklar och gennmakinlig, hiir framtridde dafven axeleylindern|
tydligt; i detta fall anser Bruch, att en direct sammanvexning |
eller aterhelning dgt rum utan foregiende nybildning. Zeitschr.
f. wissensch. Zoologie. ¥I. s. 135.

“} dArck. des Vereins f. gemeinsch. Arb. 11 411
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Sjelfve hafve vi icke 1 detta afseende négon erfa-
tenhet, di alla vara nervgenomskirningar varit for-
bundna med substansforlust. Dock torde wil detta
adterforeningssitt hora till undantagen (Bruch an-
ser den ifven iga rum endast hos unga vixande
djur) och en verklig nybildning betraktas sisom re-
gel. De 1 transplanterade hudytor forekommande nerv-
rorens bildning - maste vil -forklaras genom ett invi--
xande frin sidorna. *)

Bruch hinfor éfven hit, . sisom  oss synes
med: allt skil, de 1 det ofvanstiende omnimn-
da tillsvillningarne = af nervindarne 1 amputations-
stampar, hvilka, di de sakna en bestimd ~ rikt-
ning for sin utveckling, stadna vid oregelbundna
hopgyttningar af nervror. Efter det Larrey; si--
som redan ofvanfore blifvit antydt, formodat deras
sammanhang med den blifvande regenerationen, upp-
tog Wedl™*) inyo den tanken, att dessa s. k. cica-
triciella neuromer kunde hinforas till' en inom de
afskurna nervindarne for sig: giende nyhildning. Han
undersokte i tvenne fall dylika tillsvillningar af 9
och 11 irs alder, samt fann deras textur uteslutande
besti af en mingd hvarandra mingfaldigt korsande
fasciklar ‘af nervror, hvilka forekommo spridda inom
hela deras omfing och forenade sig dels med de i
'Emgifﬂingen forlopande nerverna, dels syntes upp-
]’mra i den nirliggande bmdvafnaden Hir hade si-

) Biachoff i Mitl, Arch. 1839, s. CLIL
¥ : : ] :
*) Zeithohr, d. Gescllsoh, d: Aerste zu Wien. 1855. . 13.
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ledes tydligt en nybildning af nervror dgt rum,
hvilka, 1 stillet for att antaga en parallel riktning, bil-
dade tillsvillningar af nitlik sammansittning och af-.
gjord tendens, att med 1 nirheten varande nerver:
inga forening. Detta forhillande blef isynnerhet der-
af tydligt, att mindre likartade bildningar forekommo:
pi den storre ursprangliga svulsten, med hvilken
de stodo i forening genom fasciklar af fullbilda-.
de nervror. Hir sti vi pi grinsen till den patho-
logiska nybildning af nervror, som utgor det verk-:
liga neuromet, till hvars kinnedom Fithrer*) och.
Virchow *¥) i sednaste tider lemnat visendtliga bi--
drag. Vid detta tillfille kunna vi likval icke ingi i
en nirmare framstillning af denna i anatomiskt hin-.
seende intressanta foreteelse, vi atnoja oss med atb
hafva antydt den ofverensstimmelse, som 1 flere af--
seenden omisskinneligen rojer sig emellan den rege--
nerativa och den pathologiska formen for nervernas:

nybi].dning.-

Annu vilje vi anmirka, att Schiff, som ofver-.
hufvud lemnat virderika bidrag till utredningen af
de frigor, hvilka i det foregiende sysselsatt oss och.
med hvars framstillning af nervernas regeneration:

vi i flere afseenden ofverensstimt, tror sig hafva.
observerat, att kiirlnerver regenerera sig hastigare, an.

sensibla och dessa ater forr dn motoriska.

*) Arch. fiir Physiol. Heilkunde. 1856. & Z48.

**) Arch. f. Pathol. Anat. 1858, XIIL 256. ;
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I det foregiende lofvade vi upptaga fragan om
de anatomiska forindringarne 1 nervernas intersti-
tiella bindvifnad vid retningstillstind, som triiffat de-
samma. Di flere med denna friga sammanhingande
. ﬁmﬁtﬁndigheter gora sig vid betraktelsen af den re-
‘dan skildrade nybildningen gillande, torde det ‘icke
‘kunna anses alldeles fremmande for virt immne, om
“f vi i sammanhang dermed lemna en kort framstall-
ning af dessa forindringar 1 deras allméinna grund-
A drag. Vi hafve derigenom tillfille att tydliggora den
interstitiella bindvifnadens af oss redan antydda stora
if betydelse for forklaringen af de inom nerverna i
\lf deras helhet forekommande pathologiska forindrin-
gar. Det ar just denna vifnad, som vid retnings-
tillstind inom merverna spelar den vigtigaste rolen,
§ da de egentligen nervosa elementernas forindringar
miste betraktas sisom secundira, Frin en annan
synpunkt uppfattade, skalle utredningen af de ana-
f tomiska texturforindringar, som kunna anses be-
roende pi en inflammationsprocess inom mnerverna
eller, om man si vill, nervsystemet ofverhufvud,
A stota pa  storre svarigheter, in kanske vid nigon
annan  vifnad. Om vi ifven ofverhufvud miste
erkinna bide ofullkomligheten af vira nuvaran-
de undersokningsmethoder och bristande kinme-
dom af denma vifnads finaste sammansittning, si aro
dessa svirigheter derjemte till ‘stor del begrundade 1
densammas  forginglighet och den litthet, hvarmed
under sjelfva undersokningen forindringar af nor-
mal forhillandet uppkomma. Di vi for hvarje af-
vikelse,* som rojer sig inom organismens normala
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verksamhet, miste antaga en anatomisk forindring:
af den vifnad eller de histologiska elementer, wid.
hvilka denna verksamhet ir bunden, kan man tdnka
sig, att inom nervsystemet en sidan forindring for
sig gir inom dess finaste moleculira sammansittning:
och derigenom icke blott trotsar vira hittills kinda
undersokningsmethoder, utan ifven undandrager sig:
den directa iakttagelsen. En sidan moleculir for-
indring synes i flere fall af nervlidanden vara den
egentliga orsaken till framkallandet al symptomer, .
hvilkas valdsamhet skulle tyckas kunna gora oss be-
vittigade till antagandet af de mest 1 ogonen fal- i
lande texturforindringar..

Om vi nu atervinda till betraktelsen af de ana--
tomiska forindringar, hvilka mota oss vid en for--
handen varande inflammation eller andra dermed be--
sligtade retningstillstind inom nerverna, har man.
visserligen lagt mycken vigt vid forekommandet af jy
sikallade hypersemier inom desamma och velat 1 dem.
se uttrycket eller vilkoret for en inflammatorisk ret--fi
ning. Men oberiknadt det misshruk, som ofverhuf=-4y
vad bedrifvits med detta namn,. si aro icke blott |
de flesta uppgifter i detta afseende mindre tillfor--
litliga och ofta beroende pa ett subjectivt omdome"
ofver den relativt storre eller mindre blodhalten 1.
kiarlen, utan sfven till en del vilseledande, da iakt-
tagelserna i méanga fall hanfora sig till likforeteel-
cer. Hirmed uteslute vi hvarken mojligheten eller:
tillvaron af en activ hyperami inom nerverna, Vil
vilje endast antyda, att denna icke 1 och for sigj
kan anses som en tillricklig grund for forklaringenm
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af en mangd symptomer, hvilkas orsak man dr be-
migen att soka 1 ett inflammatoriskt tillstind inom
nerverna eller deras centraldelar. Den inom ner-
verna forekommande hyperazmien ligger i neurilemet,
detsamma visar i sidane fall dels en utbredd all-
méannare injection, dels fyllda och wvidgade, nigot
varicosa blodkirl, dessa hyperzmiska stillen upptri-
#da omvexlande flickvis och synas ofta under form
af sma ecchymoser; denna kirlfyllnad kan frin neu-
rilemet fortsatta sig pa den inom nervfasciklarne fo-
rekommande bindvifnaden, liksom den uthreder sig
1 den omkringliggande. I de flesta fall torde den-
na hyperemi kunna anses sisom ett secundirt till-
M#stind, en foljd t. ex. af okad functionell verksam-
 [efhet, eller bero pi mekanisk retning m. m. Rokitan-
iiefski lemnar ofver ett sidant hypersmiskt tillstind
inom nerverna vid traumatisk tetanus foljande skild-
ring: man finner, siger han,¥) jemte inflammation
af nerven pa det af valdet triffade stillet, under dess
fforlopp pi olika afstind en rosig injectionsrodnad
af neurilemet, utan andra i ogonen fallande produk-
ter, denna rodnad inskrinker sig mest till ytan el-
ler tranger blott obetydligt in emellan de enskilda
nervfasciklarne. Detta upprepar sig t. ex. vid ska-
dandet af en plantarnerv 3 4 5 eller flere ganger pa
n. tibialis och ischiadicus inda till plexus sacralis,
vid de namnda nervernas insinkning i ryggmargen
synes den icke mera,

—

°) Lehrb, der Path. Anat. Dritte Aufl. 11, s 499,
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Med detta hyperamiska tillstind combinerar sig
en okad succulens, en viss saftrikedom 1nom mner-
ven, den kinnes nigot uppmjukad och primitivro-
ven iro liksom triangda frin hvarandra. Denna mjuk-
het beror pi en okad svillning af den interstitiella
bindvifnaden, medan sjelfva primitivnerviibrillerna an-
nu iro oforindrade. Hir finna vi forst en haltbar
anatomisk utgingspunkt for betraktelsen af retnings-
tillstind inom nerverna, di det ar 1 denna intersti-
tella vifnad vi skola icke blott soka grunden till
de forindringar, som karakterisera en neuritis, utan
ifven finma ett berittigande att uppfatta densamma,
sisom en affection af den inom hvarje nerv forekom-
mande bindvifnad. Hirigenom finne vi tillika en
otvungen forklaring till alla de consecutiva textur-
forindringar, som allt efter den olika bildningsrikt-
ning, hvilken inom den angripna vifnaden uppkom-
mer, 1 foljd deraf upptrida 1 merven. Rokitanski
har for icke lingesedan skildrat *) utvecklingen af
en pathologisk bildningsprocess inom den bindvaf-
nad, som forenar och liksom sammanhaller de ner-
vosa elementerna, si vil i centraldelarne, som 1 de
periferiska nerverna, hvilken synes fortjena all upp-
mirksamhet. Visserligen idr hans framstilloing, som
nyligen foll oss i hinderna, icke fullkomligt héllen
i den noggranna detaljform, som ar nodvindig for
att, enligt vir tids fordringar, undanrodja alla tvifvel
ofver riktigheten af den tydning man infigger 1

*) Ueber Bindegewebs-Wucherung im Nervensysteme i Sitsungsber.
d. Akad. d. Wissenschaften. XXIV. Wien 1857.
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skildringen af pathologiskt-anatomiska foreteelser, den
hinfor sig ocksd hufvudsakligen till centraldelarne,
hvilka icke ligga inom grinserna for virt imne, men,
di han likvil funnit densamma i de periferiska ner-
=-{ur.erna, kumna vi icke underlata, att har 1 ett sam-
‘manhang itergifva hans dsigter ofver uppkomsten och
- utvecklingen af en excessiv bindvifsbildning inom
nervsystemet, si mycket mera, som, enligt hvad wi
kiinna, icke nigon annan forskare utforligare hehand-
lat denna friga. Di man nemligen vid olika sjuk-
liga tillstind inom ryggmirgen ser densamma upp-
qvalld och dess mirgsubstans frin sin rena, hvita
firg ofvergingen till ett mera gratt, opakt, skimran-
de utseende med instrodda storre eller mindre hvita
strimmor, fann Rokitanski, att denna forindring beror
Pé en inlagrad, dtminstone icke 1 denna mingd normalt
forhanden varande substans inom ryggmirgens textur.
Narvaron af denna substans ger densamma en ovan-
lig fasthet, en mera elastisk resistens och liter den
liksom qvilla ofver genomskirningsytan, naturligtvis
1 olika mon allt efter graden af den intridda for-
‘andringen.  Vid mikroskopisk undersokning af me-
dullarsubstansen i sidane fall finner man nervroren
sirdeles varicosa, sonderfallna i mindre, ofta mole-
Culira fragmenter eller hoprullade i form af oregel-
bundna bildningar, samt emellan dem en seg, form-
16s, niistan fluidiserande substans, innehillande en-
skilda runda celler och en mingd smi, skimrande
kiirnor, hvilka genom itticksyra framtrida skarpt mar-
kerade. Denna nyssnimnda substans anser nu Roe
kKitanski for orsaken till ofvanbeskrifna forindring




62

i ryggmirgens utseende och hinfor densamma till
en excessiv bildning af den inom centraldelarne fo-
rekommande bindemassan, som  visserligen mnor-
malt dr ganska obetydlig och svir att igenkinna,
men som likvil forckommer emellan de nervosa ele-
menterna, sivil inom den hvita, som gria substan-
sen och under en tidigare period af dessa delars
utveckling framtrider vida bestimdare. Det ir klart,
att de nervosa elementerna, nir denna bindesubstans
i storre mingd utvecklas emellan dem, maste trin-
gas frin hvarandra, och deruti ligger orsaken till de-
ras ofvanbeskrifna sonderspringning. Inom denna ny-
bildade eller rittare uttryckt hyperplasierade mellan--
cubstans forckomma féttkornkulor med colloid- och /il
amylumlika kroppar i storre eller mindre mingd, dem:
Rokitanski hirleder fran de sonderfallna nervosa bild--
ningarne. Utan atf inlita oss 1 en ndrmare kritik:
af detta pastiende, kunma vi likvil omojligen ofver--
ensstimma med honom i denna forklaring af fett--
kornkulornas uppkomst, dem han i sidane fall anser:
uppstd ur de forstorda mirgelementerna; han siger:
sig till och med hafva observerat, alt inom desam--
ma enskilda fettmoleculer upptrida sisom' borjan tilll
denna metamorfos, som isynnerhet skulle triffa axel--
cylindern. Hittills har likvil, sisom redan ofvan-
fore blifvit anmirkt, icke nigon annan forskare kun-
nat inom centraldelarnes mnervror observera fett-
vandling, och man maiste derfore tills vidare lemnai
Rokitanskis asigt 1 sitt virde, di den saknar stod
i hvarje annan erfarenhet. Da han tillika soker for-
klara det rikligare forekommandet af dessa fettkorns-
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4 :’;_ugglumeter kring blodkirlen. sisom beroende pa et
"If exsudation nirmast desamma och en deraf framkal-
§ Jad sonderspringning af miirgen i deras omkrets, si
i | #ﬁder detta antagande mot direkta iakttagelser, hvil-
iftfi i]{a sasom 1 det fnregaende h]lfmt ﬂnmarLt ddaga-

1 | ;gtt blldmngssatt som Rokitanski likvil sjelf an-
ll@t:ms ~ norstides erkinner.
‘uin- l i Frin det veka, formlosa ti]ist&ndet ofvergar den-
A na nybildade mellansubstans i verklig ﬁhn]lar bind-
| vifnad, under det dess hyalina beskaffenhet gir for-
lorad och densamma antager en mera grahvit firg,
den lemnar silunda grundlagret for en foljande se-
nig degeneration inom centralorganerna. Inom rygg-
mirgen forekommer denna bindvifshildning foretra-
desvis i de framre stringarne, antingen i hela
_deras lingd eller ocksi isolerad och synes sedan
| secundirt ofvergd pi den grd substansen; i hjer-
- nan forekommer den vanhgare 1 form af circum-
seripta hiirdar, isynnerhet inom medullarsubstansen
f eller ock sisom en likformigt utbredd atrofi deraf.
":Ful]kumligt samma  forandringar, som denna exces-
siva hmdvafsblldnmg framkallar i nervsystemets cen-
ldelar, for sig ga ifven i de periferiska nerverna.
%:-kltanskl anmirker, att densamma inom nerverna
stundom dr sa starkt utvecklad, att nerven kan for-
vandlas till en ojemn, geléartad massa och sménin-
gom ofverga till verklig bindvifsinduration med jn-
springda lemningar af primitivfibriller och talrika amy-
lumlika kroppar. Utom att denna forindring ofta blif-
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vit observerad i hjernnerverna, beskrifver Rokitan-
ski tillika ett fall af bind{fﬁfsbildniﬂg inom n. saphe-
nus, der den strickte sig anda till spinalrotterna
och ryggmirgen; under lig. poupartii antog nerven
en matt, gra firg med hvita strimmor, dessa graa
stillen bildades af en geléartad bindvifsbildning med
talrika dylika kroppar och fragmenter af nervror.
Han anser, att hyperemier, om ifven af kort tillvaro
forega uppkomsten af denna pathologiska process,
som kan upptrida antingen ytterst acut med hastig
forstoring af nervelementerna (tetanus, konvulsioner
0. s. v.) eller ock antaga ett mera kroniskt forlopp,
en indurerande form (paraplegier, kroniska forstinds-
rubbningar m. m.).

Utom ofvan skildrade forindringar inom den
interstitiella bindvifnaden, finna vi, att om nerver
traffas antingen af en sirdeles stark mekanisk, ytire
retning eller om de under sitt forlopp utsittas for
inflytelsen af en nekrotiserande omgifning, varbild-
ning kan uppsti inom dem. I dessa fall ser nerven
uppmjukad, missfirgad och nigot uppdrifven ut, vid
mikroskopisk undersokning finner man s. k. varceller
severallt instrodda emellan primitivfibrillerna, hvilka
sednare dock i borjan icke iro sirdeles forindrade,
utan kunna innu linge emotsti den ulcerosa proces-
cens inverkan, forst efter nagon tid coagulerar deras in-
nehall och undergir fettvandling; vid brandiga forsto-
ringar 1 omgifningen sonderfaller nerven 1 en kornig
massa och en verklig upplosning af mervroren in-
trider. Blir varet resorberadt, si dtersti en mingd
icke forstorda, collaberade nervror i fullkomligt atro-
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fiskt Llillstind. Denna varbildning utgir frin neuri-
lemet och stricker sig derifrin till det inre, sisom
en fortskridande infiltration af varets celliga elemen-
ter; en verklig abcessbildning synes knappt forekom-
ma eller fGtminstone vara ytterst sillsynt inom ner-
~ver, hvarken kunna vi erinra oss nigon siker
lakttagelse 1 detta afseende eller hafve vi sjelfve
under vira forsok lyckats frambringa en sidan. For
att undersoka de texturforindringar, hvilka vid an-
bragt retning uppkomma inom de periferiska ner-
verna, ville vi pa experimentel vig soka framkalla
en inflimmation 1 desamma. For detta andamal haf-
ve vi forsigtigt blottat n. ischiadicus pi kaniner,
utan att skada de omgifvande musklerna och med
glodgadt jern berort sjelfva nerven. Verkan af detta
starka retningsmedel ir mindre, in man skulle fore-
stilla sig; har man endast ytligt triffat nerven, si
synes den inskrinka sig till de omskrifna stillen, der
retningen skett, utan att sirdeles sprida sig eller
intringa djupare inom nervstammen. Vid undersok-
Bing ett a tva dygn efter operationen finner man
nerven pi sin yta nagot imijcerad, texturen efter ret-
ningens starkare eller svagare inverkan mer eller
-mindre 10s, innehillet af en del nervitr sonder-
“f fallet i innehillsportioner, medan andra i mnirheten
i} af retningsstillet innu iro vil bibehillna. Den stor-
sta forindringen visar sig dels i det omgifvande neu-
rilemet, dels i den interstitiella bindvifnaden, man
linner kirnorna storre, aflingt runda, wvanligen med
glinsande kirncorpuscler, en del tydligt begrinsade

af en omgifvande cellmembran. Dessa runda - celliga
5
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former fylla sig med kornigt inuehdll och man ser
dem utskicka med hvarandra anastomoserande utlo-
pare (Tab.IV. figg. 3. 4.), inom en del uppticker man
litt en for sig giende delning af kirnorna, vanlis
gast biscuitformigt, och man finner tvenne, dels dnnu
med hvarandra sammanhingande, dels redan skiljda
kirnor, inom andra sker denna kirndelning raska-
re, si att cellen fylles af tatt till hvarandra tring-
da kirnor och dessa fortsitta sig ofta in i utlopa- "
yene, man fir derigenom en mitformig anordning [§"""!
af fina, tradformiga forlingningar, mer eller mindre il s
fyllde med sma, rundaktiga kirnor; denna starkare plade
kirnproliferation ér vanligen flackvist utbredd 1nom gt
neurilemet, det ir tillika pa dessa stillen man ser g orst
anhopningar af granulerade celler med delade lesir= e sl
nor (varceller). Utom denna formativa riktning Inom ot
bindvifselementerna, finner man stundom i nirheten i
af de uppmjukade partierne de smala, lingstrickta
bindvifscorpusclerne fyllde med fina, glinsande fett- @il
moleculer, si att vid behandling med dttiksyra ett: by
lingstrimmigt utseende af 1 afbrutna rader efter hvar- Wiy,
andra ordnade fettanhopningar uppstir (Tab. IV. fig. 5.): o
Vi finne derfore, att vid retningstillstind inom mneu-:
rilemet samma forindringar uppkomma, som inom
vifnader med mera tydligt framtridande cellulira ele=
menter. Hir hafve vi, for att tala med Virchow,,
den irritativa svillningen,. den parenchymatosa for=:
storingen af de 1 neurilemets sammansattning 1nga-:
ende bindvifscorpusclerne, hvilka forst genom detta:
natritiva tilltagande af dexas innehill vinna en storre:
sielfstindighet i forhillande till den omgifvande 1=
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tercellularsubstansen. Den vasculira hypersmien, som
genom retningen upptrider, dr 1 det hela obetydlig,
‘hvarje spar till fri exsudatafsittning felas och man
‘har endast denna svillning af vifnadselementerna
sjelfva, ofta inskrankt till mindre omskrifna stillen.
Den ofvan beskrifna kiarndelningen antyder, att den
“nutritiva verksamheten inom cellerna ofvergir i en
formativ och frin denna excessiva Kkirnproliferation
bor det uppkommande varet hirledas, sisom Vir-
chow pa ett klart och maisterligt sitt nirmare fram-
stillt sammanhanget emellan retningsfenomenerne inom
vifnaderna. *) Men icke blott af en direkt pi ner-
wven verkande hiftig retning eller af annan trauma-
tisk orsak kan en sidan varbildning framkallas, ner-
wven sjelf synes vara en sirdeles gynnsam ledare for
en fortskridande infiltration af pathologiska cellbild-
mingar. Man finner' nemligen nerver, da desamma
torlopa genom varhilor eller gangranosa partier,
emellan sina primitivror innehilla samma histologiska
formelementer, som det omgifvande mediam. Dervid
coagulerar vanligen nervrorens innehill och sonderfal-
ler snart 1 fett, sjelfva mnervskidan synes hemfalla
under resorption och en sidan brandig process 1
omgifningen slutar 1 manga fall med nervens full-
komliga forsvinnande. Man har ofverhufvud antagit,
att nerverna linge emotsta inverkan af en i de-
Tas nirhet upptridande brand, hvilket ifven ofta ir
forhallandet. Ett - helt nyligen hos oss forekommet

*Y Virchow, Ueber die Reizung und Reizbarkeit i hans Areh, 7.
Path. Anat. 1858, X1V.
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fall visar likval, huru snart nerverna kunna indragas
i den brandiga forstoringen. Hos en barnafoderska,
der brand 1 ena benet uppstatt omkring fyra da-
gar fore doden, hefanns n. ischiadicus lings hela
sitt forlopp pa larets bakre sida misstirgad, med
flickvisa hyperaemiska stillen och varicosa blodkirl,
primitivroren latt skiljbara frin hvarandra, erbjudande
en ovanlig slingring af deras contourer, inunehdllet
innu temmeligen oforandradt, men talrika varceller
inom det uppmjukade neurilemet. 1

Denna benigenhet for infiltration af celliga ele-
menter har blifvit iakttagen éfven vid maligna ny-
bildningar, Schroeder van der Kolk fann 1 ett.
fall af fungus 4 vaden hos en gammal qvinna n.
fibularis genom atrofi af primitiviibrillerna besta ma-
stan endast af bindvif, enskilda nervror si godt som
fyllde med celler och fettkorn, samt neurilemet ge--
nomtringdt af carcinomatosa cellelementer. Nimnde
forskare anser det sannolikt, att dessa celler uppkom--
mit inom sjelfva nervroren och gifvit anledning till
deras atrofi, Likasa observerade han i ett fall af
tungkrifta inom n. hypeglossus pa ‘den friska sidan
kriftceller midt i1 mnerven, samt tror sig kunna
antaga, att de brannande smirtor, som atfolja utveck-:
lingen af en carcinomatos nybildning, bero pa nar-
varon af kraftceller, som ‘aflagra sig inom -de nar-:
grinsande nerverna och hborja forstora dem.¥) Af-:
ven Beck omnidmner *¥) nirvaron af kraftceller 1nom |

e

*) Zeitschrift fir rationelle Medicin. 1894, V. 136. 142,
) Arch. f. Puth. Anat. 1856 X 462,
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Forklaring ofver figurerne. ®)
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| Tab. 1. F."-'.
Fig. 1. Fettvandling i periferiska dndstycket af n. i, 5 d
ischiadicus hos en groda, sex veckor efter foregingen Fi.
genomskarning. o
a. neryror, fylldt med finkornigt fett. a :
b. ett tomt mervror, der resorptionen redan i det nar- b ;E,,ﬁ
maste for sig gatt. E
Fig. 2. Samma forandring inom n. peron®us. Ehl':
a. b. lika med fig. 1. et
Fig. 3. Neryror frin n. ischiadicus hos en kanin, Boki
brind 9 dagar tore doden.
Fig. 4. Fettvandlade nervror fran n. trigeminus.
Fig. 5. Ganglieceller med finkornig fettmassa 1 gan- §
glion gasseri. Begge przparaterne frin samma person. ih'tke;i
Fig. 6. Fettmetamorfos af bindvafskropparne (b) W ..
inom den interstitiella vifnaden emellan de likaledes @ .
fettvandlade nervréren (a) i cauda equina, enligt ett af i grla_
Prof. Virchow oss beniget meddeladt praparat (jir: f
sid. 33.). Uy
Fiy
Tab- II. -IJ!E[n__-:lziii
Fig. 1. Langssnitt ur periferien af den centrala i
andans tillsvillning hos en groda, fem veckor efter skedd | i
excision; *) den utgores till storsta delen af karnor, hvar-- i?fi«}l
af en del (b) redan aro fettmetamorfoserade. ?"’ldalig
Fig. 2. Tillsvillning och nybildning af neurilemets; e
kirnor emellan den centrala dndans primitivror hos enl )]
kanin, 10 dagar efter excision (Aug. ménad). M ey
*) Den forstoring, ander hvilken teckningarne aro gjorde, utgor om-=
kring 300.

*) Vid alla dessa forspk hafve vi begagnat oss af n. ischiadicus
och utskurit stycken af 4" langd.
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Fig. 3. Boérjande nybildning inom den centrala till-
svillningen, med utseende af bindvif, likaledes 10 dagar
efter foregiangen excision, hos en kanin.

Fig. 4. Nybildning utgiende frin den centrala in-
dan, 15 dagar efter excision hos en kanin (Aug. manad).

Fig. 5. Forening emellan gamla och nybildade nerv-
ror, omedelbart under den centrala tillsvillningen hos en
groda, 8 veckor efter verkstilld excision (Juli — Aug.
méanader). Den nybildade vifnaden ir omgifven af en stor
mingd kirnor, at hvilka en*del 4ro fettmetamorfoserade
och ofvergangne i fettkornkulor, under det andra ligga
instrodda i densamma.

toip

katin,

) Tab. 3

1 gam Fig. 1. Nybildning utgiende frin det centrala ind-
0

stycket af n. ischiadicus hos en groda, 6 veckor efter
excision, kirnorna férenade med hvarandra och fyllde
med granuleradt innehdll (Juli minad).

Fig. 2. Samma bildning nigot ligre ned. Fettme-
tamorfoserade kirnor emellan nervroren (b).

Fig. 3. Snitten tagen frin ungefir midten af den
“intermediiira mellansubstansen, 8 veckor efter excision.

Fig. 4. Nybildning inom den periferiska andan af
n. ischiadicus hos en groda, 10 veckor efter execision
(Juni—Aug. minader) med ofvergang emellan gamla och
nybildade. De afskurna nervréren fnnu till storre delen
fyllde med finkornigt fett och de nya med granuleradt

4 innehall, dels normala, dels fettvandladé kirnor emel-
¥ lan dem.

Tab. 1V,

_ F:g 1. Nybildning inom den centrala indan af n.
lﬂﬂhlaﬂlcl:‘lﬂ hos en groda, 11 veckor efter skedd excision;
en del af de nybildade nervréren redan mirghaltiga, an-



2

dra annu alldeles genomskinliga, en mangd runda kir
nor instrodda emellan dem.

Fig. 2. Svillning af neurilemets kirnor, 6 dagar.
efter genomskirning. |

Fig. 3. Neurilem med stark svillning af bindvilfs-
kropparne hos en kanin, 9 dagar efter foregangen
brinning.

Fig. 4. Bindvifskroppar i neurilemet fyllde med
finkornigt, moleculdrt innehill, visande olika grader af
karnproliferation, som stricker sig afven inom utlopa-
rene. Jfr sid. 66.

Fig. 5. Fettmetamorfos af bindvifskropparne i neu-
rilemet, framkallad genom brinning; prazparatet behand-
ladt med attikssyra.
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