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Adrenalininjektion

Tl"-l!‘:-i-![iIHL’; der M. laryngel mit 700 Stromstirke
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In beiden Versuchen wurde die anderweitige Wirksamkeit
der Nervenreizung erwiesen durch die Gefdlserweiterung, insbe-
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sondere aber dadurch, dafs die spiiter zu beschreibenden Kri-
terien der inneren Sekretion der Schilddriise in denselben sehr
gut nachweisbar waren.

Die Katze hat, wie aus den Versuchen von v. Fiirth und
Schwarz!) hervorging, eine besondere Empfindlichkeit fur Jodo-
thyrin. Um so interessanter war es uns zu beobachten, dals auch
bei der Katze die protrahierte Reizung der Schilddriisennerven

keine Wirkung auf Blutdruck und Pulszahl &uflserte.

Kurve 8, 4, 5, 6a und 6b stammen aus vier verschiedemen Ver-
suchen an der Katze. Die angewandien Reizstéirken beliefen sich von 300
bis auf 1000 Stromstiirken; ein Einfluls ist in keiner Kurve erkennbar.

Kurve 3. Versuch vom 1. Juni.

ol "".'mrrp-.-wl“h"- s Tl LS

vor Relzung T]ll'i.r.l:r.l_.: d. M. laryngei m. 100 Stromsi.

In der nachfolgenden Tabelle 11 sind vergleichsweise einige
Pulsziihlungen ohne und mit Schilddriisenreizung wiedergegeben.

Tabelle 1I.
Katze. 1. Juni 1910. Morphium. Ather-Chloroformnarkose.

Nr. 4b

Nr. 4a Nr. 4c Nr. b
Hoal o .E d ~
Reizung E :_E_ Reizung E E Reizang & :: Reizung g 7
YOr . .| Bl |vor . B89 |vor. . +| BB |~or. .| 40].
withrend Rlﬁi‘ whhrend Hei- withrendRei wihrend Rei- 2
zung des lin- zungd.rech zungd.rech- zung des La- L
ken Laryng. ten Laryng. ten Laryng. ryng. sup. u. "
sup. 26 Se_k. sup. 29 Sek. sup. 47 Bek. inf. Strom- -',5
lang, Reiz- lang, Btrom lang, Strom- stiirke 200 . | 40(E
stirke 100 .| 51 | stdrke 100 .| 90 | stirke 200 .| 57 =
nach 50 | nach B6 | nach 67 | nach 39"

1) a. a. O.
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Nr. 8
Arteriella
Nergﬁﬂrgii“ng Relzstirke [aner [J:lchr;;:al“iug
N. laryngei allein . . . . . 300 keine Wirkung
| N. laryngei . : . 300
\ N depressor . . . = - . 100 10 15
N. depressor allein . . . 100 10 4
N. laryngei sup. AR 300 — £
N. depressor . . . . . 100 10 24
N. depressor allein . . . 100 10 2
> > » e e 200 10 3—4
> ¥ 5 E } » 3':”:_] 16 4—=0
N. laryngei sup. iy 300 — —
N. depressor . . . - 00 10 13
N. depressor allein . . . . 300 10 b

Kurve 6. Versuch vom 29. April.

‘ A

%) ] D

Reizung des N. depr. Relznng d. N. depr.

Refzung der N. laryngei

einander zu vergleichenden Depressorerregbarkeit wurde erreicht,
dals anderweitige Schwankungen der Erregbarkeit ausgeschlossen
wurden und etwaige Anderungen nur herrithren konnten von den
Folgen der gleichzeitigen Reizung der Schilddriisennerven.
Dieser Versueh, einer unserer ersten, zeigt sehr deutlich,
dafs jedesmal, wenn der N. depressor nach voraufgegangener

und gleichzeitig andauernden N. laryngei- Reizung gereizt wird,
H.lt
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die arterielle Drucksenkung grdfser ist als bei alleiniger N. depres-
sor-Reizung. Ferner bemerkten wir, dals die alleinige Reizung
der N. laryngei sup. keinen Effekt auf den Blutdruck hatte. Da
aber im Anfang unsere Technik nicht so ausgebildet war, wie
nachher, haben wir mehrfache Reizungen hintereinander gemacht,
und daher erkliirten sich wohl die Schwankungen der einzelnen
Nummern untereinander. Nervenermiidung spielt bei den Ver-
suchen eine grofse Rolle. Hinsichtlich des N. depressor lernten
wir dieselbe vollstindig beherrschen.

Kurve 6 (Seite 101) giebt zwei dicht aufeinanderfolgende
Reizungen des Depressor wieder, aus der die grifsere Blutdruck-
senkung wihrend gleichzeitiger Reizung der N. laryngei sup.

sichthar ist,
Tabelle IV.

Kaninchen. Athernarkose. Versuch vom 2. Mai.

Blutdruck von Art. femoral. Beide N. laryngei anf Elektroden.

Nr.9 Nr. 10 Nr. 11
Iy Btd. spilter)

Nervenreizung S 8, Mu] 8 |5 (MuM| 8 | BN
5 |B4|88% | § |8 58| 3 |5¥| 88
g _..E-_f '::.: - - & :_-__".'-'.. - = W0 r_-}'E
- . P - - ™ " L =aR B Bl e BT 1 =
§ |89|¢28a| 8 |39 |d8a| § | 9| Bk
g | . LTl - B (R B - - B =g

N. depressor allein . | B0 | 10 2 200 0 10 14 500 | 10 4
N. laryngei sup. .| — | — — - =] = —] = =
N. depressor . . .| 60| 10| 33 | 200 10| 26 |bH00| 10 24

Kurve 7. Versuch wvom 2. Mai.

talning . Helzung
II::LE“.IIIE:l -:-1“1 i N. depr.

Helz, d. M. Iar
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Tabelle V.

103

Versuch vom 6. Mai,

Kaninchen., Morphinmithernarkose.
Blutdruck von Art. femoral. Beide N. laryngei sup.
Nr. 12 Nr. 13 Nr. 14
Nervenreizung 2 g aEel g L8 paiede ) gl S 2 ke
4 |ag|EEg| 2 |22 | EEg| 2 | =9 |EEg
o qW a2 a = gl F R -J-. b - = =
Z O (el B I R Ll e - (B ) B
g (28| g8 | § |28 |88 3 |58 |LE8,
3] i = m o= £ - i ' = i s
N. depressor allein a0 | 10 10 a0 | 10 24 30 | 10 18
N. laryngei sup. GO0 — — a0 — 450 — —
N. depressor 60 | 10 13 50 | 10 34 30| 10 | 21
Nr. 16 Nr. 16
'ly Btunde spiter (erhehlich spilter)
-“'E]"'-'ETITI:‘!FZHHE
Haiz- Refz- Art. Druok- o Rajz- | Art, Druck
. lauer | steigermng dauer | steigerung
SUATER | in Sek in mm Hg atitrke | | Bak In mm Hg
N. depreseor allein 30 10 20 30 10 99
| N. laryngei 450 = — =
| N. depressor . 80 10 44 30 10 26

Kurve

Verauch vom 6. Mai.

Relzung des N, depr.

Sk T
| |

Kelzong .
M. depr.

Halz., d. N. lar

i
P |
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Depressors eine wesentlich grofsere ist als ohne diese Reizung,
Es sei darauf hingewiesen, mit wie schwachen Strémen der N. de-
pressor in dieser Versuchsreihe gereizt wird. Der Zuwachs des

Kurve 9a. Versuch vom 11. Mai.

ReizungTdes N. depr, Bejzung des M. depr.

Rolzung der N. [Atvyngel

Eurve 9Yb. Yersuch vom 11. Mai.

11"-01_:'.1|ng s Reizung des N. depr
N. depr.

Reizung der N. larvogal

Efiektes der Depressorreizung wihrend der Reizung der Schild-
driisennerven betriigt zwischen 30 bis 679,

Die Kurven 9a und 9b lassen auch die schon vorhin
erwithnte Tatsache erkennen, dals auch die zeitliche Dauer der

Depressorwirkung wiihrend Reizung der Schilddriisennerven
grofser ist.
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[n der nachfolgenden Tabelle bringen wir eine weitere Reihe
von Beispielen von nicht geringerer Beweiskraft.

Tabelle VII.

Kaninchen. Morphinm-Athernarkose. Versuch vom 13. Mai.
Priparation wie vorher.

Nr. 20
N f 1 . Rojzdauer Arteriello
NErvenrelzung Relzathirka | st Druck=enkung
in Sek. in mm Hg
N. depressor allein . . . . 50 10 04
’ » » _ e | - 30 10 g2
| N. laryngei sup. : : 300 —
| N depressor . . : : a0 10 b 1
N. depressor allein . . : 50 10 20
Nr. 21 Nr. 22 Nr. 28
12 Minuten spliter) | (6 Minuten splter) | (6 Minuten spiter)
Nervenreizong = | B Mt | 2 |8 .| M| § 18 |0
% | BE|gaS | R | 84|88 | 5 | 54|88
. - ks = - ol e 2 =3 - E
% |BEY|A¥g| &§ | 2% = s |R¥|Rd5
~|t8z| & S35|% § (25 |HEg
— - — == s - el —_ - -
M. depressor allein . 30 10 414 a0 | 10 d6 a0 | 10 M
{ N. laryngei sup. G0 - a00 | — — | 300
N. depressor . ; J0 | 10 oE J0 | 10 45 a0 10} 44

Kurve 10a. Versuch vom 13. Mai.

sung des N, doepr Relzung des N. depr

Reizung der N. laryngel
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[n Nr. 20 teilen wir
ein Beispiel mit, aus
dem hervorgeht, dals
mehrfach alleinige De-
pressorreizung inner-
halb eines gewissen
Zeitintervalles anni-
hernd die gleiche Blut-
drucksenkung hervor-
ruft. Von den vier dicht
hintereinander liegen-
den Depressorreizun-
gen unterscheidet sich
nur eine einzige, die
dritte, durch eine we
sentlich tiefere Druck-
senkung als Folge der

Depressorerregung
von den anderen, nim-
lich diejenige, wo
gleichzeitig die Schild-
driisennerven gereizt
werden. Wir haben
uns mehrfach davon
tiberzeugt, und wir
werden davon noch
Beispiele bringen, dals
wiederholteDepressor-
reizungen, die in dem
[ntervalle unsererV er-
gleichsversuche fallen,
keine solechen Unter-
schiede zum Vorschein
gelangen lassen, wie
sie die Reizung der

Schilddriisennerven

13, Mai,

YVersuch wom

10 b,

Kurve

107

Reizung des N. depr.

Ing des
M. depr

ez

laryngel
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héher wird und dafls das
Verbleiben auf einem hhe-
ren Niveau linger als normal
andauert. Letztere Tatsache
stimmt mit den Angaben
von Krausund Frieden-
thall), die auf anderem
Wege gewonnen wurden,
{iberein. Wir haben sie oft
beobachtet, aber nicht als
eine unfehlbare Regel; das
wesentlichere ist jedenfalls
der vermehrie Zuwachs des
mittleren Blutdruckes.

Die voraufgehende Ta-
belle X enthilt in Nr. 35
einVersuchsbeispiel, das auf
einen fiir die Kritik unserer
Ergebnisse sehr wichtigen
Punkt die Aufmerksamkeit
lenken soll. In Nr. 36 sind
nimlich hintereinander zwei
Adrenalininjektionen in der
gleichen Weise ausgefiihrt
worden, und das Resultat ist,
dals die zweite Injektion
eine etwas geringere Er-
hshung des Blutdruckes ver-
ursacht als die erste. Dieses
Verhalten, welches wir wie-
derholt konstatiert haben,
sichert gegen folgenden Ein-
wand. Wir haben beobach-
tet, dals eine zweite Injek-
tion, wenn sie gleichzeitig

1) 8 & 0.

Versuch vom 11. Mai.

Kurve 11.

117

T

Adrenalin-

injektion

Schluls dar Narvenraizung

Adrenalininjektion

laryngel sup.

Belzung der N
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Aus Tabelle XI ist zu ersehen, dals in nicht weniger als
fiinf Versuchsnummern hintereinander es fiir die Wirksamkeit
der Adrenalininjektion ganz gleichgiiltig blieb, ob die Schild-
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Die Resultate der in diesen Tabellen mitgeteilten Versuche
bestiitigen zum Teil in eklatanter Weise die Tatsache, dafls

0. Mai.

iy 1

Eurve 183a, Versuch vom

Adrenalininjektion

Reizung der Schilddriisennerven die Wirksamkeit des Adrenalins
erhbht. Besonders auffallend geschieht das im Versuch der
Tabelle XIV, der noch dadurch seine Eigenheit hat, dals trotz
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Benutzung von Ad-
renalindosen glei-
cher Stiirke wie in

Inryngel

den iibrigen Versu-
chen schon die Wir-
kung des Adrena-
lins allein eine un-
gewOhnlich macht-

der Reizung des N

volle ist. Trotzdem
oder vielleicht eben

Baginn

deshalb ist anch die
Steigerung infolge

=

von Reizung der =
Schilddriisennerven “}
eine sehr markante. E
Ausdiesen Griinden =
illustrieren wir diese ;
Erscheinungen =
durch die Kuryen- o
paare 13 und 14, —
die keiner weiteren é
i

lirliuterung bediir-
fen. In unseren
Protokollen ist zu
dem Versuche der
Tabelle XIII ver-
merkt, dals die
Schilddriise unge-
wthnlich grols war
unddalsim Verlaufe
des Versuches die

———— A s 5 2 o
Lilrenalininfektion

Driise deutlich an
Volumen zunahm,
lis besteht Grund zu der Annahme, dals auf diesen Verhiiltnissen
der Schilddriise die grofse Wirksamkeit des Adrenalins in diesem
Versuche beruhte. Die Schwellung der Schilddriise im Verlaufe



Forteetzung der Kurve 14a.

Kuorve 14 b,

Adrenalin

Von Leon Asher und Martin Flack. 1927

auch die Pulszahl

Sghiunf der Nervenralzung

ninjexiion

il

Ldren

eines linger andau-
ernden Versuches,
in dem hiufig die
Schilddriisennerven
gereizt wuarden, ha-
ben wir iibrigens
mehrfach  konsta-
tiert. KEs erinnert
dieSchwellungganz
an diejenige, die
man bei lingerer
Reizung der Chorda
tympani an der
Schilddriise beob-
achtet. In enem
FFalle bildete sich
in der Schilddriise
von der Katze) hin-
reichend  Fliissig-
keit, um mit der
Pravazchen Spritze
etwa (0,2 cem anf-
saugen zu kdnnen.

Schon in vorauf-
gehenden Tabellen
ist einigemal die
Pulszahlnotiert. Die
Resultate waren et-
was schwankend,
aber sie lieferten
keinen Anhalts-
punkt dafiir, dafs
etwa wihrend der
Relzung der Schild-
driisennerven das

anders beeinflusse als vorher. ks
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Kurve 16b. Versuch vom 13. Juli,

Depressorrefzung nach Injektion von Schilddriisenaxtrakt.

Kurve 16 a ist die Blutdrucksenkung bei Depressorreizung
vor der Injektion, Kurve 16b nach der Injektion. Zwei Unter-
schiede sind deutlich, erstens dals in b unter sonst gleichen
Bedingungen die Drucksenkung tiefer ist und zweitens, dals die
einzelnen Pulse hioher sind und die Frequenz derselben geringer.
Hieraus geht hervor, dals auch die reflektorische Wirkung des
Depressor auf die Vagi eine grilsere geworden ist.

Auch der Einfluls des Schilddriisenextraktes auf die Wirk-
samkeit des Adrenalin mag durch ein charakteristisches Kurven-
beispiel erliutert werden. Selbstverstéindlich waren zur Priifung
der Adrenalinwirksamkeit vorher die beiden N. depressores durch-
gschnitten. Kurve 17a ist die Blutdruckkurve vor, 17b nach
Injektion von Schilddriisenextrakt,

(Biehe Kurven 17a und b auf 8, 154.)

Es ist ersichtlich, dafs nach der Injektion von Schilddriisen-
extrakt die Wirksamkeit des Adrenalin wverstiirkt ist, indem der
Blutdruck mehr gesteigert wird und die Dauer der Druckerhhung
merklich verlingert ist.

Einige Einzelheiten der Versuche werden sich aus den Bei-
spielen der nachfolgenden Versuchsprotokolle ergeben. All-

gemein sei bemerkt, dals die Reizdauer des- N. depressor stets
10 Sekunden betrug,
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