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Ueber die Grossenverhiltnisse
bei tumortragenden

Die Massenbeziehungen zwischen Tumor und Kdrper, als zwei
peeeniiberstehende Grossen, sind schon vielgeitiz untersucht worden.
iz seien als Beispicle einige experimentelle Ergebnisse erwihnt,
fie bei Minsen und Ratten erhalten wurden.

. Es jst schon lange her, seit Bashford, . Murray und
owen?) genaue Untersuchungen diber das Wachstum iiberimpfer
ymoren bei ganz jungen Mausen und Ratten durchfiibrten. Sie

gben, dass solche Tiere gegeniber normalen  derselben Arten
Lwerge blieben,

Cramer?) konstatierte, dass die Rattentumoren in seinen
Fillen das Wachstum der Tiere zn Anfang gar nicht in negativem
Sinne beeinflussten; die Tumortiere nalimen im Gegenteil bedeatend
‘mehr an Gewicht zn als die normalen Kontrollen desselben Wurfes.
Nur in einem spiteren Stadinm, schreibt er, wenn die Geschwillste
A1, des Tiergewichts erreicht hatten, war auch das Wirtstier
,_ seinem eigenen Wachstum zuriickgeblieben. Er unterscheidet
ine anfingliche ,physiologische® oder kompensatorische, und
eine spitere ,pathologische” Perinde, die der Tumor im normalen
Organismus erzengt.

Haaland (noch nicht publizierte
biesigen Institute das Gewicht der Minsze,
trugen.
wesentlichen in & grappieren lassen:

Versuche) untersachte im
die fiberimpfte Tumoren

1. Das Korpergewicht der Maus nimmt neben dem des Tumors |

anch zu.

2. Das Korpergewicht bleibt anf derselben Hibe. Der Tumor
addiert sigh hinzo.
: 8. Das Korpergewicht sinkf.
Kosten des Tieres zu wachsen,

F Murray4) verfolgte drei Jahre lang das Verhalten des Kirper-
‘gewichts bei spontan an Krebs leidenden Miusen. FEr beobachtete,
‘dass das Kirpergewicht dieser Tiere neben dem des Temors lang-
sam zonahm bis zo einer Zeit, wo der Tumor fbermissig gross
‘wurde, oder Komplikationen, wie Metastasen, Ulceration, Himorrhagie
wund Infektion eintreten.  Hatte eine stetige Abnahme einmal be-
‘gonnen, gingen die Tiere rasch zu Grunde. FEr iiberzeugte sich
Merner, dass nach dem Entfernen selbst grosser Tumoren die Minse
‘imstande_waren, ein normales Gewicht zu erreichen und sich darin
zu erhalten,

Interessant ist ferner Moresehi’s®) Beobachtung, dass seine

1) Ein kurzer Bericht dieser Arbeit wurde in der Roval Society
London® am 3. Febroar 1910 gegeben.

2) Bashford, Murray unﬁeﬁnw gn, The Experimental Auvalysis
of the Growth of Cancer. Roy. Soc. Proe. B. V. 78, 1906, — Zeitschr.
f. Krebai., 1907. — Third Scient. Rep., 1908, Bashford, The
Application of Experiment to the Stody of Cancer. Science Progress.,
1907, MNo. b

%) Cramer, The Gaseons Metabolism in Rafs incenlated with
Malignant New Growths. Third. Scient. Rep., p. 427, London 1908,

43 ‘lffl. Murray, Spontaneous Cancer in the Mouse. Third. Seient.
Rep., p. 105.
A 5} Moreschi, Besiehungen gwischen Ernibrung und Tumorwachstum,
%ﬁfm:hr. f. Immunititsf., Ong. Bd. 11, No. 6, 1903

liie Geschwulst scheint aof

=

Er konnte mebrere Typen unterscheiden, die sich im |

einiger der wichtigsten Organe
Miusen und Ratten.”
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| bungernden normalen Miuse einen grisseren Gewichtsverlust ver-
trugen als tumortragende Tiere derselben Art.

Diese Forschungsrichtung weiter verfolgend, hat es auch
interessiert, wie sich verschiedene Organe, wie Magendarmkanal,
Leber, Niere, Lunge, Milz bei den Tumortieren verbalten.1)

A priori ist es zu erwarten, dass unter dem Einflusse physi-
kalischer, wie auch chemischer. vom normalen Zustande  alb-
weichender Bedingungen, welche sich in den tumortragenden Tieren
abspielen, Verindernngen anch in den Organen des Wirtstieres
erzengt werden. Das Problem steht somit in divekter Bezichung

| zum Stoffwechsel der Tumortiere; es berihrt aneh die s0 viel
diskntierte Frage, ob durch die Anwesenheit der Geschwuolst be.
sondere Stoffe entstehen, die anf den Organismus einwirken.

leh pahm mir als Aunfgabe, vor allem die Grisse bzw. das
Gewicht der Organe bei Tumortieren zu priifen und es mit normalen
Werten zu vergleichen.

Diese Arbeit stiitzt sich aof die Beobachtung, dass zwischen
Organ- und Korpergewicht bestimmte Zahlenverhiltnisse bestehen,
und dass diese Zahlen unter normalen Bedingungen von einem
Tiere zum anderen derselben Art in relativ engen Grenzen variieren.

Technik.

Was nun die Felilerquellen betrifft, so habe ich mich bemilht,
sie moglichst auszuschalten oder zu verringern. Unter anderen
sind folgende wichtigere technische Momente beriicksichtigt worden.
i Von normalen Tieren wihlte ich nur solche ans, die, soweit
| man klinisch beurteilen kann, gesund waren; von dem tumor-
| tragenden Miusen und Ratten solche, die, anch wenn viele der-
| selben grosse Geschwiilste zeigten, noch gut nnd kriftig aussahen.

Das Cpfern der Tiere geschah immer in derselben Weise,
durch Nackenschlag.
leh untersuchte dber 300 Tiere, mit wenigen Ausnahmen die
Mause zu dreien, die Ratten einzeln. Bei allen sind die Grissen-
verhiltnisse auf Tiergewicht ohne Magendarminhalt berechnet.
Bei der Bestimmung behandelte ich zoerst die Abdominal-
organe in folgender Reibe: Milz, Magendarmkanal, Nieren, Leber,
sfinete dann den Thorax, entfernte die Bluteoagula aus den Pleura
hihlen, trennte Lunge ond Herz vom Rest des Mediastinnms und
das letztere von der ersteren. Natiirlich nabhm ich aus den Ven-
trikeln und Aurikeln etwa vorhandene Blutcoagula heraus. Nach
einer ersten Gewichisbestimmung wurde der Magendarmkanal ge-
dffnet, mit physiologischer Kochsalzlisung gewaschen, biz die
Waschlosung klar abfloss, und zwischen Filterpapier getrocknet.
Samtliche Organe wog ich in geschlossenen Wigeglischen
| und bestimmte auch die Trockensubstanz durch Erhitzen derselben
im Trockenschrank bei 108—1056° C bis zor Erreichung der
Gewichtskonsistenz, wofiir 40—50 Stunden nbtig waren.
Erwahnt sei noch, dass in den Tumorgewichten auch die

1) Vgl. auch Bashford, Ueber den Krebs der Menschen und der
Tiere. Vortrag, gehalten in einer Generalsitzung des internationalen
Kongresses fiir Medizin, Budapest, September 1903, Diese Wochenschr.,
1904, No. 37, 5. 1636
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angehirigen Safte und nekrotischen Teile einberechnet sind. Beim
Vergleichen mit normalen Zablen wurde deshalb hesonders anf
das Verhalten der Organe zum ,Kbrpergewicht ohne Tomor®
Wert gelegt.

Das Verhalten der Organe.

Betrachten wir zuerst die Tahelle der normalen Zahlen
(Tab. 1) bei Minsen, wo eine grissere Anzahl Individuen aus
verschiedenen Altersperioden untersucht wurden. Wir bemerken
erhebliche mit dem Alter verbundene Unterschiede.

Liie Abweichung betrifit hauptsichlich die Siuglingsperiode.
So sehen wir, dass der Magendarmkanal wenige Tage nach dem
Eintritt der vegetarischen Diiit doppelt so schwer wiegt als bei
) Tage alten Mausen. Weiter behilt er ziemlich konstante Werte
mit einer leichten Abnahme im hohen Alter. Fast genan die-
selben Schwankungen macht auch die Leber im Lebenslaufe der
Maus durch. Herz und Lunge sind im Gegenteil verhiltnismissig
grosser bei Sdoglingen als bei erwachsenen Tieren. Fiir die
Niere sei bemerkt, dass dieselbe peringere Schwankungen zeigt
als alle die anderen untersochten Organe. Dies gilt sowohl,
wenn man die Werte aus verschiedenen Lebensperioden vergleicht,
qls anch fiir Individuen desselben Alters. Die Milz ist dagegen
zehr grossen Schwankungen unterworfen. Zahlenverhiltnisse be-
weisen jedoeh, duss dieses Organ bei Sioglingen und  jungen
Miusen im Durchschnitt viel kleiner als bei
ilteren Tieren dieser Spezies ist.

leh filire diese Betrachtungen an, nm 2o zeigen, dass nur
Individoen ans derselben Altersperiode zo vergleichen sind.

erwachsenen nnd |

gewbhnlichen Bedingungen eine deutliche Abweichung fand. Es
war dies bei einer Mauns, die einen & Monate alten Tomor ans
dem Stamme 37 trug. Die Geschwulst wog 22,5 g, wihrend die
Mans nor 19,5 g wog. Dieses Tier hatte normalsehwere Leber,
Ausgeschlossen ist es nicht, dass anch in diesem Falle die Leber
ein Hypertrophiestadinm durchgemacht hatte.  Da sich  aber
solehe Verhiltnisse nicht wiederholten, will ich dabei nicht linger
verwailen.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, zu erwihnen, dass die
Vergrdsserung  der Leber bei tumortragenden Mi#usen auch von
Abderhalden und Koelker in Berlin fast gleichzeitiz mit mir
unabhingigerweise konstatiert wurde.  (Briefliche Mitteilung.)?)
Sie arbeiteten mit Leberpresssiften von Mausen, die mit Tomoren
ans den Stimmen 63 und 92 im hiesigen Institute geimplt waren.

Berechnen wir nun die Lebergriisse anf , Korpergewicht mit
Tumort, so erbalten wir meistens Zahlen, die mit den normalen
Werten, d. h. mit den pormalen Verbilinissen zwizschen Leber
und Kirpergewicht dibersinstimmen. Oft Zenng findet man aber
einerseits, z. B. beim Tumor ,89% (Tab. 7), den Rattentumoren
(Tab. 11) za grosse Lebern auch far Korpergewicht + Tamor, und
andererseits, besonders wenn die Tiere allzn grosse Tumoren
tragen, solche Zablen, wonach die Leber bei dieser Berechnung
kleiner als bei dem vormalen Kontrolltiersn ist.

Erinpern wir uns noch. dass man bei dieser Berechoung die
Grissen zum Teil auf totes Material bezieht (Nekrose und Flissig-
keit der Geschwiilste), so wird es klar, dass die erstere, auf

| pKirpergewicht ohne Tumer®, entscheidender ist.

Bei den Ratten (Tab. 10, 11) warden als Kontrolle nur selche |

antersucht, welche dasselbe Alter wie die Tumortiere hatten.
Grimde, anf welche ich in einer wichsten Mitteilung zuriick-
kommen werde, fihrten mich zu ecinem Yersuch, in welehem
Ratten mit einer gleichmissigen Nalrung (ein Gemisch avs
150 cem Mileh, 350 g Reis- oder Haferbrei und 60 g Brot) mehrere
Wochen und Monate gefiittert wurden. Es hat sich dabei ge-
zeigt, dass eine Verschiebung in den relativen Organgrissen ein-
getreten war, und zwar erschienen Darm, Herz, Niere verhiiltnis-
missig leichter, die Lunge dagegen im Durchschnitt schwerer, und
die Leber bligh konstant. Da anch einige Tomortiere in gleicher
Weise gefiittert wurden, so ist der Vergleich derselben mit den
enteprechenden normalen Ratten zo machen. Ebenfalls sind die
sowihnlich gefitterten Tumortiere mit  gewihnlich  gefitterten
Kontrolltieren zn vergleichen.

Gehen wir nun zo den geschwulsitragenden Tieren dber. Das

Verhalten der obenerwilinten Organe wurde bei 13 transplantier- |

baren Mivseiomorstimmen, 4 spontanen Mansetumoren uod 2 dber-
tragbaren Rattentumorstimmen verfolgt.

Wie im hiesigen lustitute die Regel ist, waren die lmpldosen
bei shmtlichen Miusen und Ratten, die iiberimpfte Tumoren
tragen, genan gemessen, und dadorch die Wachstumsschoelligkeit
von einem Tumorstamm zom apderen und innerbalb desselben
Stammes vergleichenderweise studiert.

Verhalten der Organgewichte,

Was zuerst den Magendarmkanal betrifft, so erbielt ich
im allgemeinen den Eindrock, dass derselbe, aof | Kirpergewichi
ohne Tomor® bezogen, den normalen vergleichbaren Zahlen iden-
tische oder nahestehende Werte behdlt.  Auffallenderweise sieht
man in den meisten Fillen (vergl. die Zahlenverhiltnizze bei den
Minsetumoren Stamm 63, 50 [Tnh, .'i|., J. [Tab. 4], G2 E'l‘at-. -l]_.
27 [Tab. 6], den Ratteniumoren [Tab. 11]) die relative Schwere
des Verdauungstraktos mit der Grosse der Geschwuolst abnehmen,
gleichgiiltig, ob der Tumor epithelialer oder bindegewebiger Natur
ist, ob er rasch oder langsam wichst.

Unter 200 Fillen sah ich oor 5—10 mal, besonders bwi
klegineren Tumoren, den Magendarmkanal die hiichsten physio-
lngizchen Girenzen erreichen.

Eine Hypertrophie dieses Organs, wenigstens bei den unter-
suchten Tumortieren, konnte also nicht bewiesen werden.

Ganz anders verhiilt sich die Leber. Berechnet man ilre
relative Grisse anf ,Korpergewicht ohne Tumor®, so erscheint
aie hypertrophiach bei all den ontersuchien transplantablen Tumor-
stiimmen wie auch den Spontantumoren. Bis zu einer gewissen
Grenze ist cs miglich, einen’ Parallelismos zwischen der relativen
Grisse dieses Organs und der relativen Schwere der Geschwulst
e werfolgen, und swar sowohl innerhalb desselben Stammes, als
in weiten Linien aueh beim Vergleichen der transplantierbaren
Stimme und Spontantumoren untereinander. Es soll jedoch nicht
verschwiegen bleiben, dass ich in einem Falle, unter aosser-

Da die Vergrisserung der Leber bei den tumortragenden
Minsen und Hatten ;i.llgl:mr:in izt und sich daran viele wichtige
Probleme anschliessen, dirfte es geboten sein, diesen Befund einer
Diskussion zo unterwerfan.

Vor allem miissen wir uns klarmachen, ob die Hypertrophie
nicht nur eine scheinbare ist. Man kann z B, einwenden, dass
die Leber gross erscheint, 1, weil die Tiere in anderen Geweben
abgenommen hatten, oder 2, weil die Leber ein Gewicht erreichte,
welehes sie aunch sonst onter normalen l‘n'el:ii.:uguu.gen erreicht hiitte,

Die erstere Annahme kann ich leicht beseitigen. Die Leber
ist grisser als normal, anch wenn man zom gefundenen Korper-
gewicht des Tieres den Abnahmewert hinzuaddiert Ein Beispiel,
das ich nach Belicben vermehren kinnte, mibge dies illustrieren:
Bei einer sarkomtragenden Ratte berechnete ich genau, was ans
dem Gesamtgewicht (Tier - Tumor) dem Tumor allein zakommt
und welche Sehwankungen das Kirpergewicht selbst wihrend des
GGeschwulstwachstumz  durchgemacht hatte und fand, dass die
Hatte ein Maximalgewicht von 132 g erreichte. Die Leber dieser
Ratte wog 105 g (12 Tage spiter). Zwischen beiden besteht
also das Zablenverhiiltnis 10,5 : 182 = 1 : 12,5, ein Wert, welcher
gegeniiber dem normalen, 1: 19,9, viel 2u hoch st 3

Bleiben wir bei demselben Beispiel und nehmen weiter an,
der Tumor (55,7 g} wire ein Teil des normalen Tieres. Tier
- Tomor wog 180 g, wovon der Magendarminhalt, 12,6 g, ab-
zuzichen ist; 180—12.6 167,4 g, Selbst uoter diesen Umstinden
bitten wir ein Verhiltnis der Leber zum Kirper wie 1: 159, was
noch immer zu hoch ist.

Wenn ich weiter erwiihne, dass in meinen Fillen die &b-
nahme der Tiere im allgemeinen nicht als bedeatender Faktor
eine Fehlerquelle bildet, da die meisten in  dieser Beziebung
untersuchten Tiere zur Zeit der Scktion dasselbe Kirpergewicht
wic im Momente der lmplung zeigten, in zweiter Reihe zuge-
genommen und our in dritter Linie der Hinfigheit an Kdrper-
gewicht verloren hatten; ferner, dass auch die erwachsenen,
spontan an Krebs leidenden Tiere hypertrophische Lebern hatten,
und dass ich nur anf deutliche Unterschiede Wert legte, so
scheint mir anch der letztere Einwand nicht linger haltbar,

Ez gibt aber amch andere Tatsachen, welehe Unterschiede
zgwischen Tumor wmd nermaler Leber bilden. Es sei hier z. B,
der Befund eines erhBhten Wassergehaltes, manchmal bis 4—5 pCt.,
erwiihnt, den ich in den meisten Fillen feststellen konnte. (Vel.
die prozentischen Trockensubstanzwerte.)

Ich bhatte Gelegenheit, eine Hatte zu untersuchen, 20 Tage
nach volligem Schwund cioes ungefilir 10—12 g schweren Sar-
koms. Die Leber dieses Tieres zeigte sich noch immer ver-
grbssert (Tab. 10); ich fiibre diesen Befund an zom Vergleich
mit analogen Yerbiiltnissen bei trichtigen Minsen, bei denen
ebenfalls eine leichte Hypertrophie der Leber nachzuweisen war
(Tab. 2). Sehr wahrscheinlich aber geht die Hypertrophie in

1) Vergl. avch E. Abderhalden, A. H. Koelker und Florentin
Medigreceanu, Zeitachr. f. physiol. Chemie, Bd. 62, H. 2 u. §, 5. 148,



letzteren  Fallen wenige Tage nach dem Wurfe zuriick, wie ich
“mich bei Ratten dberzengt habe (vgl. Tab. 10).

Eine wichtige Frage ist nun, wann diese Hypertrophie der
Leber bei tumortragenden Mausen uod Ratten beginot.  In dieser
Hinsicht bedarf es wohl weiterer Untersuchungen. Die bisherige
-Brfahrung zeigte mir keine eindeatigen Yerhiltnisse. lch  traf
z. B. manchmal deutliche Hypertrophie schon wenn der Tumor

. dezs Kirpergewichts aunsmachte, andere Male bei derselben
Tumorgriisze fielen die Werte noch in die physiologisehen Grenzen,

Weitere  histologisehe und  biochemische Studien iber  die
Vergrizserung der Leber wibrend des Tumorwachstums und iiber
ihre Ursache sind im Gange. Aus den bis jetzt erhaltenen Daten
kano  ieh nicht mit ;;unugt:nih‘:n Grinden aufl anatomische patho-
logisehe Verinderungen schliessen,

Ilas Herz zeigt im allgemeinen sowohl bei den transplan-
tablen wie aneh bei den spontanen untersuchten Tumoren eine
Vergrissernng. In weiten Linien kann man auch fiir dieses Crgan
ein direktes Yerhiiltnis zwischen seiner Grisse und dem relativen
Gewicht der Geschiwulst verfolgen (vzl. 2. B Tumor Stamm 63, 50
[Tab. 3], Rattensarkom [Tab. 11]). Bemerkt sei aber, dass auch
Aunsnabmen nicht allzn selten sind.  Mit raschwachsenden Tumoren
{z. B. Tumor Stamm J. [Tab. 4]) erhielt man nicht so schiine
Fille wvon Herzhypertrophie, wic mit solchen, ddie langsamer
wachsen und noch daber gewihnlich ein reichlich entwickeltes
(Gefissstroma zeigen (z. B. Tumor Stamm 500 [Tab. 3], 39 [Tab. 7]).
Es ist das auch erklirlich, da die Hypertrophie unter diesen

Umsztinden in erster Linte mit mechanischen Momenten  ver-
bunden istf,
Vorfibergehend sei noch  erwilint, dass die unterzuchten

dies Herzens

trichtigen Mianse (Tab. 2) keine Vergrisserong
zeigten,

Bei der Betrachtung normaler Verhiiltnisse sahen wir, dass
die Nieren, im Vergleich zn den anderen behandelten Crganen,
sehr geringe Schwankungen zeigen.  Dasselbe Verhalten kann
man auch bei allen MAusetumoren und ebenfalls bei den trich-
tigen Maunsen beobachten. EFinen einzigen Tumorstamm bei Ratten
(Tab. 11}, ein Sarkom, trafl fch, das konstanterweise ungweifelhaft
Hypertrophie dieses Organes erzeugt hatte.  Mit grisseren Tu-
moren war die Zonahme beim  ersten Blick anffallend; Zahlen
ergeben, dass die Nieren in manchen Fiillen doppelt s0 schwer
als normal wogen. Wie mit der Leber und dem Herzen gibt es
auch hier im Durchschnitt eine direkte Proportion zwischen der
=ehwere des Organs und der Masze der Gesehwulst.

Mit bindegewebigen Geschwiilsten bei MAusen (z. B. Tumor
Stamm 92 [Tab. 8], die sarkomatisen Stimme der Tumeren
Stamm 37 [Tab. 6] vnd Stamm 100 [Tab. 8]} teaf ich keine ver-
grisserten Nieren: kann deshall die Nierenbypertrophie nicht als
einen allgemeinen Charakter der dieser Klasse angehiiriger Tumaoren
angeben.

Das  mikroskopische  Bild
mancherlei :\:LLS:[}L:]IIIE Punkte:

himorrhagische Stellen und degenerierte Zellen.

der vergrisserten Niere zeigt
starke Hyperiimie, hier und da
Russel beob-

achtete viel hiufigere Mitosen in den Epithelien dieser Niere als
i den mermalen Kontrollpriiparaten.

Mit der Lunge sind die Ergebnisse nicht eindeutig. In
demselben  transplantablen Stamm  findet man normale und ver-
grosserte Lungen, ohoe dass sich irgendein sicheres Grossenver-
hiiltnis feststellen liesse,

Die Milz, die bei normalen Tieren so grossen Schwankungen
unterworfen ist, zeigt auch bei den Tumortieren ungefihr dieselben
individuellen Unterschiede.  Obgleich ich manchmal aussergewihn-
lich grosse Milze (2. B. im Stamm 173 [Tab. 7], dem Tumor
Stamm B [Tab, 5]) sah, wire es unberechtigt, Schliisse iber un-
zweilelbaft durch die Anwesenheit des Tumors bedingte Hyper-
trophie dieses Organs 2o ziehen.

fam Schluss  will ich  meinen  verbindlichsten Dank d.r_-mI.
Executive Committee und dem Heren Direktor des Imperial Cancer
Research Funds anssprechen fir die Erlaubnis, die sie mir gaben, im
Laboratorium  zn arbeiten. Herrn Dr. Bashford sowie seinen
hervorragenden Mitarbeitern DDr, Murray, Haaland, Russel,
Bowen und Cramer bin ich sehr verpflichtet fiir ihr unermiid-
liches Beizstehen und Interesse, )

Ausammenfassung.

Liewichtzamalytische Untersuchungen bei tumortragenden Minsen
und Rattem {15 transplantablen Stimmen wnd 4 spootanen Minse-
tumoren, ferner bei 2 dbertragharen H:Lttunge:ﬂ;hwulxlst;'i.mnu:n} er-
gaben:

1. Kein erhibites Gewieht des Magendarmkanals im Vergleich
u normalen Werten,

2. Vergrisserte Leber bei all den untersuchten LransEIant:th-n
Stammen und Spontantumoren; bis zo einer gewissen Grenge, in
weiteren Grenzen ein direktes Verhiiltnis zwischen der Geschwaolst-
mazse und dem Lebergewichr,

3. Herzhypertrophie fast immer; mit der relativen Grisse des
Tumors nimmt sie im Durchschnitt auch zu.

l. Normalschwere Nieren mit Ausnabme cines einzigen iiber-
impfbaren Rattensarkoms.

. Wechselnde Werte fir die Lungen,

Das wichtigste Ergebnis ist der Hefund einer vergrosserten
Leber bei den tumortragenden Miusen und Ratten.  Daran schliesst
sich eine Fille von weiteren Problemen. In einer niichsten Mit-
teilung werde ieh speziell die Frage zu entscheiden versuchen, ob
diese Leberhypertrophie einfach durch eine vermebrte Nahrungs-
egimnahme seitens  der Tumortiere erklirt werden kaon, oder ob
thre Genesis mit anderen Faktorén in Lusammenhang stehit.

Entsprechiende  Untersuchungen iiber etwaige Ur;;nnwrﬁnde-]
rungen bei Menschenkrebs sind im Gange.  Es ist jedoch  klar,
dass die Bedingungen fiir den Nachweis derartiger Verinderungen =
bei Menschenkrebs viel unginstiger sind als bei experimentellem

Tierkrebs vorliegen, . a. weil menschliche Tomoren im allgemeinen
keine entsprechende Grisse im Verbdltnis zom  Korpergewicht =
| erreichan. !
:
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