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‘Vorwort des Herausgebers.

Mein verewigter Bruder war bis an seinen Tod unablissig be-
schiiftigt, Korper aus den belebten Naturreichen, besonders Thiere,
welche er erhalten konnte, zu zergliedern und den Befund durch
Zeichnungen darzustellen, wenn er etwas dabei wahrgenommen
hatte, was ihm irgend eine Thatsache der Physiologie in ein neues
Licht zu setzen schien. Der Gegenstand blieb auf diese Art seiner
Seele, wo er sich leicht irgend einer Idee angekniipft hatte, immer
gegenwartig und wenn sich die Beobachtungen uber die namliche
oder eine verwandte Materie vervielfiltigt und geordnet hatten, so
entstanden ihm von Zeit zu Zeit kleinere oder griossere Aufsitze,
deren Inhalt Untersuchungen der erwithnten Art waren. Von diesen
ist ein grosser Theil in verschiedenen Sammlungen gedruckt worden,
vieles andere auch ungedruckt, was der Verfasser selber gewiss
mit der Zeit wiirde herausgegeben haben, wenn ihm' ein lingeres
Leben beschieden gewesen wiire. Einiges jedoch schien vollstin-
diger, als anderes, zum Drucke vorbereitet und dieses iibergebe ich
in den nachfolgenden Blittern dem Publicum, in der Meinung, dass
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Beobachtungen, mit Kenntniss und Treue angestellt, immer frucht-
bringend fiir die Wissenschaft sind, sie mégen bekannte oder sie
mogen minder bekannte Gegenstiinde betreffen. Manches davon
datirt sich freilich schon von mehreren Jahren her, einiges ist auch
den Resultaten nach if seitdem herausgegebenen Schriften vom
Verfasser aufgenommen worden: allein dennoch hielt ich mich nicht
berechtigt, diese Arbeiten der Vergessenheit zu tuibergeben oder
etwas daran zu dndern und ich bin darin durch den Rath einsichts-
voller Freunde, denen weit mehr Urtheil dariiber, als mir, zusteht,
bestiirkt worden. Wiire es also auch, dass wider Erwarten einiges
im Folgenden nicht dem Maastabe entspriiche, den man an die
Arbeiten eines so unermiidlichen Forschers, als der Verstorbemne
war, zu legen gewohnt ist, so ist allein mein die Schuld, es in
dieser Gestalt verdfientlicht zu haben und die einzige Entschuldigung,
auf welche ich Anspruch machen darf, die der innigen Freundschaft
und der Gleichheit der Gesinnungen, die zwischen mir und meinem
verstorbenen Bruder bestanden, zu viel Einfluss anf die Beurtheilung
seiner Geistesproducte eingeriiumt zu haben. Sollten indessen diese
Bliitter eine giinstige Aufnahme bei dem Publicum finden, so soll
ihnen binnen Kurzem ein zweites Heft folgen, welches ausschliessend
der Untersuchung von Lebenserachemungen wirbelloser Thiere ge-
widmet sein wird.

Bomnn, im Juli 1838.
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Beobachtungen
iber

die Organe des Blutumlaufs und einige andere, damit in
Verbindung stehende Theile bei den Amphibien,
Fischen und wirbellosen Thieren.

Seit dem Anfang des jetzigen Jahrhunderts, besonders in den letzten zwanzig
Jahren, wurden manche Thatsachen theils neu entdeckt, theils bestitigt, die ver-
muthen lassen, dass der Blutumlauf nicht bles durch Krifte hervorgebracht und
unterhalien wird, die mechanisch auf das Blut wirken, und dass derselbe in den
niedern Thieren von vielen Seiten auf andere Art als bei den hiéhern vor sich
geht. Sogar im Pflanzenreiche, bei den Charen, haben sich kreisende Bewegungen
des Saftes gezeigt, die mit dem Leben dieser Gewichse verbunden sind, und ohne
allen mechanischen Antrieb vor sich gehen. KEs giebt aber hier des Unausge-
machten noch sehr Vieles. Jn der gegenwiirtigen Schrift liefere ich einige Bei-
triige zur Aufklirung dessen, was in der Lehre von der Bewegung des Bluts
noch im Dunkeln lag, und einige neue Beobachtungen iiber Theile, die bisher
in Beziehung auf die Art, wie diese Fliissigkeit in ihnen umliuft, noch nicht

genau erforscht waren.
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Bau des Herzens der Schildkroten und mehrerer Fische.

Meine Beobachtungen bhetreffen zuerst den Bau des Herzens und den
Blutumlauf der Schildkriten.

Im Anfange des achtzehnten Jahrhunderts erhob sich ein Streit zwischen
dem iiltern Duverney und Mery ilber den Umlauf des Bluts beim Fetus des
Menschen, wobei Duverney sich auf den innern Ban des Herzens der Schild-
kriten berief, den er an mehrern Arten dieser Thiere untersucht haite*), Mery
aber in einer Critik der Beobachtungen Duverney's die Treue derselben ver-
diichtig zu machen suchte, indem er ihm Widerspriiche in seinen Angaben und
grosse Abweichungen von dem vorwarf, was er, Mery, selber an den Herzen
zweier anderer Schildkriten wahrgenommen hatte**). Wenn man die Beschrei-
bungen dieser beiden Anatomen mit einander vergleicht, so weiss man nicht,
woran man sich halten soll. Zieht man weiter die Beobachtungen derer zu
Rathe, dic nach Mery und Duverney Schildkriten zergliederten, so findet
man zwar einige der frithern streitigen Punkte berichtigt, stisst aber auf andere
Abweichungen, die grisser sind, als dass man sie blos von Mangel an Genanigkeit
im Beobachten ableiten kann ***). Es bleibt also nichts iibrig, als sehr wicﬁﬂge

) Mém. de I'Acad. des se. de Paris. A. 1699 p. 283 der Sten Ausgabe.
%) Meém. de PAcad. des sc. de Paris. A, 1703 p. 415. 490. 533, 551. H5S.

#%#) Die mir bekapnten dieser Beobachtungen, die Bericksichtigung w:l‘dlenﬂn, sind die von

Bussiere, (Philos. Transact. Y. 1710. p. 107.),
Morgagni, (Adversar anat. V. Anim. 17.),
Wrisherg, (Commentat, Societ, reg. scicok, Gitting, Vol. XVI. 43},
Cuvier, (Legons d'Avpat. comp. 'T. IV. p. 217.),
Munnicks, (Ohservat. varine. Groningae. 1805.,
Guthrie, (Zoolog. Journal. Vel IV. p, 322,
Meckel, (System der vergl. Anat. 'Th. 5. 8. 224.),
M. J, Weber, (Beitriige zur Anat. wnd Physiol. B. 1. N, 1, 5. 25.)
und Mayer, (Analacten zur vergl. Anat. S. 45.).

Bussiere machte mach einer americanischen Landschildkrite und Morgagni nuch  einer
Seeschildkrite seine Beschreibung., Von welcher Art diese Thiere waren, lisst sich aus den Angaben
jener Schriftsteller uwicht aboehmen. Nach Bussiere’s Abbildung des von ihm zergliederten Herzens



Verschiedenheiten in der Bildung des Herzens der verschiedenen Schildkréten
anzunehmen. Ich habe von sechs Arten dieser Thiere (Emys reticulata, serrata
und cenirata, Terrapene clausa, Chersine tessellata und Caretta imbricata Merr.),
die ich insgesammt lebend hatie und, mit Ausnahme der Chersine, gleich nach
dem Tode zergliederte, das Herz uniersucht und gefunden, dass es allerdings
in der Structur dieses Organs und in der Art, wie das Blut sich durch dasselbe
bewegt, weit grossere Mannichfaltigkeiten bei den Schildkréten als in irgend einer
andern Familie des Tierreichs giebt.

Ein Punct, worauf man bei dem Schildkritenherzen vorziiglich sahe, der
aber nicht der wichtigste ist, war die Einfachheit oder Vielfachheit der Kammern.
Ich fand bei der Chersine tessellata und Caretta imbricata, so wie andere Anatomen
bei andern Arten dieser Gattungen, zwei Kammern, eine rechte und eine linke
(F.8.9. . ®“); hingegen bei den iibrigen, zu den Landschildkrdten gehérigen
Arten, so wie Bussiere bei seiner americanischen Emys, nur Einen Ventrikel
(F. 2. 3. +.). Die einfache Kammer der letztern hat zwar Verengerungen und
Erweiterungen. Aber die Ficher derselben sind nicht durch eine wirkliche Scheide-
wand von einander getrennt. Eine solche findet sich allerdings zwischen dem
rechten und linken Ventrikel der Chersine und Carette (F.8.9.68.). Sie hat aber
eine Oeffnung, und zwar eine Oeffnung ohne Klappen (k). Aus der rechten Kammer
mer filhrt nach unten ein Gang (F. 9. 6.) zu den Miindungen der Lungenschlagadern
und Aorten, den man fiir eine dritte Kammer angenommen, oder auch den Conus

arteriosus genannt hat, der aber durch keine wahre Scheidewand von der rechten

muss aber dieses von ciner Emys gewesen sein. VYon Munnick's wurde bei Chersine scorpicides
und von Guthrie bei Chersine retusa das Herz untersucht. Die abrigen angefilrten Anatomen beolb-
achteten dieses Organ blos oder vorziglich bei einer Carette, die sie Testudo Mydas nennen. Unter
dieser Livneischen Benennung sind aber wenigstens xwei verschiedene Arten begrifen, und da M.J. Weber,
pach Mayer's Erzihlung (a. a. 0.), das Herz eines Tejus Monitor fiir das eines Crocodilus rhombifer
genommen hat, so ist es sehr wohl miglich, dass das Herz, welches er als von einer Mydasschildkrite
herrihrend beschrieben hat, ebenfalls von einer ganz andern Art war.

Den Bau der Meerschildkriten beschrieb schon Morgagni in dem Hauptsachen so genfigend
dass die Nachtriige der spiitern Schriftsteller im Grunde nicht viel mehr als Meinuougen ibér die ver-
schiedenen Richtungen sind, die den aus den Vorkammern in die Kammern dringenden Blutstromen durch

die Klappen der Mindungen jener Behilter ertheilt werden sollen.
1#
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Kammer abgesondert und dem muskulisen Bulbus, woraus bei den Fischen die
Kiemenaterien entspringen, zu vergleichen ist.

Bei allen Schildkrioten giebt es zwei Vorkammern (F.1.4.7.a.b. — F. 2,
3.8.9. 2. b".) und immer ist die Hohlung der rechten Vorkammer (b. b’.) geriu-
miger als die der linken (a. a’.). Dabei aber sind die Winde der letztern immer
von festerer Textur als dic der erstern. An der Kammermiindung jeder Vor-
kammer giebt es eine beutelférmige Klappe, die ein Fortsaiz des Septum der

Vorkammern ist und sich bei denen Arten, die zwei Ventrikel des Herzens haben,

auch in die Scheidewand dieser Kammern fortsetzt.

In die rechte Vorkammer ergiesst sich das Blut der Holilvenen (F.7. 8.
9. z.), dessen Riickfluss stets durch Klappen verhindert wird. In die linke Vor-
kammer 6ffnen sich die beiden Lungenvenen (F.7. q.q".), und zwar bei den won
mir uniersuchten Arten durch Oeffnungen, die keine Klappen haben (F.1.2. 3.
q.q°.). Aber nicht bei allen Schildkriten gehen, wie man bisher geglaubt hat,
die Venen blos in dic Vorkammern iiber. Die Hohlvenen éffnen sich blos in
das rechte Atrium bei Emys, Terrapene und Chersine, Bei Emys reticulata,
Emys serrata und Tervapene clausa giebt es zwei Hohlvenen, die sich meben ein-
ander in diese Vorkammer ergiessen. Die Miindung der einen hat zwei lange
halbmondférmige Klappen, die der andern aber nur eine solche Valvel, die so
schmal ist, dass sie wohl kaum den Riickfluss des Bluts ganz h‘emmen_,h,nnt
Die Hohlvenen der Emys cenirata und Chersine tessellata haben nur eine gemein-
schaftliche, mit zwei Klappen besetzte Oeffnung. :

Von anderer Art als bei dicsen, eben genannten Schildkriten ist der
Uebergang des Bluts aus den Hohlvenen in das Herz bei Caretta imbricata,
Jene Gefisse vereinigen sich hier zu einem gemeinschaftlichen Stamm (F. 8, 9.2.),
der sich auf der cinen Seite unmittelbar in den rechten Ventrikel (F.8. 0.), auf
der andern in die rechte Vorkammer (r.) éffnet. Der Riickfluss aus der. letztern
in den Venenstamm wird durch zwei lange Klappen (F. 8.9, n.n".) verhindert.
Der Zugang zum Venirikel hingegen ist ohne Valveln.
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Diese meine Beobachtung steht zwar sehr isolirt: denn kein anderer
Zootom sahe bisher bei den Schildkriten einen andern Uebergang der Hohlvenen,
als in die rechte Vorkammer. Aber auch noch Keiner fand bei irgend einer
Schildkriite einen andern Zugang aus den Lungenvenen, als zur linken Vorkammer,
und doch giebt es bei Chersine tessellata eine dhnliche Verbindung dieser Venen
mit der letztern, wie bei Caretta imbricata der Hohlvenen mit dem rechten Atrium.
Bei diesen beiden Schildkriten besteht die Scheidewand der Vorkammern aus zwet
hiiutigen Blittern, die an der Basis des Septum von einander abweichen, unil
einen freien Raum zwischen sich lassen, den man fiir ein drittes, mittleres Atriam
ansehen kann, Diese Hohlung ist es, die eine unmittelbare Verbindung der Hohl-
venen mit der rechten Kammer bei der Carette, der Lungenvenen mit der linken
Kammer bei der Chersine vermittelt, indem sie bei der Carette auf der einen
Seite zum gemeinschaftlichen Stamm der Hohlvenen, auf der andern zur rechten
Kammer, bei der Chersine auf der einen Seite zum Stamm der Lungenvenen,
auf der andern zur linken Kammer fiihrt. Die Oeffnungen der Hihlung haben
keine Valveln. Die Kammermiindungen derselben kinnen aber vielleicht durch
die, an ihrem Rande liegenden, miitzenférmigen Klappen der Kammermiindungen
der Vorkammern einigermassen mit verschlossen werden. Die Vm:schliessuug kann
Jedoch nur bei der Systole der Ventrikel eintreten, und immer muss bei der
Zusammenziehung der letztern ein Theil des Bluts aus diesen in eine der Vor-

kammern zuriickgedringt werden.

Eine andere Verschiedenheit giebt es unter den verschiedenem Schild-
kritenarten in Betreff der Verbindung des Innern der einem Vorkammer mit dem
andern. Bei Terrapene clausa fand ich in der Scheidewand (F. 5. I F. 6. IT"))
der beiden Vorhiife eine Durchbohrung (Foramen ovale), die im rechten Atrium
einen weiten Anfang (F. 5. x.) hatte, im linken mit einer engen, von einem wulst-
firmigen Rand umgebenen Miindung (F. 6. x’.) endigte. Bei andern Schildkriten
habe ich diese Qeffnung nicht bemerkt. Munnicks, dessen Schrift ich indess
nur aus einem Citat in Meckel's System der vergleichenden Anatomie kenne,
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soll aber auch bei Chersine scorpioides ein durchbohrtes Septum der Vorkammern

gefunden haben.

Verschieden ist endlich auch der Ursprung der Arterien aus dem Herzen
der verschiedenen Schildkriten. Alle haben zwei Lungenarterien (F.1.2 4.7
p.p’.), zwei absteigende Aorten (F. 1. 2. 7. n. m.), und einen gemeinschaftlichen
Stamm der aufsteigenden Schlagadern (F. 1. 2.7.d. e. £). Die beiden absteigenden
Aorten verbinden sich, wenn sie in den Bauch getreten sind, durch ein Zwischen-
gefiss mit einander, und verbreiten: sich in alle Organe des Bauchs und der
hintern Gliedmaassen. Die aufsteigende Aorte vertheilt sich in Zweige, die den
Achselschlagadern und Carotiden der héhern Thiere zu vergleichen sind. Alle
diese Stimme entspringen. aus einem gemeinschaftlichen, auf der uniern Seite des
Herzens hervorragenden Bulbus (F. 2. 4.7.t.). Sie haben aber in diesem Bulbus
nicht bei allen Schildkriten einerlei Miindungen. Bei Emys reticulata ‘und servata
giebt es darin drei Oeffnungen: Eine fiir die Lungenarterien, eine zweite fiir Ellh
beiden absteigenden Aorten und eine dritte, kleinere fiir die aufsteigenden Schlag-
adern. Die beiden erstern Miindungen haben zwei halbmondférmige Klappen,
der dritten fehlen diese. Bei Emys centrata vereinigen sich die beiden aufstei-
genden Arterien mit den Lungenschlagadern, und die beiden absteigenden Aorten
mit einander, so dass es in dem Bulbus nur zwei Miindungen giebt, von welchen
jede mit einer halbmondférmigen Klappe versehen ist. Bei Chersine tessellata
giebt es drei Zuginge zu den Stimmen der Arterien: einen gemeinschaftlichen
fiir die Lungenarterien, ‘einen zweilen fiir die eine, und einen gdritten fiir die
andere absteigende Aorte. Aus der letztern entspringen sie Schlagadern der
vordern Extremititen und des Kopfs. ~Jeder dieser Zuginge hat zwei halbmond-
formige Valveln. Bei Caretta imbricata hat die eine absteigende Aorte eine
gemeinschaftliche Miindung mit den Lungenschlagadern, an welcher es zwei
halbmondférmige Klappen giebt.  Die andere entspringt gemeinschaftlich mit den
aufsteigenden Arterien, und in der gemeinschaftlichen Mﬂmlung beider Imge’n
statt Klappen nur fleischige Quaerﬁltsn e .
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Hilt man diese meine Beobachtungen mit denen zusammen, die andere
Schriftsteller von der inwendigen Structur des Herzens der Schildkriten gegeben
haben, so wird man finden, dass selbst bei den verschiedenen Arten einer und
derselben Gattung Einiges hierin besonders modificiet ist. Zwar rithren manche
abweichende Angaben der Zootomen wohl von der Art her, wie sie die Hih-
lungen des Herzens geiffnet haben, und andere von dem Zustand, worin sich
die von ihnen untersuchten Herzen befanden. So sagt Wrisberg: es gebe im
Herzen der Testudo Mydas L. keine eigentliche Scheidewand der Kammern. Er
untersuchte aber nur an einer einzigen Schildkrite das Herz, und offnete dieses
von der Riickenseite nach der Bauchseite, wobei vielleicht der Schnitt durch die
Scheidewand der beiden Kammern ging, und von derselben nur unkenntliche
Bruchstiicke zuriickbliecben. Wenn er aber bei seiner Schildkréte, nach ihm
Cuvier ebenfalls bei einer Testudo Mydas, vor beiden Bussiere bei einer Emys,
und Guthrie bei Chersine retusa an der gemeinschaftlichen Miindung der Lun-
genvenen in der rechten Vorkammer Valveln fanden, hingegen diese Oeffnung
bei der von Meckel zergliederten Mydasschildkréte und bei den Arten, die
Morgagni und ich untersuchten, klappenlos war, so ist ‘dies eine Abweichung,
die wohl nur in einer specifischen Verschiedenheit der Bildung des Herzens
ihren Grund haben kann. Auf jeden Fall geht aus allem Obigen hervor, dass
bei den dftern Stockungen und riickgingigen Bewegungen, die in den Organen
des Blutumlaufs, der bald an der Luft, bald unter dem Wasser lebenden Schild-
krioten eintreten miissen, eine der Vorkammern einen Theil des sich in den Venen
anhﬁufenden Bluts aufnimmt, und dass dieser Theil nach Wiederherstellung des
gewﬁhnltchen Blutumlaufs eutweder in die - Herzkammem, oder zugleich auch
durch eine Oeffnung beider 1'ﬂ]1'l|:.9,mr|'u3rn in die andere Vorkammer gelangt.

Einen solchen Behilter zur Aufnahme des regurgitirenden Bluts besitzen
aber auch einige Fische. Es giebt bei den Triglen, beim Seewolf (Anarrhichas
Lupus) und wahrscheinlich noch bei mehrern andern Fischen zwei Vorkammern
(F. 11. N. @), zwischen welchen sich eine durchbohrte Scheidewand (F.10.11. C.)
béfindet. Die linke Vorkammer (F.1L.N.) ist geriumiger als die rechte (F. 10,
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11.Q.), und in jeme ergiesst sich das Blut aus dem gemeinschaftlichen Sinus
(F. 10— 13. P.) der simmtlichen Venen unmitielbar; in diese gelangt dasselbe
aus der linken Vorkammer durch die Oeffoung (F. 13. 6.) der Scheidewand. . Das
linke Atrium ist das, welches zur Kammer (F.10—13.V.) fiihrt.

Man hat viel von einer gewissen Richiung gesprochen, die. bei dqn.
Amphibien dem arteriellen und venisen Blute durch die Klappen der Kammer—

miindungen beider Vorkammern ertheilt wiirde, und behauptet, diese Valveln

seien so gestellt und das ganze Herz jener Thiere habe eine solche Einrichtung,

dass durch die Zusammenziechung der Ventrikel das arterielle Blut in die Aorten,

das venise in die Lungenarterien getrieben werde. Hiervon ist soviel wahr, dass
wegen der sich entgegengesetzten Stellung beider Klappen die bei der Systole

der Vorkammern aus diesen in die Kammern dringenden Blutsirbome nach  ent-

gegengesetzten Richtungen fliessen miissen, nehmlich im rechten Ventrikel von
der Linken zur Rechten, im linken von der Rechten zur Linken. Bei der Systole

der Kammern gelangt nun freilich wolil zuerst das, mit dem arteriellen Blut des
linken Herzens noch wenig vermischte, venise des rechten Ventrikels in die
Lungenarterien, und dann eine Mischung von beiden Blutarten, die ein grosseres

Maas arterielles als das vorige enthiilt, in die Aorten. Dass aber die Lungen-

arterien blos venbses, die Aorten blos arterielles erhalten sollten, ist gar nicht

glaublich. Eine villige Scheidung beider Flissigkeiten ist nur in einem Herzen

méglich, dessen rechte und linke Hilfte ganz von einander getrennt sind. |

Bewegung des Bluts in den Kiemen und einigen andern ¥
Theilen der Fische. :

Bei den Fischen ist bekanntlich die aus der Herzkammer entspringende
grosse Schlagader nicht die Aorte, sondern die Kiemenschlagader. [Ihre Aorte
wird durch . die Vereinigung der Gefisse gebildet, die das Blut, -ug.clrl dessen
\“erhr&ituué; in den Kiemen, aufnehmen und zuriickfihren, Wie diese Verbreitung,

[T
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Aufnahme und Zuriickfiilhrung geschieht, dariiber sind bisher nur noch an wenig
Fischen Untersuchungen angestellt, und es fehlt dem, was man dariiber vorge-
tragen hat, noch an Reife. Willis*) zeigte zuerst, dass die Fischkiemen Arte-
rien und Venen haben, lehrte aber unrichtig, die Kiemenarterien vertheilten sich,
nachdem sie Zweige an die Kiemen abgegeben Hitten, in alle Theile des Kirpers,
und die Kiemenvenen gingen insgesammt zur obern Hohlader, Nach ihm machte
der iltere Duverney genauere Beobachtungen iiber diesen Gegenstand bekannt**),
Sie betreffen aber blos den Karpfen und sind, wenn auch von manchen Seiten
schiitzbar, doch ebenfalls nicht ohne Unrichtigkeit. Hierauf lieferte Monro in
seinem Werke ,,Ueber den Bau und die Physiologie der Fische* Abbil-
dungen und Beschreibungen der Zeristelung der Kiemenschlagadern beim Lachs ***)
und des Verlaufs der Kiemenvenen beim Rochent). Monro’s Darstellung weicht
aber in einem wichtigen Puncte sehr von Duverney’s Beschreibung ab. Beide
geben freilich zweierlei riickfiihrende Kiemengefisse an; nach Duverney aber ver-
einigen sich die einen zur Bildung der Aorta, wiihrend die andern, welche mit diesen
einerlei Ursprung aus Gefissen der Kiemenbogen haben sollen, in den Sinus der Hohl-
adern iibergehen, nachdem sie auf jeder Seite des Kirpers zu einem gemein-
schafilichen Stamm zusammengeflossen sind; wihrend nach Monro dieser
Stamm ein Zweig der Aorta ist, der aus ihr an der nehmlichen Stelle entspringt,
wo die riickfiilhrenden Kiemengefisse zur Bildung derselben zusammentreten, und
sich theils, auf dhnliche Art wie die Bronchialarterie der Siugthiere, in die Kiemen,
theils in die Zwischenrippenmuskeln verbreitet. Schneider hat in den Anmer-
kungen zu seiner Uebersetzung des Monroschen Werks (S.13) auf diese Ab-
weichung in den Beschreibungen beider Schriftsteller schon aufmerksam gemacht.

Die Richtigkeit der einen oder andern dieser Angaben ist bis jetzt noch
nicht mit Genauigkeit bestimmt worden, obgleich es fiir die Lehre von den

*¥) De anima brutorum. p. 15. In Opp. ex edit. Blasii.
##y Meém, de 'Acad, des s¢. de Paris. A, 1699, p, 300, A. 1701, p. 805 der & Ausg,
F4y 8, 126, Tab. XVIII der deutschen Uebersetzung von Schuoeider,

<+ Ebendas, 8. 2. 105, Tah. 1.
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Kriiften, wodurch der Blutumlauf bewirkt wird, wichtig gewesen wire, dariiber
Gewissheit zu erhalten. Ist Duverney's Angabe gegriindet, so giebt es eine
Thatsache, die beweist, dass aus einem und demselben Gefisse Arterien und
Venen zugleich entspringen kiinnen. Hat Monro richtig beobachtet, so ist es ein
nicht weniger sonderbares Factum, dass ein und dasselbe Ende eines Gefiss-
stamms Blut aufnehmen und aussenden kann, Fohmann giebt zwar in seinem
Werk ,,Ueber das Saugadersystem der Wirbelthiere® (H. 1. S. 23. 24),
iibereinstimmend mit Duverney, beim Aal Kiemenvenen an, die neben den Kie-
menarterien aus den Kiemenbogen hervortreten, sich zu Zweigen vereinigen und
in Verbindung mit den Drosseladern die obern Hohladern bilden. Man findet
aber bei ihm keinen Aufschluss iiber den ersten Ursprung dieser Gefisse.
Blainville behauptet: Das Blut, das aus der Herzkammer der Fische ausge-
tricben wird, gelange keinesweges ganz in die Kiemen, sondern der grissere
Theil desselben fliesse, ohne durch die Kiemen zu gehen, in die Gefisse, durch
deren Vereinigung die Aorta gebildet wird; das Kiemenblut aber werde ganz
von Venen aufgenommen, die sich in die Vorkammer des Herzens ergiessen *).
Er hat nicht angegeben, was ihm bewogen hat, diese alte Lehre des Willis zu
erneuern, die so ganz allen bisherigen Beobachtungen widerspricht, dass sie kaum
auf Beriicksichtigung Anspruch machen kann. .
Die Theile der Kiemen, worauf sich die Kiemengefisse zeristeln, beschrieb
Duverney vom Karpfen. Von eben diesen Theilen des Hechts gab J. Fischer**)
eine Beschreibung nach ¢inem von Barth verfertigten Priparat, und Rosen-
thal***) eine zweite, die wie Rudolphif) sagt, nach Lieberkithnschen Pri-
paraten des Berliner Museums entworfen ist. Die beiden letztern enthalten indess
nur neue Aufschliisse iiber die Vertheilung der feinern Blutgefisse auf den Kiemen,

ohne sonstige erhebliche Beitrige zu dem, was schon Duverney gelehrt hatte.

*) Bulletin des sc. de la Secieté philomath. de Paris, A. 1819, p. 150.
#%#) Naturhistorische Fragmente. B. 1. 8. 225.
##%) In den Verhandl. der Gesellsch. naturforsch. Freunde in Berlin, B. 1. St I. 8. L
) Grundriss der Physiologie. B. 2. Abth. 2. 8. 320. .
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Fohmann entdeckte hierauf die lymphatischen Gefisse der Kiemen am Salm
und Aal und erliuterte seine Beschreibung derselben durch Abbildungen*), bei
denen man nur bedauern muss, dass nicht die feinere Vertheilung dieser Gefisse
an einzelnen Kiemenstiicken stirker vergrissert dargestellt ist. Wie es sich mit
dem Lauf des Bluts in den Kiemen der Fische verhiili, bei welchen diese
Theile anders als beim Karpfen, Hecht, Salm und Aal gebildet sind, ist eine,
fast noch ganz unbeantwortete Frage. Dass aber jener Bau nicht allgemein ist,
beweisen mehrere schon lingst gemachte Beobachtungen. Monro hatin F.1 —3
der lsten Tafel seines angefiihrten Werks die injicirten Kiemenblitter der Roche
vorgestellt, die ein ganz anderes Ansehen wie die analogen Theile des Karpfen
und Hechts haben. Tiedemann fand, dass bei Syngnathus Acus und Hippo-
campus die Kiemen traubenfirmige Massen sind, und dass jede der Trauben
aus einer Menge dicht an einander liegender Blitter besteht, worauf sich die
Kie-mengefﬁsse verbreiten **). Nach Belon und Rondelet soll jede Kieme des
Schellfisches (Gadus Aeglefinus) einen wurmférmigen Anhang haben, der ganz
mit Blut angefillt ist ***), und nach Cuvier's Erzihlung{) entdeckte Geoffroy
beim Silurus anguillaris ausser den gewiéhnlichen Kiemen noch zwei andere auf
_jeder Seite, die aus hohlen Rohren bestehen, worin sich das Blut aus den
Kiemenschlagadern ergiesst, und woraus es durch riickfihrende Gefisse wieder

aufgenommen wird,

Bei dieser noch mangelhaften Kenntniss des Blutumlaufs in den Kiemen
der Fische glaubte ich eine verdiensiliche Arbeit zu unternehmen, wenn ich
diese Organe von neuem untersuchte. Ich fand hierbei eine dreifache Form der
Theile, worauf sich die Blutgefisse verbreiten: eine faltige oder zackige,

blittrige und réhrenartige.

*) Das Saugadersystem der Wirbelthiere. H. 1. 8, 33. 34. Tab. IX. f. 2. 3,
*¥) Meckel's Archiv f. d. Physiol. B. 2. S. 110.
¥#%¥) Schneider in Monro's angefihrtem Werk. 8. 14.
4) Legons d'Anpat, comp. T. IV. p. 337,
g
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1) Die erste Form ist die gewdhnliche. Ich traf diese an bei Cyprinus
latus, Cyprinus Brama, Gadus Lota, Gadus Aeglefinus, Esox Lucius, Pleuronectes
Platessa, Echeneis Remora, Anarrhichas Lupus, Trigla Cuculus. Bei ihr sind
die Kiemenbogen (F.14. A EB.) an beiden Riindern ihrer untern, der fussern
Kiemendffnung zugekehrten Seite mit einer Reihe langer, schmaler, pyramidalischer
Zacken (M R N), wie ein Haarkamm, besetzt. Die Zacken sind aber nicht ganz
grade, sondern nach der Kiemeniffnung hin etwas gekriimmt, Jeder derselben
enthilt eine lingliche, schmale Griithe (F.15.22, 0i), welche zu beiden Seiten
einen steifen, hiiutigen Saum (rn) hat, der bei den meisten der erwilinten Fisch-
arten auf der einen Seite (n) schmaler als auf der andern (r) ist. Diese
Griithe artikulirt an ihrer Basis mit dem knorpeligen unteren Rande des Kiemen-
bogens, und ist mit einer diinnen Schleimhaut (F. 16. q p q*. F. 17. 18.) bedeckt,
die auf der Seite des breitern Saums diesem ziemlich dicht anliegt, auf der
entgegengesetzten Seite um den schmalen Saum einen hervorragenden, kegelfor-
migen Wulst (F.17. 18.) bildet. Der letztere ist in der Mittellinie seiner Willbung
der Linge nach vertieft (F. 18), und die Haut desselben bildet zu beiden Seiten
der Vertiefung unziihlige, hichst zarte Queerfalten (F.17.18. F. 16. mm".). Er
ist an den Zacken der obern Reihe des Kiemenbogens nach oben, an denen der,
untern Reihe nach unten, also an beiden nach aussen gekehrt. (F. 17). Die
Zacken beider Reihen des Bogens wenden daher die Seite, auf welcher der
breite Saum ihrer Griithe liegt, einander zu. Auf dieser Seite wird die Haut der
Zacken, mach der Basis derselben hin, schlaffer und dicker, geht von jedem
Zacken sowohl zu den beiden ihm zuniichst liegenden seiner Reihe, als zu dem
ihm gegeniiberstehenden der andern Reihe iiber (F. 17), setzt sich iiber die beiden
untern Rinder des Kiemenbogens nach deren Aussenseite fort, und verbindet auf
solche Weise die simmilichen Zacken unter sich und mit ihrem Kiemenbogen,

Jeder Kiemenbogen ist ein Canal, dessen Hohlung oben und an beiden
Seiten von knorpeligen Platten (F.17. a.a), unten von der die Kiemenzacken an
ihrer Basis verbindenden Haut umschlossen ist. In der Hohlung liegen die Nerven

(nn) und die Gefisse der Kieme. Die letztern sind: die Kiemenarterien, die
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Wurzeln der Aorta, die Kiemenvenen und lymphatische Gefisse *). Die Kiemen-
arterien entspringen auf die bekannte Art, indem sich die aus der Herzkammer
tretende, grosse Schlagader zwischen den Kiemen theilt und fiiv jedes dieser
Organe einen besondern Zweig abgiebt, der von vorne in den Canal des Kiemen-
bogens eindringt. Der E.:waig geht gleich iiber der Basis der Kiemenzacken,
zwischen den beiden Reihen derselben in diesem Canal fort (F.17). Er hat auf
der obern Seite zwischen jedem Paar einander gegeniiberstehender Zacken eine
oder zwei Oeffnungen (F.20). Aus jedem dieser Locher entspringt ein Aestchen,
das, wenn zwei Oeffnungen vorhanden sind, ungetheilt zu dem Zacken seiner
Seite geht, sich aber, wenn es nur eine Oeffnung giebt, in zwei Gefisse theilt,
von denen sich das eine zum einen, das andere zum andern der beiden Zacken
hegiebt. Das Gefiss steigt am innern Rand des Zackens, wozu es gehirt, von
der Basis bis zur Spitze hinauf und giebt zu beiden Seiten Zweige ab (F. 17).
Diese verlaufen auf beiden Flichen des Zackens eine kurze Sirecke weit ing:-
theilt, spalten sich dann aber in zwei, drei und noch mehr Reiser (F. 17).
Jedes dieser Reiser dringt in eine der Falten des hiiutigen Wulstes der Kiemen-
zacken und setzt sich in ein etwas weiteres Gefiss fort, welches in der Falte
liegt (F. 17). Das letztere geht bis zum &ussern Rand des Zackens fort und
ergiesst sich hier in eine riickfiihrende Ader, die sich lings diesem iussern Rand
von der Spitze bis zur Basis des Zackens erstreckt. (F.18.a%a). Der Starrim,
worin sich diese Adern ausleeren, liegt auf der Arterie des Kiemenbogens (F. 17.
19.). Sie iffnen sich, nachdem sie aus der Basis des Kiemenzackens in die Hih-
lung des Kiemenbogens eingetreten sind, einzeln von der Seite in den Stamm,
welcher daher zu beiden Seiten in gleichen Entfernungen von einander eben so
viele Paare einander gegeniiberstehender Zweige als der Kiemenbogen Zacken
hat (F.19). Aus der Vereinigung dieser, aus den hintern Enden der Kiemen-
bogen hervorgehenden Stimme entsteht die Aorta, Bei keinem der Fische, die

*) In F. 17, 18, 19 und 20 sind die Kiemenarterien mit rother, die Wurzeln der Aoria mit
blauer, die Venen und lymphatischen Gelasse der Kiemen mit grioer Farbe ausgespritzt.
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ich untersuchte, habe ich zu dieser irgend einen Zweig der I{ie‘menschlagadar
gehen sehen. Die letztere giebt so wenig Zweige an andere Theile als die
Kiemen, dass ich nicht begreife, wie Blainville behaupten konnte, der grissere
Theil ihres Bluts werde nicht in die Kiemen getrieben.

Das aus dem Herzen kommende Blut fliesst also durch den Kiemenbogen
von vorne nach hinten; hingegen nimmt das aus den Kiemenzacken zuriickkeh-
rende Blut den entgegengesetzten Weg, ~und beide entgegengesctzte Strome
haben unmittelbar iiber einander liegende Caniile. Die Winde der zufiihrenden
Stimme sind ziemlich dick und elastisch; die der riickfiihrenden sind zwar nicht
ganz so diinn und schlaff als die der Venen, aber auch nicht so stark als die
der zufiihrenden Gefisse. Und doch sind es die riickfiihrenden Adern, die das
Kiemenblut im ganzen Kirper verbreiten! Dass sich die Kraft des Herzens bis
auf sie erstrecke, lisst sich nicht voraussetzen. Einspritzungen, die mit der
‘grissten Kraft in die zufiihrenden Stimme gemacht werden, gelangen zwar in
die riickfiihrenden Zweige der Kiemenzacken, nicht aber in die Stimme dieser
Zweige, so wie umgekehrt durch Injectionen in die riickfiilhrenden Stimme auch
die zufiihrenden Zweige, nicht aber die zufiihrenden Stimme angefillt werden.
Das Blut muss also in den riickfilhrenden Gefissen durch eine Kraft bewegt

werden, die nicht vom Mittelpuncte des Kreislaufes ausgehen kann,

Ausser den erwihnten riickfithrenden Gefissen, die zur Aorta gehen, hat
aber jeder Kiemenzacken noch andere riickfiilhrende Adern, die sich in das
Venensystem &ffnen. Die oben beschriebene Grithe des Zackens ist bei den
Cyprinusarten hohl und in ihrem Canal liegt ein Gefiss (F. 17.i). Dieses er-
streckt sich von der Spitze der Griithe bis zur Basis derselben und o6ffnet sich
an der letztern in einen Stamm, der im Kiemenbogen an der Seite der Kiemen-
arterie und der zur Aorta gehenden Ader verliuft (F. 17.19.) Jede Reihe der
Kiemenzacken hat ihren eignen Stamm. Es giebt also in jedem Kiemenbogen
zwei solcher Stimme. Diese treten vereinigt aus dem hintern Ende des Kiemen-
bogens hervor und gehen zur obern Hohlader. Sie sind die Venen, von welchen

Duverney glauble, dass sie einen gemeinschaftlichen Ursprung mit den, zur
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Aorta gehenden, riickfithrenden Gefissen hiitten, und die nach Monro sich mit
der Aorta verbinden sollen. Sie haben weder jenen Ursprung, noch diese Endi-
gung, doch etwas ganz Eigenes in ihrer Entstehung. Wenn ich in die Kiemen
durch die Kiemenarterien eine mit Zinnober vermengte Aufiisung von Hausen-
blase und Cochenille spritzte, so wurden die Arterien und die Wurzeln der Aorta
jedes Kiemenzackens mit Zinnober gefiillt. Das Innere der Vene aber war immer
nur von der Cochenille - Auflosung gefirbt und nie konnte ich einen Ueber-
gang der mit Zinnober gefiillten Ader in diese Vene entdecken. Doch fand ich
die Winde dieses Gefisses (I'. 23. i. 0.) unter einer stirkern Vergrisserung aus-
wendig allenthalben mit kleinen, halbkugelfirmigen Hervorragungen besetzt, die
in der Mitte eine Oeffnung zu haben schienen. Ich kann es nicht mit Gewissheit
sagen, es ist mir aber glaublich, dass in diese Poren die feinsten Zweige der
Kiemenarterien dringen,

Von der Griithe, worin diese Ader liegt, ist oben bemerkt worden, dass
sie zu beiden Seiten einen Saum hat. Betrachtet man diesen unter ciner 100 bis
150 mal im Durchmesser vergrissernden Linse, so findet man ihn mit einem Netz
der feinsten Gefisse bedeckt, die das Ansehn lymphatischer Gefisse haben
(F.23.r.n.). Ich fand dieselben von der Cochenille-Auflisung, die in die Ader
der Grithe gedrungen war, nie gefirbt. Sie scheinen also ihre Fliissigkeit nicht
aus dieser Ader zu empfangen, sondern sie dieser znzufiihren. Fohmann erwihnt
derselben nicht in seiner Beschreibung der Saugadern des Salms und Aals. Er
giebt dagegen in den Kiemenzackefl dieser Fische andere lingslaufende Gefisse
mit queerlaufenden Aesten an, die er fiir Saugadern ansieht. Die an der Innen-
seite der Zacken heraufsteigenden sind, ihm zufolge, zufiihrende, die, welche an
der Aussenseite herabsteigen, riickfiilhrende, Die Stimme, worin er diese Adern
sich inseriren sahe, liegen im Kiemenbogen. Es befindet sich hier einer, welcher
die zufiihrenden Zweige aussendet, und ein zweiter, der die riickfiihrenden auf-
nimmt.. Der zweite ergiesst sich, verbunden mit den gleichartigen der iibrigen
Kiemenbogen, in die Hohlader und ist ohne Zweifel einerlei mit dem, worin sich

die beiden Seitengefisse jedes Kiemenbogens bei Cyprinus latus und Cyprinus
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Brama vereinigen, und welchen Duverney fiir eine Vene ansahe. Den erstern
konnte ich weder bei diesen Fischen, noch bei der Quappe auffinden. Die Quappe
hat ebenfalls in Jjedem Kiemenbogen zwei Stimme jener Adern, die ich mit
Fohmann Lymphgefisse nennen werde, obgleich der Unterschied zwischen
denselben und den Venen nicht so gross, wie bei den Siugthieren ist und sie mit
den riickfilhrenden Blutadern in niherer Verbindung als bei diesen stehen. Jene
Stimme nehmen aber bei der Quappe keine, in den Griithen der Kiemenzacken
enthaltene Gefisse auf, sondern Saugadern, die auf der Oberfliche der Zacken
liegen. Die Grithen haben keinen Canal. Als ich in den einen jener Saugader-
stimme eines Kiemenbogens der Quappe, dessen Arterie roth injicirt war, eine
diinne, mit griinem Zinnober gefirbte Auflésung von Hausenblase gespritzt hatte,
fand ich an mehreren der Kiemenzacken, auf jeder Seite des lingslaufenden Zweigs
der Kiemenarterie einen griinen Saugaderzweig (F. 21. a. m.), von welchem unter
jedem queerlaufenden Zweig dieser Arierie ein, ebenfalls griiner Queerast nach
dem i#ussern Rand des Kiemenzackens lief und sich in mehrere, lingslaufende,
griine Zweige (i.r.v.0.) ergoss, die zum Theil mit einander anastomosirten, Zu-
gleich war die iiussere Hilfte (i. 0. v. r.) beider Seitenflichen der Kiemenhaut in
den Zwischenriumen jener queerlaufenden Saugadern und der ihnen parallel-
laufenden Arterien allenthalben griin gefirbt. ks miissen sich also von jenen
Queeristen andere, noch feinere Reiser verbreiten. Die Saugadern der Kiemen
miissen aber auch mit den Arterien in Verbindung stehen: denn fiillie ich diese
von ihren Stimmen aus mit rother Injektionsmaterie, so ergoss sich dieselbe immer
auch in einzelne Zweige der Lymphgefisse.

Die vorstehende Schilderung des Verlaufs der Kiemengefisse habe ich
nach ausgespritzien Kiemen des ﬂcchts, der beiden erwihnten Cyprinusarten und
der Quappe eniworfen. Die Unterschiede, die es unter diesen Fischen in Riick-
“sicht auf jemen Punkt, ausser den schon angefiihrten giebt, bestchen nur in un-
wesentlichen Nebensachen, besonders in der grissern oder geringern Zahl der
queerlaufenden Aeste jedes Zackens, wodurch das Blut aus der Arterie in die
riickfilhrende Ader geleitet wird, und in :tler stiirkern oder schwiichern Zertheilung
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derselhen. Sehr zahlreich, gedringt an einander liegend, fein, und mehrfach
getheilt sind diese Aeste bei den Cyprinusarten. Nach einer 'gut gerathenen
Einspritzung der Kiemen dieser Fische mit einer Karminauflésung erscheint die
ganze iiussere Hilfte beider Flichen der Kiemenzacken so wie in F.17. und 18.
gerithet. Weiter von einander liegen die Queeriiste beim Hecht, und fast unge-
theilt verlaufen sie von dem innern Rand des Kiemenzackens zum iussern bei
der Quappe. An den Kiemen des Schellfisches suchte ich vergeblich nach den
wurmformigen Anhiingen, die Bﬁl.url und Rondelet daran gefunden haben
wollen. Belon kann nur Venen Wafiir angesehen und Rondelet ihn abge-
schrieben haben.

2) Als die zweite Form der Kiemen habe ich die bliittrige genannt.
Diese konnte ich bis jetzt nur im Aeussern untersuchen, ohne die Art, wie der
Blntumlauf dabei vor sich geht, zu bestimmen. Ich fand sie der vorigen sehr
nahe kommend beim Wetterfisch (Cobitis fossilis). Jede Kieme dieses Fisches
hat, wie bei der vorigen Form, zwei Reihen von Zacken (F.24.F,F.), die an
einem gekriimmten, knichernen Bogen (P.P.) befestigt sind. In diesen Zacken
glaubt man unter einem schwiichern Vergrisserungsglase dreiseitige Pyramiden
zu erkennen, deren Seitenflichen ihrer Linge nach in der Mitte vertieft und in
gleichen Zwischenriumen mit Queerstrichen durchzogen sind, die von vier lings-
laufenden Strichen durchschnitten werden (F.25.). Unter stirkern Linsen sieht
man, dass jede Hervorragung aus einer Menge iiber einander liegender, von ihrver
Basis zur Spitze allmihlig an Breite abnehmender, dreiseitiger Blitter (F. 26, 0. 0.)
besteht, die auf der einen Seite mit dem hiutigen Saum (a, ¢.) einer diinnen
Griithe (a. b.) zusammenhiingen, auf der andern unbefestigt sind. Auf diesen
Blittern breiten sich die Zweige der Kiemengefisse aus. Es zeigt sich hier
auffallend, wie der Bau der Kiemen darauf eingerichtet ist die Strome des Bluts
so fein wie moglich zu zertheilen, um jedes Kiigelchen desselben dem Einfluss
des Wassers auszusetzen.

Dieser Bau ist von dem faltigen nicht sehr verschieden. Mehr entfernt

sich die blittrige Form von der faltigen in den Kiemen des Syngnathus Acas
3
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und Hippocampus, worin die hichst zarten und dicht auf einander liegenden
Bliiter . zu einer traubenformigen Masse zusammengefiigt sind. Eine wesentliche
Verschiedenheit findet jedoch zwischen dem Bau dieser Kiemen und dem der
Kiemen des Wetterfisches nicht statt*). Der Unterschied besteht nur darin, dass
den einzelnen Kiemenbogen der Meernadel (F. 27, a, a’) die knicherne Stiitze
fehlt, die sie bei den mehresten der iibrigen Fische haben; dass die Blitter
jeder Hervorragung (m.) der Kiemenbogen vereinigt nicht eine Pyramide, sondern
eine linglichrunde Figur bilden, und dass es an jedem Bogen nur eine geringe
Zahl solcher Hervorragungen giebt. Uebrifens sind auch hier, wie bei andern
Fischen, an jedem Bogen zwei Reihen solcher Hervorragungen. An der Basis
der beiden Reihen verliuft eine Vene und iiber derselben eine Arterie. Jeiles
dieser Gelisse giebt an jede Hervorragung einen graden Ast (F. 27.r. 28, v.) ab.
Der vendse Ast (F.27.r) verliuft auf der iussern, der arterielle (F.28.w.) auf
der innern Seite der Hervorragung. "

3) Eine rihrenféormige Structur der Kiemen entdeckte ich beim Sandaat
(Ammodytes Tobianus). Die Kiemenbogen dieses Fisches (F.29.a.b.) sind auf
ihrer, dem Schlund zugekehrten, concaven Seite nicht wie gewbhnlich mit
knorpeligen, oder fleischigen Zihnen, sondern mit langen, schmalen ﬁ‘rrii_]ian
(c.c. ¢.) besetzt, die eigene Gelenkfortsitze haben, wodurch sie mit dem Bogen
artikuliren und sowohl mit diesem, als unter sich durch eine mit Muskelfasern
versehene Haut (m. n.) zusammenhingen, vermittelst welcher sie aufgerichtet und
niedergelassen werden konnen. Die Kiemen selber erscheinen, schwach verg:rlfnn
sert, als zwei Reihen von Fiden (d.d.), zwischen welchen diinne, zu beiden
Seiten mit Haaren besetzte Grithen (r.r.r.) stehen. Stirker vergrissert zeigen
sich die Fiden als lange, schmale, vierseitige Pyramiden (F.30.), deren Winde
iiberall mit Gefissen bedeckt sind. Diese Adern verlaufen auf den zwei schinilern
Seiten der Pyramide in der Linge (a.a’. b.b’.), auf den beiden breitern Seiten

*) Wie auch von Retzius bemerkt ist. (Abhandl. der Schwed. Akad, d. Wissensch, f. d. J.
1833. Isis. 1835. H. 5. 8. 402).
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-in der Queere (m.m".). Ich habe nur Sandaale, die ich in Weingeist erhalten,
und deren Gefisse sich nicht mehr ausspritzen liessen, zur Verfiigung gehabt.
Ich kann daher den Lauf des Bluts in den Kiemen dieser Fischart nicht
mit Gewissheit angeben. Es ist miglich, dass derselbe von idhnlicher Art ist,
wie er von Geoffroy beim Silurus anguillaris gefunden wurde.

Ehe ich die Blutgefisse der Fische verlasse, scheint mir noch eine eigene
Structur einiger dieser Gefisse einer Erwiihnung werth. Die Fische besitzen
Organe, worin sich die letzten Zweige der Blutgefisse biischelférmig endigen.
Es sind mir drei Beispiele dieser Zertheilung vorgekommen: die erste findet im
Magen des Wetterfisches (Cobitis fossilis), die zweite in der Schwimmblase der
Triglen und die dritte im hufeisenformigen Korper des Fischauges statt,

Der linglichrunde Magen des Wetterfisches hat auf seiner innern Haut
ein Gefiissnetz, welches von Venenzweigen gebildet wird, deren Stimme sich
auf der andern Seite nach Art der Pfortader in der Leber zeriisteln. Die Her-
vorragungen des Netzes haben Siume von zarten Hiuten, worin man unter einem
stirkern Vergrosserungsglase feine Seitenzweige der Gefisse sich biischelformig
endigen sieht. Die Biischel ragen an manchen Stellen iiber der innern Magen-
haut hervor. Es ist mir wm so wahrscheinlicher, dass diese Bildung mit dem,
im Nahrungscanal des Wetterfisches vor sich gehenden Athemholen in einer
Beziehung steht, da ich im diionen Darm der Trigla Hirundo und Cuculus ein
noch weit stirkeres Netz als beim Wetterfisch, doch ohne jene Gefissbiischel,
dagegen aber in den rothen Massen der Schwimmblase jener Triglen eine ihn-
liche biischelformige Endigung der Gefisse, wie im Magen des Wetterfisches antraf.
Diese Massen haben, abgesondert von den d#ussern Hiuten der Schwimmblase,
worunter sie liegen, und unter einer stirkern Linse betrachtet (F.31. C.C) die
Gestalt einer viereckigen Platte, deren Ecken abgerundet und deren zwei lingere
Seiten gekriimmt sind. Lings dem innern Rand der Platte verlaufen zwei Arterien
und eine Vene (A.). Diese Gefisse theilen sich an jenem Rand in Zweige und
aus den Zweigen entstehen grade Haarrihren, welche parallel unter sich, dicht

an einander liegend und schichtenweise vom innern zum Hussern Rand der Platte
3
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fortgehen und sich dann biischelférmig ausbreiten. Aus solchen Schichten von
Haargefissen ist die ganze Platte zusammengesetat.

Wofiir der hufeisenformige Korper (Ungula. Hall.) des Auges der Fische
zu halten sei, war mir immer zweifelhaft und ist mir noch ungewiss. Die Structur
desselben aber glaube ich am Auge des Lachses und der Trigla Hirundo erkannt
zu haben. Es ist hiernach eine den oben erwihnten rothen Massen ganz dhn-
liche Zusammensetzung aus lauter feinen, parallel und dicht an einander liegenden,
sich biischelformig endigenden Arterien (F, 32, u. u. F. 33. 35.). Um den innern,
concaven Rand desselben liuft ein Zweig der Augenarterie (F.32. r. r. v. F, 33.
r.v. F.33.), aus derem #ussern, convexem Rand allenthalben Aeste entstehen, die
sich anfangs dichotomisch theilen und mit einander verbinden, dann aber biischel-
formig ausbreiten (F.33.m. m.). Diese Biischel liegen schichienweise auf einander
und machen die Substanz der Ungula aus. Ihre letzten Endigungen (F. 83. i.i)
dringen in die Choroidea (F, 32. C. C.). Beim Lachs findet man da, wo sie auf-
hiren, Venen (F.34.a.a.), die theils von dem vordern Rand der Choroidea
(A. A)), theils von der inwendigen Fliche derselben kommen. Jene gehen von
vorne nach hinten zur Eintrittsstelle des Sehenerven (o.); diese meist in schiefer
Richtung von hinten nach vorne. Die ganze Choroidea ist ein, aus diesen Venen
bestehendes Gewebe. Die Stimme dieser Gefisse durchbohren neben der Ein-
trittsstelle des Sehenerven die Sclerotica und ergiessen sich in die Augenvenen.
Bei Trigla Hirundo haben diese Venen‘ einen andern Verlauf, Sie treten nur an

zwei enigegengesetzten Stellen des convexen Randes der Ungula auws dieser,

neben einander liegend, hervor und laufen nicht riickwirts, sondern nach dem

vordern Rand der Choroidea (F. 35. Q. Q.)
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Blutumlauf der wirbellosen Thiere.

Crustaceen.

Nachdem, seit Willis zuerst den Krebs zergliederte, iiber den Blutumlauf
der Crustaceen immer Ungewissheiten herrschten, wurde von Audouin und
M. Edwards bewiesen, dass derselbe bei den krebsartigen Thieren auf iihnliche
Weise wie bei den Cephalopoden vor sich geht, indem das Blut aus den Kiemen
zum Herzen, aus diesem in alle iibrige Theile und durch die Venen wieder zum
Herzen gelangt*). Obgleich aber dies im Allgemeinen ausgemacht ist, so sind
doch noch viele unbestimmte Punkte iibrig, zu welchen vorziiglich die Bewegung
des Bluts in den Kiemen der obigen Thiere gehiirt. Tm Bau dieser Organe sind
die meisten Crustaceen den Fischen verwandt, Es giebt bei ihnen eine blittrige
und réhrenfirmige Structur der Werkzeuge des Athemholens. . Die Kiemen des
Flusskrebses und Hummers bestehen theils aus einfachen; fadenfirmigen Rihren,

die wie die Haare der Federn zu beiden Seiten eines gemeinschaftlichen Schafts

sitzen, theils aus einer hidutigen Platte, in welcher der Linge nach, von der

Basis nach dem entgegengesetzten Rand, Canille ungetheilt verlaufen. An der
Basis der Kiemen des Hummers konnte ich ein doppeltes Gefiss unterscheiden,
nicht aber in und an den Réhren, woran Suckow **) heim Flusskrebs Arterien
unid Venen gefunden haben will. Wenn ich indess iiber die Bewegung des
Bluts in diesen Theilen nicht mit voller Gewissheit entscheiden kann, so halte
ich doch fir gewiss, dass dieselbe in den Kiemenréhren der Squillen nicht durch
zweierlei verschiédenarﬁge Gefisse geschieht.

Die Garnele (Crangon vulgaris. F.] niihert sich im Bau des Herzens schon
mehr den Insekten, als der Flusskrebs und Hummer. Ich fand in ihr, statt des

linglichrunden Herzens dieser beiden Thiere, eine ziemlich lange, an den Enden

¥*) Aunnales des scienced patur. T. XL p. 283, 352,
#%) Anat. physiol. Untersuchungen der Insekten und Krustemthiere, B. 1. H. 1. 8. 60.
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zugespitzte, in der Mitte ringformig umgebogene Réhre, aus deren Seitenriindern
die Gefisse hervorgingen. So sind auch die Kiemen der Garnele einfacher, als
die des Flusskrebses und Hummers. Jede derselben besteht aus einem Schaft,
der in der Mitte seine Befestigung hat und auf beiden Seiten mit steifen, hiiutigen
Blittchen besetzt ist. Diese Blittchen gleichen einem unregelmissigen Viereck,
dessen obere Ecken abgerundet sind, welches oben eine griissere Breite als an
der Basis hat und wovon die eine Fliche etwas concav, die andere convex ist.
Unter dem Vergrisserungsglase sieht man darin eine geronnene, aus dunklen
Theilchen bestehende Materie, die sich in bogenformigen, parallelen Streifen von
dem durchsichtigen Rand der einen Seite des Blatts zu dem Rand der entgegen-
gesetzten Seite erstreckt.  Man kann nicht anders schliessen, als dass  jedes
Kiemenblittchen aus zwei Lamellen besteht, zwischen welchen sich das Blut in
parallelen Bogen von dem Rand der einen Seite zu dem der entgegengesetzten
Seite bewegt, ohne in Gefissen eingeschlossen zu sein. An den Rindern des
Blatts aber scheinen Gefisse zu liegen, die das Blut aufnehmen und zuriickfiilhren.

Noch mehr als die Garnelen niihern sich in der Gestalt des Herzens den
durch Luftréhren athmenden Insekten die Squillen. In der Squilla Desmarestii
Riss. fand ich, iibereinstimmend mit Cuvier*), Audouin und M, Edwards**),
das Herz lings der ganzen Mittellinie des Leibes iiber dem Darmcanal liegend
und von ihnlicher, linglicher Form wie bei jenen Insekten, In der Mitte des
Bauchs ist es am weitesten; nach dem Kopf und dem Schwanze hin wird en
allmihlig enger. In jeder Abtheilung des Kirpers giebt es zu beiden Seiten
desselben ein Kiemengeliss, das bei seinem Ursprunge trichterformig erweitert,
nach den Kiemen hin enger ist. Diese Gefisse haben in Verbindung mit dem
Herzen das nehmliche Ansehn, wie dic Seitenmuskeln dieses Organs der obigen

Insekien, und fiihren das Blut von den Kiemen zum Herzen. Thre Erweiterun_gan

*) Lecons d'Avnat. comp. T. IV. p. 407,
¥y Aca 0D,
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an dem letztern lassen sich fiir eine Art von Vorkammern ansehen. Ausser ihnen
giebt es allenthalben an den Seiten des Herzens noch andere, kleinere Gefisse.

Cuvier*) sagt, er habe bei der Squilla’ fasciata F. unter dem Darmcanal
eine grosse, von einem zum andern Ende des Kirpers sich erstreckende Hohlvene
entdeckt, die eben so viele Zweige an die Kiemen abgegeben hitte, wie diese
vom Herzen empfingen. Ich fand diese Vene auch bei der Squilla Desmarestii,
und ‘merkwiirdig ist es, dass sowohl sie selber, als alle von ihr ausgehende Zweige
von schwarzer Farbe waren. Sie theilte sich hinter dem Magen in zwei
Aeste, die zu beiden Seiten desselben, allmihlig verschmiilert, nach dem Kopfe
gingen. In ihrem iibrigen Verlauf blieb sie einfach und allenthalben von gleicher
Weite. Es iffneten sich in sie eine grosse Menge Seitengefisse, die aber alle
sehr klein waren, und unter welchen ich keine, die besonders fir die Kiemen
bestimmt schienen, unterscheiden konnte,

An den Kiemen dieser Squilla fand ich einen Beweis von einem Zufluss
und Riickfluss des Bluts, der in einerlei Gefissen geschieht und nicht durch
einen fussern mechanischen Antrieb bewirkt werden kann., Sie liegen zu beiden
Seiten des Bauchs, und jede ist von zwei diinnen, am Rande mit langen, geglie-
derten Haaren (F.36. x. x.) besetzten, knorpeligen Blittern (C. N.) bedeckt.
Diese Bliitter artikuliren mit einer Art von Hiiftknochen (A.), durch dessen Hoh-
lung zu ihnen die Muskeln, wodurch sie bewegt werden, nebst dem Kiemengefiss
gehen (F. 89.). Die untere Platte (F. 36. C.) besteht aus mehrern Stiicken,
die so mit einander verbunden sind, dass die ganze Platte verschiedener Bewe-
gungen fihig ist. Mit dem untersten dieser Stiicke hingt die Kieme durch eine
kleine Schuppe (F.37.b.) zusammen, und am iussern Rand des Stiicks verliuft
die Kiemenader (F.39.q. F.37. Q). Jede Kieme besteht aus Biischeln diinner,
~einfacher, hochst zarthiiutiger, etwas gebogener, hin und wieder etwas einge-
schniirter, frei im Wasser schwimmender Réhren (F. 36. 37. a. a.). Sie sind
unmittelbare Fortsitze jenes Kiemengefisses (F. 37. Q.), welches an seinen beiden

* A, a. O, p. 409,
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Enden und seiner ganzen Linge nach, doch blos auf der einen Seite, kurze, an
der Basis weite, nach der Spitze sich umbiegende und verengemde Aeste abgiebt,
die sich biischelférmig in einfache, lange Zweige theilen. Diese Zweige sind die
Kiemenrdhren selber. Ich sahe darin, unter dem Microscop die Blutkiigglqheu
in zwei lingslaufenden Reihen (F 38, v. v.v". v/)) geordnet, die einem, wihrvend
des Lebens darin stait gefundenen, anfsteigenden und absteigenden Strom ent-
sprachen. Aber ich bemerkte selbst unter einer Linse, die 500 mal im .Dllr{:ﬁ-
messer vergrisserte, zwischen diesen Stromen nichts, wodurch sie im Leben yon
einander hiitten getrennt sein kounen. Auch fand ich nur den erwiihnten, ein-
zigen Stamm, woraus alle Kiemenriihren entsprangen. Cuvier*) beschreibt
zwar die Kiemen der Squillen als mit einem Stiel versehen, der aus zwei grossen
Gefissen ‘bestehe, und als sich in Fiden theilend, von welchen jeder ebenfalls
zwei Gefisse enthalte. Ich zweifele aber, dass es sich mit diesen Giefissen
anders bei andern Squillenarten, als bei der von mir untersuchten verhilt.

Ein ihnliches, rohrenféormiges Herz wie die Squillen besitizen die simmt-
lichen Kiemenfiissler, Asseln, Scorpioniden und Arachniden. In einem Stick
dieses Organs, das ich aus einer lebenden Lycosa saccata genommen hatte, sahe
ich unter dem Microscop noch ziemlich lange nach der Trennung desselben yom
iibrigen Kérper peristaltische Bewegungen, wodurch die darin enthaltene Flissigkeit
deutlich fortbewegt wurde. Bei den meisten jener ‘Lhiere bestehen anﬁh_.:lin
Kiemen entweder aus ihnlichen Blittern, oder aus dhnlichen Réhren, wie bei
den Garnelen und Squillen, und an diesen ihren Organen finden sich ebenfalls
Beweise von einem Umlauf des Bluts, der ausserhalb eigentlicher Gefisse vor
sich geht. A

Bliitterformig sind die Kiemen bei den Branchipoden des Geschlech
Apus und den Verwandten desselben, bei den Asseln, den Scorpionen und Arach-
niden; riéhrenformig sind sie bei den Daphnien und den Kiemenfisslern, welche

diesen zuniichst stehen, Bei denen der erstern Abtheilung, die im Wasser Athem

#) A, a 0. p. 434
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holen, fand ich immer in den Kiemenblittern unter dem Vergrisserungsglase die
nehimlichen bogenformigen Streifen, die auf einen freien Umlauf des Bluts in
der Cavitiit dieser Blitter hindeuten, wie bei den Squillen.  Ich traf diese namentlich
béi Apus pisciformis, Cymothoa Oestrum und Asellus vulgaris Latr. an. Bei dem
letztern Thier habe ich sie schon friiher beschrieben und abgebildet*), Es gelang
mir aber damals mnicht bei lebenden Asseln dieser Art den Blutumlauf in andern
‘Pheilén als dew Fiihthornérn zu ‘entdecken.  Nachher sahe ich diesen auch in
den Kiemen junger Wasserasseln, die ich vorher in Wasser, wozu einige Tropfen
Wﬂihﬁ'éist gﬂlﬁscllt waren, ermatten liess und dann zwischen zwei concaven
Gfaaplalte',_n, worunter sie nicht gedriickt wurden, unter das Vergrisserungsglas
brachte. Die Kiemen hoben und senkten sich abwechselnd, und das Blut strimte
allenthalben in ihnen bogenfirmig von dem innern nach dem iussern Rand. Der
Schein war zwar ganz so, als wiire dasselbe mnicht in Gefissen, sondern blos
zwischen den beiden Platten, woraus jede Kieme besteht, enthalten, am Rande
des Bauchs ging jedoch ein breiter Strom aufwirts und in den Fiissen waren,
ma in den Fithlhornern, deutlich zwei entgegengesetzte Strome zu unterscheiden.

Die bogenformigen Streifen fand ich dagegen nicht in den hlalterfﬁrmlgen
Respirationsorganen der luftathmenden Crustaceen, wohin die Kellerasseln (Por-
cellio Latr.), die Spinnen und Scorpione gehoren. Bei den Kellerasseln konnte
iql}- auch keine Blutgefisse darin entdecken; wohl aber fand ich diese in den
Kiemenblittern des Scorpio testaceus De Geer: ~Bei allem® dém ist es gewiss,
dass die ‘Kiemen der Kellerasseln eben so auf die Luft, wie die der obigen
Crustaceen auf das Wasser wirken, und dass bei dieser Wirkung ein Durchgang
des Bluts durch sie statt findet. Sie sind bei den Kell;rasseln auf idhnliche Art
dem unmittelbaren Zutritt der Luft ausgesetzt, wie bei den Wasserasseln dem des
Wassers, und sie heben und senken sich auch auf gleiche Weise, nur weniger
lebhaft bei jenel.l wie bei diesen. Fiir idhnliche Kiemen habe ich in meiner
Schrift ,,Ueber den innern Bau der Arachniden® die hiutigen Blitter

L

#) Vermischte Schriften von G. R. und L, C. Treviranus. B. 1. 8. 76. Tab. XIl. Fig. 69,
4



erklirt, die den Scorpionen un  Spinnen zum Athmen dienen. Dagegen hat
J. Miiller in seinen ,,Beitrigen zur Anatomie des Scorpions*)” eiue andere
Ansicht geliend zu machen gesucht. Nach seiner Meinung sind di&-,,ingmﬂlriﬂqten
Kiemen der Scorpione und der Spinnen wahrhafte L’u::gﬁn, die nicht mit der duSsern
Oberfliche ihrer Ficher, sondern mit der inneren in die Ficher verbreitéten i‘ligjlﬁ
athmen.* In dem letztern Punct, dass bei den Scorpionen und Spinnen die agefﬁﬂnﬂgh

Luft in die Zwischenriume zwischen den einzelnen Kiemenblittern tlrmgt warfmélm .

ich mit Miiller einer Meinung. Ich habe zwar in “meiner Schnﬂ L U’ishee
innern Bau der Arachniden® {H 1. S.9.) bemerkt: auf der zarten H
welcher die Kiemen der Sco rpione llegt:n, verhrelten sich nemfurmtg die aeﬁlalépaa,

dem Fettkorper entspringenden Biindels von Gefissen, {]Ip eine Art von Kﬁﬂpﬁ-ﬁ
gefissen seien. Aber ich habe nicht behauptet, dass aus diesen thﬁqsp:f das.
Blut nicht zu den Kiemenbliftern gelange, und dass diese Blitter ﬁ“wm l.r.hg

eigentlichen Theile sind, darch welche das Athemholen gesl:hlehi Huu,er vg'll'.

gefunden haben, das, was ich fiir Gefisse hielt, seien Nerven. Es Iﬂ; ‘mi
dass ich mich  geirret habe, Fiir die Eem:twuﬂung :Ier Fmgt: "ﬁa;.h ﬂﬁ'

!
B ]

wie die hlemen der Scorpione auf die Luft wtrin.r;n ist ihes ali’ea;-ugluwggu

Miiller wirft mir noch einen zweiten Irrthum in meiner Be:.chrmhun‘”g‘dd'{ Klqﬁh.

des Scorpions vor. Ich habe in meiner obigen Schrift (S. 8. resagt’ ;&mls %ﬂ'
Kiemen sei auf der Seite, wo ihre Blitter unter sich zusa.mmunhang‘én, an 'dﬁm
hornartigen Ring des Stigma uid seitswiirts durch® ein llanhges E_umh qﬁ “der
Membran, welche die Bauchschuppen mit den Riickenscha ppen 1|r1|=.!t'fl.'i‘i1'ulvat,, be-fegﬂgl
Dieses Band hilt M iller fiir einen Canal, worin sich® das gtlgma nﬂ’ngt,' q_nd-
der in einen hiutigen Sack ubergeht welcher  die ganze Kieme mnmflﬁlml.
Wenn dies aber auch der Fall ist, so folgt doch nichts ’ﬂﬂl‘ﬂﬁh g‘egen :he Mﬂihun.g,
dass die einzelnen Kiemenbliiter eben so auf die, durch jenén G.nr_l.al ﬁlni]r_mgeml;
Luft, wie die Kiemenblitter der Wasserthiere auf das Wasser wirken. Der Grund,
wodurch Miiller bewogen ist, die Kiemen der Arachuiden fir Lungen zu

e ——

*) Meckel's Archiv £, d. Anai. u. Physiol. J. 1828. JW 1. 8. 41

LAl e am .
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erkliren, kann nur die Voraussetzung sein, jedes Kiemenblatt sei hohl und jener
Canal_fiihre Luft in die Héhlung desselben. Diese Annahme ist aber so offenbar
unrichtig, dass nur eine sehr oberflichliche Untersuchung darauf fithren konnte.
Die Kiemenblitter der Scorpione und Spinnen sind hichst zarte Hiute, die keine
Hohlung in sich fassen kinnen. Die der Kellerasseln sind hohl, enthalten aber
Blut, nicht Luft, und kénnen nur jenes, nicht diese in sich aufnehmen. Man
kann in die Zwischenriume zwischen den Kiemenblittern der Scorpione und
Spinnen Luft treiben und dadurch der ganzen Kiemenmasse einigermassen das
Ansehn geben, als bestinde sie aus Blasen. ‘Aber man kann nicht die einzelnen
Blitter aufblasen, * Die Einfachheit der Kiemenblitter der Spinnen hat Miiller
cin einem andern Aufsatz *) auch n;'mgerﬁumt. Aber doch soll die Kiemenmasse
'_l;;_!"-spinnen, weil sie sich beim Einblasen von  Luft aufblihet, nicht eine Kieme,
;nndem eine l;’uhge sein, und es soll gar keine Kiemenhiihle bei den Scorpionen
und Spinnen geln:n, ‘weil der Fettkorper iiber die ‘Kiemen dicht weggeht. So
‘mﬂﬂie man {Ienn auch die Kiemen der Lampreten und Nadelfische Lungen
nennen, weil diese ebenfalls im Innern des Karpers liegen und ihre Blitter sich
“ durch eingeblis'&*ile Luft von einander tréiben lasseny, und man diirfte nicht von
. -ne“r ‘Schiidel -, B:mhh— uid Brusthohle sprechen, weil auch zwischen den Ein-
gawelden dieser Cawtiten uml deren Umgebungen kein leerer Raum ist.

"

_ .&uf "Ii"eran]askimg dea von Muller ¢rhobenen Widerspruchs habe ich
- lmleas (IIB Kleman der Scorpione uml Spinnen an. grossern Arten dieser Thiere,
Cals fch friﬂ:ler zu. zﬁ,rglle:lsrn Gelegenhelt hatte, von Neuem untersucht, und das-
selbe gefundﬂn, was sich aua meinen friihern Untersuchungen ergab, dass die
I}uﬂ eben so fmschen die mnzﬁ’lnen Braller jeder Kleme, wie das Wasser zwischen

ille Iﬁemanhhuendnr Fische ﬂrmgt
- '
j}m Reapuatmmnrgana des Scurpmns untersuchte ich von neuem bei

Scnrpm ﬂuroimeus und bei der grossern von De Geer #*) unter dem Namen

) Ugh-er ﬂ:a Athmnrglue der Spinnen, in ﬂken g lsis.. B. 21, H. 7. 8. 707. 4

#%) Mém, pour servir. i 1'h.st des Ins. . T. VII. p 347 PL 41. £ 1L
4_-!-
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Scorpio testaceus beschriebenen und abgebilideten, westindischen Art. Bei der
letztern sind die Stigmata, deren es hier, wie bei allen Scorpionen, auf jeder
Seite des Bauchs vier giebt, lange, ein Rechteck mit abgerundeten Fcken bildende,
ziemlich weit offen stchende Spalten (F.40.r.). Jede ist yon einem hornartigen,
mit sehr kleinen und feinen Haaren besetzten Ring (a. a.) umgeben. Biegt man
diesen aus cinander, so sieht man gleich darunter die diussern Riinder der Kiemen-
blitter (F. 41. c.), die gegen die beiden Lingern Seiten des Stigma eine sen‘llrechtp
Stellung haben. Diese bilden, wie die Bliiter eines Buchs auf einander liegend,
zusammen eine Masse (F.41.d d.), die auf der Seite des Stigma platt, nuf.lliﬂjf-'
enigegengesetzien abgerundet ist, und auf der ganzen Oberfliche, mit _H.u*snnh]iﬁ!.‘
der Seite, die dem Stigma zugekehrt ist, zwei Héiute zur Bedeckung hat: au_r\ie :
innere, sehr diinne, ungefaserte, die der Kieme eigen ist (F. 40. q), und eim
idussere, fasrige (m.), die sich in die Bauchhaut fortsetzt (z. z.). In_der erﬂtgrh
glaubte ich anfangs Gefisse zu sehen, fand aber bei niherer Untersuchyng
dass diese blos die Zwischenriume der Theile einer geronnenen Materie, mhﬂ-_
scheinlich Schleims; waren, welche die inwendige Fliche dieser Haut _l:e_daul:ié.ﬁ
Die iussere Haut zieht sich um die dem Stigma zugekehrte Seit.e‘dar -Kii-ﬁm‘h |
einem kurzen Canal (F. 40. p. F. 4L p’. p*.) zusammen, dessen iusserer R;md ,si;?ﬁ
mit dem innern des hornartigen Ringes des Stigma verbindet. Mit der in wenﬂt_gen
Fliche des Sacks, den diese beiden Hiute bilden, hingen die Klemenbtﬂim;zn .
keinen andern Stellen, als bles an den Enden ihres, «dem Sl:gma zugeﬁ&]wl’en o
Randes zusammen, und nur an diesen Punkten sind sie auch unter sich verbumfem
Von der idussern Seite dieses Randes drmgt die Luft in {IIB Zwuehenriumeﬂﬂ—
selben, und Jings diesem Rand verliuft bei dem Scorpio testaceus ein gekrﬂusehas
Gefiss (F.42.1.), von welchem sich iiber die ganze Fliche  des ll;:emenhlal;_s
parallele, bogenformige, durch Queeriiste mit einander verbundene Zﬁ";ige' aus-
breiten. Beim europiischen Scorpion sind diese Geffsse}, wie ich” friiher nngur
geben habe und wie ich auch neuerlich fand, .nmht “vorhanden. - Man sieht sie
aber auch beim Scorpio- festaceus nicht, wenn man nicht ein u:nzjlqgs' Blatt,

sondern mehrere, an einander klebende  Blitter unter das Microscop bringt;
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denn zwischen ihnen belindet sich eine geronnene Fliissigkeit, welche verhindert,
die Gefisse wahrzunehmen.

Wenn man diese Beschreibung mit meiner friilhern vergleicht, so wird
man die letztere freilich darin wnvollstindig finden, dass ich den hidutigen Sack,
worin die Kieme eingeschlossen ist, nicht angegeben und mich undeutlich aus-
gedriickt habe, als ich auf der Bten Seite meiner Schrift ,,Ueber den innern
Bau der Arachniden® sage: jede Kieme sei auf der Seite, wo ihre Blitter
mnter sich zusammenhiingen, an dem hornartigen Rand des Stigma befestigt. Es
hiitte hier heissen sollen: wo die Enden der nach aussen gekehrten
Rinder ihrer Blitter unter sich zusammenhingen u.s. w. Sonst aber enthilt
meine frilhere Beschreibung nichts, was einer Verbesserung bediirfte.  Ich fand
zwar weder beim europiiischen Scorpion, noch bei der westindischen Art das
“hiutige Band wieder, wovon ich in der obigen Schrift (S.8.) bemerkt habe: es
verhirrda beim europiiischen Scorpion die Kiemen seitwirts mit der Haut, durch
_wﬁl(:he die Bauchschuppen mll den Rllckenachnppen zusammenhingen. Ich
xgiauhe aber in Betreff dieses 'Theils mmh frither nicht geirrt zu haben. Die
Scorpione, die ich vor zwanzig Jahren zergliederte, waren sehr frisch; bei denen,
die \icll spiiter untersuchte, waren durch lingere Einwirkung des Weingeists solche
prta H'Eu'te'.,. die im frischen Zustande an der Verschiedenheit der Farbe leicht
-Eu nnterschmden sind, weit schwerer zu erkennen. Dass ich iibrigens nicht etwa,
w1é+llflller meinet, dieses Band mit dem kurzen Canal (F.40. P} verwechselt
; hahe, der von dem hornartigen Rand des Stigma zur Kieme filhrt, lehrt schon
eine fliichtige Amsicht der Sten und 10ten Figur meiner Schrift.

: y Die Kiemen - der Spinnen untersuchte ich an Aranea clavipes C., wovon
ich mehrere- Exemplare in ‘Weingeist aus Brasilien erhalten hatte*). Die Lage
" und Gestalt der Kiemen fand ich bei dieser Spinne die nehmliche, wie bei unsern

1°‘} ue ﬂeer {Meu pour .uerv-r A THist. des Tns. T VIIL p. 316 Tab. 39. . 1.) hat diese
.Elmum kenntlich heschnehcn und ahgebildet.  Er giebt aber unrichtiz zwei Hirner auf dem Thorax fir
el nll;enrmm Kennzeichen dersélben an, . Bei den, von mir uutersuchten Exemplaren warcn  keine
Hiroer vorhanden, Alle diese waren aber Weibchen, Die Horner sind also wohl nur dem Minbchen eigen.
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deutschen Arten. Sie liegen auf der uniern Seite des Leibes, zu beiden Seiten
des vordern Endes des Bauchs, unter zwei bornartigen, biegsamen, auswendig
convexen, inwendig concaven Kiemendeckeln, welche die Gestalt: eines krumm-
linigen Dreiecks mit abgerundeten Ecken haben. An den beiden, mach vorne
gekehrien Seiten hiingen sie mit der dussern Haut des Korpers zusammen. Thre
hintere Seite aber steht von dieser eiwas ab, und es giebt unter derselben ei!l_l.';'
solche Qeffnung zum Eintritt der Luft zwischen die Kiemenblitter, wie ich in
meiner Schrift ,,Ueber den innern Bau der Arachniden®, Tabh. 2. F. 18,

abgebildet habe. Unter jedem der Kiemendeckel liegt eine diinne Haut, dié mit den ..

Rindern derselben verbunden ist, sich iiber die'entgegengesetzlﬁ innere 'ifaud
der Kiemenhihle ebenfalls fortsetzt und diese Hohle auf #hnliche Art wie das
Brustfell die Hohlungeny worin sich die Lungen befinden, auskleidet. "“ﬂmﬂ“ ﬂf
die Membran, von der ich in meiner obigen Schrift (S.25.) gesagt habe,

bedecke die Kiemen. Giide*), der sie bei der Aranea avicularia mc]lgm b

hat mich wegen dieser Angabe geta:lelt. Er meinet, wenn die Kiemen m einer
Haut eingeschlossen wiiren, so kinnten sie sich nicht bewegen. ﬂ.bﬁ:; "thg
Kiemen der Spinnen ein dhnliches Bewegungsvermigen wie die- der Waaﬁa;ﬁ]"&m
besitzen, ist eine, noch erst anszumachende Frage. Kommt ihnen em s:j[{;]'leg:
zu, so kann dasselbe doch nur so gering sein, dass sie durch ihre hﬁuﬁ'gd lﬁk—"f
gebung an der Ausiibung desselben nicht ge]umlert werden.  Giide unhrsnghk

"ny

iibrigens eine alte, in Weingeist eingeschrumpfte Buschspmne, und. ﬂgm-gr w

nicht fand, was sich an frischen Spinnen’ zeigt, kann kein Grund gegen i'lﬁ y

Giiltigkeit der Resultate von Untersuclmnge.n sein,  die an fﬁsclmn Wflpgran

gemacht wurden. 3

-

Die in der Kiemenhohle der Aranea clavipes heﬁndilﬂhe I{mm‘ehnmq_s_e
(F 43.a. b. e.) stellt, von der Riicken- oder Bauchseite angesehen ein Dreieck
, das mit der Basis (a.b.) nach hinten, mit der Sm.l.za (c.) nach vorne gekehrt

ist. Sie besteht wie beim Scorpion, aus einer Menge, der zartesten, hﬁ.““!‘-‘:".
* F ’ Tl B Y 'I'p;‘ = ]

¥ T~

——

y : $ e ' i o T
*) Diss. sistens observ. quasdam de insectorum vermiumgue structura, Kiliae 1817, p. 15
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Platten, die wie die Bliitter eines Buchs auf einander liegen. Jedes Blatt (F. 45.)
ist ein lLingliches Dreieck, dass mit der Spitze nach vorne, mit der Grundlinie
nach hinten, und mit den beiden Seitenlinien nach oben und unten gekehrt ist.
In der Mitte der Kiemenmasse sind die Blitter am breitesten; nach den beiden
Seitenenden der Masse hin werden sie immer schmiiler. An der Spitze (I. 45. 0.)
hiingen die simmtlichen Blitter unter sich zusammen. Mit ihver, dem Eingang
der Kiemenhihle zugekehrten Basis sind sie nicht an einander, sondern an kleinen
knorpeligenBogen (‘I' 44. p. p}, zwischen welchen die Luft zu ihren Flichen
gel-.:ngun kann, befestigt. Die Bogen stehen unter sich parallel zwischen zwei andern
: grﬂsﬁ‘erﬁ, linglichen Knorpeln. Die Blitter sind bei der obigen Spinne, so wie auch bei
Lycosa sacecata allenthalben mit schwirzlichen Puneten besetzt (F. 46.). Es lisst sich
1;i_|ar, selbst bei einer 500 maligen Vergrisserung im Durchmesser, keine Spur von Ge-
fissen in ihnen entdecken, In der inwendigen Fliche der knorpeligen Kiemendeckel
fand ich lingliche, schmale; halbe Caniile, die auf der auswendigen Fliche der Decke
Hervorragungen bildeten, auf der entgegengesetzten, inwendigen Fliche (F. 47.
1*';23-.3'- 'i!| iliren Vertiefungen gekriuselte, gefissartige Theile (C.) enthielten. Diese
_ seliienen einen” gemeinschaftlichen Stamm zu haben, hatten aber nicht das Ansehn
von Bluigefissen und standen mit den Kiemenblittern nicht in Verbindung. Ich
sehe nicht ein, wofiir sie sonst zu halten sind, als fiir Organe, die eine Fliissigkeit
abéomlerﬂ', wodurch die Kiemenblitter feucht und schliipfrig erhalten werden,
Die Kiemen < der Spinnen und Scorpione konnen, nach ihrer Lage und
nach ihrem Zusammenhange mit den umliegenden Theilen, schwerlich einer be-
dgutm!ﬂ:an Bewegung fiihig sein. Es giebt auch an ihnen selber keine Muskeln,
wodurch sie bewegt \werden"kﬁm:teu, und bei lebenden Spinnen, woran ich die
Kiemendeckel ‘und die Eingiinge zur Kiemenhihle unter dem Vergrisserungsglase
h::dhachl_ete, konnte ich nie eine Bewegung in ihnen wahrnehmen, Miglich ist
es fn{less, dass sich der Kiemendeckel und die, der Bauchhihle zugekehrien
Wand der Kiemenhihle etwas hebt und senkt, dass dadurch der Raum der
Kiemenhihle erweitert und verengert, und so die Luft in die Zwischenriume der

Kiemenblitter aufgenommen und aus derselben hervorgetrieben wird.  Diese
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Bliitter unterscheiden sich von denen der Fische, der unter dem Wasser athmen-
den wirbellosen Thiere und der Onisken darin, dass ihr iusserer Rand an seinen
beiden Enden angeheftet, hingegen bei den letztern unbefestigt ist. Durch diese
Bildung nihern sich zwar die Kiemen der Scorpione und Spinnen - den IL&ﬂglen
mehr, als die der dibrigen Kiementhiere; da aber die Lungen sonst nie uﬂlf;'n
blittrigen Bau haben, so kann man jene doch nur fiir Ueluar;,l;amg*afllinlmn'anI von

den eigenllichen Kiemen zu den Lungen ansehen. .Y "

Ich hemerke iihrigens bei dieser Gelegenheit noch, was freilich j,e}zt
nicht mehr neu ist, es aber damals war, als ich die Entdeckung machte und als
ich sie der Versammlung der Naturforscher in Heidelberg im Jahre 1329 mlf-
theilte, dass zwar die meisten, aber nicht alle Spinnen uur Ein Paar K:emen
haben. Bei einer brasilianischen Spinne, die mir De Geer's Araneaarnﬁ zu

W

sein schien, fand ich ausser diesem gewohnlichen, vordern Paar, das zu hmdeh

Seiten des Anfangs des Hinterleibs liegt, noch ein zweites auf der Mllle ,ﬂ‘er'

untern Seite des letztern, zu welchem ihnliche Spallen wie zu jenen fiihl;len, dﬁt
von ihnlichen Platten wie jenes bedeckt war und in Betreff der Ki’amenhl&ﬂer
ebenfalls mit jenem iibereinkam,

Ich habe oben bemerkt, dass nicht alle, sondern nur die meisten C"“;“-‘:‘
ceen entweder blitterartige, oder rihrenformige Kiemen besitzen. Iﬁuina_hmén‘
hiervon machen di¢ zu Latreille’s Geschlechte Cyamus gehorigen Onisken und
vielleicht auch die von O.F. Miiller zum Geschlechte Cypris gerechneten lerra.n-
chipoden, Bei den Cyamusarten giebt es keine solche blittrige Kiemen Hﬂter.llgﬂ!
Bauche, wie bei den eigentlichen Asseln, Dagegen sind hier die iussern Glieder
der Fiisse des vierten und fiinften Paars in Kiemen verwandelt, die aber von
den Kiemen der iibrigen Thiere sehr abweichen. Ich habe diese Theile 50, wie
sie in Verbindung mit dem iibrigen Korper sich zeigen, schon in der 7ten meiner
Abhandlungen ,,Ueber den inneru Bau der ungefligelten Insekten®

vom Cyamus Ceti beschrieben und abgebildet*). Was ich seit der Herausgabe

B —

#) Vermischte Schriften von 6. B. ugd L. ©. Treviranus. B, 2. 8. 5.9, Tab. L. F. 1,2, 3.
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dieser Abhandlung noch weiter an ihnen fand ist Fﬂlgemlflzs: Jedes der gedachten
Glieder stellt einen grossen, etwas zusammengedriickten Cylinder (F. 48, 49. A.)
vor, der mit der nehmlichen festen und elastischen, doch diinnern Haut iiber-
zogen ist, welche den iubrigen Kirper bedeckt. Unter dieser Haut verlaufen,
der Linge des Cylinders mach, an entgegengeselzien Seiten desselben, zwei
Blutgefisse (F. 48.v.v. F.49.v. r.), deren Winde allenthalben durchlichert sind,
und von welchen das eine eine Arterie, das andere eine Vene zu sein scheint.
Der iibrige Inhalt des Cylinders besteht in einer lockern, porisen Substanz (F. 50.
0. 0.0.), in deren Hohlungen die Sciteniffnungen der beiden Gefisse iibergehen.
Dass diese Organe eine Art Kiemen sind, lisst sich nicht bezweifeln. Sowohl
sie,* als die drei’ hintern Fusspaare haben an ihren Wurzeln kleine Anhiinge
(F. 48. C.), die eine iihnliche schwammige Substanz enthalten, wie in ihnen
befindlich ist, und eine solche giebt es auch in den Klappen, die bei dem
Weibchen unter dem Bauche liegen und zur Entwicklung der Brut zu dienen
scheinen, Ich habe schon frilher vermuthet*),.und es ist imir auch jetzt noch
wal:irschf:inlich, dass durch diese Theile ebenfalls ein Athemholen vor sich geht.

Im 2ten Bande der Vermischten Schriften (8.58. Tab IX. £ 5. d. (.)
lieferte ich eine Beschreibung und Zeichnung von zwei schlauchformigen, eine
.;nrtgﬂ_.zelfqurﬁgelsllbﬂaqz enthaltenden Organen, die ich bei der Cypris pubera
auf dem Riicken ausserhalb des Kirpers hervorragend fand und die mir, da ich
keine andere Theile bei diesem Thier antraf, die ich fir Werkzeuge des Athem-
h;::léns hiitte annehmen"l!:iinnen,.l{temen zu sein_schienen.. Straus hat nach® mir
eh_nq die—a'_e {:lrg;ane von e'gner andern .Cyprisart beschrieben, ohne wie es scheint,
meine Fenhn{:hmng _-g.ekénﬁl:z}l haben. Er ist zweifelhaft, ob er sie fiir Speichel-
driisen_oder ﬁ_h}:—Hoden aunehmen soll. - Fiie die Kiemen dieser Art giebt er eine,
i_r.‘;a.:p.q:@r_-mig mit Spitzen besetzte Platte. an, die an_ jeder der beiden obern Kinn-
laden -he'ﬁasﬂgt ist**). Diese Plﬁli_‘.-en fand schon Ramd ohr**) an der Cypris

A 8 0.8, 9,
¥ Mém. du Muséum d’Hist. pat. T. VII. p. 48, 52.
¥%¥) Beitrage zur Nalurgesch. einiger deutschen Monoculusarten. S, 15,
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strigata Miill. .und nanntie sie Kimme. Ich habe sie auch bei der Cypris
pubera bemerkt; sie waren aber bei dieser weit kleiner, als bei der von Straus
zergliederten Art, so klein, dass ich sie nicht fiir Respirationsorgane annehmen
zu diirfen glaubte. Ich habe noch nicht wieder eine Cypris untersuchen kdgpen,
und muss die Sache fiir jetzt unentschieden lassen. Hiitte aber die Cypris kem,e,
andere Kiemen als die Kimme, so wiirde sie in Betreff der Werkzeuge das
Athemholens von den iibrigen Entomostraceen sehr al:;weichen, die insgesammt
sehr zahlreiche Kiemen besitzen. '

ks |

&
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Nach dem Obigen ist soviel gewiss, dass bei den durch Kiemen athmenden
Crustaceen wenigstens in den Respirationsorganen eine kreisformige Bewegung
des Bluts ausserhallb Gefissen und ohne den unmittelbaren Einfluss des Ht;:zg'ﬁs
vor sich geht. Es wire mﬁglich: dass ein solcher Blutumlauf im ganzen Eﬁi‘ﬁ"
der durch Lufirihren athmenden Insekten statt finde. In der That wurde von
Carus*), und nach ihm von mehrern Andern, ein solcher bei Einige_n Ii:_lse]’n@u

beobachtet.  Diese waren aber Larven vop Neuropteren, die im Wasser leb

und durch Kiemen athmen, und von denen sich nicht anf die nur durch ,gt}g"hﬁﬁ*

athmenden Insekten schliessen lisst. © Unter gewissen Umstinden tritt zwar. auch
bei den letztern ein Uebergang des Bluts aus gewissen Theilen in andere ein.
Es dringt, wie schon Swammerdamm **) bemerkte, bei dem auskriechan(len
Schmetterling ein Saft aus der Brust in die sich entfaltenden Flr]gel, der vi&“é@ﬂ:
bis zur nithigen Entwickelung dieser Theile in Bewegnng bleibt. . Aber Elﬂ;.‘féﬁ-
wihrender, allgemeiner Blutumlauf ist hier wohl nicht vorhanden. Was fiir eine
Bewegung es war, die, nachdem Carus «ie obigen Beubacﬁ_iungen. g&mgcht

i
e a
-

#) Entdeckung eines einfachen, vom Herzen aus beschleunigten Blutkreislauls in den Larven
netzllizlizer [nselten. Leipz. 1827,

%) Bibl. paturae. p. 589,

- -

-
o
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hatte, von ihm, Thienemann und Reichenbach in den Fliigeldecken der
Lampyris noctiluca bei Beleuchtung dieser Theile durch das Sonnenlicht*)
gaséhen wurde, muss ich dahin gestellt sein lassen. Ich habe die durchsichtigen
Theile vieler durch Luftlocher athmenden Insekten aus allen Familien mit der
grossten, mir miglichen Anstrengung unter 40 bis 60 mal im Durchmesser ver-
grissernden Linsen untersucht, ohne eine Spur von Bewegung des Bluis in
irgend einem Theil, das Riickengefiss ansgenommen, entdecken zu konnen.
Selbst bei der gemeinen Kellerassel (Porcellio scaber. Lair.), die doch durch
Kiemen athmet und mit der, einen Blutumlauf zeigenden Wasserassel (ldotea
niiﬁaiica. Latr.) nahe verwandt ist, habe ich nie das Blut sich bewegen gesehen.
Nur soviel lisst sich annehmen, dass in den Insekten nur unter gewissen Umstinden
kreisformige Strimungen der in den Zwischenrdumen der Eingeweide befindlichen
Blutmasse stattfinden,

Ein anderer neuerer Schriftsteller, Joh. Miiller, fand bei mehrern
Insekien, vorziiglich bei Mantis Ferula Fabr., dass die innern Enden der einzelnen
Rﬁﬁm ‘der Eierstbcke mit dem Riickengefiss in organischer Verbindung stehen.
Er vermuthet hiernach, dass bei den simmtlichen, durch Luftlicher athmenden
Insekten die feinsten Endigungen aller Organe mit dem Riickengefiss vereinigt
sind**). Diese Vermuthung hat fiir mich keine Wahrscheinlichkeit. Das Riicken-
gel‘éis;s hiingt zwar bei einigen Insekien mit andern Eingeweiden zusammen; aber
in dieser Verbindung herrscht bei den yerschiedenen Familien und Geschlechtern
eine grosse Verschiedenheit, und sie geschicht schwerlich durch blutfithrende,
sondern. eher durch absondernde Ge_f.ﬁsse.- Bei den Wanzen z. B. fiude_ich, dass
-das vordere Ende des Herzens sich an der Speiserihre verliert. - Es_fehlen dabei
*jlanlam Organ hier die Seitenmuskeln, die demselben bei den iibrigen, durch
Sﬁ’gmala athmenden Insekten eigen sind, und so hat es hier das Ansehn, als ob
von der. Spatserﬁhre neben dem Magen und Danmkanall.cine nach hintén sich

e e e e ———

¥) Isis B. 21, H, 5, u. 6. 1828, 8. 477. :
*+) Yerhandl, dér Kaiserl. Leopold. Caroline Akad. der Naturforscher. B. 4. 5. 635

5*
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erweiternde Rihre fortginge*). Allein es zeigte sich mir nie eine Spur von
Verzweigung dieses Herzens und von einem Zusammenhang desselben mit den
Eiersticken, obgleich ich dasselbe bei grossen auslindischen Wanzen, z, B. bei
Reduvius serratus F. untersuchte. Ueber die innern Enden der Eiersticke sahe
ich bei den grissern Arten der Schmetterlinge sich Fasern ausbreiten; diese

schienen mir aber Muskelfasern zu sein und eine Beziehung auf die Ansheihmﬁ‘

-

-
: der Eier aus den Owarien zu haben. : ' A

In Betreff der Frage, ob, wie Straus**) beim Maikiifer gﬂfundi:n' ﬁ
haben glaubt, das Herz der Insekien vorne an jeder Abtheilung auf hnl%
Seiten eine, mit einer Klappe versehene Oeffnung hat, wodurch es auf das, im
iibrigen Kérper enthaltene Blut wirkt, kann ich dem, was ich iiber diesen Punct
in frithern Schriften gesagt habe#**), nur beifiigen, dass ich eban S0 ‘Wﬂlﬁg
wie. bei Sphinx ligustri, Locusta verrucivora und andern deutschen Insekten;" die
ich im frischen Zustande untersuchte, auch in dem grossen und weiten Herzen
einer sehr gut in Weingeist erhaltenen Tettigonia Tympanum Fabr, spu‘;gn:fhi
Oeffnungen entdecken konnte, und dass ich die innere Suhﬂtanz lliasas-"{ii?&aﬁng
aus Fasern bestehend fand, die in schriger Richtung von der einen Seﬂa Zur

andern gingen, also am ganzen lHerzen einen schraubenférmigen 'Uurl_auf iatlen.
(F. 5L.).

M o 11 us k e n _ o,

Die Mollusken, so tief sie von andern Seiten unier den Insekten stghé‘n,_
haben doch bekanntlich, was diésen fehlt, ein Herz, woven das quf ’?I;lrcll

Arterien ausgeht, und zu welchem es durch Venen zuriickkehrt. Su: hml@n-

e

#) Gide hat in der That auch das Herz des Cimex rullpes fu: einen ﬂgrnea ﬂﬂﬂsﬂ'ﬂ‘-ﬂﬁh
welcher durch die Vereinigung der Gallengefisse gebildet werde und sich vorne in den Aufang der
Speiserdhre cinminde. (Wiedemann's Aveliv fir Zoologie und Zoolomie. B, 1. St. 1. 8. 94)

*%) Coosidérat. génér. sur 1'Aoat. comp. dea animaux articulés. p. 356,

#£%) Zeitschr. £, Physiol, Herausg. von Tiedemann w.s.w. B 1. 8, 181 fg. Die Erscheinungen
u. Ges. des organ. Lebens, von G, K. Treviranus, B, 1. 5, 221.
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selbst, was den héhern Thieren eigen ist und den Crustaceen abgeht, eine Vor-
kammer des Herzens. Aber ihr Blutumlauf ist von dem der hiéhern Thiere sehr
verschieden. Er kommt im allgemeinen mit dem der Crustaceen iiberein, weicht
aber im Einzelnen auch ven diesem ab.

Die Organe des Blutumlaufs und des Athemheolens der Cephalopoden
sind schon von mehrern Zergliederern beschrieben. Indess finde ich zu den
bisherigen Beobachtungen iiber den Bau dieser Theile Einiges nachzutragen.
Die Respirationsorgane der Sepien sind, wie man sagt, Pyramiden, die aus
hiiutigen Blitlern bestehen, worauf sich die Lungengefisse verbreiten. Dies ist
allerdings richtig. Die Kiemenblitter sind indess von sehr zusammengesetzter
Bildung. Bei einer Loligo, die ich unter den bis jetzt charakterisirten Arten
vermisse*), zeigte sich mir folgende Bildung «er Blitter. Jedes derselben bildet
¢inen platien Ring, der aus 18 bis 20 kleinern Blittern besteht (F.53.). Die
letztern laufen nach dem innern Rande des Ringes spitz zu; nach dem &Hussern
hin sind sie breit und ahgeﬂtuﬁpﬁ. Dabei sind sie gefiedert und bestehen einzeln
aus ﬁngﬂﬁihr 12 noch kleinern Blittern, die ebenfalls ein inneres spitzes und ein
iusseres abgestumpftes Ende haben, Das fussere Ende ist ausgezackt (F. 54.
A. ﬁ] Je zwei Ringe liegen .immer unmittelbar auf einander, und die untere
Fliche des einen ist mit der obern' des andern so verbunden, dass die Blitter
des einen mit denen des andern abwechseln. Sie bilden also einen zusammen-
gesetzten Ring, und solche zusammengesetzte Ringe machen iiber einander
geschichtet die ganze Kiema{l:‘. 52. P. P) aus. An dem inwendigen Rand dieser
Ringe liegt ein Sprosse (F. 53 b. 0.) des, von der Basis der Kieme nach deren
Spitze gehenden, zufiihrenden Kiemengefisses (F. 52. a. .z.. z. E.53. 0. F. 54. c. 0.).
Er sendet an Jedes der Blitter einen Zweig (F.53.p.o. F.54. c. p-), der in der
Mittellmle desselben verliuft. \"inn diesem Zweig erhiilt dann weiter jedes Blittchen
einen .&s! Elun aussern Rand der Ringe umgiebt ein Sprosse (F. 53. q. q. F. 54. q.)
der rilckﬁll;rendm Kiemenader {F 52.i i F.53. a.], dessen Zweige und Aeste

*) L. corpore eylindrico, subulato; cauda triangulariy tentaculis corpore brevioribus, inermib us.
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(F.54. ¢c.) auf der Seite der Blitter und Blitichen verlaufen, die der vuriggii,
worauf sich die zufiihrenden Gefisse verzweigen, entgegengesetzt ist. Bei der
obigen Sepie entsprang iibrigens, wie gewdhnlich, der Stamm der zufithrenden
Gefisse jeder Kieme aus einer besondern Vorkammer (F. 52. C. C.), und einidrn-'
facher, von diesen Vorkammern getrennter Ventrikel (A.) nahm das aus den
Kiemen zuriickkehrende Blut auf.  Es fehlten aber hier an den Kiemenve-nen die
schwammigen Anhinge, womit sie bei andern Cephalopoden besetzt sind.

Die Cephalopoden besitzen hiernach sehr ausgebildete Werkzenge des
Athemholens. Die Menge des Bluts, das diesen zufliesst, ist gross und die Ver-
theilung desselben in den Kiemen sehr fein. Bei keinem der Gasteropoden ﬁmfet
das eine und das andere in gleichem Maasse statt.  Entweder die Quanhtﬁt d’es
Bluts, das die Respirationsorgane aufuehmen, ist nur gering, wenn_ auqh dm-
Gefisse derselben sich sehr fein zeristeln; oder diese Gefiisse endtgen sié]b%n
\Lflt gribere Zweige, wenn sie eine grisiere Menge Blut enthalten. Das Ers’ler&
ist vorziiglich der Fall beim Ancylus fluviatilis, dessen ganze Kieme in einem
einzigen, kleinen, ungcf‘al!eneu, auf der linken Seite zwischen dem Eagm if;l
Fusses und des Mantels befestigten Blatt besteht.  Das Lelztere zalg;.t*n‘ich
besonders bei den Aplysien und auch bei Limax ater. . Die Kiemen ﬂh"'i'
Aplysien sind sackfirmige [xef" isse, die das Blut aus der Hohlvene anfnehm?h,
und auf deren Winden sich die Zweige der Ader verbreiten, die das Blut, das
in jenen der Wirkung des Wassers ausgesetzi gewesen ist, zum Herzen zuriick-
fihren. Die Siicke der zufilhrenden Gefisse bilden bei Aplysia depilans au.f zum
Seiten eine obere und untere Schichte (F.55. e.e a. a). Am concaven Ram!
der Kieme liegt die Hollvene (A.), aus welcher die Sicke dieser Schicllld‘n'
unmittelbar entspringen. Am convexen Rand des Organs verliuft zwischen den
Sicken der beiden obern Schichten (F.56. e.e. m, m.) der Stamm (o) der riick-
filhrenden Gefisse, der aus jedem Hauptsack einen Eiﬁ;ig anfnimmt. Unter ;:_’Iin,
durch eine Lunge athmenden Gasteropoden zeichnet sich am meisten die sclli;n.jm
Nacktschnecke (Limax ater) durch weite Bluigeﬁsse dieses Organs: aus.. Die

Wurzeln der Venen desselben vereinigen sich auf die gewdhnliche Art zu Aesten,
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die Aeste zu grissern Zweigen und die letztern zu einem gemeinschafilichen
Stamm. Die Aeste und Zweige (F.57.a.) sind aber auch allenthalben durch
Queergefisse (b.) verbunden, und diese haben das Eigene, dass sie sich nicht
allenthalben unmittelbar in jene dffnen, sondern sich auswendig auf den Wiinden
dEISEleI‘I!- theilen, wie Saugadern geschlingelt darauf fortlaufen und sie mit ihren
Windungen bedecken.

Die zufihrenden Lungengefisse entspringen bekanntlich bei den Gastero-
_poden, wie bei den Cephalopoden, aus der Hohlvene und die riickfiihrenden
vereinigen sich zu einem Stamm, der sich unmittelbar in die Vorkammer des
Herzens offnet. Bei der Weinbergschnecke (Helix Pomatia) habe ich gefunden,
dass nicht alles Lungenblut auf diesem Wege unmittelbar zum Herzen fliesst.
Aus dem auf der einen Seite des Mastdarms (F.58. B’ B, Q.) liegenden Theil
(h. g. d.) der Hohlader entstehen eine Menge paralleler Venen, welche iiber den
Mastdarm und iiber den auf der andern Seite desselben fortlaufenden Ausfith-
rangsgang (n.m.r.) des kalkabsondernden Organs weggehen, und sich auf der
innern Wand des hintern Theils (0. P.) der Lunge zu Aesten vereinigen. Diese
Aeste begeben sich zum Theil zu dem kalkabsondernden Organ (N. M.), bilden
a;]f den innern Wiinden desselben ein Netzwerk und verbinden sich wieder zu
gﬁjhsarn Eﬁeigen, die theils unmittelbar in den Stamm der Lungenvenen, theils
in eine Vene dringen, die lings der, dem Herzen zugekehrien Seite des kalk-
absondernden Organs liegt und sich in jenen Stamm, kurz vor dessen Uebergang
zur Vorkammer des Herzens, éffnet. FEs ist hier ein dhnlicher Bau wie in der
Pfortader der Wirbelthiere, doch zugleich der wichtige Unterschied, dass zur
Leber ﬂumh die Pfortader nur_venises Blut fliesst und dass das Blut der Wirbel-
thiere nach Jem Durchgang durch die Lungen von der Aorta aufgenommen wird,
ohne d]l_]:c.l__l ein anderes Eingeweide als das Herz geflossen zu sein; dass hin-
gege# -i;ei der Weinbergschnecke Lungenblut zn dem kalkabsondernden O rgan
gelangt und nachdem es darin zur Absonderung eines Auswurfstoffs gedient hat,
sich mlt dem Blut der Aorta vermischt, um durch diese_im iibrigen Kirper ver-
breitet zu “Erdan Bei der schwarzen Nacktschnecke (Limax ater) vertheilt
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sich sogar, wo nicht alles, doch ein Theil des Bluts, bevor dasselbe zum Herzen
gelangt, in dem kalkabsondernden Eingeweide. Die Lungenvenen gehen hier
insgesammt zum iiussern, convexen Rand dieses Organs, eines hiiuligeﬁ, tingl‘iirmig
gebogenen Cylinders. Mit dem innern, coneaven Rand des letztem ist r.]m g‘y
kammer des Herzens so genau verbunden, dass sie sich nicht da‘mn tre:men fﬁsst.
Sie empfingt hier das Blut durch viele kleine Oeffnungen aus dem erwilhn.tan
Organ, welches inwendig einen Kiemenartigen Bau hat, indem es eine h!qua
vertikaler, hiutiger Blitter enthilt (F.59.). In diesen lassen sich keine 'Bjmge-
fisse entdecken. Das Blut muss sich also in die Substanz derselben ergmssen,
ohne in Gefissen eingeschlossen zu sein. Yagd

Die schwarze Nacktschnecke weicht noch von einer andem""ﬁei-ia im
Bau der Organe des Blutumlaufs von den Wirbelthieren sehr ab. Die sehr. weite
Vorkammer des Herzens dieser Schnecke, in deren Hohlung sich viele Fasern
durchkreuzen, offnet sich durch eine ‘w'Btt'B, lingliche, mit einem wnlsug_en Ram_:l
umgebene Oeffnung in die Kammer. Weder an dieser Mlllldung, nucj]é a|;| :im-
Oeffnung der Kammer in die Aorta finde ich eine Klappe. ‘Es hindert also Im:r
nichts, dass nicht unter gewissen Dlnalnmlen rickgingige Beueguuggn tle; Bluls
eintreten. Anders verhiilt es sich mit dem Herzen der Wembergschnﬁcke . gﬂi
dieser giebt es an der Miindung der Vorkammer in die Kammer zwei ha[bmqgg-
formige Klappen, die schon yon Cuvier*) bemerkt sind, die er aber mmﬁnrqr...hl
auch der Nacktschnecke zuschreibt.  Es fehlen doch auch bei der We‘inlhe.rg—
schnecke, wie bei der Nackfschnecke, Klappen an der Miindung der. ﬂ.gﬂrta, und
es kinnen daher bei ihr Anhiufungen des Bluts in der Herzkammer eintreten,
wodurch dann der Riickfluss aus den Venen ebenfalls werhmderj werden muss.
Unter diesen Umstinden ist es. mir glaublich, dass Kuhl “und

sich nicht tiiuschien, als sie in den durchsichtigen Salpen rilckgancglgé' _
des Bluts gesehen haben wollten. i Jo ;

¥ e g ._44
#) Annales du Mus, d'Hist, pat. T WII. p. 163. : :

*%) Kuhl heobachtete, dass das Blut diesep Thiere nicht immer von den Venen m Iﬁh:en
und von diesem in die Arterien fliesst, sondern dass es oft den entgegengesetzien ‘i\eg mm!lt :[_iih en's

k' o
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Ich glaube aber auch, dass alle willkiihrliche Bewegungen der Schnecken
und der Mollusken iiberhaupt nur unter der Voraussetzung riickgiingiger Bewe-
gungen des Bluts erklirbar sind. Alle Bewegungen dieser Thiere erfordern
Turgescenz des ganzen Korpers oder der einzelnen iussern Organe. . Ohne
Anschwellung des ganzen Kérpers kann die Schnecke weder kriechen, noch Athem
schipfen, und durch Anschwellung geschieht bei ihr das Umstreifen und Hervor-
strecken der Fihlfiden und der Ruthe. Diese Turgescenz vertritt bei ihr
die Stelle der fehlenden antagonistischen Muskeln der Thiere, die ein arti-
hnlln}'_as Skelett haben, Ihre Bewegungsorgane sind auch sehr verschieden
von denen der letztern. Betrachtet man diinne Scheiben dieser Organe cines
Weichthiers unter dem Microscop, so findet man sie aus unter einander ver-
schlungenen, und biindelfirmig mit einander verbundenen Haarrihren bestehend.
Bei allen Gliederthieren hingegen werden die simmtlichen, der Willkiihr unter-
worfenen Bewegungen durch wahre Muskeln hervorgebracht, durch Organe, die aus
parallelen, cylindrischen, im zusammengezogenen Zustande der Queere nach viel-
fach gefaltenen Fasern zusammengestezt sind. Nur von den nicht freiwilligen
Bewegungen geschehen hier cinige durch Turgescenz, Bei dieser findet aber
immer eine Anhiufung des Bluts in dem angeschwollenen Theil statt, die eine
riickgiingige Bewegung dieser Fliissigkeit zur Ursache haben muss. Was hier
nor in einzelnen Theilen und bei gewissen Einwirkungen eintritt, ist bei den
Mollusken eine, dem Wirken aller ihrer Bewegungsorgane zum Grunde liegende,
innere Verinderung.

Mit diesem Vermigen, dem Fluss des Bluts im Ganzen sowohl, als in
einzelnen Theilen eine entgegengesetzte Richtung zu g;ehen, steht noch eine
andere, bisher unbekannte, anatomische Thatsache in Verbindung, die ich eben-

—

Isis.) und Eschscholiz fand, dass das Hers der Salpen erst das Blut in ein grosses oberes Gefiss treibt,
daun einen Augenblick gans rubet, und nun das Blut nach der entgesenzeselxien Bichtung in ein unieres,
grosses Gefiiss sendet, wiihrend es dasselbe aus dem vorigen, obern Gefiss wicder aufoimmt. * (Jabres-
bericht der schwedischen Akad. iiber die Fortschritte der Naturgesch, w, s, w, Uebers. von J. Muller,
J. 1825, 8. 95,

6
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falls bei der schwarzen Nacktschnecke entdeckt habe. Das Schlagadersystem
dieser Schnecke und wahrscheinlich auch der iibrigen ihr verwandten Thiere ist
dem unmittelbaren Einfluss des Gehirns unterworfen. Es entspringt bei ihe aus
dem hintern, innern Rand des Hirnrings ein Nervenpaar (F.60. 7.7/. 7.7.), das
zu keinen andern Theilen als bles zu dem im Kopfe enthalienen Theil der
Kopfschlagader geht. Ein anderer einfacher, doch grosser Nerve (10.) entsteht
aus dem hintern dussern Rand des Hirnrings neben der Stelle, wo die Kopf-
schlagader (A.) durch den hintern Theil dieses Ringes dringet, und begiebt sich
zu dem, zwischen dem Gehirn und dem Herzen befindlichen Theil jener W
Diese unmittelbare Verbindung des Gehirns mit den Blutgefissen ist um so metk=
wiirdiger, da es bei der Nackischnecke einen dhnlichen riicklaufenden Nerven
wie bei deri Tnbeker giebt, der aber bei ihr nur zum vordern Theil des Nah-
rungscanals geht, da er bei den Insekten zugleich am Riickengefiss sich verbreitet.
Die beiden Wurzeln dieses Nerven (3. 3.) entspringen neben den Nerven der
Fiihlfiden (1.2 2°) aus den Seitenstiicken des vordern 'Theils des Hirni:i;gl;
zehen zu beiden Seiten des Schlundes cine Strecke fort, und schwellen auf diesem
zu zwei Knoten (4. 4.) an, die durch einen Faden (5.) mit einander verbunden
sind und ausser drei kleinern, fiir die Muskeln des Schlundes, der Euﬁ’ge und
der Kinnlade bestimmten Nervenpaaren, zwei riickwiirts laufende Nerven (6. 6.)

an die Speiserihre abgeben, die sich bis zum vorderen Magenmund verfolgen I;'uae'n*}.

Bei den Schnecken kénnte noch auf eine andere, als die obige Art ein
Theil der Blutmasse unter gewissen Umstinden den Gesetzen, nach welchen die-
selbe sich bei den hihern Thieren bewegt, entzogen sein, wenn es gegriindet

#) Ich hahe fruher diesen ricklaulfenden Nerven bei den Insekten fir dhnlich dem Kopf- und

Halstheil des sympathischen Nerven der hihern Thiere halten zu missen geglaubt, (Verm. Schriften

vou G, R. und L. C. Treviranus. B. 3. 8. 55) und Joh. Miiller hat diese Analogie noch durch
mehrere andere Grinde darzuthun gesucht. (Verhandl. der Kaiserl, Leopold. Carolin. Akad, der Naturf.
B- 14. TH 1. 8.98) Das Obige aber heweist, dass sie nicht von der Gasteropoden-Familie der Mollusken
gilt, indem hier dem ricklaufenden Nerven die Hauptbestimmuug des sympathischen Nerven feblc, dem
System der Blutgefisse anzugehdren.
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wiire, was Cuvier*) bei den Aplysien gefunden zn hahen glaubte, dass die
‘Hohlvenen dieser Thiere sich durch Seitenlicher ihrer Wiinde allenthalben in
den Zwischenraum zwischen dem Mantel und den Eingeweiden &ffnen. Ich habe
dhnliche Miindungen auch bei den Nacktschnecken gefunden. Die innere Fliche
der Bauchscheibe  ist bei den letztern an allen Stellen durchlichert, und in die
hintern Enden der Venenstimme dieser Scheibe gespritztes Quecksilber dringt
allenthalben aus den Oeffnungen hervor. Bei niiherer Untersuchung ist es mir
aber hiichst wahrscheinlich geworden, dass die Oeffaungen blos von der Zer-
reissung der grossen Venenzweige herriihren, die von den Eingeweiden zu den,
in der Bauchscheibe liegenden Stimmen dieser Zweige gehen und welche mit
den Stimmen einen so schwachen Zusammenhang haben, dass sie sich bei der
geringsten Ausdehnung gleich davon trennen. Gehirten die Oeffnungen zum
natiirlichen Bau, so wiirde es unmoglich sein, das Venensystem der Aplysien

auszuspritzen, welches doch Rudolphi' n**) nach dessen Versicherung gelungen ist.

Cuvier**) sagt noch weiter von den Aplysien; der im Herzbeutel ent-
haltene Theil der Aorta habe zu beiden Seiten einen Anhang, der aus” lauter
kleinen Aiterien bestehe, welche aus dem Stamm entspringen und in denselben
zuriickkehren. Wiire diese Beobachtung r'mhtig:', so miisste in jenen Arlerien
eine ganz eigene Bewegung des Bluts, wovon es nichts Aehnliches bei den iibrigen
Thieren giebt, vor sich gehen. Sie scheint mir aber sehr der Bestitigung zu
bediirfen. Bei der, von mir untersuchten Aplysie, die ich fiir einerlei mit der
von Bohadsh zergliederten 411 halte, war an der Aorta nur ein Anhang von
linglichrunder Gestalt vorhanden. Er enthielt eine Héhlung, worin sich  die
Herzkammer neben dem Eingang zur Aorta durch eine weite Miindung iffnete.
Die Umgebung der Hohlung bestand aus einer Hussern und innern Haut, zwischen

welchen ein dichtes Netz von Gefiissen lag. Zu diesem fiihrten grosse Licher,

—_—— e mar e mem

*) Avmales du Muséum d'Hist. pat. T. IL p. 299
**) Grundriss der Physiologie. B. 2. Abth. 2. S, 3292,
*EE) AL a0 p. 3001
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wovon die innere Haut allenthalben durchbohrt war. Dass in die Hohlung sich
das Herzblut = ergiesst, ist augenscheinlich; dass dieses aber zur Herzkammer
zuriickkehrt, lisst sich nicht fiir gewiss ausgeben. Das Organ hingt mit dem
Herzbeutel zusammen, und es ist sehr wohl méglich, dass in diesem Venen enthalten
sind, die das ergossene Blut aufnehmen und zu einem andern Theil als dem
Herzen oder der Aorta fiihren. viil

Ueber die Art der Bewegung des Bluts bei den zweischaligen Weich-
thieren war man. bisher nicht im Gewissen. Bojanus, der sich viel mit der
Bestimmung des Kreislaufs der Anodonten beschiftigt hatte, nahm an: bei dieser
Thieren werde das Blut durch die Aorta in alle Theile mit Ausnahme der
getricben; die Hohlader, worin sich dasselbe zuriickkehrend sammele, verzweige
sich in dem Eingeweide, das Bojanus fir eine Lunge hielt, und daraus geht
der Weg des Dluts theils unmittelbar, theils durch die Kiemen zar Vorkammer,
zur Kammer und wieder zur Aorta*). Abgerechnet, dass Bejanus fir eine
Lunge hielt, was gewiss keine ist, so sind auch die zufﬁkrendan Kiemengefisse
und die Wege des Bluts von den Kiemen zum Herzen unrichtig von ihm ange-
geben worden. Er untersuchte blos Anodonten, bei welchen der Verlauf mancher
Adern noch schwerer als bei andern Schaalthieren zu entdecken ist. - Ich habe
mir viele Miithe mit Einspritzungen des Gaf&ss-ﬁyﬂem; der Teichmuscheln gegeben.
Es ist mir aber nie gelungen, einen grissern Theil desselben so zu fillen, dass
sich der Weg des Bluts zu den Kiemen und durch dieselben aus dem Priiparat
mit Gewissheit abnehmen liess. Tauglicher zu :lieﬁen Untersuchungen fand ich die
Austern (Ostrea edulis). Die GeFisse derselben lassen sich zwar auch nur theil-
weise und an manchen Stellen gar nicht ausspritzen. Man kann aber die Kiemen-
gefisse leichter bei ihr als béi den Anodonten wahrnehmen. I

Die Anodonten, die Miessmuscheln (Mytilus), die Austern und viele andere
zweischalige Mollusken haben acht Kiemenbliiter, die abwechselnd mit dem

——as

*) Sendschreiben an Cuvier dber die Athem- und Kreislauf- Werkzeuge der zweischaligen
Moilusken, vou C. H. Bojanus. Aus der Isis besouders abgedruckt 1818,
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fussern und innern Rand unter sich verbunden sind (F. 61.a. b. c. d.). Das erste
Blait hingt am fiussern Rand mit dem zweiten, das zweite am innern Rand mit
dem dritten, dieses wieder am dussern Rand mit dem vierlen u. s. w. zusammen.
Die simmtlichen acht Bliiter haben daher fiinf untere Riinder, von welchen die
dussersten bloss dem ersten und achten Blatt angehiren, die drei mittlern aber
gemeinschafiliche des zweiten und dritten, vierten und fiinften, sechsten und
sicbenten Blatts sind. Bei den Anodonten und Miessmuscheln {trennen sich
die ‘beiden mittelsten Blifter nach vorne an ihrer Basis von einander, um
den Fuss durchzulassen, und hier haben also die simmtlichen acht Blitter sechs
untere Rinder. An jedem dieser untern Rinder verliuft bei allen zweischaligen
Muschelthieren eine grosse Ader (F.61. m. n. 0. p. q. F. 62, C. D. H. E. F. 63.
o.q. vt F.65. v. v".), auf welcher die queerlaufenden Gefisse der Kiemenblitter
senkrecht stehen. Der letztern giebt es in jedem Blatt zwei Arten: weitere, die
in grossern Entfernungen von einander verlaufen (I. 62, F. 63.a, a. a. a. F. 65.1. i
u.s. w.), und engere, welche nahe bei einander liegen und die Zwischenriume
zwischen den grissern einnehmen (F. 63. 65.). Beiderlei Gefiisse gehen parallel
mit einander und unzeriistelt von dem dussern zum innern Rand des Kiemenblatts,
oder von diesem zu jemem. Die weitern Queergefisse stehen in jedem Blatt
durch lingslaufende Adern (F. 62. F. 63. z. z.z. F.65. r.r. u. s, w.) mit einander
in einer Verbindung, die dem Blatt die Form eines Gitters giebt. Sie haben
aber iiberdies auch in den verschiedenen Blittern mit einander Gemeinschaft,
indem won einigen derselben des einen Blatts zu dem, ihnen gegeniiberstehenden
des Blaits, mit welchem jenes am iussern Rande zusammenhingt, sich eine
Scheidewand erstreckt, die bei den Anodonten und Austern inwendig ihrer ganzen
Linge nach hohl ist und deren Hohlung in die Cavititen sowohl der grossen
Adern, als der zuletzt erwihnten Gefisse iibergeht (F. 62. r. r. r. r. r. r. F, 65.
t. t.t.). Bei der Miessmuschel besteht diese Scheidewand aus einer schwammigen
Substanz, die hin und wieder durch leere Zwischenriume unterbrochen ist (F. 66.).
Zwischen den engern Queergefissen findet keine Verbindung statt, als am iiussern
Rande des Blaits, um welchen e¢ine Einfassung liuft, von der es aber schwer
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auszumachen ist, ob sie einen Canal enthiilt, in welchen die Hussern Enden dieser
Gefisse iibergehen. : i o R

Bei der Auster 6ffnen sich die weitern Queergefisse an den innern Rindern
der Kiemenblitter in die grossen Kiemenadern (F. 61. m. n. 0. p. q. F. 62. C. D,
H. E. F.63. 0. q. t. r. F. 65.v.2), und von diesen gehen aus den vordern Enden
derselben Zweige zur Vorkammer des Herzens. In eine dieser Adern gespritztes
Quecksilber dringt in die weitern Queergefisse, in deren lingslaufende Verbin-
dungsgefisse und in die Hohlungen der, zwischen den Kiemenblittern liegenden
Scheidewiinde. Man sieht auch, wenn man diese Theile o6ffuet, aunf der inwen-
digen Fliche ihrer Wiinde die Miindungen, wodurch sie in einander ilbarge‘]:un.
Von demn Quecksilber gelanget zuweilen hin und wieder ein Theil in die zum
Herzohr fiihrenden Zweiée der grossen Adern. Eine vollstindige Ausspritzung
dieser Zweige aber gelingt nicht, weil sie zu zart sind, das Quecksilber halten
gzu konnen, und andere Fliissigkeiten nicht tief genug in sie eindringen, Alle
jene Gefisse sind also Venen, die das Blut aus den Kiemen zur Vorkammer des
Herzens fiihren.

Die engern Queergefisse der Kiemenblitter stehen weder bei der Auster,
noch bei den Anodonten und Miessmuscheln mit den grossen Kiemenadern in
Verbindung. Ihre innern Enden hiingen aber mit einem Gefiss-Stamm zusammen,
der lings dem innern Rand jedes der sechs dussern Kiemenblitter zwischen dem-
selben und der grossen Kiemenvene liegt (F. 61.1.). Diese Stimme sind bei den
Anodonten und Miessmuscheln so diinn, dass man sle nicht leicht entdeckt, wenn
man sie nicht bei der Auster, wo sie mehr in die Augen fallen, eﬂ:a;mt_hnt.
Ausspritzen lassen sie sich nicht. Sie sind zn eng, um eine Réhre zu fas&n,
und Injectionen, die man von der Herzkammer aus in die Aorta macht, gelang’én
bei weitem nicht bis zu ihnen. Entweder aber miissen sie die Stimme der zu-
filhrenden Kiemengefisse sein, weil es ausser ihnen keine Gefisse an den Kiemen
giebt, die zufilhrende sein kinnen, und die engern Queérgafﬂsse der Kiemen
deutlich aus ihnen hervorkommen; oder man muss annehmen, dass diese engern
Gefiisse in der That keine hohle Riihren,- sondern nur steife Fiiden sind, wodurch
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die Kiemen ausgespannt erhalten werden, und dass das Blut von den weitern
Gefissen abwechselnd erst in den Kiemen verbreitet, dann daraus wieder zuriick- .
gefilhrt wird. Auf jeden Fall konnen die engern Gefisse keine Zweige der
Aorta sein. Sie wiirden sich sonst, wenigstens zuweilen, bei Ausspritzung der
Aorta hin und wieder fiillen, da die Injectionsmaterie oft aus dieser in andere,
nicht grissere Gefisse dringt. Man kann, wenn sie wirklich Blut fithren, nur
voraussetzen, dass sie durch die Vereinigung von Aesten :gehildet. werden, welche
das durch die Aorta verbreitete Blut wieder aufuehmen. Sie sind dann also
vendses Blut fithrende Hohladern und zugleich Kiemenarterien, mithin Gefisse
von dhnlicher Art wie die, welche bei den Cephalopoden und Gasteropoden das
Blut den Kiemen und Lungen zufihren. Cuvier*) scheint diese Arferienstimine
bemerkt zu haben, indem er sagt: jede Kieme habe an ihrer Riickenseite ein
riickfiihrendes Gefiss, wodurch das geathmete Blut zum Herzen gelange, und
neben demselben ein zufithrendes. Poli**) beschreibt zwar richtig an der Auster
fiinf ‘If-enenstﬁmme, die am innern Rand der Kiemenblitter verlaufen, aus welchen
andere Gefisse zum Herzen filhren, und von denen der mitlelste, grisste ausser
den riickfithrenden Gefissen der Kiemenblitter auch noch Venen der Leber, des
Eierstocks u. s. w. aufnimmt. Er hat aber Unrecht, wenn er behauptet, zu den
Héhlungen der Scheidewinde der Kiemenficher gebe es nur aus dem ersten,
dritten und fiinfien Venenstamm, nicht aus dem zweiten und vierten einen Zugang.
Ich habe gefunden, dass sie eben sowohl aus den beiden letztern als aus den
drei erstern Quecksilber aufnehmen. Ueber die zufiihrenden Kiemengefisse giebt
er gar keinen Aufschluss. Bojanus***), der bloss die Teichmuschel untersuchte,
sahe diese Gefisse gar nicht, tadelte mit Unrecht Cuvier's Angabe derselben
und nahm Gefiisse, die mit zu den riickfiihrenden gehéren, fiit die zufiihrenden an.

Dass es sich mit den Kiemenfissen der Anodontien und Austern so ver-
hilt, wie ich angegeben habe, finde ich an Solen Ensis bestitigt, wovon ich

\

¥) Legons d’Apat. comp. T, IV, p. 404.
¥¥) Testacea utriusque Siciliae. Vol. IL p. 173
*¥) A, a. 0.
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zwar nur ein einziges, in Weingeist erhaltenes Exemplar, das ich der Freundschaft
des Herrn Prof. Otto in Breslau verdanke, untersuchen konnte, woran ich aber
die Theile der Kiemen, die ich bei jenen Mollusken fiir zufiihrende Gefiisse
erklirt habe, deutlich als solche erkannt zu haben glaube, Der Bau der Klﬁm
ist bei diesem Thier von anderer Art als bei den vorigen. Sie bestehen hier auf
jeder Seite nur aus zwei, lings ihrem innern Rande mit einander zusammen-
hiingenden Blittern. n:ar Zusammenhang findet aber nicht an dem Randa:;;m,
sondern in einiger Entfernung von demselben statt. Es ragt daher ein schmaler
Abschnitt des innern Theils der Kieme als ein schmaler Saum auf der #ussern
‘Seite ihrer Basis hervor. Der vordere Theil des gemeinschaftlichen, innern
Randes jedes Kiemenpaars ist an einem Fortsatz des Mantels, der fiir die Ein-
geweide eine Art von Bauchfell bildet, befestigt. Der hintere Theil liegt frei in
dem Sack des Mantels. Lings jenem Rande verliuft ein weites, riickfilhrendes
Gefiiss und an diesem liegen zwei engere Arterien, eine obere und eine untere.
Zur Vene gehen vom dussern Rande jedes Kiemenblatts, senkrecht und in gleichen
Entfernungen von einander, einfache, weite Queergefiisse, die bei ihrem Verlauf
immer einerlei Durchmesser behalten. Auf der obern und untern Seite Jjedes
dieser Queergefisse liegt ein enger Arterienzweig, der von dem Stamm “seiner
Secite ausgeht. Die weiten Venenzweige haben nur durch ihren Stamm mit "’eir;—
ander Gemeinschaft. Die beiden, an jedem dieser Zweige verlaufenden Arterien
aber sind in kurzen Absiitzen durch ringférmige Queeriste, und die amzelﬁn
Zweige jeder Fliche des Kiemenblatts durch ein diinnes Gefiss, welches lings
der Basis des Saums dieses Blatts fortgeht, unter sich verbunden. An dem
iussern Rand des Saums verliuft der Kiemennerve. In den Zwischenriumen der
(Gefiisse besteht das’ Kiemenblatt aus einem fibrisen Gewebe. - :
Auffallend ist das grosse Missverhiltniss in der Weite zwischen den zu-
fiilhrenden und riickfihrenden Kiemengefissen der simmilichen zweischaligen
Mollusken. Jene sind so eng, dass man unter dem Vergrisserungsglase nur an
einzelnen Stellen ihren Canal entdeckt, und imner nach dem ‘Toile lmt geron-

nenem Blut angefiillt: diese so weil, dass man ohne Schwierigkeit sie offnen,

0
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entfalten und auf ihrer inwendigen Fliche die Miindungen der Adern, die sich
in sie dffnen, beobachten kann (F.63. 0. q. F. 65. v.v".). Dieses Missverhiiliniss
findet auch in andern Organen jener Thiere, besonders im Mantel und Darmeanal,
zwischen den Arterien und Venen statt. Im Mantel der Auster sind die Arterien
nur hin und wieder Iﬁ weisse, diinne Fiden zu erkennen; die Venen hingegen
liegen auf beiden Seiten dieses Theils deutlich vor Augen (F. 61. A. A.) und
bilden auf der auswendigen Fliche dessclben, in der Nihe seines Saums, grosse,
flaschenfirmige Erweiterungen. Die Venen miissen also noch etwas Anderes auf-
nehmen als bloss das, was ihnen durch die Arterien zugefihirt wird. Sie saugen
ohne Zweifel Nahrungsstoffe aus dem Wasser und dem Inhalt des Nahrungs-
canals ein. Die Kiemenarterien kimnen nicht alle Flissigkeit dieser Venen dem
Herzen zufiihren, sondern ein Theil des venisen Bluts muss zum Herzen gelangen,
ohne durch die Respirationsorgane gegangen zu sein.

Der Uebergang dieses Bluts zum Herzen geschieht aber bei allen zwei-
schaligen Mollusken weder von den Kiemen, noch von einigen der iibrigen Theile
unmittelbar, sondern durch das Organ, welches man bald fiir eine Niere, bald fiir
eine Lunge erklirt hat. Die Lage desselben bei den Anodonten ist bekanni;
den innern Bau aber finde ich noch nicht geniigend beschrieben. Bei der
Schwanenmuschel (Anodonta cygnea) besteht dasselbe aus einem vordern und
hintern, briunlichen, und einem n:liuiern, schwarzen Theil, Die Farbe des
Mittelstiicks rithrt von einem schwarzen Pigment her, das sich von den Hiuten
abspiilen lisst und nicht zu allen Zeiten in gleicher Menge vorhanden ist. Alle
drei Theile sind aus zarten, gekriiuselten Blittern, worauf sich Venen verbreiten,
zusammengesetzt. Die Blitter des mittlern Theils sind etwas fester als die des
vordern und hintern Stiicks. In den letztern gleichen sie bei manchen Schwanen-
muscheln einem blossen Schleim. Die Blitter des mittlern Theils sind bloss an
einer hiiutigen Scheidewand, wodurch das Eingeweide der Linge nach in zwei
Hiilften getheilt ist, und an der Decke des Fachs, worin dasselbe liegt, befestigt.
Nach der Bauchseite hin hiingen sie bloss unter sich, nicht mit der untern Wand

ihres Fachs, zusammen. Auf dieser Seite ist der mittlere Theil ein geschlossenes
9
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Ganzes, und es giebt hier zwischen demselben und dem Boden seines Fachs
einen freien Zwischenraum. Die Blitter des vordern und hintern Theils aber sind
von allen Seiten mit ihren Umgebungen verbunden. Der Boden des vordern
Theils hat auf jeder Seite eine Oeffoung, die unter dem innern Rand des vordern
Endes beider dussern Kiemenblitter nach aussen fithrt*). ie Giefisse deu'ﬁﬁ!ﬁlﬂ-
stiicks gehen zn einem, iiber dem Eingeweide, in dessen Mill.eliinie.-liag'e;tléﬁ
Blutbehiilter, der sich durch Seitenzweige in die Vorkammern des Herzens '*ani,!p'er_i;
Zu diesem laufen auch iiber beide Flichen der Scheidewand des Eingeweides
eine grosse Menge Gefisse, die durch Zwischeniiste mit den Stimmen der _iziék-
tibrenden Kiemengefisse in Verbindung stchen. .

Solen Husis besitzt ebenfalls dieses Eingeweide und an derselben Stelle,
wo es bei den Anodonten liegt: zwischen den Vorkammern des Herzens und
dem innern Rande der Kiemen. Es ist hier aber doppelt vorhanden und beide
Organe sind von einander getrennt. An jener Stelle bildet das Baui:;ilfe“-,auf
jeder Seite einen Sack, worin das Eingeweide liegt. Dieser Behilter ﬁmﬁﬁlﬁ
gleich hinter der Basis des Fusses nach aussen. Das Eingeweide ist !iuglwhj’nﬂ
und hiingt bloss auf der innern Seite mit dem Sack zusammen. Die gm{WE:
iiussere Fliche desselben liegt frei in der Hohlung des letztern. DHM
ist blittrig wie in dem absondernden Organ am Herzen der Welnherm

Die Blitter liegen hier aber dichter an einander gedriingt und sind ?lelfacm
einander verbunden, als bei dieser Schnecke. Nach der Vﬁl‘hmdung d '

weides mit den umliegenden Theilen muss ein grosser Theil des von dmw
zuriickkehrenden Bluts sich darin erst verbreiten, ehe es zum Herzen gqlaggt.
Hiernach findet in jenem Eingeweide eine dhuliche Vertheilung der an
statt wie in dem absondernden Organ, wodurch bei den Gnstﬂmpudam ein 'E@gul
des Lungenb]uts fliesst, bevor es in die Aorta gelangt. l]u.-s Product der A@m
derung dieses Organs ist sehr verschieden bei den verschiedenen Gattungen der
Gasteropoden. Es kann daher nicht befremden, dass auch in jenem Eingeweide

*) Zeitschrift f. d. Physiologie, von Tiedemann und Treviranus., B. 8 5. 158,
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bei den wverschiedenen zweischaligen Mollusken eine verschiedene Sekretion vor
sich geht, deren allgemeiner Zweck Assimilation ist, die aber bei jeder einzelnen
Gattung - noch ‘Nebenzwecke haben kann. Bei der Schwanenmuschel wird in
diesem Theil das Bl%_ﬁun Kohlenstoff entladen. Tch fand ihn aber bei mehrern
Schwanenmusclieln auch mit Luft angefiillt, und Pou part*) sahe die Anodonten
zuweilen an der Oberfliche des Wassers schwimmen. Woher und wozu jene
Luft? Und wie lisst sich das Schwimmen eines Thiers, das bei einer bedeutenden
specifischen Schwere keine dussere Schwimmwerkzeuge besitzt, ohne die Voraus-
getzung einer Entwickelung von Luft in dessen Innern erkliren? Ich kann diesen
Gedanken nur fiir Vermuthung ausgeben. Ich erinnere aber an das schnelle
Auftauchen der Sepien im Wasser bei angeschwollenem Korper und an das
Aufsteigen von Lufiblasen aus ihnen, wenn sie beim Absterben geiffnet werden **).
Jenes Eingeweide ist in der Gestalt, worin es bei den Anodonten vorkommt,
;;i-cht bei allen Schalthieren zugegen. Aber die, denen es fehlt, z. B. die
Miessmuscheln (Mytilus edulis) und die Auster sind gerade solche, welche die
Stelle, die sie einmal eingenommen haben, nicht wieder verlassen, Diese besitzen
Jedoch an der Vorkammer des Herzens oder am Venensystem etwas Ausgezeich-
netes, welches zwar nichts mit der Absonderung von Luft zu thun hat, wohl
aber mit irgéml einer andern Sekretion in Beziehung stehen kann. Das Thier der
ﬁmsﬁmuqchel hat zwei Anhinge am Herzohr von ihnlicher Textur und brauner
Farbe, wie der hintere und vordere Theil des obigen Eingeweides der Schwanen-
mu;l_:hel (F. 67. P. P.), und in der Auster ist das Herzohr selber von eben dieser
Textur und Farbe. Bei der Miessmuschel giebt es iiberdiess an der Basis der
Kiemen statt des einzigen grossen Behilters, worin sich bei den Anodonten das
Blut vor der Riickkehr zum Herzen sammelt, viele kleinere blasenformige

Schliuche (F. 68. b.b.).

*) Mém. de PAcad. des sc, de Paris. 1706, p. 72. der Sten Ausg.

*¥) Tilesius de mnimﬁune sepiae officinalis. p. 64, 68,
-



S

Wenn man das Herz Iel.reu:ier Anodonten so weit gedffuet hat und das
Blut so weit ausgeflossen ist, dass jenes von diesem nicht weiter ausgedehnt
werden kann, so dauert in jenem doch noch lange e¢in Wechsel von Systole und
Diastole fort, bei welcher letztern sich das Herz um Vieles iiber den Umfang
erweitert, den es nach dem Tode im erschlaffien Zustande hat.| Der Unhnqﬁh
zwischen der Diastole und der blossen Erschlaffung ist hier weit auffallender. als
bei den iibrigen Thieren, und man sicht hier deutlich, dass die Diastole eben so
wie die Systole Wirkung einer nicht bloss mechanischen Ursache ist.  Der 11!1{&'0
Bau des Herzens der Anodonten ist jedoch dabei dem der hiohern Thiere m
Auf der innern Wand desselben durchkreutzen sich allenthalben und nach allen
Richtungen Biindel von contractilen Fasern (F. 69.). e i

An den Kiemen der zweischaligen Mollusken und den vier ‘zu*be‘i’tiﬁn
Seiten des Mundes sitzenden Blittern, die man fir die Tastwerkzeuge ];iilt, !H]é;
sich wiihrend des Lebens dieser Thiere ein Phinomen, worauf zuerst De Hé‘jrlﬁ
aufinerksam machte, das nach ihm Erman an der Teichmuschel unf.erduchzé,"iﬁﬁ'
worilber ich einige, an eben diesem Thier von mir gemachte Beuhaﬂhh.gg&ﬁ-‘-'ﬁlﬁ
dten Bande der von meinem Bruder und mir herausgegebenen "I?ermisc‘-.h_tﬁ’n
Schriften (S.285) bekannt machte, nehmlich zitternde Bewegungen, die noch
in den einzelnen Theilchen der gedachten ﬂrga:m fortdavern, wenn nmﬁ Hé%
“unter Wasser zerdriickt und in eine breiartige Masse verwandelt hat, Nach @er
Herausgabe jener Beobachtungen habe ich gefunden, dass die Erschamung z‘mnr
T'heil von einem Wesen herriihrt, welches O. F. Miiller im Wasser des h};ﬂdz

edulis hiufig antraf, das er zu einen eigenen Geschlechte der Infusorien

cophra) zihlte und woran er ganz ihnliche Bewegungen wie an jenen T eilchen
wahrnahm*).  Es kinnte indess sehr wohl sein, dass dieses Wesen m&t ein
selbststindiger Parasit auf den Kiemen der Muschelthiere wire, sondern einen

*) Plura dum natant, sensim in moleculas fatiscunt, ciliis tamen in nondum dissoluta parte,
mgravescente licet diminutivne, ad ultimum dissolutionis momentum usque et quidem vehementius,
quasi fato inductabili obluctarentur, micare pergunt. ZHoologia Dan: Vol. 2, p. 14,
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integrirenden Theil derselben ausmachte, dessen Bewegungen bei den Verrich-
‘tungen dieser Organe mitwirkten. Man findet es nicht etwa nur zuweilen, sondern
immer in den Kiemen und Fihlblittern der Teichmuscheln, und alle iibrige
Theilchen der zermalmten Fiihlblitter dussern ebenfalls eigenthiimliche Bewegungen.

A nnelidoen

Den Bau des Gefliss-Systems und den Blutumlauf der Ringwiirmer
beschriecben O. F. Miiller *) an Nais proboscidea und Nais coeca; Home ?)
und Leo *) am Erdregenwurm; Braun4), Thomas®), Kuntzmann ¢), Gruit-
huisen?) und J. Miiller®) an Hirudo medicinalis und vulgaris L., Cuvier?®),
Home '°) und Oken**) an Arenicola piscatorum Lam., Pallas ') an Aphro-
dite aculeata L. und Amphitrite auricoma Gmel. In mehreren dieser Beschrei-
bungen sind Unrichtigkeiten und Widerspriiche. Besonders finden sich diese in
Baﬁfehung_ auf die Frage: Welche Gefisse der Anneliden Arterien und welche
Venen sind? Der eine Schriftsteller sucht jene auf der Riickenseite, diese auf
der Bauchseite; der andere nimmi die Bauciigefﬁsse fiir die zufiihrenden, die
Riickengefisse fiir die riickfilhrenden. Cuvier hat in seinen beiden angefiihrten

_*) Von Wiirmern o. 8. w, 8, 28, q, z.
) Philes. Transact. Y. 1817, p. 3.
3) De structura lumbrici terrestris. Regiom. 1820, p. 27.
*) Systematische Beschreibung einiger Egelarten. S. 40.
5) Mém, pour servir 4 I'Hist, nat. des Sangsues. p. 6.
%) Anat. physiol. Untersuchungen iiber den Blutegel. £. 71.
") Salzburger med. chirurg. Ztg. 1818, B. 4, 8. 255,
®) Meckel's Archiv fir Apat. u. Physiol. 1828, A 1. 8, 22
°) Bulletin des sc. par la Soc. philom. de Paris. A. X, p. 12I. Legens d'Avat. comp.
T, IV. p. 411 \
10} Philos. Transact. Y. 1817, p. 2.
1) Isis, 1817, 8. 470,
*#) Miscellan. zoolog. p. 80, 129.
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Schriften den Blutumlauf der Arenicola piscatorum auf ganz entgegengesetzie
Weise beschrieben und Home das Seinige beigetragen, die Sache noch mehr
zu verwirren, indem er*) bei diesem Thier die Riickenseite nennet, was die
Bauchseite ist, unid umgekehrt. Ehe sich hieriiber etwas ausmaclien lasst, ist es
nothwendig, vorher zu bestimmen: Welche Theile die Respirationsorgane der
Anneliden sind und wie sich der Blutlauf darin verhilt? Diese Theile lassen
sich aber nur bei einigen Anneliden mit Gewissheit, bei andern nur muthmasslich
und bei manchen gar nicht angeben.

Deutliche Werkzeuge des Athemholens finden sich bei den Amphinomen,
Sie bestehen hier in Rohren, die bei Amphinome carunculata Gmel. in Zwischen-
riumen erweitert und verengert sind und aus einem gemeinschaftlichen Stamm
entspringen, der sich in Aeste und dann weiter in Zweige theilt (F. 70. k. E. 71).
Sie sind denen der Amphibienlarven dhnlich. An jedem Ring des Karpers giebt
es auswendig auf beiden Seiten des Riickens einen solchen Stamm. Das Gefiiss-
system dieser Amphinome (F.72) hat vier Paar Hauptadern. Ein Paar (c. ﬂ.{l
verliuft auf jeder Seite des Bauchs zwischen dem Ganglienstrang (a. h] uml “den
Wurzeln der Fiisse (m.). Dieses f"ngt. ohngefihr beim 7ten Ring de:a K%?rs
an und erstreckt sich bis zum hintern Ende des letztern. Beide Gefisse gini:l
durch zwei starke Queeriiste (0.0’.) mit einander verbunden. Vom 'P'l.en'liii znin
13ten Ring entsteht aus jedem dieser Gefisse in jedem Ring ein grader Zwa:g
(z.), der abwiirts und in schiefer Richtung nach dem Magen und Darmcanal
geht. In den iibrigen Ringen giebt dieses Gefiss (e. d.) auf der iussern Seite
einen Zweig ab, der zu der Kieme des zugehorigen Ringes und dieser Seite
geht. Vom Iten bis zum 13ten Ring liegt ferner auf jeder Seite zwischen dem
Ganglienstrang (a. b.) und jedem der beiden vorigen Gefisse (c. d.) ein anderes,
diinneres Gefiss (g. h.), welches ebenfalls in jedem Ring einen graden, schrig
nach unten gerichteten Zweig (v.) abgiebt. Die Gefisse des ersten Paars (c. d.)
und deren Zweige zeichnen sich bei Amphinomen, die in Weingeist gelegen

*) A. a. 0. 1817. p. 10. und 11. in der Erklirung der 2ten und 3ten Figur der 3ten Tafel.



haben, durch eine dunkelschwarze Farbe, durch Anfillung mit Blut, durch grosse
Briichigkeit und durch eine andere Eigenthiimlichkeit, auf die ich unten kommen
werde, aus. Hingegen sind die Gefisse des zweiten Paars (g. h.) von heller
Farbe, blutleerer und dehnbarer. Ein drittes Paar von Gefissen, das mit dem
ersten (c. d.) von gleicher Beschaffenleit, aber weit diinner ist, liuft zu beiden
Seiten des Ganglienstrangs neben nnd lLings demselben, fort. Endlich ein 4tes
grosses Paar (p. q.) liegt zu beiden Seiten der Mittellinie des Riickens und
erstreckt sich vom vordern bis zum hintern Ende des Kirpers. Beide Stimme
desselben stehen in jedem Ring des Leibes durch einen Queerast mit einander
in Verbindung. Sowohl die Stimme als die Aeste waren gleich denen des 2ten
Paars (g. h.) ungefirbt, blutleer und dehnbar. Es giebt also bei der Amphinome
zwei Arten von Blutgefissen: zur einen gehirt das erste (c. d.) und das dritte
zur andern das zweite (g.h.) und vierte (p. q.). Ausser diesen Adern fand ich
auf beiden Seiten des Kirpers noch eine dritte Gattung von Gefissen, die eine
andere Flissigkeit als Blut fihrten. Hier lag in jedem Ring, zwischen den
innern Enden der Fiisse (m.) und der Kiemen ein Kniul (6. F.75. 2. v. v.) sehr
zarter, weisser, gekriuselter Fiden, die sich nach aussen bis zu den Kiemen,
nach innen bis zu einem Blutgefiss (F.70. a. a. a.), um welches sie wirtelférmig
sassen, verfolgen liessen (F.73).

Mit den Gefissen der ersten Art hingen Zweige zusammen, die von der
untern Fliche des Magens kommen und ein so fremdartiges Ansehn haben, dass
ich anfangs nicht wusste, wofiir ich sie halten sollte. Bei weiterer Untersuchung
erkannte ich-in ihnen-Bfutgeﬁsse, die aber von ganz eigenem Bau waren. Ich
habe einen Theil derselben, abgesondert vom Magen, vergrissert und von der
untern Seite in F. 73. vorgestellt. Man sieht hier einen runden Behilter k.,
der einige Aehnlichkeit mit einem Herzen hat. Aus demselben entspringt ein
weites Gefiss r., dass sich unten, bei a., in eine blinde. Rohre endigt, oben aber
mit den Zweigen u. u’. iiber den Magen ausbreitet. Aus dem Behilter k. ent-
stehen ferner mehrere, sehr lange, cylindrische, ihrer Linge nach fast gleich
weite, nach aussen sich zugespitzt endigende, einzelue Gefisse p. p. Die iussern
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Enden der meisten dieser Gefisse setzen sich in einen diinnen Faden o fort, und
ihnliche Fiden inseriren sich in die Seitentheile des Gefisses r. Die Fiiden o
scheinen in die Gefiss-Stimme g.h. der 72sten Figur iiberzugehen. Dieser
Uebergang geschieht aber auf cine ganz eigene Weise. Sie laufen eine weite
Strecke unzeriistelt fort, erweitern sich dabei abwechselnd zu linglichen Bliwm
und nehmen dann ihre vorige, fadenférmige Gestalt wieder an*). Die Structur,
die sie auf diesem Wege haben, ist in F. 74. vorgestellt. Ich fand bei der
gedffneten Amphinome alle diese Stiicke abgerissen und schraubenférmig gewunden.
Nach ihrer Lage mussten sie Fortsitze von o, F.73. und von den Zweigen der
Stimme g. h. F. 72, sein. Thre Windungen waren wohl erst nach dem Tode
von der Einwirkung des Weingeists entstanden. Die Gefisse r. v. v’. p. F. 73,
hatten die nehmliche Textur und schwarze Farbe wie die Gefisse c. d. der 72sten
Figur. Die Fiden o. F.73., hingegen waren von weisser Farbe. Gefisse von
gleicher Art mit ¢. d. F. 72, und r. u. v’. p. F.73., erstrecken sich auf beiden
Seiten des Darmcanals iiber dessen fussere Haut, Hingegen in die obere Mittel-
linic desselben inseriren sich Gefiisse, die mit den Gefissen p. q. der 7dsten
Figur iibereinkommen. - -

Die Gefisse der ersten Art sind nach ihrer Structur, ihrer Farbe und
ihrer Anfillung mit Blut ohne Zweifel Venen, di¢ der zweiten Art aber Arterien.
Die ersten nehmen das Blut aus allen Theilen, mit Ausnahme der Kiemen, auf
und fiithren es den Kiemen zu, die letztern empfangen dasselbe aus den Kiemen
und verbreiten es in alle iibrige Theile. Den Gefissen der dritten Art, die den
Respirationsorganen angehiren, iihnliche fand ich bei der stachlichten Aphrodite.
Ich habe in meiner Zergliederung dieses Wurm gezeigt, dass bei ihm das Athem-
holen an den letzten, blinden Aesten der Seitenzweige des Darmeanals vor sich

gehen muss, aus deren Oberfliche fadenformige, gekriuselte Gefisse entspringén,

#¥) Diese Gefisse scheint Staopnius aueh in der Amphineme rostrata geschen zn haben.
Isis. 1831, VIII—X. & 981, Seine Beschreibung devselben ist aber sehr mangelbaft und Galle abson-
dernde Gefiisse, wollir er sie hilt, kinnen sie schwerlich sein. -



die sich an Blutgefissen endigen *). Diese Gefisse kinnen excernirende wund
einsaugende sein. Bei der Aphrodite michte ich sie fiir einsaugende halten;
ob sie dies aber auch bei der Amphinome sind, wage ich nicht zu bestimmen,
da es ihnliche auch beim Erdregenwurm giebt, wo sie zu einer Absonderung dienen.

Bei dem letziern liegt in jedem der Ficher, worin der Kérper durch
hiutige Scheidewiinde abgetheilt ist, ein hiutiges Blischen (F. 76, ), das sich
mit dem einem Ende auf der Oberfliche des Kirpers durch eine Papille &ffnet
und mit den andern in ein langes, fadenfirmiges Gefiss (f. ) iibergeht. Man
hat die Blischen fir die Respirationsorgane des Regenwurms gehalten, und bei
dieser Voraussetzung kinnten die Gefisse die Wurzeln der Lungenvenen sein.
Allein man kann sie weder fiir das Eine, noch fiir das Andere annehmen. Die
" Blischen sind micht so gefissreich, wie die Werkzeuge des Athemholens der
iibrigen Thiere; ich habe nicht, wenn ich sie unter Wasser 6ffnete, Luft aus
ihnen hervordringen sehen, und vermuthe, dass bei den Erfahrungen Anderer,
welche dies bemerkt haben wollen, die aufsteigende Luft den Blischen, die vor der
Beobachtung schon mit der Luft in Beriihrung gekommen waren, nur angehangen
hatte, nicht darin enthalten gewesen war. Sie sind die Behilter des Safts, der
aus der Oberfliche des Kirpers der Regenwiirmer in grosser Menge hervordringy
und sie schlipfrig macht. Ich fand sie bei mehreren Regenwiirmern, die im
October gefangen waren, stroizend von diesem Saft, der eine weisse Farbe hatte.
In andern Jahreszeiten enthielten sie weniger davon und die Farbe desselben
war dann mehr gelblich. Das Athemholen geht beim Erdregenwurm auf der
dussern Fliche des Nahrungscanals und auf den hiutigen Scheidewinden vor
sich, wodurch das Innere desselben in eben so viele Ficher abgetheilt ist, als
der Korper Ringe hat. Es giebt an jedem Ring auf dessen obern Seite neben
der Stelle, wo die Scheidewinde mit der &ussern Haut des Kirpers zusammen-
stossen, eine runde Oeffnung, die von keinem solchen Ring, wie an den Stigmaten
der Insekten sind, umgeben ist, und welche der Luft einen freien Zutritt zur

*) Zeitschr, I, d. Physiologie. B. 3.
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Bauchhihle gestattet. Auf den Scheidewiinden verbreiten sich Aeste zweier
Hauptadern, die sich in ihrem Bau von einander unterscheiden. Die eine verliuft
auf der obern, die andere auf der untern Seite des Nahrungscanals in der Mittel-
linie des Korpers. Die untere verliuft immer von dem vordern Ende des
Magens an bis nach hinten cylindrisch, = Die obere ist an jeder Scheidewand
des Korpers verengert; beide Stimme erstrecken sich vom Schlunde bis zum
After. Die Haut des Riickengefisses ist stirker als die des Bauchgefﬁnn-aﬁ und
enthilt sowohl lingslaufende, als queerlaufende Fasern. In jedem der sieben
Ficher zwischen dem Schlunde und Magen sind beide Gefisse (F. .
A. A B. B.) durch ein Queergefiss (p. p. p’ p. p” p*“) mit einander
verbunden, das aus finf bis sechs linglichen, hiiutigen Blischen besteht. In Ila;1
ibrigen Fichern findet keine solche Verbindung unter ihnen statt. In jedem
von diesen gicht das Riickengefiss unter rechten Winkeln einen weitern und eine
Menge diinnerer Zweige ab, die an der Scheidewand und auf der fnssern Fliche
des Nahrungscanals verlaufen und sich darauf zeriisteln., IThnen kommen Ehl.lﬂﬁ]'m
Zweige von dem Bauchgefisse entgegen, und sie bilden mit diesen auf jenem Canal
ein Netzwerk, das vorziiglich in die Augen fallend und blutreich am ersten Magen
und am Anfange des Darms ist. Fovule ap
In diesem Netzwerk wird das Blut dem Einfluss der, durch die Riicken-
offnungen eindringenden Luft ausgesetzt. Beide geben neben jeder Scheidewand
auf beiden Seiten einen Zweig ab, der an dieser Wand bis zur Seitenlinie des
RKirpers fortliuft, indem er allmihlig enger wird. Zwischen jedem der vier
Paar weisser Massen, die auf der Speisershre liegen und zu den Zeugungstheilen
gehoren, steht der obere Gefiss-Stamm (F. 77. A. A“) mit dem untern (B. B)
auf beiden Seiten dnrch einen Canal (p. p. p”. p’. p”. p”.) in Verbindung, der
sich in der Mitte seines Verlaufs zu linglichrnnden Blischen erweitert. Diese
Caniile vertreten die Stelle des Herzens. Aus dem untern Stamm entspringen in
der Gegend des vordern Magenmunds zwei grissere Zweige (c.c’. c.¢) die,
nachdem sie eine Kriimmung gemacht haben, parallel mit einander zu den Zeu-
gungstheilen und dem Schlunde gehen, Unter allen Eingeweiden des Regenwurms

B
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ist keines so reich an Blutgefjssen als der Nahrungscanal, besonders der Vorder-

theil desselben, auf welchem sie ein sehr regelmissiges Netz bilden.

Aus den vorstehenden Beobachtungen glaube ich schliessen zu miissen,
dass die auf der Bauchseite der Anneliden liegenden Gefiss-Stimme Venen und
die auf der Riickenseite befindlichen Arterien sind, und dass jene den Respira-
tionsorganen das Blut zufiihren, diese dasselbe daraus aufnehmen. Das Beispiel
des Erdregenwurms, bei welchem beiderlei Bluigefisse durch grosse Zweige
unmittelbar mit einander verbunden sind, beweist ill.lli::az:, dass bei diesen niedern
Thieren das veniise System von dem arteriellen nicht so wie bei den héhern
getrennt ist. Daher pulsiren auch bei mehrern Anneliden sowohl die Venen als
die Arterien, und beiderlei Gefisse verlingern und verkiirzen sich dabei nicht
nur, sondern verengern und erweitern sich auch, entleeren sich ihres Bluts und
erblassen bei der Zusammenzichung, fillen und riothen sich bei der Ausdehnung.
Diese systolischen und diastolischen Bewegungen gehen in ihnen von dem einen
Ende des Kirpers zum andern fort. Die Richtung derselben ist wohl verschieden
nach der Lage der Werkzeuge des Athemholens. Doch erstrecken sich die
Zusammenziehungen bei den Ringwiirmern, deren Respirationsorgane zu beiden
Seiten der Korpers liegen, im Riickengefiss von hinten nach vorne, im Bauch-

geliss von vorne nach hinten.

Die Bewegung des Riickengefisses lisst sich am deutlichsten beim bunten
Regaanrm (Lumbricus variegatus O.F. Miill.) beobachten*), An diesem Wurm
bemerkte schon Bonnet **) ein oberhalb und ein unterhalb dem Nahrungscanal
liegendes Gefiss, welche rothes Blut fiihren und von denen das Riickengefiss
systolische und diastolische Bewegungen Zussert, die vom Schwanz nach dem
Kopf fortschreiten. Ich habe diese Bewegungen in mehrern jener Wiirmer ver-

folgt und dabei noch Folgendes wahrgenommen: Die Bewegung des Bluts im

*) Der Erdregenwurm ist wegen der bestindigen heftigen Zusammenziehungen und Erweite-
rungen seines Kirpers zu diesen Beobachtungen weniger tauglich.

*#) Oeuvrpes, T. I. p- 121.
H-‘I
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Riickengefiss ist, wie Bonnet recht gesehen hat, von hinten nach vorne gerichtet.
An den Zusammenziehungen und Erweiterungen dieses Gefisses nehmen aber
auch Queergefisse Theil, von welchen in jedem Ring eines auf jeder Seite aus
jenem unter einem rechien Winkel abgeht und sich an der Seite des Kirpers
in einer Anschwellung endigt, die am Schwanze keine deutliche Fortsitze M

im Bauche aber ihir Blut in mehrere, ziemlich grosse, wurmfirmig gaknﬁmmtﬁ;-

dem Anscheine nach frei liegende und blind sich endigende Seitenzweige treibt.

Man unterseheidet diese Zweige nur dann deutlich, wenn der Wurm auf der

Seite liegt. Bei jeder Zusammenziehung und Ausdehnung einer der Ah;héﬂ&é&

des Riickengefisses contrahiren und dilativen sich zugleich die Selwnzwmga,

R
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bei der Anfiillung mit Blut gerathen die Aeste ‘derselben in 'so ‘starke, perur!alﬁ \
sche Bewegungen, dass ich anfangs sich windende Emgeweldﬁuurmar. in I}lnm \

zu sehen glaubte. A <\

Die Bewegungen des Bauchgefisses sind bmm bunten Regenwurm niﬂﬁi

walirgenommen. Im Hirudo vulgaris sicht man aber das Blut auf der untern

Seite des Korpers bei der Entleerung der Gefisse den entgegengaieizten Wug"

von vorne nach hinten nehmen. Doch ist das Bauchgefiss hier nicht etnfhulﬁ
sondern es giebt deren drei, zwei Seitenstimme und cinen mittlern Stamm, die

i 'I
in jedem Ring durch Queergefisse mit einander in Verbindung stehen und sich

nicht gleichzeitig, sondern nach einander entleeren und fillen. Das eine Hem
gefiss A. treibt das Blut durch die Queeriste in das mittlere Gefiss B. und
dieses driickt dasselbe eben so in das. andere Seitengefiss C. Ist. C. 'ang'e!il!ir
und sind B. und A. entleert;. so wird das Blut wieder rickwiris aus. C: in B.
und aus B, in A. gef‘uhrt Das sich entleerende Gefiss zieht sich in Jed@m BIII-
zelnen Ring von vorne nach hinten zusammen. In den simmtlichen &hthﬁilnngeu
desselben treien aber die Zusammenziehungen glelchzemg ein, Das Ruckengefﬁﬂ
ist in dem lebenden Warm nicht sichtbar. Es liegt aber in demselben auf Jeder
Seite des Bauchs in_jedem Ring ein ihnliches, rundes Organ wie in Hirndo
medicinalis, das abwechselnd bald Dblutleer wird und bald sich rbthet. Diese
Verinderungen ereignen sich darin nicht gleichzeitig mi.t denen der Bauchgéfﬁnae,
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Die Bewegung des Bluts muss also nach einem andern Rhythmus in den Arierien
als in den Venen geschehen.

Den Antagonismus in der Ausleerung und Anfiillung der beiden Seiten-
gefisse des gemeinen Blutegels haben schon Braun und Kuntzmann beob-
achtet. Aber das mittlere Bauchgefiss ist von ihnen iibersehen, und unrichtig
giebt Kuntzmann an: wenn sich das eine strotzende Seitengefiss zusammen-
ziehe, so fiillen sich die Respirationsorgane der nehmlichen Seite; dann trete
das Blut in das Riickengefiss, darauf in die Respirationsorgane der entgegen-
geselzien Seite und nun in das andere Seitengefiss; aus diesem fliesse es auf
demselben Wege wieder fort, den es vorher gemommen habe. Richtiger hat den
Uebergang des Bluts aus dem einen Seitengefiss in das mittlere Bauchgefiss
wind aus diesem in das andere Seitengefiss J. Miiller bemerkt. Aber dieser hat
sich ebenfalls getiiuscht, als er gesehen zu haben glaubte, das eine Secitengefiss
und das mittlere Gefiss entleeren sich immer von hinten nach vorne, das vorher
leere Gefiiss hingegen fiille sich von vorne nach hinten. Dies ist nicht miglich,
da der Uebergang von dem vollen Gefiss A. zum leeren B. durch die Queer-
iste geschieht, wodurch beide in den einzelnen Ringen mit einander in Verbin-
dung stehen. Fingt also dle Zusammenziehung in A. von hinten an, so muss
sich durch den Queerast des hintersten Ringes der in diesem enthaltene
Theil von B. frither fillen als der folgende. Nur in jede einzelne Abtheilung
“des Gefisses B. kinnte das Blut von vorne nach hinten. treten, wenn dasselbe
aus A. von hinten nach vorne getrieben wiirde. Ich fand dies aber nicht so,
sondern sahe die einzelnen Abtheilungen aller drei Bauchgefisse sich immer yon
vorne nach hinten zusammenziehen und auf demselben Wege auch das Blut auf-
nehmen. Miillern ist noch eine andere T:eaiuschung begegnet, indem er an dem
lebenden gemeinen Blutegel beobachtet zu haben glaubte, dass der Ganglienstrang
in dem mittlern Bauchgefiss enthalten sei und unmittelbar von dem Blute des-
selben umspiihlt werde. Ich habe an Blutegeln, die einige Zeit in Weingeist
gelegen hatien, jénes.Bauchgeﬁiss und den Ganglienstrang von einander geirennet,
und diesen iiber, nicht in dem Gefiss liegend gefunden. Die Ursache der
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Tiuschung ist, weil das Gefiss und der Strang sich allenthalben decken und
jenes an denselben Stellen Anschwellungen hat und eben daselbst auch Zweige

abgiebt, wo die Knoten des Strangs sind und die Nerven daraus hervortreten,

Allgemeine Bemerkungen.

Die obigen Beobachtungen sind es, die ich aus den Tagebiichern meiner
Untersuchungen iiber den Blutumlauf in den Thieren der verschiedenen Classen
als solche ausgezogen habe, von denen ich glauben darf, dass sie zur Adfkliimng
mancher noch dunkeler Seiten dieses Vorgangs beitragen kinnen. Wenn ich sie
mit dem vergleiche, was iiber diesen Gegenstand in den Schriften anderer For-
scher an ausgemachten” Wahrheiten zu finden ist, so scheinen mir sich einige,
nicht unwichtige Folgerungen daraus zu ergeben.

1) Zwischen den Wirbelthieren und den v.lrbellnsen findet ein Gegensatz
in der Lage der Centralorgane des thierischen Lebens statt. Bei den erstern liegt
das Riickenmark fiber dem Nahrungscanal und dieser iiber dem Herzen; ~bei den
letztern nimmt der Nahrungscanal ebenfalls die mittlere, aber der Gangliensiﬁng
die untere und das Herz die obere Stelle ein,  Es war zu vermuthen, dass mit
diesem Gegensatz noch andere, wichtige Verschiedenheiten in Verbindung stehen
miissten, und eine solche lisst sich jetzt auch an dem Kreislauf des Bluts nach-
weisen. Bei allen Wirbelthieren geht dieser vom Herzen zu den Lungen oder
Kiemen; bei den wirbellosen Thieren giebt es keinen Weg vom Herzen zu den
Werkzeugen des Athemholens, sondern mur wvon diesen zum Herzeﬁ_ Dieser
Unterschied fillt vorziiglich auf, wenn wir die wirbellosen Thiere gegen die
untersten der Wirbelthiere, gegen die Fische, halten. Hier fliesst das Blut aus
der Herzkammer in die Kiemenadern; die riickfiihrenden Gefisse der Kiemen
vereinigen sich zu einer Aorta, welche die ihres Kohlenstoffs entledigte Lebens-
flissigkeit allen tibrigen Theilen zufiihrt; die Zweige des Hohlvenen- Systems
nehmen diese wieder auf, und die Stimme desselben bringen sie zur Vorkammer
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des Herzens. Bei den wirbellesen Thieren ist die Hohlvene der Fische in eine
Aorta, die Aorta dieser Thiere in cine Hohlvene, die Kiemenvene derselben in
eine ‘Kiemen- oder Lungenarierie und die Kiemenarterie in eine Kiemen- oder
Lungenvene verwandelt. Bei den Fischen fliesst daher das Blat im System der
absteigenden Aorta von vorne nah hinten, im aufsteigenden Hohlvenensystem von
hinten nach vorne. Bei den wirbellosen Thieren findet eine entgegengesetzte
Bewegung des Blatts siatt. Dort macht die Aorta mit ihren Zweigen, hier die

Hohlvene mit ihren Zeriistelungen ein voin Herzen getrenntes System aus.

" 2) Mit diesem Gegensatz steht das Verschwinden des Pfortader-Systems
bei den wirbellosen Thieren in Verbindung. Es ist bekannt, dass bei den krebs-
artigen “Thieren und den Mollusken bloss eine Arterie die Leber mit Blut ver-
sorgt. Aber auch unter den Ringwiirmern hingt die Leber, wo es bei ihnen
eine solche giebt, mit dem Stamm der Arterien zusammen. Beim Erdregenwurm
ist dieser Stamm seiner ganzen Linge nach von' einer briunlich gelben, aus
Kornigen Lappen hestehemien, sehr leicht zerfliessenden Substanz umgeben, die
mit einem diinnen Ende in der Mitte des Schlundes anfingt, bis zum hintern
Magenmund immer breiter und dann wieder allmihlig schmaler wird*). Statt
des Pfortadersystems bilden sich aber bei den wirbellosen Thieren andere Zer-
ﬁ'sielungerif grosser Gefisse und Wiedervereinigungen der Aeste zu gleichartigen
Zweigen. Bei den Gasteropoden liegt ein solches eigenes, dem unmittelbaren
Einfluss des Herzens entzogenes Gefiss-System deutlich vor Augen. Bei meh-
reren zweischaligen Mollusken ist ein ihnliches in dem Eingeweide vulrhamlen,
das Bojanus fir eine Lunge hiclt. Diese Systeme lassen sich zwar nicht bei
allen Mollusken und noch weniger bei den Crustaceen und Anneliden nachweisen.
Aber yon den meisten dieser Thiere kennen wir nur die gribern Gefisse. Der

*) In Montegre's Abhandlung iiber den Erdregenwurm ist ein Canal genannt, den M. auf
dem Darmcaoal gefunden haben will, (Mém. du Muys, d’Hist, pat- T. L p. 242). Nach der beigefiigten
Zeichoung zu urtheilen, war es die dussere, ihres Inhalts entleerte Haut dicser Leber, was M. fur
einen Canal hielt, Carus (Lehrbuch der Zootowmie. S, 537.) hingegen hat diesen Theil richtig fir die
Leber angeschen,
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Verlauf, die Verzweigung und das Zusammenfliessen der feinern Zweige, besonders
der venisen, ist in den mehrsten Theilen gar nicht zn entdecken. Dass bei
ihnen noch manche andere solcher eigenen Adersysteme zugegen sind, ist um so
wahrscheinlicher, da schon bei den Wirbelthieren von dem Menschen an bis:zu
den Fischen die Einheit des ganzen Gefiss-Systems geringer wird, « Wir finden
schon bei den Vigeln nicht mehr einen gemeinschaftlichen Stamm der Schlag-
adern, sondern nur einen gemeinschaftlichen Ursprung derselben aus: der linken
Herzkammer. Die Miindungen ihrer drei Hohlvenenstimme liegen sogar, ganz
von einander getrennt in der rechten Vorkammer. In der Classe der ﬁmphil_:;ien
ist diese Trennung noch grosser, und hier ist zugleich bei mehrern Gattungen,
besonders den Schildkriten, der Bau des Herzens auf Ungleichformigkeit in der
Bewegung des Bluts eingerichtet. Die Fische besitzen einen gemeiﬁ.’achpﬂﬁghgn
Stamm der Kiemenarterien. Aber ihre Kiemenvenen und ihr ganzes Anrtﬂﬁathem
stehen.in gar keiner Verbindung mit den Hiéhlungen des Herzens; ihre Hohl-
venen Gffnen sich getrennt von einander in die Vorkammer, und die !.mi:_- q)l‘au
Siugthieren einfache Pfortader hat bei ihnen mehrere, besondere Stimme,
3) In ciner grossen Abtheilung der wirbellosen Thiere, der Classe ﬂpr
gefliigelten Insekten, verschwindet das ganze Venensystem, wihrend von dem
Schlagadersystem noch ein Arterienstamm als Riickengefiss iibrig bleibt. Bel
den Scorpioniden, Arachniden und Wasserasseln zerfistelt sich dieser Stﬁli:t,ﬁ noch
und man sieht in den Gliedmaassen lebender Thiere dieser Art arterielle I.Il.l_ld
venise Dlutstrome. Aber man findet keinen Stamm, worin sich das vendése Blut
sammelt. Dieses scheint sich im Fettkorper zu verbreiten und daraus theils zu
den Kiemen zu fliessen, theils von Gefissen, die sich in den Darmcanal &ffnen,
aufgenommen und in eine galienartige Fliissigkeit verwandelt zu werden. Dagegen
lassen sich bei keinem Thier, woran Nerven erkennbar sind, Venen ohne Arterien
aufzeigen. So folgt denn, dass Arierien und Nerven sich wechselseitig bedingen,
dass aber die Gegenwart von Nerven nicht nothwendig, die von Venen als eigener
Gefisse voraussetzt.  Dieser Schluss wird auch durch Thatsac]lem'ali_ﬁ'-tler

Geschichte der Missbildungen hestitigt. Winsborg hat eine Missgeburt beschrieben,
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der die ganze obere Hilfte des Korpers bis zum Nabel fehlte*). Bei dieser
gingen aus den vorhandenen Lendenwirbeln und den Léchern des Heiligenbeins
Nerven hervor, und es war ein Arterienstamm vorhanden, der aus einer kleinen,
gleich iiber dem Nabel liegenden Hervorragung der fussern Haut entsprang und
dessen Zweige sich in den Theilen der Missgeburt verbreiteten. Es war aber,
ansser einem kleinen Stiick der Nahelvene, keine andere Vene zu entdecken.
Hingegen ist mir kein Beispiel bekannt, dass man in einem solchen Korper
Arterien ohne Nerven gefunden hiitie, die nicht etwa, wie in einem von Clarke
beschriebenen Fall**), blosse Zweige der Nabelarterie waren, sondern, wie in
Weibrecht's Missgeburt, aus einem eignen Stamm entsprangen.,

3) Einige Schriftsteller haben behauptet, die Diastole des Herzens sei
nicht weniger als die Systole Wirkung einer Kraft des Lebens, andere wollien
sie blos fiir Folge der todten Elasticitit gehalten haben. Bei den zweischaligen
Mollusken ist sie augenscheinlich ' ein wahres, nicht von der Federkraft her-
rithrendes Anschwellen. Aber wo giebt es im Thierreiche eine Kraft, die nur
bei i einzelnen Gattungen wirkte? Jede Erscheinung des thierischen Lebens tritt
auf  gewissen Stufen der thierischen Organisation vorziiglich hervor. Allein es
lisst sich von keiner sagen, dass sie in gewissem Grade oder unter gewissen
Umstiinden nicht anch auf allen iibrigen vorhanden sei. So wird denn die
Erweiterung auch bei den héhern Thieren, obwohl in minderm Grade als bei
den .zwaimhali‘en Testaceen, fiir eine Erscheinung des Lebens angesehen werden
miissen. Sie geht dem Einstromen des Venenbluts vorher und hat gewiss auf
die  Unterbaltung der Bewegung dieses Bluts Einfluss. Aber wer sie und die
Systole des Herzens fiir die einzigen Triebfedern des Blutumlaufs hilt, nimmt
nicht gehirig darauf Riicksicht, dass auf den niedrigern Stufen des Thierreichs
die Masse des Herzens und mit dieser ohne Zweifel auch die Kraft desselben
weit geringer als auf den héhern ist, und dass doch auf jenen wie auf ‘diesen

#)'Mém, de T'Acad. des sc. de Paris. A. 1740, p. 815. 831, der Sten Ausg.
*¥) Philos. Transact, ¥. 1793. p. 154,
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der Kreislauf sein Bestehen hat. Es ist wahr, die niedern Thiere haben weniger
Blut als die hihern und kiénnten, wenn sie von andern Seiten in Riicksicht auf
das System der Blutgefisse 'mit den hohern iibereinkommen, blos wegen dieser
Ursache den hiohern in der Kraft des Herzens nachstehen. Aber es git.bf"irél
ihnen mehr und grissere Theile des Adersystems, die dem unmittelbaren Einfluss
des Herzens entzogen sind, als bei den héhern Thieren, und so ist hier doch
die vorausgesetzte Ursache allein zur Erklirung des zu Erklirenden nicht hin-
reichend. RTETE bt
5) Bei den Anneliden sind es nur Gefisse, die, ohne Mi!wirkun:g' eines
Herzens, durch systolische und diastolische Bewegungen den Umlauf des Bluts
hervorbringen. Die Zusammenziehung schreitet in ihnen ven jedem Punct zu
dem folgenden fort, und die zusammengezogene Stelle entleert sich dabei ihres
Inhalts. Die Ausdehnung folgt auf die Zusammenziehung, geht mit ihr in einerlei
Richtung, und ist von dem Einstromen des Bluts in die Stelle, die sie einnimmt,
begleitet. Solche Bewegungen sind nicht in den Gefisszweigen der hihern:
Thiere, die sich wihrend des Lebens der letztern beobachten lassen, wahrzunehmen.
Man sieht in diesen das Blut ruhig und ohne Erweiterung und Verengerung der
Canile, worin es enthalten ist, fliessen. Zur Unterhaltung des Kreislaufs in diesen’
Gefissen ist schon das Herz allein hinreichend.. Aber in solchen Adern der
hihern Thiere, die ein eigenes System bilden, und iiber deren Verhalten bei der
Bewegung des Bluts. keine Beobachtung, méglich ist, z. B. im P‘nrladerny:tﬂﬁ,
kinnen doch Zusammenzichungen und Erweiterungen vorgehen. Auch kinnen
diese nur unter gewissen Umstinden, wie bei der Bewegung der Muskeln, oder
im krankliaften Zustande, z. B. bei der Entziindung, eintreten. b Glabey
6) Es sind seit einigen Jahren von mehrern Seiten Beuhachiungen iither
den Blutumlauf und dessen Organe bekannt gemacht worden, woraus man schliessen
muss, dass. derselbe nicht allenthalben in Gefissen vor sich geht. Mehrere der,
im Obigen mitgetheilten Thatsachen, vorziiglich meine Beobachtungen iiber die
innere Structur der Kiemen der Crustaceen fiihren eﬁmfalla auf diesen Schluss,

Wenn es aber richtig ist, was ich an den Kiemen der Squilla Desmarestii fand,



dass diese nur aus einerlei Gefsssen bestehen, worin das Blut zufliesst und ab-
fliesst, so folgt noch weiter, dass es einen Umlauf des Bluts in einzelnen 'Theilen
giebt, der unabhingig von allem dussern, mechanischen Antrieb erfolgt. Wer
den Kreislauf des Safts, in den Charen gesehen hat, wird dies schon ohne
sonstige Griinde wahrscheinlich finden. Eine solche Bewegung kann aber nicht
Folge der blossen Capillarkraft der lebenden Orgsne sein, woraus Du Trochet*)
und Wedemeyer**) den Ugebergang der Sifte aus geschlossenen Hohlungen
in andere Cavititen erklirt haben und woraus sich diese, so wie die dabei vor-
gehenden Zersetzungen, zum Theil wohl erkliren lassen. Sie miissen von ihn-
licher Art sein, wie die Strémungen, welche von der Voltaischen Siule im
Quecksilber hervorgebracht werden, und aus einer Ursache entstehen, deren Ent-
deckung einem kiinftigen, glicklichen Forscher vorbehalten ist.

Erklirung der Figuren.

. =

Taf L

F]"g. 1. Das Herz der Emys reticulata Merr. von der obern Seite mit
den geidffneten Miindungen der Venenstimme. — V. die Kammer. — a. b. die
beiden Vorkammern. — a. Vorkammer fiir die Lungenvenen (Auricula sinistra), —
b. Vorkammer fiir die Hohlvenen (Auricula dextra). — z. Eingang aus den
beiden Hohlvenen in die rechte Vorkammer. — q. q’. Einginge aus den Lun-
genvenen in die linke Vorkammer. — p. p*. die Lungenarterien. — m. n. die
beiden absteigenden Aorten. — d.e. f. die Achselschlagadern und Carotiden.

Fig. 2. Das Herz der Emys reticulata von der untern Seite mit den
geiffneten Hohlungen desselben. — V. die durch einen horizontalen Schnitt

*) L'Agent immédiat dn movement vital devoilé dans sa pature etc, Paris 1526
%¥) Untersuchungen uber den Ereislaul des Bluts u. s w. 8. 419,
g*



geoffnete Kammer. — V. deren Héhlung. — a’. b’. die Hohlungen der Vor-
kammern. — r. hiutige Scheidewand zwischen der Kammeér v. und der linken
Vorkammer a’. — h. Oeffnung dieser Scheidewand, welche beide Héhlungen
mit einander verbindet. — ' q. q’. Miindungen der Lungenvenen in der linken
Vorkammer. — t. Bulbus, welchen die Arterienstimme bei ithrem Austritt ags
der Kammer V. bilden. — p.p’.m.n. d. e. f. wie in F. 1. A

Fig. 8. Das Priparat der 2ten Figur, von welchem die Arterienstimme
mit ihren Miindungen abgeschnitten und die Winde der Héhlungen weiter als
dort weggenommen sind. — V% a’. b, r. h. q. q'. wie in F. 2. — g édine Art
von Klappe, die sich an der Oeffnung h. in der linken Vorkammer befindeét, ——
7. w. Zuginge zur rechten Vorkammer aus den beiden Hohlvenen. Zu beiden
Seiten der Oeffnung 7. liegen zwei halbmondférmige Klappen. Die, welche
zwischen 7.und m. sich befindet, ist blos mit ihren beiden Enden an der Vor-
kammer befestigt und macht die einzige Scheidung zwischen jenen Oeffnungen
aus. —  ¥. Abschnittsfliche, mit der die Stimme der Arterien zusammenhingen
und neben welcher der Zugang zur Kammer V. aus der Vorkammer b/, ist. —
6. die oben abgeschnittene Scheidewand der beiden Vorkammern.

Fig. 4. Das Herz der Terrapene clausa mit den Arterienstimmen
von der untern Seite. — V.a. b.t. wie in F. 1, und 2.

Fig. 5. Die Scheidewand der Herzohren dieser Schildkrite von “dor
Seite der rechten Vorkammer. — II. die Scheidewand. — x. Vertiefung, in
deren Grunde die Oeffnung (Foramen ovale) liegt, welche die beiden Vorkam-
mern verbindet. — k. k’. klappenartige Wulste an der Basis der Scheidewand,
zwischen welchen sich die Oeffnung &. befindet, die aus der linken Vorkammer
zur Kammer fihrt. Neben dieser liegen die Zugiinge zu den Stimmen der
Arterien.

Fig. 6. Eben diese Scdeidewand von der Seite der linken Vorkammer. —
IF. die Scheidewand. — x. die Verbindungséffnung der beiden Vorkammern, —
A. Zugang zur Miindung der linken Vorkammer in die Kammer.
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Taf IL

Fig. 7. Das Herz der Caretta imbricata mit den Stimmen der Arte-
rien und Venen von der untern Seite. — V.a.b.t. p.p . n.m. d. e. f wieinF. 1.
und 2, — 2z der Stamm der Hohlvenen. — gq.q’. die Lungenvenen.

Fig. 8, Das Herz dieser Schildkrite von der obern Seite geiffnet; die
Arterien abgeschnitten. — V’. der die Kammern enthaltende Theil des Her-
zens, — . die rechte, ‘. die linke Herzkammer. — §. Scheidewand der
Kammer. — k. k’. Unter dieser Scheidewand liegende Oeffuung. Es sind daran
keine Klappen; die weitere Miindung ist aber nach . gekehrt, so dass das
Blut aus der rechten Kammer in die linke gelangen muss. — a‘. Hihlung der
rechten, b’. der linken Vorkammer. — r. Scheidewand zwischen der rechten

Vorkammer und der rechten Kammer. — h. Oeffhung dieser Scheidewand, ohne
Klappen.;, — z. die Hohlvene. — 0. Zugang aus derselben zum rechten Ven-
trikel. — 7. Zugang aus ihr zur rechten Vorkammer. — n. n. n’. hiutige

Klappen, welche den Riickfluss des Bluts aus der Vorkammer a’. in die Hohl-
vene verhindern. — @. Uebergang der linken Vorkammer b’. in den linken
Ventrikel @’. — 7. eine Art von Klappe, welche den Riickfluss des Bluts aus
dieser Hohlung in jene verhindert. — x. Gang, welcher zur Mindung der

Lungenvenen . q". fithrt,
Fig. 9. Das Priparat der vorigen Figur, woran die Winde der Hohlung

des rechten Ventrikels weiter als dort von einander gezogen sind, die Miindung
der Hohlvene der Linge nach gedfinet und der Zugang aus den Lungenvenen
zur linken Vorkammer aufgeschmitten ist. — V. a’. b h. k. n.n.rx. z » 6. @
@ @'. wie in F. 8. — Kk’ Zugang aus der rechten Kammer zur Oeffnung k.
\ﬂe.r zwischen beiden Kammern @. @’. liegenden Scheidewand 6. — . Unterer
Gang dieser Kammer, der zu den Mﬁnﬂu:ngen der Arterien fiihrt. — 7. Héh-
lung der geiffneten Hohlvene. Thre innere Haut setzt sich von 6. aus in die
eine n. der beiden Klappen n. n’. des rechten Herzohrs fort. Die Klappe n’.
hat in dieser und der vorigen Figur nicht ihrer ganzen Ausdehnung nach vor-
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gestellt werden konnen. Die Hobhlung . 6ffpet sich zum Theil unmittelbar in
die rechte Kammer, zum Theil aber auch iiber der Klappe n. durch das vordere
Ende h'. der, aus der rechten Vorkammer a‘. zur rechten Kammer @. filhrenden

Oeffnung h., in die rechte Vorkammer.

T a f. TIL

Fig. 10. Das Herz der Trigla Gurnardus von der rechten Seite, —
V. dic Kammer. — A. der Bulbus der Kiemenschlagader, — @. die rechie
Vorkammer. — C. mittlerer, beiden Vorkammern gemeinschaftlicher Theil. —
P‘. Blutbehilter, worin sich die beiden Hohlvenen iffnen. — 1. die rechte
Hohlvene. .

Fig. 11. Eben dieses Herz von der untern Seite, — V. A, Q. C. P’
wie in F. 10. — N. die linke Vorkammer. i L

Fig. 12. Dasselbe Herz von der untern Seite, der Linge nach geiffnet. —
V. die geiffnete Kammer. — q. q. Durchschnitisfliche ihrer dicken, musculisen
Winde. — E. ihre, mit vielen Oeffnungen versehene Hohlung. —  z, Oefinung,

durch welche das Blut aus der linken Vorkammer in die Kammer gelangt. —
A. der geiffnete Bulbus der Lungenschlagader. Die inwendige Fliche desselben
zeichnet sich durch lingslaufende, stark hervorspringende Falten T. ans. —
x. . zwei halbmondfirmige Klappen am Eingange des Bulbus. — P der ge-
ofinete, gemeinschaftliche Blutbehilter der Hohlvenen. — = o. dessen Héhlung. —
r. die rechte Hohlvene. — a. m. die beiden, sich bei ihrem KEintritt in den
Blutbehiilter vereinigende Zweige der linken Hohlvene. — t. Zugang aus dem
Blutbehilter zur linken Vorkammer. —  x. i. i. klappenformige Theile am Rande
dieses Zugangs, von welchen der mittelste und grisste x. die Oeffnung t. um-
giebt*). — C.Q. hervorragende Zipfel der beiden Vorkammern.

) Bei Trigla Cuenlus fand ich vor diesem Eugang im Blutbehilter ﬂﬁi!ﬂlligﬁ Ei‘pfﬂ!, -I_HE
durch einen diinnen, sehnigen Faden mit der enfgegengesetzten Wand des Behiilters zusammeshingen,
und auf der andern Seite der Mundung, in der Vorkammer, eine grosse, mitzenfirmige Klappe,
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Fig. 13. Die von oben geiffiiete, linke Vorkammer. — V. A. P, wie
in F. 10. — L. obere, R. untere Wand dieser auf ihrer inwendigen Fliche
durch platte, sich netzfirmig durchkrevzende, musculise Streifen auszeichnenden
Vorkammer. — . Oeffnung des Blutbehiilters in die linke Vorkammer. — 6.
Zugang aus dieser zur rechten Vorkammer. — @ mit zwei miitzenfirmigen
Klappen besetzte Miindung der Kammer,

Fig. 14, Stiick einer frischen Hechtkieme, unter einer schwach ver-
grissernden Loupe gesehen. — A, E. B+'1Ier Kiemenbogen. — c. kleine, knor-
pelige Spitzen, womit die Zdussere Seite desselben besetzt ist. — M. R. N. die
beiden Zackenreihen des Kiemenbogens. Von der hintern Reihe ragen blos die,
w0on der vordern beschaiteten Enden hervor.

Fig. 15. Der Knorpel eines der Zacken, wodurch die hiutige Scheide
des letztern ausgespannt erhalten wird, etwas mehr als die Theile der ldten
Figur vergrissert. — o. i. die Rippe desselben. — r.'n.' die beiden  Sdume
der Rippe. ' ' i
 Fig. 16, Das dussere Endstiick eines - der Zacken, ohngefihr 50mal ver-
grissert. — q. p. q°. die hiutige Scheide des Zackens. — m. m’. die Falten
derselben. — .a.’p. {. Raum, den der in F. 135. vorgestellie Knorpel einnimmt. —
p. k. das am #ussern Rand p. q. des Zackens liegende, riickfihrende Blutgefiss. —
p. t. das, am ehtgegengesetzten Rand lings der Rippe des Knorpels liegende,
zufiihrende Gefiss. - g uo ity A ;

e -'.I.'I_a .- BY.

Fig. 17.  Zwei gegeniiberstehende, an ihrer Basis mit einander verbundene
Kiemenzacken des Cyprinus latus, deren Gefisse injicirt sind. Die zufiihrenden
Blutgefisse sind hier und in F. 18—21. mit rother, die riickfihrenden mit blauer
und die Saugadern mit griiner Materie gefiillt. a. a. sind die Flichen der tueer
durchschnittenen, knorpeligen Platten, welche die Héhlung ides Kieménbogens
einschliessen. * In dieser liegt' ober, oder bei der matilrlichen Stellung der Kiemen
unten die Kiemenbogenarterie und ‘unter der letztern die Kiemenbogenvene.
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Zu beiden Seiten der Arierie sieht man die Saugaderstimme 0. 0. und zu beiden
Seiten der Vene die Nerven n. n. des Begens. — v, v. sind die aus einem ge-
meinschaftlichen Gefiss, einem Seitenzweig der Arterie t, entspringenden Haupt-
dste. der Kiemenzacken-Artérien. Die Queersprossen derselben laufen -anfangs
ungetheilt fort, spalten sich aber, wenn sie sich den Falten A. A. der Kiemen-
zackenhaut nihern, in mehrere Haargefisse, von welchen jedes zu einer dex
Falten geht. Diese Falten liegen in der Natur noch gedringter, als sie hier,
ohne die Figur iibermiissig zu vergriisse'rn, vorgestellt werden konnten, — i. ist
die in dem Canal der Grithe des Kiemenzackens liegende, sich in o. ergiessende
Saugader. , I
Fig. 18. Einer der Kiemenzacken der vorigen Figur von der auswendlgen_
Seite vorgestellt. Das blaue Gefdss a. a‘, ist die Vene, welche das Blut aus dem
rothen, gefaltenen Theil A.A. der Haut des Kiemenzackens aufnimmt und zur
Kiemenbogenvene (F.17.) fiihrt. l
Fig. 19. Ein Stiick eines Kiemenbogens des Cyprinus Iatus, wor;%.
nach Wegnahime der, Knorpel a. a. und der Nerven n. n. der l'?tgn__Flgur, die
Gefisse des Bogens blos gelegt sind, von der obern Seite' gesehen. In der
Mitte liegt die Kiemenbogenvene A.A., die auf heiden Seiten von jedem Kiemen-
zacken einen Zweig erhiilt; einen Fortsatz der in F. 18. vorgestellten Vene a. a’.
Unter ihr ragt die Kiemenbogenarterie C. hervor:, Unter den Zweigen der;.?gnq
befinden sich die Grundflichen der Kiemenzacken und in Zwischenriumen der
letztern feine Aeste der l{mmenzacken-ﬂrterm An den Seiten des Priiparats
sicht man die beiden Sangadarsﬁmn‘?e d:'d. des Kiemenbogens.
Fig. 20. Ein Stiick der Kiemenbogen-Arterie des Cyprinus latus, der
Linge nach von oben geiffnet, um die Miindungen der, sich in die Arterien y.
der 17ten Figur fortsetzenden Zweige zu zeigen, welche dieses Gefiss fiir  die
einzelnen Kiemenzacken abgiebt. ; i 1 iehey Y e B
- Fig. 21. ' Ein stark’ vergrossertan Stuck eines Elﬂ[ﬂﬂﬂlﬁlﬂlﬁﬂ! vom | Gritllh
Lota, dessen simmtliche Gefissé: ausgespritzt sind. = a. m. ist der innere Rand
des Zackens, lings welchem die Arterie heranfsteigt, die fiir jede Falte der
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Zackenhaut' einen horizontalen Zweig abgiebt, der in der Falte bis zu der, am
entgegengeselzten, dussern Rand liegenden Vene p.q. geht. Neben der Arterie
verliuft auf der Seite a. m. eine Saugader, die ebenfalls fir jede Falte der
Zackenhaut einen horizontalen Zweig aussendet. Zu beiden Seiten des gefaltenen
Theils der Zackenhaut verlaufen noch andere Saugadern i. r., v. 0. nach der

Linge des Zackens.
Fig. 22/ Die Grithe eines Kiemenzackens von Cyprinus latus. —

i. 0. knorpelige Rbhre derselben, worin die in F.17. mit i. bezeichnete Sangader
liegt. — r. der breite, n. der schmale Saum dieser Rihre.

Fig. 23. Ein stark vergrisserter Queerabschnitt dieser Grithe so wie
F. 22. bezeichnet. Man sieht auf der Oberfliche der Rohre i o. kleine Erhi-
hungen mit einem Punkt in der Mitte, und auf den Siumen r. n. die lymphati-
schen Gefiisse.

Tal Y.

Fig. 24. Eine der Kiemen des Wetterfisches (Cobitis fossilis),
ohngefihr um das Doppelte in der Liinge und Breite vergrissert. — P.P. der
Kiemenbogen, der an der Seite mit fleischigen Zihnen besetzt ist. — m. abge-
schnittener Muskel dieses Bogens. — F. F. die beiden Reihen der Kiemenzacken.

Fig. 25. Einer dieser Kiemenzacken unter einer stirkern Vergrisserung
gesehen,

Fig. 26. Der obere Theil dieses Zackens moch stirker vergrissert. —
0. 0. die Rinder der einzelnen Queerblitter. — a. b. die Grithe. — a.ec. der
dussere Rand des hiiutigen Saums der Griithe, woran die Queerblitter be-
festigt sind.

Fig. 27. Ein vergrisserter Kiemenbogen der Meernadel (Sygnathus
acus) mit der einen Reihe der blittrigen Hervorragungen desselben von der
‘dussern Seite. — a.a’. der aus einem fasrigen Gewebe bestehende Kiemenbogen,

in welchem der Linge nach eine Arteric und Vene verliuft. — m, die aus sehr
10
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zarten, hiuntigen Blittern bestehenden Hervorragungen. — ' r.. Veniser Zweig
jeder Hervorragung. :

Fig. 28. Eine dieser Hervorragungen von der innern Sa;te, — W%, arte-
rieller Zweig derselben. brogl pomd Fan

Fig. 29. Stiick einer der Kiemen des Sandaals [ﬂ.mmnd]’tes Tﬂhb’ﬂi-
nus) schwach vergriossert. — a. b. der Kiemenbogen. — ¢. die auf der con-
caven Seite desselben stehenden Grithen. — m. n. Haut, wodurch die Gelenk-
fortsitze dieser Grithen unter sich und mit dem Kiemenbogen verbunden sind. —
d. d. Reihe der Kiemenfiden, die auf der dem Auge zugekehrten Seite des
Kiemenbogens steht. — r.r.r, die, zwischen diesen Fiden stehenden, behaarten
Griithen. Die andere Reihe der Fiden und Grithen ist nicht mit wrg&telli,
om die Zeichnung nicht zu iiberladen. 1 - miay Vire  mongud

Fig. 30. Ein Abschnitt eines der Klmnanfnden der vorigen Flgur, 150 mal
im Durchmesser vergriossert, — a. a’. b. b’. die beiden schmilern Seiten des
Fadens, auf welchem die Gefisse der Linge nach verlaufen. — m. m’. die eine
der beiden breitern Seiten, worauf sich die Gefisse in der Queere zeriisteln. |

Fig. 81. Einer der rothen Korper aus der Schwimmblase der Trigla

Hirundo. — C. C. der rothe Kirper. —— B. B. innerste Haut der Schwimm-
blase, unter welcher er liegt. — A. die sich in den Kirper ausbreitenden
Gefisse.

Fig. 32. Der hufeisenformige Korper (Ungula) des Lachsauges nach
Wegnahme der silberfarbenen Decke, womit dieser Korper und ﬂie Choroidea
auswendig iiberzogen sind. — C. C. Hinterer Abschnitt der Choroidea. —
o. Durchschnittsfliche des weggenommenen Sehenerven. — u, u. die Ungula.—
r.r.r. Arterie am innern Rand dieses Korpers, von deren iussern Rand sich ge-
theilte Zweige derselben in dem letztern ausbreiten. E4 i’

Fig. 33. Ein Theil r.r. der Arterie r.r. 1., F. 32, stirker ?ergrﬁssert._—'_

m. die Schichten von Gefissbiischeln, worin die Zweige dieser Arterie iiber-
gehen. — i i Die in die Choroidea dringenden Enden dieser Biischel.

r
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Fig. 34. Venen, dte zmschen der inwendigen Fliche der Ungula und
tler auswendlgen der Choroidea des Lachsauges liegen. — A. A, der Theil
der.Clmrmdea, von welchem die Ungula umgeben ist. — o. Durchschnittsfliche
des Sehenerven. — a. a, die erwihnten Venen, Diese sind indess in der Natur
ﬁeitﬂza-hlreic]ier und Iiege-n- gedringter, als sie hier vorgestellt sind.

Fig. 35. Ein idhnliches Priparat von der Ungula des Auges der Trigla
Hirundo, wie F 82. von der des Lachsauges. — . Q. die aus der Ungula
hervorkommenden und in die Choroidea uhergehemlen Venen.

Fig. 36. Kieme der Squilla Desmarestii Riss. mit den zu ihr geha-
renden Theilen von der untern Seite. — A. platter, hohler Knochen, welcher
auf der einen Seite bei P. mit den Bauchschuppen, anf der entgegengeseizien
mit den Kiemendeckeln artikulirt. —  C. der untere, N. der obere Kiemendeckel. —
X, Haare an den Riindern dieser Deckel. — C. besteht aus mehrern kleinern,
unter sich durch eine Art von Gelenk verbundenen Blittern, hingegen N. aus
einem einzigen Stiick, welches blos am Rande mit einem besondern kleinen,
sichelformigen Hornblait z. zusammenhingt. — a.a. die Kiemenrihren,

Fig. 37. Eine der Kiemen der obigen Squilla, getrennt von den Theilen
der vorigen Figur und stirker vergrissert, — Q. Stamm der Kiemengefisse. —
b. Hornblittchen, wodurch derselbe mit dem innern Rand des untersten der
Stiicke zusammenhiingt, aus welchem der untere Kiemendeckel (F.36.C.) besteht. —

a, die unmittelbar aus den Aesien des Stamms . entspringenden Kiemenrihren,

Fig. 38. Endstiick einer der Kiemenriihren, 60 mal im Durchmesser ver-
grossert. — n. n. eine der Verengerungen dieser Rihre. — wv. v. v, v/, die
beiden Reihen der darin enthaltenen Blutkiigelchen,

Fig. 39. Der obere Deckel eines Kiemenpaars der Squilla Desma-
restii, ‘woran statt des Hornblatts z. der 36sten Figur eine, wahrscheinlich zu
den Geschlechistheilen gehirige Zange befindlich ist, nebst dem Knochen, wo-

durch sie mit dem Leibe zusammenhingt, und dem untersten Stiick des untern
10* '
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Kiemendeckels. — P.n.x. wie in F. 36, — c¢. unterstes Stiick des untersten
Kiemendeckels. — Durch die uniere Wand des Knochens P. scheinen die, zu
N. und C. gehenden Muskeln durch. — . . die beiden Stiicke der mit N.
verbundenen Zange. — z. Muskelfasern, die in einem Zwischenraum zwischen
zweien Lamellen des Deckels N. von P. zu t. ¥/, gehen und zur Bewegung dieser
Zange dienen. — . inneres Ende des, am inneren Rande des untern Kiemelll-'
deckels verlaufenden, Stamms der Kiemengefisse.

Fig .40. Eine Kieme des Scorpio testaceus-De Geer. mit dem Stigma
und den beiden Hiiuten, wovon sie bedeckt ist, vergrissert und von der Seite
vorgestellt. — a. a. der hornartige Ring des Stigma. — r. die darin befindliche
zu den Kiemenblittern filhrende Oeffnung, — m. ein Theil der dussern Kiemen-
haut. — z.z. Fortsetzung dieser Membran in die Bauchhaut. — p. Forisetzung
derselben in einen kurzen Canal, der sich mit dem innern Rand des Ringes a.a.
verbindet. — q. ein Theil der innern Kiemenhaut.

Fig. 41. Eine andere, mit ihrer &ussern Haut bekleidete Kieme des
obigen Skorpions, wovon der Ring des Stigma weggenommen und der Canal p.
der vorigen Figur an zwei Stellen durchschnitten und ausgebreitet ist. — d. d.
die Kieme in gleicher Vergrisserung mit der der vorigen Figur und ebenfalls
von der Seite vorgestellt, — m, die Hussere Kiemenhaut. — p”. p’. die beiden
ausgebreiteten Hilften des, auf beiden Seiten durchschnittenen, Canals p. der
vorigen Figur. — C. die dem Stigma zugekehrten Gussern Rinder der Kiemenblitter.

Fig. 42. Ein Stiick eines Kiemenblatts des Scorpio testaceus 150mal
vergrissert. — 1. das, am dussern Rand des Blaits verlaufende, gekriuselte
Gefiss, von welchem sich anastomosirende Zweige iiber die ganze Fliche des
Blatts ausbreiten.

T a f. VIL

Fig. 43. Der knorpelige Kiemendeckel und die Kiemen der Aranea clavi-
pes L. von der inwendigen Seite .— A. A. der Kimendeckel, dessen Hohlung zur
Hilfte von einem knorpeligen Bogen begrinzt wird. — a. b. ¢. die Kiemen. —

| S p—
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a. b. die, dem Eingang der Kiemenhihle zugekehrie, Basis der Kiemen. —

c. Spitze, an welcher die Kiemenblitter unter sich zusammenhingen.

Fig. 44. Die dem Eingang der Kiemenhihle zugekehrte Basis der
Kiemen der Aranea clavipes. — wm. der idussere, n. der innere Rand jenes
Eingangs. — d. Knorpel, mit welchem der obere Rand m. zusammenhingt. —
p- p- die knorpeligen Bogen, an welchen die Kiemenblitter mit ihrer Basis be-
festigt sind, von der auswendigen Seite,

Fig. 45. Ein cinzelnes Kiemenblatt der obigen Spinne. — 0. die Splue -
x. X die an einem knorpeligen Bogen befestigte Basis.

Fig. 46. Ein Stiick dieses Kiemenblatts, 100 mal im Durchmesser ver-
grissert. '

Fig. 47. Die, zwischen den Kiemen und dem Kiemendeckel der Aranea
clavipes liegende, gefissartige Substanz. — A. A." der Klemeudeckel von der
inwendigen Seite. — C. die erwahuie Substanz.

Fig. 48. Eine der I{mmen des Cyamus Geh von der innern Seite. —
B. Stiel, wodurch sie mit dem Leibe verbunden ist. — C. Anhange dieses Stiels —
m. Zwischenglied zwischen dem Stiel und der Kieme. —. A. die Kieme. —
V. V. lflas untere Blutgefiss derselben.

Fig. 49. Die nehmliche Kieme, deren Etlf:l ahgesnhmlten ist, von der
nhe-.n} Seite. — m. und A, wiein F. 48, — r.r. das obere H_lulge_l"ass der K.lE]]lE

Fig. 50. Eben diese Kieme der Linge nach gebffnet. —  v.v. Hohlung
des obern Bluigefisses, woraus Oeffnungen, in die porise Substanz o. 0. 0. der
Kieme dringen. : .

Fig. 31. Ein, der Liinge nach geoﬂ‘nuier, Quearahschnm des Herzeus

von Tettigonia Tympanum F. — a a. Hohlung des Abschnitts. — m, m,
dessen Seitenmuskeln,
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Fig. 52. ]]ua Kmmen einer thgﬂ in I\Terbmdung rmt dem Herzen um:'l
den Stammen der’ H[utgeﬁsse, etwas vergmssert. — “'P.P. die Kiemen. — u.u.
die beiden, an der hussern Seite”der Kiethen verlaufenden, Hohladern. — ‘1.t
Zweige dicser Adern. — k. k. 'Fortsitze der “Bauthhaut, woran diese ' Adern

befestigt” sind. —  C.C. die"beiden Vorkammiern, worin 'sich diese Hohladerd

ergiessen. — 2z Z, die, in das Innere der Kiemen drin’géﬁﬂen.', Stﬁmme-'fdéﬁ-‘i#ﬁﬂ
filhrenden Kiemengefisse, — A. die:Herzkammer. - i.i. di¢ dafin iiber-
gehenden Kiemen der riickfiihrenden.Kiemengefisse. — - a. die vordere, b. die

hintere Aorta, A

Fig. 53. Emer der R:nge, woraus d:le Ktemen der uhlgen Lollgu hestehen,

von der obern Seite unter emem stiirker *i.ergrmaermlen Glnse gesehen — m
Oeffnung der durchschmttﬂnﬂn Hohhene prira L Dumhsﬂhmusﬂachﬂ :les l{le.meq-
nerven. — I. Ueﬁ‘nung fles durchschmlh—:nen Etamms der zufuhremlen K;eman—r
gefisse. — a. Oeffnung des rlurchschmuenen Stnmms der ruckﬁihrenden Kiemen-
gefiisse. — 0. Spmssa des Stamms r, w&iﬂ]ler am innern Rand des nges ver-
Liuft. — p. p. Zweige, welche dieser Sprosse fiir jedes Blatt des nges ab-

giebt. — . q. am iiussern Rande des Ringes verlaufemler Spmsse des Slamnmsa

Fig. 54. Ein Blatt des Rtnges der vorlgen Figur, stark vergrﬁssert —
A.A. die Blittchen dieses Blatts, — 0. q. Siadka do mit bbeid diesen Buch-
staben in F.53. bezeichneten Gefisse. — p. c. Zweige, welche diese Gefisse an
das Blatt abgeben. 19 :

Fig. 55 und 56. " Ein Theil der Kiemengefisse einer Aplysie, d" ie niii'
einerlei mit der von Bohadsh beschriebenen Art (Aplysia depilans) zu sein
schien. — In F. 55. ist 'A. ‘ein''Stiick ‘'des Zweiges der Hohlvene, welche das
Blut den Kiemen zufithrt; a.a. sind die untern, e e. die  obern' Siicke, welche
aus diesen Zweigen entspringen und worin sich das Blut derselben ergiesst. —
In F.56. ist e. e. die, mit den nehmlichen Buchstaben in der vorigen Figur be-
zeichnete Reihe der obern Gefiss-Sicke, m. m. die auf der andern Seite liegende

il i il i -
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Reihe dieser Sicke, und ol der zu ihnen gehirige Zweig des Gefisses, welches
das Blut aus den Siicken-aufnimmé und zum Herzen fiihrt.

Fig.:'9%.» Ein wergriéserter’ Zweig der riickfihrenden Lungengefisse der
Weinbergschnecke  ((Heélix Pomatia). — -a. a. der Zweig mit, seinen Aesten. —
b b. Verbindungsgefisse - dieser Aeste, die sich auf denselben mit schlangenfir-
migen Windungen  verbreiten. ' -

v Fig. 88,, Uebergang der Lungenvenen in das’ Herz der Weinberg-
1 sch nm:_l_n_g (Helix Pomatia). — . v. das Herz..— w. die Kammer desselben. —

t. das Herzohr, — p. der dich in t. éffnénde Stamm -der Lungenvenen. —
L. 0.P, die von oben geiffiete Lunge. — 'N. M. das von ebén dieser Seite
geiffnete kalkabsondernde Eingeweide. — A.A. A% A% der abgeschnittene, die
Lunge umgebende Rand des Mantels. — B’ B. Q. -der Mastdarm.. ~— h. g. d.

der. lings der iussern Seite des Mastdarms liegende ‘Theil der Hohlyene. —
¢, a, Fortgang dieser Vene am dussern Umfang der Lunge. — n.m. r. der an
der innern Seite des Mastdarms liegende Ausfihrungsgang des kalkabsondernden
Eingeweides. — L. Theil der Lunge, dessen Venen sich bei k. unmittelbar in den
Stamm der Hohlvene ergiessen. — 0. P. Theil der Lunge, dessen Venen zum
kalkabsondernden Eingeweide N. M. gehen und erst, nachdem sie sich in diesem
zeriistelt und wieder vereinigt haben, zum Herzohr gelangen. — Aus dem,
neben dem Mastdarme liegenden Theil h. g. d. dringt das Blut durch eine Menge
Seitenzweige, die man iiber den Mastdarm B’ B. Q. und iiber, den Ausfithrungs-
gang n.m. r. des Eiugﬂwaides N. M. we.ggu]mn sieht, in die Lungﬂnvenen.

Taf., IX.
Fig. 9. Ein Stiick der innern Substanz des kalkabsonderndern Einge-

weides der schwarzen Nacktschnecke (Limax ater L.), woran sich die
Zusammensetzung derselben aus hiutigen Blittern zeigt, it o | b

Fig. 60. Nervensystem der schwarzen Nackischnecke in 1 erbin-
dung mit dem Stamm der Kopfarterie. — - 1. 1. die Sinnesnerven der grissern
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Fiihlfiden. . — - 27, 2*. die Muskelnerven: dieser und der kleinefn Fiihifiden, dié
zugleich einen Sinnesnerven fiir die letztern abgeben. 2.2, zwei andere Paare
von Muskelnerven beider Fiihlfiden. — ' 3.3.ein Nervenpaar, welches mit denen
der Fiihlfidennerven aus den Seitenstiicken des vordern Theils des Gehirns ent-
springt, zu beiden Seiten «des Schlundes eine Strecke fortgeht und an diesem zu
den Knoten 4. 4. anschwillt, die durch den Faden 5. mit einander 'verbundén
sind und ausser drei andern, fiir die Muskeln des Schlundes, der Zunge und der
Kinnlade hestimmten Nervenpaaren, die beiden, an der Speiserthre herabgehenden,
riicklaufenden Nerven 6. 6. abgiebt, die sich bis zur Cardia verfolgen lassen. —
7.'7. Nerven des im Kopfe enthaltenen Theils der Kopfschlagader. Sie zeichnen
sich durch ihren Ursprung aus dem innern Rand des Hirnrings aus. — 8.8,
vordere Nerven des gemeinschaftlichen, riickziehenden Muskelpaars beider Fiihl-
fiden jeder Seite. — 9. 9. hintere Nerven dieses Muskelpaars, ausgezeli‘:hhﬂ
durch ihren unsymmetrischen Ursprung. — A. Die durch eine eigene Uaﬂ'ﬂung
im Hintertheile des Gehirns zum Kopfe gehende Arterie. — 10. Nerve des,
zwischen dem Gehirn und dem Herzen enthaltenen Theils dieser Arterie. — Die
iibrigen Nerven mit Ausnahme des Nerven 12., der den muskulésen Theilen der
Zeugungsorgane angehdrt, gehen insgesammt zu den Muskeln der Bauchscheibe,
Die lingsten und breitesten derselben sind die des Paars 11., die sich bis zum
hintern Ende der Bauchscheibe erstrecken. Die folgenden nehmen desto mehr
an Linge ab, je weiter von der Mittellinie des Gehirns sie entspringen.

Fig. 61. Ein Theil der Kiemen der Auster (Ostrea edulis) von der
obern Seite mit den, ihnen anhingenden Stiicken des Mantels. — a.b.c.d. die
hervorragenden Kiemen. ~— m. n. 0. p. q. die an ihrer Basis verlaufenden Venen.
Auf der Oberfliche der beiden dussern m. und q. sicht man die Oeffnungen der
von ihnen zum Herzohr gehenden Gefisse. — x. X. Riinder des gedffneten,
vordern Theils der mittelsten Vene o. — i, in dieser Vene hervorragende Arterie
der beiden, an ihrer Basis mit einander verbundenen Blitter der Kiemen b. und c.
Zu beiden Seiten dieser Arterie liegen die Oeffnungen, wodurch das Blut aus
den Kiemen in die Arterie gelangt. Eine ihnliche Arterie und &hnliche Oeffnungen

o o T e L -
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giebt es in den Venen m.n.p.q. — v. Hohle Scheidewiinde, wodurch die Venen
m. n. 0. p. q. und zum Theil auch deren Kiemenzweige mit einander in Verbindung
stehen. — A. A. die beiden, mit den fussern Venen m. q. verbundenen Theile
des Mantels.

Fig. 62, 'Ein Stiick zweier Kiemenblitter der Auster, die an ihrem
;Eu_ssem Rand mit einander verbunden sind, ausgebreitet und won der,inwendigen
Seiﬁé vorgestellt. — a.b. der dussere, gemeinschaftliche Rand beider Blitter. —
D.C. E. H. die an ihrer Basis verlaufenden, mit m. n. u.s. w. der vorigen Figur
iibereinstimmenden Venen. — r. die der Linge nach durchschnitienen, von beiden
Seiten in einander ilbergehenden hohlen Scheidewinde zwischen beiden Blitiern
einerlei mit v. der vorigen Figur, — Zwischen diesen Scheidewiinden sieht man
aie'pafallélen Kiemenzweige der Venen D. C. E. H. und die Verbindungsgefisse
dieser Zweige. -

Fig. 63. Ein stirker vergrissertes Stiick eines Kiemenblatts der Auster,
dessen Vene der Linge nach gedffnet ist. — a. die Zweige der Kiemenvene, —
z. deren Verbindungsgefisse. — Zwischen diesen Zweigen und parallel mit den-
gelben liegen die diinnen Zweige der Kiemenarterie. — o.q.r. t. die geifinete
Kiemenvene und auf deren inwendigen Fliche die Miindungen der Zweige a.

Fig. 64. Stark vergriisserte Fliche des Queerdurchschnitts einer Reihe
von Zweigen der Kiemenvene der Auster.

Taf X

Fig. 65. Ein dhnliches Priparat von einem Stiick eines Kiemenblatts
einer Anodente wie F. 63. von der Auster. — v. v. inwendige, allenthalben
durchlocherte Fliche der Vene des Kiemenblatts. — B. mit diesem Stamm ver-
bundenes Stiick des Kiemenblatts, — i. Zweige der Kiemenvene. — t. Hohlungen
der Scheidewinde zwischen B. und dem andern zugehdrigen Kiemenblatt. —
Zwischen diesen Scheidewiinden und den Zweigen i. der Kiemenvenen sieht man

die-.-ﬂwaiga der Kiemenarterie. — 1. parallele, zickzackférmige Streifen, welche
11



—— - =

bei deni Anodonten 'die Stelle der: Vﬁrlﬁndungs Gefhﬂh 'z K, ﬂﬂ-; der Auster-

kiemen' vertreten. 31 SR - i Tia st ol e o0 o

Fig. '66. " Fliche des Queerdurchschnitts eines Stiicks des dussern Theils
einer Kieme des M_vtllus edulis. — & g.g d A4 g g’ d. die beiden ﬁlﬁﬂﬂr

der Kieme. — " a. a 2’. a“. die Beulen am dussern Rand des Stucks I:egenden

i T

Zweige der Klemengefﬁsse — 5 uberes, emgedmck!ea Ende"des” étucl:s, in

dessen Vertiefung die Gefisse a. a. a’.a’. sich verlieren. — i Uehergﬂn e tfe:
B A |
Parenchyma’s beider Klemﬁnhlatter in einander. — 0. 0. 0. z‘“lschenraume t?'m-

schen diesen Uebergingen und den beu!en Kiemenblittern. Aot

i T 1 |'! |I]J .'ﬂ

Fig. 67. Herz dus Mytllus edulis. e e e b. d:e .I-I:au'zlatamlm:}r i
A. A, die beiden Herzuhren — _P.P. Anhiinge der Harzuh:en g F'mhm b,
durch das Herz gehender Theil des Darmcanals. — d. d. mit diesem T!m{ Azlﬁ-

nammenhangenda Stucke des Eierstocks. :
Fig. 68. Stark vergrissertes Stiick vom nntern Rand des innern Blatts

einer der dussern Kiemen des Mytilus edulis. — aa. die Aussensgite des

Kiemenstiicks. —  b. b, _Schliuche, worin sich das Blut der Kieme wvor. der

Riickkehr zum Herzen sammelt, — ¢ ¢. Rihren des Eierstocks, ., . . e

Fig. 69.  Das von der untern Seite der Linge nach gebffnete Herz einer

Anodonte. — H. H. Hohlung der obern Hiilfte desselben mit zahlreichen, sich
darin durchkreuzenden Faserbiindeln. — 7°, 7. Enden desselben, welche den

Masidarm umfassen. — R. R’ dequaqtdnrm. —  q. q. Klappen an der Miin-

T

dung der Herzohren.

Fig. 70. Abschnitt eines der Ringe des Korpers' der Amphinome
carunculata mit der Kieme und den Fiissen dieses Ringes. — k. die Kieme. —
m. n. kegelformige Papillen, aus deren &dussern, abgestumpfien Enden die Borsten-
biischel p. q. hervorragen, welche in Verbindung mit den Papillen die Fiisse der
Amphinome ausmachen. n. und k. liegen auof der Riickenseite; m. befindet sich
auf der Bauchseite. — v.x. Cirrhen der beiden Fiisse. — z." kleine Papifla- am
Rande des Riickengefisses n. —  r. r’ ‘hornartige Platten, ="li'lil_!li.t die innern
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Enden der Biischel p. q, unter der dunssern Haunt verbunden sind. —  t. 1. Mus-
kelfasern, wodurch diese Platten bewegt werden.

Fig. 71. Ein stirker vergrissertes Stiick einer Kieme der Amphinome.

_ il A8

Taf. XI.

Fig. 72.. Die ausgebreitete innere Fliche einer, von der Riickenseite
gebffneten Amphinome nach Wegnahme des Nahrungscanals. ' Von den meisten
der gleichartigen Theile sind, um die Zeichnung nicht mit Buchstaben zu iiber-
hiufen, nur einzelne bezeichnet. Bei m. iind n. sieht man, die, schon in F. 70,
vorgestellten , innern Enden der Borstenbiischel;, und! bei m. einige der daran
liegenden Muskeln. Von den Stellen, wo die Kiemen mit ihren' Biischeln stehen,
erstreckt sich in jedem Ring des Korpers mach . der Mittellinie des Bauchs ein
lat-ngf:r, schmaler Muskel i, zwischen den innern Enden dieser Muskeln liegt der
Ganglienstrang a.b.  Dieser besteht; wie iiberhaupt bei den Anneliden; aus eben
so vielen Knoten, als der Kirper Abtheilungen hat. ' Alle diese Ganglien' haben
einerlei Gestalt und weichen auch in der Grosse nicht bedeutend von einander
ab,  Der vorderste Knoten a. theilt sich, gabelférmig in. zwei Arme, die nach
vorne gehen und _.!lhqﬂ_.,.lzweifﬁl sich unter dem .Schlunde noch wieder zu einem
Knoten vereinigen. Aus jedem der iibrigen Knoten entspringt, unter rechtem
Winkel mit dem Stamm, auf beiden Seiten ein Nerve, der iiber dem Muskel
i. seinen Weg nimmt. — c. d. die beiden Hauptstimme der Venen. —  o. 0",
' zwel grosse Quearﬁaie,_,mdurch_ digse Stimme mit einander verbunden sind, —
T. _z_i;m-IMagan gehende an_:igﬁ-h t!el_' Stimme. — Zwei diinnere Venen laufen
zu I;-_eit_l_ﬂll Seiten, des. Ganglienstrangs, dicht neben demselben,, seiner ganzen
Lauge nach fort. — g h.p. .q. die Stﬁmma der - Arterien. — 1d: Kniinel sehr
“zarter, weisser, g_g}:{iuaelter Gefisse, dle ine jedem Ring zwischen den innern
Faden der Bntstenhﬂmhel m, und n. lsﬂgen v

l:lg 73. Auf der untern Fliche des Magens itegeude Centra!nrgane des

Pk 4 Lisiis

Venensystems der Amphinome carumculata. — k. Blutbehilter, der einige
11*
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Achnlichkeit mit einem Herzen hat. — r. aus demselben entspringendes Haupt-
gefiss, dass sich hinten in eine Spitze a. endigt, vorne mit den Zweigen u. u’.
iiber den Magen ausbreitet. —  p. kleinere, aus r. entstehende lange, cylindrische
Gefisse. — o, Haarrohren, worin sich die dussern, spitzen Enden dieser Gefisse
p. fortseizen. i ;

Fig. 74. Weiterer Fortgang eines dieses Gefiisse o. stirker als in F.73.

vergrossert. — t. Erweiterungen der beiden Zweige dieses Gefisses bei ihrem Verlanf.

Fig. 75. Einer der bei d.. F. 72, vorgestellten Kniiuel von f’adenfﬁmﬁgén"

Gefissen, entwickelt und stirker vergrissert. — v. diese Gefisse. — a.']"eﬁe,
worin sie sich inseriren.
76. Eines der Blischen, die beim Evdregenwurm zu beid&n

Seiten in Jadem der Ringe liegen und sich nach aussen 6ffnen, mit dessen ab-
sonderndem Gefiss. — ‘. das Blischen. — . das Gefiss, — a. annilg'
dieses Gefisses. !

Fig. 77. Der an der Speiserhre und den Zeugungswerkzeugen liegende
Theil des Gefiss-Systems des Erdregenwurms. — A. A’. der auf der obern
Seite des Nahrungscanals liegende Schlagaderstamm. — B. B’. Venenstamm, der
auf der untern Seite des Nahrungscanals liegt. — p. p. p’.p’. p”. p*. drei ring-
firmige, wihrend ihres Verlaufs zu linglichen Blischen erweiterte Verbindungs-
gefisse dieser beiden Stimme. — ¢ ¢. c.c¢”. zwei Arterien, die aus einerlei
Stelle ¢. des Stammes A. A”. entspringen und mit einander parallel zu den Zeu-
gungstheilen gehcen.

Fig. 78. Verbreitung der Arferien auf dem hintern Theil des Magem"

und dem vordern Ende des Darmcanals des Erdregenwurms. — v. v !.Inv—
riss des hintern Theils des Magens. — d. d. das vordere Ende des Darmcanals, —

D. D‘. der auf diesen Eingeweiden liegende Theil des Schlagaderstamms. — Auf .

dem Magen sieht man nur einfache Zweige dieses S:amms, auf dem Darmcanal aber

) 1 ¥
ein Netzwerk, welches von den feinsten Aesten der Zweige desselben gebildet wird.
e ——————
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Beobachtungen
bei der Zergliederung eines Chamileon.

Von mehreren lebenden Individuen des Chamiileo carinatus Merr., die
im Herbste des vorigen Jahres ein Schiffer von Mallaga nach Bremen gebracht und
an Sammler verkauft haite, erhielt ich im Friihlinge des jetzigen Jahres durch
die Gefilligkeit des Herrn Dr. Kellner, Aufsehers der Sammlungen des Bremi-
schen Museums, ein Minnchen, das zwar schon seit einem halben Jahre in
Brandtwein gelegen hatte, doch zur Zergliederung noch in tauglichem Stande
war, Ich untersuchte die innern Theil& dieses Thiers und fand daran manches,
bisher Unbeachtete und in physiulogisﬂhe? Hinsicht Wichtige. Da ich aber in
dem einzelnen Exemplar mehrere Punkte, woriiber ich Gewissheit zu haben
wilnschte, unbestimmt lassen musste, so verschob ich die Ausarbeitung meiner
Beobachtungen, bis sich mir oder einem Zootomen unter meinen Freunden wieder
eine Gelegenheit darbieten wiirde, diese an einem andern Exemplar weiter zu
verfolgen. Mein verehrter Freund Tiedemann fand eine solche, wihrend er
vor einigen Wochen in Bremen anwesend war, und durch ihn veranlasst, schreibe
ich meine Beobachtungen hier nieder in der Hoffnung, dass ihnen durch seinen
Scharfblick und seine Gewandtheit im Zergliedern Berichtignng und weitere Aus-
filhrung werden wird.

* Das Erste, worauf ich bei der Untersuchung jenes Thiers meine Auf-
merksamkeit richtete, sind die Mittel, wodurch das Ausstrecken der langen Zunge
bewirkt wird. Houston hat neuerlich in einer sehr schitzbaren Abhandlung *)

¥) An Essay on the Structure and Mechauism of the Tongue of the Chameleon. By J, Houa ton
Dublin 1525, Ein Abdruck aus den Transact. of the Boyal Irish Academy.



86

als ein solches die Anschwellung der Gefisse jenes Theils von sich anhiiufendem
Blute angegeben. Als ich diesen Aufsatz las, kam mir Houston’s Meinung
unwahrscheinlich vor, weil nach den Abbildungen, die er von der Verbreitung
der Zungengefisse gegeben hat, dieselbe micht ganz mit der iibereinkémmt, die
sich in besonders zur Turgescenz, eingerichteten Organen findet., Nachdem ich
aber selber die Zunge untersucht hahc,- kann ich auch nichts Anderes, als ein
Anschwellungsvermijgen annehmen, woyon sich die Ausstreckung ableiten'ﬁﬁm
Die simmilichen Muskeln dieses Thfﬂls kﬁnnen ihn nur Elll'uﬂlizmhﬂn mchi qhnr
ihn steif machen und weit aus dem Munde hcrvurhe“egen Ueharhanph Iil..
Houston’s Beschreibung des Baus der, Zunge und der zu ihr gehirigen Tllellﬂ
so vollstindig, dass ich derselben nichts Erhebliches beifiigen kann.

HTTR B o '4|
Etwas Neues fand ich aber an den Organen des ﬁthemhM%

Kehlkopf (Taf. X1 F.79. a.a’) ist ein emt‘aclu—-r knnrpehger Behiilter, f.la;:m;;
wendig zu beiden Seiten seiner untern “aml cine Grube hat. Zu l}Eltlen Settﬁr}‘
der Stimmritze befindet sich ein Muskél (m.), der sich hinten mit einem ahnhc_]'lﬂhr
an der Luftrohre liegenden Muskelpaar (M, sf.ernn—tracheal?s m’. m’.), :‘?iﬁ.%ﬂ ]L]gb
den Viogeln giebt, verbindet und diese Ritze ffnet. Die Luftrihre (0.) ist ein
kurzer, ziemlich weiter Canal, dessen Ringe auf der obern Seile uﬂgﬂﬂﬂhlﬂaﬂ%
sind und hier blos durch die Haut, die ihre iibrigen Zwischenriume ausfiillet,
mit einander zusammenhingen. Zwischen dem hintern Rand des Kehlkopfs und
dem vordern des ersten Ringes der Luftrihre liegt auf der untern S_Eit_q.l__ﬂi_'_l!.:p‘
kleine Queerspalte, die zu einer ziemlich grossen, aus einer festen, ﬁhrﬁwnﬂa!l!f
bestehenden, mit Luft angefillten Blase fiihrt. Dieser Theil wurde schon ven
Bellini und Vallisnieri *) bemerkt. Es giebt daran aber einen Eiggqﬁgl,.
Mechanismus, den man noch nicht wahrnahm. Die Blase enthilt eine Vdrrich-
tung , wodurch die erwihnte Spalte gebffnet und geschlossen wird. Die beiden
Rinder der letztern haben gleich @iber und unter ihr einen langen, knnrpehgan,

der Epiglottis des Menschen zu vergleichenden Fortsatz (p.q.). ‘Beide Furtaihe

*) Istoria del Camaleonte. P. 69. §. 66.
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passen’ mit ihren, einander zugekehrten Flichen genau auf einander und ver-
schliessen die Spalte, wenn der Larynx nach vorne gezogen ist, begeben sich
aber so won einander,’ wie sie in F. 79 vorgestellt sind, und gestatten der Luft
einen Aus- und Eingang, wenn der Kehlkopf sich nach hinten bewegt, Sie ent-
fernen sich an weitesten von g¢inander, wenn der letztere nach vorne und zugleich
am vordern Ende in die Hiohe gezogen wird. Dieser bewegt sich nach vorne
s0 oft das Thier die Zunge ausstreckt, und mit dem vorderen Ende nach oben,
so oft der Mund sich 4ffnet um Speise aufzunehmen. Die Aufnahme der Speise
geschieht aber immer auf die Art, dass das vordere Ende der zuriickgeschla-
genen Zunge den Bissen in' den Schlund schiebt, wobei die Stimmritze verschlossen
und das Athmen durch diese Ritze unterbrochen wird. Wihrend dieser Zeit
‘athmet also das Thier aus der Luftblase, und es ergiebt sich hieraus die Bezie-
hung der letztern auf das Leben des Chamileon.

Gleich hinter dieser Blase, auf der untern Fliche der Luftrohre, liegen
zwei halbmondférmig gebogene, linglich runde Theile (F,79.t. F.80.t t), die
durch ein schmiileres Mittelstiick mit einander zusammenhingen und mit diesem
die Luftrihre der Queere nach umfassén, oline an derselben weiter als durch
Zellgewebe und Blutgefisse (F.80. h. h.) beflestigt zu sein. Sie lassen sich mit
kéinem andern Organ der hihern Thiere als der Schilddriise vergleichen, sind
aber doch in ihrer Gestalt von dieser sehr verschieden.

Die Luftrohre offnet sich ohne Verzweigung unmittelbar in die Lungen,
und diese fliessen an ihren vordern Enden mit einander zusammen, wie bei den
Froschen und Salamandern. Ihre hintern Euden gehen in lange, cylindrische
Fortsitze iiber, die blos dem Chamileon eigen sind. Sie bestehen, wie bei meh-
rern andern - Amphibien, aus einem Netzwerk von Gefissen, zwischen dessen
‘Maschen die Haut ausgespannt ist, worauf sich die Gefisse zeristeln. Dieses
Netzwerk hat nach - innen gehende Fortsitze, wodurch jede Lunge in grosse
Ficher abgetheilt ist, die durch runde Liicher mit einander in Verbindung stehen.
Den Anhingen der Lungen fehlen solche Netze, und es vertheilen sich auf ihrer
ﬂﬁnnen, doch sehr elastgschen Haut nur wenig Gefisse. Sie kinnen also nicht
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unmittelbar mitwirkend bei dem chemischen Process des Athemholens sein.
In das vorderste Fach der rechien Lunge geht die Lufirdhre iiber. Die linke
Lunge empfingt die Luft aus jenem durch eine grosse Oeffnung der Scheidewand,
die zwischen ihr und der rechten Lunge befindlich ist.

Die Lungen sind ihrer Linge nach auf der untern Seite durch Fortsitze
des Bauchfells mit der Speiserdhre, der Leber und dem Herzbeutel, und durch
die conischen Enden ihrer Anhinge mit der inwendigen Fliche des Bauchfells
verbunden. Vallisnieri*) sagt: dass jene Enden das Bauchfell durchdringen
und sich auf der auswendigen Fliche dieser Haut offnen. Er will beim Auf-
blasen der Lungen die Luft aus diesen Oeffnungen haben hervordringen sehen,
und leitet von dem Austreten der eingeathmeten Luft das zuweilen eintretende
Anschwellen des ganzen Kérpers und die Farbenverinderungen des Chamiileon
her. Ich versuchte vergeblich Luft, womit ich die Anhinge der Lungen ange-
fiillt hatte, aus den iiussern Enden derselben hervorzuireiben. Das Thiel:, das
ich zergliederte, hatte freilich schon lange in Weingeist gelegen, und was an
einem solchen Exemplar nicht mehr gelingt, kénnte wohl an einem frischen
Korper erfolgen. Aber die Luft liess sich doch bis in die fussersten Enden der
Anhiinge pressen, ohne daraus zu entweichen, obgleich dieselben bis zum Zer-
platzen davon ausgedehnt wurden. Die Substanz, wodurch jene Enden mit der

inwendigen Fliche der Bauchhaut verbunden sind, hatte auch nicht das Ansehn

luftfiihrender Caniille. Bei allem dem halte ich die Sache noch einer weitern

Untersuchung an frischen Thieren fiir werth.

Wie es hierum aber auch sein mag, so lisst sich doch schon aus der
Verbindung der Lungen mit der Bauchhaut schliessen, dass das Athemholen beim
Chamileon durch einen andern Mechanismus als bei den Schildkréten, Froschen
und Salamandern geschehen muss. Jenes Thier hat in der That auch an den
Naselschern keine solche Klappen, wodurch diese verschlossen werden kénnen,

wie die durch Verschlucken von Luft athmenden Thiere besitzen und besitzen

e e e ———

*) A-al 0. p, 62, 69§ 60, 65,
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miissen. Das Chamileon respirirt aber anch auf ‘andere Art' als die Vogel;
seine ganze Brust- und Bauchhihle von den Schliisselbeinen bis zu den Becken-
knochen ist von Rippen eingeschlossen. Die untern Enden der vordern dieser
Knochen schliessen sich an ein Brustbein; die der hintern stossen von beiden
Seiten zusammen, Jede Rippe besteht, wie bei den Vigeln, aus zwei Stiicken;
aber das untere Stiick ist nicht, wie bei diesen Thieren, auf dem obern beweg-
lich. Hingegen bewegt sich dasselbe sehr frei auf den Gelenkfortsitzen der
Wirbelknochen, mit welchen es nur in einer sehr kleinen Fliche verbunden ist,
Die Rippen haben dabei nicht nur #ussere und innere, doch nur sehr diinne,
Intercostalmuskeln, sondern auch auf ihrer inwendigen Fliche noch andere,
besondere Muskeln.  Jede bestitzt einen Muskel, der vom Gelenkfortsatz der
Wirbelsiinle ' ausgeht und an der ganzen inwendigen Fliche ihres obern Stiicks
befestigt ist. KEin zweiter erstreckt sich von der ganzen inwendigen Seite jedes
Wirbelknpchens nach dem hintern Rand jenes obern Stiicks. Beide verengern,
gleichzeitig mit den Intereostalmuskeln wirkend, die Brust- und Bauchhéhle. Mit
diesen Bewegungen steht der Umstand in Bezichung, ' dass auch die Sc‘.hliissel—.
und Beckenknechen sehr beweglich sind und bei verinderter Lage der Rippen
ihre Lage ebenfalls verindern. Wenn die Schliisselbeine nach dem Kopfe hin-
gezogen werden, wihrend die Rippenmuskeln erschlafft sind, so folgen ihnen die
Rippen und es erfolgt Erweiterung der von den letztern eingeschlossenen Hoh-
lung. Das Chamileon hat ferner zwei lange Muskeln auf der inwendigen
Fliche der Wirbelsiule, auf beiden Seiten derselben, in'der Brusthohle. Sie sind
vorne zu beiden Seiten des Hinterhauptlochs an dem Grundbein, hinten an der
Wirbelsiule befestigt, und ziehen den Kopf .I.liederwiirts, scheinen aber auch das
Riickgrath nach aussen convexer zu machen und dadurch zur Erweiterung der
Brust- und Bauchhbhle beizutragen,

Olrglei& also das  Chamiileon im Bau der Lungilen einige Aehnlichkeit
mit den Froschen und Salamandern hat, so weicht es doch'im Mechanismus des
Athemholens ganz von diesen ab. Es entfernt sich auch'von denselben sehr in

der Struciur des Herzens und im Verlanf der Gefisse. Das Herz hat zwar bei
12



ihin ebenfalls nur eine Kammer, aber zwei Vorkammern, Die Gestalt der Kammer
ist die einer Flasche mit einem langen Halse, auns welchem die Arterien ent-
springen. Die Aorta entsteht nicht, wie bei den Frischen und Schildkriten, aus
der Vereinigung zweier, erst aufwirts und dann abwiirts gehender Stimme, sondern
unmittelbar aus dem Herzventrikel. Sie macht, wie bei den hihern Thieren,
einen Bogen, legt sich an die Wirbelsiiule und geht an dieser bis in den Schwanz
fort. Neben ihr liuft vom hintern Ende das Bauchs bis ungefihr zur Mitte des-
selben, zwischen den Nieren, eine grosse Vene. Diese verlisst aber an der leiz-
tern Stelle die Wirbelsiule, biegt sich nach der Leber und inserirt sich in das
hinterste Ende derselben. Eine andere grosse Eingeweidevene entspringt mif
zahlreichen Wurzeln aus dem Becken und geht an der untern Wand des
Bauchs ebenfalls nach der Leber. In diesem Eingeweide vereinigen sich alle
Venen des Bauchs und der hintern Gliedmaassen zur Pfortader, die aus dem
obern Ende der Leber hervortritt und sich in das hintere Ende eines weiten
Blutbehilters dfinet. Dieser nimmt an seinem vordern.Ende die dussere und
innere Jugularvene der linken Seite auf und leert sich in das linke Herzohr aus.
Am rechten Herzohr befindet sich ebenfalls ein Sinus, zu dessen oberm Ende
die beiden Jugularvenen der rechten Seite gehen. Die iiussern Drosselvenen sind
so weit wie die Hauptvene des Unterleibs, die innern weit enger, und verlaufen
zu beiden Seiten der Luftzéhre.

Der Nahrungscanal erstreckt sich als eine weite, cylindrische Rihre, woran
es auswendig keinen Unterschied zwischen Schlund, Speisershre und Magen giebt,
bis ungefihr zur Miite des Leibes und geht dann, nachdem er eine Biegung
gemacht und sich verengert hat, 'm' einen Darm iiber, der ungefihr die Lénge
jener Rohre hat. In das vordere Ende dieses ersten Darms ergiesst sich die
Galle und der pancreatische Saft, und dieser ist also dem Duodenum zu vergleichen.
Ihm folgt ein zweiter Darm, der linglichrund und beinahe eben so weit, aber
nur den dritten Theil so lang als jener ist. - Beide Dirme zusammen machen
drei Biegungen, sind mit einem dunkelschwarzen Pigment von aussen bedeckt,
und zusammengezogen enger als die zusammengezogene erste Abtheilung des
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Nahrungscanals, wenn man aber diésen  ganzen Canal aufblist, weiter als diese.
Eine Verdoppelung des Bauchfells bildet fiir sie ein Mesenterium. Vallisnieri?*)
beschreibt an ihnen ein Rudiment von einem Blinddarm, Dies aber ist nur eine
seitwiirts liegende, geringe Erweiterung der Darmhaut.  Der zweite Darm &ffnet
gsich in einen graden Mastdarm, dessen Linge etwas geringer, dessen Weite aber
in ‘der Mitte etwas grisser als dic der ersten Abtheilung des Nahrungscanals ist
und welcher nach dem After hin allmihlig enger wird.

Der innere Bau des Nahrungscanals ist sehr ausgezeichnet. Die erste
Abtheilung desselben besteht aus einer fleischigen Haut, die im wvordern Drittel
ihrer Linge mehrere lingslaufende Falten bei einer glatten inwendigen Fliche,
weiterhin nur drei solche Falten, die aber stirker als jene sind, und eine sammt-
artige, durch lings- und queerlaufende Einschnitte in unregelmissige Vierecke
abgetheilte Fliche hat. Dieser Samt sieht unter einem schwachen Vergrisse-
rungsglase allenthalben durchlichert wie ein Sieb aus. Stirker vergrissert zeigt
er sich als ein hiiutiges Gewebe, zwischen welchem allenthalben kleine Zwischen-
riume sind. Das vordere glatte Stiick ist der Schlund, das hintere der Magen.
Beim Uebergang des letztern in den Darm giebt es inwendig eine starke, ring-
formige Klappe. Der erste Darm hat auswendig keine Muskelhaut, sondern unter
der, von dem ‘Bancllfell forigesetzten iussern Decke desselben liegt gleich die
Gefiisshaut. Diese bildet inwendig ein dhnliches Netzwerk wie im diinnen Darm
anderer kaltbliitiger Wirbelthiere, das aber weite Maschen hat und nicht, wie
sonst, blos liegt, sondern mit einer aus Schleimgewebe bestehenden, nur sehr
locker demselben anhingenden Haut inwendig bedeckt ist. Den nehmlichen Bau
hat der zweite Darm; es sind aber in diesem die Maschen des Netzwerks enger,
und es ist die innere Hant desselben dicker als im vorigen. Als ich den Mast-
darm gedffnet hatte, war ich sehr iberrascht, zu finden, dass darin die innere,
aus Schleimgewebe bestehende Haut solche, inwendig weit hervorragende, spiral-
formige Verdoppelungen macht, wie es' im Blinddarm mehrerer Siugthiere und

3 A. a. 0. p. 7L 5§ 6B
12+
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im ganzen Darmcanal der Haien und Rochen \giebt. = Die Zwischenriome der
Falten “waren ganz mit Schleim und den' hartén  Theilen verdaueter Insekten
angefiillt.

Die Leber ist durch eine lingslaufende Spalte in einen griossern wund
kleinern Hauptlappen, und jeder von diesen durch eine Queerspalte weiter! in
ein vorderes und hinteres Stiick abgetheilt. 'Die beiden ersteren haben eine
platte convexe Fliche. Mit der letztern schliessen sie an einander und lassen
zwischen sich eine Pforte, worin die Gallenblase, der: gemeinschafiliche Gallen-
gang und das vordere Ende der Eingeweidevene liegt. Auf der Aussenséite der
Leber scheint durch die idussere Haut ein Netzwerk von Gefissen durch, welches
die ganze Oberfliche der Substanz dieses Eingeweides umgiebt.

Die dicht neben der Leber liegende Bauchspeicheldriise ist ein linglicher,
gebogener, vorne verschmilerter Cylinder, dessen A'usﬁihruugsgmg sich gemein-
schaftlich mit dem der Leber und Gallenblase in den diinnen Darm éffnet.

Nach Vallisnieri's Angabe*) giebt es im Mesenterium neben dem Darm,
den er den Magen nennet, cine runde Milz, Swammerdamm **) sagt ebenfalls;
doch nur im Allgemeinen, er habe beim Chamileon eine Milz entdeckt. Die
Pariser Academiker hingegen fanden bei diesem keine Milz ***). Hasselquist$)
beschreibt eine runde, schwarze Milz, die neben den Nieren liegen soll. Ich
habe nichts Weiteres von einer Milz entdecken kinnen, als neben dem dussern
Ende des Pancreas einen schwiirzlichen, linglichrunden Kérper, der nicht viel
grisser als ein Mohnsamen war und mit einem der hier verlanfenden Zweige
der Darmvene zusammenhing.

Im Becken liegen neben der Eingeweide-Arterie und mit dieser verbunden
zwei dreieckige, plaite, aus kleinen Kirnern bestehende Driisen. Diese scheinen

¥) A, a. 0. p. 72. 8. 69,
##) Bibl. Nat. p. 418,

##%) perrault’s, Charat's und Dodart's Abhandl. zur Nat. Gesch. der Thiere und
Planzen. B, 1. 8. 60,

) Reise nach Paliistina, S. 340,

e
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die von den Pariser Academikern*) bemerkten Theile zu sein, die sie mit dem
Asellischen Pancreas vergleichen.

Hinter dem After bildet die dussere Haut des Kérpers eine Grube, welche

'die Cloake ist. Diese hat in der Mitte eine Oeffnung, worin sich die Saamen-

ginge endigen, und auf jeder Seite eine andere, welche zweien, auf beiden Seiten
des Afters liegenden, linglichrunden, muskulosen Sicken zu Ausgingen dienen.
In diese iffnen sich die Harnleiter. Sie sind also Harnblasen, und das Chamiileon
besitzt zwei solche Blasen, die ganz von einander getrennt sind, Vallisnieri**)
hat ' sie  fiir die #ussern minnlichen Geschlechtstheile angesehen, und durch ihn

‘verleitet, hat man unrichtig jenem Thier zwei Ruthen zugeschrieben. Es fehlt

aber demselben ein iusserer Zeungungstheil wie den Frischen und Salamandern.

Die linglichen Nieren bestehen aus einem breiten vordern und schmalen
hintern Theil, die nur durch ein diinnes Stiick mit einander zusammenhingen,
An ihrem vordern Ende befinden sich zwei kleine linglichrunde Nebennieren.
Diesen zur Scite liegen die Hoden, die rund, auf der Riicken- und Bauchseite
etwas zusammengedriickt und mit einem ihnlichen schwarzen Pigment, wie die
Aussenseite des ersten und zweiten Darms hat, bedeckt sind. :

Am Gehirn (F. 81, 82.) zeichnen sich besonders die starken Sehenerven
(2.) vor den sehr diinnen, fadenférmigen, zu einem kleinen, Linglichen Knoten
anschwellenden Geruchsnerven (1.) aus. Dieser Verschiedenheit entspricht eine
stirkere Ausbildung der hintern Hemisphiiren (b. b), als den mehresten der iibrigen
Amphibien eigen ist. Bei der Mydas-Schildkrite fand ich das Verhiliniss der
Linge der hintern Halbkugeln zur Linge der vordern wie 10: 18, bei einem
jungen Crocodilus Lucius wie 10:19, beim Chamileon wie 10:15. Bei dem

- letztern sind die hintern Hemisphiren auch eben so breit, hingegen bei der

Mydas-Schildkrite und dem Crocodil schmiler als die vordern. Das kleine
Gehirn (c.) hat eine dihnliche Gestalt und ein dhnliches Verhiltniss zum iibrigen

s manar

*) A. a. 0.'8. 59,
**) A, a. 0. p..78. §. 75.
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Gehirn wie beim Crocodil. Dasselbe ist eine vierseitige, nach aussen gewdlbte
Platte, wovon zwei gegeniiberstchende Winkel nach vorne und hinten gekehrt
und abgerundet sind, und die beiden, nach den Seiten gerichteten Ecken kurze,
konische Fortsitze haben. Der Hirnanhang hingt an einer grossen runden
Hervorragung (F.81.d.), die einen Uebergang zu den beiden, auf der Basis des
Gehirns der Fische liegenden, grossen Hiigalﬁ zu machen scheint. Zu beiden
Seiten dieser Hervorragung findet sich eine Anschwellong (F.81.r1.) des verlingerten
Marks, und noch weiter nach aussen, auf jeder Seite des letztern, neben dem
Ursprung der Hornerven, noch eine grissere (F. 81. 82. 0. 0.), welche einerlei mit
der ist, die es an dieser Stelle bei mehrern andern Thieren giebt. Die Zirbel
(F. 82. z.) ist ein kleiner diinner Faden. Das verlingerte Mark (F. 81.82. m. m.)
macht wie bei den Vigeln, dem Crocodil und den Schlangen, eine starke Kriim-
mung. Wenn, wie ich glaube, jedes Wirbelthier eine um so hihere Stelle in
Betreff der sensoriellen Facultiten einnimmt, je kleiner bei demselben das ver-
lingerte Mark gegen das iibrige Gehirn ist, so muss das Chamileon in Jjener
Hinsicht auf einer hihern Stufe als viele der iibrigen Amphibien stehen, da sich
die grisste Breite des verlingerten Marks zu der des grossen (iehirns bei ihm
wie 10: 25, hingegen beim Crocodilus Lucius wie 10: 17 und bei der .Mj'ﬂnﬁ-
Schildkrote wie 10: 13 verhiilt, und diesem Verhiltniss auch die iibrigen Dim;n-
sionen jener Theile entsprechen. KEs nihert sich iiberhaupt in der Biidnng des
Gehirns wie in der ganzen iibrigen Organisation weit mehr den Eidechsen als
den Schildkriten, Frischen, Salamandern und Schlangen. Die Dimensionen
dieses Eingeweiﬂes sind in Theilen der zur Einheit angenommenen gMn
Breite des verlingerten Marks folgende:

Grosste Breite des verlingerten Marks .......... 1,00.
,»  Liinge ,, i3 - R L T 1,63.
5 Hohe ! 5 P e, B .o 0,90,
»»  Breite der vordern Hemisphiiren ........ 2,50.
»  Linge ,, o e T i T 2,00.

uy Hihe a3 3y " “mas e ],‘Blr
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Griisste Breite der hintern Hemisphiren......... 2,99.
53 Linge ., o Mboix ! v o Ao 1.36.

45/ Hihe ,, % gprinh  tnodecatbaps. 1,63.

,»  DBreite des kleinen Gehirns mit den Seiten- :

T Bimel ol X nadi dudied € 2 Salls 1,45.

% »  desselben ohne diese Fortsiitze. ... 0,90.

,»  Liinge ST AV S P WO R YA 1,36.

»»  Hohe ET T e RS B0 h ok b 1.63.

Ausser den Riech- und Sehenerven waren an dem Gehirn, das ich unter-
suchte, noch die des dritten (F. 81.3.), vierten (4.) und fiinften Paars (5.) vor-
handen. Die iibrigen waren beim Herausnehmen des Gehirns aus der Schiidel-
héhle abgerissen, Die des fiinften Paars sind, wie bei den mehresten Amphibien,
nur diinn.

Der sympatische Nerve liegt beim Chamileon, wie bei den iibrigen Am-
phibien, mit Aumsnahme der Schlangen, ausserhalb”der Wirbelsiule. Er liuft
zu beiden Seiten derselben als ein sehr feiner, nur mit der Loupe sichtbarer
Faden fort und schwillt neben jedem Wirbel zu einem Spinalknoten an,

Das Auge des Chamiileon zog von jeher die allgemeine Aufmerksamkeit
auf sich, und doch ist der Bau desselben noch nie genau untersucht worden.
Ich ging mit gespannter Aufmerksamkeit an die Zergliederung dieses Organs,
vorziiglich in Beziechung auf die Frage: Woher es riihrt, dass das Chamileon,
dem fiir alle iibrige Wirbelthiere geltenden Gesetz des immer gleichartigen Wir-
kens beider Augen entgegen, die Axen der seinigen nach verschiedenen Rich-
tungen wenden kann? Die Beantwortung dieser Frage ergab sich mir sehr bald.
Der Augapfel jenes Thiers (F. 83, a.) liegt in einer, auf allen Seiten von Knochen
umgebenen Héhle, wie beim Menschen. Der Umfang desselben ist an der in-
wendigen Fliche eines runden Augenlids (F.84. P.) so befestigt, dass er den
Bewegungen dieses Theils folgen muss. Unter dem letztern befindet sich eine
Nickhaut (h.), die einm;, an der Wand der Augenhéhle befestigten Muskel (t.)
hat, wodurch sie zuriickgezogen wird. Die auswendige Fliche dieser Nickhaut
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ist aber nach vorne mit der inwendigen des Augenlids verwachsen. Wenn also
ihr Muskel auf sie wirkt, so zieht derselbe zugleich das Augenlied und damit
auch den Augapfel nach dem innern Augenwinkel. Hierbei hat der Augapfel
chben so vier grade und zwei schiefe Muskeln wie der der mehresten iibrigen
Wirbelthiere. Da aber der Muskel der Nickhaut von diesen in seiner Thitigkeit
unabhiingig ist, so kinnen, wenn er sich verkiirzt, wihrend sie erschlafft sind,
die Axen beider Augen durch ihn ganz verschiedene Richtungen erhalten.

Schwieriger ist es zu sagem, vermittelst welcher Krifte das Chamileon
den Augapfel tief in die Augenhihle zuriickzieht und 'Wn_ait daraus hervortreibt.
Ich sehe nicht, wodurch dies bewirkt werden kann, als durch die Ausdehnung
und Verkiirzung der sehr weiten und starken Grefisse dieses Theils.

Das Augenlid hat vorne eine, von einem ringformigen Schliessmuskel
umgebene Oeffnung (F.84.k.), die bei dem Thier, das ich untersuchite, eine
viereckige Form angenommen hatte. Unter der Nickhaut liegt, wie bei den
itbrigen, mit dieser Haut versehenen Thieren, eine Hardersche Driise. Der Ang-
apfel (F.83.85.a) hat vorne die Gestalt eines Kegels, dessen Spiize abgerundet
ist; hinten ist er halbkugelfirmig. Der Durchmesser und die Axe desselben sind
von gleicher Linge. An der Spitze des conischen Vordertheils befindet sich
cine, gegen die Grisse des ganzen Augapfels sehr kleine und sehr diinne Horn-
haut (F. 83. 85. n.), und unter dieser eine Iris (F. 83. d.) mit einer runden
Pupille. An den Seiten ist dieser Vordertheil von einer lmurpellgen Substanz
umgeben, die, wie bei mehrern andern Amphlblen einen dem l{nnehenrmg der

Vigel analogen Ring bildet. Den von diesem Ring umfassien Raum nimmt fast
ganz die Linse (F.85.1) ein, die eine ihnliche Form wie jener Vordertheil hat,
indem sie ebenfalls ein Kegel mit abgerundeter Spitze und Basis ist. Die vordere
Fliche derselben liegt der Hornhaut so nahe, dass zwischen beiden sich nur ein
sehr enger Raum fiir die wissrige Feuchtigkeit befindet. Sie enthilt einen
kugelférmigen Kern (F.86.t) von geringer Hirte., der von ihrer vordern Fliche
sehr entfernt ist, ihrer hintern Fliche aber sehr mahe liegt. Den Hintertheil des

Augapfels umschliesst eine sehr diinne und sehr biegsame Sclerotica, die inwendig
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mit einer noch diinnern Choroidea bedeckt ist. Diese bildet keine Ciliarfortsitze,
es liegt aber auf der inwendigen Seite des Fortsatzes derselben, der dem Ciliarkérper
entspricht (F. 85.i.), ein zartes Gefissnetz, dessen Hauptadern in schriiger Rich-
tung nach dem hintern Rand der. Iris' laufen. An diesem Netz ist die Linse nur
durch Zellgewebe, ohne einen Strahlenkranz, befestigt. Die Choroidea ist auf
ihrer ganzen, sowohl augﬁandigen als inwendigen Fliche mit einem dunkel-
schwarzen Pigment bedeckt. Die Sclerotica und sie werden von dem Sehenerven
(F. 83.85. g.) in bedeutender Entfernung vom hintern Ende der Augenaxe durch-
bohrt. Dieser ist lang und macht eine doppelte Biegung, um dem Augapfel bei
dessen Hervor- und Zuriicktreten folgen zu kiénnen. Die Netzhaut ist ziemlich
dick und fest; sie reicht nicht bis zum hintern Rand der Linse, und hat neben
dem hintern Ende der Augenaxe, eine Linie weit von der Eintrittsstelle des Sehe-
nerven, eine kreisrunde, beinahe eine halbe Linie im Durchmesser haltende Oeff-
nung (F.85.k.), hinter welcher das schwarze Pigment der Choroidea ganz unbe-
deckt liegt.

Dieses Centralloch der Retina ist eine Hauptmerkwiirdigkeit am Aunge des
Chamiileon. Sémmering *) fand einen schwarzen Flecken in der Netzhaut des
Crocodilus Sclerops. Dieser umgiebt aber seiner Angabe nach den Eintritt des
Sehenerven, und muss also von jener Durchbohrung verschieden sein. Mit dem
Kamm des Anges der Vigel und den Theilen des Fischauges, welche diesem
Kamm ihnlich sind, hat jene ebenfalls nichts gemein. Ob sie sich fiir ein sehr
vergrissertes Centralloch der Netzhaut des menschlichen Auges annehmen -lisst,
dariiber wird sich erst kiinftig nach weitern vergleichenden Untersuchungen
urtheilen lassen.

- Als einen Nachtrag zu den vergleichenden Tafeln der Dimensionen des
Auges des Menschen und mehrerer Thiere, I’.iiﬂ ich im ersten Heft meiner Bei-
triige zur Anatomie und Physiologie der Sinneswerkzeuge mitgetheilt
h‘i,'he;-f‘:ige ich hier die des Chamileonauges, und zwar auch wie dort in Zehn-

#) De nr:i:lqmm‘ hominis ¢ic. sectione horizontali p. 59.
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theilen der Pariser Linie, bei. Da alle Hiute dieses Auges so diinn sind, dass
die Dicke derselben nicht mit in Anschlag gebracht zu werden braucht, so bedarf
es hier keiner Unterscheidung der Axe, des Durchmessers u. s. w. der auswen-
digen und inwendigen Seite des Augapfels, der Hornhaut u. s. w.

Axe des Augapfels ....... sl ot wokid smid . . 30.
Durchmesser desselben.........c.ooiunii.. i, 30.
Sehne des grissten Bogens der Hornhaut ....... 8,3.
Sinus versus dieses Bogens................. WERE B L
Radius desselben ........... orin dalo et g g ush 4,2,
Entfernung der Hornhaut von der Linse in der
Augenake. jumslh wisiaid oo Vel et wkia <l 0,8
Axe)der: Lings ... dbws voi wisle vt v o wR s e Ak . 12,5.
Durchmesser derselben . ..........oiiiuievuenn 14,2
Sehne des grissten Bogens der vordern Fliche der )
Linse . cwindtawie Wi isiatenioniinine hn 10.4.
Sinus versus dieses Bogens............0000i00 2,8.
Sehne des grissten Bogens der hintern Fliche der
Lidsn . +aeiona SIRFTRNR Rt g X PRBTY JE Ty TS 15
Sinus versus dieses Bogens ............. TR 4,2,
Radius der vordern Kriimmung der Linse ....... 6,2
s 3 hintern o N st 1 8,8.
Axe des Kerns der Linse ... .. .. iiasvaiinn. 42
Durchmesser desselben ........... PATIRTE L R 6,6.
Entfernung desselben von der vordern Fliche derLinse 5. ol
) ” s s hintern 5, 4 0,8. -
Durchmesser des hintern Randes des Ciliarkbrpers 16,7.
Grosste Breite dieses Korpers .. .......... ceean 8,3. =
Kleinste b S TRR L LY, LA LY 9,3 ¥ ‘:
Abstand der Linse von der inwendigen Fliche der * L4 ‘Y 5.
Netzhaut in der Augenaxe............. A 15:-' .

I N T
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Abstand des Durchmessers des Aungapfels von der
inwendigen Fliche der Netzhaut in der Augenaxe 16,7.
Abstand des Mittelpunkts der Siebplatte vom hintern

Bnde der AUPEIATE . ... . vnssomnsenionasss 8,3.
Grisster Abstand des Mittelpuncis der Siebplatte
vom hintern Rand des Ciliarkorpers......... 25.

" Kléinster Abstand jenes Puncts von diesem Rand . 18.7.

Radius der hintern Kriimmung des Glaskiirpers. .. 10,4.

Diese Zahlen werden freilich noch einer Berichtigung durch Ausmessung
frischer Augen bediirfen, Soviel ergiebt sich indess daraus, wenn man sie mit
den Zahlen der erwihnten Tafeln meiner Beitrige vergleicht, dass das Chamii-
leon zu den nicht ganz kuorzsichtigen Thieren gehort. Die Seheweite eines
Thiers richtet sich nimlich nach der Entfernung der hintern Fliche der Linse
von der inwendigen Fliche der Netzhaut in der Augenaxe, und in dieser kommt
das Chamileon mit manchen kleinern Vigeln, die noch ziemlich weit sehen,
z. B. mit dem Kreutzschnabel, iiberein. KEs ist indess auch gewiss, dass jener
einer stirkern Erleuchtung der Gegenstinde bedarf,” um dieselben deutlich zu
sehen, als der Kreutzschnabel, da bei diesem die &ussere Fliche der Hornhaut
einen, zwischen 4 und S5mal grissern Radius als bei jenem hat, die Hornhaut
des Chamileon also weit weniger Strahlen auffangen und zum Innern des Auges
senden kann, als die des Kreuizschnabels.

Die iibrigen Sinneswerkzeuge habe ich an dem Thier, das ich .zerglieu
derte, nicht niher untersuchen kénnen. Nur in Betreff des Geschmacksinns,
_ dessen Sitz beim Chamiileon nicht die Zunge sein kann, habe ich bemerkt, dass
dessen Organ vielleicht eine wulstige, mit Papillen beseizte Lefze ist, die auf
‘jeder Seite der untern Kinnlade liegt.

-

13*



100

————

Erklirung der Abbildungen anf Taf., XIL

Fig. 79. Der Kehlkopf und die Luftrihre mit der zu ihnen gehérigen
offen gelegten Blase von der Seite gesehen. — a.a’. der Kehlkopf. — a. obere,
a’, untere Seite desselben. Auf der erstern bei a. liegt die, hier nicht sichtbare
Stimmritze. — o. die Lufiréhre. — m. Muskel der rechten Seite, welcher
zum QOeffnen der Stimmritze dient, und sich mit dem, an der Lufirshre fortlau-
fenden M. sterno-irachealis m’. m’. verbindet. — v. das Innere der héutigen
Blase, worin sich die Luftrihre gleich hinter dem Kehlkopf 6ffnet. — p. q. die
beiden knorpeligen Theile, wodurch, wenn sie auf einander liegen, der Eingang
zu dieser Blase verschlossen wird, — t. rechte Hiilfte der gleich hinter dieser
Blase liegenden Driise.

Fig. 80. Diese Driise, getrennt von der Luftréhre und in ihrer ganzen
Ausdehnung. — t.t. die beiden, bei i. in einander iibergehenden Hilften der-
selben. — h. h. Venen, die an der Luftréhre von ihr herabgehen.

Fig. 81. Das Gehirn von der rechten Seite. — a. die rechte vordere
Hemisphire. — 1. die Riechnerven. — 1. die rechte hintere Hemisphire, die
sich in den abgeschniltene;t Schenerven 2. fortsetzt. — c¢. das kleine Gehirn. —
m. das verlingerte Mark. — d. Anschwellung an der Basis des Hirnanhangs. —
r. kleinere, dieser Anschwellung zur Seite liegende Hervorragung an den Hirn- '

schenkeln. fln s o. Anschwellung des verlingerten Marks zwischen der Hervor-

ragung r. und dem kleinen Gehirn, — 3.4. 5. Nerven des dritten, vierten und
fiinften Paars.
Fig. 82. Das Gehirn von der obern Seite. — z. die Zirbel. — Die

iibrige Bezeichnung wie in F. 81.

Fig. 83. Das Auge, getrennt von dessen Umgebung, und, so wic die
Gegenstinde der drei folgenden Figuren, in dem Verhiltniss von 8:2 vergrissert. —
a. der Augapfel. — n. die Hornhaut. — d. die Iris. — g. der Sehenen'eh.'-

Fig. 84. Das Augenlid von der inwendigen, hohlen Seite. —l P. her-
vorragender Rand der auswemhger: Fliche desselben. — k. Von einem Schliess-
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muskel umgebene Oeffnung vor der Hornhaut. — h. die mit der inwendigen

Fliche des Augenlids verbundene Nickhaut. — t. Muskel dieser Haut.

Fig. 85. Die eine Hilfte des in der Mitte durchschnittenen Augapfels. —

n. die Hornhaut. — 1. die Linse. — i der Ciliarkérper. — a. der, den Glas-
kirper enthaliende, hintere Theil des Augapfels. — k. die Centraloffnung der
Netzhaut, — g. der halbirie Sehenerve. :

Fig. 86. Durchschnittsfliche der halbirten Linse. — t. Kern derselben.

Im October 1830, °
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Abbildungen und Beschreibungen

des Auges des Narhwals und Wallrosses.

Obgleich von dem Auge des Narhwals (Monodon Monoceros L.) schon
Albers*) und der jingere Sommering **) Abbildungen und Beschreibungen
herausgegeben haben, so schien es mir doch nicht iiberfliissig, dieses Organ, das
man selten zn untersuchen Gelegenheit hat, und wovon man noch seltener gut
erhaltene Exemplare erhiilt, noch einmal darzustellen. Die Dimensionen, die ich
daran fand, und Bemerkungen, iiber die Nerven und Gefisse der [ris desselben,
habe ich schon im ersten Heft meiner Beitrige zur Anatomie und Phy-.
siologie der Sinneswerkzeuge (8. 25., 26. und 78.) bekannt gemacht. Die
Zeichnungen, die ich hierbei mittheile, und deren folgende Erklirungen werden

in Verbindung mit diesen meinen, frithern Beobachtungen ein Ganzes ausmachen,

dem zwar zur Vollstindigkeit noch Manches fehlt, das aber, wie ich mir

schmeichele, fiir die vergleichende Anatomie der Sehewerkzeuge von einigem
Werthe sein wird.

T a f. XIIL

Fig. 87. Der Augapfel mit dem Sehener\ren ﬂm d.er Ba:ie —
B. die Sclerotica. Die Gestalt dieser Haut und des ganzen ﬁuggnfglu ist die
einer Birne, von welcher der Sehenerve N. den Ittel vorstellt.. J’lﬂhﬂ,,ﬂl{léﬂﬂ
Eintritt des letztern, bildet sie eine Verliefung; the 'sich bei allen pe:acaen ﬁn‘ﬂet

.-"'l"I
= y "

¥) In den Denkschriften der physisch- tnmiu:. Bocietit zu Erlﬂ.ngun. B. 1. 8. iﬁﬂ
*#) De oculorum hominis animaliomque sectione horizontali. P 14, c
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und fiir diese Thiere charakieristisch ist. Auf ihrer auswendigen Fliche sieht
man oben, unten und an jeder Seite einen briunlichen, lingsliufenden Streifen a.,
der ohngefilhr bis zur Mitte des Augapfels reicht und sich, niiher untersucht, als
die, von der Substanz der Sclerotica verschiedene, viel weicher& Haut eines, in
dieser Substanz liegenden Blutbehiilters zeigt. — C. die Hornhaut. Diese ist
von zwei Ringen umgeben: einem innern, weisslichen n.n. und einem iussern,
schwarzbraunen r.r. Der erste geht in die Sclerotica iiber, hat aber ein locke-
reres Gewebe als diese, und enthilt Fasern, die nach dem Mittelpunkt der Cornea
gerichtet sind. Der zweitle wird von der Bindehaut gebildet. Die Hornhaut
selber besteht aus einer diinnen, ungefaserten, inwendigen und auswendigen Mem-
bran und aus einer, zwischen diesen beiden Hiuten liegenden, fasrigen Substanz.
Die inwendige Haut scheint mit dem Ciliarligament zusammenzuhingen. Die
auswendige verliert sich an der iussern Fliche der Sclerotica. Die Fasern,
woraus die mittlere Substanz besteht, gehen divergirend von dem Mittelpunkt
der Cornea nach deren Umfang, liegen gedringt an cinander und bekommen von
der Einwirkung des Weingeists die weisse, glinzende Farbe der Sehnenfasern.
Ueber die auswendige Haut erstreckt sich noch, von dem Ringe r.r. aus, ein
durchsichtiger Fortsatz der Conjunctiva. Die, in der obigen Zeichnung ausge-
driickte Wilbung der Hornhaut kann ich nicht fiir ganz zuverlissig ausgeben.
Beim Narhwal, und iiberhaupt bei allen Cetaceen, verliert die Cornea in Wein-
geist ihre Wolbung und zieht sich ganz nach innen zuriick. Grosser als in der
Figur kann aber die Convexitit nicht sein. Die inwendige Fliche dieser Haut
hat einen, etwas kleinern Halbmesser ihrer Kriimmung als die iussere. In der
Augenaxe ist daher die Cornea etwas diinner als am Rande. Ueberhaupt aber
ist ihre Dicke in Verhiiltniss zur Grisse des Augapfels nur gering.

Fig. 88. Der Augapfel von vorne angesehen. — Die beistehenden
Buchstaben bezeichnen die nimlichen Theile wie in der vorigen Figur. Die
durchsichtige Hornhaut C. zeigt hier einen etwas linglichen Umfang.

Fig. 89. Ein horizontaler, durch die Axe des Augapfels und
des Sehenerven gehender Durchschnitt des Auges. — Die, nach hinten
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sehr dicke, nach vorne weit diinnere Sclerotica erscheint hier als aus zwei ver-
schiedenen Substanzen s. s. und t. X. t. x. bestehend. Jene liegt nach aussen,
macht die grossere Masse aus und ist ein Gewebe von weissen, schlaffen, meist
parallel mit der Augenaxe laufenden Fasern. Diese wird von der vorigen bedeckt,
bildet eine, von vorne nach hinten verdickte Lamelle, die nicht weit von dem
Eintritt des Sehenerven N., durch eine Einschiebung der iussern Substanz, in
eine vordere, die Choroidea umschliessende Kapsel t. t. und eine hintere, den
Sehenerven umgebende Scheide x. x. getheilt ist, und besteht aus steifen, roth-
lichen, dem Umfang der Choroidea parallelen Fasern. — . die Choroidea.
Diese hat auf ihrer ganzen inwendigen Fliche eine Tapete, deren Farbe bei den,
in Weingeist aufgehobenen Augen, die ich untersuchte, von weisslichgrauer Farbe
war, nnd auswendig, im grossten Umfang des Augapfels, einen braunrothen
Giirtel. Das schwarze Pigment des Auges anderer Thiere fehlt ihr ganz. —
p.p- die Iris. Auf ihrer vordern Fliche braunroth und mit grossen, freiliegenden;
nach dem Mittelpunki der Pupille convergirenden Gefissen bedeckt. Auf der
hintern Seite mit einem schwarzen Pigment iiberzogen, das sich nur bis zur
hintern Wand der hintern Augenkammer erstreckt und nicht den gréssern, hintern
Theil der Ciliarfortsitze iiberzieht. Die letztern sind verhiltnissmissig nor kurz.
Der Durchmesser des Kreises, den der hintere Rand des Ciliarkorpers und der
vordere der Neizhaut bildet, ist einerlei mit der grbossten Breite des innern Auges. —
b. b. die Retina. Bei wenig Thieren sehe ich so deutlich den fasrigen Bau der
Marklage dieser Haut als beim Narhwal. Die Fasern gehen ohne Aenderung
ihrer Richtung divergirend aus dem Sehenerven hervor. Inwendig ist diese Mark-
haut, wie bei andern Thieren, mit einer diinnen, dem Glaskirper anhingenden
Membran bekleidet, die sich iiber das hintere Segment der Linse forisetzt. —
v. der Glaskirper. Die Gestalt desselben und des ganzen innern Anges hat den,
bei den Pachydermen anfangenden und bei den Cetaceen vorziiglich hervortre-
tenden Charakter der Verkiirzung der Axe in Vergleichung mit dem Durchmesser
und der Abplattung der vordern Fliche. Beim Narhwal entfernt sich der, hinter
der Linse liegende Theil des innern Auges auch von der Kugelgestalt und wird -
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einem Afterkegel ihnlich. — o. die Linse. Nach dem Abstand dieses Korpers
von der Neizhaut gehirt der Narhwal zu den Sidugthieren von einem mittlern
Grad der Fernsichtigkeit. Sie ist, wie bei vielen Thieren, etwas schief gegen
die Hornhaut gerichtet, so dass die Sehaxe nicht mit der geometrischen Axe
des Auges zusammenfillt, in welcher letztern sich der Sehenerve inserirt. Thre
Seiten haben eine andere Kriimmung, als ihre vordere und hintere Fliche. Die
Kriimmung der vordern Fliche scheint elliptisch, die der hintern parabolisch
Zu sein.

Fig 90. Durchschnittfliche der Linse. — Der Kern z. besteht,
wie gewihnlich, aus concentrischen Schichten, die in Weingeist eine glinzend
braune Farbe erhalten und von aussen nach innen an Dichtigkeit zunehmen.
Die iiussere Substanz o. bleibt in Weingeist von weisser Farbe und hat eine
fibrise Textur. Der Kern macht den grissien Theil des Ganzen aus. Er liegt
hinten der Linsenkapsel weit niher als vorne.

Bei Ausmessung der Linse fand ich ihren Durchmesser grisser als ihre
Axe. Dieses Verhiltniss zeigt sich auch in F.90. In F.89. ist umgekehrt die
Axe grosser als der Durchmesser, doch nur, weil ich diese Figur vor der Aus-
messung der Linse und wihrend die letztere noch von dem, elwas iiber ihre
Seitenriinder hervorragenden Glaskirper umgeben war, gezeichnet hatte. Ich
habe hieran nichts &ndern mégen, um nicht ein idealisches Bild fiir ein wirk-

liches zu geben.

Von dem, bisher noch ganz unbeschriebenen Auge des Wallrosses
(Trichecus Rosmarus L.) habe ich Taf XII F.91 — 96. Vorstellungen geliefert,
deren Dimensionen in F. 91 — 95. mit dem Zirkel aufgetragen sind. In diesen
letztern Figuren sind die Theile; die in den Zeichnungen vom Narhwalauge vor-
kommen, mit den nimlichen Buchstaben bezeichnet. F.91.92. 93, und 95. haben
einerlei Bedeutung mit F.87 —90. des Narhwalauges. F, 94. stellt das Auge

des Wallrosses von der hintern Sejte mit den Augenmuskeln a. B.y.6, 8. 5 ovor
. 14
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Die Gestalt des Wallrossauges verrith, dass das Thier, dem es angehiirt,
auf einer Uahnrgangsstufe zwischen den Pachydermen und den Cetaceen steht.
Mit dem Auge der letztern hat es die Abplattung der vordern Fliche des Aug-
apfels und einen grossen Durchmesser der innern Fliche desselben bei einer weit
kleinern Axe gemein. Es entfernt sich aber von diesem und nihert sich mehr
dem Auge der Pachydermen durch die, mehr kugelfirmige Gestalt der hintern
Hilfte des Augapfels und durch die Abwesenheit der trichterformigen Vertiefung
um den Eintritt des Sehenerven, Merkwiirdig ist an demselben die Abwesenheit
des Musculus bulbosus, die Kleinheit der graden und schiefen Augenmuskeln und
die ungewihnliche Insertionsart derselben (F.94.).

Die Sclerotica ist am Grunde des Augapfels sehr dick; gegen die Mitte
desselben wird sie weit diinner. In der Nihe der Hornhaut nimmt sie wieder
etwas an Dicke zu. IThre Textur ist von dhnlicher Art wie beim Narhwal (F. 93.).
Um den Eintritt des Sehenerven giebt es auf ihr einen schwirzlichen (F, 94.)
und um die Hornhaut einen ihnlichen, schwarzbraunen Ring (F. 91. 92.) wie beim
Narhwal. Innerhalb des letztern fehlt aber der weissliche Ring, der die Cornea
des Narhwals umgiebt. Die vier Blutbehiilter der Sclerotica des Narhwals finden

sich auch beim Wallross (F. 94, a.a.). Thre Hohlungen sind in F.93. bei n. und
n: ausgedriickt.

Die Hornhaut zeichnet sich durch ihre, einem unregelmissigen Viereck
mit abgerundeten Winkeln zu vergleichende Periphierie (F. 92.) und durch ihre
ausserordentliche Dicke (F.93.) aus. Diese Dicke ist in der Mitte geringer als
an der iinssern Seite (F.93.). Was ich beim Narhwalauge erinnert habe, dass
die Hotnhaut sich ganz nach innen zuriickgezogen haite und dass daher deren
Gestalt nur muthmasslich zu bestimmen war, gilt noch mehr vom Auge des
Wallrosses. Hier war zugleich durch die zuriickgezogene Hornhaut die Linse
nach hinten gedriickt, so dass sich der Abstand der letztern von der Netzhaut
ebenfalls nur durch Schitzung ausmachen liess. Dieser kann nicht grosser als
1,6 Pariser Linien, wohl aber noch eiwas kleiner sein. Dass Wallross gehort
daher auf jeden Fall zu ‘den kurzsichtigen Thieren. :
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Die Choroidea hat auf der Seite des innern Aumgenwinkels eine Tapeta,
die wahrscheinlich beim lebenden Thier mit dhnlichen Farben wie die der Wieder-
kiuer spielt, indem Spuren dieser Farben noch an den Augen, die ich unter-
suchte, iibrig waren.

Fig. 96. zeigt ein vergrossertes Stiick der hintern Fliche der Iris und
der Ciliarfortsitze, welche letztere beim Wallross sehr hervorragend sind. k. ist
der innere, u. der dussere Ring der Iris. w. sind die Ciliarforisiitze.

Die Gefisse der vordern Fliche der Iris, die beim Narhwal unbedeckt
liegen, verbreifen sich beim Wallross unter einem braunen Pigment.

Die Marklage der Retina des Wallrosses zeigte mir keinen fibrisen Bau.

Die grosse Linse entfernt sich wenig in ihrer Gestalt von einer vollkom-
menen Kugel (F.93.95.) Ihr Kern hat mit ihr einerlei Form und Mittelpunkt,

Die Dimensionen dieses Auges, soweit ich sie mit einiger Genauigkeit
habe bestimmen kénnen, sind in Pariser Linien folgende:

Axe der dussern Seite des Augapfels .................. 11.4.
Durchmesser dieser Seite........... .. ... it 13,7
Axe der innern Seite des Augapfels .................. 7.0,
Durchmesser dieser Seite . .............. .. .0 000t 12,7
Dicke der Hornhaut in ihrer Mitte. ............ ...... L,6.

B 4 g an ihrem fussern Rande ........... 2,0.

Sehne des grossten dussern, horizontalen Bogens der Hornhaut  8,4.
Sinus versus dieses Bogens .......................... 2,0,
Sehne des grissten innern, horizontalen Bogens der Hornhaut  6,7.
Sinus versus dieses Bogens ....., G L N oy 0.9.
Radius des gréssten dussern, horizontalen Bogens derHornhaut  4,7.

» » » innern! n 3 ”» » ﬁ?ﬂ'
Abstand der Linse von der Hornhaut in der Augenaxe... 0,6.
A R T e e e R R S ) ol i e 4.9
Durchmesser derselben ............cc0iviiinvnan ] 9,4
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Abstand des vordern Endes der Axe der Linse vom Durch-

messer: derselben ..loil ad & dinn dakdde seluads), oded Jnnil
Abstand des hintern Endes der Axe der Linse vom Durch-

messer derselben. .......ccocvetinveinannn T S
Radius der vordern Kriimmung der Linse ..............
— ,» hintern 2 3 ST YRR L N SRR ©
Axe des Kerns der Linse . ... c.icioiaeivnble son el snibte
Durchmesser desselben . .............. G ban e s e e s

Entfernung der vordern Fliche dieses Kerns von der vordern
Fliche der Linse in der Augenaxe ................
~ Entfernung der hintern Fliche dieses Kerns von der hintern
Fliche der Linse in der Augenaxe ................
Durchmesser des hintern Randes des Ciliarkérpers ... ....
Mittlere Breite dieses Kérpers . ......... ............
Abstand der hintern Fliche der Linse von der inwendigen
Fliche der Netzhaut in der Augenaxe .............
Abstand des Durchmessers des Augapfels von der inwendigen
Fliche der Netzhaut in der Augenaxe .............
Abstand des Durchmessers des hintern Randes des Ciliar-
kirpers von der inwendigen Fliche der Netzhaut in der
Angennze . .. L oo dall . wellhil Vil dn SN s e ha
Durchmesser der Siebplatte des Sehenerven.............
Abstand des ﬁ'littelpuucl‘s der Siebplatte vom hintern Ende
dex innern; ADEenaXe . ..s sisinis s.aals sisin simn wlshe et wid =
Grosster Abstand des Mittelpuncts der Siebplatte vom hintern
Rand des Ciliarkipers

...........................

Kleinster Abstand dieses Mittelpuncis von demselben Rand
Radius der hintern Kriimmung des Glaskérpers .........

2.4.
2,5,
2,7.
2,7.
374
4,0.

0,6.

0,6.
11,6.
2,0.

3,7.
1,0.

1,0.

6,1.
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Ueber die miannlichen Zeugungstheile des virginischen
Beutelthiers (Didelphis virginiana).

W. Cowper gab im Anfange des vorigen Jahrhunderts eine Beschreibung
der miinnlichen Zeugungstheile des virginischen Beutelthiers heraus, die zu den
bessern zootomischen Aufsiizen der damaligen Zeit gehort, doch aber, wie alle
aus jener friithern Periode der vergleichenden Anatomie, nicht erschépfend und
von sehr schlechten Abbildungen begleitet ist. (Philos. Transact. 1704.
No. 290. Valentini Amphitheatr. zootom. p. 136.). Nach ihm ist meines Wissens
nichts Besseres iiber jene Theile erschienen. Ich theile hier mit, was ich an
diesen Organen des nimlichen Opossum beobachtete, iiber dessen Gehirn und
Sinneswerkzeuge ich in einem andern Aufsatze einige Bemerkungen bekannt
gemacht habe.

Das minnliche Glied liegt mit dem Ausgange des Mastdarms in einer
Cloake, hinter dem nach aussen hervorstehenden Hodensack, ohne an einem der
Beckenknochen befestigt zu sein. Diese merkwiirdige, von der Structur der
meisten Siugthiere abweichende Bildung ist schon von Cowper angemerkt. Auch
gedenkt er der Spaltung des minnlichen Gliedes und der Muskeln desselben.
Man vermisst aber bei ihm eine nihere Angabe der Gestalt dieses Theils. Ich
finde, dass die Ruthe (Taf. XIV. XV. F .97 —99. ».n.4.) aus einem, mit einer
sehnigen Haut bedeckten, schwammigen Kirper (Corpus cavernosum) (F. 100.1)
besteht, der an seinem innern, dickern Ende auf beiden Seiten in zwei zuge-
spitzte Seitenfortsitze (F. 100. 7. 7.) ausliuft, cylindrisch und fast grade bis zur
Cloake fortgeht, nach dem Eintritt in diese sich nach verne kriimmet, mit einer
Vorhaut (F. 97 —99. .) bedeckt wird, und sich in zwei dussere Glieder spaltet,
von welchen jedes eine lange conische Eichel (F. 97 — 99. 100. 6. 6.) trigt.
Diese beiden iussern Glieder sind anfangs cylindrisch; vor dem Anfang der
Eichel aber bildet jedes einen kugelfirmigen Wulst (F. 97 —100. n.n".). Der
cylindrische Theil ist mit einem runzligen, briunlichen Fortsatze (F. 97 —99. m. m".)
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der weissen Vorhaut bedeck:, der auf dem Wulste diinner wird und fiir die Eichel
einen weichen zarten Ueberzug bildet. Am veordern Rande jedes Wulstes liegt
eine Miindung der Harnrihre (F. 100. ®. ®.), die sich also auf beiden Gliedern
nach aussen 6ffnet. Die Eichel ist undurchbohrt. Von der iiussern Seite der
Wurzel jedes Gliedes entsteht ein zuriickziehender Muskel der Ruthe (F.97.99.
100. h. h'.), der mit dem Hautmuskel (Panniculus ecarnosus) zusammenhéingt.
Zum Hervordriicken beider Glieder dienet ein Apparat von Muskeln, welcher den
Mastdarm und den schwammigen Korper der Ruthe umgiebt. Hinter dem Mast-
darme liegt nidmlich eine muskulése Queerbinde (F.97. 98. a. a’.), womit sich ein
kurzer, von dem iiussern Ende der hintern Wand der Cloake heraufsteigender
Muskel (F.97. 8.) vereinigt. Jene befestigt sich auf beiden Seiten an dem untern
Rande der beiden Fortsitze des schwammigen Kirpers, breitet sich aber nach
dieser Befestigung noch weiter in eine sehnenartige Haut (F. 98.7.) aus, die anf
der vordern Seite des schwammigen Kirpers liegt und mit dem hiutigen Ueber-
zuge desselben verbunden ist. Bei der Verkiirzung dieser Muskeln muss die
Cloake nach innen gezogen und gleichzeitig die Ruthe aus ihr hervorgedriickt
werden. Zu den Muskeln der Ruthe gehiren ferner noch andere, welche auf
den beiden Fortsitzen des schwammigen Kirpers liegen. Von dem obern Ende
eines jeden dieser Fortsitze breiten sich iiber ihn nach allen Richtungen kurze
flache Muskeln aus (F. 98—100. r.r".), deren Fasern zum Theil in die Zussere
Haut zweier, neben den Fortsitzen liegender Absonderungsorgane und in die,
beiden Enden der erwihnten Queerbinde iibergehen, meist aber bloss anf die
Fortsitze beschrinkt bleiben. Cowper vermuthet, und ich glaube mit ihm, dass
diese Muskeln bei der Anschwellung des schwammigen Korpers mitwirken, indem
sie dessen Venen zusammendriicken und den Riickfluss des Bluts verhindern.
Zwischen den beiden Fortsitzen tritt die Harnrihre (F. 97— 100. L. L7)
in den schwammigen Kérper und neben dieser liegen auf jeder Seite drei birn-

formige Absonderungsorgane, deren Ausfihrungsginge sich in dieselbe dffnen. *)

*) Cowper gicbt vorichtig nur zwei Paare dieser Organe an.
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Das ihr zunichst gelegene Paar (F.97—100. p. p”.) ist das grisste; das folgende
(F.97 — 100. q. q".) ist etwas kleiner und das dritte (F. 97 — 100, s. s’.) das
kleinste. Das erste besteht aus einer hiutigen Blase, von deren innern Wand
elastische, dicht an einander liegende Rihren convergirend nach dem Ausfiih-
rungsgange laufen (F.99. p“.). In der Nihe des leiztern vereinigen sie sich mit
einander, und in ihm treten sie zu einer einzigen gemeinschaftlichen Réhre zu-
sammen, die sich ohngefihr bis zu dessen Miite erstreckt. Der Ausfiihrungsgang
ist muskulés und geht in die dussere Haut des Organs iiber; die Réhren hin-
gegen haben etwas knorpelartiges in ihrer Textur. Die ndmliche Bildung findet
man in den Absonderungsorganéh des zweiten, mittlern Paars (F.99.q".); nur
sind in diesen die Rohren enger und kiirzer, und iiber die Oberfliche der Organe
breiten sich Fasern der Muskeln des schwammigen Kérpers aus (F.98.q".). Die
Organe des dritten, untersten Paars haben einen andern Bau. Sie bestehen aus
einer dicken muskulsen Substanz, in deren Mitte ein Zellen enthaltendes Gewebe
liegt (F. 99. s). Die beiden ersten Paare sind den accessorischen Saamen-
blischen des Igels, der Nagethiere u. s. w. analog. Sie haben beim Opossum
nur das Eigene, dass die Rihren in Blasen eingeschlossen sind, da sie bei
jenen Thieren unbedeckt liegen, oder bloss einen diinnen Ueberzug haben. Das
dritte Paar scheint mit den Cowperschen Driisen iibereinzukommen.

Die Harnrohre (F.97—100 L. L’) ist ein enger, aber von einer sehr
dicken schwammigen Substanz umgebener langer Canal. Sie erreicht ihren
grissten Umfang bald nach ihrem Austritt aus de¥ Harnblase (F.97. L.). Hier
kommt dieser dem des Mastdarms (F. 97. 98. Mjggleich. Weiterhin nimmt der-
selbe allmihlig ab, indem zugleich die Rihre eine starke Biegung macht (F. 97.
L), In dem Anfang der letztern, gleich unter dem Blasenhalse @ffnen sich die
Ausfiihrungsginge des Saamens (F.97. 101. 102, d. d*.) durch zwei sehr kleine,
kegelformige Hervorragungen (F.102. i.i.). Oberhalb dem Blasenhalse liegen
die Miindungen der Harnleiter (F.97. 101. 102, u. v’.) in der Gestalt zweier
grosserer, runder Papillen (F. 101. 102. z. z*.) mit dem blossen Auge sichtbaren Oefi-
nungen. Es giebt an der Harnr6hre weder eine Vorsteherdriise noch Saamenblischen.
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Die Hoden (F. 97. t. T.) besitzen, wie bei den héhern Siugthieren, eine
Haut des Hodensacks, eine Fleischhaut (F.97.T.), worin sich der Hodenmuskel
(F. 97. C.) verliert, eine Scheidenhaut (F. 97. t.) und eine Fasernhaut. Die Fleisch-
haut zeichnet sich durch eine schwarze Farbe aus. Die Nebenhoden (F.97.e.

bildet ein plattes, breites, mehrfach gekriimmtes Band. 3

o

Erklirung der Figuren.

T af. Xﬂ:

Fig. 97. Die siimtlichen minnlichen Zeugungstheile mit der
Harnrihre und der Harnblase vor der hintern Seite. — V. die Harn-
blase. — L. L’. die Harnrihre. — d. der aus dem Hodenmuskel tretende Auns-
fiilhrungscanal des Saamens der linken Seite. — C. der Hodenmuskel dieser
Seite, — 'T. der linke, mit seiner schwarzen Fleischhaut bedeckte Hoden. —
d‘. d’. der Ausfiilhrungsgang des Saamens der rechien Seite, gefrennt von dem
Hodenmuskel. — e. die Epididymis dieser Seite. — t. der rechte, mit der
Scheidenhaut bedeckte Hoden. — b. die Blutgefisse desselben. — u. w’. die
Enden der abgeschnittenen Harnleiter. — p. p’. das erste Paar der accessorischen
Saamenblischen. — . q°. das zweite Paar derselben. — r.r’. die beiden, von
Muskeln bedeckten Fortsitze des schwammigen Korpers der Ruthe. — s 8.
die muthmasslichen Cowpersghen Driisen. — M. der Masidarm. — k. eine der
Driisen des Afters. — A, die gluake. — f. Ausgang derseiben, — . n. 8. die
aus der Cloake hervorragende, gespaliene Ruthe, — . deren Vorhaut. —
m. m’. runzlige Fortsitze der Vorhaut. — &. 6. die beiden Eicheln der gespal-
tenen Ruthe. — n, Anschwellung des einen Gliedes vor der Eichel, — a.a’.
musculése Queerbinde, welche den Mastdarm und den schwammigen Kérper der
Ruthe umgiebt. — ~ B, Fortsatz derselben, welcher zur Miindung der Cloake

herabsteigt und diese aufwirts zieht. — h. einer der beiden  zuriickziehenden
Muskeln der Ruthe.
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Fig. 98. Die Theile der vorigen Figur, nach Wegnahme des
obern Theils der Harnrihre, der Harnblase und der Hoden, von der
vordern Seite. — m. Vereinigung beider Enden der muskulisen Binde a. o,
der vorigen Figur zu einer, mit der vordern Fliche des schwammigen Kérpers
der Ruthe verbundenen Decke. — . p. Befestigung dieser Binde an den Fori-
sitzen des schwammigen Kirpers der Ruthe, deren Muskeln r.r. hier entblisst
liegen und zum Theil mit den Enden der Binde zusammenfliessen. Die iibrigen
Buchstaben haben die nimliche Bedeutung wie in F. 97.

Zwischen r. und q., r. und q’. siecht man die von r. und r’. sich iiber
die Blasen q. und q’. ausbreitenden Muskelfasern. — An der gespaltenen Ruthe
sind die Anschwellungen n. und n’. beider dussern Glieder sichtbar, — Zwischen
L. und p’. ragt einer der beiden zuriickziehenden Muskeln der Ruthe hervor.

Taf. XV.

Fig 99. Das Priparat der vorigen 98sten Figur nach Weg-
nahme des Mastdarms, der Cloake, des Aufhebemuskels der letztern
und des Niederziehers der Ruthe, von der vordern Seite. — Die
Absonderungsorgane p‘. q".s". der linken Seite sind vertikal durchschnitten, um
ihren inwendigen Bau sichtbar zu machen. — 1. der schwammige Kdorper der
Ruthe. — h. h’. beide Aufhebemuskeln der Ruthe in ihrer Verbindung mit der
letztern. Die iibrigen Theile sind mit den ndmlichen Buchstaben wie in F. 97.
und 98. bezeichnet. . :

Fig. 100. Das Priparat der vorigen, 99ten Figur, woran die
Vorhant der Ruthe weggenommen, die letztere ausgestreckt und von
dem schwammigen Kiorper derselben die fiussere Haut abgezogen ist,
von der hintern Seite. — A. die hintere entblisste Fliche des schwammigen
Korpers der Ruthe. — 7. 7. die Seitenforisiize des ohern Endes dieses Kir-
pers. — W. w. die beiden &dussern Oeffnungen der Harnrihre. Die Bedeutung

der iibrigen Buchstaben wie in den vorigen Figuren.
15
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Fig. 101. Die gedffnete Harnblase mit dem Anfange der ge-
offneten Harnréhre und den Papillen, wodurch sich die Harnleiter
am Blasenhalse in.die Harnblase &ffnen. — V. die inwendige Fliche
der geiffneten Harnblase. — d. d’. die Enden der Ausfiihrungsginge des Saa-
mens, — u.u’. die Enden der Harnleiter, — 2. 2’. die Papillen, auf welchen
die letztern ihre iussern Mindungen haben. — g. der Canal der geiffneten
Harnréhre. — x. x. die Flichen der durchschnittenen Wand dieser Rohre.

Fig. 102. Der geiffnete Blasenhals mit dem Anfange der ge-
6ffneten Harnrihre, vergriossert. — V. der gedffnete und auagehreit'ﬁe
Blasenhals, von der inwendigen Seite. — i.i. die Hervorragungen, wodurch sich
die Ausfihrungsginge des Saamens d.d’. gleich unter dem Blasenhalse in den
Canal g. der Harnréhre offnen. — =z z‘. x. x. wie in F, 10L 1



