Mikroskopische Beobachtungen liber das Gehirn und die damit
zusammenhangenden Theile / von Anton Barba ; aus dem Italienischen ins
Deutsche libertragen und mit einer Biographie des Verfassers versehen
von J.J. Albrecht von Schoenberg.

Contributors

Barba, Antonio, 1751-1827.
Schoenberg, J.J. Albrecht von.
Royal College of Surgeons of England

Publication/Creation
Wirzburg : Bei Carl Strecker, 1829.

Persistent URL
https://wellcomecollection.org/works/ujcpxp6y

Provider

Royal College of Surgeons

License and attribution

This material has been provided by This material has been provided by The
Royal College of Surgeons of England. The original may be consulted at The
Royal College of Surgeons of England. where the originals may be consulted.
This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection
London NW1 2BE UK

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/

Mikroskopische |
Beobachtungen

iber
das Gehirn
und die
damit zusammenhingenden Theile

ANTON BARBA,

weiland Doctor der Heilkunde, Privatlehrer der Physik und Chemie, ordentl. Mitglied des kimigl.
Instituts der Naturwissenschaften zu Neapel.

Aus dem Italienischien ins Deutsche iibertragen und mit einer Biographie des
Verfassers versehen

on

Dr. J. J. ALBRECHT von SCHOENBERG,

kimiglich &.‘inisphem Archiater und wirklichen Justizrath, Ritter mehrerer Orden, Inhaber verschie-
dener Verdienst- und Ehren-Medaillen, Mitglied mebrerer Akademien und gelehrten
Gesellschallen u, s, w,

Mit einer Steindrucktafel.

By/s/
-""'\-\._\__‘_ -—""’i’&fé“
Jo.gRoh:

WURZBURG, 1829,
bei CARL STRECKER,






Sr. Hochwohlgeboren

dem Herrn

Dr. s. TH. von SOMMERRING,

- komiglich bayerischen Geheimerath,
Ritter des kaiserlich russischen St. Annenordens zweiter Classe, des kiniglich hanniiverschen Guelphen-
ordens und des kimiglich bayerschen Civil-Verdienstordens, Mitglied vicler Akademien uu:li
gelehrten Gesellschaften u. s, w.,

als Zeichen

hoher Verehrung, inniger Dankbarkeit und Freundschaft

gewidmet

Yol

A, v. SCHOENBERG.

l*‘-






BIOGRAPHIE

des

Dr. ANTON BARBA

Der letzte beriihmte Schiller und Freund des Py, Della Torre, der letzte der-
jenigen, die ehbrlich und mit Ruhme mit einem N. Andria, D. Cirillo, D. Cotugno,
G S. Poli, Anton Sementini, und M, Troja, denen er durch verwandte Stu-
dien und vertrauten Umgang befreundet war, wetteiferten, der Dr, Anton Barba ist
nun auch diesen seinen beriihmten Freunden in's Grab nachgefolgt. Seine undankbaren
Landsleute haben ihm bis dahin kein wiirdiges Denkmal gesetzt. VVir wollen es ver-
suchen, eine Biographie dieses riihmlichst bekannten Gelehrten zu entwerfen a).

Anton Barba wurde in Avella, siebenzechn italienische Meilen von Neapel ent-
fernt, im Jahre 1751 geboren. Seine Aeltern waren Johann Barba usd Rosa
Abate, von welchen seine Mutter eine besondere Klugheit und Geisteskraft besals,
sein Vater aber, war als ein sehr rechtschaffener Mann bekannt. Unser Barba zeigte
friih schéne Anlagen, besondere Einsicht und ausserordentliche VWifsbegierde, so dals
er noch nicht dreizehn Jahre alt, schon nach Neapel gefiihrt, und dem Bruder seines
Vaters, dem Advokaten I), Barba iibergeben wurde. Seine Studien begann er in ei-
nem Jesuitenkloster, wo P, Michelangelo Spada ihm den Unterricht in den Grund-
‘studien und den schinen VVissenschaften ertheilte. Die Jesuiten bemerliten bald, dals
er ausgezeichnete Talente besals und thaten ihr Mdiglichstes, ihn, als er iilter wurde
fiir ibre Gesellschaft zu gewinnen b). So jung er auch war, so lehnte er jedoch dieses,
mit Standhaftigkeit ab, welches ihm nie verziehen wurde, und ihn spiter den grifsten
Schaden zufiigte, obschon die Jesuiten kurz darauf aus dem HKinigreiche Neapel vertrie-
ben wurden. Hiervon jedoch spiiter ein Mehreres,

a) Da mehrere in dieser Biographie angefiihrte Thatsachen sich schon in einem kleinen, in Rust
und Caspers Repertorium a,hgﬂ'lruc ten Necrolog Barbas kurz an edentet befinden, so muls
ich, um Milsverstindnisse zu vermeiden, bemerken, dafs auch jener irtikcl von mir herriihre,

- b) 8 Biografia dei Contemporanei del regno di Napoli, 1826, S. 164.
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Seine gliicklich begonnenen Studien setzte unser Barba dann in dem Hloster S,
Pietro a Cesarano mit solchem Eifer fort, dals er bald erkrankte. Bemerkens-
werth ist es, dals er und sein nachheriger Freund D. Cotugno ans dem nimlichen
Grunde, Ueberarbeitung, beyde erkrankten, beyde das Blutspeien bekamen, und beyde
sich nur dadurch herstellten, dals sie auf eine lange Zeit Neapel verlielsen und nach ihrer
Vaterstadt zuriickkehrten. Hergestellt kam er nach Neapel zuriick , und wmde jetzt in's
Collegium S, Tommaso dAquino gesetzt, wo P. Salerno ihm in der Beredsamheit
Unterricht ertheilte, So in den Schulkenntnissen und Anfangsstudien griindlich unter-
richtet, wurde er nach dem Salvadore geschickt, um da die eigentlichen VVissen-
schaften zu studiren. Sein Lehrer durch fiinf Jahre in der Physik und Chemie war
G. Vairo, sein Lehrer in der Mathematik war T oral. Aber die Vertrige von P,
Della Torre, Anton Sementini und D, Cirillo zogen ihn miichtiz zu dén
Naturwissenschaften iiberhaupt und zur Arzneykunde insbesondere hin. Sein Lehrer in
der Anatomie, Physologie und Pathologie wurde Sementini, wihrend er Botanik,
und spiiter Therapie unter Cirillo studirte. Beyde Lehrer wurden bald seine Freunde.
Dies spornte noch mehr seinen Fleils an, und bald wurde er mit Ehre zum Doctor der
Medizin ernannt, An mehreren botanischen Arbeiten des berithmten Cirillos nahm
er thitigen Antheil, und dieser Forscher setzte ein solches Vertrauen in ihn, dals er
mehrere seiner YWerke einer strengen Priifung von Barb a unterwarf,

Aber seit seiner frithesten Jugend, so spra{:h Barba von sich selbst, hatte er eine
entscheidende Neigung fiir das Studium der Naturwissenschaft empfunden, und da in
jener Zeit der gelehrte P. Della Torre noch lebte, der eine bedeutende Sammlung
physikalischer Maschinen besals, mit denen er sich unaufhirlich beschiiftigte , so suchte
Barba sich auf jede VWeise seine Freundschaft zu gewinnen, nicht blos um sich voll-
kommene Einsicht in die VVissenschaft zu erwerben , sondern auch um unter seiner Lei-
tung zu erlernen jedes magliche Experiment anzustellen.

Gliicklicher VWeise war derP.De 1la Torre damals sehr eifrig mit milroskopischen
Untersuchungen animalischer Substanzen beschiiftiget und zwar gerade mit denen, die
den menschlichen Rirper gestalten, Da er dabey junge Leute nithig hatte, die in ana-
tomischen Untersuchungen geiibt waren, so trug er Barba dieselben auf, wihrend
mit ihm zugleich ein anderer Gehiilfe die Priparation der angefilhrten Substanzen be-
sorgte. .

Bey dieser giinstigen Gelegenheit lernte unser Barba unter der vortrefflichen Lei-
tung des P, Della Torre die Grundsitze der praktischen Optik, und gelangte da-
durch soweit, dals er kleine Linsen mit einem Fokus von dem Zehntheil einer Linie
verfertigte. Er evlangte zugleich die Fertigheit Hiigelchen zur Vergrilserung beym
Milkroskope zu bilden und in der Methode das Mikroskop bey jeder erdenklichen Beob-
achtung anwenden zu kinnen,

Nachdem unser Barba auf diese VVeise sich in Neapel unter den damaligen be-
riilhmten Gelehrten allgemeine Achtung erworben hatte, kehrte er im Jahre 1779 nach
seiner Vaterstadt zuriick, um dort die Medizin auszuiiben, In Avella glaubte er es
im Jahre 1780 in seineén von der Praktik freyen Stunden erspriefslich, seine mikroskopi-
sche Beobachtungen zuerst auf die Moose richten zu miissen, die in grolser Menge in
der Gegend wachsen, und vorziiglich auf die Organe der Erzeugung dieser Pilinzchen,
Es gelang ihm endlich nach sehr vielen und genauen Nachforschungen den Mechanis-
mus ihrer Erzeugung zu entdecken, welcher damals noch nicht vollstindig von den
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Schriftstellern, die sich mit solchen Untersuchungen abgaben, entwickelt worden war,
Yon allen diesen Versuchen machte er eine kurze Beschreibung, welche er mit einem
Briefe an den P, Della Torre schickte, Er hatte sich darin auf die Beobachtungen
iiber das Brinm Murale und das Mnium Hydrometicum beschrinkt, mit Besei-
tigung der Uebrigen, weil ihre Struktur dieselbe war. Die erwihnten Untersuchun-
gen wurden im Jahre 1782 in die Sammlung interessanter kleiner WWerke aufgenom-
men, die in Mayland herauskam, wo sie im fiinften Bande stehen a). Diese Untersu-
chungen sind weit spiter, ohne Barba nur mit einem YYorte zu erwihnen von An-
dern benutzt worden. Da aber gedachte Untersuchunger ohne Mithiilfe von Figuren
beschrieben waren, so zeichnete der beriihmte Domenico Cirillo, der ihren Werth
vollkommen zu schitzen wulste, sie selbt ab, liels sie in Kupfer stechen, und gab
sic nebst anderen eigenen Bemerkungen in seinem VYerke: die Grundlagen der
Botanik, dritte neapolitanische Ausgabe heraus b),

Aber die Miihseligheiten des Lebens der praktischen Aerzte war unser Barba
nicht im Stande lange auszuhalten; auch erlaubte ihm diels seine zarte Gesundheit
nicht. Im Jahre 1782 verliels er daher Avella und begab sich wieder nach Neapel,
wo er anfing Privatvorlesungen iiber die Physik zu halten, welche er durch vierzig Jahre
ununterbrochen und mit dem grifsten Beyfall fortsetzte. Er legte hierbey nicht allein
seine umfassenden Henntnisse in dieser VYVissenschaft, seine schine, deutliche Darstel-
lungsgabe und Beredsamkeit am Tage, sondern er schritt wahrhalt mit der VWissen-
schaft fort, die gerade in diesem Zwischenraume so riesenhafte Fortschritte machte,
ja einer firmlichen Umwilzung unterlag, P. Della Torre war unterdessen gestorben,
und die Vorlesungen, die der verdiente Poli damals iiber Physik hielt, waren nur
auf einen kleinen Hreis in der Militdr - Akademie beschrinkt, wihrend die von Barba
von allen Stinden urd von allen Studirenden insbesondere besucht wurden, Es gab in
der Epoche keinen Arzt, Leinen Naturforscher im Konigreiche Neapel, der nicht in der
Physik ein Schiiler Barbas wire, Mit Recht darf man ihn somit den Begriinder die-
ser VVissenschaft in seinem Vaterlande nennen.

Im Jahre 1784 fand er es rathsam alleine die mikroskopischen Untersuchungen iiber
animalische Substanzen wieder aufzunehmen und zwar besonders iiber die Nervenknoten
und die Struktur der Nerven des menschlichen Hirpers, besonders jener Nerven, die
am weitesten von ihrem ersten Ursprunge entfernt sind. Da er durch seine Versuche
in dem Bau besagter Nerven manches Genauere gefunden hatte, als er in Gesellschaft
des P. Della Torre bemerkt, so schrieb er eine Abhandlung dariiber, welcher er
alles dasjenige beyliigte, was er in der Struktur der Nervenknoten selbst beobachtet
hatte. Diese Abhandlung wurde einem Journale, welches der Advokat Joseph Vairo
Rosa damals in Neapel drucken liels, einverleibt ¢),

i, Da sich im Jahr 1807 das Andenken an jenes Journal verloren hatte, wiederholte
Barba auf Verlangen eines Freundes, der ein Liebhaber der Naturwissenschaften war,

ey

o L1 R L ¥ ¥ ¥ | B
a) 8. Scelta dezgli Opuscoli interessanti, Milano 1782, Vol. V. P. 128. e
b) 8 D. GiriFIu. Fundamenta Botanicae. Edit, 3. Nap. 8. 76. A. Barba, Ofservazioni microsco-

. 1 piche, Prefazione,. . . . : >
c) é Giornale Enciclopedico, per I'anno 1783,
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dieselben Beuhaﬂhmngen mit grilserer Genauigheit, und fiigte diejenigen hinzu, die er
gemeinschaftlich mit P, Della Torre uher das Gehirn und die anhegende Theile
desselben angestellt hatte, :

Weil aber unser Barba in diesen seinen Beobachtungen in Riicksicht des Gehirns
und seiner Nebentheile einige Ahweichungen bemerkte , so falste er dieselben im gegen-

wirtigen YWerkchen zusammen. Da nun die Ausgabe vergriffen war und immer Nach-

frage darnach erfolgte, so hielt er es fiir gut, eine zweyte im Jahve 1819 zu ver-
anstalten a). Um so eher that er dieses, als seine Untersuchungen von auswiirtigen Ge-

lehrten mit Beyfall anfgenommen worden waren. So &ussert sich z. B, die.pragmatische

Geschichte der Medizin von Kurt Sprengel b), so wie in den Altenburger me-
dizin, Annalen c¢) bei Anfilhrung bemeldter Untersuchungen folgendermassen ge-
urtheilt wird: »Barbas Untersuchungen haben iiber den Bau des Gehirns und der Ner-
ven ein grolses Licht verbreitet.«

Zu Paris eischien eine franzisische Uebersetzung dieser Arbeit, Die ﬁn]gmﬂe deut-
sche von uns unternommene ist, wie begreiflich, nach der letzten Ausgabe desOriginals
veranstaltet, und wir diirfen hoﬁ'en , dals diese Schrif't, selbst nach den letzten vielfa-
chen Untersuchungen iiber diesen Gegenstand von deutschen Lesern mit Beyfall aufge-
nommen wird,

Hierbey mufs nothwendigerweise bemerkt werden, dals sowohl Barba, als auch
P. Della Torre and Caulini enischiedene Feinde des zusammengesetzten Mikros-
kops waren, sich dessen hichstens nur im Anfange ihrer Untersuchungen, um den voll-
stindigen Umrils eines Gegenstandes zu zeichnen, bedienten, sonst aber blufs des einfachen

"\Ialumlmps, um die einzelnen Theile genau zu untersuchen. ]}eswegen schriech auch . -

Barba eine eizene Abhandlung iiber die Mikroskope, die eine Beschreibung
des einfachen Mikroskops enthilt, Er liefert dabey nicht allein die verschiedenen YVei-
sen Anderer sie zu verfertigen, sondern auch die von ihm selbst erfondene.

Obschon die Untersuchungen eines Gelehrten sich immer durch sich selbst am be-

sten belohnen, so ist es doch erhebend.zu sehen, wenn sie durch Gflentliche Beweise

anerlbannt werden. Leider! hatte sich aber Barba durch sein ganzes Leben dmn'

wenige zu erfreuen; diese fielen gerade in dieser Epoche,

Erst unter der franzisischen Herrschaft in Neapel im Jahre 1802 erhielt Barba eine
Anstellung, da er zum Professor der Mathematik bey der Lkiniglichen Militir-Akademie
gewiihlt wurde. Eine jedoch fiir ihn in keiner Riicksicht passende Stelle, auch nicht
in Glonomiseher Hinsicht: zu viel Arbeit, und eine nicht hinreichende Besoldung. Doch
war der Neid dabei nicht ruhig; die hiufigen Umwalzungen des Reichs liefsén dafiic
einen grofsen Spielraum: so ham es denn, dals er schon im Jahr 1807 seine Lehrstelle
niederlegen mulste, wobei man gleich darauf das Geriicht verbreitete, als ob er abgeselzt
wire, Im Jahre 1808 wurde er zum ordentlichen Mitglied des kiniglichen Instituts zu
Neapel ernannt d), Gleich darauf bekam er den Ehrenposten eines Priisidenten ﬂer

a) Observazioni microscopiche sul cervelle e sue parti adjacenti di Antonio Barba, Pr nﬁ:mu
di Scienze Fisico- chimiche, e Socio ordinario della Rl. Socicta d'Incoreggiamento per le Scienze
JEI‘TMIIFHIE:. ed Economiche, Seconda Edizione con Aggiunte, Na[mll, dai torchi di Saverio Gior-

amg 1814, 2

b) S. B. 12. Kap. 2, §. 10 el 7

¢) 5, M, Januar J, 1813 an

d) Meine Abhandlung iiber die gelehrten "b"erem Heape]s in d, medizin, chir. Zeitung J, :ﬂ:j.‘,l! 1.
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physikalisch chemischen HKlasse desselben Iastituts, welche Stelle er durch mehrere Jahre
verwaltete, Spiter wurde er zum Vice - Prisidenten des ganzen Institutes ge-
wiihlt,

Von seinen iibrigen literdirischen Arbeiten will ich pur kurz der folgenden Er-
wihnung thun, Gegen das Ende des vorigen Jahrhunderts schrieb er eine Abhandlung :
Ueber die leichteste Methode das Wasser zu zersetzen a). Er trat hier
gwar nicht als Entdecker auf; aber man darf wobl sagen, dals die eben so richtige
als helle Darstellung dieser Arbeit eine neue Bahn in seinem Vaterlande fiir &hnliche
chemische Untersuchungen iiberhaupt Gffnete, Sein VWerk iiber die Theorie der
gradelinichten Bewegung b) wollte er als eine Ergiinzung zu Polis Physik be-
trachtet wissen, Aber so viel Verdienst auchPolis YWerk bei seiner ersten Erscheinung
gehoat haben ma?‘, so viel sticht es jetzt gegen Barbas rein mathematisch und philo-
sophisch durchgefiihrte Arbeit ab. Man hat diese Arbeit klassisch genannt ¢). Ich darf
es nicht widerstreiten. Gewils ist es, dals sie in mehreren Liindern Europas gekannt
mit vielem Beyfall aufgenommen wurde., In Neapel selbst war der Absaltz dieses Bu-
ches so grols, dals es in wenigen Jahren fiinf Anflagen erhielt, Eine dorten fast nie
erlebte Erscheinung. Jetzt ist es um kein Geld mehr anfzutreiben.

Unser Barba besals einen schinen Charakter; er war freundlich, treuherzig, redlich,

- aufrichtig: ein durchaus biederer Mann, Selir geniigsam , hatte er wenige Bediirlnisse, Simpelin

seinem YYesen und den Intriken fremd , suchte er nie auf krummen YYegen etwas zn erhaschen,
und erhielt auch in diesemLeben sehr wenig. Nur den Unwissenden und den Intrilianten war er
feind ; sein Scharfsinn und seine lange Erfahrung machten, dals er sie bald durchschaute ; merk-
wiirdig war dabey, und fiir diese Zeit eine gewils seltene-Erscheinung die Weise,, wor-
auf er solchen geradesweges ihre Fehler vorstellte uud sie zu verbesseru anrieth. Seine
ganze Jugend hatte er. unter Jesuiten und Minchen, die ihn auf alle migliche Veise
fir ihren Stand zu gewinnen suchten, zugebracht. Da er vorurtheilsfrey war, und
das Minchswesen so genau kannte, so honante er es nicht lieben. Diels Alles mit sei-
ner YWahrheitsliebe und Aufrichtigheit verbunden, war genug, um ihn i éinem von Um-
wilzungen und Partheygeist geplagten Lande manchen Verfolgungen auszusetzen, ja! ihn
sogar am DBettelstabe zu bringen, und sein Leben somit abzuliivzen. Auf diese
Veise geschah ©s, dals seine hedeutende Talente, seine schine Henntnisse, seine trefl-
liche Darstellungsgabe, sein warmer Eifer und seine grofse Liebe fiir alles Schine
ind Gute anstatt ihn Belohnungen zu verschaffen, nur dazu beytrugen, ihn noch mehr
verfolgt zu sehen; denn durch diese Eigenschaften und durch seine Leutseligheit ge-

- wann er sich die Liebe und Hochachtung seiner vielen Schiiler: so wurde der Neid

e, und gewann mit diesem braven Manne leicht und wiederholt sein bises Spiel

Er brachte es nie dahin Mitglied der kiniglichen Alkademie der VVissenschaften in

Neapel zu werden, welches dieser Akademie zur Schande gerechnet werden muls,

Treffend und fiir einen neapolitanischen Gelehrten auffallend anfrichtig sagt daher N,
Morelli in dieser Bezichung: v~Heinen darf e daher wundern, wenn man in dieser
Akademie der V¥issenschaften diejenigen sitzen sieht, die daven weit weniger als e
wissens d), —

a) 5. Metodo facile di decomporre laequa,

bh) 8. Teorie sul moto rettilineo. Napoli 1513,

¢) S. G. Terracina, cenno hiﬂgrn%co del Fontana,

d) 8, Biografia dei Contemporanei del regno di Napoli. S, 168.
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Bo kam es denn auch, dafs er erst so spit (1802) eine Gffentliche Anstellung er-
hielt, und bei der ersten Regierungsverinderung gendthiget wurde, sie niederzulegen.
Dies konnte ihm damals gewissermassen gleichgiiltiz seyn, da er bey seinen Privatvorle~
sungen so viele Zuhirer hatte, Es wulsten aber spiiter seine Feinde, und unter diesen
vorziiglich ein Geistlicher zu verhindern, dals er niemals eine seinen Vevdiensten ge-
Lithrende Anstellung ervhielt. Aber nicht genug hiermit: nach der {iiv Neapel so un-
gliicklichen Revolution vom Jahre 1820, als der Kinig Ferdinand in seine Staaten.
zuriickkehrte, wulsten seine Feinde es dahin zn bringen, dafs ihm verboten wurde,
seine physikalischen Vorlesungen fortzusetzen, —

Der Mittel seines Unterhaltes beraubt, gerieth er in grofse Armuth; aber er ertrug
sie ruhig und ohne Klagen, so dals seine zahlreichen Freunde es erst zu spiit erfuhren.
Dazn kam noch, dals er sein VWeniges mit seinem noch iivmeren Neffen theilte. Meh-*
rere sciner Landsleute, die mit Recht stolz auf ihn waren, als sie dayon in Henntnils
gesetzt wurden, luden ihn freundschaftlich ein, nach Avella zu kommen und dort
seine_ Tage zu beschliefsen. Der ehrwiirdige Greis, dessen Gesicht schon sehr ge-
schwiicht war, nabm mit Freude diese Einladung an, und begab sich im Sommer des
verflossenen Jahres dorthin, Hier in der Mitte von Freunden und Bewunderern erwartete
ihn, ach! znm ersten Male eine frihlichere Zukunft, als er auf einen Spaziergang aus-
glitschte, und niederfiel, jedoch ohne sichtbaren Schaden zu bekommenj aber die Er-
schiitterung war so stark, -dals er selbst sogleich scinen Tod voraussah. Er legte sich zu

Bette, um nie mehr aufzustehen und schiief, in Gottes YYillen ergeben, am 25, Novem- -

ber 1827 sechs und siebenzig Jahre alt, ruhig ein, _ \

Ibn, dessen ganzes Leben ohne Glanz und Prunk war, lobpreiste man nach seinem
Tode mit Gesang und einem priichtigen Leichenbegingnifs, Seine irdischen UeberreSte
liegen in Avella begraben, : A i

VWer selbst Heuntnisse und Talente besitzt, weils sie bey andern zn schitzen.. So
geschah esunserm B arba vonmehreren angesehenen, verdienten und beriihmten Minnern, G.
Terracina erwithnt seiner mit gebiihrendem Lobe. N. Morelli nannte seinen Geist
erhaben, seine Iienntnisse wundervoll, und seine miindliche arstellungsgabe einzig.
Sein Lob verkiindeten N. Andria und A, Sementini, aber vor allen G. S. Poli."
Freundschaftlich und innig mit ihm verbunden waren seine Lehrer P. Della Torre
und D. Cirillo., In ihm starb der letzte beriihmte Freund und Zeitgenosse eines
Troja, ecines Cotugno., Mogen die Nachfolger unter ihren Landsleuten je leisten,
was jene Minner und Barba leisteten , und mige dann ihr Thun ein besseres Loos
Lkronen, als Letzterem zu Theil wurde! Auch ich verlor an IThm einen lieben, treuen
Freund, dessen Tod ich von Herzen bedaure. Voll Schmerzen mulste ich an seinem
Grabe ausrufen: was wire nicht aus diesem Manne geworden, wenn sein Daseyn nicht
so von Belkiimmerungen des Lebens und von Nahrungssorgen niedergedriicht gewesen '
wire ! vEin Gliick, sagte er wehmiithig zu mir beym Scheiden, ein Gliick verlieh mir
die Welt: ich war nie verheirathet.x — Ach! ja theurer Freund! es war fiir dich ein
Gliick, ein trauriges! Denn die Armuth ist die einzige Last, die stets schwerer und
schwerer wird je Mehreve sie gemeinschafilich tragen!— :

R
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Mein Werkchen ist in zwei Abtheilungen . getheilt. Die erste enthiilt die
Beschreibung des eintachen Mikroskops und was zu seiner Zusammen-—
setzung” gehort. Ieh habe dabey die verschiedenen Weisen mnicht iibergehen
wollen, deren sich viele bedienten, um die Glaskiigelchen zur Vergrifse-
i'ung zu bilden. Im zweyten Theile findet man alle Beobachtungen, die wir
gemeinschaftlich iiber das Gehirn angestellt haben, und diejenigen, welche

ich besonders mit noch grifserem Fleilse und Genanigkeit dariiber gemacht

ke,

Es diene endlich zur Nachricht, dafs P. Della Torres Methode die

~

Kiigelchen zu verfertigen, mit seinen eigenen Worten angefiithrt wird, und
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dafs die mikroskopischen Beobachtungen in denselben Ausdriicken angege-
ben worden, mit denen er sie in einem Werke beschreibt, das den Titel
filhrt: Nuove ofservazioni microscopiche. Die Meinigen wer-

den unter dem Namen Anmerkungen vorgetragen.
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ERSTE ABTHEILUN G

UBER DIE MIKROSKOPE,

' Da; Mikroskop ist eine kleine Maschine , welche uns die Lleinsten Gegenstiinde sehr
grols vorstellt und zwar vermittelst Eines oder mehrerer zusammengesetzter Vergrd-
[serungsgliser, welche jene dem unbewaffneten Auge unbemerklichen Theilchen der
Hirper ganz deutlich vor das Auge bringen. Der P, Della Torre glaubt sie auf fol-
gende VWeise: besser zu erkliren: Das Mikroskop ist die Maschine, welche
schwach reflektirten Lichtstrahlen der kleinsten Theile eines Gegen-
standes ihre Wirkung verleiht, so dals man nachher eine grilsere
Anzahl von Theilen auf der Oberfliche des Gegenstandes erblickt,
folglich dieser unter grifserer Ausdehnung seiner Oberfliche er-
-scheint,

So wie die Teleskope ein Hiilfsmittel sind, um das Entfernte zu betrachten, so set-
zen uns die Mikroskope in den Stand, das Nahe zu sehen, Und wie jene die Fort-
schritte der Astronomie befirdern, eben so grofsen Vortheil gewiihren diese der Natur-
kunde und Physik. Ohne sie miilsten wir auf unendlich viele herrliche Entdeckungen

und niitzliche Henntnisse verzichten, durch welche sich ein Hook, ein Malpighi,
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einLeuwenhoek, einfleaumur, ein P. Della Torre, ein Caulini, ein Monro,
Anatomiker von Edinburg, und so viele andere grolse Minner verewigt haben,

Es ist. wahrscheinlich, dals der Gebrauch des einfachen Linse-Miliroshops um Ge-
genstinde mittelst einem Lkleinen zu vergrdlsern, bald nach Erfindurg der Teles-
Lkope bekannt geworden sey; und wirklich haben wir keinen Beweis, aus welchem her-
vorginge , dals i, J. 1018 solche Mikroskope bekannt gewesen, oder wenigstens allge-
mein belkannt wurden; denn Syrtur, der in diesem Jahre ein YWerk iiber die Erfin-
dung und Verfertigung der Teleshope herausgab, wiirde eine so schine Erlindung ge-
wils nicht mit Stillschweigen iibergangen haben. 3

Franz Fontana behauptet in seinem i. J. 1646 erschienenen Werke, dafs er
schon 1618 dergleichen verfertigt habe, und es scheint, dafs Niemand friither welche
machte. Andere geben Cornelius Drebbel als Erfinder an, der 1621 in London
solche verfertigte. Es ist wabrscheinlich, ‘wie auch der beriihmte Hugen bemerkt,
dals Beyde bey ihren Versuchen iiber die verschiedenen VVirkungen der Linsen zu glei-
cher Zeit auf diese Entdechung gerathen seyen, ohne dafs einer von den Yersuchen

des andern wulste,

Es gibt zweyerlei Mikroskope: das Einfache, welches aus einem einzigen sfark con-
vexen Glase, von sehr kurzem Fokus oder einer glisernen Hugel besteht; und das Zu-
sammengesetzte aus zwey, drey, auch mehreren Glisern bestehend,

. Obgleich nun das einfache , wie das zusammengesetzte Miliroskop zum Vergrifsern
lleiner Gegenstinde geeignet ist, so ist doch, sobald man genaue und richtige Beobach-
lungen mittelst derselben anstellen will, dals einfache Mikroskop unbedenklich dem zu-
sammengesetzten vorzuziehen; weil man durch dasselbe den Gegénstand unmittelbar
erblickt, wihrend das Letzte uns nur sein Bild darstellt, welches nothwendiger Weise
nicht ganz vollkommen seyn kann und dunkel ist, und zwar wegen der verschiedenen
Brechung der Lichtstrahlén, so wie wegen der sttreuung derselben auf der Fliche
mehrerer Gliser, indem ein zusammengesetztes Mikroskop mindestens drey derselben
haben mufs, um vollkommen zu seyn; weswegen nicht nur eine Zerstreuung des Lich-
tes eintrittt, sondern auch die Strahlen, welche durch jene Gliser gehen, nothwendi-
ger VVeise geschwiicht werden, Daher ist der Begriff, den wir uns bey Beobachtung
eines Bildes von einem gegebenen Gegenstande machen, niemals so richtig, als

der, den man sich bilden sann, indem man &en Gegenstand selbst du.mh ein einfaches

Mikroskop sieht.
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~ Aus dem bisher Gesagten sieht jedermann ein, dals man bey mikroskopischen Un-
tersuchungen , das zusammengesetzte vermeiden mulsj aanch bediente sich in der That
der P. Della Torre desselben nur im Anfange seiner Beobachtungen, um den voll-
stindigen Umrils eines Gegenstandes zu zeichnen, allein blos des einfachen Mikroskops,
um die einzelnen Theile genau zu untersuchen. Unser Caulini gesteht in seinen schiinen
}nilgruslmpischen'V{:rsuchnn , dals er sich desselben niemals bedient habe, Leuwenhoeka)
brauchte bey allenseinen Beobachtungen , die er fiinfzig Jahre hindurch und linger der kinigl.
- Sozietit in London mittheilte, nie eines andern, als eines einfachen Mikroskops, Auch
sah man an den sechsundzwanzig Mikroskopen, die Leuwenhoek der Sozietit schenlte,
dals dieselben in einer einfachen, von beiden Seiten convexen Linse bestanden. Da nun
das zusammengesetzte Mikroskop weder zu physischen noch zu naturhistorischen Beob-
achtungen taugt, so enthalte ich mich davon zu sprechen; wer aber eine vollkom-
mene Henntnils desselben zu erwerben ﬁ-{inscht, lese die mikroskopischen Untersuchua-
gen- des P, Della Torre, oder seine italienische Physik in drey Biinden.

Da ich nun schon oben erkliirt habe, dafsdaseinfache Mikroskop aus nichts Anderem be-
steche , als aus einem Glaskiigelchen oder convexen Linse mit sehr kurzem Folus; so
wollen wir nun mit miglichster Hiivze die verschiedenen Methoden betrachten, welche
die Optiker bei Verfertigung heller und deutlicher Glaskiigelchen einschlagen. Zuerst
wollen wir die von P, Della Torre angewandte Verfertigungsweise anfithren, denn
dieser ausgezeichnete Mann hat in diesem Fache mehr sich bemiiht, als je ein anderer
Gelehrter ; nachher werden wir zu der Methode anderer geschickter Optiker fortschrei-

ten b). .

Methode des P. Della Torre,

~ P. Della Torre hat in seinem YWerke, betitelt: Nuove osservazioni mi-
croscopiche, die Manier, die er mit fortgesetztem gliicklichen Erfolge bey Verferti-
gung von Glaskiigelchen von jeder Grifse anwandte, oft so Llein, dals man sie nur
durch die Untersuchungslinse sehen konnte, auf folgende Weise auseinandergesetzt, .

»Drey Dinge sind erforderlich bey Verfertigung der Hiigelchen. Ein Tischchen
mit einem darunter angebrachten Blasebalg, wie die gewéhnlichen, die man beym
Glasblasen braucht. Ein Stiick des feinsten Trippels; einige solide gliserne Cylinder

a) S Smith, Cours eomplet d'Optique. T. 2.
b) Bey jeder Methode habe ich zu besserer Einsicht des Lesers die entsprechende Figur beygefiigt.
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von verschiedener Grifse, WVas das Tischchen anbetrifft, so mufs dasselbe bequem ein-
gerichtet seyn, damit der Blasebalg sich leicht in Bewegung setzen und immer voll
Luft erhalten lifst, so dafs diese die Spitze der Flamme gleichmifsig, ununterbrochen
und ohne Knittern durch das feine konische Rihrchen gegen das Glas treibe.

nZu diesem Behufe muls die 'Spitze des Rohrchens a, e. (Fig. 10) ein wenig in
die Base der Flamme hineinreichen, der Docht muls Fingersdick seyn, und mit der

Lichtputze abgerundet werden, Sogleich nach dem Schmelzen des Glases wird das

Rohrchen von der Flamme zuriickgebogen, damit die Lithe seiner Spitze , welche ge-
gen das Ende eine Oeflnung von einer Linie hat, nicht zerschmelze; das Rdéhrchen
wird nicht echer wieder in die Flamme zuriickgedreht, als wenn es von der Lult aus
dem Blasebalg erfiillt ist, damit die Flamme nicht mit Heftigkeit in denselben hinein-
dringe, und ihn anbrenne. Das Leder des Blasebalgs muls bestindig durch einen in
Oel getriinkten Lappen feucht gehalten werden; diels muls man vor und nach der Ope-
ration beobachten. VWaon die Flamme gegen das Glas getrieben wird, muls dieselbe,
ohne Knittern horizontal und anhaltend geleitet gegen das Glas schielsen, Die auf sol-
che Weise horizontal geleitete Flamme besteht aus zwey Theilen. In der Linge von
beinahe zwey Dritttheilen von der Base an, ist sie weils, von da bis an die Spitze,

durchsichtig und farblos, Durch sie wird das Glas fliissig gemacht, auch hat es Leine

Gefahr, dals der Rauch sie beschmutze, welches sogleich der Fall .ist, sobald es ge-
schieht, dals die weisse Spitze das Glas beriihrt. Auch muls man Acht geben, dals das
Glas, ehe es der Flamme ausgesetzt wird, mit einem feinen Leinen wohl gereinigt
sey, die Enden ausgenommen, an denen man es mit den Fingerspitzen hillt. Mit einem
YWort: die Stelle des Glases, welche mit der Flamme in Berithrung kommt, darf nie,
auch noch so wenig mit dea Fingern beriihet werdea; sonst beschmutzt sie der
Rauch. Sollte sich aber dennoch das Glas durch Rauch schwiirzen, welches rhan sieht,
wenn es weilslicht wird, so muls man diesen Theil durch einen Schnitt mit einem
Feuerstein von dem Uebrigen trennen.«

wVWWas den Trippel g h. (fig. r0) anbetrifft, so wihle man ein vier his fiinf Zoll
langes Stiick, damit man es bequem und ohne Gefahr sich an der Flamme zu brennen,
in der Hand halten kann. Dieses Stiick mufls auf einer Seite m. e. n. flach seyn.
Es gibt verschiedene Trippelarten a). Es gibt einen -rithlichten von sehr feinem

a) Der Trippel ist cim aus Hiesel und Alaun zusammengesetzter Stein, welchem man diesen Na-
men gegeben hat, weil er zuerst aus dem afrikanischen Gebiet dieses Namen geholt wurde.

b
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Horn , aber schichtenweise gebildet. Dieser hilt das Feuer bey der Verlkalkung nicht
aus, und ist daher unbrauchbar, Es gibt auch einen weilslichten schweren Trippel,
aber von grobem Hornj dieser trotzt der Verkalkung, und lilst sich im Nothfalle ge-
brauchen, Allein der vollhommene Trippel ist der weilslichte, feinkirnige, der com-
pakt und schwer ist, und nach der Verkalkung rithlich wird. Dieser ist der allerbe-
ste, weil er den Feuer widersteht, sich beym Calzinieren nicht spaltet, noch sich beym
Flissigwerden an das Glas ansetzt.»

»Um den Trippel zu verkallken, wird er mitten unter nicht ganz brennende Kohlen
gesetzt; man lilst nun das Feuer sich selbst entziinden, und eben so wieder auslischen.
Sobald dasselbe erkaltet ist, wird der Trippel hervorgezogen und ist nun verkalkt, In
-diesem Zustande werden in seine flache Seite, vermittelst scharfer , runder Eisen, die
. wohl rein gemacht und abgeriindet seyn miissen, ~kleine tassenformige Hihlungen,
r. s. t., nicht sehr tief eingegraben. Diese’ Hihlungen miicsen von verschiedener VWeite
seyn und einige ohne Rand nach Aussen,; wohin die Flamme wirkt. Die grifsern Hii-
gelchen werden in die Hohlen gelegt, die am weitesten sind und einen Rand haben.
Die mittleren, um sie abzuriinden, in die von mittlerer Grifse, Die Lleinern und al-
lerkleinsten in die mittlern und grilsern Hiéhlungen ohne Hand, Sobald dieselben efr-
kaltet sind, so miissen die grilsern und die miftleren mit einem Tuche gereinigt wer-
den, die kleinern mit Papier, indem man sie zwischen zwey Blittern Schreibpapier ab-
reibt. Man mufls die Hohlungnn nie mit den Fingern beriihren; weil sie dadurch fettig
werden und das Hiigelchen sich beschmutzt, Zum Reinigen soll man Schreibpapier ge-
brauchen, zum Glattmachen das abgerundete oder scharfe Eisen, nachdem man sie mit
einem Lappen abgerieben hat. VWenn man alle diese Vorsichtsmalsregeln angewendet
hat, so wird sich das Glas nie mit Rauch beflecken.r

#Was das Glas selbst anbetrifft, so muls man compalite Cylinder wiihlen, die Leine
Blasen haben, und zwar von verschiedener Dielie, von einer halben, von einer ganzen
Linie u. s, w., aber klar und durchsichtig und muls sie von Zeit zu Zeit mit dem Tu-
che abputzen. Man wihlt sie walzenférmig, weil sich der Rauch ansetzt, und sie sich
daher beschmutzen , sobald sie Ecken oder Schirfen haben..

L

»Hat man nun diese drey Instrumente zur Verfertigung der HKiigelchen bereit, so
verfahre man folgendermaalsen. Ist das Tischchen, der Blasebalg und die Réhre so

L

Die Goldschmiede gebrauchen ihn hiufig, Die Optiker hedienen sich desselben, um den Linsen
den Glanz zu geben, nachdem sie vollkommen geglittet worden.
3
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eingerichtet, wie wir gesagt, so dafs die Flamme horizontal vorwiirts getrieben wird,
und wenigstens der dritte Theil derselbe durchsichtig, nicht weils erscheint, so bringe
man die zusammengehaltenen Enden der beyden Glascylinder in die reine Flamme; sind
dieselben an den Spitzen iliissig geworden, so zieht man sie zugleich nach-entgegenge-
setzten Seiten und ziche so einen vier oder fiinf Zoll langen Glasfaden, so fein als
man will, und trenne sie¢ dann mittels der Flamme in der Mitte. Man lege nun den
einen ‘Cylinder, der in einen Faden endet, bey Seite nachdem er abgekiihlt ist, dena
die Beriibrung eines noch erhitzten Kirpers wiirde denselben verbrennen uud beschmut-
zen; man nehme den andern Cylinder mit seinem Faden und nihere ihn der Spitze
der reinen Flamme, er wird sich runden, und wenn er sehr fein ist, ein sehr hlﬂnes
beynahe unsichtbares Halbliigelchen bilden; aufs Neue in die Flamme gehracht, wird
dieses sich vergrifsern, so dals man mit einem sehr feinen Faden grofse Hiigelchen
bilden kannj allein um kLeine Zeit zu verlieren, braucht man zu diesen dickere Cylin-
der; ist das Halbkiigelchen gemacht, so wird es vom Cylinder abgelist, indem man
diesen mittels des andern daran befestigten Cylinders zum Faden zieht.»

wNachdem man das abgekiihlte Hiigelchen in eine flache Schachtel von Papier ge-
legt hat, trennt man durch den scharfen Schnitt eines Feuersteins den Faden davon
ab, indem man ein anderes Stiick Papier dariiber hilt, damit das Hiigelchen nicht
wegspringe. Ist dies sehr Llein, so wird die Schachtel von schwarzem Papier gemacht,
um es besser zu sehen. Sind nun viele solcher Hiigelchen bereitet und, nachdem sie
kalt geworden, in die Schachteln gelegt, so reinigt man sie zuerst mit Papier oder
Leinen, falst sie dann mit einem reinen Zingelchen von Messing und bringt sie in die
angemessene Hihlung , wie oben gesagt, Dann wird diese Hihlung so in die Flamme ge-
bracht, dals ihre Spitze nur den Trippel beriihre nicht das Glas, welches dadurch
weggeblasen wiirde. Ist der Trippel durchgliht, so senkt man die Hihlung se, dals
sie das Hiigelchen s, beriihrt; dieses wird dadurch rothglithend und ist rund wenn es-
weilsglithend geworden ist; dann wird es vom Feuer entfernt und, nachdem es abge-
kiihlt ist, in die papierene Schachtel gethan, um es mit zwey Stiicken Schreibpapier
abzureiben: man bringe es nachher in eine Dute von Messing, um zu versuchen, ob
es den Gegenstand umifalst; thut es das nicht, so werfe man es weg, wenn es nur
klein oder von mittlerer Grilse ist, denn es wiirde sick nur triiben, wenn man sie
aufs Neue in die Flamme briichte. Ist es hingegen grofs, so kann man es zwey- oder
dreymal ohne Gefahr ins Feuer bringen.»

vBey Verfertigung grofser Hiigelchen mufs das Kiigelchen bestindig in einer leich-
ten Bewegung gehalten werden, damit sich dasselbe nicht durch das eigene Gewicht
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setze und an eine Seite abplatte; dieses geschieht durch ein leises Schiitteln mit der
Hand, in der man den Trippel hilt, Andere weniger bedeutende Umstinde lehrt die
Uebung. VWendet man aber diese Vorsicht an, so werden die meisten Hiigelchen gut
ausfallen. Es giebt aber Tage, wo von vierzig kaum vier oder fiinf vollkommen aus-
fallen. Diels geschieht hauptsiichlich bey feuchter YVitterung, wenn der Scirocco weht;
vielleicht weil die Feuchtigheit sich zihe an dem Oele ansetzt, und der Dunst, der
sich entwickelt, das Kiigelchen schwiirzt: oder auch weil in einer verdiinnteren Luft
der Rauch mehr Hraft gewinnt, sich gegen die Spitze der Flamme auszudehnen, wel-
che alsdann wirklich weniger durchsichtig ist. Diese Methode Riigelchen zu verfertigen
ist nicht fantastisch oder unmdiglich, wie Einige geglaubt haben, indem ich auf solche
WWeise vollhommene. Kiigelchen von allen Grifsen zu Stande gebracht habe,w

Methode anderer geschichter Clptiker.

Nachdem ich das Verfahren des P, Della Torre bey Verfertigung der Glashii-
gelchen auseinander gesetzt habe, mufls ich die Art und WWeise beschreiben, die andere
Gelehrten dabey anwandten, In seinen Vorlesungen der vollstindigen Optik zeigt
Smith ganz kurz die Verfahrungsart zwey verschiedener Schriftsteller an. Der Erste
ist Butterfield, der uns sagt, dals er verschiedene Versuche angestellt habe, um
Glaskugeln wie grofse und kleine Nadelkipfe an der Flamme einer Talgherze, und auch
eines Nachtlichtes, hervorzubringen: dals aber die vorziiglichste Art Flamme, um sie
hell und fleckenlos zn bekommen, die einer Spirituslampe wiire, bey der er sich anstatt
des baumwollenen Dochts eines feinen silbernen Fadens bediente, dea er wie einen
Garnstrang unten und oben verdoppelte. Nachdem er nun sehr feines Glas zu Pulver
gestolsen und sorgfiltiz gewaschen, nahm er ein wenig davon mit einer mit Speichel
befeuchteten Spitze einer silberner Nadel b. c. (Fig. 5), hielt sie in die Flamme ( a,)
bis das Glaspulver schmolz und vollkommen rund wurde; doch hielt er sie nicht allzu-
lange im Feuer, aus Furcht, sie zu verbrennen. Die ganze Hunst besteht darin, dem
Kiigelchen genau eine runde Form zu geben, welches sich durch die Uebung er-
lernen lilst.

Nachdem er eine grofse Anzahl solcher Kiigelchen bereitet hatte, rieb und reinigte
‘ersie mit einem sehr weichen Leder. Zu gleicher Zeit hielt er viele Stiicke feinen
HMupferbleches bereit, doppelt so lang als breit; aus diesen bildete er, indem’ er sie um-
‘bog ; wiereckigte Stiicke, nur in der Mitté durchbohrtj nachdem er mit einem Schleil-
steine: den Schaum um den Rand der Oeffnung weggenommen, und das Blechstiick von
"vorn mit Herzenrauch geschwirzt hatte, legte er ein Kiigelchen zwischen beyde Licher

3*
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und driickte das Blech zusammen. Endlich bemerkte er in wie wiel sie Lleine Gegen-
stinde vergrifserten, und behielt die besten zam Gebrauch,

Die zweyte Methode ist die des Dr. Hook, welche darin besteht, aus einem sehr
reinen Stiicke Glas mittelst einer Lampe lange Fiden zu ziehen. Diese hielt er nach-

her in die Flamme, bis ibre #ussersten Enden sich zu Kiigelchen bildeten. Nachdem

er diese a. (fig. 8.) mit Siegellack an ein Stiibchen g, ¢ befestigt, so dafls der Faden
nach oben stand, bearbeitete er die Spitze dieser Fiden mit einem Schleifstein, und
glattete sie mit verkalktem Zinne auf einer metallenen Platte.

Die Methode von Hoolk ist zur ersten Hilfte mit der des.P.Dellga T orre iiber-
einstimmend, in der zweyten hingegen, nimlich im vollkommenen Abrunden der Hiigel-
chen, weichen sie von einander ab. P, Della Torre setast das Hiigelchen der Wir-
kung des Feuers aus, indem er es auf Trippel setzt, und erhilt dasselbe so lange iiber
der Flamme, bis er bemerkt, dals die Spitze verschwunden und vollhommen abgerun-
det ist. Die Manier von Hook, um den Kiigelchen die Spitze zu benehmen , ist hiichst
unvollkommen; denn an der Seite des Hiigelchens, wo der Rest des Fadens, oder die
Spitze blieb, bleibt, nach seiner Verfahrungsweise, ein Theil der Oberfliche des Kii-
gelchens, die keine volliommene Fliche bildet, weder volliommen sphirisch, noch
kann diese, wenn sie es auch ist, nicht dieselbe Riindung haben, wie der iibrige Theil
der bearbeiteten Hugel. WVenn ich, wie oft geschah, einige vollkommen runde Hiigel-
chen fand, die Leinen Fehler hatten, als einen Lleinen Faden oder Spitze auf einer
Seite, und sie mir doch beym Versuche die Gegenstinde hell, deuntlich und vergrilsert
darstellten, so legte ich diesclben, anstatt sie nach der Methode von P, Della Torre
wieder ins Feuer zu bringen, so wie sie waren in die Duten, indem ich nach schon
angezeigter YVeise verfuhr, und noch deutlicher in der Folge erkliren werde, wenn
ich von der Art spreche, wie man die Hiigelchen oder Liasen in den Duten befe-

stigen soll.
Verfertigung der Linsen.

Ich mag hier eine sehr leichte Méthode, Linsen von sehr kurzem Fokus zu ver-
fertigen, nicht iibergehen. Die grifste Schwierigheit, die einem bey Verfertigung der
Linsen aufstifst, besteht im Umwenden derselben, um sie auch von der andern Seite
zu bearbeiten, Damit nun die Achse von beyden Flichen der Linse iibereinstimmen,
muls man dieselbe auf eine WWeise an einer Lleinen Handhabe befestigen , dals, so wie
diese perpendikulir mit dem Horizont gehalten wird, die bearhe:tet& Fli"c]la sich - in
paraleller Richtung zu demselben befinde, RET [ Sith n

B T gy

J
!

i

-

by £ PR _L.-s.-‘



11

Um diese Operation mit Genanigkeit zu verrichten, ist die grilste Anfmerksamkeit
und Geduld erforderlich, und lilst sich nicht genau ausfilhren, ohne das Auge mit ei-
nem Glase von mittlerer Vergrilserungskraft zu bewaffnen, Die Linse, deren ich mich
bestindig bediente, hatte einen Fokus von nur drey Zoll. Die angezeigte Unbequem-
lichkeit wird vermieden, wenn man ein Hiigelchen von Siegellack auf einer Handhabe
befestigt, 'so dafs die Spitze (fig. 8.) nach der Art des Hrn, Hook aufwiirts steht,
Dran wird mit einer feinen Feile die Spitze und ein Theil des Kiigelchens, ungefahr
der dritte Theil desselben, abgefeilt, An dieser Stelle bildet sich nun eine Fliche,
welcher man ‘nach dem Augenmals eine sphirische Gestalt giebt, beynahe wie der iibrig-
gebliebene Theil des iigelchens.

Man sieht wohl, dafs durch diese Behandlung anstatt des Hiigelchens eine wahre
Linse entsteht, doch nur hell auf einer Seite, denn auf der, welche mit der Feile be-
arbeitet worden, ist sie nicht allein undurchsichtig, sondern selbst die ihr nach dem
Augenmalse gegebene Riindung kann niemals vollkommen seyn; sie muls auf die ge-
wohnliche Art in einem kleinen Becken, das ungefihr denselben Radius der Riiindung
des Kiigelchens hat, ausgearbeitet werden. Auf solche Weise vermeidet man nicht al-
lein grofstentheils die Unbequemlichkeit und Beldstigung, das Glas zweymal mit Siegel-
lack befestigen zu miissen, man erspart auch die Hilfte der Zeit, indem man statt
zwey Flichen nur eine zu bearbeiten braucht.

Hat man nun auf irgend eine der angezeigten Weisen eine Menge Kiigelchen von
verschiedenem Durchschnitt verfertigt, so muls man die vollkommenen wihlen, die ibri-
gen ausschlielsen. Um iiber die Vollkommenheit der Hiigelchen und Linsen zu urthei-
len, mufs man unter ihren Fokus irgend einen Gegenstand bringen, und bemerken , ob
dieser hell, deutlich und vergrilsert erscheint,

Tch wiirde kein Ende finden, wenn ich alle bisher angewandte Erfindungen an-
fithren wollte, um ein Hiigelchen oder eine Linse vor's Auge zu bringen, oder sie den
Gegenstinden anzupassen, die sie vergrilsern sollen. Die Zahl solcher Erfindungen,
die der menschliche Geist in verschiedene Epochen gemacht hat, ist unglaublich,

Bescﬂaff‘fmheit und Theile der Maschine,

Die Liinstlichste von allen mikroskopischen Maschinen, die ich sowohl bey Leb-
geiten, des P. Della Torre, als nach seinem Tode gesehen habe, ist die von unserm
bEI"uhm'lEn, in VVien Iehentlen Optiker Vincenz Mazzola erfunﬂe.-m Er sah sich
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genGthigt, mancherlei Verinderungen damit vorzunehmen, um sie fiir'jeden Versuch
bequem zu machen, Um dieselbe zu der grifstmdiglichsten Einfachheit zuriick zu brin-
gen, bediente ich mich nur eines Theiles derselben, welchen ich in den Stand setzte,
mittelst desselben jede mégliche Beobachtung anzustellen, auf folgende VVeise.

Diese Maschine, oder dieses einfache Milroskop wird durch einen senkrechten
Stab A B. (fig. 11.) gebildet, der durch einen Schwalbenschwanz p. g, und der Sehraube

r. hcﬁ:stiﬂrt'ist" durch das Histchen F,-E, auf welchem obiger Echwalbeumhwana'hefe- -

stigt ist ; durch das Vierech C. G., das sich leicht iangs des Stabes'A, B, muls hin und
her riicken lassen, _ e

An der rechten Seite desselben befindet sich der Halbzirkel D, der in eine runde
Scheibe endigt, in deren Mitte ein Loch mit einer Schraube angebracht ist, _Fm*nen
der allgemeine Objekt-Triiger h.s.i, an welchem der Arm h.s. zu bemerken ist, der
eine Oeffoung in die Linge hat, um ihn nach Bediirfuils yor- oder riickwiirts zu schie-

ben. Die zirkelfirmige Oeffoung des Kreises s.i. hat rings eine Fuge, wo man die -

Gegenstinde offen hinlegt, Dieser Hreis mufs sich frey am Ende des Halbzirkels D, be-
wegen; und wird von der Schraube g mit Lnopfférmigen Kopf gehalten, welche von
einer Andern gefalst: wird, die in-einem Loche im Mittelpunkt der angezeigten runden
Scheibe sitzt. Bemerkte Schraube wird nach Bediirfnifs gedreh:, damit das angelegte
Objelit durch eine leichte Reibung nach jeder ]Je]:ehlgen Richtung bewegt werden
kann. Da aber die Schraube g durch die Bewegung des vorgelegten Objekts aus ih-
rer Lage gebracht werden kann, so muls sie, um diels zu vermeiden ; mittelst der Mut-
terschraube B, am unteren Theile des Halbzirkels befestiget werden, Es begreift ein
Jeder, dals die linglichte Oeffnung eine weit geringere Breite haben muls, als der
Durchmesser des Knopfes. Das Stiick X. Y, ist in einem rechten VYinkel an das Ende
der Stange mit Schraube befestiget; der Theil, an welchem das Auge angebracht wird,
muls ein wenig konkav seyn, und das Loch darin so weit, als der Linse- Triger. Am
untern Theile des Stiickes sind zwey Einschnitte o.r. in Gestalt cines Schwalbenschwan-
zes um  den Linse - Triiger durchzuschieben (fig. 7.). In diescm ist eine eylindrische
Oeflnung a.b: angebracht, in welche das Iiiigelclien_ oder die Linse zwischen die D'e_m-.
kel auf eine VVeise gelegt wird, wie ich an seinem Orte sagen werde. Die
werden von einem kleinen Ring mit Feder gehalten; der in die Hohlung eingefugt ist,
Die Scheibe (fig. 9.), welche in das Loch des Objekt- Triigers t. (fig. 11.) gelegt wer-
den soll, hat eine runde Oeffnung mit einem Einschnitte, in welchem man &usserst
fmne ScHeibchen Vo I&Ianeng!a’s legen kann welche man mit kleine elastuchen«*]lefmng-
I'IIIEE:I./ fﬂfﬂtlgt : - e . : s

e
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Man legt den Gegenstand, welchen man beobachten will, zwischen die beyden
Scheibchen von Marienglas, und muls daher mehrere in Bereitschalt haben, denn Eins
ist nicht hinreichend. An der rechten Seite des Vierecks C. G. (fig. 11.) ist eine
Schraube e, befindlich, die sich an die des Stibchens ¢, d. anschlielst, welche sich frei
in dem Loche a. bewegt, das in dem kleinem Arme X B, des Stiickes X.Y. angebracht
ist, WVVird 'nun di¢ Schraube ¢, d. in angezeigtem Loche a, gedreht, so nihert sich das
Viereck €. G. mit seinem Halbzirkel und das vorgelegte Objekt dem Stiicke X. ¥, wo
die Linse eingelegt ist. Die auf die Scheibe (fig. 9.) gelegten Gegenstinde werden
von unten durch einen Hoblspiegel (fig. 11.) K. beleuchtet, der gewihnlich in einem
Stiick Glas besteht, dem man eine sphivische Hohlung gibt, dessen konvexen Fli-
che mit Folie belegt ist. Er ist in ein Rihmchen von gedrehtem Messing eingefalst, der
eine mit einer Schichte Baumwolle belegte Vertiefung hat, damit die Folie sich nicht
von der Glasfliche ablise; der Spiegel wird von einem platten Ringe, den man hinein-
schraubt, festgehalten, und ist in dem Halbzirkel 1. w, eingehingt; der Stiel m, ist
sehr Lkurz und steckt in dem Loche, das durch die Dicke des Stabes geht, wo er ge-
drght werden kannn, Die Schraube n, driickt auf den Griff, um den Spiegel in einer
beliebigen Richtung festzuhalten,

In einigen Fillen, die sich zwar selten, aber doch zuweilen ergeben, muls man
den Gegenstand zu gleicher Zeit von unten und oben beleuchten, Um diels zu be-
werkstelligen y verfihrt man folgendermafsen. Der Linse-Triger (fig 6.) hat von innen
ein Schraubengewinde um einen Hohlspiegel ¢, d. von versilbertem Kupfer aufzunehmen,
der wohl gebrdnnt und in der Mitte mit einem Loche versehen ist, wo man zwischen
den Deckeln eine Linse anbringt, wie in der 7. Figur ansgedriickt ist. Der Drennpunkt
der Linse muls mit dem des Spiegel zusammentreffen, so dals der Gegenstand zugleich
im Fokus der Linse und den des Spiegels ‘hefindet, Das Licht, welches der Spiegel
K. {ﬁg Il} zuruakw:rft, wird von dem Spiegel ¢, 4. (fig. 6.) aufgefalst, und wirft
sein Licht anf den Gegenstand , der auf die kleine flache Scheibe gelegt werden muls,
die im Mittelpunkt des oben schwarzen, unten weilsen Glases (fig. 4.) liegt, um weilse
Gegenstiinde auf die schwarze, und die Schwarze auf die weilse Seite zu setzen, Die
angezeigte Scheibe muls klein seyn, damit sie nur einen geringen Raum des Glases a,p,
einnehme, denn sonst wiirde sie dem reflektirten Lichte des unteren Spiegels den
Durchgang wehren. Wen_igstens zwey Dritttheile des  Lichts, das wvon dem grolsen
Spiegel ausgeht, muls auf den Spiegel des Linse - Triigers fallen, um nachher die,
auf den Ring a.b, (fig. 4) gelegten Gegenstinde lebhaft zu erleuchten.

Man bediene sich desselben Glases, welches in der Fig. 4 abgebildet ist, um eine
kleine Miicke oder irgend ein anderes Insekt unter den Linse-Triiger mit dem Spiegel
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zu bringen, Man kann einen karzen, 'spitzigen Drath von Stahl wie eine Nihnadel c.
im Mittelpunkt der hleinen Riindung a.b, mit einer Schraube anbringen. An der Spitze
dieses Drathes lilst sich ein Inselit besser ansetzen, umdasselbe nachher in den Folus
der in dem Linse-Triger befindlichen Linse zu bringen, ' f

Nicht immer diirfen undurchsichﬁge Gegenstinde durch ein Licht yon Oben er-
leuchtet werden, das von dem untersuchenden Spiegel ausstrémt; meistens .reicht
das volle Tageslicht zu der Probe hin. Es ist demnach weiter nichts nithig, als das
Mikroskop gegen die Oeffnung eines Fensters zu halten; diels ist der Fall, wenn man
sich einer Linse von nicht allzustarker Vergrilserungshraft bedienen soll, die einen
Folus von nicht weniger als sechs Linien haben darf, In diesem Falle weﬂlen die
Gegenstinde in einen festen Ring von der Grifse der Dnﬂ'nung des Objekt-Trigers
gebracht, welcher auf der einen Seite von Elf'e::]}un, auf der andern von Ebenholz,
oder auch von Bein ist,

— L

Man bedarf zuweilen bey der Untersuchung eines grifseren Raums fiir die Gegen-
stinde; in diesem Falle kann man sich eines flachen ahn-ci-uudel:en Glases Ler]ienen,
worauf man jeden Gegenstand setzen Lann, den man beschauen will. Vollte mim Zum
Beyspiel die Thierchen in einem abgestandenen Vasser untersuchen, so bratcht man
nur einen Tropfen daven aut das angezeigte Glas fallen zu lassen; er wird sich von
selbst ausbreilen und sich demselben anschliefsen; und so jede andere Flissigheit,

Es ist schon oben gesagt worden, dals die I{Egelﬁhen oder Linsen zwischen zwey
Deckeln befestiget werden miissen, Ehe diels geschieht, mufs man aber ihrer Voll-
Lkommenheit versichert seyn. VVenn man bey der Betrachtung eines Gegenstandes durch
ein Hiigelchen, oder eine Linse, diese hell , deutlich und vergrifsert erblickt, und es
scheint, als ob man nicht ein Mikroskop unter den Augen habe, denn kann man'.wir]{"-
lich sagen, das Glas sey vollkommen. Diese Vollkommeénheit hingt von der guten
Zubereitung der Linsen ab, wenn niimlich diese vollkommen sphiirisch, und die
Hiigelchen genan abgerundet und rein sind, Haben die Linsen und Hugelchen dtesa
Eigenschalten, so sind sie bey allen Versuchen anwendbar.

Es ist micht genug fiir einen fleifsigen Beobachter einen Vorrath von verschiede-
nen, nach obigen Bedingungungen verfertigten Hiigelchen und Linsen zu haben: es ist
auch nothwendig, dals er ihren Fokus vollkommen kenne, um mit Genauigkeit den

Grad der Vergrifserung einer Jeden zu hestimmen, nach der Art, wie ich es in der

Folge erkliren werde.

S i o 4 el
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Um den Fohkus der Vergrilserungsgliser zu bestimmen, verfahre ich nach folgender
Methode, Zuerst nehme ich ein abgerundetes Glas, lasse dem Staub von den Fligeln
eines Schmetterlings darauf fallen; lege dasselbe erst auf den Objekt-Triger, treibe
es mit beynahe unmerklicher Bewegung, indem ich die Schraube langsam drehe , gegen
die Linse, oder das Hiigelchen , bis der Gl genstand mit der grifstmoglichsfen Deutlich-
keit erscheint. Man messe nun die Entfernung zwischen der Oberfliche der Linse
und dem Gegenstande mit einem sehr fein gespitzten Zirkel: so viele Linien dieser nun
melst, so viele betrigt die Entfernung des Fokus der Linse, oder des Kiigelchens, An-
gezeigte Methode gilt blos fiir die Linsen, welche einen Fokus iiber drey Linien ha-
ben; bei jedem andern Vergrifserungsglase aber, das einen Fokus von weniger als
drey Linien hat, wire es der geringen Entfernung zwischen Glas und Gegenstand we-
‘g-en nicht méglich den Zirkel anzuwenden, In diesem Falle nehme man ein dreyec-
kigtes Stiickchen Pappendeckel, schiebe es dazwischen, bis es den besagten Naum
ganz ausfiillt; bezeichne nachher denjenigen Theil des Pappendechels, der mit dem Glase
und dem Gegenstande in Berithrung steht, und messe dann. So viele Linien oder
Theile einer Linie man nun findet, so viele enthilt der Fokus des gepriilten Glases.
Ist der Fokus so kurz, dals er nicht einmal mit dem beschricbenen Pappendeckel gemes-
‘sen werden kann, welches der Fall ist, wenn das Glas unter einer Viertelslinie steht,
dann “schiebe man eine grofse Nihnadel, die aber in eine sehr feine Spitze endigen
muls, zwischen Glas und Objelt; bemerke, wie friilher, den Theil der Nadel, die das
Glas und den Gegenstand beriibrt; halte sie an eine Liaie, die genau in zwilf Theile
abgetheilt seyn muls. So viele dieser I'neile nun diese Stelle der Nadel milst, so viele
enthilt der Fokus des Glases,

Ist endlich das Kiigelchen so klein, das sein Fokus auf obige Weise nicht gemes-
sen werden kannn, so lege man dasselbe auf eine in Punkten eingetheilte Linie, und
bemerke mit sorgfiltiger Genaunigheit, wie viele derselben es umfalst. Diese werden
seinen Durchmesser bestimmen, und drey Viertheile von diesem bestimmen den Fo-
kus des Kiigelchens,

Ist so die Foluosweite der Hiigelchen und Linsen bestimmt, miissen dieselben in
die Mitte des Deckels befestiget werden. Man mache diese in der Form, die in der ersten
Figur (fig. 1.) angegeben ist. Darin wird das Hiigelchen oder die Linse eingepalst,
-eine zweyte von ihnlicher Form (fig. 2.) wie die erste dariiber gelegt, um die be-
melﬂten Gliser genau einzuschliefsen. Der untere Declel mpfs im Mittelpunkt ein
Loch kaben, und zwar ein desto Lleineres, je kiirzer der Fokuns des Glases ist. Dieses

4
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muls von innen und aussen sehr glatt seyn, weil der Rand des Loches, die Oberfliche
des Hiigelchens oder der Linse unmittelbar beriihren mufs. Auch der obere Deckel,
welcher die Gliser bedeckt, muls in seinem wohlgeglitteten Mittelpunkte ein solches
Loch haben, doch etwas weniges enger, als das andere, und dessen Saum sich rings-
um, wie der des untern, an die Oberfliche des Glases genau’anschliefsen muls, Es
ist ferner nothwendig, dals der Mittelpunkt beyder Licher in gerader Linie gegen %in-
ander stehen; man steche, um sich dessen zu versichern, das Glas awischen beyde Dec-
Lel, halte diese zwischen den Fingern fest; und man sieht, indem man das Auge an
das kleine Loch hilt, den Rand des grifsern. VVenn dieser sich nun nicht mehr von
der einen oder andern Seite enifernt, sondern sein Mittelpunkt genan mit der Rich-
tung des Mittelpunktes des kleinern Loches iibereinstimmt, so darf man sie nachher auf
folgende VVeise befestigen,

Man macht grilserer Festigkeit wegen das Blech der Deckeln von gegolsenem
Messing; macht sie glihend, damit sie biegsam werden und man ihnen, die Fig. 1 und 2
vorgestellle Gestalt geben kann. Sind sie so gebildet, so muls man sie abrinden. In-

dem man dem untern Deckel diese Form giebt, lilst man in gleicher Entfﬂnung an

drey Stellen drey kleine Vorspringe (Fig, 1,) a. b. e, vermittelst welcher man durch
Umschlagen beyde Deckel aneinander befestigt, wie Fig, 3 zeigt.

Sollte das Hiigelchen, welches zwischen die Deckel gelegt werdeu soll, eine Spitze
haben, so muls man sehr genau darauf sehen, dals diese nach den Seiten der conzen-
trischen Lécher der Deckel za stehen komme. Die Vorsicht, die ich dabey anwende,
besteht darin, dafs ich den mit der Spitze iibereinstimmenden Durchmesser des Kiigel-
chens eine Lage gebe, in welcher er im rechten VVinkel denjesigen durchschneide,
der mit dem Mittelpunkte beyder Licher der zwey Deckel iibereinkimmt. Sind die
Gliser nach vorgeschriebener VWeise befestigt, so legt man jedes in den bestimmten
Linse-Triiger,, indem man es wie gewdhnlich mit dem elastischen Ringe befestigt.

Zu jedem Mikroskop gehdren mehrere Gliser um wechseln zu Linnen. Thre Ver-
grofserungskraft muls verschieden seyn, wie die verschiedenen Gegenstinde es erhei-
schen, Ein Mikroskop mit einem einzigen Glase wiire nur fiir Gegenstinde von einer
gewissen Grilse hinreichend, Man bedarf mehrerer Hiigelchen oder Linsen, und jede

muls in ihren besondern Linse-Triger gelegt werden. Dagegen habe ich es wirklich

immer unniitz gefunden, recht viele zu haben. Fiir einen fleilsigen und genauen Beob-
achter ' sind vier bis fiinf von verschiedener Stirke hinlinglich,
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~ Aus der Henntnils des Fokus eines jeden Glases kann man nachher leicht auf den
Grad ihrer Vergrilserungskraft schlielsen, indem man von folgendem Grundsatz aus-
geht. Die anscheinende Griflse eines Gegenstandes, den man durch ein Vergrifserungs-
glas betrachtet, verhilt sich zu der, worin er dem unbewaffneten Auge erscheint, wie
der optische Vinkel, unter welchem er dem Auge durch das Glas sichtbar wird, zu
dem optischen YWinkel, unter dem man ihn mit blofsem Auge erblickt, und folglich,
~wie die Entfernung, in der man ihn mit unbewaffneten Auge deutlich sieht, zu der
Fokusweite des Glases, Nun kann, nach den Beobachtungen von Hugen und Smith,
eine Person von gutem Gesicht einen sehr kleinen Gegenstand mit blofsem Auge in
leiner geringern Eatfernung als von acht Zollen oder 96 Linien deutlich erkennen;
angenommen also, der optische WWinkel der Gegenstinde zum Auge sey gleich Eins,
da die anscheinende Griifse derselben im Verhiltnifs zu dem angezeigten VVinkel steht,
und sich iibrigens der YWinkel selbst erweitert, so wie der Gegenstand dem Auge selbst
nilier gebracht wird, indem er sich in geringer Entlernung vermittelst einer Linse,
oder eines Hiigelchens von Glas deutlich darstellt, muls er sich in dem Maalse vergris- .
sert zeigen, als die Folusweite erwiihnter Gliser geringer als acht Zoll ist. Voraus-
gesetzt also, eine Linse habe eine Foliusweite von einem Zoll, so ist der optische
Winkel zu dieser Yeite achtmal grilser, als er bey einer VWeite von acht Zollen gewesen
wiire; daher verhilt sich der Letzte zum Ersten, wie’Eins zu Acht: nothwendiger
Weise erscheint demnach der Durchmesser des in den Folus-gedachten Glases gebrach-
ten Gegenstandes achtmal grifser.

In dem Maalse, wie die Erhabenbeit ecines Glases flicher wird, vermindert sich
auch ihre Folusweite, und indem sich der optische VWinkel erweitert, muls sich noth-
- wendiger Weise ihre Vergrifserungskraft bedeutend vermehren; wenn daher ein Glas
einen Fokus von einer Linie, anstatt von einem Zolle hat, so wird der durch das-
selbe gesehene Gegenstand 96 Mal grifser erscheinen; als ihn das unbewaflnete .ﬁ.uge'w--
hen wiirde, oder was dasselbe ist: der wirkliche Durchmesser des Gegenstandes ver-
hiilt sich zn dem vergrifserten wie 1 zu 96 Zahl der Linien, welche acht Zoll enthal
ten. Hiitte aber das Glas einen Folkus von dem Zehntheil einer Linie, so wire die
YVergrilserung gbo. Denn in diesem Falle verhielte sich der wirkliche Durchmesser
des Gegenstrndes wie 1, zu g6,

Angenommen, der Durchmesser eines Hiigelchens sey eine Linie; da nun bewiesen.
ist, dals sein Folius drey Viertheile seines Durchmessers davon entfernt ist, so verhilt
sich der wahre Diameter des Gegenstandes zum Vergrilserten, wie drey Viertheile ei-

4 *



18

ner Linie zu gb, daher wie 3 zu 384, nimlich wie 1 zu 128; somit vergrifsert das
Hiigelchen den Durchmesser des Gegenstandes 128 Male. Giibe man aber einer Linse
die Erhabenheit eines Hiigelchens, von einer Linie nimlich, so wiirde alsdam ihre Ver-
grifserung die des Hiigelchens iibertreffen, Denn da die Foliusweite der Linse mit
der Hilfte des Durchmessers seiner Erhabenheit iibereinstimmt, so wird der Diameter
des Gegenstandes, mit dem blolsen Auge betrachtet, in demselben Maalsstab durch die
Linse vergrifsert, wie %}, zu g0, oder wie 1 zu 192, Vergleicht man nun diese letzte
Vergrifserung, nimlich 192, mit der ersten des Hiigelchens gleich 128, so sieht man
leicht ein, dals die letztere ein Drittheil geringer ist, als die erstere.

Ist nun ferner wahr, was wir oben gesagt haben, dafs niimlich der Fokus eines
Glaskiigelchens drey Viertheile seines Durchmessess, und der der Linse die Hilfte des-
selben von seiner Erhabenheit von demselben entfernt sey; und ist es gleichfalls wahr,
wie bewiesen worden, dals die Vergrilserungen, welche durch Gliser hervorgebracht
werden, bestindig in einem umgekehrten Verhiiltnisse zu ihren Folkus - Entfernungen
stehen ; so ergiebt sich, bey gleicher Erhabenheit, die Grifse eines durch ein Hiigel-
chen geschenen Gegenstandes, zu der durch eine Linse betrachteten, wie eine Hilfte
zu drey Viertheilen, oder wie 4 zu 6, Da nun 4 ein Drittel weniger ist, als 6, so
wird auch die Vergrifserung durch ein Kiigelchen ein Drittel geringer seyn, als die
durch eine Linse erscheint, wie oben gesagt worden, L

Ist nun endlich auf angezeigte Weise der Durchmesser eines vergrifserten Gegen-
standes ausgemittelt, so lilst sich ferner der der Oberfliche leicht finden, indem man
das Quadrat- dieser Vergrifserung nimmt, so wie man den HKubus der Solitidit ge-
braucht, um diese zu bestimmen; da die Oberfliche idhnlicher Rirper unter sich in
dem Verhiltnisse zu den Quadraten ihrer Durchmesser stehen, die Soliditit zu dem
Hubus derselben, Man nehme zum Beyspiel an, dals der Durchmesser eines Gegenstan-
des mittelst eines Hiigelchens oder einer Linse hundertmal vergrifsert werde: so wird
die Oberfliche desselben 10,000 Mal grifser seyn, als die wirkliche, und die Seoliditit
wird sich um 1,000,000 vermehrt finden “').. ;

*) Nicht durch eine Linse oder durch ein Glaskiigelchen allein, sondern auch durch eine kleine
mit Wasser angefiillte gliserne Kugel kann man einen Gegenstand vergrilsert schen. Diese Ver-
grﬁfserung wiirde indussnnﬁimmer kleiner ausfallen in Vergleich mit der, die durch ein Eleichel
Hiigelchen von blolsem Glase hervorgebracht wird, Denn da die Refraktionskraft des Glases
grofser ist, als die des Wassers, so ist klar, dals von zwey gleichen Hiigelchen das gliserne ei-
nen Liirzern Fokus hat, als das mit Wasser angefiillte, jenes demnach mehr vergrifsern muls,
als dieses, -
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Der P, Della Torre hat nach diesem System eine Tabelle entworfen, in wel-
cher die verschiedenen Grade der Vergrifserung der Kiigelchen, die sie nach ihrem
verschiedenen Durchmesser erveichen, angezeigt sind, Man findet dieselbe seinem VYerke
beygefiigt, welches den Titel fiihrt: Nouve osservazioni microscopiehe. Der
vierzehnte Vergrifserungsgrad, der letzte seiner Tabelle, enthilt den Durchmesser ei-
nes Hiigelcbens von einem halben Punkte. Die daneben angezeigte Vergrifserung ist
nicht genau: denn, von dem oben aufgestellten Grundsatze ausgehend, miifste dieselben
weit iiber die in der Tabelle angezeigten 2560 hinausgehen; aus welcher man schlielsen
kann , wie weit der P, Della Torre gelangt ist, und zugleich, dals es nicht miglich
ist, Lleinere Kiigelchen als diese zu bilden, um eine stirkere Vergrilserung zu erzwec-
ken, als in angefiihrter Tafel angegeben wird,

Aus dem Angefithrten wird Jedermann einsehen, wie wenig derjenige Glauben ver-
diente, der sich riihmen wollte: Hiigelchen verfertigt zu haben, die stirker vergrilser-
ten, als die des P, Della Torre., Er miilste uns nicht nur beweisen, dals er solche
zu einem geringern Durchmesser, als oben angezeigten herausgebracht, nimlich von ei-
nem halben Punkt, sondern anch, dals er die Art und VVeise erfunden, dieselben auf
das Mikroskop anzuwenden, und damit eine jede Art von Beobachtung anzustellen.
Eine Sache, die nicht miglich ist, VVirklich, als P, Della Torre, der durch den
Herrn Eyles Stiles, Mitglied der kinigl. Sozietiit in London, einige Beobachtungen
an diese einschickte, die er gemeinschaftlich mit demselhen in Neapel iiber den Staub
der Blumenbeutel gemacht hatte, fiigte er verschiedene dieser Hiigelchen in Schiichtel-
chen eingeschlossen bey, die er der Sozietit iiberreichen liels, Herr Heinrich Ba-
ker, erhielt den Auftrag, diese Hiigelchen zu gebrauchen, um jene Beobachtungen,
die zugleich mit den Zeichnungen eingekommen waren, zu priifen. Hr. Baker stattete
im. J, 1766 der Sozietit den Bericht ab: die Erfindung dieser Kiigelchen wire wohl
- sehr schén; doch seyen dieselben so klein, dals man keinen Gegenstand unter ihren
Folius bringen kinne. Dies findet sich in dem 56ten Band der Verhandlungen der
~ Sozietit, der in demselben Jahr 1766 herauskam. ;

Nothwendig ist es, zum Schlusse einige anwendbare Regeln anzufiihren, nach wel-
chen man bey mikroskopischen Beobachtungen zu verfahren hat. Die erste hetrifft das
schickliche Licht, in das man die Gegenstinde setzen mufs: dazun muls die dunkelste
‘Stelle in einem Zimmer gewihlt werdenj hier finde das Mikroskop seinen Platz, damit
kein anderes Licht von den Seiten ins Auge falle, sondern nur dasjenige, welches von
dem Hohlspiegel ausstrimt, der unter demselben angebracht ist, Man richte den
Spiegel gegeﬁ ein Fenster des Zimmers, dem gegeniiber, nahe oder ferne, ein Ge-
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biude steht, welches gerade von der Sonne erleuchtet wird, Steht Lein solches Ge-
biude dem Fenster entgegen, so richte man den Spiegel nach dem Himmelslichte , in-
dem man ihn immer hin- und herbewegt, und nach Bedarf, mehr oder weniger nach
dem Horizonte hinneigt, Es geschieht znweilen, dals der Spiegel den Gegenstand mehr
als nithig ist, erhellt, und dals ein so zu sagen allzulebhaftes Licht den Gegenstand
nicht hinlinglich unterscheiden lilst: in diesem Falle senke man den Spiegel auf einc
Weise, dals er nur einen Theil des empfangenen Lichtes auf den Gegenstand Zuriick-
wirft, und zwar gerade denjenigen, der nithig ist, den Gegenstand hell, deutlich und
nattirlich erscheinen zu machen,

-

Hat man diese nothwendigen Vorsichtsmalsregeln, die man sich mehr durch die
Uebung, als auf andere Vveise eigen macht, angewendet, um einen Gegenstand gehd-
rig zu beleuchten, wund die grilste Aufmerksamkeit, um ihn die horizontale Lage zu
geben, in welcher das Licht denselben vollstindig erhellen kann, so riicke man den-
selben nach dem Glase, um ihn in den Fokus desselben zu bringen. Die griilste
Schwierighkeit beym Gebrauche des Mikroskops besteht darin, den Gegenstand genau in
die gehirige Entfernung zu setzen; diels geschieht, indem man die Schraube langsam
umdreht, wihrend man mit dem Auge den Punkt erwartet, wo der Gegenstand ganz
lebhaft in die Erscheinung tritt,

Bey solchen Gegenstinden, die zur Betrachtung sich leicht auf gliserne Scheiben
bringen lassen, wie z. B. Fliissigkeiten oder einige feine Pulver, wendet man die be-
schriebenen Tifelchen von Elfenbein nicht an: sie dienen blos fur solche Gegenstinde,
die sich nicht gut auf andere VVeise ordentlich flach legen lassen, als wenn man sie
zwischen zwey in den Lichern der erwihnten Rindungen angebrachte Marienglas-
scheibchen legt und durch die Messingringe befestigt. -

Es bedarf der grifsten Aufmerksamlieit und am meisten Geschick, wenn man ir-
gend eine Linse von dem hichsten Vergriflserungsgrad anwenden will, dals der Gegen-
stand ganz {lach zwischen den Marienglasscheiben liege, damit seine ganze Fliche ge-
nau unter den Folus derselben sich befinde. Um verschiedene Punkte desselben Ge-
genstandes vergrilsert zu sehen, muls man denselben allmihlig unter der Linse, wer-
mittelst des beschriebenen Object-Triigers fortriicken, da sich.dieser yor- und riick-
wiirts und nach den Seiten bewegen lilst.

Ausser dem beschriebenen Mikroskop bedarf ein fleifsiger Beobachter noch einer
Ausspiiher-Linse: diese besteht in einem einfachen Mikroskop von geringer Vergrilse-
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.
rung, oder auch in zwey Linsen, die beynabe in Beriihrung stehen, und zusammen ei-
nen Folius von etwas weniger als einen Zoll bilden. Dieses dient, um sich einen voll-
kommenen Begriff von der ganzen Gestalt eines Inselits, einer Fliege u. s. wi, oder ei-
nes Stiicks Minerals zu bilden. Hleine Insekten beobachtet man durch das Reflexions-
miliroskop auf dem beschriebenen weilsen oder schwarzen Scheibchen, oder sie werden
anf die, im Mittelpunkte derselben angebrachte Nadel gespielst, Auf diese Scheibchen
Lann man alle undurchsichtigen Gegenstinde aus den drey Naturreichen legen. Auch
diese werden von dem Lichte des grofsen Spiegels beleuchtet, welches der Metallspie-
gel zuriichwirft, in dessen Mittelpunkt sich die Linse befindet, wie oben hinlinglich
ist gezeigt worden,



ZWEYTE ABTHEILUNG.

BEOBACHTUNGEN UBER DAS GEHIRN UND DIE DAMIT ZU-
SAMMENHANGENDEN THEILE.

Um nach der Ordnung zu verfahren, wird es niithig seyn, dals ich zuerst die Be-

obachtungen vortrage, welche ich diesen Gegenstand betreffend, in Vereinigung mit
P. Della Torre unternahm, indem ich dieselben auf eben die WWeise anfithre, wie er
selbst sie beschrieben hat, und am Ende von jeder bemerke, was ich nachher sonst

noch selbst beobachtet habe.

Da das Gehirn ein Ganzes von zwey verschiedenen Substanzen bildet, wovon die
eine ‘die Cortical-, die andere die marhigte Substanz genannt wird, so mufls nothwen~

dig eine jede fiir sich geschieden betrachtet werden,

Die Cortical -Substanz.

Nacbdem wir von verschiedenen Stellen der Cortikalsubstanz einige Theilchen ge-
nommen*, und unter das Glaskiigelchen 1000 gebracht hatten, erschienen Alle wie eine

Zusammensetzung einer unendlichen Menge durchsichtiger Hiigelchen, Nicht zufrieden
mit diesen ersten Beobachtungen widerholten wir dicselben zu verschiedcnen Malen,

indem wir Theilchen der Cortikalsubstanz selbst von mehreren Stellen derselben mah-

men, und sie derselben Vergrilserung unterwarfen, Bey Ofterer VViderholung dieser

Versuche, wozu wir uns des Gehirns von unterschiedlichen Personen bedienten, be-

obachteten wir immer eine unendliche Anzahl durchsichtiger HKiigelchen, die in einer

oA .
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" klaren Lymphe schwammen, in der sie sich hin und her bewesten, wean sie mit Fin-
gern gedriickt wurden, Diese Feuchtigheit zeigte unter dem Mikroskop eine beson-
dere Zihigheit und Hlebrigheit, Dasselbe bemerkten wir, in noch grifserem Maalsstabe
durch’ das Kiigelchen 1920,

Markigte Substanz

Wenn man verschiedene Theile der markigten Substanz dem Glaskiigelchen 1000
unterlegt, bemerkt man, dals auch diese ein Aggregat von durchsichligen Hiigelchen
ist, die beynahe um ein Drittheil Lleiner sind, als die der Cortical - Substanz und in
einer durchsichtigen Lymphe wie die vorher beschriebene schwimmen, die aber ziher
und klebriger ist; denn gedriickt dehnt sie sich zwischen den Marienglas - Scheib-
‘chen aus, und zicht sich wieder aufs Neue zusammen. Die Zihigheit und Klebrigheit
dieser Fliissigheit ist Ursache, dals man diese Kiigelchen nicht so deutlich unterschei-
det, wie bey der Cortikal - Substanz. Wird die markigte Substanz zwischen den
Marienglasscheibchen geprelst, so nimmt die Lymphe verschiedene Hichtungen, und die
darin’ befindlichen Kiigelchen erscheinen an mehreren Stellen in gerader Linie. So oft
wir den Versuch ‘an den verschiedensten Gehirnen wiederholten, hemerkten wir immer
das Gleiche. :

.&.nmnrﬁung.

Um mich vollkommen von der Richtigheit der angefiihrten Thatsachen zu iiberzeu-
gen, wiederholte ich mehrere Male die gleichen Versuche, ohne dals es mir je gelun-
gen wire, bey Anwendung derselben Hiilfsmittel jene bestindige Verschiedenheit in

~ der Grilse der Hiigelchen zu bemerken, welche die Cortikal- und markigte Substanz
des Gehirnes bilden; ich habe im Gegentheil Gfters ganz das Entgegengesetzte beobach-
tet, nidmlich anstatt die Hiigelchen des cortikalen grilser zu sehen, als die' des mar-
kigten Theils, benferkte ich., dals diese grifser waren, als jene,

In der Absicht mir daviiber Gewilsheit zu verschaffen, verfuhr ich bey der Zube-
- reitung der Substanzen auf mannigfaltige VVeise. Zuerst versuchte ich es vermittelst
einer starlien Hompression, damit sie dadurch mehr in den Stand gesetzt wiirden, sich
wohl  zu applaniren, und damit die Kiigelchen sich vollkommen von einander abtren-
~ men kinnten: da sich aber die Marienglasscheibchen bey einem solchen , noch so gerin-

gen Druck gar zu leicht an vielen Stellen spalten, so hielt ich es fiir passender, statt
5
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derselben Gliser zu gebrauchen, die stirker sind als jene Scheibchen, und einem star-
ken Druck widerstehen kdénnen. '

Nachdem ich die beyden vorerwihnten Substanzen, jede. fiir sich, auf diese Weise
bereitet hatte, brachte ich zuerst die eine, dann die andere unter das Mikroskop;
allein bey noch so genauer Beobachtung, ob die Hiigelchen aus den die cortikalen
Theile bestechen grilser wiren, als die der markigten, konnte ich Lkeine
Verschiedenheit unter ihnen entdecken. Um mich nun noch mehr davon zu
iiberzeugen, mnahm ich eine geringe (luantitit der Cortical - Substanz  und

eine éhnliche von der Markigten wund unterwarf sie, wie ich vorher ge-

than, einem starken Drucke. Nachdem sich durch wiederholtes Driicken die ange-
zeigten Substanzen gehrig vermischt, und auf dem Glase vollkommen abgeflacht hat-
ten, unterlegte ich sie demselben Vergrifserungsgrade, wie zuerst, Anstatt nun eine
Menge Hiigelchen von verschiedener Grilse zu sehen, wie geschehen mulste, wenn sich
die Behauptung des P. Della Torre als richtig erzeigen sollte, bemerkte ich nichts
als Riigelchen, alle von gleicher Grifse. Bemerkte ich auch zuweilen , indem ich die

Substanz . stellenweise unter der Linse riickte, einige Verschiedenheit der Ausdehnung +

unter den Hiigelchen, so verschwand diese, bey wiederholter stirkerer Hompression,
sogleich aufs Neue giinzlich bey den Hiigelchen von grifserem Durchmesser und alle
wurden gleich, Dasselbe bemerkte ich, wenn ich durch kleine Glaskiigelchen beobach-
tete; da man aber durch die Verdopplung des Glases gehindert wird, dergleichen Kii-
gelchen zu behandeln, so nahm ich das obere Glas hinweg und ersetzte es durch ein
Marienglas - Seheibchen, weil die Dicke desselben geringer ist, als die des Glases, und
verstattet jeden Gegenstand ungehindert in den sehr kurzen Fokus der Lleinen Glas-
kiigelchen zu bringen.

Ein zweytes Mittel, das ich anwandte, um mich immer mehr von der Gleichheit
dieser Hiigelchen zu iiberzeugen, war folgendes.

Ich setzte beyde Substanzen, jede besonders, in ein Gefils mit VVasser, und er-
wartete den Augenblick, da sie anfingen , einen Theil ihrer Ziliheit zu verlieren; nahm
dann ein Stiickchen davon, dehnte es auf dem Glase aus und bedeckte es mit dem
Marienglas - Scheibchen, Da die so bereitete Materie sich bey einem leichten Druck
vollkommen ausdehnt, so trennen sich auch die Kiigelchen leicht voneinander. Selbst
nach dieser Vorbereitung beyder Substanzen, die ich so unter das Mikroskop brachte,
fand ich nicht den geringsten Unterschied zwischen ihnen,
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Noch mehr: ich nahm ein Stiick Gehirn, setzte dassclbe so lange der freien Luft
aus, bis es seine natiirliche Farbe verlor; treante nachher ein Stiick der Cortical - Suli-
stanz davon ab, und ein anderes von der Markigten, "und that jedes in ein besonde-
res Glas. Sobald sie auf oben angezeigte YWeise uusgedehnt wareﬁ, brachte ich die-
selben unter eine Linse, die ihren Diameter ungelihr zu 1000 vergrilserte, bemeriite
aber weiter nichts, als was sich schon aus den vorhergehenden Versuchen ergeben
hatte, niimlich, dals die Kiigelchen alle eine und dieselbe Grilse hatten  Dieselbe
Bemerkung machte ich auch bey Anwendung eines stirkeren Vergrilserungsgrades,

Auch unterliefs ich nicht beyde Substanzen vereint auf das Glas zu bringen,
indem ich sie vermischte und vollkommen ausbreitetete, wie ich bey Gelegenheit eines
andern Versuches angefliihrt. Auf solche VWeise ins Mikroskop gesetzt, bemerkte ich,
dafs jedes Kiigelchen war wie alle andern, niimlich von derselben Grifse und in ei-
ner elastischen, durchsichtigen Fliissigheit schwimmend. Aus dem bisher Gesagten er-
giebt sich ganz klar, dals die zuerst mit P, DellaTorre beobachtete Verschiedenheit
der Griifse nicht wahr und wirklich, sondern ein blofser Zufall war, vielleicht. daher
rithrend, dafs wir -nicht Sorgfalt genug anwandten, die Hraft der Zusammenklebung,
die zwischen jenen Theilchen-sehr stark ist; zu iiberwinden; deswegen waren die Hiigel-
chen, welche grilser erschienen, weiter nichts, als eine Vereinigung anderer Lleiner
- Riigelchen.

Das kleine Gehirn.

" Pie Strulitur des kleinen Gehirns besteht, wie die des Gehirns aus zwey Substan-
zen: die Aeussere die Cortikale, die Tonere dic Markigte geheilsen; die erstere ist
von aschgrauer Farbe, weiss die zweyte. :

So oft Wwir auch diese beyden Substanzen des Lkleinen Gehirns beobachtet haben,
bemerkten wir blos eine Menge Hiigelchen, grifser bey der Cortikalen, Lleiner bey
‘der Markigten; auch waren die der Cortikalen ein YWeniges kleiner, als die der mar-
Ligten Substanz des Gehirns. Sie waren auch durchsichtig, doch in geringerem Maalse
als die des Gehirns. Schwimmend in einer durchsichtigen Fliissigheit, die aber zihex
war, als die der markigten Substanz des Gehirns, Von den Scheibchen gedriickt bil-

eten die Hiigelchen, welche die markigte Substanz desselben ausmachen, geradeli-
nmhte ‘Streﬂe,nl und diese hatten lingere Dauer, als die der marhgten Substanz des

" Gehirnes, Beyde Substanzen wurden durch ein Glaskiigelchen von 1000 betrachtet.
5 *



Anmerkung.

Die Verschiedenheit erwihnter Iiiigelchen ist anscheinend, nicht wirklich, wie wir
bey denen des Gehirns bemerkt haben, Die Zusammenklebung, die unter den Hiigel-
chen besteht, welche diese Substanzen ausmachen, ist so stark, dals man durch blofses
Driicken, das einzelne Hiigelchen von dem andern einfachen des Grundstoffes, ans de-
nen es besteht, nicht zn trennen im Stande ist, Die Hraft, mit der sich die Hiigel-
chen zusammenhiingen, kann nicht durch den Druck, den man bey zwey Marionglas-
Scheibchen anwenden darf, besiegt werden; darum miissen die Substanzen, welche das
Lleine Gehirn bilden, zwischen zwey Gliser, oder zwischen ein Glas und einem Scheib-
chen gelegt werden, wie wir frither gethan; denn nur auf diese YVeise kann man eine
hinreichende Kraft anwenden, um die der Anziehung zu iiberwinden. Ist auch diese auf
die Gliser angewendete Hraft nicht hinreichend die Hiigelchen von einander zu schei-
den, so muls man seine Zuflucht zur Macerazion nehmen, oder einige Zeit yoriiber-
gehen lassen, bis die Substanzen anfangen in den Zustand der Fiulnifs zu iibergehen,
Auf diese Art behandelt, evscheinen die Hiigelchen in gleicher Grilse, wie die des
Gehirns und wie diese in einer elastischen, durchsichtigen Fliissigkeit schwimmend,
gerade wie die, in welcher die Hiigelchen des Gehirns schwimmen,

Substanz des verlingerten Marks und des Riuckenmarks,

Nachdem die Substanz des verlingerten Marks und nachher die des Riickenmarks
unter das Glaskiigelchen 1000 gebracht worden, zeigten sich, nur Lleiner, dieselben Kii-
gelchen, wie in der markigten Substanz des Lleinen Gehirns, doch weniger durch-
sichtig. Die Hiigelchen der Substanz des Riickenmarks waren noch kleiner, als die
des verlingerten Marks und noch dunkler. Die Flissigkeit in der die Eine, wie die
Andere schwamm, war darchsichtig; allein ziher, als beym Lleinen Gehirn, YYurde
das Riickenmark geprefst, so bemerkte man sehr deutlich die linglichte Fasern, in
welche die Hiigelchen sich reihten und viel linger dauerten, obgleich man sah, dals

sic aus Hiigelchen bestanden; auch bemerkt man eine Menge deiselben zwischen den
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Nachdem ich diese letztere Substanzen _e_ingl‘ ge:llauén'iUﬁIé;;ﬁghqu.ﬂﬁtérﬁofF#li;
bemerkte ich, dals dieselben aus einer unendlichen Menge, unter sich gp‘,nzl Lé‘leiclfa':;
Hiigelchen bestchen, ganz iholich denen des Gebirns und des kleinen Gehirns. .
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Um: sich davon, zu iiberzengen, ist -eine sehr einfache Probe hinreichend, nimlich:
man nehme eine ganz geringe Portion dieser Suhstanzi-.n, bringe sie auf ein Glas und
bedecke sie mit dem Scheibchen, Bey dem kleinsten Druck wird sich diselbe vollkom-
man darauf ausbreiten, Unter einem Glaskiigelchen, welches ihren Durchmesser 6oo
Mal vergrifsert, wird man sich von dem Gesagten iiberzeugen, nnmhch, dals alle
I,{ugelchen, die Bestandtheile dieser Substanzen sind, gapz vollkommen untereinander
gleu:h sind, Hier ist, aber noch aus,dlu{:klu:h zu bemerken, dals der Druck, den man
bey letztgenannten Substanzen anwendet, um dieselben vollkommen abzuflachen, nicht
so stark seyn darf, wie derjenige, den man bey Untersuchung des Gehirns und des
kleinen Gehirns gebrauchen mufs: denn die Hiigelchen letzigenannter Substanzen sind
weniger zusammenklebend als jene, und die des Riickepmarks am wenigsten,

Hieraus wird 'Jedermannn ‘von selbst einleachten, dals es nicht nithig war die
Macerazion, oder andere Mittel anzawenden, wie bey den vorhergehenden Versuchen,
um die Hiigelchen des Gehirns und des Lleinen Gehirns vollkommen von einnander
zu scheiden, Merkwiirdig ist aber die Eigenschaft, welche die Hiigelchen besitzen,
~aus denen die zwey angefiibrien Marke bestehen, niimlich sich in gerade Linien zu
ordnen, und besonders, wie man es an den Hiigelchen des Riickenmarks bemerkt. Um
davon einen auffallenden Beweils zu erhalten, mache man folgenden Versuch.

Man nehme ein Stiickchen Riickenmark, verbreite dasselbe asuf einem Glase und
indem man es ein wenig mit einem andern niederdriickt, lasse man es auf diese VVeise
zwey Tage. In dieser Zeit verdiinstet die elastisehe Fliissigheit, in welcher die Hii-
gelchen schwimmen, I_un@ diese. ordnen sich in_linglichte Fasern, die sich aufs Deut-
lichste von einander unterscheiden lassen, und die Uebrigen, welche diese Form nicht
angenemmen haben, lassen sich mit desto mehr Deutlichkeit und HKlarheit sehen,

‘Endlich firuf$ noch bemerkt werden , dals die elastische Fliissigkeit, in welcher sich die
HKiigelchen, atls dénen die gesagten Substanzen bestehen , herumtreiben , immer dieselbe bleibt ;
bemerkt man zuweilen, dals dieselbe mehr oder weniger ziihe, mehr oder weniger cohiirent ist,
wie P, D'ella Torre versichert, so hingt diefs yon dem lingern 'oder kiirzeren Zeit-
!h!ﬂ'rih ab*' 1:1'&[' hwmﬂlen dem ' Eiebensende” der Person, von welcher die Hirnsubstanz
- genummen wurde, und der Epoche der Uﬁteﬁﬁc}mng verflossen ist.  Ist nun diese Zeit-
~ entfernung sehr grofs, so mufls die Beschaffenheit dm F]usmglmlt nothwendiger VWeise
_sich durch die Fiulnifs geindert haben.

So muls gleichfalls riicksichtlich auf die verschiedene' Durchsichtigheit, welche P.
Della” To rr'e’ an’'den Hugelchtn beubathtet‘e hemerl:t ﬁerdeuf* ’dn['s diese Verschie-
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denheit daher rn'.ihrl:,. weil it*génd eine Veriinderung, welche die Luft hervorbrachte,
die Fliissigheit mehr oder weniger verdichtet hatte, wenn sie, wie frilher bemerkt

worden , derselben lingere oder kiirzere Zeit ausgesetzt gewesen;] oder auch, weil die

zusammengesetzten Hiigelchen sich' noch ‘nicht. in einfache aufgelGst hatten.

Wir ziehen aus den bisherigen Betrachtungen den Schluls, dafs die Sﬁﬁétanmn_,‘.

welche das Gehirn und das kleine Gehirn, sowie die beyden Marke bilden, sich eine
Menge von Hiigelchen theilen lassen, welche aus andern kleinern Hiigelchen bestehen,
und dals diese Letztern zuweilen auch noch ne Vereinigung von andern sind, Diese
Hiigelchen haben die merkwiirdige Eigenschaft sich in gerade Linien zu ordnen: wel-
ches bey der Corticalsubstanz des Gehirns im geringsten Grade, im hochsten Grade
aber bey der des Riickenmarks Statt findet. Dals sie endlich Alle in einer durch-
sichtigen und iusserst elastischen Fliissigheit schwimmen. :

Die Nerven.

Alle Nerven entspringen entweder aus dem Gehirne oder aus dem Riickenmarke,
Die sind der Ursprung jeder Nerve, die sich am ganzen Horper befindet. Es ist dem-
nach -unerliilslich zuerst die Beobachtungen iiber die ersten vorzutragen, nachher die-
jenigen, welche die zweyten betreffen; nimlich die ihren Ursprung von den Erstern
erhalten,

F

Noch mufs ich besonders bemerken, dals ich zuerst' die  Versuche 'hembrﬁbeﬁl

werde, die ich in Gemeinschaft mit P, Della Torre iiber die Nerven aﬁgmtellt' habe,
und nachher bey einem Jeden Alles dasjenige: anfilhren swerde ," was ich allein Beson-

deres. an denselben beobachtet habe. Da wir unsere Untersuchungen, damals nur auf

die optische Nerve richtetenj und alle Uebrigen, welche unmittelbar, aus den zwey
Marken entspringen, iibergingen, so hielt ich es fiiv nothwendig, auch die Andern, so
viele ihrer sind, nach ihrer ersten Entstehung ; zu untersuchen. Alles was ick nun in
Riicksicht auf die Beschaffenheit derselben bemepkt, habe, soll nach der. Beschreibung
der Struktnr der optischen Nerve angefithrt werden. o'y bag ; ohamwe it o9
; FEI | 3 el s ulorg Tdass gfraratino
Die Nerven in ihrer ersten Entstehung. b ulorenibs . dais

Die Substanz der optischen Nerve erschien unter die Linse 150, gcbracht, wie

ein Aggregat von Hiigelchen, die in einer darchsichtigen Fliissigheit schwammen , sich
von selbst, und wenn sie gedriickt wurden in linglichten Fasern ordneten, Man sah
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ganz deutlich, dals diese Streifen aus Hiigelchen bestanden und dazwischen bemerkte
man noch eine Menge ihnlicher Hiigelchen.

’ ! | Anmerkung.

Von einem Stiickchen der optischen Nerve zwischen zwey Gliser gebracht, ver-
breitete sich ein Theil durch einen starken Druck derselben; ein anderer -Theil des
Stiickchens Substanz aber liels sich auch durch den stirksten Druck der Gliser nicht
platt driicken, Nachdem ich das Ganze in diesem Zustande unter das Mikroskop ge-
bracht, sah ich eine unendliche Menge Hiigelchen, welche den Tbeil der Substanz
bildeten, der sich ausgebreitet hatte; das Ucbrige erschien, wie ein membraniser, et-
was uadurchtichtiger Korper.

“Ich nahm ein anderes Stiickchen derselben Nerve, zerdriickte es auf &hnliche
Weise, indem ich es genau wihrend des Duiickens beobachtete, und bemerkte, dals
die Substanz der Nerve gerade auf dieselbe VVeise aus dem membrandsen Kirper her-
vordrang, wie das VWasser aus einem nassen Schwamin, der gedriickt wird, Auch an
diesem bemerkte ich unter dem Mikroskop die Hiigelchen in gerader Linie geordnet;
und erwihnter Rorper evschien, wie ein Saclk mit der markigten Substanz der Augen-
nerve angefiillt; mitten darin bemerkte man die Substanz , wie eine verwirrte Masse
von Hiigelchen,

Um nun zu untersuchen, ob jener KHirper ein Theil der Membrane wire, welche
die dussere Hiille der optischen Nerve bildet, trennte ich zuerst mit der Spitze einer
Scheere von der Nerve die angezeigte Hiille und nachher eine Schichte der Sabstanz
derselben, schnitt alsdann ein Stiickchen des iibrig gebliebenen Theils der Nerven ab,
legte es zwischen zwey Gliser und brachte dasselbe, nachdem ich es zusammengedriicht
hatte, unter das Mikroskop. Zu meinem grilsten Erstaunen sah ich aufs Neue den an-
‘gegebenen membranisen Hirper erscheinen, voll von der marhigten Substanz der
. Nerve , welche mitten durch denselben erschien, wie schon bemerkt worden,

In diesem Zustand von Verworrenheit bereitete ich auf angezeigte VVeise eine
andere Nerve; nahm nachher ein Stiuckchen von dem Theile, welcher seinem Mittel-
punkte entspricht: dieser liels sich durch ein schweres Stiick Bley leicht zwischen den
zwey Glisern platt diiicken, Nachdem ich das Ganze vierundzwanzig Stunden in die-
ser Lage gelassen, brachte ich es unter das Mikroskop und bemerkte, dals die Hiigel-
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chen sich netzférmig geordnet hatten, und sah nun mit grifserer Bestimmtheit, dafs je-
ner Korper eine sehr dﬁnnc_und durchsichtige Membran war, |

Um die Thatsache noch einleuchtender zu machen, bereitete ich ein neues Stiick
der optischen Nerve, indem ich immer die gleiche Sorgfalt dabey anwandte, dals nicht
das Geringste von der &usssern Hiille daran haften bliebe. Nachdem ich es zwischen die
Gliser gelegt, setzte ich dasselbe, wie das Vorige unter ein schweres Stiick .']i’-lef.
Nach Verfluls von so viel Zeit, als zur Austrocknung der Substanz nithig war, brachte
ich es so unter das Mikroskop, und bemerkte ganz deutlich, dals dieser Hi.irjg;er eine
feine, und sehr durchsichtige Membrane war, ganz verschieden von der markigten
Substanz der Nerve, : :

Nachdem ich ferner die Gliser wieder von einander getrennt hatte, zwischen denen
die Substanz  der Nerve gelegt und ausgetrochknet war, blieb an einem der Gliser der
membrantse Korper hingen, den man mit einer Néhnadelspitze leicht davon ablisen
konnte. Nachdem ich diesen Hirper zwischen zwey Marienglas- Scheibchen gelegt und
unter das Milroskop gebracht hatte, sah ich ganz bestimmt, dals diels, wie schon
gesagt , eine diinne und sehr durchsichtige Membrane sey.

Alle die Versuche habe ich auf tausend verschiedene VYeisen wiederholt, und so-
wohl in den optischen Nerven, wie an den Ubrigen immer das Gleiche bemerkt, wie
man iz der Folge sehen wird, Nach allem bisher Angefiihrten wird Niemand weiter
zweifeln, dals die optische Nerve nicht blos eine Masse von Hiigelchen sey, die sich
in linglichte Streifen reihen, sondern aus diesen zu der Form des Gehirnmarks vereint
und in einer Membrane bestehe, welche sich durch diese Substanz hindurchzieht und
sie in verschiedene Schichten theilt,

Ich ndhm nun ein kleines Stiick von der markigten Substanz der Nerve des dritten
Paares gerade aus dem Mittelpunkte desselben. Dieses zwischen zwey Gliser gelegt
und zerdriickt, beobachtete ich bey einem mittelmilsigen Grade der Vergrilserung
diese zwischen den Glisern verbreitete Substanz und ferner verschiedene kleine Stiick-
chen der Membrane mit einem grifsern Stiick zusammenhiingend. Ich trennte noch
ein zweytes Stiickchen von derselben Nerve gleichmiilsig gegen den Mittelpunkt dersel-
ben; ich bemerkte neuerdings ein Stiick der Membrane, die an verschiedenen Stellen
getrennt war und von der markigten Substanz der Nerve belegt erschien,
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Um nun zu sehen, ob diese Nerve ebenmiilsig aus Hiigelchen bestiinde, unterlegte
ich der vorbeschriebenen Zubereitung einer ungleich stirkern Vergrilserung, als die
erste war; und sah vermittelst derselben unzihlige linglichte Fidchen und die wie ge-
wihnlich unregelmiilsig hin und wieder zevstreuten Kiigelchen. Ich beobachtete auch
die Membrane in dieser stirkern Vergrifserung, und da dieselbe sehr durchsichtig war,
erschienen quer durch dieselben die Iliigelchen in Reihen geordnet, Daraus ergiebt
sich nun offenbar, dals die Substanz dieses dritten Nerven - Paares auch von einer
einfachen, diinnen und durchsichtigen Membrane durchzogen ist, wie die optische Ner-
ve, Dieses ist so ausgemacht, dals man bestindig die gleichen Resultate erhalten wird,
so oft man diese Versuche am verschiedenen Gegenstinden wiederholt, wie ich sie be-
schrieben habe, WYill man sich unwidersprechlich davon iiberzeugen, so lasse man die
erwihnte markigte Substanz der Nerve zwischen den Glisern eintrocknen, und bringe
sie nachher unter das Mikroskop, so wird man die angezeigte Membrane ganz deutlich
erblicken, so wie die Riigelchﬂcn in sehr langen Fasern geordnet.

Nachdem ich ein Streifchen der Nerven, die den Plerdeschweif bilden, aul ein
Glas gebracht hatte, zertheilte ich dieselbe mit einer Nadelspitze in andere kleinere Fiiden;
driickte alle diese Fiiden mit dem andern Glase zusammen ; alsdann beobachtete ich bey ei-
nem mittelmiflsigen Grade der Vergrilserung, dals diese Lleinern Fiden eben so viele
Theile des Erstern waren, zwischen denen sich eine hiufige, exstravasirte Marksub-
stanz zeigte, '

Ich schnitt noch eine Lleine Schnur von erwihnten Nerven ab und legte sie aus-
gebreitet auf ein Glas; theilte sie nachher in der Mitte in drey Theile, ohne die En-
den zu beriihren, und nachdem ich sie mit dem andern Glase ein wenig zusammenge-
driickt hatte , brachte ich sie unter das Mikroskop: ich bemerkte, dals aus jenen Ab-
theilungen eine durchsichtige Feuchtigkeit hervorgedrungen war, nebst einer miilsigen
Quantitit markigter Substanz. Daraus geht klar hervor, dals jene kleinen Schniirchen
des Pferdschweifes nicht aus andern - diinnern bestehen, wie Emige geglaubt haben.
Denn in diesem Falle hiitte man bey dem ersten, wie bey dem letzten Yersuche niclit.

die geringste flissige Substanz in jenen kleinen Schniirchen des erwilhnten Pferdschwei-
tes finden diirfen,

Ich trefinte ferner von einem andern Streif dieser Nerven alle umgebenden Theile,
s0 viele derselben die #dufsere Umgebung davon bildeten, und es blieb nur ein Fiid-
- ¢hen, welches den Mittelpunkt einnahm, Ich dviickte dasselbe zwischen zwey Gli-
6
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sern zusammen und brachte es unter das Mikroskop; bemerkte nun eine linglichte Membrane
zwischen einer Menge markigter Substanz, Diese erschien in dem hichsten Grade der
Vergrilserung als aus sehr langen Fiden und Kiigelchen bestehend, die zum Theil in
Reihen geordnet waren, zum Theil auch nicht,

So oft ich letztern Versuch wiederholte, habe ich immer bemerkt, dals der Mit-
telpunkt jener Schniirchen des Pferdschweifes eine Membrane enthilt, welche ganz ver-
schieden ist von der, die die iiussere Hiille derselben bildet.

Auf eine, der angegebenen iihnliche VVeise untersuchte ich alle iibrizen Nerven,

welche ihren Ursprung unmittelbar aus dea beyden Marken ziehen, und fand bestindig

Alles bewithrt, was ich in den vorhergehenden Bemerkungen angefiihrt habe. Yir
kénnen daraus mit Sicherheit schliefsen, dals die Nerven bey ihrem ersten Ursprung,
noch ausser der iussern Scheide, eine Membrane haben, welche sammt der markigten
Substanz zur Bildung der innern Struktur derselben mitwirkt.

Zuletzt kann ich nicht umhin zu erinnern, dafls die Geruchs- und Gehirnerven
von allen andern Nerven des Gehirns und des Riickenmarks verschieden zu seyn schei-
nen, Denn da ihre Bestandtheile sehr weich sind, so verbreiten sie sich mit der grols-
ten Leichtigheit zwischen den Glisern oder Scheibchen, so dals es scheint, als ob ih-
nen sogar die Membrane fehlte, die ihre iussere Hiille bildet. Bey so hiufigen Beob-
achtungen bemerkte ich immer deutlicher in diesen Nerven die Hiigelchen, welche ih-
ren innern Bestand ausmachen, und zwar auf wunderbare WVVeise in geraden Reihen
geordnet, Ich habe nur einmal ein Stiick der Membrane von dem Innern der Geruchs-
nerve beobachtet. Demnach glaube ich, dals diese Nerven nur eine iussere Scheide
haben, in der sich die markigte Substanz ausdehnt; oder auch, wenn sie eine solche
haben, so ist diese so diinne, dals sie durch den leichtesten Druck zu einer mit der
Nerve selbst analogen Masse wird und sich zugleich mit derselben zwischen den
Scheibchen verbreitet, Bemerken wir nun auf was fiir eine VWeise die vorerwiihnte
Membrane im Innern jeder Nerve gelegen seyn kann, Es scheint mir, ihre Lage ist
wie folgt, Unter der ersten Hillle der Nerve fingt die erste Schichte der markigten
Substanz an, die von einer andern Hiille dieser Membrane conzentrisch mit der ersten
eingeschlossen wird: nachher folgt noch eine Schichte markigter Substanz; auch diese
wird von der zweyten Hiille eingeschlossen; nachher eine andere Schichte von Mark
auf dieselbe Veise, wie die iibrigen eingeschlossen. Auf diese Art wird die Masse der
Nerve in eben so viele conzentrische Markschichten eingetheilt, als innere Gehéuse
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sind, WWelches eben so viel heilst, als sagte man: die Masse der Nerve liuft lings den
Zwischenriumen zwischen der einen und der andern Hiille hin, wund diese sind wie
eben so viele conzenirische, in einander gesteclkte Rihren,

Ausser der angezeigten WWeise, wie die Membrane im Innern der Nerve gelegen
seyn kann, kinnen wir noch bemerken,, dals diels noch auf andere, von der ersten
wenig verschiedene Art geschieht, die mir natiirlicher vorkimmt.

Ich glanbe die &ussere Hiille sey diefenige, welche durch einen Uebergang die
gweyte bildet, und diese, nachdem sie den ersten Umlanf gemacht , geht zan der zwey-
ten, und nach der Folge zu der dritten, vierten u. s. w. iiber. Daher Liuft das Mark
der Nerve zwischen einem Umlaufe der Membrane und einer andern ebenderselben,
und zwischen so vielen als dieser Umliufe sind, hin, die um einen Punkt gehen, der
mit dem Mittelpunkt der Nerve selbst iibereinstimmt.

Diese meine Betrachtungen werden eine grifsere Bestitizung erhalten, wenn ich
jene Nerven beschreibe, die von ihrem ersten Ursprung entfernt sind,

Zum Schlusse ist nothwendig zu bhemerken, dals ich bey sorgfliltiger Beobachtung
der drey Membranen des Gehirns sie ganz mit der von P. Della Torre beschriebe-.
nen iibereinstimmend gefunden habe; defswegen werde ich blos wiederholen, was er
mit eigenen YYorten bemerht,

Die dura Mater.

Nachdem ich mehrere Male versucht hatte, ein Stiickchen der dura Mater zu be-
sehen, und ich selbes zuerst zwischen zwey Marienglasscheibchen gut ausgedehnt hatte,
so war es mir doch nicht miglich dasselbe deutlich zu unterscheiden, weil dieselbe
aus mehreren Schichten bestand, deven jede voll Blutgefilse war; ich suchte daher ei-
ne dieser Schichten loszutrennen, welche unter eine Linse 120 gebracht, eine Menge
blutfarbiger Verzweigungen darstellte. Ausser diesen Verzweigungen bemerkte man viele
:Fieherﬁ oder Fasern, die aus schr Lleinen Hiigelchen bestanden, welche auch in gros-
sem Ucberflufs zwischen angezeigten Verzweigungen zerstreut erschienen.

Bie Arachnoides.

. Wir nahmen eine kLleine Portion der arachnoischen Membrane, setzten diese un-

ter die Linse 250 und es erschien ein wundervolles Gewebe von lymphatischen Ge-
i O
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fiflsen 5 sonst sah man nichts daran, Dasselbe Stiick wurde nun unter ein Glaskiigelchen
1280 gesetzt, und obschon man der Vergrifserung wegen einen geringeren Theil des-
selben iibersah, so erschien doch die bewunderungswiirdige Verflechtung der lymphati
schen Gefilse noch deutlicher.

Die pia Mater,

Ein Theil der pia Mater unter die Linse 100 gebracht, =zeigte sich voll ver-
schieden modifizirter Blutgefilse, und ohne dies voll yon lymphatischen Gefilsen, die
durchsichtiz nad netzformig waren *). .

Anmerkung.

Geleitet von den vorhergehenden Beobachtungen iiber die pia Mater und die Arach-
noidea kann man sich einiges Licht in Riicksicht auf die Natur dieser Membran ver-
schaffen, welche zum Theil dazu beytrigt die innere Strulitur erwihnter Nerven zu
bilden, wenn man zwischen der Letztern und jenen Beyden eine Yergleichung anstellt,
Ich bemerkte wirklich bey verschiedenen Graden der Vergrilserung, als ich dieses Mit-

_—

*) In eben dem Augenblicke, als ich dies Werkehen bekannt machen wollte , fiel es mir ein, ein

Stiick der Arachnoidea und eine Portion der pia Mater; die getrocknet waren, zu untersuchen ;
gliicklicher Weise fand ich solche schon auf zwey Glisern zubercitet. Ich hatte sie immer bey
Hand gehalten, um dieselben vorzuweisen, wenn Jemand die Wilshegierde haben sollte, sie se-
hen zu wollen, Nachdem ich zuerst die Arachnoidea in das Mikroskop gebracht hatte, sah ich
zu meinem grifsten Erstaunen, dafls das Gewebe von Gefilsen, die wir zuerst fiir lymphatische
Gefilse hielten, weil sie durchsichtig und weils waren, nichts anderes sind, als nerviise Fibern
in Gestalt eines schr schinen Netzes und andere in Linglichte Fasern geordnet. Denn man be-
merkte ganz deutlich, dafs solche Fasern aus vielen weilsen Hiigelchen bestanden, wie eben so
viele auf einen Faden gezogene Horallen, nebst einigen sehr zarten Blutgefifsen. Ich bemerkte
ferner an einigen Stellen der Arachnoidea, dals einige Fibern der Higelchen, aus denen sie be-
standen, vollig unter sich getrennt waren.

Nachem ich ferner die pia Mater durch dasselbe Hiigelchen, dessen ich mich hey der Arach-
noidea bediente, vergrifsert beobachtet hatte, dnrch das nimlich, welches den Durchmesser
des Gegenstandes 6oo Mal vergrifsert, so bemerkte ich, dals jene sich nur von der Arachnoi:
dea durch einen Ueberflufs animalischer Substanz unterscheidet, die iiber dieselbe verbreitet
war und durch eine Menge Blutgefifse; wefswegen das Nervennetz weniger dentlich erschien,
als das, welches die Oberfliche der Arachnoidea bedeckt, Es nihern sich dieselben also selr
jemen andern Membranen, welehe ich hiufig beobachtet habe, und wie ich u:rglmch in der
Folge erkliren werde, e
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tel ergriff, dals die angezeigte  Membrane der Arachnoidea ihnlich ist, Diese Thatsa-
che wird durch folgende Beobachtung einleuchtend. Man verbreite auf einem
Glase eine Portion der Arachnoidea, welche lings dem Canale der VVirbelbeine hin-
liuft, nnd gerade diejenige, welche iiber den Nervenknoten ist, die den Pferdeschweif
ausmachen; man setze auf dasselbe Glas zu gleicher Zeit ein Stiick der Membrane,
welche die innere Hiille eben der Nerven des Pferdeschweifes ausmacht: man wird se-
hen, wie ihnlich dieselbe der Arachnoidea ist, wenn man auch nur Hiigelchen von ge-
ringer Stirke und wenn man sie von dem héchsten Vergrilserungsgrad anwendet,

Nerven von ihrem ersten EntstehungsPunl{t entfernt.

Man brachte ein Streifchen der Hiiftnerve, die sich in die Tibia verlduft, unter
die Linse 250 ; seine natiirliche Grifse war der Drittheil einer Linie Pariser Maals:
man sah, dals sie aus diinnen, zihen, linglichten Fasern bestand ; wir konnten aber
die Hiigelchen, aus denen sie bestanden, nicht unterscheiden, die man jedoch zwischen
einem und dem andern Faden sah, Unter dem Glaskiigelchen 1920 erschien' sie wie
zuerst; aber auch so konnte man die Kiigelchen nicht unterscheiden, aus denen die Fa-
sern bestanden, obschon man ganz deutlich zwischen diesen und auf diesen eine unzih-

lige Menge Hiigelchen erblickte.

Anmerkung,

Als ich ein Nervenfidchen auf einem Glase ein wenig auseinander gezogen und
zugleich seine Scheide gegen die Mitte geilinet hatte, bemerkte ich durch eine Linse
von geringer Vergrilserung, dals sich unter dieser Oeffnung eine lleine Schichte von
weilser Substanz, wie Hirnmarlk, befand, die an einer Membrane hing, derjenigen ihn-
lich, welche ihre iussere Hiille, oder ihre Scheide bildet. Es wurde mir leicht auch
diese vermittelst zweyer Nadelspitzen zu iffnen, worauf ich eine zweyte Schichte der
erwihnten Substanz antraf, welche wie die erste auf einer Membrane von dergleichen
Beschaffenheit, wie die vorhergehende, ruhte. Nachdem ich auch diese auf dieselbe
Weise geiflnet, bemerkte ich unter derselben eine Portion nerviser Masse, die grilser
war als die, aus welcher die zwey ersten Schichten bestanden. Nachdem ich endlich
die kleine Nerve ganz ausgebreitet hatte, und sie auf dieselbe VVeise unter einem Ver-
- grifserungsgrad von etwa 1000 brachte, bemerkte ich, dals sowohl die Scheide dersel-
ben, als die Membranen, welche ihre innere Hiillen bildeten, aus linglichten, undurch-
sichtigen Fiden bestanden; und diese waren alle mit markigter Substanz besprengt,
welche, wie man sah, aus kleinen Kiigelchen bestand,
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Ich setzte nun eine andere Nervensaite auf das Glas nebst einem Stiick des Zellen-
‘gewebes, welches diese mit andern #hnlichen Saiten verband, Ich bemerkte nun durch
-eine Linse von geringer Vergrifserung, dals viele der Fiden, welche erwihntes Ge-
webe bildeten und wie davin wurzelten, aus ihrer Scheide hervorgingen. Ich dehnte
von der Stelle, wo bemerkte Fiden ausgingen, mittelst zweyer Nadelspitzen, das ner-
vigte Fiserchen iiber dasselbe Glas; und sah bey demselben Vergrilserungsgrad, dals
sich viele Fiden, gleich denen des Zellengewebes, von ihrer Scheide abgelist hatten,
und alle mit nerviser Materie besprengt waren,

Bey einem andern WNervenfiserchen, das ich auf ein anderes Glas brachte, be-
merkte ich, indem ich es aus einander ziehen wollte, dals, wie sich davon eine fasc-

rige Membrane abléste, der Umfang desselben sich nach und nach verminderte, gerade

wie wenn man eine sich selbst umwickelnde Papierrolle abwindet. Da nun die kleine
Nerve zu Nichts geworden, maals ich die Breite der angezeigten Membrane, und fand,
dals sie den Durchmesser der kleinen Nerve etwa acht Maliibertraf; zugleich dals sie ganz mit
nerviser, fester Masse besprengt war. Auf diese Art unter das Mikroskop gebracht, be-
merkte ich, dals dieselbe aus unzihligen linglichten Fiden bestand, die an einigen
Stellen so wohl geschieden waren, dafs man sie ganz deutlich beobachten Lonnte. Bey
einem Vergrifserungsgrade von ungefihr 1000 bemerkte ich, dals jene nervise Mas-
se von derselben Art war, wie das Hirnmark; denn man sah, dals sie aus Hiigelchen
von demselben Umfange, wie jene, bestand, wie ich an der Masse desselben be-
merkt habe.

Um nun die Fiden der beobachteten Membrane mit noch mehr Bestimmtheit zu
untersuchen, legte ich ein anderes Nervenfiserchen auf ein Glas und dehnte es auf
eine Art aus, dals der grifste Theil seiner dussern Scheide in ihre Faser aufgeldst war,

aus denen sie bestand, Ein ihnliches Verfahren beobachtete ich mit den innern Hiillen.

Nachdem also die kleine Nerve in ihre Hiille, und diese in die Fasern, aus denen sie
Beslanden, aufgelost waren, brachte ich sie unter das Mikroskop: ich bemerkte, dals
alle Fiden von dem Nervenmark umgeben waven und dals dieses aus Hiigelchen be-
stand. Noch mehr: ich wusch die ganze Bereitung mit destillivtem VVasser, welches
die nervise Masse, die die Fiden der erwihnten Hiillen umgab, grilstentheils weg-
nahm, so dals man diese Fiiden mit der grifsten Deutliehkeit und Genauigkeit beobach-
ten konnte. Als ich die erwihnten Fiden, welche das Nervenfiserchen sowohl, als
die innere Hiille desselben ausmachen, aufmerksam unter verschiedenen Vergrifserungs-
graden und wiederholtermassen beobachtete, sah ich, dafs dieselben denjenigen ganz
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dhnlich waren, welche das Zellengewebe bilden, das alle Fasern in einen Stamm ver-
einiget,

Um einen, noch iiberzeugendern Beweis zu erhalten, dafs die Nervenhiille von
gellichter Art sey, brachte ich ein Stiick des Zellengewebes, das ich von verschiedenen
Theilen des menschlichen Hirpers genommen, auf ein Glas, und breitete es aus darauf,
Noch mehr: ich dehnte daneben ein Nervenfidchen auf obige Art bereitet aus. Durch
eine Linse, die ungefihr 300, Mal vergrisserte, bemerkte ich, dals die erste Mem-
brane der zweyten idhnlich war, mit dem einzigen Unterschied , dals die zellichte Mem-
brane aus Fiden bestand, an denen eine &lichte Materie klebte, und einige undurch-
sichtige Hirper, und diejenigen, die die Nervenhiille ausmachen, waren von dem Marke
derselben Nerve ganz bedeckt, In der That waren einige der angezeigten Fiiden so
géehr mit nerviser Masse an besondere Stellen bedeckt, dals sie ganz weils und sehr
durchsichtig erschienen. '

Aus der Darstellung dieser und so vieler anderer Beobachtungen, mit denen ich
auf tausendfaltige VVeise abwechselte, ist leicht zu schliefsen, dafs eine Lleine Nerven-
saite nicht aus andern, noch kleinern zusammengesetzt ist, und diese aus Andern, ohne
dals man hier eine Grinze bestimmen kinnte, wie man bisher geglaubt hat. - Ferner, dals
die Scheide jedes Nervenfiserchens von zellichter Natur ist, und aus einer unziihligen
Menge, enge unter sich verbundener Fiiden besteht. WWeiter, dals das Innere jeder
Nervenfaser in verschiedene membrandse Schichten getheilt ist, und dafs die Membrane,
welche diese Schichten bildet, von eben der Beschaffenheit ist, wie die der iussern
Hiille jeder Nerve;, weil besagte Membrane aus jenen ihnlichen Fiiden besteht, die auf
dieselbe VVeise vereiniget sind, Dals endlich die nervise Materie eine wirkliche Her-
vorbringung der Gehirnmasse ist, weil sie aus durchsichtigen Kiigelchen besteht, wie
die, welche jene Masse bilden und von gleichem Umfange sind.

Ist demnach die Nerve in mehrere Schichten getheilt, und wird angenommen , dals ihre
Lage von der Art sey, dalssie mit der dussern Hiille konzentrisch fortlanfen ,so wird die Nerven-
materie den Zwischenraum verfolgen, welcher sich zwischen der Scheideund der unmittelbar
darunterliegenden Schichte befindet, und zwischen diese und die zweyte u, s, w. An-
genommen, das Zellengewebe gehe sogleich nach Beendigung des ersten Umlaufs zur
Bildung des zweyten iiber, und nachher zum dritten u. s. w., sich so dem Mittelpunkt
der Nerve immer annshernd, indem es sich nach Art einer Spindelschranbe dreht, so
wird - in diesem Falle das Nervenmark den Zwischenranm zwischen der einen YYindung
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und der unmittelbar unter dieser folgenden in einer schneckenflrmigen Bewegung
durchlaufen, '

Die, nach eben erklirter VWeise entstehenden Nerven sind die Leiter des Gehirn-
markes, welches durch sie nach verschiedenen Punkten des Hirpers gefiihrt wird,
Diese YVahrheit wird von mehreren geschickten Anatomen anerkannt, denen zugleich
bekannt war, dals die Scheide jeder Nervensaite zellichter Natur wire. Nuor wulste
man nicht, so viel mir bekannt ist, dals in dem inneren Raume jeder kleinen Nerve sich
auch noch ein festes Zellengewebe befinde, welches jenen Raum in mehrere Riume
theilt, wie oben bemerkt worden, und wie bey Untersuchung der Nerven in ihrer
ersten Entstehung,_ ehe sie nimlich aus der Hirnschale oder dem Ililcl:gratli hervor-
gehen , von uns ist erhlirt worden, -

Bey den ersten, in Gesellschaft des P. Della Torre angestellten Beuhncittungen
tiber die Nerven, wurden die Fiden, welche das Zellengewebe bilden, mit der Mate-
rie, die in denselben {liefst, verwechselt. Da man Jene meistentheils mit angezeigier
Nervenmaterie getriinkt erblickt, glauble man: sie wiirden durch diese hervorgebracht,
und daher von P. Della Torre feine, linglichte, dichte , ans Hiigelchen des Ner-
venmarks bestehende Fasern genannt, welche in ¥orm von Fiden geordnet, so fest
unter sich verbunden wiiren, dals man sie durch kein Mikroskop unterscheiden Linne,
Andere vortreffliche Beobachter, die angezeigte Fiden in jeder Nerve bemerkten,
glaubten, da sie immer mit markigter Substanz besprengt sind, dals aus der Masse von
jenen, diese entstiinde. Alexander Monro, Anatom von Edinburg, und der
beriihmte italienische Beobachter Fontana stehen an der Spitze dieser Forscher.

Wir haben gesagt, die Nerven seyen die fiihrenden Organe der Gﬂhifnmass&; und
da sich dieselben lingst der animalischen Nirper verbreiten und mnach verschiedenen
Punkten derselben auslaufen, so glaube ich, dals sie hier die Materie absetzen, indem
sie sich von dew Zellengewebe befreien, das sie eingeschlossen hielt, gerade wie der:
Fall bey der Sehnerve eintritt, die kaum in der Orbita, oder die knicherne Héhle
getreten, sich seiner Membranen enthleidet ; so dals die nervise Materie , die sie ein-
schlofsen, sich sogleich im Grunde des Auges verbreitet.

In der That, nachdem ich mehrmals verschiedene Membranen von Personen verschiedenen

Alters und von verschiedenen Thieren durch das Mikroskop beobachtet hatte, fand ich immer,

dals jede Membrane mit unziihligen Kiigelchen besprengt war, jenen des Gehirns dhnlich, und
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die zuweilen in’ lingliche Fasern gereiht waren; zuweilen jedoch sieht man dieselben
in der Gestalt des schonsten Netzes,

Der frische Eiter einer Pochkenblatter zwischen zwey Scheibchen gebracht, zeigt
bey. einem Vergrilserungsgrade von ungefihr 500 eine Masse Hiigelchen von
verschiedener Grifse: leicht zwischen den Scheibchen zerdriickt, bemerkte man bey
einem stirkeren Grade der Vergrilserung, dals jedes Kiigelchen aus mehreren andern
Lleinern bestand, die in einer heterogenen, weilslichten Fliissigheit schwam-
men. Ferner, bey Untersuchung des Eiters, den man von verschiedenen Geschwiiren
genommen , und in distillirtem VVasser aufgelist hatte, bemerkte ich mit grifster De-
stimmtheit und Deultlichkeit sehr viele darin herumschwimmende Hiigelchen. Aehn-
liche Hiigelchen bemerkte ich in allen animalischen Substanzen, und es scheint also
anf die iiberzeugendste YVeise dargethan, was ich oben schon bemerkte, dals jedes
Nervenfiaserchen an seine Bestimmung gelangt, sich seiner zellichten Hiille entkleide,
und die Gehirnmaterie von diesem befreyt, sich an der Stelle verbreite, wie die Netz-
bhaut im Grunde des Auges.

Nachdem ich so die Strulitur der Nerven untersucht, sowohl derjenigen, die
noch nicht aus der Hirnschale und dem Riiclkgrat getreten, als diejenigen, welche von
den angezeigten Stellen entfernt sind, wird es nothwendig seyn Lurz auseinander zu
setzen, was ich in Riicksicht des Baues der Hnoten, welche die Anatomiler Nerven-
knoten heifsen, bemerkt habe. :

Ich schlofs nach so verschiedenen und wiederholten Untersuchungen der angezeig-
ten Hnoten, dals diese im Innern ihrer Struktur eine Membrane haben, die ans sehr
diinnen, fest unter sich verflochtenen Fiden besteht; diese ist verschiedentlich zusam-
mengebogen, indem sie kleine Zwischenriume bildet, die mit einer weilsen, harten
Substanz angeliillt sind, und die fest an der Membrane selbst klebt. VWirklich bemerkte
ich auch, nachdem ich ein Stiickchen von einem Nervenknoten zwischen zwey Gliser ge-
legt, und so unter einem schweren Bleyklumpen mehrere Tage gelassen hatte, durch
das Mikroskop, dals kraft dieser Pression sich die weilse Substanz an gewissen Stellen
von der Membran abgesondert, und in weilse, durchsichtige Fiden getheilt hatte, ge-
rade wie es bey der optischen Nerve geschehen war, die man, da sie sehr hart ist,
auf die gleiche VVeise behandeln mufs, um sie zwischen den Glisern vollkommen platt
2u driicken, wie oben beschrieben worden ist.
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So oft ich auch diesen letzten Versuch mit Glaskiigelchen von dem hichsten
Yergrilserungsgrade wiederholte, fand ich immer genan dasselbe Ergebnils, Mit
Glaskiigelchen von dieser Stirke sah ich ferner, dals jene weilse Substanz , gleich der
Gehirnmasse, aus Iiigelchen bestand. VYoraus man mit Zuverlilsigheit schliefsen Lann,
dafs die in den Falten jener Membrane befindliche Materie, die den innern Raum je-
des Nervenknotens ausfiillt von derselben Natur sey, als jene, welche lingst den innern
Hiillen aller Nerven hinliuft,

Man sieht also, laut eben Gesagtem ganz Llar, dals man in der Struktur der von
ihtem ersten Ursprung entfernten Nerven, wie in der der Nervenknoten zwey Arten
von Fasern wahrnimmt, Dié Ersten sind diejenigen, welche von nach der Liinge ge-
reihten Iliigelchen gehildet worden: die zweylen entstehen ans der mechanischen Zer-
setzung der von Natur zellichten Membrane, die man in der innern Struktur angezeigter
Organe bemerkt. Da nun diese vermittelst der Marienglasscheibchen oder Gliser flach
gedriickt werden miissen, so trennen sich die Fasern, aus denen sie bestehen, leicht
von einander und verwirren sich mit Exstern. Nichts desto minder lassen sich die Er-
sten von den Zweyten unterscheiden, denn diese sind dicht und vollkommen eylin-
drisch, jene sehr weils, besonders durchsichtig, und ihre Gestalt nilhert sich mehr den
animalischen Fibern,

Die Nerven haben ohnedies bey ihrer ersten Entstehung nur die Fiiden, welche
aus der Vereinigung jener Hiigelchen entspringt, aus denen die Gehirnmaterie besteht,
die zwischen den Membranen hinlinft, welche dieselbe ausmachen, So wie diese sich

nicht in Fasern theilen lassen, so bemerkt mar bey Betrachtung jeder einzelnen Nerve

nur eine Reihe von Fiden, nimlich die weilsen und durchsichtigen, “Elche von der
markigten Substanz jeder Nerve hervorgebracht werden.
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