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In den Sammlungen des Josephinums bhefinden sich die gut erhaltenen Skelete von zwei liber 6'/, Wicner
Sehuh hohen Miihnern, von welchen sich besonders das eine durch hiochst auffallende Formen seiner Knochen
anszeichnet. Lange schon hegte ich dem Wunseh, an diesen zwei Skeleten die Eigenthiimlichkeiten des
Riesenwuchses zu untersuchen, und glanbte Anfangs die Unterschiede von normalen Skeleten einfach dureh
den Vergleich dieser zwei Skelete mit anderen mittelhoher Miinner darlegen zu kinnen. Alsbald aber driingte
gich die Frage auf, ob dic Eigenthtimlichkeiten des Baunes, weleche das Wachsthum zum Rie-
sen mit sich bringt, geradezunur Folgensind des fortgesetzten, dabei aberimmer noch

(Langer.) 1



2 Karl Lﬂﬂger.

ganz normal fortschreitenden Wachsthumsvorganges, oder ob dieselben auf wahrhaft speci-
fischen Verschiedenheiten der Bildung beruhen, also gleichsam schon von vornherein indueirt sind. Letzteres
wiire immerhin denkbar, da sehr hochgewachsene Leute nicht nur durch ihre Griisse, sondern anch durch
ihr Gebahren, fiberhaupt ihr ganzes Wesen auffallen.

Die Beantwortung dieser Frage erfordert aber vor Allem eine eingehende Untersuchung des gewiihn-
lichen, normalen Wachsthumsvorganges. Sie fordert ferner auch noch eine Durchsicht der ganzen Lehre von
den Proportionen des menschlichen Kiorpers. Die Resultate dieser Untersuchungen mussten daher als beson-
dere Abschnitte dieser Arbeit beigefiigt werden, wodureh dieselbe erschwert und ilire Publication verziigert
worden ist.

Es liegen zwar sowohl fiber das Wachsthum der Knochen, als anch iiber die Proportionen des wachsen-
den Menschen 20 manche gute Arbeiten vor, ich glaubte aber doch, sie friseh aufnehmen zu sollen.

So dankenswerth niimlich die vorliegenden Untersuchungen iiber die durch den Wachsthumsprocess
sich veriindernden Proportionen des menschlichen Kirpers sind, so ist doch keine mit Bezug anf das Skelet
durchgefithrt, und die meisten mit der Absieht in Angriff penommen, einen Canon zn finden, dessen Unter-
lage eine mathematische in miglichst einfache Zahlen gefasste Formel sein solle, welehe iiberdies wo miig-
lich auch noch anf andere Natur- und Kunstprodukte passen, ja selbst ganz allgemeine cosmische Beziehun-
gen besitzen sollte. So erwiinscht auch solehe Formeln wiiren, kommen doch, gegeniiber den bisherigen
Bestrebungen, Feehner's'y Worte in Betracht, ,dass sich anf verschiedene Weisen einfache Zahlen
finden lassen, wenn man eben solche sueht, dass sich aber gerade dadureh das Vertranen zu solchen Zahlen
sehr schwiichen miigsse“. Das Individuelle ist dabei anch kanm beriicksichtigt worden; immerhin aber behal-
ten diese Arbeiten ihres thatsiichlichen Inhalts wegen ihren Werth. Leider aber ergibt sich dabei wieder der
Ubelstand, dass jeder cinzelne Forscher ein anderes und hiinfiz genng kein hinreichend anatomisch begriin-
detes Schema seinen Messungen des Kirpers zn Grunde gelegt hat, so dass selbst die anf gleiche Kirper-
theile lautenden Maasse, weil zwizschen verschiedenen Gliedernngspunkten gespannt kaum, jedenfalls nicht
ohne gewagte Reduetionen mit einander vergleichbar sind. Vor Allem musste ich mir daher ein miiglichst
cinfaches architeetonisches Schema des menschlichen Kirpers entwerfen, welches wie am Skelete so anch
am Lebenden Anwendung finden konnte.

Uber die Entwickelung des Skelets besitzen wir viele werthvolle Arbeiten, doch nur wenige, welche
sich die wiihrend des Wachsthums vor sich gehenden Formveriinderungen, den Weehsel der inneren Propor-
tionen der einzelnen Knoehen und Skeletabsehnitte zur Aufgabe gemacht haben. In dieser Bezichung ist
wohl der Kopf, aber doch wieder nor als Ganzes, kaum in allen seinen Bestandtheilen studirt worden, dann
das Becken und der Brustkorb; iiber die Wirbelsiiule, die langen Knoehen, Hand und Fusg aber liegen nur
einzelne zerstrente Notizen vor. Meistens waren es histologische Fragen, den Verknicherungsprocess betref-
fend, welche die Forscher beschiiftigt haben, oder es war die Anlage, die Anordnung und Verschmelznng
der einzelnen Verknicherungspunkte, so wie die Formen der sich bildenden Gelenkflichen, welche unter-
sucht worden sind. Auch die Frage ist mehrfach discutirt worden, ob die Knochen durch Apposition oder
Intnssusception der nenen Masse sich vergriissern. Nur eine der neneren Arbeiten bezicht sich anf das Wachs-
thumsmaass einer Reihe von Knochen, der langen Knochen, innerhalb verschiedener Zeitriiume der Ent-
wickelung, es kommen aber dabei wieder nur die Diaphysen und die Zeit des intrauterin Lebens in
Betracht *).

Was ich iiber das normale Wachsthum des Skelets bringe, schliesst sich daher zum Theile an Bekann-
tes an, und ich habe allenthalben, wo es miglich war die Resnltate anderer Forscher mit den meinigen zu
vergleichen , dieselben beniitzt, um daran die eigenen zu controliren. Ich hoffe aber auch, iiber manche
jener Abschnitte des menschlichen Skelets, welche bereits untersucht worden sind, einige nene Beitriige

1) Centralblatt fiir Naturwissenschaften und Anthropologie. 1853, p. 516,
2) L. Landois. Virchow's Archiv. 1869. Bd. 45.



Wachsthum des menschlichen Skeletes mit Bezug auf den Riesen. 3

geliefert zn haben, inshesondere glaube ich desshalb keine iiberflissige Arbeit unternommen zu haben, weil
meines Wissens der normale Wachsthumsvorgang des Skelets bisher noechnicht im Zusam-
menhange und in Beziehung auf die dussere Form des Leibes dargelegt worden ist,

Gleich von vorne herein muss ich aber gestehen, dass ich die Zahlen, welche ich verzeichne, nicht etwa
schon als formulirte, feststehende Wachsthumswerthe betrachte ; dazu hiitte ich noch mehr Material zur
Verfiigung haben miissen. Ieh will mit den Zahlen nur ganz im Allgemeinen das Mehrs oder ,Weni-
ger, die Steigerung oder Herabminderung der Wachsthumsenergie der einzelnen
Theile in Beziehung auf das Ganze darlegen. Kleine Differenzen sind daher entweder ganz unbe-
riicksichtigt geblieben oder hiochstens andentungsweise bemerkbar gemacht worden.

Ich habe fiberhaupt mehr die Extreme, Kind uwnd Mann, berficksichtigt , allerdings auch einige Zwi-

schenstufen eingeschoben, um doch einigermassen den allmiihligen Fortgang des Wachsthums darzulegen,
“doch ist ihre Zahl zu klein, als dass ich anf Grund derselben die Wachsthumseurven in allen ilvren Phasen
hiitte sicherstellen kiinnen. Uberdies sind die erfahrungsgemiiss, aber in wechselnden Zeiten auftretenden
Accelerationen im Gesammtwachsthum noch gar nicht auf ihren Effect sicher gestellt, und bevor dies nicht
der Fall ist, ist eine Reduction der sichtbaren Effecte auf bestimmte Zeiteinheiten nicht zuliissig. Ich habe es
iberhaupt miiglichst vermieden, die Zeit, bezichnngsweise das Lehensalter als das Maassgebende fiir die
Proportionen anzunehmen und habe den Wechsel der inneren Proportionen lieber in Bezng
gebracht zn der Gesammthihe des Kirpers. Ich glanbe damit wenigstens in Beziehung anf den
Zweck dieser Untersnchung eine zuversichtlichere Grundlage fiir den Vergleich der Formen gewonnen zu
haben. Dadurch aber bin ich geradezn wieder auf die Varietiiten in den individuellen Gestaltun-
gen gefithrt worden, und habe dieselben namentlich am Manne und Kinde eingehend untersucht, und da
ich bei der Untersnchung des Bildungsvorganges auch die Form in Betracht gezogen habe, konnte ich, um
die Abbandlung nicht ibermiissig mit Zahlen zu belasten, ans der ganzen Reihe der Gemessenen nur je ein
Individuum in die Tabellen einstellen. Auch von den Zwischenstufen, von denen mir nur geringeres Material
zur Disposition gestanden, habe ich nur je ein Individunm anfgenommen, hin und wieder aher das Mittel ans
zwel desselben Bildungsstadiums, welche aber in Bezug anf Formvarietiit weiter auseinander lagen. Anch
die Stadien waren =0 gewiihlt, dass sie in Pezug auf Zeit weit anseinander lagen, und fiberdies bestimmte,
physiologiseh definirbare Lebensperioden vertraten. Es geschah dies in der Hoffnung, dass dadunreh kleine
Schwankungen in den Formen und Fehler in den Messungen gedeckt wiirden.

Alle auf den normalen Wachsthumsvorgang beziiglichen Fragen sind durch den betreffenden Abschnitt
dieser Abhandlung wohl noch nicht erledigt; was ich angestrebt, ist, die Untersuchungsmethode richtig zu
stellen und den Bildungsgang des Leibes auf Grund der Entwickelung des Skeletes in den Hanptziigen
"wenigstans darzulegen.

Was den Riesen betrifft, so war ich anch bemiiht, jene Unterschiede zu ermitteln und zu definiren,
welehe sich sowohl in den Proportionen der ganzen Figur, als anch in den Formen der einzelnen Knochen
finden; die Beziehungen aufzudecken, in welchen diese Abweichungen zu dem normalen Wachsthumsvor-
gange stehen, zu untersuchen, welche Correcturen etwa die Steigerung des Hochwuchses im Mechanismus
des Skeletes mit sich bringt.

Das Materiale, welches mir zu dieser Untersnchung zn Gebote gestanden, war, wie ich glaube, hin-
reichend genug, um auf manche, den Riesenwuchs betreffende Fragen ausfiibrlicher cingehen zu kinnen.
Ieh will im Folgenden die Untersuchungsobjecte historisch verzeichuen.

Das Josephinum besitzt, wie gesagt, zwei ganz conservirte Skelete von Miunern, welche etwa 6'/, Fuss
hoch gewesen sein mochten, sie sind unter dem Namen der ,Grenadier und der ,Krainer“ bekannt. Von
dem ersteren weiss man , dass er in dem ehemaligen Regimente des Generals Lasey als Fligelmann bei der
damals so genannten Leibcompagnie gedient, und die letate Belagerung von Beélgrad mitgemacht hat. Sein
Skelet war ganz im natiirlichen Biinderverbande préparirt, und ist jetzt erst zum Theil mit Draht geheftet wor-
den; es zeichnet sich durch einen miichtigen, doch ganz gesunden Knochenbau aus. Nach allen Kennzeichen

1®



4 Karl Langer.

des Skeletes diirfte der Mann kaum das 30. Lebensjahr iiberschritten haben. Da das genannte Regiment
noch heute seinen Werbbezirk in Triest hat, so ist anzunehmen, dass der Mann ein Angehiriger des Trie-
stiner Kiistengebietes war, wo bekanntlich die miinnliche Beviilkerung, wie iiberhaupt die Siidslaven: Kroa-
ten, Krainer und Dalmatiner, insbesondere die um Zara und Sebenico herum wohnenden Morlaken sich der
Mehrzahl nach einer ansehnlichen Kirpergrissse erfrenen.

Uber die Abkunft des Krainers ist nichts sicheres bekannt; er erreichte gewiss ein hiheres Alter, wie
aus dem Skelete zu ersehen ist.

Dann hat mir Herr Hofrath Hyrtl die im Wiener Universitiits-Museum aufbewahrten Skelete und Ske-
lettheile von Riesen mit zuvorkommender Bereitwilligkeit zur Untersuchung iiberlassen; darunter das wohl-
erhaltene Skelet von einem iiber 6 Fuss hoben Manne, welcher in den 20ger Jahren als ,Wichsmacher# eine
in Wien sebr bekannte Perstnlichkeit war '). Besonders erwiinscht war mir aber die Untersuchung des rech-
ten Hiift-, Oberschenkel- und Schienbeinknochens *) von einem gewiss noch ganz jungen riesigen Manne,
welche bei Gelegenheit der Umlegung der auf dem Stephansplatze befindlichen alten Begriibnissstitte anf-
gefunden und durch Barth dem Museum einverleibt worden sind. Hyrtl's Nachweisen zufolge diirften diese
Knochen von einem Soldaten des tiirkischen Heeres stammen, welcher wiihrend der letzten Belagerung
Wiens in Gefangenschaft gerathen ist und dann daselbst als Haiduke noch einige Zeit gelebt hat.

Das vierte von mir untersuchte, beinahe ganz erhaltene und gesunde Riesenskelet befindet sich im ana-
tomischen Museum zn Innsbruck. Es ist erst vor Kurzem wiihrend des Umbaues der Gruft in der Domkirche
aufgefunden; und von Herrn Prof. Dantscher stiickweise ans mehreren Kisten herausgesucht und kunstge-
recht aufgestellt worden. Es fehlen nur die Hiinde, die Fiisse und sechs Halswirbel nebst den beiden ersten
Rippen. Das Skelet ist daher hinreichend gut conservirt, nm den ganzen Ban des Individuums ersichtlich zu
machen. Vorhandene historische Notizen und der Vergleich des Skelets mit einem in der Sammlung des
Sechlosses Ambras bei Innsbruck befindlichen lebensgrossen Portrite lassen kanm einen Zweifel zn, dass dies
wirklich die Reste sind des bekannten Waffentriigers des Erzherzogs Ferdinand von Tyrol, des Griinders der
beriithmten, jetzt zum grisssten Theile in Wien befindlichen Ambraser Sammlung, wo anch die Riistung dieses
Riesen aufbewalrt wird. Einer miindlichen Mittheilong des Herrn Regierungsrathes Bergmann zu Folge,
hiess der Mann Giovanni Bona und stammte aus dem Tridentiner Gebiete. Der grosse, nach Schreber’s Be-
richtigung 3 Fuss 2 Zoll hohe Riese Bernhard Gili, der sich im Jahre 1764 in Frankreich und Deutschland
sehen liess, =oll ebenfalls aus dem tridentinischen Gebiete stammen. Zu grossem Danke bin ich meinem ge-
ebrten Freunde und Collegen Dautscher verpflichtet, die Untersuchung dieses Riesenskeletes mir fiber-
lassen zu haben.

Auch das im Petersburger anatomischen Museum befindliche Riesenskelet konnte ich fiir meine Unter-
suchungen verwerthen. Herr Prof Landzert war niimlich nicht nur so giitig die erbetenen, nach meinem
Messungsschema entfallenden Maasse aufzunehmen und mir mitzutheilen, sondern bemiihte sich sogar den
Schiidel in mehreren Ansichten, dann das ganze Skelet einer oberen Extremitiit, endlich die Ober- und Unter-
schenkelknochen von heiden Kirperseiten mittelst der nach allen Richtungen so praktischen Methode von
Lucae abzuzeichnen und mir die Bausen zuzusenden, so dass ich gewissermassen aus eigener Anschauung
dieses Skelet kennen zu lernen Gelegenheit hatte. Das Skelet stammt von einem Pommern, Namens Lolly,
der sich 1816 in St. Petersburg sehen liess und daselbst gestorben ist; rechterseits ist es mit einem Genu
valgum behaftet.

Sehr verpflichtet bin ich ferner Herrn Prof. Reichert fiir die Maasse und Notizen iiber die beiden im
Berliner anatomischen Museum befindlichen Riesenskelete, welche er mir mitzntheilen die Giite hatte. Andere
Angaben iiber dieselben Skelete habe ich der Dissertation von Zitterland: De duorum sceletornm prae-
srandium rationibus, aus dem Jahre 1815 entnommen. Beide diese Riesen waren Soldaten in der Garde; der

1y Catalog des Wiener Musenms. 69,
2, Ibhidem. 366—368,
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griisgere 7 Schuh 3 Zoll hohe zeigt mehrfache Verkriimmungen und musste, um gerade zn erscheinen, klinst-
lich gestiitzt werden; er ist in seinem 28. Lebensjabre an Phthise zu Grunde gegangen. Der zweite etwas
kleinere, nur 7 Schuh hohe Mann erreichte aber das 86. Lebensjahr, und soll aueh in seinem hohen Alter, als
wiire er noch Fliigelmann in der Truppe, ganz anfrecht einhergegangen sein.

Herrn Regimentsarzst Weisbach verdanke ich ferner die Maasse eines lebenden iiber 6 Schuh hohen
deutschen Mannes, welcher sich vor drei Jahren in Olmiitz sehen liess; auch habe ich die von Quetelet')
anfgenommenen Maasse eines riesengrossen Neapolitaners und die Angaben von A. Ecker®) liber einen
201.0 Ctm. hohen Wilrtemberger beniitzt.

Von lebenden Riesen ist mir in der Zeit, wo ich mit dieser Arbeit beschiiftigt war, leider nur einer unter-
gekommen, und anch diesen konnte ich nur in den Hauptverhiiltnissen untersuchen. Ihn vollstiindig zn messen
wiire tibrigens auch zwecklos gewesen, da er mit einer kaum mchr zu verbergenden Kyphose hehaftet war.
E=z war dies ein erst 17 Jahre alter, aus Ungarn gebiirtiger Jude, der erst seit dem 10. Lebensjahre wegen
seines Wachsthumsexcesses aufgefallen ist.

In der Sammlung von Ambras befinden sich nebst dem Bilde von Ferdinand's Waffentriiger noch die
lebensgrossen Portriite von zwei Riesen, welche ebenfalls nicht unwillkommene, um nicht zn sagen sehr
werthvolle Objecte fiir die Untersuchung abgegeben haben. Das eine ist von einem gewissen Hans Schuitzer
aus Sunthofen im Algau, welcher im Jahre 1641, in seinem 28, Lebensjahre gemalt worden ist. Seine Bild-
liinge betrigt 224.0 Cent. Noch wichtiger als dieses war mir das dritte lebensgrosse Portriit. Eine in alter
Sechrift auf diesem Bilde klebende Etiquette lantet folzendermaassen:

Ano 1553. Ist der Paner mit Namen Hanss Kraw auss dem Dorff Bosenhan in der Land Vogtey Hagenaw
gelegen, geborn und wunders wegen seiner Grisse von dem Churfiirsten Pfalagraffen Friederichen beschenkt
worden, dessen Leng gerecht durch des Churfiirsten Hoffmahler gemahlt worden, zur selben Zeit 48 Jahr alt
gewesen vnd der Leng neilinthalben Werch Schuech.

Der Mann, ein Elsasser, lebte also zur Zeit des Pfalzgrafen Friedrich 1L und da derselbe vom Hofmaler
~gerecht® gemalt worden ist, so kann dieses Bild nicht nur ein historisches Document zum Beweise fiir die
Existenz einer mehr als ungewohnlichen Kirperhithe, sondern auch ein znverliissiges Object der Untersuchung
abgeben, besonders da die Attitude eine so glinstige ist, dass man ohne grosses Wagniss daran messen und
den Kirperban der Figur ganz gut beurtheilen kann, Ke yssler gibt in seiner Reizebeschreibung vom Jahre
1761 Nachricht von diesem Bilde, allerdings mit einer die wahre Griisse dieses Mannes weit tiberbietenden
Angabe; der Mann wire in der That ein wahrhafter Goliath gewesen, wenn er die ihm zugeschriebenen 12
rhein. Fuss besessen hiitte, Anf Tabula 6 ist das Portriit dieses Riesen beizegeben.

Einige andere Notizen iiber Riesenskelete, insbesondere jeme der englischen Museen, habe ich
Humphry's®) Osteologie entnommen. Endlich verdanke ich Herrn Prof. v. Dubeu das Verzeichniss einiger
Maasse ") von dem in Stockholm befindlichen 2.03 Metres hohen Skelete einer Lappin, welche 43 Jahre alt
geworden war.

Ich habe die Abhandlung in Abschuitte getheilt, von welchen die ersteren das normale Wachsthum der
Knochen, doch anch schon mit Bezug auf den Riesen zum Gegenstande haben; die letzteren betreffen aus-
schliesslich den Riesen.

Die ansgewiesenen Vergleichsobjeete sind: Ein kriiftiges nengehorenes Kind, ein drei Jahre altes Kind,
dann die Knochen eines 6'/, Jahre alten Kindes, alle in frischem Zustande gemessen; dann Skelete von zwei
15'/, Jahr alten Knaben, von denen der eine grisser war; von diesem sind die Knochen schlanker und

1y Bull. de I' Acad. r. de Belgigue 1847, T, X1V, 1. P. p. 138,

2) Berichte und Vrhdg. der naturf. Gesellsch. zu Freiburg im B. 1862, p. 382,
3 On the human skeleton, 1858,

4, Mir erst Ende August 1869 zugekommen.
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zarter, der Schiidel aber ist kleiner. Von minnlichen Skeleten wurden zwei in allen Einzelnheiten gemessen,
eines als Nr. 1 verzeichnet mit schlankeren Knochen, und eines als Nr. 2 verzeichnet, mit derberem Knochen-
bau. An beiden wurden die Knochen zuerst einzeln gemessen, dann miglichst richtig zusammengefiigt und
die Proportionen am trockenen Skelete untersucht. Nebst mehreren anderen Skeleten, deren Knochen auch
szemessen worden sind, benfitzte ich noch ein ganzes in Weingeist anfbewahrtes Biinderskelet von einem mittel-
grossen jungen Manne.

A. Wachsthum des Skeletes.
1. Wirbelsiiule.

[ch habe zum Behnfe der Darlegung des normalen Wachsthumsvorganges an der Wirbelsiiule in die
Reihe von der angeborenen Form des Kindes bis zur definitiven Form des reifen Mannes noch drei Uber-
gangsformen eingeschaltet: die eines 3 Jahre alten, eines etwa 6'/, Jahre alten Kindes und die eines 15/,
Jahre alten Knaben. Das Materiale, an welchem die folgenden Zahlen ausgewiesen sind, ist allerdings ein
kleines, doch sind die Zahlen nicht blogs als individuelle zu betrachten, da sie anch mit Werthen, welehe mir
andere Objecte gleicher Beschaffenheit lieferten, in Einklang stehen. Zudem sind in den Tabellen gerade nur
solche Bildungsstadien aufgenommen, welche nicht nur riicksichtlich der Zeit entsprechend auseinander
liegen, sondern anch charakteristischen, fiir die Bildungsgeschichte wichtigen Perioden des Lebens entnom-

Tabh.
g g 3 :
=] = - 5 - ¥ s
Maasze in Centimetern t-; 2 :f 2z E = f-f
=3% | a2 = =4 = | 3F b g
geu | 2| | s@ | FloEd| &0
== e —————— . s & L == - = s e e s e e
[
Ganze Linge der freien Wirbelsiinle 1), . 19:5 815 1'61 | 83:0 04 | 456 1-38 | 568:5
| | |
Vierter
Etieper: HBEeEY k. bl 0 e, Frss g i s | 055 070 i-27 070 00 | 1:00 1-42 1-30
o Sagittaler med. Durchmesser . . . ., . . | 07 - B 1-28 1-00 | #-17 1-25 1-25 1-40
Foramen vertebrale : Durchmesser . v .| 108 110 104 140 1-27 1:55 i:10 160
I fferens —0-85 | —0-30 — {40 — =30 == 20
Kiirper : Frontaler Durchmesser 2) . . . . . . 1-20 1-76 | I+45 2:00 | 174 200 | I"00 | 2:10
Foramen vertebrale: Durchmeaser . SRRy e Ha 2-10 | 1-44 226 | I-0F .25 | I-00 | 240
Differens . , | =025 —0+85 | —o-25 —0- 25 —0-30
Foramina transversalia: Abstand 3) 150 R T l' 156 | @5 B @ 5l ! 10 2+ 50
Peduneuli erurum, eigentliche 4) =0 1-456 | 1-61 | 1-50 1+03 1-50 =00 160
n A gcheipbare 5y . . . . . . . . .| 050 0-70 | 7-40 070 | 1-00 070 1-00 070
Obere Gelenkfliichen: Abstand 8) . . . . . . . .| 2-10 3-20 | 1-52 340 | 1:08 360 | 105 | &-90
= . Braftad) o Er e 0-90 | 1-30 | 1°44 | 1-60 | 1-23 | 1-60 | 1:00 | 180
Querforteatz: Linge ®) . . . . . . . . « | 06D 100 166 100 1+ 120 | 1-20 | 1-40
HRippenrndiment: Linge® . . , . . . . 0-56 0-80 | 1-45 000 | 1-12 0-80 | I-00 | 1-30
Dornfortsatz: Linge 199 . . . ., . , 0-60 1-10 | 1-&8 1:50 | 1-88 | 2-00 | I-33 | 2-30
Dritter
Korper: Hohe . . . . . e e 065 | 1°00 | 753 | 1-05 | 105 | 130 | 128 | 1°60
c Sagittaler med. Durchmesser . . . . . . 090 1:30 144 1-45 | 1°11 165 118 1-90
Foramen vertebrale: Durchmesser . . . . . . . . 1+10 135 I-22 1°45 107 1-50 103 150
I fferenz — 20 | =008 — 00 + 0 14 +0-40
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men sind. Zwischen dem 6. und 7. Lebensjahre kommt ja bekanntlich die Ausweitung des Wirbeleanales zum
Abschlusse, und in der That standen an der gemessenen Wirbelsiiule nur noch an den mittleren Brustwirbeln
die Fugen zwischen dem Kirper und den Bogenelementen offen, wiihrend die medianen Fugen in den Bogen
bereits allenthalben geschlossen waren.

So weit thunlich, habe ich anch die Individualitiit der Formen beriicksichtigt. Teh hatte z. B. zwei Knaben
ans dem 16. Lebensjahre zur Disposition, von denen der eine trotz seiner kleineren Statur dennoch nmfang-
reichere Riiume fiir das centrale Nervensystem besass, wesshalb ich nur die Mittelzahlen der beiden einge-
stellt habe. Zwei iihnliche Fille von ansgewachsenen Minnern lieferten wieder Mittelzahlen fiir die
definitive Form.

Beilinfiz sei hier bemerkt, dass ich, so weit meine Erfahrung reicht, immer eine gewisse Uberein-
stimmung in dem Kaliber des Wirbeleanales mitdem des Schiidelranmes angetroffen habe;
dass ferner die Veriinderungsweite des frontalen Durchmessers des Wirbeleanales grisser ist als die des
sagittalen, worans einerseits sich die Wichtigkeit des sagittalen Durchmessers ergibt, andererseits sich erklirt,
warnm bei sonst gleichen Verhiilinissen der Abstand der Gelenkflichen schwankt. Es variiren ferner anch
die Abstiinde der Fossulae costales an den Kirpern, wesshalb dann anch wieder die Endfliichen der Kiérper
diesen Griibchen entsprechend bald mehr, bald weniger eingeschniirt erscheinen.

In der folgenden Tabelle A sind die Maasse der einzelnen Wirbelabsehnitte und deren Wachsthums-

werthe verzeichnet. In den Noten sind die beniitzten Messpunkte angegeben.

A
Z
=3 b E E ; n =
L] §33 T = B
' W33 g -] T ] Anmerkungen
£ |5 :aé 3 £ g =
(< 5 £ 8 & 3
128 | &-00 | 750 1°28 | T&-0 1-32 1) Mit Einschlusz der Bandscheiben.
Halswirbel
I'8p | 2°86 | 170 | 1-30 180 1-38 1) Aus der Mitte der Endfliichen.
1-12 | 2+00 | 2°10 | 1:50 2-50 i'7e 2} Lwischen den Rindern der seitlichen Leisten an den oberen End-
103 | 1-52 | 1-50 < 1-50 <= fisichen, also mit Einschluss der Wurzeln der Bogenstiicke.
+- (0G0 4160 3 Threr medialen Rinder.
105 | I1-75 2-40 | I-14 240 I-14 4) Von der Fuge zur Mitte der oberen Gelenkfliichen.
106 | 1'65 2:50 | 1-04 | 2:50 I-04 5) Von der Leiste der oberen Endfliche zom medialen Rande der obe-
—0- 10 —0- 10 ren Gelenkfliche.
100 | 186 8.0 | 1-04 | 260 | 1-04 8 Aus ihren Mittelpunkten.
I-06 | 177 - — -— — 7y Gemessen als Abstand ihres lateralen Randes von der Leiste an
100 | 1-40 0-30 = 0535 < der oberen Endfliiche.
108 | 1-85 420 | 1-07 420 | 107 3 Vom medialen Rande des Foramen transversarinm.
1432 | 2-00 -50 | 1-94 ar20 | 1-77 % Von der Leiste der oberen Endfliche,
i-1¢ | 2-28 Z:00 | 2-0F g:50 | I-78 10y Vom oberen Rande des Bogena,
I-44 238 170 1-&0 1570 1-40
125 a4 16 2:90 116 &4l 1-38
Brustwirbel

I-23 2-48 =10 1-31 2-20 1-37

115 o 270 42 2-60 136

I-00 i-36 1-45 = 1-40 <
+ 125 + 120
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H b 2
Maasse in Centimetern = g i EE £ = =
izl ZE | 3 | | 3| X 5| 4
EER -2 ' = a B 5 =
Kirper: Frontaler Durchmesser | L°30 1-90 146 2:20 | I-15 2:50 | 1-18 | 300
Foramen vertebrale : Durchmesser P e s ) 140 140 1-556 | 1-10 L6 | 1°0F8 | 165
Differens . . | 40 30 | 4-0-50 + 0G5 {01 - BHiD +1-35
Pedunculi crurum . . . 1) 140 140 1 40 PR 1°45 108 160
Abztand der oberen Endfls ln,lu' von cler Gt-lenl-tleIW 070 1-00 142 1-00 1-00 0 &0 = 0+ 80
. ewischen den Fossulae costales am Edrper | 1-50 2:10 | 1-64 230 | I-09 2-60 | 1-23 | 2+80
- o den oberen Gelenkflichen L-40 o-00 142 .30 | I-18 240 | 104 | 2:60
Unerfortaitze: LéngeYy . . 0 . . . . .. .. o] 1°16 L-70 I-47 210 1-28 2925 107 | 280
Dornfortsatz: Linge ), 0-90 1 +90 211 200 1-06 2o 245 4 0k
Siebenter
0]y 1] B3 F 1] T R e 1 4 ST ST Y g L 070 110 1467 1'156 | I-04 1560 130 | 2-00
# Bagittaler med. Durchmesser . . . . . i 1 00 L= 60 160 165 I-03 2-15 i-30 | 2-60
Foramen vertebrale: Durchmesser . . . . . . . 1:06 145 1-38 155 1-08 1-60 1-03 160
Differens — 05 | 0- 15 + = 10 b= 55 + 100
Kirper: Frontaler Durchmesser . . . . . . . . . =40 1-95 1-58 2= 1-02 260 1-80 3-30
Foramen vertebrale: Durchmesser . . . . . . . . 0-95 140 147 1+50 107 160 106 170
Differens . . | 045 | 4055 = (r 50 + 1002 +1-60
Peduneuli erurum S et e 0-95 1-55 163 L+ 60 1-08 1'65 1:03 165
Abstand der Endfliiche von :Iur Ga*lenkﬂitche oroa| 0RO 1-26 | I-7& 130 104 120 = L- 00
& gwischen den Fosanlae costales am Edrper| 1-40 2 - 142 210 1-05 270 128 | 2-90
= . den oberen Gelenkflichen 150 170 | 1-30 180 111 220 I-X5 | 2:-30
Querfortaate: LEDES: .o v vl el o whan aiaat L-10 160 | 1-45 o-95 140 2-25 100 3-20
Dornfortsatz: Linge . . . . . . . . RSN [l [ I T e I BT 350 | 1-52 | 4-30
Dritter
]Eﬁrimr Héhe . . . . . R o (-390 1 - &0 I 66 156 108 190 I22 2-70
= Sagittaler med. Dumhmcawr e e | T 1:96 | I-62 “-20 | I-12 -46 | I-11 | 3-80
Foramen vertebrale: Durchmesaer . . . . . . . . L= 10 140 1-27 150 107 L-60 | z-06 | 1-50 |
Ifferens . . | 4010 4058 + 07 4085 + 180
Kirper: Frontaler Durchmesser . . . . . . . . . | 1-80 290 181 310 106 3-90 1-25 5-20
Foramen vertebrale: Dorchmesser. . . . . . . . | 1-40 1:80 | 1-28 2-08 [ 1-18 220 | I-g7r | 2200 |
Differenz . . | 4040 110 4105 + 170 4300 |
Pedunculi erurum: Linge . . .-. . . . . . .| 120 180 | 1"50 190 | 108 1-90 | 1-00 _
Abstand der oberen Gelenkfliiche von der I-.nflﬂunhc 070 110 I-57 110 1-00 105 < 100
= zwischen den oberen Gelenkflichen . | .| 2:05 2 - 50 121 250 100 2-80 | 1-12 | 2:80
Dornforteatz: Linge . . . . . . - v v v v .o | 055 1-50 | 2:72 i-60 | 1-0@ 2-50 | I-56¢ | 3-80

Die Colonne, in welcher der Coéfficient ') fiir das Gesammtwachsthum verzeichnet ist, bestitigt die be-
kannte Thatsache, dass das Wachsthum, welches der einzelne Wirbel in der ganzen Zeit
kein in allen Theilen gleichmissig
fortsehreitendes ist, dass vielmehr gewisse Wirbeltheile mehr , andere dagegen weniger zunehmen ;
woraus sich selbstverstindlich bei dem Vergleiche des Wirbels eines Neugebornen mit dem Wirbel eines Er-
wachsenen grosse Formverschiedenheiten erkennen lassen. Diese Verschiedenheiten treten am aunf-
fillligsten hervor, wenn man in die entsprechend, diesfalls etwas tiber zweimal vergrisserten Contouren der

vom Kindesalter bis zur Mannesreife durchmacht,

1) Alle Verhiltnisszahlen und reducirten Werthe sind mit cursiven Lettern gedrucke.
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i
g
g E‘:%g £ :E % E Anmerkungen
o e e '
i s e i S S S
20 2=30 L I- i &-10 X3
I-08 165 a-20 1-38 L =80 1089
4100 +1-30
03 I 60} - = L= —_—
= i+14 0 T0 = 050 =
i-0v 215 3 30 1-17 320 I 14
rog | 1-85 | 3-50 | 13+ |-3-30 | 1-26 1) Von der Mitte der Fossula costalis am Kdrper zur Mitte der Fos-
124 2- 45 3-30 117 340 121 gula cost, am Querfortsatz.
137 | 444 6:20 | I-56 6 00 160 # Yom oberen Rande des Bogens in geradem Abstande.
Brustwirbel
1-33 | 286 | 2:60 | 230 | 250 | 1°25
1-20 280 400 | 1-53 8:80 | 1-48
1pg 1 102 | 1770 | 2408 | 1rE0 | =
4230 L 2-30
1-26 | 2°56 | 4-20 | 2-27 | d4-60 | I-39
108 | 1:78 | 2-44 | 2-43 g-00 | 1-17
+1:76 4260 |
100 | 1°78 — — I
= 1-42 LUES "3 = 0 G <
107 2:07 8 Gl I-24 & 70 1-2F
I-dd 176 330 143 300 1-30
1-42 2-90 - o= 400 1-21
1=22 &80 — - V30 1-68
Lendenwirbel
42 | 300 | 340 | 1-25 | 3-70 | i-97
1:834 | 2:76 | 440 | 133 | 4-30 | 1-30
= 1-56 1 -G 1t 1-40 =

4280 4280
1-33 2-88 GO0 1-15 6= 70 1-28
10 i-57 BRI 1°56 2-70 I-28

+8:00 40
= 1 42 =66 e 055 -
o0 | 1-38 3-T0 | 1-82 | s-60 | 1-28
1:32 | @00 5:80 | 175 | 5-70 | 1-72

Daraufsicht eines kindlichen Wirbels die Umrisse des entsprechenden bereits ganz ansgewachsenen Wirbels
eines Mannes einzeichnet, wie in Fig. 10 die Unrisse des 7. Brustwirbels.

Hierans wird ersichtlich, dass der kindliche Wirbel in seiner urspriinglichen Form vergriissert ein gegen
die Wirklichkeit viel zu grosses Foramen vertebrale, dagegen einen viel zu kleinen Korper besitzen wiirde,
woraus sich wieder fiir die Wirklichkeit ergibt: dass der Korper durch das Wachsthom sowohl in
sagittaler, als auch in frontaler Richtung mehr ausgeweitet wird, als das Wirbelloch.
Es zeigen in Folge dessen die Tabellen, dass die Differenzen der entsprechenden Durchmesser des Wirbel-
loches und des Korpers beinahe stetig zn Gunsten des Korpers wachsen.

(Langer.) : 2



10 Karl Langer.

Es ergibt sich ferner aus der Zeichnung, wie auch auns der Tabelle, dass die Bogenstiele eben-
falls weniger an Liinge zunehmen, als der Kérper in seinen beiden-Dimensionen, doch
aber etwas mehr als das Wirbelloch., Der Grund davon begreift sich, wenn man bedenkt, dass die
Bogenstiele, als seitliche Begrenzungsstiicke des Wirbelloches von Haus aus hereits ein griisseres Maass er-
halten haben miiszen, und dass sie also, weil bei der Geburt schon weiter in der Bildung fortgeschritten,
gpiiter zu ihrer definitiven Ausbildung nur eine geringere Zunahme benithigen als der Kirper. Sie sind
bekanutlich beim Kinde nur dureh eine Knorpeliuge mit dem Korper in Verbindung gebracht, an welcher die
Bandscheibe, wenigstens der dichtere Theil derselben, endigt, wiihrend bheim Erwachsenen die Band-
scheibe iiber diese Fuge hinwegreicht, so dass also nach der Verkniicherung der Foge ein Theil
des Bogenstiels in den Kérper einbezogen ist, und somit der Bogenstiel mit zur Vergrisserung des Kirpers
in Verwendung kommt. Darin liegt der Grund, warum der Wachsthumscoéfficient der Bogenstiele griisser
ist, als der des Wirhelloches. Hieraus erkliirt sich auch, warum die Endfliichen der Kiirper noch nicht gegen
das Wirbelloch mit jenem tiefen Einschnitte sich begrenzen, welcher, namentlich an den Brustwirbeln des
Erwachsenen  die charakteristische Herzform der Endfliichen bedingt.

Da nun die Weite des Foramen intervertebrale durch den Abstand des hinteren Randes der
Bandscheibe von den oberen Gelenkfortsiitzen abhiingt, so muss diese Liicke beim Kinde relativ wei-
ter sein als beim Manne, und in Folge dessen auch die scheinbaren Bogenstiele, welche damit im
Einklange auch nur einen geringen Wachsthumscoéfficienten ausgewiesen haben. Ja auch die
Gestalt des Zwischenwirbelloches ist beim Kinde e¢ine andere, als beim Manne; das Loch vereimigt
sich nimlich beim Kinde, namentlich an den rein priparirten Brustwirbeln, mit einem tiefen Einschnitte, der
sogar gwischen die zwei einander ergiinzenden Fossulae costales eingreift. Fig. 7.

Da ferner die zwei Bogenhiilften die Triiger sind der Gelenkfortsiitze, so erklirt sich ans dem Obigen
auch der kleine Wachsthumscoéfficient fiir den Abstand der oberen Gelenkfliichen. Dass
diese Gelenkfliichen beim Kinde auch nach Form und Stellung noch nicht definitiv ansgebildet sind, ist eine
bekannte Thatsache.

In Betreff der Querfortsiitze ist zuniichst anzugeben, dass ihre Liinge mit einem numerisch griisse-
ren Wachsthumscoéfficienten als die anderer Theile zunimmt , und selbst mehr zunimmt, als der frontale
Durchmesser der Korper. Ferner ist an ihnen zu bemerken, was auch bereits C. Hiiter') angegeben hat,
dass der Winkel, welche beide znsammen mit einander darstellen, an den Brustwirbeln wenigstens mit dem
Waehsthume derselben in die Liinge allmiihlig abnimmt. Ich fand diesen Winkel in den Fig. 4 und 10 abge-
bildeten Fiillen einerseits 68°, andererseits nur 60° gross.

Unter allen Bestandtheilen der Wirbel besitzen die Dornfortsiitze das hichste Ausmaassihres
Wachsthums, welches sogar mehr als das Doppelte der Aunsweitung des Wirbelloches betragen kann.
Bekaunntlich sind ja auch an den Wirbeln des Kindes die Dornfortsiitze kaum noch angedeutet.

Fiir die Hihe der Wirbelkorper endlich ist ein sehr betréichtliches Wachsthum ansge-
wiesen, und zwar wie aus dem Coéfficienten zu ersehen ist, ein grisseres als fiir den sagittalen nnd fron-
talen Durchmesser.

Der Wirbelkirper wiichst somit mehr in die Hifhe, als in die Breite, woraus sich er-
gibt, dass der Wirbel von Hans aus mehr nach der Dicke, als Hohe vorgebildet ist. Der Grund davon liegt
offenbar darin, dass der kindliche Wirbel zuniichst als Umfangsorgan fiir das Rilckenmark vorgebildet und
desshalb auch mit einem umfangreicheren Wirbelloche, an dessen Zustandekommen ja auch der Wirbelkir-
per in seinen horizontalen Dimensionen, namentlich der frontalen participirt, ansgestattet ist.

Dieser Wachsthumsmodus ist, wie gesagt, allen Wirbeln eigen, doch ist das Wachsthumsausmaass
fiir jeden einzelnen Wirbeltheil nicht an allen Wirbeln dasselbe; es unterscheiden sich
niimlich darin die Wirbel verschiedener Regionen nicht unwesentlich von einander, wie ans der folgenden

1) Formentwickelung des Thorax. 1865,
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Tabelle ersichtlich ist, welche die Wachsthnmseoéfficienten der wesentlichen in die Horizontale fallenden
Wirhelstiicke darlegt.

|
Kiirper |  Wirbelloch
Wirbel 4 Bogen- | f
I | atiel
sagion | Tromial sagitt. fronial
1V. Hals- FR ] | 176 T =52 ‘ 165
|
I11. Brust- 2-17 R 1Y I 50 1-36 165
Vil R 2: 35 173 1562 1-78
ITI. Lenden- 275 258 i 3a 1-57

In Betreff des KGrpers ergibt sich vorerst, dass seine beiden Durchmesser an den unteren
Wirbeln mehr zunehmen, als an den oberen, d. h. die Tragflichen werden nach unten zu immer
breiter, dass von diesen beiden Durchmessern in der mittleren Brustgegend der sagittale mehr
zunimmt als der frontale, und dass dagegen, wie es scheint, in der Lendengegend der frontale
Durehmesser an Wachsthum den sagittalen tibertrifft. Gewiss ist dieses Wachsthumsverhilt-
niss in Einklang zn bringen mit der Ausbildung der Form der Endfliiche, welche am kindlichen Lenden-
wirbel noch nicht die querovale Gestalt, am Brustwirbel noch nicht die Kartenherzform angenommen hat. Die
definitive Form der mittleren Brustwirbel kommt niimlich erst spiiter zn Stande , und diirfte mit der Aaswei-
tung der Lungenriiume, die sich aneh anf Kosten des Wirbelkirpers zn vergrissern scheinen, in Verbindung '
zu bringen sein.

Es ist ferner noch als bemerkenswerth hervorzuheben, dass ez ein mittlerer Halswirbel und ein
hereits unter der Mitte der Brustsiiule liegender Wirbel ist, welche fiir den wichtigeren
sagittalen Dnrchmesser des Wirbelloches den griissten Wachsthumscoéfficienten aus-
gewiesen haben. Vielleicht desshalb , weil sie schon jenen Partien des Riickenmarks zuniichst liegen,
welche die dem Abgange der Extremitiitsnerven entsprechenden Aufquellungen darstellen.

Erwiihnt muss ferner auch werden die Richtung des Abganges der Bogensticle vom Korper, die Lage
nimlich der Fugen zwischen diesen beiden Wirbeltheilen. Die beiden Fugen bilden niimlich einen nach
vorne offenen Winkel, der sich von den Halswirbeln angefangen, wo er am kleinsten ist, gegen die Lenden-
wirbeln immer mehr Gffnet; wie es scheint, vergriissert sich innerbalb der Brustwirbelsiule dieser Winkel
durch das Wachsthum, so dass man nach den Pubertitsjahren beide Fugen nahe bis in die Frontale ein-
gestellt findet, worauf ebenfalls bereits Hiiter anfmerksam gemacht hat. Die Folge davon ist, dass die
Bogenstiele, welche beim Kinde nach vorne convergiren, sich spiiter parallel zu einander
einstellen. Offenbar steht diese Drehung der Fuge mit der Riickbeugung der Querfortsiitze und dem An-
wachsen des Wirbelkirpers in Zusammenhang.

Auch muss als fiir die Brustwirbel charakteristisch hervorgehoben werden, dass die Bogenstiele es
sind, welche beim Kinde als eigentliche Triiger der Fossulae costales fungiren, insolange
his die Fuge an den Wurzeln der Bogenstiele von der Epiphyse der Endfliiche des Kirpers iiberwuchert und
der Bogenstiel dadurch in den Kirper einbezogen worden ist.

Von dem Verhalten der Bogenstiele hiingt die Quote ab fiir das Wachsthum des queren Abstandes der
Fossulae costales, namentlich der oberen, welche bald eben so viel, bald weniger betragen kann als die fiir
den frontalen Durchmesser des Korpers. Werden niimlich die schief angefiigten Wurzeln der Bogenstiele
durch den dazwischen geschobenen Kirper weniger aus einander gedriingt, so betriigt die Wachsthumsquote
des Abstandes der Fossulae weniger, und es kommt dann jene Wirbelform zu Stande, welche die Fossulae
in eine Einschuiirung der Wirbelfliiche einbezogen zeigen, wenn nicht, was mir immerhin miglich scheint, die
Fossulae geradezu durch Auflagerungen von anssen her erhitht werden.
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Was endlich die Hithe der Wirbelkirper betrifit, so geht aus dem Vergleiche der Coéfficienten fitr
diese Wachsthomsrichtung hervor, dass die unteren Wirbel bis zum Mannesalter mehr als die
oberenan Hihe zunehmen.

Dureh diese Verschiedenheiten, welche in dem Wachsthum der einzelnen Wirbel dentlich erkannt werden
kiinnen, miissen offenbar auch Verschiedenheiten in den inneren Proportionen der ganzen
Wirbelsiinle zn Stande kommen.

Zuniichst, was das Verhiiltniss der Hiohe derselben zum Querschnitte betrifft, kann leicht constatirt wer-
den, dass die Wirbelsiinleim Ganzen mehr an Linge zunimmt als an den Dimensionen des
Querschnittes. Die Ziffern stellen sich niimlich folzendermassen. Aus der Liinge der Wirbelsiinle des
Kindes, gemessen mit Einschluss der Bandscheiben per 195 Ctm. und der des Mannes mit 58-5 Ctm. ergibt
sich ein Wachsthumscoéfficient von 3-00, wihrend der Coéfficient filr den frontalen Durchmesser selbst des
dritten Lendenwirbels nur mit 2-88 fiir den sagittalen sogar nur mit 2-75 sich berechnet. Es steht dies ganz
im Einklang mit dem gleichen Wachsthumsverhiiltniss, welehes jeder einzelne Wirbel zeigt.

Da die verschiedenen Wirbel ein nngleichmiissiges Hihenwachsthum ergeben haben, so ist damit anch
eine Ungleichheit ansgewiesenindem Verhiiltnisse aweier Wirbel zun einander beim Kinde
und beim Erwachsenen. Der Coéfficient der Hihenmaasse des vierten Halswirbels und dritten Lenden-
wirbels lautet fiir das Kind 1-63, fiir den Mann aber 2:07.

In Folge dessen miissen auch die drei Abschnitte der Wirbelsiinle in anderen Proportionen
zueinander stehen beim Kinde als beim Erwachsenen. Besonders deutlich Lisst sich dieser Unter-
schied erkennen an der Lendenwirbelsiinle, welehe im Verhiiltnisse zur Linge der ganzen
Siinle beim Kinde kiirzer ist als beim Manne. Ich habe hei der Messung zweier kindlicher, im ge-
frornen Zustande durchsehnittener Wirbelsiinlen, die Liinge an der vorderen Fliiche entlang gemessen und
gefunden, dass das Lendenstiick nur den 3-56. oder anch den 3-60. Theil der ganzen Siule betriigt, indess an
der Weber'schen Abbildung das Lendenstiick nahezn den vollen dritten Theil (3-09) des ganzen Schaftes
ansmacht. Dasselbe Ergebniss geht auch hervor aus dem Vergleiche der Wachsthumsecoéfficienten dieser
beiden Wirbelsiiulen und deren Abschnitte.

Gefrorne Kindesleiche | “;E:'ET::::: Caiffcient
Linge in Centimetern :
des Halsstiickes U R e s 12-1 257
» Bruststiickes i e e S 277 8- 11
» Lendenstiickes &§-3. . . . . . 190 & 58
der ganzen Siule A R 55-8 3-11

Der griisste Coéfficient entfiillt fiir das Lendenstiick, er ist ein betriichtlich grisserer als filr die ganze
Siiule. In wiefern sich hiebei die Bandscheiben verhalten, habe ich nicht untersueht.

In Folge dieser Anderung der inneren Proportionen muss die Mitte der Siulenliinge anders
beim Kinde und anders beim Manne situirt sein. An dem Weber'schen Exemplare fillt die Mitte in
den 9. Brustwirbel nahe der oberen Endfliiche, an dem kindlichen Exemplar in die Bandscheibe zwischen
dem 7. und 8. Brustwirbel, also mindestens um einen ganzen Wirbel hisher.

Aug den Verschiedenheiten im Wachsthume ecinzelner Wirbel folgt ferner, dass die Verschieden-
heiten, welche die Wirbel in verschiedenen Regionen zeigen, beim Kinde noeh nieht in
jenem Maasse ausgebildet sind, wie beim Manne. Die Wirbel sind beim Kinde unter einander noch
gleichférmiger als beim Manne; der Wirbelsiinlenschaft z. B. verschmiichtigt sieh beim Manne
nachoben viel mehr als beim Kinde. Zum Beweise dessen die folgenden Verhiiltnisszahlen der ent-
sprechenden Durchmesser des Kiorpers am 4. Hals- und 3. Lendenwirbel. Es ist niimlich laut Zahlen der
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Tahellen der sagittale Durchmesser des 3. Lendenwirbels beim Kinde nur 1.7 Imal griisser als der des 4. Hals.
wirbels, beim Manne aber 2-35mal, und der frontale Durchmesser beim Kinde nur 1-77mal grisser , beim
Manne aber 2-36mal griisser. Ferner entfiillt an zwei anderen Siinlen als Coifficient :

fiir den sagittalen Durchmesser beim Kinde = 7-42, beim Manne = 2-73,
w n lrontalen = = ,. 2.00, » = 284,

Auch in Betreffder Dimensionen des Wirbelloches ist eine grissere Gleichfirmigkeit
der Wirbel beim Kinde zo finden.

Endlich kommen noch die Differenzen in Betracht in den entsprechenden Dimensionen des
Kiérpers und des Wirbelloches. Beim Kinde niimlich findet sich erst an den zwei untersten Lenden
wirbeln ein Gleichimaass in den sagittalen Durchmessern des Kirpers und Wirbelloches, bheim Manne aber
bereits in der oberen Brostgegend, und die Differenz erhebt sich bei diesem an den unteren Lendenwirbeln
zu Gunsten des Korpers bereits bis 1-80 und 2-:00 Ctm. Der frontale Durchmesser beginnt aber aueh beim
Kinde schon in der oberen Brustgegend zu Gunsten des Kiorpers nmzuschlagen, doch ist die Differenzziffer
beim Manne eine griigsere.

Als Charaktere der kindliechen Wirbel zum Unterschiede von jenen des Mannes wiiren somit
Z0 nennen :

Uberwiegen des Kalibers des Wirbelloches iiber alle anderen Dimensionen:;

Uberwiegen der Dicke tiber die Héhe an den Kirpern, welche noch nicht die Wurzeln der
Bogenstiele in sich aufgenommen haben;

Sehr kurze Fortsiitue;

Mehr frontal eingestellte Querfortsiitze der Brustwirbel, dagegen daselbst nach vorne
convergirende Bogenstiele;

Relativ weite Foramina ntervertebralia;

Grissere Ubereinstimmung der Wirbel verschiedener Abschnitte der Wirbelsiinle in ihren
Formen; '

Endlich ein im Verhiiltniss zum Ganzen klirzeres Lendenstiick.

In den Gang dieser Entwickelung diirften die beniitzten drei Ubergangsformen hinreichend
Einblick gewiihren und die Uberzeugung verschaffen, dass auch das Wachsthum und die Umbildung -
nicht stetig und gleichmiéssig, sondern sowohl der Zeit nach, als anch in Betreff der einzelnen
Dimengionen in sehr weehselnder Weise fortschreiten.

Vor Allem ergibt gich ans der Einsicht der Tabellen, dass die Zunahme einzelner, ja der meisten
Dimensionen bereits inden ersten Lebensjahren (bis zum dritten) eine mitunter sogar bedentend
grivesere ist, als in allen nachfolgenden Wachsthumsphasen zusammen. Diejenige Epoche,
innerhalb welcher die meisten Dimensionen den geringsten Zuwachs erfahren, ist die zweite,
zwischen dem 3. und 6. Lebensjabre. In der vierten Epoche, vom 15. Lebensjahre bis zur vollen Man-
nesreife ist wieder eine erkleckliche Steigerung der Coéfficienten mit Ausnahme dessen fiir das
Wirbelloeh bemerkbar. Es wird dadurch die wohl allgemein bekannte Erfabrung bestiitigt, dass, von indivi-
duellen Verschiedenheiten abgesehen, das Wachsthum iiberhaupt gleich nach der Geburt am energischesten
gefirdert ist, dann nur miissig fortschreitet, um nach dem 15. Lebensjahre wieder eine merkliche Steigerung
zu erfahren.

Ich habe, um den Fortgang des Wachsthums in seinen Hauptziigen darznlegen, ein Schema, pag. 14,
entworfen, in welchem die aunf die Hohe der frontalen und sagittalen Durchmesser des Kirpers, dann anf
die Liinge des Dornes beziiglichen Maasse nach der Zeit geordnet anfgezeichnet sind.
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Betrachtet man nun die Erfolge der einzelnen Wachsthumsperioden genaner, so findet man, dass

hereits in der
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ersten Periode der
Wachsthumsmodus in dem Sinne
eingeleitet ist, wie ibm das
Endresultat  schildern liess.
Wenn man von dem Wachsthum
der Dorne absicht, welche jetat
schon das hischste Wachsthums-
maass zeigen, so kann man
sagen, dass das ﬁhcrgﬂwicht
hereits anf den Korper fiillt, und
wenn sich anch, der noch offe-
nen Fugen wegen, das Wirbel-
loech erweitert, so bleibt sein
Waehsthumsmaass doch schon
hinter jenem des Kiirpers zu-
riick,, so dass bereits am Ende
dieser Periode die Differenz der
sagittalen Durchmesser des Kor-
pers und Wirbelloches in der
Mitte der Brusthihe zu Gunsten
der ersteren positiv lautet, d. h.
der Kiorper hat in dieser
Richtung berecits die
Weite des Wirbelloches
iiberholt.

Auch die einzelnen Dimen-
sionen des Kirpers vergrissern
sich nur ungleichmiissig; das
griosste Wachsthumsaus-
maass entfillt jetzt sehon
fiir die Hihe, und unter
den verschiedenen Wir-
beln wachsen am meisten
die Lendenwirbel. Am Ende
dieser Periode finden sich be-
reits die unpaarigen Fugen in
den Bogen allenthalben verkni-
chert.

Am Ende der zweiten Periode sind bereits merkbare Formunterschiede vorhanden, die jedoch haupt-
siichlich in der ersten Periode schon gediehen sind, denn vom 3. Jahre an ist der Fortgang des

Wachsthumsmaasses ganz dentlich herabgesetzt.

Am Schlusse dieser Periode ist die Ausweitung des Wirbelloches beendigt, denn awi-
schen dem 5. und 6. Lebensjabre erfolgt gewihnlich die Verknticherung der Fugen zwischen den Bogenstie-
len und dem Kirper. Gewiss geschieht dieselbe nicht gleichzeitiz, nnd wie mir scheint zuletzt an den Brust-
wirbeln. Ob der grissere Umfang, den die Wirbellocher an manchen Individuen besitzen, von einem verspii-
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teten Verstreichen der Fugen oder einem rascheren Wachsthum in der 1. und 2. Periode herrithrt , lisst sich
kaum ermitteln ; doch ist der letztere Modus der wahrscheinlichere.

Die Wirbelsiiule hat in dieser Zeit bereits als Kapsel des Rilckenmarkes, wenigstens im Querschnitte
ihre Vollendung gefunden. Aus diesem Grunde sind in der:

Dritten Periode die Wachsthnmsmaasse aller jener Wirbeltheile herabgesetzt, eigentlich =0,
welche das Foramen vertebrale begrenzen. Es verlingern sich die Bogenstiele nicht mehr, ihr
Wachsthumseoéfficient weicht kanm mehr ab von 7-00, gleich wie aneh jener der Foramina ver-
tebralia. Allerdings ist fiir den Abstand der oberen Gelenkflichen namentlich an den Hals-
und Brustwirbeln noch ein nicht zu {ibersehender Coifficient ansgewiesen; dies beruht aber daranf, dass
diese Gelenkflichen lateralwiirts in die Breite wachsen, dadurch ihren Mittelpunkt, von dem
ans das Maass genommen ist, verschichen. Zum Beweise fiir die Richtigkeit dieser Annahme diene die An-
gabe, dass die medialen Riinder dieser Fliichen beim Manne nicht weiter auseinander liegen, als beim 6jih-
rigen Kinde. ;

Was also die Wirbel fernerhin noch an Zuwachs gewinnen, kann nur den Kérper und die Fort-
giitze betreffen, wesshalb anch diesen die grissten Wachsthumseoéfficienten zufallen.
Erst spiter also vollendet der Wirbel als Stiitzpfeiler des Rumpfes sein Waehsthum und seine Ausbildung.
In Folge dessen gestaltet sich die Differenz in den entsprechenden Dimensionen des Kirpers und Wirbel-
loches immer mehr zn Gunsten des ersteren, so dass am Schinsse der dritten Periode bereits der 3. Brust-
wirbel einen mehr umfangreichen Korper, als das Wirbelloch ist, besitzt. Wie es scheint, ist in dieser
Periode unter den drei Dimensionen des Kirpers die Hithe diejenige, welehe am meisten gewinnt,
nur an den unteren Wirbeln mehrt sich auch die Breite.

Der definitive Abschluss der Aunsweitnng des Wirbelloches bestimmt den Modus des ferneren
Waehsthums des Wirbelkitrpers., Dieser kann offenbar unbeirrt nur an Hiéhe, in der Front und nur
an seinen fiusseren Flichen zunehmen, er kann aber nichts mehr an Breite seiner hinteren, dem Wirbel-
canale zngewendeten Fliiche gewinnen ; endlich kann er in sagittaler Richtung hanptsiichlich nur nach vorne
geine Endfliiche vergriissern. Misst man die Breite der hinteren mit den grossen Gefiissiifinungen ver-
sehenen Fliiche des ausgewachsenen Wirbels, aber nur bis an die beiden hiinfiz genug noch erkennbaren
Fugen, g0 findet man ihr Maass nicht grosser als beim Gjihrigen Kinde. Der Wirbelkirper setzt also
die Maasse, welche fernerhin seine Endfliiche verbreitert, nur im seitlichen und vorderen, d. i. iiusseren
Umfange an.

Auffallend scheint es zu sein, dass dennoch die Breite der Halswirbelkiirper schon im 6. Le-
bensjahre, wenn nicht frither fixirt ist. Der Grund hievon liegt zuniichst darin, dass das eigentliche
Kiirperelement der Halswirbel mitten zwischen die zwei Bogenelemente eingekeilt ist, und deren Fuge schon
sehr frith verkniichert, daher nicht aus der sagittalen Richtung gelangt und den Korper immer noch von der
Seite umgreift, wihrend die Ansatzstelle der Bogenstiele an den Brust- und Lendenwirbeln immer mehr an
die hintere Fliche des Kirpers geschoben wird. Darin liegt offenbar auch der Grund, warum beim Kinde
die Breite des Halswirbelkirpers relativ grisser ist als beim Manne. Dass fiir spiiter dennoch wieder eine
Wachsthumsquote ansgewiesen ist, liegt nur in dem Wachsthum der seitlichen leistenformigen Aufsiitze, die
etwas nach oben divergiren, nnd mit ihren Riindern etwas anseinander weichen.

Diese Eigenthilmlichkeit der Halswirbel erkliirt noch eine andere. Wiihrend niimlich an den Brust- und
Lendenwirbeln die scheinbaren Stiele, oder die Incvsura éntervertebralis in ihrem Maasse erst im
6. Jahre ihr Maximum erreichen, erreichen es die Halswirbel schon frither, spiitestens im 3. Jahre. Es ist
niimlich der Abstand der seitlichen Leisten von den oberen Gelenkflichen, welcher das Maass fir das
Zwischenwirbelloch abgibt; da die Fugen so friih verstreichen und die Leisten nicht von der Bandscheibe
iiberwuchert werden, so kann diese Furche vom 3. Jahre an nur noch vertieft, nicht aber verbreitert werden ;
gie wird aber auch nicht verengzt, d. h. die scheinbaren Bogenstiele der Halswirbel werden nicht kiir-
zer, wiihrend sie an den Brust- und Lendenwirbeln vom 6. Jahre an immer mehr verkiirat,
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die Foramina ¢nitervertebrafia dadurch immer mehr verengt werden. Der Grund davon liegt eben
in der Absorption der Wurzeln der Bogenstiele durch den Korper, dessen Endfliche also immer niber an
die oberen Gelenkiliichen heranriickt. Bei diesem YVorgange, der erst nm das 6. Lebensjahr beginnt, breitet
sich die Bandscheibe und die Schichte hyalinen Knorpels, welche als Epiphysenlamelle fungirt, auch tiber
den Fossulae eostnles ans, wodureh dieselben in den Kérper einbezogen werden. Indem sich die Band-
scheibe an diesen Wirbein anf dic Bogensticle fortsetzt, bekommt die Endfliiche des Kirpers die bekannte
Herzform.

Ich habe vorhin bemerkt, dass der Kérper gegen den Wirbeleanal nicht mebr an Dicke znnehmen
kimne. Es gibt aber doch Fiille, welehe in diesem Sinne gedentet werden diirften. Es wuehert niimlich
mitunter die Epiphysenscheibe etwas iiber diesen hinteren Rand der Endfliche hinauns, was
allerdings erst spiit, vielleicht erst im Mannesalter geschehen diirfte. Dadurch biisst das Foramen vertebrale
etwas im sagittalen Durchmesser ein, und die hintere Korperiliche, die sonst im Mediandurchsehnitt als eine
gerade Linie sich zeichnet, bekommt eine Bucht, in deren Tiefe, geschiitzt durch dag Ligamentum longetu-
dinale posterius die Gefiissoffoungen liegen, Der verzeichnete all betrifft aber unter normalen Verhiiltnissen
kaum andere, als die letzten Lendenwirbel, deren Foramen vesrtebrale etwas, aber kanm mehr als 1 Millim.
am sagittalen Durchmesser gegen die Weite der Wirbel des 15jihrigen einbiisst.

Fiir die vierte Periode lisst sich der Wachsthnmsmodus ungefihr in folgender Weise bezeichnen.
Ammeisten und an allen Wirbelkérpern nimmt die Hiéhe zu, und ewar wieder an den nn-
teren Wirbeln mehr, als an den oberen. Gegentiber den fritheren Perioden diirfte fiir diese das Hishen-
wachsthum als ein gesteigertes zn definiren sein.

Die Dimension der Front nimmt mit Ausnahme an den Halswirbeln, deren Breite bereits feststeht,
noeh dentlich merkbhar besonders an den Lendenwirbeln zu, ohne dass man aber darin eine
Steigerung erkennen kimnte; dagegen scheint der Ansatz des sagittalen Durchmessers ein gris-
serer zn sein.

Fasst man nun Alles zusammen, was sich tiber das Wachsthum des Wirbelkirpers ergeben hat,
s0 lisst sich sagen, dass er das meiste in der ersten und letzten Periode ansetzt, dass ferner,
in Differenzen der absoluten Zahlen genommen, der frontale Durchmesser der Lendenwirbel das
meiste anfnehme, dass sich aber dieses Mehr vom 3. Jahre an ziemlich gleichmiissig anf gle.iﬂhl: Zeit-
abschnitte vertheile, wiihrend der Frontdurchmesser der Halswirbel bereits um das 6. Lebensgjahr definitiv
festrestellt ist. Das Wachsthum des sagittalen Darchmessers beobachtet mit dem Waehs-
thum der Hihe ziemlich den gleichen Gang, und beide erfahren in der letzten Periode
ging kleine Steigerung.

So lange der Kiorper noch durch die Fugen von den Bogenstielen geschicden ist, mag er die nene Kno-
chenmasse nieht nur im ganzen Umfange des primitiven Verkniichernngskernes , sondern auch vielleicht
ganz gleichmiissig ansetzen , so dass man sagen kinnte, dass die vom Verknchernngspunkte ans gedach-
ten Radien in gleichmiissiger Zunabhme begriffen sind. Diese Gleichmiissigkeit erreicht aber bestimmt dann
ein Ende, wenn die Verschmelzung des Korpers mit den Bogensticlen begonnen hat, denn dadurch ist das
Wachsthum nach hinten bereits geschloszen, so dass die Zunahme nur mehr auf die vorderen und die fron-
talen Radien beschriinkt bleibt. Beriicksiehtigt man blos das gesammte Wachsthnmsausmaass, so kann man
riicksichtlich des Wachsthumsmodus, wie er innerhalb des Querselmittes zum Ausdruck kommt, schon sagen,
dass unter allen anderen der hintere Radius am wenigsten zunehme. Berficksichtizt man aber fermer noch,
dass sich der Coifficient fiir den sagittalen Durchmesser auf zwei ungleich grosse Hiilften vertheilt, und dass
er im Ganzen nur wenig iiberboten wird von dem Coéfficienten des frontalen Durchmessers, ihn sogar mit-
unter ibertrifft, so kann man fiir die mittleren Brustwirbel als bestimmt, flir die Lendenwirbel mindestens als
anniihernd richtig bebaupten, dass der Wirbelkdrper von seinem primitiven Verkntcherungs-

punkte aus nach Radien sich vergrissert, von denen dievorderen mehr zunehmen als
die frontalen, diese aber wieder mehr als die hinteren.
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Erwiihnt muss schliesslich noch werden, dass in der vierten Periode die Querfortsiitze und die
Dorne noch eine betriichtliche Zunahme an Liinge erfahren.

Bevor ich die Wachsthumsverhiiltnisse der Wirbelsiiule der Riesenskelete zn schildern beginne,
will ich noch einige allgemeine Bemerkungen vorausschicken.

Was daran am meisten anffillt, ist die Unregelmiissigkeit der Form, hervorgerafen durch mit-
unter zahlreiche Exostosen, welche bald als Hiocker an der Hiusseren Begrenzungsfliiche der Wirbel sitzen,
manchmal selbst briickenfirmig die Bandscheibe iiberwunchernd von einem zum anderen Wirbel reichen, doeh”
ohne sich mit ihm zn vereinigen ; bald als gezackte Lamellen auftreten, welche auf den oberen Riindern der
Bigen haften, manchmal bis an die oberen Gelenkflichen sich ansdehnen und selbst mit ihnen versehmel-
zen, wodurch das Wirbelloeh in einen bis zollhohen Canal nmgestaltet wird. Diese letzteren Lamellen ent-
stehen offenbar in den gelben Biindern.

Durch diese abnormen Auflagerungen, die hiinfig genug ungleichen Hohen der Kirper, nicht minder
die kolossalen Fortsiitze und die in grossen Massen aufgebauten Kirper bekommen die Wirbel eine seltsame
plumpe, monstriise Gestaltung, welche um so auffallender ist, als sie mit der iiberraschenden Enge des Wir-
helloches contrastirt, und selbst zu Verkrimmungen des Wirbelsiinlenschaftes Veranlassung geben kann. Das
auffallendste Beispiel dieser Art diirfte das sub 3040 verzeichnete Exemplar des Berliner Museums sein,
dessen Wirbelsiiule nach der Beschreibung von Zitterland durch asymmetrische Gestaltung der Wirbelkor-
per, die abwechselnd rechts und links bald hither, bald niedriger sind, eine beinahe schlangenfirmig hin
und her gekriimmte Gestalt angenommen hat. Ieh habe einen lebenden Riesen gesehen, der nach dem Be-
ginne des Wachsthumsexcesses gleichzeitig kyphotiseh geworden ist.

Es ist zwar ein Riesenskelet bekannt, welches eine Uberzahl von Wirbeln besitzt, niimlich das
erwihnte Berliner; es ist aber gerade an diesem nachzuweisen, dass dadureh die Figur nicht gesteigert wor-
den ist. Die normalen Elemente sind es daher, durch deren Wachsthum allein die Figur gehoben wird, Dabei
kommen natiirlich aneh die Bandscheiben in Betracht, die gewiss auch ein Erkleckliches zur Verliingerung
der Wirbelsiinle beitragen; sie sollten daher anch in Betracht gezogen werden, um so mehr, als einzelne
Wirbel trotz der Zunahme des Querschnittes mitunter nur Hihen zeigen, die kaum von den gewihnlichen
verschieden sind. Nur an dem Skelet des Grenadiers, welches im natiirlichen Verbande conservirt war,
konnte ich constativen, dass die Bandscheiben allenthalben dicker waren. Doeh kann auch an mit Draht
gehefteten Skeleten das richtige Ansmaass des Abstandes zweier Wirbel ziemlich gut beurtheilt nnd dann
als richtizg angenommen werden, wenn namentlich die Gelenkfliichen genan aneinander in Anschluss ge-
bracht sind.

Wegen der ungleichen, hin und wieder im Ausmaass der ganzen Siule unzureichend ansgebildeten Hishe
der Kirper diirfte es daher gerathen sein, vorerst die inneren Proportionen der ganzen Siinle zn
untersuchen. In der folgenden Tabelle sind die Maasse, welche den Kriimmungen entlang auf der vorderen
Fliche genommen sind , vom Krainer und Grenadier verzeichnet, und den Maassen des Weber'schen Exem-
plares gegentibergestellt. Als Grenze der einzelnen Abschnitte ist der untere Rand der entsprechend letzten
Bandscheibe angenommen.

Gane | Hals BErust Lendo
|

Weber'sches Exemplar . . . . . . . «f 888 12-1 a7 19 =01
Verkidlinissrall des Theiles sum Gancen . 485 272 209
e TR R e R (0 LF e ki lu 1§ B 16 & B850 23+5
Ferbilimisszahl . . . . ... T TP 454 3-74 319
Grepnmliar o e Lmgaedieg feg b r e 143 80 70 360 25-0
Ferhdltmserall . o . % o o o v . A= i 58 218 R

(Langer, ) r 5
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Aus diesen Zahlen ergibt sich, dass das Halsstiick im Verhiiltniss zur Liinge der ganzen
Siiule beim Riesen hivher sein diirfte, als beim Manne von mittlerer Grissse. Denn wihrend bei dem
letzteren das Halsstiick nur den 4 - 85. Theil des Ganzen bildet, ist es im ersten Falle bis anf den 4-54. Theil,
im zweiten Falle bis auf den 4-58. Theil vergrissert.

Allerdings bernhen diese Coéfficienten nur anf kleinen Differenzen der Maasse, dennoch aber scheint
mir, dass damit das Richtige bezeichnet ist, da an allen Skeleten der Riesen, die ich gesehen, eine gris-
sere Halslinge kaum zu verkennen ist, die man mitanter schon anch an Minnern hiherer Taille beobachten

“kann. Von dem Berliner Skelet sagt Zitterland ansdriicklich, dass der Hals sehr lang sei. Gegen alle
Erwartung ist das Lendenstiiek alsim Verhiiltniss zam Ganzen kleiner ausgewiesen.

Der Vergleich der Wachsthumsgrisse der Hohe mit der des Querschnittes filhrt, wenn man die Zahlen
des Vergleichsskeletes und zwar fiir den 3. Lendenwirbel zn Grunde legt, zn dem Resultate, dass die
ganze Sinle mehr wachse, als der Querdurchmesser dieses Wirbels, doeh aber etwas
weniger als der sagittale Durchmesser. Es stehen niimlich den Coéfficienten fiir die Liinge von
1-27 und 1-32 die folgenden Zahlen gegeniiber: fiir den Querdurchmesser 7-15 und 1-28, fiir den sagit-
talen Durchmesser aber 7-33 und 7-30. Es ist hierans zu ersehen, dass mindestens bei gesunden Formen
des Riesenwuchses Vorsorge fiir die richtige Einhaltung der Stabilitiit getroffen ist, denn was der Basis im
Querdnrchmesszer abgehen sollte, ersetzt die Zunahme der sagittalen Dimension des Kirpers. Dabei aber
kommen weiter noch die seitlichen Rubepunkte der Wirbel in Betracht, namentlich die Gelenkfortsiitze , wie
spiiter dargethan werden soll.

Alles in allem genommen wird man sagen kinnen, dass insolange die Gestaltung des Riesenkiirpers
nicht geradezu pathologisch ist und insolange die Wirbelsiule noch eine hinreichende Stiitze fiir den Rumpt
abgeben kann, ibre inneren Proportionen, ctwa eine grissere Liinge des Halses ausgenommen, keine
wesentliche Umgestaltung erfahren. Desshalb fillt anch die Mitte der Hishe der ganzen Siiule wie-
der in den 9. Brustwirbel, in beiden Fiillen ganz nahe an die obere Bandscheibe desselben.

Mit den einzelnen Wirbeln verhiilt es sich allerdings wesentlich anders, denn diese werden durch
das Ubermass des Wachsthums villig umgestaltet.

In Betreff des Hihenwuehses der Wirbelkiirper lassen sich wohl noch keine bestimmten, typi-
sehen Abweichungen der einzelnen Wirbel von einander darthun, um so weniger, als beide untersuchten
Riesen selbst in Bezug anf denselben Wirbel sich etwas verschieden von einander verhalten. Nur aus dem
Waehsthumscoéflicienten der ganzen Abschnitte, Hals-, Brust- und Lendentheil, léisst sich mit einiger Wahr-
seheinlichkeit wieder schliessen, dass unter den drei Wirbelsiiulenstiicken das Halsstiick mehr
indie Hihe wiichst, als die anderen zwei. Es stellen sich niimlich die Coéfficienten wie folgt:

filr Hals Brust Lenden
beim Kramer . . . 136 125 Fatls
o Gremadier . . I-40 1-29 1-31

Ganz auffallend aber sind die Formveriinderongen, welehe alle Wirbel in ihren horizontalen Dimen-
gionen erleiden.

Das Wirbelloeh zeigt nur selten eine Vergrissernng des sagittalen Durehmessers, welche aber
nur sehr wnbedeutend ist nnd kaum in Betracht kommt gegeniiber dem Waechsthumscoéfficienten,
welcher siech an der bei weitem griisseren Mehrzahl der Wirbel entweder = 1-00 stellt,
oder sogar cine Verengerung des Loches anzeigt. Dass eine solehe in der That vorkommt, werde ich
spiiter heweisen.

Der frontale Durchmesser des Wirhelloches dagegen zeigt constant (mit Ausnahme des letzten
Lendenwirbels) nicht nur keine Abnahme, sondern sogar eine Zunahme, die mitunter selbst mit der Zif-
fer 143 ausgewiesen erscheint. Dasd diese ganz ungewiihnliche Weite , die namentlich an den Brust- und
oberen Lendenwirbeln vorhanden ist, geradezn schon im jugendlichen Alter, wenn die Fugen noch offen
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sind, zu Stande kommt, diirfte als sicher anznnehmen sein. Hieraus erkliirt sich die querovale Form des
Wirbelloches an den Brustwirbeln, wodurch sich die Rieseuwirbel ganz anffallend von normalen Wir-
beln unterscheiden. Ob diese Form anch den Zweek habe, dem Riickenmmarke bei der Linge der zanzen
Siinle mehr Spielranm zun geben, diirfte schwer zu entscheiden sein.

Da nun der Kérper fort nnd fort wiichst, so ergibt sich gegeniiber der Enge des Wirbelloches hereits
ein Missverhiiltniss. Die Differenzen der Maasse des Kiirpers zum Loehe steigernsich daher
abermals, sogar so, dass hereits anden Halswirbeln aneh die sagittalen Durchmesser eine
positive Differenz zu Gunsten des Kiorpers ergeben, und diese Differenz am 3. Lendenwirbel
sogar bis anf 2-90 Centim. ansteigt.

Der sagittale Durchmesser ist aber auch jener, welecher mehr zunimmt als der frontale.
In Folge dessen erscheint der letztere Durchmesser mitunter sogar verkiirst, derart, dass der Umriss der
Endfliiche eine andere Gestalt angenommen hat; Lendenwirbel verlieren die stark querovale
Form. Am auffallendsten ist diese Formverinderung der Endfliichen an den Halswirbeln, sie
werden gnadratisech. Es ist zwar am Halswirbel auch eine Zunahme des frontalen Kirperdurchmessers ans-
gewiesen, doch bezieht sich diese nicht eigentlich anf den Korper, dessen Dimension in der Front ja hereits
im 6. Jahre definitiv geworden ist, sondern auf die Riinder der Seitenleisten, die wieder hiher geworden,
und wegen ihrer Schieflage etwas auseinander gertickt sind. Die Forameng veriebralfia haben daher anch beim
Riesen den gleichen Abstand, wic beim Manune mittlerer Taille.

Die Verhreiterung der Endfliiche des Kiirpers nach hinten erfolgt an Brust- und Lendenwir-
beln durch eine noech weiter fortschreitende Absorption der Bogenstiele. Es sind nimlich
die hinteren Riinder der Endfliichen noch mehr den oberen Gelenkfliichen geniihert, und dadurch anch die
scheinbaren Bogensticle noch mehr verkiirzt, die Zwischenwirbelliecher in querer Rieh-
tung noch mehr verengt, mitunter sogar tief unter das Normalmaass herabgesunken. An
den Lendenwirbeln kann das Foramen intervertebrale wohl etwas iiber die Norm verliingert sein, hat aber
immer, wie an allen anderen an Breite verloren,

An den drei ersten Brustwirbeln kommt noch eine Eigenthiimlichkeit hinzn, welche eine weitere Veran-
lassung abgibt zur YVerengerung dieser Plorte fiir Nerven und Blutgefiisse. Es besitzen nidmlich diese drei
Wirbel an ibren oberen Endfliichen auch Rudimente von den bei den Halswirbeln auflagernden Leisten, die
sich aber erst an den Bogenstielen nnd mehr hinten erbeben und an diesen entlang vorriicken. Indem sie
nun beim Riesen hoher werden, formliche Auftreibungen bilden, wuchern sie hinter dem Kirper des oberen
Wirbels, mit ihm articnlirend, in das Foramen entervertebrale hinein und verlegen dessen Kaliber his aof
eine kleine Spalte. Fig. 8.

Die obere Endfliiche des Kirpers breitet sich aber nicht blos anf den Bogenstielen, sondern anch und
zwar bald mehr, bald weniger direct gegen das Wirbelloch aus. Ich habe bereits auf den Process der Uber-
wucherung der Epiphysenplatte und der nachtriiglich noch misglichen Verengernng des Wirbelloches
hingewiesen, und ich habe allen Grund anzunehmen, dass dieser Process beim Riesenwuchs hiufig genung
sich ereignet. Darauf weist schon die an mehreren dieser Wirbel bemerkbare Verengerung des Loches, dann
die grubige Vertiefung der hinteren Kdrperfliche. An den Lendenwirbeln sind diese Gruben sehr tief, so
dass es sogar zur Ausbildung einer medianen verticalen Leiste gekommen ist, welche die Grube in awei
Hiilften scheidet, und gewissermassen als Tragleiste flir die liberhangende Fndplatte fungirt. Dass auch an
den Halswirbeln dieser Process vor sich geht, beweist die quadratische Form der Endfliiche, endlich der
verkehrt-herzférmige Umriss des Wirbelloches, weleher an Miinnern mittlerer Grissse nur selten zn finden ist.
Indem sich nimlich der Korper mit seiner Fliiche nach hinten driingt, bekommt das Wirbelloeh an deu
Wurzeln der Bogenstiele beiderseits eine Bueht, welche der Incisura intervertebralis entspricht,
und den Kirper vom Gelenkfortsatze scheidet. Fig. 2.

Was endlich noch riicksichtlich der Endfliichen der Kiirper zn bemerken wiire, das sind Zeichnnn-
gen, welche selbst der macerirte Knochen des Krainers zeigt, und welche in kleinerem Verhiiltnisse die

3%
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finsseren Umrisse der Endfliche wiederholten , ungefiibr in der Grisse und Lage, dass es den Anschein hat,
als ob innerhalb der weiteren Umrisse des grossen Knochens der kleinere sich erhalten hiitte. Durchschnitte
machen aber keine entsprechende Scheidung der Substanz ersichtlich, und verschaffen die Uberzengung, dass
diese Zeichnung nur die innere Grenze des Annulus fibrosus bedentet, beziehungsweise die Ansdehnung
des Luschka'schen Gelenkranumes im Inneren der Bandseheibe. Die Vergrisserung der Trag-
fliichen des Wirbels bringt es ja mit sich, dass, sollte die Excursionsfiihigkeit der Wirbelsiiule nicht leiden,
nicht nur die Bandscheibe hther werden, sondern anch die Ausdehnung der Discontinui-
tiit der Wirbel sieh vergrossern musste. Ieh habe mich iibrigens auch direet an den noch erhaltenen
Bandscheiben des Grenadiers von der grisseren Weite des Gelenkranmes in diesem sogenannten Halb-
welenke fiberzengen kiinnen.

Beeintriichtigt werden iiberdies die Zwischenwirbellteher in der Brustgegend auch noch dureh die Ver-
hreiternng der Fosswlae costales, die mehr nach hinten als nach vorne zunehmen.

Sehr wesentlich die Form des Wirbels nmgestaltend wirken auch noch die Gelenkfortsitze.

Ihren Abstand betreffend, konnte selbstverstiindlich derselbe nur an den Hals- nnd Brustwirbeln eine
,:indurung erfaliren , nicht aber an den Lendenwirbeln. An den ersteren ist zwar mitunter ein grisserer Ab-
stand wahrgenommen worden, er stand aber doch immer im Einklange mit dem Querdurchmessger des Fora-
men vertebrale, ist also nicht erst nachtriiglich erfolgt. Ein scheinbares Auseinanderriicken derselben ist nur
eine Folge der Verschicbung ihres Mittelpunktes lateralwiirts durch die Verbreiterung der Fliche.
Diese debnt sich an Hals- und Brostwirbeln medialwiirts kanm aus, nur lateralwiirts , dann aber auch nach
oben und unten,

[ndem sie nach unten wachsen, erreichen sie die Bégen, breiten sich sogar auf diesen noch etwas aus,
unid gestalten dieselben selbst an den Brostwirbeln zn wahren Stiitzen des oberen Wirbels. Indem sie auch
nach oben wachsen, verengen sie in der Halsgegend, wo sie schief stehen, noch mehr das Fwischen-
wirhelloch.

Die lateralen Rinder tiberragen an den Hals- und Brustwirbeln sogar die ganzen Bogenstiele, an den
Brustwirbeln bloss in Form von Leisten; an den Halswirbeln aber, wo die oberen Gelenkfortsiitze ihrer gan-
zen DBreite nach mit den unteren vereinigt sind und wirkliche Tragstiicke vorstellen, wachsen diese zu wah-
ren Partes laterales ans, welche sogar die Rudimente der Querfortsiitze fiberwnchern und sie im Contour der
Frontzsilhouette vollstiindig decken. Die Halswirbelsiiunle wird dadurch entsehieden fester, sie bekommt
aher ein dihnliches Anssehen, wie bei reissenden Thieren, welche mit einer michtigen Nacken-
und Kaumuskulatur ansgestatiet sind.

Auch die Gelenkfortsiitze der Lendenwirbel werden breiter, natiirlich nur in sagittaler und verticaler
Richtung, aber unregelmiissie; auch sie rlicken bis an die Bégzen heran, senken sich sogar in sie hinein, und
werden so ebenfalls zn Tragstiicken. Auch Asymmetrien kommen an ibnen vor; die bedentendste fand ich
an dem unteren Lendenwirbel , dessen unterer linker Fortsatz an beiden Skeleten bedeutend linger ist als
der rechte, und in eine Grube des Bogens des 1. Krenzwirbels eingelassen ist.

Quer- und Dornfortsiitze erreichen eine ansehnliche Liinge und zwar als Muskelfortsiitze in allen
Abschnitten der Wirbelsiinle. Das in den Querfortsatz der Halswirbel einbezogene Rippenrudiment
bleibt gegen das eigentliche Querfortsatzelement im Wachsthum zuriick; es wird vom
Tubercufum posticum liberragt, und ich miichte auch sagen nach vorne gedriingt, woduareh die Rinne fiir den
Spinalnerven mehr nach vorne abgelenkt erscheint. Am 6. Halswirbel aber wird anch das Rippenrudiment
ansehnlich genug.

Anzngeben wiire noch, dass ich das Gefiissloch im Querfortsatze, ganz im Gegensatze zu den Nerven-
lochern, bald auf einer, bald aber anch auf beiden Seiten nicht unbetriichtlich und zwar lateralwiirts ans-
geweitet gefunden habe
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Dem Gesagten zufolge lassen sich die charakteristischen Eigenschaften der Riesenwirbel
in folgenden Punkten znsammenfassen.

1. Das Wirbelloch erfibrt im Ubermaasse des Wachsthums am sagittalen Durchmesser nicht nur
keine Ausweitung, vielmehr hiinfig genug sogar eine Verengung ; im frontalen Durchmesser aber erscheint
es meistens vergrissert, und bekommt dadurch namentlich in der Brustgegend eine querovale Gestalt.

2. Die Wirbelkorper schreiten dagegen im Wachsthum betriichtlich fort, insbesondere ist es ihr
sagittaler Durchmesser, der allenthalben vergrissert erscheint, namentlich gegentiber dem frontalen, der eine
verhiiltnissmiissige Einbusse erleidet, wobei aber der Stabilitiit des ganzen Schaftes nichts entzogen wird,
da dafiir die Gelenkfortsitze als Tragstiicke eintreten. Ein Mehr an Hihe diirfte hochstens und nur in kleinem
Maasse die Halswirbelsiinle gewinnen.

3. Durch die Ausbreitung der Endfliichen der Kirper nach hinten und den weiteren Fortgang der Ab-
sorption der Bogenstiicke werden diese verkiirzt, das Foramen intervertebrale verengt, und selbst
das Foramen vertelrale beeintriichtigt,

4. Die Gelenkflichen und Fortsiitze werden liinger, suchen Stiitzen an den Biigen, und iiber-
ragen, indem sie auch breiter werden, die Bogenstiele. Eine miichtige Verstiirkung erfahren sie an den
~ Halswirbeln.

D. Alle Muskelfortsitze wachsen libermiissig ans, nur nicht die Rippenrndimente der Halswirbel.

6. Das Gefissloch im Querfortzatz der Halawirbel ist weiter.

Vergleicht man nun diese Erfolge des Hochwuchses mit dem frither dargelegten normalen Vorgange, so
kann man unbedenklich sagen. dass der Riesenwuchs der Wirbel trotz mancher Eigenheiten in
den Endformen, dennoch als kein eigenthiimlicher Wachsthumsmodus zn definiren sei, sondern nur
einen bis zum Ubermaasse fortschreitenden, aber sonst ganz normalen Vorgang dar-
stelle.

Die Fignren 1—12 werden den Bildungsgang der Wirbel versinnlichen.

2. Schiidel.

Bei der Durchsicht der Ausmaasse des Hirnraumes an den mir zur Untersuchung gebotenen Schiideln
hoch gewachsener Minner habe ich gefunden, dass dieselben nur in einem Falle an das Maximalmaass her-
anreichen , und dass gerade die Schiidel der Hichstgewachsenen, den Innenranm betreffend , nie tiber das
Mittelmaass sich erheben. Dennoch aber zeigt der Riesenschiidel ganz charakteristische, durch das Uber-
maass des Wachsthums erworbene Eigenschaften. Diese bernhen aber hauptsiichlich nur auf dem Gesichte,
wesshalb die Untersuchung vorzugsweise diesem Schiidelantheil zugewendet werden konnte, doch nicht ohne
dabei auch wieder die normalen Wachsthumsverhiiltnisse desselben in Betracht zu ziehen.

Unsere Kenntniss ither den Bildungsvorgang des normalen Schiidels ist in neuester Zeit wesentlich
gefordert worden; die Literatur dariiber ist bekannt genung, als dass ich nisthig hiitte die Verdienste aller ein-
zelnen Forscher namentlich hervorzuheben. Man weiss, dass nach der Geburt der Gesichtsantheil des
Schiidels betriichtlich mehr wiichst als der Hirnantheil, und es wird als niichster Grund davon
die nachiriiglich und in doppelter Folge geschehende Ausbildung der Kauwerkzenge mit allem Rechte
betrachtet. Dennoch aber besitzen wir noch keine erschipfende, auch in den Bildungsvorgang aller einzel-
nen Theilstiicke des Schiidels eingehende Entwickelungsgeschichte des Kopfskeletes, o dringend nothwen-
dig sie gerade jetzt wire, wo man mit allem Eifer dem Studinm der Racen sich zugewendet hat. Denn erst
auf Grund soleher Untersuchungen wird es miiglich sein, den Antheil aller einzelnen Stiicke an der For-
mung des Ganzen zu erkennen, zu sehen, wie sich die Wachsthumseffecte combiniren, wie sie sich aber
auch gegenseitig compensiren kénnen; man wird den Werth der Messpunkte zn begriinden im Stande sein,

dann vielleicht auch dazu kommen, individuelle, Geschlechts- und Racenverschiedenheiten genauer als bis-
her auseinander zu halten.



22 Karl Langer.

Dia der Gesichisantheil des Schiidels bisher zumeist nur im Ganzen untersucht worden ist'), so habe
ich Einiges iiber die Entwickelung der Gesichtsknochen aufgenommen, doch aber wieder nur so viel, als
mir nithig schien zur Begriindung der Formen des Riesenschiidels. Das, was die Messung an einer Reihe
von Schiideln aus verschiedenen Bildungsstadien hierfiber ergeben hat, glanbe ich durch Angaben iiber die
folzenden vier Schiidel darlegen zn kinnen, Es sind verzeichnet der Schiidel eines etwa 10 Tage alten
kriiftigen Kindes, eines ungefiibr 6/, Jahre alten, dessen mittlere bleibende Schneideziibne bereits einge-
reiht , die seitlichen aber erst im Durchbruche befindlich sind, wnd der zweite bleibende Mahlzabn eine
bereits vollstindig ansgehildete Krone besitzt ; endlich die Schiidel zweier 15'/jiibrigen Knaben. Da an diesen

1) Das Ausfithrlichste fiber diesen Gegenstand bieten die Arbeiten J, Engel's: Das Enochengeriist des menschlichen
Antlitzes. 1850: dann: Die Schiidelformen in ihrer Entwickelung. (Prager Vierteljahresschrift. 1865, Bd. 80, p. 66.)
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letzteren bereits individuelle Formverschiedenheiten dentlich ansgepriigt sind, so habe ich deren Mittelzahlen
in die Tabelle anfrenommen. Ich glaubte dies thun zu kinnen, da sich der eine dieser Schiideln durch
einen langen geraden Durchmesser des Kopfes und ein breites Gesicht kennzeichnet, der andere dagegen
ein Brachycephalus ist und ein langes schmales Gesicht besitzt. Als Vergleichungsobjeet habe ich zwischen
die im Wachsthum begriffenen und die Schiidel der Riesen den Schiidel eines Mannes eingestellt, der seinem
fingseren Anssehen nach den Typus einer gnten Mittelform besitzf, und am Duorchschnitte der Basis, nament-
lich vorne solche Umrisse zeigt, dass sie die entsprechenden Contouren des einen Riesenschiidels beinahe
vollstiindig decken , so dass also fiir das Wachsthum des Gesichtes am Riesen an den kaum abweichenden
Dimensionen des vorderen Schiidelgrundes bereits ein Grundmaass abgenommen werden konnte. Der leich-
teren Ubersicht wegen habe ieh die Tiefen-, Breiten- und Hohenmaasse je in einer Tabelle zusammen-

gestellt.
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Vor Allem gilt es, das Verhiiltniss des Wachsthums je eines Hauptdurchmessers des
Gesichts zu einem entsprechenden Durchmesser des vorderen Schiidelgrundes, nimlich
der Stiitzfliiche des Kiefergeriistes zu erfahren.

In Betrefl der Tiefe: fiir den Abstand des Nasenstachels vom Hinterhauptloche ist ein Gesammteo@ffi-
cient von 7-57 ausgewiesen, wiihrend der ganze vordere Sehiidelgrund nur eine Zunahme um das 1-6Ifache
zeigt. Der Unterschied zwischen beiden ist also kein bedeutender, stellt sich aber grisser herans und
geradezn zum Nachtheile der Kieferregion, wenn das Maass des Schiidelgrundes bis nach vorne heraus zur
Nasenbeinstirnnaht gespannt wird; denn dieses Maass zeigt einen Gesammtcoéfficienten von 1-789. Der
Grund dieser hiheren Ziffer liegt in der Zunahme der Dicke des Stirnbeins und in der hauptsiichlich erst
nach dem Eintritte der Pubertiit erfolgenden Ausweitung des pnenmatischen Stirnranmes. Auns demselben
Grunde zeigt auch sowobl die Basallinie, als auch der Abstand des Foramen opticum von der Nasenbein-
stirnnaht eine hishere Wachsthumsziffer (7-73 und 71-71).

Man kann daher sagen, dass das Oberkiefergeriist im sagittalen Durchmesser nur den
entsprechenden inneren Durchmesser des Hirnraumes iilberwuchert, nicht aber, wenn
in dicses Schiidelmaass auech die Dicke des Nasentheils vom Stirnbein einbezogen ist.
Girosse Prognathie bedingt natiirlich Ansnahmen von dieser Regel.

In Betreff der Hihen: Hier zeigt sich, dass nicht nur das ganze Gesicht, sondern jeder
einzelne Theil desselben an Hihenwachsthum den Schiidel ibertrifft, so dass in dieser gan-
zen Colonne die kleinste Zahl anf die Hihe der Schiidelhihle entfillt; es ist dies auch der Fall stlbst in den
Reihen der Coéfficienten fiir die einzelnen Altersstufen.

In physiognomischer Beziechung ist besonders der Vergleich zwischen der Stirn- und Gesichtshobe von
Interesse. Diese beiden Dimensionen verhalten sich zn einander:

Stirn Gesicht

i I

Beim Kinde . . . 6-7 Ctm.: 4-4 Ctm., also = 1:62: 1

g Manne. . &12:00 SeiilEb] iy w =J-0d:1.
Es ist also beim Neugebornen das Stirnbein mindestens um ein Drittel hoher als das
ganze Gesicht, beim Manne aber sind sie einander gleich, und hiiufigs genug ist beim Manne
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das Gesicht sogar linger als das Stirnbein. Es erreicht zwar der Wachsthumseoéfficient des Gesichts hereits
im dritten Jahre ein betriichtliches Maass; doch erlangen die beiden Abschnitte des Schiidels untereinander
kaum vor dem Eintritte der Pubertiit ein volles Gleichmaass.

In Betreff der Breite: Darunter findet sich wohl ein Durchmesser des Hirnschiidels , weleher mit dem-
selben Coéfficienten wiichst, wie die Frontaldurchmesser der am meisten im Wachsthum fortschreitenden
Gesichtstheile. Es ist dies der Durchmesser aus der horizontalen Wurzel des Joehfortsatzes
oberdem finsseren Gehiirgange, der sich sogar mehr vergrissert als der Jochbein- und Kiefer-
winkel-Abstand. Wenn man aber die Coéfficienten der inneren Schiideldurchmesser dagegen hilt, so ergibt
sich sogleich wieder, dass das Wachsthum des bezeichneten Schiideldurchmessers keine Mehrausweitung des
Hirnraumes znr Folge hat, sondern nur dureh die Aushildung der Trommelhiible und die Erhibhung der Joeh-
leiste bedingt ist. Es wird ndmlich damit die Stiitzfliiche fiir den Unterkiefer hergerichtet, dessen Condylen
ja immer mehr auseinander riicken und auch in sich selbst breiter werden. Es wiichst anch in der That dieser
Durchmesser anfangs ganz gleichmiissiz mit den anderen Breitendimensionen des Schiidels und erhebt sich
erst spiiter zn rascherem Wachsthum.

Im Ganzen also fiberbieten alle Hanptdimensionen des Gesichtes in ihrem Waechsthum
die entsprechenden Dimensionen der Schidelhihle, und es kommen nur jenme jliusseren
Dimensionen des Hirnschiidels im Wachsthum jenen des Gesichtes gleich, welehe ent-
lang den Stiitzflichen fir das Kiefergeriist liegen, Endlich lisst sich sagen, dass wohl in der
Regel das Gesicht am meisten in die Linge, bereits viel wenigerin die Breite, am wenig-
sten in die Tiefe wiichst, denn die Wachsthumscoiéfficienten fiir Gesichtshihe , Jochbeinabstand und
fiir den Abstand des Nasenstachels vom Foramen magnum reihen sich wie folgt: 2-67, 7-90 und 1-57.

Aus der Art, wie sich das Wachsthomsmaass des Gesichtes in Betrefl dieser drei Durchmesser auf die
einzelnen Wachsthumsperioden vertheilt, ist zu ersehen, dass auch da wieder das Meiste bereitsin der
ersten Zeit geleistet wird, dass diec zweite Periode nur sehr herabgesetzte Ziffern zeigt,

unter denen nur jene der Hohe sich bemerkbarer abheben , dass aber dann in der dritten Periode wie-
der eine Steigerung ersichtlich ist, insbesondere an dem Tiefen- und Hihenwachsthum. In der letz-
ten Periode endlich erhebt sich nur noch der Coéfficient der Breite. Es diirfte kaum bezweifelt

{Langer.) 4
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werden , dass die Steigerung des Gesichtswachsthums in der dritten Periode in Znsammenbang zn bringen
it mit der zweiten Dentition, welche ja am Ende der zweiten Periode beginnt.

Die wesentlichsten Theil-Sticke des Gesiehtes verhalten sich wiithrend des normalen Wachsthums-
processes auf folgende Weise :

In Betreff der sagittalen Dimension: Auns der Tabelle ist zn ersehen, dass der untere Rand des
Unterkiefers alle anderen Theile innerhalb dieser Dimension im Wachsthum #iberfligelt,
inshesondere auch die Linge der Gaumenplatte. Da diese letztere die sagittale Ansdehnung des oberen
Zahnbogens darstellt, und diese gleichmiissig mit der des Unterkiefers sich verlingern muss, so ergibt sich
hieraus schon, dass das Wachsthum des Unterkiefers einungleichmiissiges ist: kleiner am
oberen und grisser am unteren Rande. Die Mehrzunahme des unteren Randes ist zum Theile
wenigstens in der das Mewtum prominulum darstellenden Umbiegnng des freiem Randes zu suchen,
welche beim Kinde noch nicht vorhanden ist. Darin ist aunch das Ubermaass im Wachsthum des Abstandes
des Kinnes vom Foramen magnum begriindet. Dass fibrigens dieses Vortreten des Kinnes nicht als Folge
giner blossen Auflagerung der Knochenmasse von anssen her zu betrachten sei, ist mehr als wahracheinlich.
Dass ferner die Verliingerung, welche der Unterkieferbogen nach der Geburt erfiibrt, zum liberwiegend
grissseren Theile nur nach hinten fortschreitet, ist bereits seit J. Hunter bekannt; nnentschieden bleibt aber
noch, ob dieses Waehsthum dureh Intussusception erfolgt, wie C. Hiiter') meint, oder durch fortschrei-
tende Apposition am binteren Rande des Astes mit gleichzeitiger Resorption am vorderen Rande desselben,
wofiir G. M. Humphry *) und Lieberkiihn®) sich ansgesprochen haben. '

Constatirt sei, dass der untere Begrenzungsbogen des Gesichtes das Mazximum der Zu-
nahme unter allen sagittalen Dimensionen aufbringt.

Bemerkenswerth ist noch, dags die Orbitalfliiche des Oberkiefers gleich in der ersten Waeha-
thumsperiode bereits mehr als die Hiilfte von dem Maasse gewinnt, das sie im Ganzen anzusetzen hat. Bei-
nahe dasselbe ist auch der Fall mit der Nasenfliche der Orbita, die aber zuletzt noch dorch die Auns-
weitung der pnenmatischen Riinme des Stirnbeins etwas verliingert wird.

In Betreff der Hohen: Der grisste Wachsthumseoéfficient fillt auch da wieder anf den
Unterkiefer und zwarauf die Hihe des Astes, also den hinteren Begrenznngsbogen des Gesichis ;
und wieder ist es die erste Lebensperiode , welche unter allen anderen fiir dieses Wachsthum die hiiehste
Ziffer ergeben hat.

Wird die Gesichtshishe in der Medianlinie gegliedert, so kommt man in Betreff des Wachsthums des
Ober- und Untergesichts noeh zu dem Resultate, dass der Oberkiefer als Ganzes mehr an Hihe
runimmt als der Unterkieferkirper. Wie man aber das Wachsthum der beiden Stiicke des Ober-
kiefers, des Nasen- und Alveolartheiles in Betracht zieht, so tiberzeugt man sich ferner, dass wieder das
Wachsthum der Theilstiicke des Oberkiefers e¢in ungleichmiissiges ist; denn es bleibt
der Nasentheil hinter dem Alveolartheil zuriick; der erste wiichst niimlich mit dem Coéfficienten von
nur 2-39, der letatere aber mit 3-0¢. Die Mundregion mit Einschlnss des Kinnes also ist der-
jenige Theil des Gesichtes, weleher das Meiste an Hihe gewinnt.

Wie sehr sich wiihrend des Wachsthums die inneren Proportionen des Oberkiefers veriin-
dern, wird am denthichsten ersichtlich, wenn man die Gesammthithe desselben weiter durch eine Querlinie
theilt, welche dureh den oberen Rand der Foramina infraorbitalia gezogen wird; die entfallenden zwei
Theile ergeben zu verschiedenen Zeiten immer ein anderes Verhiiltniss ihrer Hohen. Es verhiilt sich nimlich
der untere Theil znm oberen : '

1 Virehow's Archiv. Bd. 29, p. 121,

*} Transactions of the Cambridge. Phil. Boc. Vol. X1, Pare. L
3 Uber Wachsthum und Resorption der Knochen, 1857.
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Beim Kinde = 1 : 2-11, beim 3jihrigen = 1 : 1-44, beim 6'/jihrigen = 1 : 1-40, bei den zwei 15jih-
rigen im Mittel = 1 : 7-20, beim Manne = 1:1-18.

Es wiichst also die untere Hilfte mehr als die obere, und die Durchsicht einer grissseren Reihe
von Schiideln zeigt, dass die hier verzeichnete Differenzquote noch weiter herabgemindert angetroffen wird,
mitunter sogar bis zur Herstelling des vollen Gleichmaasses. Dabei liess sich auch die physiognomisch
wichtige Thatsache constativen, dass die individuellen Differenzen, welehe in den Gesammthiéhen
des ganzen Gesichtes sichfinden, znmeist auf den Differenzen des Obergesichtes beru-
hen, nnd dass die Differenzen, welche sich wieder in der Liinge des Obergesichtes fin-
den, haunptsiichlich auf den Differenzen der Hohe der unteren Hiilfte des Oberkiefers
beruhen. Hinfig genng trifft man Personen mit gleichen Hihen der oberen Hilfte, aber sehr ungleichen
Hilhen der unteren Hilfte der Oberkiefer. Auch die beiden 15jihrizen Knaben unterseheiden sich nur in die-
sem Theile von einander. Ans diesem Wachsthumsverhiiltnisse des Oberkiefers erklirt sich auch die
htthere Wachsthumsziffer des Unterkieferastes. Der Unterkiefer ist ja ungefiihr in dem Niveau
der Foramina infraorbitalia eingelenkt, nnd dessbalb muss der Ast desselben, weil er der unteren Hiilfte
ides Oberkiefers entlang gelegt ist, mindestens die Wachsthumsziffer des letztéren anfbringen, und daher
auch ein grisseres Wachsthumsmaass zeigen, als der Oberkiefer in Toto. Hieraus erklirt sich auch der
Grund der so sehr variirenden Hishe des Unterkieferastes; sie richtet sich nidmlich nach der
Hishe der unteren Hiilfte des Oberkiefers. Man findet mitunter wohl auch einen langen Unterkieferast bei
nur missiger Hihe der unteren Oberkieferhiilfte ; in diesem Falle aber hat der Ast eine schriige Richtung
angenommen und der daguelus mandibulae ist stumpf.,

Was endlich den Stiitzknochen des Oberkiefers, das Joehbein, betrifft, so lisst sich an demselben
ebenfalls ein erkleckliches Waechsthum nach der Hihe wabhrnehmen, doeh noech immer
niehtin jener Ziffer, weleche dem ganzen Oberkiefer eigen ist; das Jochbein ist ja nur neben
die obere, weniger wachsende Hilfte des Oberkiefers gelegt.

Dass aber die Hihe des Orbitaleinganges mitihrer Wachsthumsziffer noch hinter der
des Jochbeins zuriiekbleibt (1-78 gegen 2-345) ist darin begriindet, dass das Jochbein, dessen Infra-
orbitalleiste bei jugendlichen Individuen zumeist horizontal hingelegt ist, wiihrend des Wachsthums durch
den sichverlingernden Jochfortsatz des Stirnbeins herabgedringt wird, wodurch wieder
der Orbitaleingang schief lateralwiirts herab und etwas in die Breite verzogen erscheint, und der anfangs
nur leicht geschweifte Orbitalrand des Jochbeins eine etwas schiirfere Knickung bekommt.

In Betreff der Breiten: Aunehriicksichtlich der Breiten entfallt fiirden Unterkiefer die
grigste Wachsthumsenergie, wie dies das Anwachsen der Condylenlinie und des Abstandes der An-
guli bezeugt, Merkwiirdiger Weise bezieht sich das aber nicht auf die Breite des Alveolarbogens,
weleher, wie der des Oberkiefers unter allen anderen frontalen Dimensionen gerade
das geringste Wachsthumsaunsmaass besitzt.

Der grosse Unterschied, welcher zwischen der Wachsthumsqnote des Abstandes der Condylen und der
der Breite des Alveolarbogens ersichtlich ist, beruht darauf, dass der Unterkieferkiirper sich hauptsiichlich
nach hinten und der Ast nach oben verliingert. Die urspriinglich schon vorhandene Divergenz der beiden
Hiilften und die auch schon beim Nengebornen vorbandene seitliche Ablenkung des Astes bringen selbstver-
stiindlich durch die blosse Verliingernng des Kiefers sowohl die Anguli, als auch die Condyli weiter ausein-
ander. Es ist daher nicht immer nothwendig, anch an eine Verbiegung des Astes zur Erkliirnng fiir das
Wachsthum dieses Abstandes zn denken.

Die geringe Answeitung, welehe der Alveolarbogen senkrecht unter den Jochfortsiitzen der
Oberkiefer erfiihrt, erkliirt sich aus dem, dass, wie bekannt, der vordere Abschnitt des Zahnbogens beim
Kinde bereits nahezu so breit ist, wie beim Manne; es hiingt daher die Verbreiterung nur von der an dieser
Stelle aber anch nur wenig merkbaren Verliingerung des Bogenschenkels ab. Es ist niimlich immer der
stiirkste Zahn des Oberkiefers, beim Kinde der 5., beim Manne der 6., oder hiichstens die Liicke zwischen
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dem 6. und 7. unter diese Leiste des Jochfortsatzes , also unmittelbar unter den Stiitzpfeiler gebracht. Die
Verliingerang des Zabnbogens an dieser Stelle betriigt daher nur die Breite eines Zahnes oder wenig dar-
iiber. Es ist daher der Oberkiefer in Betreff der Breite des Alveolarbogens heim Kinde
hereits weiter alsinden anderen Breitendimensionen vorgehildet.

Unter diesen letzteren zeigt insbesondere die Linie, welche durch den Orbitalrand gezogen wird, eine
hetriichtliche Zunahme. In Folge dessen gewinnt auch das Gesicht in der Richtung der Orbitalriinder sehr
an Breite , und es ist desshalb anch filr den Jochheinabstand in den Tabellen eine verhiltnissmiissig grosse
Wachsthumsziffer (7-90) ansgewiesen.

Diies bedingt abermals wieder Verdinderungen in den inneren Proportionen des Oberkie-
fers, wie dies am besten aus der geiinderten Lage des Foramen énfraorbitale ersichtlich ist. Wenn
man niimlich beim Kinde eine Linie von dieser Offnung senkrecht nach unten zieht, so trifft sie den Eckzahn,
beim Manne aber fillt sie mitunter sogar in den ersten Mahlzahn.

Indem also die Oberkiefer oben ansehnlich breiter werden, auch aunseinander riicken, gewinnt die
Nasenhihle ebenfalls an Breite, deren Zunahme selbst noch in der letzten Periode, also nach der Puber-
tiit, unverkennbar ist. Damit im Zusammenhange steht anch die Umgestaltung der Nasenwand der Or-
hita. Es steht nimlich die Papierplatte des Siebbeins mitunter noch im 15. Lebensjalire beinahe senkrecht
und sie ist nur wenig ansgebogen, so dass, wenn man an ihr entlang in den Grand der Orbita sieht, noch
heide Rinder des Foramen opticum dem Ange zugiinglich sind; spiiter ist dies in der Regel nicht mehr der
Fall. Die Papierplatte dacht niimlich schief lateralwiirts ab und ist auch mehr oder weniger in die Orbita
vorgebuchtet. Der Grund davon liegt aber nicht in einer Verbreiterung der Siebplatte, da diese anch
ihrer Breite nach bereits frithzeitig fertig gebracht ist; er liegt also zaniichst in der Verbreiterung
des Oberkiefers, wodnreh der Papierplatte die Schiefstellung aufzenithigt wird, und in der Answeitung der
pneumatischen Riume des Labyrinthes, wodurch wieder die Papierplatte gebuchtet und vor die Foramina
optica gedriingt wird.  Es betriigt diese Vergrosserung des Abstandes der inneren Orbitalwiinde mitunter
sogar mehr, weil auch die Foramina optiee, namentlich die Orbitaléffnungen dieser beiden Canile dureh
die Ausweitung der pnenmatischen Riume des vorderen Keilbeinkirpers etwas weiter auseinander gescho-
ben werden kimnen. Hieraus ergibt sich anch, dass ein breiter Nasenriicken keineswegs immer nur auf einer
grossen Breite der Siebplatte hernht.

So deuntlich sich auch eine namhafte Zunahme der Oberkieferbreite in der Jochbeinlinie nachweisen
lisst, so wird sie doch noch von der Zunahme der Breite der Joehbeine fibertroffen, so dass
aunch in Betreff der Breitendimension die Zunahme der peripherischen Theile als eine grissere,
dieder centraleniibertreffende erkannt wird.

Im Zusammenhange und von Varietiiten abgesehen, lisst sich auf Grund der geschilderten Wachs-
thumsverhiiltnisse die Ansbildung des Gesichtes folgendermassen definiren :

Seine Tiefe nimmt oben nur im Verhiiliniss der Verliingernng des vorderen Schiidelgrondes zu, und es
ist nur der untere, vom Unterkiefer gebildete Begrenzungsbogen , weleher in grisserem Aunsmaasse wiichst;
das Kinn tritt daber immer mehr vor der Stirne hervor.

Seine Hihe wiichst betriichtlich, aber in ungleichem Maasse seiner Abschnitte. Es wiichst die Partie
unterhalb der Angenhiihlen mehr, als die obere, und innerhalb der unteren Partie ist es wieder die Mund-
region, ndmlich der den Alveolartheilen der Kiefer entsprechende Abschnitt, weleher am meisten zunimmt,

Nach der Breite entfaltet es sich am meisten in der Linie des Beginnes der Jochbriicken, dann in der
Linie der Unterkiefer-Condylen und der Unterkieferwinkel. Bemerkt muss werden, dass gerade diese Linien
weiter zuriickliegen, so dass man als anniibernd richtig sagen kann, es sei die untere und hintere
Regiondes Gesichtes, welche sich am meisten veriindert.

Waollte man daher durch Linien die Richtung und das Maass des Waehsthums in die fron-
tale Bildfliche des Gesichtes eintragen, so miissten die Linien radienartig von oben und aus der Mitte
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angelegt, und ans Segmenten zusammengesetzt werden, welche peripheriewiirts immer mehr an Liinge zu-
nehmen.

Damit ist der Gang der Bildung des Gesichtes nur in seinen Hauptziigen geschildert. Wollte man aunch
die Varietiiten der Gegichtshildung in die Betrachtung einschliessen, so kinnte man dies nicht ohne auch
Riicksicht zn nehmen auf die mit dem Wachsthum gleichen Schritt haltenden Verbiegungen und Ver-
schiebungen der einzelnen Knochen, die gewiss vorkommen, bald mehr, bald weniger hemerkhar. Es
miissten Untersuchungen aufgenommen werden, fihnliche wie die, welehe J. Engel ") zu dem Zweeke durch-
gefiibrt hat, um den Einfluss der Muskulatur auf die Gesichtshildung darzulegen.

Um einigermassen die Unterschiede der Gesichtsbildung auch dem Auge leicht zugiinglich hervortreten
zu lassen, habe ich in nachstehender Figur eine Zeichnung eonstruirt, welche die durch das Wachsthum

M Mann

K Kind

I Grenadier

2 Erainer

3 Innsbrucker
4 Petersburger
5 Wichsmacher

erfolgende Veriinderung in der Stellung von drei der wichtigsten Gesichtspunkte zu einander und zur
Sehiidelbasis darlegen soll. Die drei Punkte sind: Der Abgang der Nase von der Stirne (Nasenheinstirn-

1) Das Knochengeriist des mensehlichen Antlitzes. Wien, 1850.
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naht) , die Basis der Nase (Nasenstachel) und das Kinn. Thre Lage ist nach dem Abstande vom vorderen
Rande des Hinterhauptloches bemessen, nnd als horizontale Orientirnngslinie dient fiir alle die Verbindungs-
linie des Nasenstachels mit dem vorderen Rande des Hinterhanptloches. Es lassen sich ans der Figur anch
die Wachsthumsverhiiltnisse der Tiefe und Hithe des Gesichtes ersehen, eben so auch die Griisse des Nasen-
winkels, des Winkels am Nasenstachel und des Winkels, welchen die Linie des Gesichtes mit der Linie dar-
stellt, welche dem Abstande entspricht des Kinns vom Foromen ocedpitale.

Hervorsuheben wiire die fiir den besehriebenen Wachsthumsmodus wobl als Regel giltige Herab min-
derung des Nasenwinkels vom Kindesalter zum Manne hinauf, und dem entsprechend das Wachsen
des Winkels am Nasenstachel. Niecht minder wichtig wiire wohl auch die Beachtung des Winkels am
Kinne, der sichmitdem Alter entsehieden verkleinert. Ferner die Lage der Gesichtslinie,
welche bei der angenommenen Orientirungslinie mit ihrem oberen Ende constant nach hinten neigt; endlich
die Profillinie des Gesichtes, welche am Nasenstachel getheilt, beim Kinde in einem nach hinten offenen
Winkel abknickt, beim Manne hiufiz genug eine gerade, selbst auch senkrechte bildet, und nur selten im
Nasenstachel derart gebrochen vorkommt, dass sie cinen nach vorne , wenn auch nur weit offenen Winkel

einschlicsst.

Nachdem ich nun die wichtigsten Momente des normalen Wachsthums des Sehiidels besprochen habe,
fibergehe ich zur Betrachtung des Schiidels des Grenadiers. Ieh habe gerade diesen Schiidel voran-
pestellt, weil die Fizenthiimlichkeit seiner Form bereits ein soleches Maass erreicht hat, dass eine Steizerungz
derselben kaum mehr miglich seheint.

Der Hirnsehiidel des Grenadiers zeigt, nach den iinsseren Dimensionen gemessen, ein Verhiiltniss des
erisssten Querdurchmessers zum Liingendurchmesser von 14:7 Ctm.: 18-8 Ctm. = 1: 1-27; er ist daher
dolichoeephal. Er ist auch um etwas hioher als die Mehrzahl von Schiideln gewihnlicher Griisse zu sein
pilegt. Sein Stirnbein hat nimlich bei gleicher Breite mit dem Vergleichsschiidel eine um 0-3 Ctm. griissere
Hishe. Die Adreus supereiliares sind stark anfgetrieben, die Schlifengegend hinter der Kronennaht sogar
verengt, das Planum temporale am Scheitelbein weiter nach oben ansgebreitet, indem die von der Kronen-
naht nach oben abgebogene Linea semicireulares der Pleilnaht mehr geniihert erscheint. Es lisst die Ans-
breitung dieser Fliche anf einen vergriisserten Umfang des Musculus temporalis schliessen ).

Alle Niithe des Schiideldaches sind geschloszen; von der Pfeil- und dem unteren Ende der Kronen-
naht ist kanm mehr eine Spur wahrzunehmen. Die Schuppennaht ist zwar noch deutlich zu erkennen, die
Warzennaht aber hereits vollstiindig verstrichen, und wie es scheint, hat sich als einzige vor allen die Stirn-
Keilbein-Fliigelnaht offen erhalten.

Die inneren Durehmesser zeigen einige Unterschiede; der gerade nur eine Differenz von 0-50 Ctn.
zn Gunsten des Riesen, der grissste Querdurchmesser eine Differenz von 0-30 Cim. zn Gunsten des Ver-
gleichssehiidels ; nur der innere Stirndurchmesser variirt nm 0-60 Ctm. ebenfalls zu Gunsten des Vergleichs-
sehiidels. Der Hohendurchmesser von der Naht im Clivas zur Kronennaht ist griisser als am Vergleichs-
schiidel, doch ist nur ein Theil der Differenz auf eine grissere Ausweitung der Calvaria zn setzen, da der
andere Theil dieser Zunahme nur auf einer stiirkeren Einbiegung des Clivas beruht.

[m Ganzen hat also der Hirnsehiidel etwas an Hohe, Unbedeutendes an Liinge gegeniiber dem Ver-
gleichsschiidel gewonnen. Dagegen aber an Breite besonders in der Stirngegend verloren. Desshalb zeigt
anch der Kubikinhalt des Riesenschidels nur cine Differenz von 40 Kub.-Ctm. gegeniiber dem Vergleichs-
schiidel (1620-0 gegen 1580 Kub.-Ctm.) an Gewinn. Er bleibt dem zufolge doch immer noch weit hinter
dem Maximalmaass zuriick, welches Weisbach bei Siidslaven gefunden hat, uoter denen Fille mit 1716

Iy Wie Hyrtl gezeigt hat, ist die wahre Ansatzlinie des Muse. remporalis nicht zu verwechseln mit einer zweiten, hiher
oben liegenden und hiinfiz genug vorkommenden, welche nicht in die horizontale Wurzel der Jochbriicke zuriicklinft,
sondern bald héher, bald tiefer in die Lambdanaht fillt.
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bis 1725 Kub. Ctm. Raum beobachtet worden sind. Der Schiidel hat nicht einmal die Maximalgrisse von
1681 Kub.- Ctm. erreicht, weleche Weisbach bei Soldaten slovenischer Nationalitiit, welcher der Riese wahr-
scheinlich angehiirt haben diirfte, angetroffen hat.

Zum Zwecke der folgenden Betrachtung waren die Maasse im vorderen Schiidelgrunde von
besonderer Wichtigkeit, desshalb, weil derselbe vorzugsweise die Stiitzfliiche des Gesichtsskeletes abgibt.

Es hesitzt der ganze vordere Schiidelgrund von der Basis des Hahnenkammes zur hinteren Fliche
der Sattellehne gemessen, nur eine Liinge von 6-2 Ctm., also die gleiche wie am Vergleichsschiidel;
das Cribrum aber hat nur eine Liinge von 2-2 Ctm. gegeniiber von 2+3 Ctm. am Vergleichssehidel. Das-
selbe ist also etwas verkiirzt; dagegen ist das Keilbein daselbst um so viel verlingert, dass beide zusammen
die gleiche Linge ergeben.

Die Abnahme der Linge des Cribrnm grindet sich auf einen ganz normalen Wachsthumsvor-
gang, da bekanntermassen dasselbe bereits im 6. — 7. Jahre zn seiner vollen Liinge gelangt, spiter aber
wieder durch eine aus dem Planum sphenoidale des Keilbeins hervorwnchernde Lamelle zum Theile iiber-
lagert wird. Der Process ist also beim Riesen noch etwas weiter fortgeschritten. Hierans erkliirt sich aunch
die ansgewiesene kleine Zunahme des Keilbeink@rpers, die aber nur in der Ebene des Cribrum
nachweisbar ist, nichi aber in der Ebene des Bodens der Sattelgrnbe. Die in der Richtung vom Rande der
Lehne zur Fuge im Clivos sich ergebende Mehr-Differenz von 0-5 Ctm. ist nnwesentlich, da an Schiideln mit,
gleich grosser Liinge des Clivus doch ungleich grosse Stiicke anf den Keilbeinkirper und das Basilarstiick
des Hinterhauptbeins entfallen kiimnen.

Eine sehr wesentliche Umgestaltung des Keilbeinkdrpers liegt darin, dass die Sattelgrube
um mehr als das Doppelte ihres gewshnlichen Raumes ausgeweitet, dagegen sein pnenma-
tischer Raum betriichtlich verengt ist, dass ferner der Clivus concav, gerade an der Fuge um beinahe
einen Centimeter nach vorne ansgebogen sich zeigt. In Folge dessen sind auch die vorderen Umrisse
des Knochens derart nach vorne geschoben, dass der hintere Rand der senkrechten Platte des Siebbeins in
beinahe rechtem Winkel von der Ebene des Cribrum abzulenken geniithigt ist, wiihrend doeh diese Linie fiir
gewiihnlich schief nach hinten absteigend gefunden wird; darin liegt auch der Grund der Verengerung
des oberen Nasenraumes in sagittaler Richtung.

Nach welcher Richtung eigentlich sich die Sattelgrube ansgeweitet hat, lisst sich aus den innercun
Maassen des Keilbeins leicht ersehen. Es hat zwar den Anschein, als ob dabei die Sattellehne stark nach
hinten abgehogen worden wiire; es ergibt aber schon das bestehende Gleichmaass fiir die Liinge des gan-
zen vorderen Schiidelgrundes, dass dies nicht der Fall sein kiinne, dass vielmehr die Neignng der Lehne
gegen den Clivas eben nur auf der Conecavitiit des Clivus bernhe, nicht aber auf einem wirklichen Zuriick-
weichen derselben. Einen directen Beweis dafiir, dass die Sattelgrube nach vorne ansgeweitet worden ist,
ersieht man aus dem Schwunde der ganzen Region des Sattelknopfes his an die Swled optied, und daraus,
dass der Ranm der Grube noch unter den Limbus hineinreicht.

Dieser Befund am Keilbeinktirper %isst anf eine bedeutende Hypertrophie oder etwa auf eine
cystoide Entartung der Hypophysis cerebry schliessen; er scheint mir wichtig zu sein, weil ich
ihn auch an anderen Riesenschiideln constatirt habe, und er vielleicht eine Eigenthiimlichkeit des Riesen-
wuchses darstellt. 2

Offenbar hat das Maass des Schiidelinhalts dadurch eine Vergrosserung erfahren, deren Ziffer, wie
anch die, welehe sich durch die Anshiegung des Clivas ergeben diirfte, von der vorhin ausgewiesenen Zahl
des Kubikmaasses des ganzen Schiidelraumes noch in Abzug gebracht werden muss, weil diese Ausweitun-
gzen gewiss nicht der Hirnmasse zn Gunsten gerechnet werden diirfen.

Wenn man nun auch noeh die Breite des vorderen Schidelgrundes liings dem vorderen Rande
der kleinen Keilbeinfliigel misst, und sie trotz der verschiedenen Anordnung der Impressiones digitatae bei
beiden nur zwischen 10-7 und 10-4 Ctm. sehwanken sight, so kann man mit Reelit sagen, dass der vor-
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dere Schidelgrund, die Hauptstiitze des Kiefergeriistes im inneren Raume heim Riesen
nicht grisser ist, als beim Manne mittlerer Taille. A

In Betreff endlich der nachgewiesenen kleinen Ausweitung des ganzen Schiidelgrundes in
den Sagittalen ist dentlich ersichtlich, dass sie nur auf Rechnung des Hinterkopfes zu brin-

gen ist.

Der Gesichtsantheil des Riesenschiidels ist betrdichtlich liinger als am Vergleichsschiidel ;
sein Maass von der Nasenbeinstirnnaht zum Kinn betriigt volle 14-0 Ctm. gegen 11-5 Ctm.; er ist somit
gegen den des Vergleichssehiidels 7-27mal hiher, obgleich das Stirnbein nur 1-0fmal zugenommen hat.
Das Mehr dieser Liinge vertheilt sich aber ungleich anof die beiden Abschnitte des Gesichtes, in-
dem die Mund- und Kinnregion 7-27mal, die Nasenregion nur I-7/8mal griisser geworden ist. Innerhalb der
Kinnregion ist es wieder die Hihe des Unterkieferkiirpers, welche mehr als die aller anderen Gesichtstheile
zugenommen hat, 1-3%mal. Es verhilt sich daher beim Riesen die Nasenliinge zur Hohe der Mundregion
wie 6:5 Cim.: 74 Ctm. = 1:1-13, am Vergleichsschiidel aber nur wie 5-5 Ctm. : 6-1 Cim. = 1: 1-10.

Gegen diese Liingen sind die Breiten, obwohl sie ebenfalls zugenommen haben, zuriickgehlieben.
Es ergibt sich niimlich als Verhiiliniss fiir die Breite an den Jochbeinen zur Gesichislinge der Ausdruck
14:0 Ctm. : 14-0 Ctm. = 1 : 1-00, fiir den Vergleichsschiidel aber 12:2 Ctm, : 11:5 Ctm. = 106 : 1-00.
Hieraus folgt, dass das Gesicht beim Riesen auch im Verhiiltnigs zur Breite linger gewor-
~den ist. Noch auffilliger wird dieser Unterschied, wenn aunch die Stirnbeinhihe in die Gesichtslinge ein-
bezogen wird ; denn dann stellt sich der schiefe Kopfdurchmesser zur Jochbeinbreite am Vergleichssehiidel
21-6 Ctm. : 12-2 Ctm. = I-77 : 1-00, beim Riesen aber wie 26-0 Ctm.: 14-0 Ctm. = -85 : 1-00; dazn
kommt noch, dass die Stirnbreite an beiden Sechiideln dieselbe ist.

Auch die Tiefe des Gesichtes ist grisser beim Riesen, als am Vergleichsschiidel; doch ist die Zn-
nabme keine in allen Theilen gleichmissige. Es sind die Wachsthumsco&fficienten fiir die weiter
unten lagernden Theilstiicke grisser als fiir die oberen. Es reihen sich niimlich die Coéfficien-
ten fiir die Basallinie, den Abstand des Nasenstachels vom Foramen magnum und den Abstand des Kinns
von dem vorderen Rande dieses Loches wie folgt: 7-06, 1-19 und 7-37.

Die Folge dieses ungleichmiissigen Wachsthoms ist eine vollstindig veriinderte Stellung des Kiefer-
gerilstes zur Schiidelbasis und zwar im Sinne e¢iner Zunahme der Prognathie (Schema, p. 29). Der
Nasenwinkel betriigt niimlich beim Riesen volle 72°, wiihrend er am Vergleichsschidel nur 61° misst.
Dagezen ist der Winkel am Nasenstachel des Riesen nur 73° weit, der des Vergleichssehiidels aber
bei 88°,

Diese Zunahme der Grisse des Nasenwinkels und die Abnahme des Winkels am Nasenstachel erkliirt
sich daraus, dass der Abstand des Nasenstachels vom Foramen magrum mehr zngenommen hat, als die
Basallinie , und da ferner der Abstand des Kinnes vom Hinterhauptloch noch mehr, ja betriichtlich mehr
als selbst der Abstand des Nasenstachels vom Hinterhauptloeh beim Riesen grissser geworden ist, so ergibt
sich auch, dass die Prognathie des Unterkiefers noch mehr zngenommen hat, als die des Ober-
kiefers. Construirt man niimlich den Winkel, welchen am Kinnende die Linie des Gesichtes mit der Linie
vom Kinn zum Hinterhauptloch darstellt, so findet man denselben beim Vergleichssehiidel immer noch mit
55" offen, beim Riesen dagegen bis auf 45° verengt.

Wird daher der Riesenschiidel nach der Nasenstachel-Gelenklinie orientirt, so kommt der
Nasenstachel bereits vor die Verticale der Nasenwnrzel zu liegen ; noch stirker aber tritt der Kinnhiicker
hervor, wodurch die gerade Linie des Gesichtes eine bedentende Schieflage bekommt. Wird ferner der
Nasenstachel nach oben mit der Nasenbeinstirnnaht und nach unten mit dem Kinnhicker verbnnden, so hil-
iden diese beiden Profillinien des Gesichtes einen nach vorne offenen, wenn anch nur stumpfen Win-
kel , wiihrend fiir gewiihnlich , wenn diese zwei Linien nicht gerade in einander iibergehen, sie vielmehr
cinen nach hinten offenen Winkel einschliessen, welcher wieder gerade an jenen Schiideln, die als Typu
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proguather Gesichtsbildung beschrieben werden, z. B. beim Neger, wegen des Zuriickweichens des Kinnes,
des Mangels eines Kinnhiickers, meistens kleiner als sonst ist (Schema, p. 29).

Das Gesichtsprofil dieses Riesen hat daher etwas ganz Ungewihnliches , es ist so zu sagen concav.
Das im Ganzen mit grossen Massen anfgebaute Gebiss, inshesondere die kanm sonst noch anzu-
treffende enorme Breite des Unterkiefers, weleher allenthalben mit seinen Zihnen den
Oberkieferiiberragt, dazun die sechmale Stirn, alles das zosammen gibt dem Gesichte einen wider-
lichen Ausdruck, in dem sich Gewaltsames, ja Thierisches ansprigt.

In allen Einzelnheiten betrachtet, zeigt ferner der Schiidel, namentlich sein Gesicht, manche Asymme-
trien in Grisse und Biegung der Theile; dieselben gleichen sich wohl im Obergesichte ziemlich gegen einan-
der aus, aber am Unterkiefer ist eine Verschiebung nach rechis ganz auffallend.

Der Umgestaltungen im Gesichte des Riesenschiidels gibt es somit mannigfache und darunter sehr ani-
fillige. Es handelt sich nun darnm, darzuthun, inwieferne dieselben auf einem blossen Execesse des normalen
Wachsthums bernhen, oder ans einem eigenthiimlichen Wachsthumsmodus hervorgegangen sind *).

Bei der Durchsicht simmtlicher Coéfficienten fiir das Ubermaass des Wachsthums zum Riesen und bei
dem Vergleiche derselben mit den Gesammicoéfficienten des normalen Wachsthums | ergibt sich allsogleich
als Thatsache, dass auch im Ubermaasse des Wachsthums (p. 22) die héchsten Coé&fficienten fiir
den Unterkiefer entfallen, dass die des Oberkiefers und seiner Stiitzknochen zwar hinter
jenen des Unterkiefers zuriickbleiben, dennoech aber wieder jene des Schiidelgrundes
iberbieten. Hieraus folgt also schon mindestens in den Hauptsticken eine Ubereinstimmung des
RHiesenwachsthums mit dem normalen. Das Genanere miissen aber erst die Details ergeben.

In Betreff der Héhen: Auch da findet sich, dass der untere, zahntragende Theil des Ober-
kiefers wieder mehr zugenommen hat, als der obere und die Stiitzen. Es dritekt sich dieser
Unterschied schon deutlich aus in den Coéfficienten, von denen der fiir den ganzen Kiefer mit 7-22, der fiir
die Nase mit 1+ 18 angesetzt ist; noch mehr in dem Coéfficienten fiir die Hihe des Orbitaleinganges,
und die Hihe des Jochbeins, welche beide nur mit 7-74 beziffert sind, Es ergibt dies anch die Tiefe
des Ganmengewilbes, welche am Vergleichsschiidel in der Linie der ersten Mahlziihne nur 1-4 Ctm. misst,
am Riesenschiidel aber bereits 2-1 Ctm. betriigt. Endlich wird das Gesagte aunch noch durch die neuverdings
wieder gelinderten inneren Proportionen des Kiefers dargethan.

Theilt man nimlich wieder den Oberkiefer durch eine quere, die beiden Foraming infraorbitalia mit
einander verbindende Linie , so wird das Hihenmaass der ganzen Oberkieferregion 8-6 Ctm. beim Riesen
so getheilt, dass 4-1 Ctm. fiir die obere Hiilfte , 45 Cim. fiir die untere Hiilfte entfallen. Die untere ist
somit linger als die obere, und das Verhiiltniss beider zu einander ergibt die Quote von 7-09 zu Gunsten
der unteren Hiilfte, indess am Vergleichsschiidel sogar eine Quote von 1-18 fiir die obere Hiilfte entfiillt. Es
geht hierans anch hervor, dass abermals wieder der Kirper des Kiefers hither gewordenist als
der Nasenfortsate.

Dieselbe Ungleichmiissigkeit des Wachsthums lisst sich aueh an dem Theilen im Hintergrunde
des Gesichtes darthun. Wiihrend der Oberkiefer des Riesen , gemessen vom Beginne des Canalis dnfia-

1) Nach den Beobachtungen von L. Meyer (Griesinger's Archiv £ Psychiatrie, 1. Bd. p. 96) findet sich bei gewissen psy-
chischen Erkrankungen eine Schiideldifformitiit, welche der besehrichenen beim Riesen vorkommenden einigermassen
fihmlich ist, namentlich in Betreff des iibermissig vortretenden Kinnes und darin, dass die Reibe der vorderen Ziihne
des Unterkiefers jeme des Oberkiefers nmgreift. Dieser Eigenschaft wegen bezeichnete Meyer diese Schiidel als
Crania progenageq. Sie unterscheiden sich aber von den Riesensehiideln durch dic auffsllende Stirn- und Schlifen.
breite, welche mit einer geringen Ausbildung der Schidelbasis einhergeht, im Ganzen also cine puerite Gestaltung
des Cranium zeigen, dann aber vorzugsweise durch die ganz geringe Wilbung des Hinterhauptes, in Folge deren
sich das Nackenband zwischen der mageren Nackenmuskulatur mitnnter messerklingenartig hervordringt. Der Unter-
kiefer besitzt zwar ecinen verbiltnissmiissig selir langen Kirper, aber einen nur kleinen Abstand der Condylen.

(L anger. ) 5
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orbitalis bis herab zum Alveolarrande 5-5 Ctm. Hihe hat, besitzt er am Vergleichsschiidel nur 4-0 Ctm. , es
ergibt sieh also ein Coéfficient von 1-37. Die Choane aber hat heim R;jesen die Hihe von 3-5 Ctm., die
des Vergleichsschiidels von 3-0 Ctm., worans der Cofficient von 7-16 resultirt. Es hat also die Choane
nicht 80 viel an Hiohe gewonnen, wie der Korper des Oberkiefers . und dies zeigt wieder , dass das Uber-
maass des “':a.uil_:jﬂllmm des Kiefers in dem Alveolarstiieke liegt. Es ist auch der Gaumenfligel des
Keilbeins im Ubermaasse der Grisse viel weniger als die Kieferhihe gewachsen , weshalb denn anch der
Abstand des unteren Randes der lateralen Platte des Keilbeinfliizels vom Alveolarrande ein beim Riesen
unverhiilinissmiissig griisserer sein muss; er betriigt 1-5 Ctm., am Vergleichsschiidel aber nor 0-6 Ctm.

In U bereinstimmung mit dew normalen Waehsthum hat sich aneh beim Riesenwuchs fiir die Unter-
kieferhihe die hischste Wachsthumsziffer ergeben: 7-39 fiir die des Kirpers, 1-46 fiir die des
Astes. Ja es hat den Anschein, dass der Zuwachs ein ungleichmiissiger ist, grosser am Alveolartheile als
am unteren Bogen, und zwar desshalb, weil das Foramen mentale am Riesenkicfer relativ tiefer liegt als an
den Kiefern vieler anderer normaler Schidel.

In Betrefl der Tiefen: Die vorhin ansgewiesene Ungleichmiissigkeit in der Zunahmwe der Tiefendimen-
sionen des ganzen Gesichtes lisst sich sogar anch am Oberkiefer darthan. Es hat niimlich die Orbital-
fliche dieses Knochens 'n der Richtung nach hinten nur den 7-02. Theil mehr angesetzt , withrend die
Gaumenplatte 1+ 24mal linger geworden ist. Dias meiste hat aber wieder der untere Eand des Unterkie-
fers gewonnen, da sich sein Wachsthumseot{ficient mit 730 heziffert.

Der Beweis, dass anch der Unterkiefer des Riesen unverhiiltnissmiissig nach hinten zu sich mehr ver-
lingert hat, ergibt sich aus den geiinderten inneren Proportionen des Knochens. Derselbe besitat
niimlich hinter dem letzten Mahlzahn vor dem Aste eine 1:5 Ctin. breite Liicke, in Folge deren die vom Kro-
nenfortsatz herablanfende Leiste sich bereits unter diesem Zahne auf der jiusseren Kieferwand verliert, wiih-
rend an normalen Kiefern diese Leiste hiinfig genug noch einen Theil dieses Zahnes deckt und sich erst in
der Gegend des zweiten Mahlzahnes verliert.

In Betrefl der Breiten: Unter den Coéfficienten , welche die Zunahme der Breitendimensionen anzei-
gen, fillt der griisste wieder aufden Unterkiefer, nicht aber, wie zn erwarten war, auf den Abstand
der Condylen oder den Abstand der Winkel, welche nur in dem Maasse des Jochbeinabstandes zngenommen
haben (1-17—1-18), sondern in ganz anffallender Weise auf den Alveolarbogen, dessen Wachsthums-
cotfficient fiir das normale Wachsthum sogar kleiner war, als der fiir alle anderen Dimensionen.

Damit in ﬂkmreinstilmnuug findet sich anch cine betriichtliche Zunahme der Breite des Alveolar-
hogens am Oberkiefer. Dies scheint nun in der That eine Abweichung von der Regel zun sein , sie ist
aber, wie sich bei niiherer Betrachtung des Sachverhaltes zeigt, keine Folge des reinen Wachsthums, son-
dern nur die Folge einer Verbiegung des Knochens.

Indem néimlich die Alveolariheile beider Kiefer immer mehr sich erhihen, kommen die Ziihne, welche
an der Erhiihung natiirlich keinen Antheil nehmen , ihrer ganzen Liinge nach in den nun beiderseitig frei-
gelegten Alveolarsanm zu liegen. Man kann sich leicht fiberzeugen , dass die Wurzeln derselben nieht ein-
mal bis an die Flucht der Gaumenplatte reichen; sie haben dadurch ihre feste Stiitze verloren und kiinnen
daher unter dem Einflusse der miichtigen Kanmuskulatur leicht zur Seite gedriingt werden. Dass eine solche
Ablenkung wirklich stattgefunden hat, zeigt nicht nur die nach vorne gerichtete Schieflage aller seitlichen
Zihme, sondern auch die naeh unten merkbar angewachsene Breite des Ganmengewilbes und die tief einge-
sunkene Fossa canina der Gesichtsfliche des Knochens. Gewiss wird der Druck, den die beiden Zahn-
reihen gegen einander ausiiben, zom Theile auch die Ausweitung des unteren Zahnbogens zn Stande brin-
gen; man wird aber trotzdem anch die Vergrisserung des Winkels, welchen die beiden Kieferhiilften am
Kinne mit einander hilden, als eine weitere Bedingung der Ausweitung des Zahnbogens im Aunge behalten
miissen, und vielleicht als Grund davon den immer noch wachsenden Abstand der Condylen und der Kronen-
fortsiitze, nicht minder auch die stets noch nachwachsende Jochbreite erkennen diirfen, weil in Folge dieser
anch die oberen Muskelansiitze weiter auseinander gebracht werden, wodurch dann die Muskelo eine Rich-
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tung bekommen , vermige weleher sie die Unterkieferhiilfien immer weiter auseinander zu zerren im
Stande sind.

Am Unterkiefer kommt aber nicht blos die Verbreitung des Alveolarbogens, sondern auch eine Ver-
schiebung des ganzen Knochens nach vorne in Betracht.

Wiihrend néimlich an Normal-Schiideln der zweite uniere Backenzahn zwischen die zwei oberen Backen-
ziihne eingreift, stellt sich beim Riesen, auch dann, wenn der Condyl tief hinter das Twberculum condylor
dewm des Temporale eingeschoben ist, der dritte untere Mahlzahn zwischen dem ersten und zweiten oberen
Mahlzahn ein, so dass er mindestens um die Breite eines ganzen Mahlzahues nach vorne verschoben
erscheint, namentlich linkerseits, wo alle Ziihne erhalten sind. Die Verschicbung betriigt aber gewiss noch
mehr, weil, wie frilher angegeben, bereits anch die oberen Ziihne nach vorne schief absteigend eingekeilt
sind. Auch die Stellung der Schneidezilne muss in Folge dessen eine andere sein, Gleichwie die Mahl.
zihne des Unterkiefers jene des Oberkiefers seitlieh Gberragen, sind die unteren
Schneideziihne vor die oberen gebracht, so dass also die obere Zahnreihe allenthalben
von der unteren fiberragt, zum Theile umgriffen ist.

Durch die Verschiebung des Unterkiefers nach vorne erkliirt sich zum Theile anch das ansgewiesene so
grosse Wachsthumsansmaass in der Alveolarbreite desselben, denn es ist jetzt eine Partie des Alveolar-
hogens in das Maass geriickt, welche, weil eine hintere, auch einen mehr offenen Bogen bildet.

Noch ist zu erkliiren, worin der Grund der Verschiebung der unteren Zahnreihe nach vorne
#zu suchen wiire. Nach meiner Ansicht liegt derselbe in dem Ubermaasse des Wachsthums, wel-
ches der Ast sowohl als auch der untere Rand des Kirpers erfabren. Der Unterkiefer konnte
sich niimlich, da er hinten fiir immer bereits festgehalten aunfrubt, nur mehr nach vorne ansdehnen, und
musste in Folge dessen den Oberkiefer, dessen Tiefe nicht um eben so viel weiter gewachsen ist, formlich
iiberwnchern.

Um gieich alles, was die Unterkieferbreiten betrifft, hier darzulegen, soll noch angegeben werden, dass
der directe Abstand der Foramina mentalia anffallend vergrissertist, in einem Maasse, wie
ich ihn an einer ganzen Reihe von Normalschiideln nicht gefunden habe. Es liegt nabhe anzunehmen, dass
die beiden Offnungen nur desshalb weiter von einander abstehen, weil der Winkel, in dem sich die beiden
Kieferhiilften am Kinne treffen, grisser geworden ist; man kinnte auch daran denken, dass die beiden
Hiilften des Knochens durch eine, an dem vortretenden Kinne angesetzte und wie ein Keil wirkende Masse
anseinander gedringt worden sind, da die Kieferriinder so schief gegen einander stehen, dass ibre unteren
Riinder einen grosseren Bogen spannen, als die oberen; dennoch aber wird man zugeben miissen, dass aueh
die blosse Apposition nener Lamellen auf die dinssere Fliche der Kiefer die Entfernung der Kinnlécher zu ver-
griigsern im Stande ist. Es filhren nimlich die ﬂ[fnuugen nicht direct in den Alveolarcanal, wie gewihnlich,
gondern in ein Caniilchen, welehes sich erst allmihlig und zwar in schief medialwiirts gehender Richtung
durch die vordere Knochenwand des Kiefers in den Alveolarcanal Bahn bricht. Wenn man nun den Abstand
der inneren Offnungen dieser Caniilchen misst, kommt man auf ein Maass, welches kaum mehr von den
Maassen wesentlich abweicht, welehe dafiir an so manchem Normalschiidel sich ergeben.

Die anderen Breitenmaasse des Unterkiefers, niimlich die Abstinde der Condylen und der Anguli
haben im gleichen Verhiiltnisse wie der Abstand der Joeh-Stirnbeinnaht zugenommen. Der Condyl
ist nicht nur im Verhiiltnizs zn seiner axialen Breite, sondern anch absolut von vorne nach hinten schmiiler
und oben beinahe kantig zugeschiirft. Der Grund dieser Misshildung liegt in der Verengerung der sogenann-
ten Pfanne, welche dieselbe durch Auftreibung des Twberculum glenordale und Verlingerung des Pauken-
blattes des Schlifenbeins erfahren hat.

Was endlich die anderen Dimensionen in der Breite des Oberkiefe rs betrifft, so ist vorerst hervor-
zguheben, dass die vorderen Breiten den hinteren in der Zunahme vorans sind. Der Abstand
der vorderen Enden der Fisswrae infraorbitales betriigt niimlich beim Riesen §-2 Cent., am Vergleichs-
schiidel dagegen nur 7-3 Cent., ergibt also einen Zuwachs um das 7-12fache. Der Abstand der unteren

-3:
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Enden der Jochkieferniihte ergibt die Zahlen 10-2 Cent. und 8-7 Cent., daher wieder einen grisseren Codf-
ficienten der Zunahme, néimlich 1-17, dessen Ubermaass sich natiirlich anf beide Processus sygomatics Ver-
theilt. An das erstere Maass sehliessen sich anch noch die Coéfficienten fiir den Abstand der hinteren
Enden der Infraorbitaleaniile mit 7-712 und der Foramina optica mit 1-13 an. In Betreff der letzteren muss
aber gesagt werden, dass wenn ihr Abstand von der Schiidelhthle aus gemessen wird, sich kanm ein Un-
terschied zeigt. Die Differenz, welehe das von der Orbita ans genommene Maass ergibt, betrifft also nur
den Ausgang des Canals und deutet anf eine Verschiehung, welche dessen mediale Wand durch die Answei-
tung des hinteren oberen Nasenraumes erlitten hat.

Die Breite des Nasenriickens ist nicht angewachsen, doch ist aber die Apertura pyriformis
unten weiter geworden. Wie diese vordere Naseniffnung, so hat aueh die hintere nur unten, nicht aber oben
eine Ausweitung erfahren, und desshalb sind aueh die Choanen, die sonst meistens von parallel absteigen-
den Wiinden begrenzt werden, beim Riesen durch die nach unten divergirenden Keilbeinfligel in die Trapez-
form gebracht.

Im Ganzen also hat die Oberkieferregion unten und in der Breite der Jochbeine mehr
zugenommen, als obhen und hinten.

Dass auch der Abstand der Jochbeinniihte nicht unbetriichtlich zngenommen hat, kiinnte auffal-
len heim Vergleiche mit der Stirndimension, welche dieselbe geblieben ist. Sie beruht aber anf einer blossen
Verliingerung des schief lagernden Jochfortsatzes vom Stirmbein, wodurch die Jochbeine augeinander
eedriingt worden sind; aber wegen der Schieflage dieser Fortsiitze sind die Jochbeine anch weiter nach ab-
wiirts gebracht worden, weshalb denn auch die Stirnjochbeinniihte beim Riesen um 0-8 Cent. tiefer
unterder Nasenbeinstirnnaht stehen, als am Vergleichsschiidel.

Uberblickt man nun den ganzen Wachsthumsvorgang der Theile des Gesichts, so kann man
sagen, dass im Ubermaasse des Wuchses die Hohe des Gesichtes mehr als dessen Breite und
Tiefe zunimmt; dass das Ubermaass des Hohenwaehsthums vorzugsweise auf der Erhihung
der Mundregion beruht; dass das Ubermaass der Zunahme in den Breiten zumeist nur die
Stiitzen des Kiefergeriistes bhetrifft, dass der Oberkiefer im Ganzen vorne mehr als hinten,
dann nnten mehr als oben, am Schidelgrunde wiichst, woselbst einzelne Theile gar keinen
Zuwachs bekommen. In gleicher Weise stellt sich aunch das Resultat in Betreff der Tiefendimensio-
nen, von denen ebenfalls wieder die unteren das meiste, die obersten mitunter gar nichts
sewinnen.

Nach allem kann man diesen Wachsthumsvorgang als mit dem normalen in Einklang ste-
hend betrachten. Das Auffallende der Endform liegt eben nur in der von Haus ams gegebenen
Ungleichmissigkeit in dem Anwachsen der einzelnen Gesichtsabschnitte , welche auch wiihrend des Uber-
mansses im Wachsthum zum Riesen fortdanert. Immer eilen noch einzelne Theile anderen voran,
wihrend andere zuriiekbleiben. Dies bedingt offenbar wieder ganz neue inneére Proportio-
nen nicht nur des ganzen Gesichts , sondern aunch der einzelnen Knochen, welche siech bis zu wahren
Missverhiiltnissen steigern.

Es ist somit beim Riesen im Obergesichte die eigentliche Kiefergegend unverhiilinissméisgig hoch,
weshalb die Lidspalte im Ubermaasse hoch iiber die Mundspalte zu liegen kommt, Der Oberkiefer ist ferner
eingesunken; der Nasenriicken ist schneidig, dennoch die Nasenbasis breit, weil die dpertura pyriforms
eine Aunsweitung erfahren hat; die Nase geht auch in schieferem Winkel von der Stirne ab, weil die Nasen-
fortsiitze der Kiefer nicht auseinander gewichen sind, doeh aber an Breite gewonnen haben, wodurch sie
ceniithigt waren sich seitlich abzuwenden nnd so nach vorne anfzuthiirmen. Die Mundregion tritt vor, ist
breit aufgequollen und findet ihren Abschluss in einem hohen miichtiz anfgeworfenen Kinn, welches sich

aus einem massigen nach Art einer Schlittenkufe gebanchten und gebogenen Kiefer weit liber die Stirne her-
aus hervorbiinmt.
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Sinnig hat Oken die Kiefer als die Extremitiiten des Kopfes bezeichnet ; diese also sind es, welche
das hiichste Wachsthumsausmaass beim Riesen erreichen. Und in der That erfrenen sich, wie spiiter noch
dargelegt werden soll, auch die Kérper-Extremitiiten eines namhaften Ubermaasses an Wachsthum, Wie
sehr die Masse der Kiefer, namentlich die des Unterkicfers angewachsen, zeigt des letzteren Gewicht, wel-
ches 143 Grammes betriigt nud somit um beinahe das Dreifache gesteigert erscheint gegen das Gewicht des
Unterkiefers vom Vergleichssehiidel.

Damit im Einklang steht die nicht wenig vergrisserte Magse der Kanmuskeln, deren michtige Aus-
breitung durch die Erweiterung des Planum temporale, die verdickten und weit gebuchteten Jochbriteken,
die aufgebogenen Anguli des Unterkiefers, die verdickten und verbreiterten, wie anch mit starken Raunhig-
keiten hesetzten Adlae pterygoideae darthun.

Ein solches Gebiss erfordert ferner nicht nur feste, sondern anch weiter ansgebreitete Stiitzen am
Hirnschiidel. Da aber der Hirnranm , wie bereits dargethan ist, nicht zngenommen hat, so konnte die
grisssere Breite eben nur durch Verdickung der Schiidelknochen, dureh Verlingernng der
verstiirkten Fortsiitze derselben und Ausweitung ihrer pneumatisehen Riume beigebracht
werden, _

Was der vordere Schidelgrund aussen an Tiefe und die Basallinie an Liinge gewonnen haben, fillt nur
auf die Ausweitung der Stirnhihlen, welche die vorderen Tafeln des Stirnbeing zn miichtigen Adreus super-
eiliares wilben; die Riume sind bis anf eine Tiefe von 2-7 Ctm. angewachsen.

Die bereits erwiihnte Verliingernng und Verdicknng der Jochfortsiitze des Stirnbeins verbreitert und
festigt die Stiitzfliiche des Jochbeins, gleichwie auch die starken Alae pterygoideae sebr widerstandsfihige
Lehnen dem Oberkiefer darbieten.

Da ferner die Spinae der grossen Keilbeinfliigel nicht weiter anscinander treten konnten, so war die
Verbreiterung der Stutzfliiche des Unterkiefers, der sogenannten Pfanne und des Tuberculum glenos-
dale nur darch ein Anwachsen nach den Seiten zn gewinnen , wodurch aber auch der Unterkiefercon-
dyl bis zu einer Axenliinge von 3-3 Cent. ansgestreckt worden ist.

Nothwendiger Weise hat anch das Pankenblatt des Schlifenknochens eine grissere Breite

gewonnen; zugleich ist anch der Warzenfortsatz durch Ausweitung seiner pnenmatischen Zellen nach
allen Riehtungen anfgebliiht, einen michtizen, aunssen rauhen Hicker darstellend. Dies zusammen und die
Ausweitung der pneumatischen Zellen der Sehmppe musste den fiusseren Gehirgang zn einem langen
Canale umgestalten; er hesitzt die Liinge von nahezu 3 Cent. Auf diesen Ansiitzen allein beruht also die
Verbreiterung der finsseren Dimension des Riesenschiidels ober dem Geliirgang und entlang der Tubercula
glenaidalin.
_ Das Schiideldach des Riesen ist bis anf 1-4 Ctm., stellenweise noch mehr verdickt, worans allein
wieder sich die Zunahme mancher dinsserer Durchmesser der Hirnkapsel erkliivt. Es ist kaum zn bezweifeln,
dass diese Wucherung der Knochentafeln hauptsiichlich nur durch Anflagerungen von anssen her zu Stande
gekommen ist; es sind aber gewiss anch, wenigstens an manchen Stellen anf die innere Oberfliche neune
Schichiten abgesetzt worden. Dies zeigt sich allenthalben an den mehr hervortretenden Begrenzungen der
Impressiones digitatae , insbesondere aber an der Pyramide , deren Kante mehr erhaben und verdickt ist ;
ferner in einer tieferen Versenkung der ventsen Sinus, besonders in der Flexura des Sinus transversus unid
der Arteria meningea. Dureh diese Verdickung hat auch das Kaliber der nach aussen fithrenden Offnun-
zen der Schiidelbasis eine kleine Einbusse erlitten , namentlich wieder in der hinteren Schidelgrube,
und unter diesen besonders auch dag Foramen condyloidenm anticum und der Porus acusticus internus, der
mit scharfkantigen Riindern versehen ist.

Diese bedentende immerhin aber noch nicht krankhafte Massenzunahme der Knochen erklirt ebenfalls
das betriichtliche Gewieht des ganzen Schiidels , welches bis ant 1004 Grammes gesteigert ist. Dass bei

allem dem die Gehiirknichelehen weder linger noch dicker geworden sind, bedarf kanm einer beson-
deren Erwibnung.



a8 Karl Langer.

Im Ganzen ist dieser Schiidel ein seltenes Beispiel deformer Bildung , nand an nnd fiir sich schon von
[nteresse ; ich wiisste nicht, dass eine Form dieser Art hereits beschrieben wiire. Welche aber von diesen
zeinen Eigenthiimlichkeiten geradezn anf Rechnung des Riesenwuchses zu bringen sind | diirfte sich erst ans
der Vergleichung mit anderen Riesenschiideln ergeben.

Der Sehiidel des ,Krainers“ zeigt im Ganzen etwas gefiilligere Formen. Sein Hirnantheil ist mehr
gerundet; Lingen- und Querdurchmesser geben das Verhiiltnise von 19-8 Ctm. : 16-6 Ctm. = 1-19: 1-00;
auch die Hihe des Stirnbeins und des ganzen Kopfes sind kleiner (11-9 und 12-7 Ctm.).

Die Arcws superceliéares sind aber doch stark heransgewiilbt, das Planum temporale iiber das
Normale ausgebreitet.

Die Niihte des Schiideldaches sind alle geschlossen , nur die Schuppennaht nnd die Fligelniihte sind
beiderseits offen, die Warzennaht dagegen rechterseits spurlos verstrichen.

Anden inneren Durehimessern finden sich ebenfalls einige kleine Unterschiede ; der Schiidelranm
ist elwas breiter , der betreffende hintere Durchmesser 15-2 Ctm. gross, der Stirndurchmesser 1-17 Cim.
Da der Clivus ebenfalls nach vorne ausgebogen ist, so kann der Ausfall am inneren Hihenmaasse nur anf
Rechnung der Calvaria gebracht werden; dennoch ist im Ganzen der Schiidelinnenranm beim Krainer
betriichtlich grissser; er misst 1677 Kub.-Ctm.

In Betreft der Tiefe des ganzen vorderen Schiidelgrundes sind beide Schiidel einander gleich
(6:2 Ctm.), nur entfiillt beim Krainer fiir den Kirper des Keilbeins eine Maassdifferenz von 2 Millim., welche
derselbe zum Nachtheile des Cribrum gewounen hat, und zwar desshalb, weil die Keilbeinhihle sich
weiter anch unter das Flanum sphenovdale nach vorne erstreckt. Dieser Raum ist im Ganzen geriinmiger als
beim Grenadier, trotzdem dass sich beim Krainer dieselbe Ausweitung der Sattelgrube findet.

Der Gesichtsschiidel zeigt bei etwas grisserer Linge (14-7 Ctmn.) beinahe dieselbe Breite
(13-7 Ctm.), ist somit aunch relativ linger als beim Grenadier. Die Proportionen der inneren Lingen-
axe weichen nur in dem von jenen des Grenadiers ab, dass die Hohe der Mundregion noch mehr zuge-
nommen hat, und zwar zuniichst in Folge der grisseren Hohe des Unterkieferkirpers (46 Cmt. gegen
3-9 Ctm. des Grenadiers).

Die Basallinie ist etwas linger, dagegen der Abstand des Nasenstachels vom Foramen magnum klei-
ner , gleichwie auch der Abstand des Kinnes vom Hinterhanptloch. Die grissere Linge der Basallinie
erklirt sich ans einem griisseren Sattelwinkel, welcher beim Krainer 125°, bei Grenadier aber hochstens
nur 111° betriigt. Die drei Punkte des Gesichtes haben daher auch eine etwas andere Stellang ; das Maass
der Prognathie des Oberkiefers ist etwas herabgegangen , immerhin aber iiberbietet es noch das des Ver-
gleichssehiidels; der Nasenwinkel betriigt niimlich nur 657 ; dennoch aber hat die Prognathie des Unter-
kiefers micht viel abgenommen, da der Winkel am Kinn kaum ganz bis auf 47° hinaufgegangen ist. Es
liegt dies offenbar in der grissseren Liinge des Gesichtes. Das charakteristische und ungewihnliche in der
Profillinie des Gesichtes des Grenadiers ist daher beim Krainer gemildert, doch nicht beseitigt ; selbst das
Uberlagertsein der vorderen oberen Zihne dureh die nnteren findet sich vor. Man kann
daher anf den gleichen Wachsthumsvorgang schliessen, nnd in der That zeigen die Ziffern der Ver-
grisserungscoéfficienten vom Normalschiidel anfwiirts, einige Einzelbeiten ausgenommen, eine mebr als an-
niihernde Ubereinstimmung.

Es lassen sich auch alle die das Ubermaass des Wachsthums und die inneren Proportionen des
Oberkiefers betreffenden Verhiiltnisse am Krainerschiidel nachweisen. Das Ubermaass der unteren Ober-
kieferhiilfte, die cingedriickten Fossae mazillares, die weit anseinander gerlickten Processus zygomatier der
Oberkiefer, die langen, schief stehenden Processus sygomatied des Stirnbeins, die Schiefstellung der Alveo-
len, all’ das wiederholt sich. Nur die Nase ist oben breiter , und der innere Abstand der Foramina optica
grisser , doch wieder nor in einem Maasse , wie es anch an Normalschiideln anzutreffen ist; es sind anch
die Papierplatten des Siebbeins mehlr als beim Grenadier in die Augenhthlen vorgebuehtet.
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Der Hanptunterschied' des Gesichtes am Krainer liegt im Unterkiefer. Es sind zwar die charakteri-
stischen Kennzeichen des Wachsthumsiibermaasses nicht zn verkennen, doch sind gewisse monstrise Bei-
gaben beseitigt. Es ist die Form des Unterkiefers reiner, die Anguli sind schiirfer, stehen daher nicht so
weit ab, der untere Rand ist nicht so massiv und nicht im Bogen gekriimmt ; er ist aber immer noeh nach
vorne verschoben und im Alveolarbogen breiter als der Oberkiefer. Die veriinderten Proportionen der Hilhen-
maasse am Kirper in Folge des ungleich mehr fortgeschrittenen Wachsthums des Alveolartheiles sind an die-
sem Kiefer ganz deutlich zu erkennen. Es betriigt niimlich der Abstand des Foramen mentale vom Alveolar-
rande 2-5 Ctm., vom unteren Rande nur 1-7 Ctm. Beide Hilften verhalten sich also zm einander wie
1-47 : I, wiihrend am Normalschiidel hiinfiz genug das Loch in die Mitte der Hishe zu liegen kommt, uand
our fiusserst selten so, dass die Differenz beinahe ein Drittel der Hihe betriigt , und gerade diese Schiidel
zeichnen sich dureh miichtige Kiefer aus.

Auch die Verdickungen der Knochen der Calvaria, die Auflagerungzen nener Massen anf die innere
Fliiche der Schiidelknochen finden sich; es ist sogar die Kronennaht innen mit ziemlich zahlreichen , wenn
anch kleineren Osteophyten besetzt. Im Gesammtgewicht des Schiidels tibertrifft der Krainer sogar den
Grenadier ; es betriigt 1041-8 Grammes.

Der dritte Riesenschiidel, den ich zu untersuchen Gelegenheit batte, ist der des Innshrucker
Skeletes.

Sein Hirnschidel ist nor ein klein wenig linger und breiter als der des Grenadiers , zeigt daher in
der Vogelsicht anniihernd dieselbe miissig lingsovale Form, doch bei etwas verkleinerter Hihe.
Dennoch aber macht er noch mehr den Eindruck geringen Kalibers desshalb, weil die Basilarlinie , also der
Vorderschiidel um einen ganzen Centimeter verkiirzt ist , gleichwie auch die Stirne ; um so mehr anch, weil
sein schiefer Hohendurchinesser noch um einige Millimeter linger ist.

Die grosse Linge dieses Hohendurchmessers verdankt der Schiidel nicht der Stirne, welche anniihernd
gleich hoch ist, wie beim Grenadier, vielmehr dem sehr langen Gesichte, welches bis auf 15-7 Ctu.
angewachsen ist. Es sind aunch alle nach der Hiohe geordneten Knochen, Ober- und Unterkiefer lin-
ger als am Grenadier, der erstere sogar 9-7 Ctm. lang, also um mindestens einen Centimeter liinger , der
letztere immer noch 4-1 Ctm. hoch. Auch die inneren Proportionen des Oberkiefers entsprechen
Jenen des Grepadiers; es misst niimlich der Kiefer vom Foramen injraorbitale abwiirts 49 Ctm,, wiire also
kaum linger zu nennen, doch ist zun berticksichtigen , dass das Loch weiter vom Infraorbitalrande abliegt
(1:3 Ctm.) als beim Grenadier, bei dem es kanm 0-8 Ctm. davon entfernt ist. Es ist niimlich die pnenma-
tische Kieferhhle gerade oben sehr stark aufzebliht und buchtet die vordere Kieferlamelle betriichtlich ans.
Die zwei Theile vom Infraorbitalrande gemessen zeigen daher eine noch etwas weiter fortgeschrittene Dis-
proportion als am Grenadier, trotzdem dass auch die Nasenhthe um einige Millimeter zugenommen hat.

Das Gesicht ist schon durch sein absolutes Maass linger, maeht aber noch mehr diesen Eindruck , weil
es in der Breite geradezn herabgesetzt ist, nicht nur in der der Stirne , sondern auch in dem Ab-
stande der Stirnjochbeinfortsiitze , welche letztere nur wenig divergiren und desshalb vermuthen lassen,
dass auch die Breite zwischen den Jochbeinen, welche fehlen, etwas kleiner, gewiss aber nicht griisser war
als am Grenadier. Die untere Gesichisbreite zwischen den Winkeln der Unterkiefer und die hintere zwischen
den Condylen hat nicht abgenommen, so dass man auch in Bezng auf diesen Schiidel sagen kann , dass
seine Gesichisbreiten gegeniiber jenen des Vergleichsschiidels nnten und hinten am meisten zugenommen
haben. Auch die Linge des Unterkiefers, am Rande sowohl als auch am Aste gzemessen ist im Wesentlichen
dieselbe ; im Verhiiltnisse zur grossen Liinge des Gesichtes erscheint sie allerdings herabgesetat.

Worin sich der Schiidel von dem des Grenadiers zu seinem Vortheile unterscheidet, das ist die griissere
Regelmissigkeit der Form des Unterkiefers und die geringe Breite des unteren Alveolarbogens, die nur
69 Ctm. misst, ob in Folge des Verlustes der Mahlziihne , oder schon von Haus aus , lisst sich uicht ent-
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scheiden. Im Ganzen also wiire der Unterkiefer regelmiissiger, ist anch in der Masse nicht so plump, immer-
hin aber zeigt er noch die charakieristischen Merkmale des abnormen Kieferbaues des Grenadiers.

Wie in den Einzelheiten . so liegt anch im ganzen Aunfhan des Gesichtes derselbe Charakter, der sich
am Krainer und Grenadier bemerkbar gemacht hat. Wie die beiden anderen Schidel, ist auch dieser in der
Oberkiefergegend prognath, sein Nasenwinkel misst 69°, sein Winkel am Nasenstachel ebenfalls 69°.
Die Ursache der Prognathie liegt da weniger in einer grossen Linge der Nasenstachel-Hinterhauptlinie,
als vielmehr in der auffallenden Kiirze der Basallinie , nnd der Winkel wiire noeh griisser, wenn er nicht
durch die besondere Liinge der Nase herabgemildert wiire. Auch die Prognathie des Unterkicfers ist
bedeutend genng, ja grissser noch als beim Grenadier, da der Winkel am Kinn nur etwa 39° misst.

Bei der Orientirung des Sehiidels nach der als horizontal angenommenen Nasenstachel-Hinterhauptlinie
tritt das Kinn miichtig hervor, und die gerade Profillinie des Gesichtes ist in sehr schief absteigende
Bichtung gebracht, mit derselben Neigung, welehe der Grenadierschiidel zeigt. Die Profillinie des Gesichtes
1=t anch am Nasenstachel gebrochen, doch s0, dass durch beide Hiilften -ein nach hinten offener, sehr stum-
pfer Winkel gebildet wird. ;

Von diesem Riesen hat sich das Portrit erhalten, und dieses gibt nuns Gelegenheit, zn untersuchen,
wie die Gesichtsziige unter dem Einflusse des Wachsthumsiibermaasses des Skeletes sich ausgebildet
haben. Ich habe schom in der Einleitung bemerkt, dass die gefundenen Knochen zweifellos das Skelet sind
des historisch bekannten und in Ambras portriitivten Waffentriigers des Erzherzogs Ferdinand von Tyrol,
Namens Giovanni Bona. Die Maasse der einzelnen am Bilde zugiinglichen Gesichtstheile stimmen aueh voll-
kommen mit jenen des Sehiidels fiberein. Tab. ¥.

Das auffallendste in dem langen verhiltnissmiissig schmalen Gesichte ist das Missverhiiliniss der an
sich nicht niedrigen Stirne ; sind ferner die miichtigen, aufgeworfenen Lippen, das anfgedunsene fleischige
Kinn, die Massenanhiinfung am Kieferwinkel, der auffallend grosse Abstand der Lidspalte von der Mund-
spalte , der schneidend enge Nasenriicken und die trotzdem so breite Nasenbasis mit wualstigen weit offenen
Fligeln. All’ das kisst sich als geradezn mit dem Skeletbau im Einklang stehend schildern. Nur fiir die so
auffallende Verdickung der Nasenfligel und Lippen lisst sich kein Cansalnexus mit dem Riesenwuchse
ermitteln , dennoch aber michte ich ihn als zn den charakteristischen Merkmalen der wahren Riesen-
physiognomien rechnen, denn sie finden sich auch in dem anderen Riesenportriite, wenn auch nicht in der
gleichen Form, Tab. VI, und ich habe sie auch an zwei lebenden Riesen beobachtet, namentlich an einem
kaum dem Knabenalter entwachsenen, bei welchem sich die Lippen formlich riisselartiz hervorwilbten *).

Hinreichend deutlich ist im Bilde eine beiderseits neben dem Nasenriicken, etwas unter dem Lidwinkel
befindliche Wilbung angedeutet, in welcher die vorhin erwiilnte Auftreibung der pnenmatischen Kieferhihle
zum Ausdruck gebracht ist.

Das matte, schliifrize Auge dieses Bildes habe ich ebenfalls an dem lebenden jiingeren Riesen wieder-
gefanden , der kaum das Bischen Energie anfzubringen vermochte , nm sich von seinem hohen Sitze zn
erheben.

Die Warzenfortsitze, die Keilbeinfliigel, die Ranhigkeiten am Hinterhanpte sind am Kopfe
des Innsbrucker Riesen ebenfalls gross , die Spina occipitalis zu einem Fortsatze avsgewachsen. Alle pnen-
matischen Riiume sind ansgeweitet und anssen durch Buchten markirt, der fiussere Gehiirgang verlingert
und von vorne nach hinten bedeutend verengt, eine Linglich-ovale Liicke darstellend. Dennoch aber ist die
Calvaria nicht in dem Maasse verdickt, wie in den beiden anderen Fiillen, der ganze Schiidel daher anch
nicht so schwer.

i) Die von L, Meyer beschricbenen mit Crania progesnase behafteten Individuen (Griesinger's Archiv, 1. Bd. p. 96)
zeigten eine herabhiingende, halb umgeklappte Unterlippe und einen Gesichtsschuitt, der cinige Ahnlichkeit hat mit
jenen Gesichtern, die als Kalenderzeichen des zu- und abnehmenden Mondes gebrinchlich sind, also Formen, die anch
bei den Riesen sich finden, Hieraus diirfte zu folgern sein, dass dieselben geradeszu nur von der Deformitit des Un-
terkiefers bedingt werden.
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Da es nicht gestattet war, den Schiidel zn $ffnen, musste ich, um die Beschaffenheit der Sattelgrube
kenunen zn lernen, mir mit Hilfe eines durch das Hinterhauptloch eingeschobenen Spiegelsegmentes die
Schiidelbasis zur Ansicht bringen. Auf diese Weise konunte ich mich tiberzengen , dass auch in diesem Falle
die Sattelgrube bis an die Sulcd opticed erweitert, die Sattellehne verdiinnt und scheinbar zuriick-
gebogen ist — daher derselbe Befund, wie beim Grenadier und Krainer.

Durch Herrn Prof. Landzert bin ich im Besitze genaner, nach der Lueae’schen Methode entworfener
Abbildungen des Schiidels des Petersbhurger Riesen, und kann daher auch iiber diesen Schiidel genanere
Angaben machen.

Der Hirnschiidel ist im ganzen grisser; er ist bei gleicher Hohe etwas liinger, auch breiter, insbe-
sondere an der Stirne; sein Schiideldach bildet cin gefiilligeres Oval, als beim Grenadier, und der Schidel
ist mehr dem des Krainers dhunlich. In Bezug anf den schiefen Durchmesser hiilt er aber die Mitte zwischen
Beiden.

In der Form des Gesichtes sind abermals wieder alle jene Eigenthiimlichkeiten zn erkennen, ja ganz
scharf aunsgepriigt, welche an den drei frither beschriebenen Schiideln als charakteristisch sich ergeben
haben. Das stark verliingerte Gesicht mit der unverhiltnissmiissiz hohen Mund- und Kinnregion kehren wieder,
gleich wie auch die tibermissige Linge des Unterkiefers liings dem Ast so wie auch am unteren Rande. Der
Unterkiefer hat daher auch an diesem Schiidel den Oberkiefer iiberwuchert, er ist hetriichtlich
vorwiirts geschoben, und seine Schneideziihne iberragen ebenfalls wieder die des Ober-
kiefers. Der ganze massig aufgetriebene Knochen ist fiberdies auch in der Form im hiichsten Grade ver-
bildet, melr noch als beim Grenadier. Ein Winkel existirt an ihm gar nieht, indem der Ubergang vom
Kérper zum Ast in einem weit offenen Bogen geschieht; der Vergleich mit einer Schlittenkufe passt hier bis
auf’s genauveste. Die briefliche Mittheilung gibt noch an, dass die Anguli nach Innen eingerollt sind.

Ich glaube daher nicht zu irren, wenn ich annebme, dass auch in diesem Falle der Alveolarbogen des
Unterkiefers den des Oberkiefers im ganzen Umfange iiberragt hatte.

Es finden sich daher alie jene Merkmale wieder, welche eine libermiissige Prognathie des Ober-
und Unterkicfers kennzeichnen.

DerNasenwinkel misst hier 72°, wiihrend der Kinnwinkel dagegen bis auf 42° herabgegangen ist.
Die gerade Profillinie des Gesichtes ist ebenfalls bedentend schief gelegt und anch am Nasenstachel so
gebrochen, dass ihre Hiilften einen nach vorne offenen Winkel begrenzen.

Die Sehidelknochen, namentlich die des Hinterhauptes, sind ebenfalls sehr dick, die pnenmatischen
Riiume des Stirnbeines weit ansgedehnt; der Warzenfortsatz massig anfgetrieben, so dass diese Fortsiitze in
der Ansicht von hinten zwei bis 37 Ctm. breite Pleiler darstellen.

Unter den Abbildungen, die mir Herr Prof. Landzert zuzusenden die Giite hatte, befindet sich anch
die Aufoahme eines sagittalen Durchschnittes, Aus diesem ersehe ich, dass der vordere Abschnitt der Schii-
delbasis kanm liinger ist als beim Grenadier, dass am Cribrum cine Einsenkung besteht, wie beim Krainer,
dass der Clivas ebenfalls gebogen ist, dabei aber der Korper des Keilbeins an Dimensionen, namentlich
von oben nach unten eingebiisst hat.

Besonders werthvoll ist die Durchschnittszeichnung, weil sie mir aunch iiber die Beschaffenheit der
Sattelgrube vollstindige Aufklirung gegeben hat. Dieselbe Ausweitung der Sattelgrube, die ich
beim Krainer, Grenadier und dem Innsbrucker Riesen angetroffen habe, findet sich auch hier wieder. Die
Sattelgrube ist bis an den Limbus sphenoidalss vorgebaucht, die Sattellehne verdiinnt und etwas nach vorne
fibergebogen, so dass der Ranm in sagittaler Richtung sich bis anf 2:2 Ctm. ansgedelnt zeigtund eine Tiefe von
ungefihr 1-9 Cmt. erreicht. Vom pneumatischen Raum des Keilbeinkirpers ist nur vorne am Limbus ctwas
z sehen, im eigentlichen Kirper scheint er ganz zu fehlen oder hiichstens anf einige kleinere Zellen redu-
cirt zn sein.
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Wenn es nun erlanbt ist, aus der Untersuchung von bloss vier Exemplaren die gemeinsamen Merkmale
der Formen heransznholen nnd daranf schon einen Schluss aonf die charakteristische Gestaltung des
Riesenschidels zn banen, und ich glanbe, dass es diesfalls zuliissig ist, da die Ubereinstimmung bis an
Einformigkeit grenzt, und die Gestaltung so weit abliegt von dem Gewihnlichen, so diirfte mit den folgenden
Punkten das Wesen dieser eigenthiimlichen Formation zu bezeichnen sein.

1. Relativer Ritckstand in dem iusseren Umfange des Hirnschiidels, dessen Ausmaass
fiir das Nervensystem um so niedriger anzuschlagen ist, als durch die mitunter michtige Verdickung der
Knochentafeln der Hirnraum noch weiter verengt ist; iiberdies anch das absolute Maass des Hirn-
raumes kaum das gewihnliche Mittelmaass erreicht. Was ich sonst noch in der Literatur fiber
Riesen verzeichnet gefunden habe, stimmt mit dem Obigen iiberein.

2. Ein merkwiirdiger Befund betrifft die Ausweitung der Sattelgrube. Dass dieselbe mit einer
Entartung der Hypophysis cerebrd in Verbindung zn bringen, dirfte zweifellos sein; den Causaluexus aber
dieser Entartung mit der deformen Bildung des Schidels und der Riesenhihe des ganzen Kérpers zu ermitteln,
diirfte sich wohl kaum so bald realisiren lassen.

Bemerken will ich noch, dass ein Canalis basi-pharyngens swar angedentet ist durch die Anwesenheit
eines Gritbehens, derselbe aber nichts ungewihnliches darbietet.

3.DieinnerenProportionendes ganzen Antlitzes sind der Art gefindert, dass der Gesichts-
antheil des Schiidels den Stirnantheil noch in viel hitherem Maasse iberbietet, auch
absolut grissser ist, als bei Miinnern mittlerer Taille.

4. Der Grund davon liegt in dem unverhiltnissmiissig gesteigerten Wachsthum der Kiefer,
worin wieder der Unterkieferden Oberkiefer iiberbietet. Der Unterkiefer wiichst niimlich in allen
drei Dimensionen im Kiirper und im Aste mehr als der Oberkiefer bis zu monstriiser Grijsse und Gestalt und
tiberwuchert denselben derart, dass sein Alveolarfortsatzallenthalben mitunter inweitemBogen
den des Oberkiefers liberragt. Ieh kann diesen Befund als Charakteristikon filr den Riesenschiidel noch
weiter begriinden durch die gefilligen Mittheilungen des Herrn Prof. Reichert, denen zufolge an dem
Schidel des einen Riesen-Skeletes, Nr. 3039 des Berliner Museums cbenfalls die Schneideziihne des Unter-
kiefers jene des Oberkiefers nieht unbetriichtlich iiberragen, und der Alveolarrand des Unterkiefers den des
Oberkiefers in weitem Bogen umgreift; an dem Schiidel des Skelets Nr. 3040 mindestens die Backenziihne
des Unterskiefers seitwiirts etwas iiber die des Oberkiefers hinansstehen,

5. Auch in den Theilstiicken des Gesichtes sind die Proportionen andere. Es ist die Mundregion
beider Kiefer (Alveolarrand derselben), welche nebst dem Unterkieferast das meiste an Hohe an-
setzt, Es ist ferner der Kirper des Oberkiefers mehr nach der Hohe angewachsen, als das freie Stiick des
Nasenfortsatzes, so dass die Hihe der Augengegend betriichtlieh hinter den unteren Ge-
sichtstheilen zuriickbleiben musste.

Auch an den Berliner Skeleten lLisst sich dieses Verhiiltniss constativen. Am Skelet Nr, 3039 misst
die Hihe der Mundregion 7-6 Ctm., bei der vollen Gesichtslinge von nur 13-4 Ctm. und dem schiefen
Kopfdurchmesser von 24-5 Ctm. Am Skelet Nr. 3040 entfallen von der vollen Gresichtsliinge vom nur
12-7 Ctin. ebenfalls 7-4 Ctm. auf die Hihe der Mundregion bei einem schiefen Kopfdurchmesser von nur
22-0 Ctm.

6.DieunterenGesichtstheile sind anchnach der Tiefe vielmehr ansgewachsen als die
oberen. Es liegt dies darin, dass die vordere Schiidelbasis keine grossere Tiefe erreicht als die des Mannes
von gewdihnlicher Grisse, und begriindet eine ganz auffiillige Veriindernng in den Lagebezichungen der
Gesichtstheile zu einander und zu dem Schiidel. Es kommt niimlich die gerade Profillinie in eine unge-
wihulieh schiefe Lage, so dass, wenn der Schidel um die Nasenstachel - Kinn - Linie als Horizontale
orientirt wird, das Kinn sehr weit und selbst der Nasenstachel nicht unbetriichtlich vor die ‘-’_erti-
cale der Stirne zuliegen kommt. Die Prognathie der beiden Kiefer betriigt daher beim Riesen
vielmehr als beim Manne von mittlerer Korperhihe. Meistens bricht die durch den Nasenstachel gelegte
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Profillinie des Gesichtesin zwei Stiicke, welche dann in einem nach vorne offenen Win-
kel znsammentreten.

Worin der Grund der Schieflage der Profillinie liegt, ist ans dem in pag. 29 entworfenen Schema leicht
zu ersehen; es ist nur das Ubermaass in der Linge des Unterkiefers, weil die beiden anderen, hier in
Betracht kommenden Dimensionen nicht in dem Maasse variiren , wie die Unterkiefer-Dimension. Desshalb
vorzugsweise hebt sich der Krainer von den anderen drei Schiideln ab; denn sein Abstand des Kinnes vom
Hinterhanptloch ist der kleinste, und zwar desshalb, weil der untere Rand des Unterkiefers kiirzer ist und in
den obwohl langen Ast mit einem schiirferen Winkel tibergeht.

In welchem Verhiiltnisse die Hiéhen und Tiefen in verschiedenen Combinationen ihrer Maasse den Grad
der Prognathie und der Schieflage der Gesichtslinie bestimmen, ist am besten ans dem Schema — pag. 29 —
zu ersehen.

7. Ieh zweifie nicht, dass auch die Verdickung der Schiidelknochen, die Ausweitung der
pnenmatischen Riiume, die Auftreibung der Muskelfortsiitze, die Ausweitung des Planum
temporale constante Merkmale sind der Riesenschiidel, da sie offenbar im Zusammenhange stehen mit der
fibermiissigen Aunshildung des Kiefergeriistes und des dazn gehirigen Muskelapparates.

8. Als constante Folge dieser Verdickungen ist ferner zn betrachten: Die Verliingerung desiinsseren
Gehirganges, die mitunter auch eine Verengerung desselben mit sich bringt. Die Vertiefung der Ge-
fiissfurchen und Verengerung mancher Nerventffnungen an der Schiidelbasis diirften hiinfiz genug aunch
zu finden zein, bestimmt dann, wenn anch die innere Schiidellamelle in den Verdicknngsprocess einbezogen
worden ist.

9. Durch das Portriit des Innsbrucker Kiesen bin ich wie gesagt anch anf einige Eigenthiimlichkeiten
der Weichtheile anfmerksam geworden, nimlich die Sehwellung der Lippen, und der Nasenfliigel.
Obwoll kein unmittelbarer Zusammenhang dieser Abnormitit mit dem Skeletwachsthum darzulegen ist, diirfte
doch ein solcher anzunehmen und dieze Eigenthiimlichkeit ebenfalls als Merkmal des Riesen, mindestens des
riesigen Wachsthums der Kiefer zu betrachten sein. Ieh habe mich dabei anch auf den lebenden jungen Riesen
berufen, an welchem dicse Schwellongen ebenfalls zn schen waren. Ich beziehe mieh nun noch auf einen
dritten, dazn exquisiten Fall, niimlich auf den iiber 8 Schuh hohen Riesen, dessen Portrait ebenfalls im
Schlosse Ambras conservirt ist. Ich thue das einerseits, um darzuthun, dass aunch in dem Gesichte dieses
Mannes dieselben Schwellungen der Weichtheile auffallend genug wahrnehmbar sind, wenn aunch die Lippen
in anderen Formen aufireten, andererseits anch um im Riicksehluss auf dasSkelet darzuthnn, dass anch dieser
Mann von ansserordentlichen Kérperhiihe mit der als typisch geschilderten Formation des Schiidels ansge-
stattet war. Es sind dieselben inneren Proportionen der Gesichthiihe, dieselbe niedrige Stirne, kaum von
einer grisseren Hiohe als die des Grenadiers, dasselbe Missverhiiltniss im Abstande der Liedspalte vom
Munde, dieselbe Prognathie der ganzen Mundregion, das Hervortreten des Kinns, die miichtige Auftreibung
der Kieferwinkel, und was noch hinzukommt, das Hervorquellen der Zunge aus dem Munde, sei es, dass anch
die Zunge geschwellt war, sei es, dass sic sich zwisehen den nieht anschliessenden Reihen der oberen und
unteren Schoeideziihne hervorgedriingt hatte. Was diesen Riesen von den anderen vortheilhaft auszeichnet,
das ist die breite Stirne, die breite Nase und die Energie im Blick des offenen Auges. Sollte ich ihn mit
einem der Untersuchten vergleichen, so wiirde ich ibm am meisten noch dem Krainer dihnlich halten.

Die Dimension vom iiusseren Gehorgange zum Nivean des Manubrium sternd berechtigt anzunehmen
dass der Hals dieses Riesen unverhiiltnissmiissig lang war, obgleich derselbe in der vorderen Ansicht viel-
leicht sogar verkiirzt erscheinen miisste, weil bei senkrechter Einstellung der Gesichtlinie der Unterkiefer ein
ganzes Stiick der Halswirbelsiinle bedecken muss.

So constant der Hirnschiidel in relativem Maass bei Leuten mit hoher Taille verkleinert erscheint, so
kann derselbe ansnahmsweise doch einen absoluten Umfang besitzen, deranch fiir Minner mit-
lerer Taille als ein nicht gewiihnlicher, jedenfalls das Mittelmaass Uberragender verzeichnet werden
miisste. Ein so grosser Schiidel findet sich an dem Skelet des ,Wichsmachers® (Nr. 69 des Wiener Uni-
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versitiits-Museums). Gleich muss ich aber hinzufiigen, dass dieses Skelet unter allen den grossen von mir
untersuchten Skeleten das kleinste ist, und dass der Schidel in keiner Weise an den so cha-
rakteristischen auf den monstriosen Formverhiiltnissen des Unterkiefers beruhenden
Riesentypus errinnert. Der Unterkiefer misst niimlich an seinem unteren Rande mur 8:7 Ctm,,
gein Ast nur 7-6 C ., Ast und Kérper gehen in deutlich gebrochenem Winkel in einander iiber; die
Anguli sind nur 10-0 Ctin., und die Condylen nur 12-8 Ctn. von einander entfernt. Die unteren Schneide-
ziihne schliessen hinter den oberen an den Oberkicfer an, und der untere Alveolarbogen ist, so weit dies bei
dem Mangel aller hinteren Ziihne des Unterkiefers miiglich ist zu beurtheilen, nicht breiter als der des Ober-
kiefers,

Der gerade, der grissste quere und der Héhendurchmesser des Schiidels verhalten sich wie 19-3 Ctm,
158 Ctm. und 13:0 Ctm,, dazu die Stirnbreite von 14+1 Ctm. Der Raum fasst 1844 CCtm. Das Gewicht
betriigt 1146 Grammes, und weisst darauf hin, dass die Knochenmasse verdichtet ist, anch sind stellenweise
Verdickungen der Schale, iiberdies Auftreibungen der Fortsiitze namentlich am Hinterkopf und
Frweiterungen der Stirnhiéhlen vorhanden. Dies erinnert zwar an Riesenschiidel, doch aber mehr an
den festen Knochenban des Skelets. v

Worin der Schiidel sich vor anderen gewihnlichen anszeichnen diirfte, wiire einzig und allein die gris-
sere Liinge des Gesichtes, Dasselbe hat niimlich bei der Liinge von 14-4 Ctm. nur die Breite von 12:5 Ctm,
und die inneren Proportionen der Linge sind ungewihnliche und sprechen fiir cinen ungewihn-
lichen Fortgang des Wachsthums. Es ist niimlich die Mund-Kinnregion betriichtlich hither, 8-3 Ctm.; die
Nase misst G-4 Cent. und der ganze Oberkiefer 8-7 Ctm., wovon 4-8 Ctm. auf die untere Hiilfte entfallen.

Wegen des betriichtlich herabgesetzten Abstandes des Kinns vom Foramen oceipitale ist die Progna-
thie des Unterkiefers so sehr vermindert, dass die gerade Gesichtslinie wieder die beinahe ganz
normale senkrechte Lage annehmen konnte , wessghalb sich denn auch der Sehiidel in der Figur anf Pag. 29,
wo sein Schema mit Nr.5 bezeichuet ist, von der ganzen Gruppe der vier anderen Riesenschiideln absondert.
Die Progunathie des Oberkiefers hat dabei anch etwas abgenommen, weil der Abstand des Nasenstachels
vom Hinterhauptloch mehr zuriickgegangen ist als die Liinge der Basallinie. Tmmerhin aber ist der Nasen-
winkel noch 65° offen. Desshalb und wegen der Kiirze des Unterkiefers erscheint die Gesichtslinie am
Nasenwinkel derArt gebrochen, dassdiese ihre zweiTheile wieder zn einem nach hinten
offenen Winkel zusammentreten.

Die giinzliche Umgestaltung der Gesichtsbildung forderte dringend zur Untersuchung der Sattelgrube
auf. Mittelst eines hinreichend grossen Spiegels, der durch das Hinterhauptloch cingefiihrt war, verschaffie
ich mir eine vollstiindige Ansicht der Schiidelbasis und erkannte, dass eine Ausweitung der Satielgrube
an diesem Schiidel nicht vorhanden ist. Es ist der sogenannte Sattelknopf vollstindig erhalten, die
Sattellehne wie gewihnlich gestaltet nnd hinreichend dick. Es weicht somit dieser Schiidel aueh darin wieder
von den anderen Riesenschiideln ab. Sollte man da nicht vermuthen, dass die Ausweitung der Sattel-
grube nur an solehen Sehiideln zu finden sein diirfte, deren Unterkiefer nach Grisse nnd
Form monstriis gestaltet ist, beide Befunde daher in irgend einem Cansalnexus zu einander stehen?
Jedenfalls herechtigt die Verschiedenheit des Befundes za der Aufstellung von zwei Formen des Riesen-
schiidels, einer normalen und einer pathologischen, von denen die erste noch bei einer Leibeshiihe
von 6'/, Schuh miglich ist. Weiteren Untersuchungen muss es vorbehalten bleiben zu entzcheiden, ob bei
noch weiter reichendem Grissen-Excesse ansschliesslich nur die zweite Form vorkommt, oder ob sich anch
die erste findet; dabei diirfte die Beschaffenheit der Weichtheile, wenn es sich um lebende Individuen han-
delt, nicht ausser Acht gelassen werden.

Von besonderem Interesse wiire daher die genauere Untersuchung des Schiidels von dem 5 Fuss 6 Zoll
englisch grossen Irish Giant des Trinity College in Dublin. Es wiire wichtig zu wissen, wie sich bei diesem
so aunsserordentlich grossen Manne die inneren Proportionen des Schiidels stellen, wic die Kiefer und die Sat-
telgrube gestaltet sind.
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Von dem 8 Fuss 2 Zoll englisech hohen Skelete des Ch. Byrne, des irischen Riesen im Hunter'schen
Museum (verzeichnet sub Nr. 5905 A.) gibt der Catalog aunsdriicklich an, dass der Oberkiefer, inshesondere
aber der Unterkiefer miichtig entwickelt ist. Wie ich aus der von Herrn Dr. Junker mir freundlichst mit-
getheilten Profilskizze ersehe, greifen die Schneideziihne in einem scharfen Winkel nach vorne convergirend
auf einander, und das gernndete Kinn tritt weit hervor. Hieraus, gleich wie auch aus den Angaben fiber den
Sehidel, dessen Craninm einen Umfang von 59-7 Ctm. zeigt, lang und eng ist, mit schmaler zurfickweichen-
der Stirn und dem méissigen Cubikinhalt michte ich vermuthen, dass sich bei genaunerer Untersuchung die
Sattelgrube ebenfalls ausgeweitet vorfinden diirfte. Denselben Befund diirfte anch das zweite daselbst be-
findliche Riesenskelet von 6 Fuss 9 Zoll (verzeichnet sub 5905 B.) darbieten, da auch an diesem die Kie-
ferregion miichtig ansgebildet ist und vortritt, obgleich das Kinn schief nach hinten abfiillt. Nach dem Vm-
fange ihres Schiidels, mit H8-1 Ctm. angegeben, diirfte die Lappin am ehesten mit dem Krainer zu ver-
gleichem sein.

Die anderen Charaktere der Riesenschiidel, namentlich das lange Gesicht, die hohe Mundregion
finden sich wohl anch bei Minnern von mittlerer Kiirperhithe, diirften aber doeh, wie ich glanbe, nur bei
jenenzufinden sein, welche sich durcheine sehlanke Taille und besonders lange untere
Extremitiiten aunszeichnen. Sie finden sich auch bei dem nicht ganz G Fuss hohen, doch sehr schlan-
ken Gensdarmen, dessen Schiidel folgende Maasse zeigt.

Gerader, grisster guerer und Hihendurchmesser haben 18-0 Ctm., 14-5 Ctm., 12-1 Cmt. Liinge; die
Stirnbreite ist 12-4 Cfm., die Stirnhthe 11:9 Ctm., die Gesichislinge 12-3 Ctm., die Jochbeinbreite
11:8 Ctm.; der Oberkiefer ist 7-6 Ctm. lang, wovon 58 Ctm. auf die ganze Nase und 1-8 Ctm. anf den
Alveolarsanm entfallen ; seine obere Hiilfte misst 3-8 Ctm. und gleichviel die. untere, er ist daher in
gleiche Hiilften getheilt. Die Hihe der ganzen Mundregion betriigt 6-4 Ctm., die Liinge des Unterkiefer-
randes 8-3 Ctm., aber die des Astes nur 6-5 Cim. Der vordere Schiidelgrund ist 6:2 Ctm. lang, die Sattel-
grube normal.

Die Knochenmasse des Schiidels ist hinreichend entwickelt, die pneumatischen Riiume etwas aus-
geweitet,

Im Ganzen also zeigt der Schiidel des Gensdarmen eine Mittelform, die sich nur durch ein langes
(iesicht von der Mehrzahl einigermassen abhelit.

3. Thorax.

Vorerst folgt der normale Entwicklungsgang der einzelnen Rippe.
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In Betreff des Lingenwachsthums der Rippen lisst sich darthun, dass von den drei Abschnitten
derselben, welche durch das Twberculum und den Amgulus sich von einander abgliedern, der vorderste Ab-
gchnitt, der eigentliche Kiirper das meiste ansetzt, anf diesen folgt das mittlereStiick und anf
dieses erst das Collum, welches mit dem kleinsten Coéfficienten zunimmt. Es reilien sich niimlich die
Gesammtcoéfficienten so:

Hals ‘::!u.l:il: Kirper
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Die Hilse sind daher jene Theile der Rippen, welche bei der Geburt bereits verh‘iltmssmasslg weiter in
der Entwicklung fortgeschritten sich zeigen, als die zwei anderen Rippentheile.

Es wird dieses Ergebniss woll kaum beanstiindet werden kimnen, trotz so mancher Schwankungen,
welche sich in der Tabelle, namentlich fiir die Zeit nach dem Eintritte der Pubertiit finden, wenn beriicksich-
tigt wird, dass gerade in diese Zeit die Ausbildung von individuellen Grissen- und Formverschiedenheiten
des Brustkorbes fillt, und dass gerade in den ersten Bildungsstadien die Unterschiede sogar in grossen Zif-
fern hervortreten. Diese Ungleichmiissigkeit im Liingenwachsthum der einzelnen Rippenstiicke beim Abgange
aller Epiphysenfugen in der Continuitit dieser Knochen ist eine Erscheinung, welche geradezu fiir die An-
nahme eines expansiven Wachsthums stimmt; es miisste denn sein, dass man eine Verschiebung der Grenz-
punkte der bezeichneten drei Rippenstiicke, niimlich des Tubercwlum und des dngulus zugeben wollte.

Die obige Zusammenstellung der allerdings nur wenigen Coéfficienten liisst ferner schliessen, dass der
Hals und der Kirper an allen Rippen in einem wenigstens annihernd gleichen Maasse an
Linge zunehmen, wiihrend die Mittelstiicke, welche die Flichen zur Aufnahme des Fleisches, der



Wachsthum des menschlichen Skeletes mit Bezug auf den Ricsen. 47

langen Riickenmuskeln, des Aufrichters der Wirbelsiiule darstellen, sich an den unteren Rippen mehr
verlingernals anden oberen.

Die Coéfficienten fiir das Wachsthum der ganzen Rippen reihen sich von der dritten abwiirts so: 3-26,
J-41, 3-31. Es scheint somit auch, als ob sich die oberen Rippen weniger verlingern wiirden als
die unteren, dass daher die spiiter liingsten Rippen urspriinglich die am wenigsten ausgebildeten wiiren. Da-
mit wiire vielleicht in Zosammenhang zu bringen der Umstand, dass beim Neugebornen die vordere Brust-
wand oben stiirker gewiilbt ist, als unten.

Die Andernngen der Kriilmmung, welehe die Rippen wiihrend ihres Wachsthums erfahren, hat be-
reits Hiiter') besprochen und gezeigi, dass die Biegung der Rippen am Angulus erst das Resultat ist der im
Leben verlanfenden Entwicklungsvorgiinge, und dass die Hilse beim Erwachsenen mehr nach hinten neigen
als beim Kinde. Bemerken will ich noch, dass beim Nengebornen am hinteren Rippenrande noch eine Knor-
pelspange erhalten ist, welehe lings dem hinteren Rande des Halses hingelegt, Capitwlum und Tuberculum
in sich begreift, und somit die spiiter am Capetalem und dugelus sich bildenden kleinen Epiphysenscheiben
an das Ende dieser Kunorpelspange fallen. Fig. 3.

In Betreff der Ausbildung des ganzen Brustkorbes zeigte bereits Hiiter, dass der frontale
Durchmesser von der Geburt an bis zum Mannesalter hinanf mehr zunimmt, als der sagittale, dass
also beim Neugebornen der sagittale Durchmesser iberwiegt und der Brustkorb des Neu-
gebornen in Folge dessen seitlich comprimirt erscheint.

Ich habe zu diesen vergleichenden Messungen Durchschnitte gefrorener Leichen beniitzt, und folgende
Zahlen erhalten.

Fin Mamn | CoEffcdent Anmerkung

ol e e _— — ————— e - —— — e — —

I. Schnitifliiche in der Ebene der Yerbindung des Manubrimm mit dem Corpns sterni.

Sagittaler medianer Durchmesser . . . . | 4-1 Ctm. | 7-3 Ctm. 1-78 1) Lateralwiirts vom Tuberculum in
- lateraler Durchmesser?ty . . .| 53 (TG e -2 sagittaler Richtung zu dem Rip-
Frontaler Durchmesser . . . . . . . . gg = ler-g | 3-13 JSUEDOrpein.

I1. Schmittfiche in der Ebene der Brostwarze.

| |
Sagittaler medianer Durchmesser . . , .| 4:3 Ctm. | 80 Ctm. | -85
4 Iateraler Durchmesser. . . . .| 57 4 }13-5 S (T
Frontaler Durchmesger , . . , . e o B e i'EE'S " ‘ 225

IIL. Sehuittfiche am wnteren Ende des Corpns sternis

Sagittaler medianer Durehmesser 50 Ctm. | 7-8 Ctm. ' 156
= lateraler Durchmesser . . . . .| 85 4 184 20
Frontaler Durchmesser . . . . . S e [ i T R 28 2-97

Die verzeichneten Zahlen bezeugen auf's Entscheidenste das Uberwiegen im Wachsthum des Quer-
durchmessers iiber den sagittalen Durchmesser; sie zeigen aber in Betreff des letzteren noch einen Unter-
schied. Dieser besteht darin, dass sich beim Wachsthum die vordere Brustwand viel weniger von

1y Formentwickelung dez Thorax. 1865,
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der vorderen Fliche der Wirbelsiiule entfernt, als vonden Rippenwinkeln, d. h. dass die an
der Seite der Wirbelkorper herabzichenden furchenartigen Ausweitungen des Brustraumes beim Erwachsenen
mehr vertieft sind als beim Kinde. Es ist dies im Einklange mit der ebenfalls erst spiiter erfolgenden Knickung
der Rippen, dem Zuriickweichen der Hilse.

‘s zeigt sich aber auch noch, dass die sagittalen Durehmesserin der Mitte der Héhe der
Brust mehr zunehmen als namentlich oben, erkliirlich zum Theil ans dem grisseren Lingenwachs-
thum der 6. und 7. Rippe und aus der erst spiiter zur Ausbildung gelangenden Kriimmung der Brustwirbel-
giinle nach hinten, die ja gerade in der Hihe der Brustwarzen das Maximum erreicht.

Die Hishe des Brustkorbes betreffend habe ich keine zoverlissigen Unterschiede im Wachsthum der
vorderen und hinteren Wand wahrgenommen, dagegen glaube ich sagen zu kinnen, dass das Hohen-
wachsthum des Brustkorbes anniihernd in demselben Maasse fortschreitet, wie das des
Querdurchmessers, dass es jedenfalls das des sagiftalen Durehmessers iiberholt. Es gewinnt
also der sagittale DurchmesserimLaufe der Bildung das wenigste.

Friigt man sich nun, welchen Effect das in der Mitte der Brust gesteigerte Wachsthum der Rippen aunf
die Ausbildung der Form des Brustkorbes nimmt, so lautet die Antwort zuniichst dahin, dass dadurch die hori-
zontale Dimension gerade in der Mitte mehr, alz namentlich oben gewinne, dann aber auch, dass dadurch
die Schieflage der mittleren Rippen vergrissert wird. Die Rippen werden niimlich dadurch niiher an ein-
ander gedriingt, knicken desshalb die Rippenknorpel, die sie daran hindern, nach oben ab, an den
unteren wahren Rippen mehr als oben, driingen endlich die Rippenbigen niiher an einander und vernr-
sachen dadurch die Verengerung des Aangulus praecordialss, der beim Kinde mehr offen ist als
beim Manne, woranf bereits Hiiter aufmerksam gemacht hat.

Im Uebermaasse des Wachsthums zur Riesenform nehmen die Rippen noch ein erkleckliches an
Linge zu, und zwar wieder am meisten im vordersten Abschnitt. Differenzen aber in den Wachs-
thumsverhiiltnissen einzelner Rippen konnten mit Sicherheit nicht ermittelt werden.

Untersuchungen der Griisse und Gestalt des ganzen Thorax konnten mit der Aussicht ein einiger-
massen zuverlissiges Resultat zu gewinnen, nur am Grenadier vorgenommen werden, da dieser allein in
natiirlichem Verbande dargestellt war, und voraussichtlich am wenigsten seine natiirlichen Formverhiilinisse
eingebilsst hat. Der Vergleich ist an einem Brustkorb von gnten Verhiiltnissen, welcher iber Gyps getrocknet
worden ist, durchgefiihrt.

1 ] [}
Magmn i Riese Cadffeient Aumerkun gen

Hiéhe der vorderen Wand®y . ... . . . . 98-8 418 1:45 1) Zur Linie, welche die Spitzen der 11.

. der hinteren Wand#), . . . ... .| 264 04 P30 Rippenknorpel mit einander verbindet.

; %) An den Rippenkpfehen entlang.
- o1 3) W . - !
{}LLET:IIzrglllllesa-t.l Y2y e n, W i 13 343 0 1 j-u 0 Tu fiivoan o vordessn Mait
Sagittaler medianer Durchmesser , . . . . L 120 1-23 4, Rippenknochens.
B lateraler Durchmesser . . . . . 147 152 i-93

Ans diesen allerdings nur aproximativen Zahlen wiirde sich ergeben, dass der Querdurchmesser nener-
dings wieder den sagittalen Durchmesser iiberwachsen hat, dasg die Liinge der hinteren
Wand gleichmiissig mit der Querdimension sich verlingert, dagegen dic Hohe des Brust-
korbes zngenommen hiitte. Die beiden ersten Angaben werden wegen ihrer ﬂ'hereinslimmung mit dem
normalen Wachsthumsmodus als wahrscheinlich anerkannt werden diirfen; und fiir die Richtigkeit der dritten
Folgerung, spricht der Umstand, dass der tiefste Punkt des Rippenbogens (Knorpel der 11. Rippe) beim
Eiesen bis nahe an das untere Ende des 3. Lendenwirbels herabgeriickt ist, da er doch gewihnlich hiichstens
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nur bis ans Ende des 2. Lendenwirbels herabreicht. In Folge dessen liegen die unteren Rippen des Riesen
noch steiler, so dass z. B. die 10. Rippe sich iiber sechs ganze Wirbel herabschliigt, wiihrend sie sonst hiich-
stens fiber fiinf herabreicht. Die am Riesen auffallende Enge des dngulus praccordialis dirfte damit eben-

falls in Zusammenhang zu bringen sein.

4. Das Becken.

In einer vortrefflichen Arheit hat C. Th. Litzmann') bereits den normalen Fortgang der Ausbildung
des Beckens nach Grissen- und Formverhiiltnissen geschildert; er hat sich dabei nicht bloss auf Zahlen
gestiitzt, sondern auch die sich ergebenden Formverinderungen dureh die Beschreibung des dabei wirk-
samen Mechanismus entsprechend begriindet. Ieh konnte daher unmittelbar daran gehen, die Griissen- nnd
Formverhiilinisse der Riesenbecken zn nntersuchen. Nur der Vollstindigkeit wegen habe ich auch die Maasse
des Beckens von einem Neugebornen in die Tabellen aufgenommen.

Als Vergleichsohjecte dienten mir mehrere Becken, theils einzelne, theils solehe von ganzen Skeleten,
insbesondere auch die von jenen zwei Skeleten, welche ich als die zwei Vergleichsskelete Eingangs bezeich-
net habe. Ieh habe dabei aunch die verschiedenen Formen beriicksichtigt und in Folge dessen allerdings
schwankende Zahlen bekommen, bin aber im Ganzen doch allemal wieder zu denselben Resultaten gelangt.
Bemerken will ich hier, dass das Becken des Skeletes 2., welches eine grisssere Schiidelhiihle und einen im
Querschnitt umfangreicheren Wirbeleanal hat, mit einer mehr querovalen Apertur ausgestattet ist. Dennoch
aber habe ich nur die Zahlen des Beckens vom Vergleichsskelete Nr. 1 in die Tabellen eingetragen, da das-
selbe bei einer Linge der Conjugata von 9-0 Ctm. und des grissten Querdurchmessers von 12-1 Cim. =
1:1-34 eine richtige miinnliche Mittelform vorstellen diirfte.

Zuniichst sollen die beiden das Becken darstellenden Knochen einzeln, dann das Becken als Ganzes be-
sprochen werden.

A. Das Ereuzbein.

Tah. .
z % : g z : B #3
z s 2 5 2z 2 2 Anmerkungen
] & ® == - = =, 'g = e
B2 | =z | 5% | &2 | iF | & | iF
L b i S
Krenzbein.
Breite an der Basis?) . . . .| 3% 115 | 3-69 | 147 | 1:37 | 144 | 1-35 1) (Quer zur Mitte des oberen
»  der Endfliche des 1. Wir- . Randes der Facies auricularis,
L A .| 18 | a8|2ee| 67|18 Ta|15e| VI _d‘]”' 1"'1“"*' L‘f'-‘f“'" H;":'%
- ZWIiBcheén dén mien, waeltne
s Kii 1. Wir- ; 5 i ;
n de rpers des 1. Wir ; die medialen Rinder der vor-
bals® . .. ...... 1'5 | 8'B| 253 | 49 | 1'98 | b6'8 | 1-47 TRL LSRR
»  des Kbrpers des 3. Wir- ginander verbinden.
BRI e A e b 1-2 g0 | 2°60| 36| 1:20| 36| 120 %) Nach der Fliche gemessen;
»  des Seitenstiickes des 1. ?f“fG:f““d“*%I“i:”] iiber die
RN s .. ..., 065 | 87 |569| 47| 127 | 43| 120 e O
: ; # Ans der Mitte der Fugen ge-
B des Seitenstiickes des 3. -
Maxhels: - o fziariei s on 0-65 | S°0 | L-61| 4°0 )| 1:33 | 38| 1-36
Linge des ganzen Knochens3) .| 35 | 11-6 | 3-31 | 147 | 1-1&8 | 136 | 1-17
Hihe des 1. Wirbelkirpers®) . . | 0-95 2 | §-38 ‘9 | 1-25| 88| 1-18
R B - coa|i0=T0 | e 300 | 24 | IrX4 | 24 | 2r0d

1) Die Formen des Beckens, insbesondere des engen weiblichen Beckens. 1861,

=1

{Langer. )
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Die Formveriinderungen, welche das Kreuzbein nach der Geburt erfiihrt, lassen sich durch Folgendes
genauer bezeichnen.

Es wiichst der ganze Knochen etwas weniger in die Liinge alsin di i
seinen Theilen, welche in die Dimension der Breite fal]:i, sind es wiedef die :-: E.‘l.i teues ?ur:l: :T’-::,‘:;;:
einen grisseren und zwar nicht unbetriichtlich grisseren Wachsthumsecoéfficienten ergeben,
als die Kiirper.

Da das Kreuzbein hauptsiichlich nur als Constituens der Beckenwand in Betracht kommt, so muss
man zuniichst nur die Resultate beachten, welche sich auf die in den Grundring des Beckens ein-
reschobenen Stiicke bezichen, also anf den 1., 2. hischstens noch den 3. Wirbel, und kann von den an den
letzten Wirbeln bemerkbaren Schwankungen absehen, um so mehr, als diese zwei Wirbel wenigstens ihrer
Breite nach nicht direct in den Mechanismus des Beckens eingreifen und desshalb anch in vielfiltigen Varie-
tiiten ansgebildet sind. Dennoch aber glaube ich sagen zn kinnen, dass wenigstens in Betreff regelmiissig
cebildeter Krenzbeine die Coéfficienten fiir das Wachsthum der einzelnen Wirbel nach Liinge und
besonders an Breite gegen unten zun abnehmen, Daher erklirt sich, dass die Flichen des Kreunz-
heins heim Kinde durch einen spitzigeren Winkel begrenzt werden, als beim Erwach-
senen.

Diass namentlich lange Krenzbeine Erwachsener stiirker gebogen sind, als dieder Kinder,
ist, wie Litzmann dargethan hat, eine Folge der Einkeilung des Krenzbeins zwischen den zwei Hilftknochen,
wodurch es nnter die Einwirkung zweier Krifte, die an seinen Enden nach gleicher Richtung arbeiten, ge-
bracht ist. Vorne wird es néimlich von der Rumpflast herabgedriingt, hinten aber von den grossen Becken-
biindern gehalten. So lange es nicht geradezu ans der Verbindung weicht, muss es daher gebogen werden.

Das Kreuzbein des Krainers“ ist regelmiissig gestaltet, ebenmiissig in Linge und Breite, und ohne
Knickung gebogen. Entsprechend dem Zwischenranme zwischen 1. und 2. Krenzbeinloche besitzt der vordere
Rand der Facies awricwlards einen Einschnitt, dem eine iiber die ganze DBreite dieser Fliiche ziehende
Furche entspricht. In diese Furche ist eine Leiste an der Facies auriculards des Darmbeins eingefiigt.

Ganz dieselben Grissen- und Formverhiilinisse finden sich auch an dem Kreuzknochen des lnns-
hrucker Riesen; er ist bei der gleichen Liinge von 13:6 Ctm. an der Basis um einige Millimetres schmii-
ler, nur 13-6 Cmt. breit.

Der Knochen des Grenadiers ist durch einen 6. Wirbel verlingert, im Ganzen weniger gekriimmt,
und erst unten miissig gebogen, er ist anch sonst nicht so regelmiissig gestaltet nund an seiner Facies awrien-
Jaris mit einer dhmlichen, doch noch &twas tiefer greifenden Furche versehen. Die Steissheinwirbel sind unter
einander und mit dem Krenzbein verwachsen, einen an diesem angebrachten hakenformig gebogenen Anhang
darstellend,

Aus dem Vergleiche der Maasse beim Riesen und mittelgrossen Mann ergibt sich, dass die Zunahme
der Gesammtliinge des Knochens (mit Ausschluss des 6. Wirbels des Grenadiers) kleiner ist, als
die Zunahme der Breite an der Basis. Dieser Umstand diirfte daraus erkliirlich sein, dass der Knochen
anch noch nach der Zeit, innerhalb welcher seine Wirbelelemente zu einem Ganzen sich vereinigt haben, in
die Breite zunehmen konnte. Der Wachsthumsmodus des Ubermaasses zum Riesenwuchs stimmt daher mit
dem normalen: es stimmt damit anch der Befund, dem zu Folge auch der Seitentheil am 3. Wirbel des
Krainers mehr zngenommen hat, als der Kérper.

Der 1. Wirbel macht aber in beiden Fiillen eine Ansnahme, denn es fillt das Ubermaas auf
den Korper. Hier ist aber zu bedenken, dass der erste Krenzwirbel ein Ubergangswirhel ist, dessen obere
freie Endfliiche das gleiche Wachsthumsmaass einzubalten gentthigt ist mit dem letzten Lendenwirbel, wiih-
rend seine untere Endfliche frihzeitiz mit dem 2. Kreuzwirbel vereinigt wird, sich also nur in dem den
Kreuzwirbeln eigenen Modus gestalten kann. Welehe Differenzen in den Ansmaassen der oberen und unteren
Endfliiche des ersten Kreuzwirbels beim Manne und Riesen bestehen, ergibt sich aus der folgenden Zusam-

menstellung der Maasse:
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Mamm Krainer Granadier
Breite der oberen Endfliche . . . . 4-8 Chm. 67 Ctm. 7-4 Ctm.
- » lnteren £ N TR 84 5 33 4 42 4

Es verhalten sich daher die Breiten der unteren Fliichen zu jenen der oberen wie folgt:
Joarinrair | 2:08 | 1:78 |
In Folge dieses nngleichmissigen Wachsthums ist der erste Krenzbeinwirbel sehr coniseh ge.
staltet; erist es zwar auch etwas beim Manne ans demselben oben angegebenen Grunde, beim Riesen aber
viel mehr, weil sich die Ungleichmiissigkeit bei diesen gesteigert hat. Insoferne also handelt es sich anch
bei dieser Misshildung wieder nur um eine Steigerung, keineswegs aber um eine Abweichung vom nor-
malen Wachsthumsmodus.
Die Anlage der beschriebenen Furche an der Seitenfliiche zeigt, wie ich glanbe, das Bestreben, den
Verband des Krenzbeins mit dem Hiiftknochen noch mehr zu sichern, als dies schon durch den von den
Darmbeinhickern ausstrahlenden Bandapparat geschehen konnte. Das Kreuzbein ist daher geradezu ein-

gefalzt,
Auffallend ist die betriichtliche Erweiterung der Foramina sacralia, nicht blos der Miindungen,

sondern der ganzen Caniile, auch der inneren Offnungen, welche eigentlich die Foramina intervertebralia
darstellen. Offenbar liegt dies in dem schon friibzeitig gehemmten Wachsthum der Breite der Endflichen,
die ja bald mit einander verschmelzen.

. Hiiftbein.

Die Grissen- und Formveriinderungen, welche der Hiiftknoehen von der Geburt an bis zur Zeit der
Mannesreife durchmacht, habe ich zunéichst mit Bezug auf den Umfang der oberen Beckenapertur, dann in
Betreff der Hiihe der Beckenwiinde, endlich mit Bezng auf die von dem Acetabulum ausstrahlenden, den
Muskeln als Hebelarme dienenden Radspeichen untersucht.

Tah. E.
; g - 5|8 £ g £ Anmerkungen
= | R T (R ) e ) R e
a2 | S| F|F|B|2 |5 |58] %
) = L] ] a ] L] = =l
Hiiftknochen.
Linea arcusta im Bogen des Schambei. 1) Vo der Fuge in der Linea
o T e S R oS W e ale e W A8 Tralg-Xrji0-0)if-35] 9-9|1- 33125/ 88 arcuata bis an die Symphy-
Linea arcuata im Bogen des Darmbeins 2) | 16| 5-5(3-43|) 6-8/1-25 6-9{1-25) 6-8/1-23| senscheibe.
Hinterer Theil des Darmbeines ), . . |21 7-3|3-47| 9-6|2-51| 9-6{1-30/11-1|71-52] 2) Vonebendaselbstzur Krenz-
Durchmesser der Pfawne . . . . . . .| 16| 6-6|3-73 7-1)1-20| T-2|1-28( 8- 4|1-50 darmbeinfuge.
AL d dan 'S}-‘Jﬂph}:h"ﬂ c s e e e | 2:6100|3 8413318313 L)1 3215 0{2-50] B Von der l{r{:lli‘i{!itrl'lnhﬂillr
Plac e nmibtal. jTu_lmr ilinm e o |30 LG (3 43|18 5] L8518 B I J0|19 5145 fuge zum Tuber ilinm.
GIFIRERN SR o e 8:5|12-5(3-FH[18-0(1-44|16-0/1-2817-8|1-42] %) Zum Scheitel des Kammes,
punkies-von Tuber isehii . . . . . |28} 7 9|3-43[10-5{1- 32|10 3{1-30(10°5|1-32 da wo derselbe am meisten
Abstand der Symphyse wvom Tuber ansgebogen ist.
ilivm . . . o . v e 0w s oeos |0 2188|123 5223 6|1- 25|22-2|1- 27|27 -2|1-48] -
Abstand des Tuber ischii von der Crista
T e R e s s ow .o u |64 120-5(3-20|27-3)1:33(26-T|1- 30|20 3(1 41

T
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Es zeigt sich, was anch Litzmann bereits dargethan hat, dass die beiden den Grundring des Beckens
darstellenden Abschnitte des Hilftknochens niecht gleichmiissig wachsen. Es iiberwiichst nimlich
der horizontale Ast des Schambeins den vorderen Abschnitt des Darmbeins, niimlich jenes
Stiick desselben, welches von der Epiphysenfuge an der Pfanne bis zur Krenzdarm-Verbindung reicht.

Hier muss dem Einwande begegnet werden, dass die relative Verkiirzung des Darmbeins ihren Grund
gerade nur in einer Verschiebung des Kreuzbeins nach vorne haben kiinne. Allerdings ist eine solche
Locomotion, eine tiefere Einkeilung des Kreuzbeins miglich, und findet sich anch mitanter; doch
kommt sie unter normalen Verhiltnissen nicht vor. Vergleicht man niimlich den Wachsthnmsgewinn des
Schambeins mit dem des ganzen Darmbeins, also der beiden Segmente des Darmbeins, so entfillt immer
noch fiir das Schambein ein hisherer Wachsthumscoéfficient. Das Schambein ist niimlich 4-77mal mehr
cewachsen, das ganze Darmbein aber doch nur 3-45mal. Geschiihe eine Verschiehung, so miisste sich das
Verhiiltniss beider Stiicke anders beim Manne als beim Kinde gestalten; es miisste beim Manne das hintere
Stiiek relativ griisser sein als beim Kinde; dies ist aber wieder nicht der Fall. Es verhiilt sich niimlich beim
Kinde das vordere Stiick mit 1-6 Ctm. Liinge zum hintern Stiick mit 2-1 Ctm. Linge — 1:1-31; beim Manne
55 Ctm. : 73 Ctm. = 7 : 1-32.

In Betreff des Wachsthums der Fliigel des Darmbeins habe ich gefunden, dass der Abstand der
Darm-Schambeinfoge von der Spina anterior superior weniger zunimmt, als der Abstand von dem Scheitel des
Darmbeinkammes, nimlich von jener Stelle, wo der vorderere Abschnitt des Kammes sich am meisten lateral-
wiirts abbiegt und etwas verdickt ist.

Allerdings ist der Coéfficient ein sehr variabler, da er in seiner Grisse abhiingig ist von der variablen
Neigung der Fliigel gegen den Horizont. Ferner glanbe ich sagen zu kiinnen, dass die Liinge des Darm-
heinkammes in seinem vordersten Stiicke zwischen vorderem Dorn und dem Seheitel sich mehr vergrissere
als die beiden hinteren Stiicke. Allerdings ist anch hier wieder der Co&fficient sebr variabel, wechselnd nach
der absoluten individuellen Liinge des ganzen Kammes.

Auch die Abstiinde des Sitzkorrens vom Scheitel der Crista #lvum, dann der Symphyse
vom Tuber ¢1dum zeigen im Wachsthum eine kleine Differenz und zwar zn Gunsten der Tiefe, gleich wie
anch die vier von dem Mittelpunkte der Pfanne ausstrahlenden Radien sich darin etwas unter-
scheiden, dass die vordere und obere Spange etwas mehr zu wachsen scheint als die hintere und nntere, so
also, dass die Wand des kleinen Beckens weniger an Héhe zunehmen wiirde, als die Wand
des prossen.

Im Ganzen aber sind die Differenzen kleiner und um so weniger von Bedentung, als die zahlreichen Va-
rietiiten der Form des Hiiftknochens, namentlich die Biegungen die geraden Abstiinde selir modificiren, selbst
dann, wenn die Stiicke wirklich von gleichen Liingen sind.

Zur Untersuchung des Hiuftknochens der Riesen habe ich noch als drittes Exemplar den einzelnen
rechten Hiiftknochen aus der Barth’schen Sammlung (Wiener Universitiits-Museum Nr. 366) herbeigezogen,
da derselbe, als von dem grisssten Individinm abstammend, den Effect des Ubermaasses im Wachsthum am
klarsten darlegen diirfte.

Vor allem aber muss bemerkt werden, dass die beiden Hitftknochen des Grenadiers asymmetriseh sind,
und dass ich desshalb, anch Mittelzahlen eingestellt habe; es war dies aber nur filr die zwei Stiicke des Darm-
heins nothwendig, nachdem die Schambeine fiir sich beiderseits gleich sind und auch die beiden Darmbein-
stiicke zusammen beiderseits das gleiche Maass ergeben haben. Die Asymmetrie beruht also eben nur anf
ciner Schiefstellung des Kreuzbeins, dessen rechte Seite etwas mehr vorgeschoben ist, als die linke. Es be-
triigt niimlich die Linge des in die Limea arcuwata eingefligten Darmbeinstiickes rechterseits nur 6:5 Ctm.,
linkerseits 7-3 Ctm. Auch die Fliigel des Darmbeins sind etwas asymmetriseh in Bezug aunf ihre Stellung; der
linke ist niimlich etwas tiefer abgebogen, daher mit seinem vorderen oberen Dorne weiter von der Symphyse
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abgeriickt als rechterseits; anch besitzt der rechte Knochen hinten am Twber eine Anftreibung, welche am
linken fehlt.

Die kleine Asymmetrie des Knochens beim Krainer kann fiiglich vernachliissigt werden.

An allen drei Riesen liisst sich nachweisen, dass im Ubermaasse des Wachsthums das Sehambein
wieder etwas mehr gewonnen hat, als das vordere Stiick des Darmbeins, ja anch dass
fdie Schambeine mehr zugenommen haben als die Darmbeine im Ganzen. Aus den Summen
beider Darmbeinstilcke ergeben sich niimlich gegen diese Summe des Mannes als Co#fficienten die Zahlen :
beim Krainer 1-28, beim Grenadier ebenfalls 7-28, am Barth'schen Riesen 1-39 gegeniiber den in gleicher
Weise geordneten Wachsthums-Coéfficienten fiir das Schambein von 7-35, 1-33 und 1-68.

Es wiire damit also eine Ubereinstimmung erreicht riicksichtlich der normalen Wachsthumsverhiilt-
nisse; dennoch aber muss man hier daran denken, ob nicht doch die Herabminderung des Coéfficienten fiir
das vordere Stiick des Darmbeins znm Theile wenigstens einer thatsiichlichen Verschiebung des Kreuzbeins
nach vorne zuzuschreiben wiire. Es stellt sich zwar nur an dem Hiiftknochen des Barth’schen Riesen die
Verhiiltnissquote der beiden Stiicke des Darmbeins zu einander betriichtlich griisser als beim normalen Manne
(mit 7-63). nicht aber bei den anderen. Dennoch aber wird mit Riicksicht auf die Asymmetrie anzunehmen
sein, dass doch beim Grenadier, wohl nur rechterseits eine solehe Abweichung stattgefun-
den hat; als ein beim Riesen regelmiissiger Befund diirfte sich dies aber kanm aunfweisen lassen.

Wichtiger seheint mir die Frage, in weleher Weise sich das Schambein noch im Ubermaasse verliingern
kann. Es hiingt damit die andere Frage zusammen, ob sich das Schambein auch nach der Verkniichernng der
das Acetabulum theilenden Fuge wirklich verliingert hat oder doch verlingern konnte. Auf diese Fragen
zibt der Hitftknochen des Barth’'schen Riesen Antwort. Misst man néimlich die Linge dieses Knochens bis
g Tuberculum pectinewm, so zeigt sich an ihm dieselbe Linge wie beim Krainer, niimlich 8:3 Ctm., dagegen
entfallen fiir das Symphysenstiick am Barth'schen Riesen volle 4-4 Ctm., am Krainer aber nur 2:6 Ctm. Hier-
aus ergibt sich, dass der Barth’sche Riese das Ubermaass seines Schambeins gegeniiber dem am
Krainer nur an der Symphyse gewonnen hat; und daraus diirfte sich in weiterer Schlussfolge ergeben,
dass eine Verlingerung des Schambeins innerhalb der Symphysenfuge noch miglich ist,
nachder Verknicherung der Fugenim Acetabulum.

In Folge dieses Ubermaasses des Schambeins an der Symphyse hat der Hiiftknochen des Barth'schen
Riesen eine ganz eigenthiimliche Gestalt angenommen, ich michte sagen eine weibliche. Es ist niimlich der
Symphysenantheil breiter als sonst, wie eben bei Frauen; es stossen die Crista pubrea und der untere Rand
des absteigenden Schambeinastes, als Winkelseiten gegen die Symphyse fortgesetzt, unter einem Winkel zu-
sammen, weleher hischstens anf 50° geschiitzt werden kann, da er sonst bei Minnern immer mehr betriigt. Die
Verkleinerung dieses Winkels lisst natiirlich anf eine Erweiternng des Schamwinkels schliessen, wie sie eben
wieder nur bei Fraunen zu finden ist. Ich glaube anch, dass dieser erst spiiter hinzukommende Zu-
wachs des Schambeins von der Symphyse her nicht unwesentliches dazu beitrigt, dem
weiblichen Becken seine charakteristische Gestalt zu geben, und es ist mir nicht unwahr-
scheinlich, dass Sehwangerschaften diesen Zuwachs bedingen. Ich finde nimlich, dass bei Miidchen, welche
noch nicht geboren haben, der Abstand der Tubercula pubica nicht so gross und der mediale Rahmen des
Foramen obturatum nicht so breit ist wie bei élteren Frauen, die einigemal geboren haben. Dic niichste
Veranlassung zu dieser neuen Apposition, diirfte die bekannte Schwellung des Symphysen-Verbandes ab-
geben, welche wiihrend der Schwangerschaft sich einfindet,

In Betreff der vier vom Centrum des Pfannenrandes ausgehenden Radien lisst sich kein
abweichendes Verhiiltniss des Uberwuehses ermitteln, so dass im Allgemeinen kaum auf eine constante
Formveriinderung in dieser Richtung beim Riesen zu ziihlen ist. Auch am Innsbrucker Riesen sind in dieser
Beziehung keine Verschiedenheiten wahrnchmbar,

In Bezug auf dic Kriimmung der Linea arcuata stellt sich wohl hﬂraus dass die Hihe des Bogens
bei den Riesen eine griissere ist, doch darf nicht fibersehen werden, dass anch die Liinge des Bogens grijsser
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geworden ist. Nur beim Grenadier ist im binteren Abschnitte desselben eine schiirfere Knickung deutlich er-
kennbar.

An allen Hiiftknochen der untersuchten Riesen habe ich binten an der Facies auricularis eine
vortretende Leiste bemerkt, welche in die erwiilnte Fuge des Krenzbeins hineingepasst ist. Dass da-
durch die Fligung mehr gesichert wird, diirfte wohl anzunehmen sein, doch ist nur vermuthungsweise dieser
Befund als ein das Riesenskelet charakterisirender zu erkennen.

[Me Pfanne ist allenthalben stark ausgeweitet, beim Innsbrucker Riesen bis auf 8:0 Ctm. im Durchmes-
ser. Man muss fragen, ob diese Ausweitung auch erst nach der Vereinigung der drei Stiieke
des Hiiftknochens zu Stande zekommen ist. Ich glaube, dass dies wirklich der Fall war, dass nim-
lich die Ausweitung hauptsichlich durech Auflagerungen von aussen her geschehen ist. Man fin-
det niimlich in solchen Fiillen den Pfannenrand sehr gewulstet, namentlich nach oben also im Bereiche des
Darmbeins, mitunter auch unregelmiissig ansgebogen, den Pfaimenranm verbreitert, aber doch nur im Grunde,
nicht an der Gelenkfliiche vertieft. Am Barth’schen Riesen ist es sogar zu einer formlichen pathologischen Ver-
hildung der Pfanne gekommen; sie ist so nach oben ans Darmbein verschoben, dass das Sehambein
kaum mehr einen Beitrag liefert zur Vergrijsserung der iberknorpelten Gelenkiliche.

Riicksichtlich dieses griissten Knochens sei noch angegeben, dass die Epiphysenplatte am Tuber und
die Epiphysenspange am Kamme nur theilweise an dem Knochen haften und die Fugen an den Rindern noch

ganz offen sind.

. Becken.
Tah. F.
Becken.
Conjugata vera 1) 34 B-U_lﬁr&‘-! ll'Er!I'.'iE' 10-0j1-1112-1) 1) Zur hinteren Fliche der Symphyse.
Grisster Querdurchmesser 31 (1% liS'HU 1T 1| F40|IT-T|d1-46)17-1] =) Abstaml der Tubercula ilio-pectinea.
Linea ilio-pectinea 2 28 |L1-0[3 B216-1(1-46/15-T|1- 42 — #) In der Ebene der Linea arcuoata.
Abstand dieser LIIHE," VT Hmuzlmm J 1-7| 5-5/8-23| 7-8/7-41) 6-9/2-25| — | % Auns den Fugen in der Linea arcnata.
" " » vonder Symphyse | 12 I'.Eli-T‘-ru 4+6(1-02| 4°8) — | — | %) VYom unteren Rande des 2. Kreuz-
Breite des Krenzbeins 4 . . . | 2.9 |10-1|3-48/14- 0|7 38(15-8|1-36/13-6 beinwirbela zur Mitte der hinteren
Winkel der Conjugata vera it du Symphysenfliiche.
oberen Hilfte des Kreuzbeins . . |60% [82° | — [110°] — |96° | — | — | #) Vom Tuberculum ilio-pectineum zom
Conjugata des Raumes 8 . . , | ,|2-g|10-0/%:92{15 2{1-35{11-7|1-06(14-7 Tuber izehii.
Hihe der Seitenwand 8) . . . . . . .|3-1[10°4/3-85/13-4/2-25/13-3{1-27(13-1] %) Der inneren Flichen an der tiefsten
Abstand der Siteknorpen %) . . ., . a6 |10-4|d-00{12- 1|7 -F6|13-1|21. 25101 Stelle.
stand des Plomenmittelpunktes ober 8 Des Mittelpunktes des Pfannenaus-
der Bywmphyse® . . . . .. L. S i R R SRR G T | | ) ganges, liber der Horizontalen, welehe
Directer Abstand der Pfannenmittel- nach der Mitte der Dicke des oberen
punkte: .o . o s ew o sow oaos |AcT 16288 56T28-4[1- 28 24-01.1"42 25-0 Symphysenrandes gelegt ist.

Die Umgestaltungen welche das Becken im normalen Bildungsgange erfiibrt, sind nach Litzmann’s
Nachweisen die folgenden:

In der oberen Apertur nimmt der Querdurchmesser stets mehr zu als die Conjugata vera,
so dass zum Schluss der erstere iiber die letztere iiberwiegt, und die Apertur dadurch eine mehr querovale
Form bekommt, wiihrend heim Kinde die Conjugata sogar grissser angetroffen wird als der grisste Quer-
durchmesser, und die Apertur daher sich immer mehr liingsoval darstellt.
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Da die Kreuzbeinbreite wiihrend der normalen Bildung weniger zunimmt als die Lineailio-pectinca
kommt es dazu, dass beim Manne die letztere in der Regel griisser ist als die erste. Die seit-
lichen Halbringe der Apertur bekommen desshalb auch cine etwas schiirfere Biegung. In Folge dessen
werden anch der vordere und hintere Halbring der Apertur flacher und der Winkel, in
welehem die horizontalen Schambeiniiste an der Symphyse zusammenstossen, wird
grisser. Dennoch aber bleibt die Abflachnng des hinteren Halbringes eine griissere als die des vorderen,
woher es kommt, dass das Kreuzbein an die Linea ilio-pectinea niiher herantritt als die Symphyse. Es
erfolgt daher die Biegung der seitlichen Halbringe der Apertur mehr im Bereich des Darmbeins, d. h. mehr
hinten. Desshalb auch schneidet das Promontorium beim Manne tiefer in die Apertur hinein
als beim Kinde.

In Folge der unter der Last des Rumpfes sich bildenden stiirkeren Biegung des Kreunzbeins,
verlingert sich die Conjugata des Beckenraumes und der Winkel am Promentorinm wird
schiirfer.

Auch der Querdurchmesser der unteren Apertur (Abstand der Sitzknorren) wird griisser;
die Hohe der Seitenwand aber erleidet eine relative Abnahme; daher kommt es, dass der beim Kinde
stark comisch nach unten sich verengende Beckenranm heim Manne mehr eylindrisch
hegrenztist.

Das Maass. dieser Verdinderung ist auch, abgesehen von den typischen Geschleehtsuntersehieden, ein
variables, am kleinsten natiirlich an den sogenannten herzfirmigen Becken, am griissten an den als queroval
hezeichneten.

Dass diese Veriinderungen nicht bloss als Erfolge ungleichen Wachsthums, sondern auch als Effect des
Beckenmechanismus zn Stande kommen, ist selbstverstindlich.

Aunffallend ist, dass der Abstand der Pfannen mittelpunkte nicht in dem Maasse sich vergrissert,
wie die anderen Querdimensionen; der Grund davon liegt darin, dass die Pfanne im Fortgange der
Bildung eine andere Richtung bekommt. Wiihrend sie sich niimlich beim Kinde genauer lateralwiirts
Gffnet, ist sie beim Manne mehr nach vorne gerichtet. Diese nur scheinbare Verschiebung kommt durch einen
ungleichmiissigen Ansatz am Pfannenrande zn Stande; es wird niimlich hinten und oben am Kirper des
Darm- und Sitzbeins mehr Knochenmasse anf den Pfannenrand anfrelegt, als vorne. Es betriigt niimlich an
einem Kinde der Abstand des Pfannenrandes vorne von der Linea arcuata 049 Ctm., hinten von der Ineisura
isehindica 1-0 Cim.; beim Manne dagegen der vordere Abstand 2-4 Ctm., der hintere 3-4 Cim. Es hat somit
der vordere Abstand zngenommen um das 2-66fache, der hintere dagegen um das 3- 40fache.

Hier will ich noch e¢in anderes, wie ich glaube bisher noch nicht beachtetes Verhiiltniss zur Sprache
bringen, welches anf die Gestaltung der Hiiftregion von grossem Einfluss sein diirfte; niimlich den Stand
des Pfannenmittelpunktes, d. i. des Drehungspunkts des Hiuftgelenkes in Bezug auf die
Horizontale der Symphyse. Der Drehungspunkt liegt wohl immer etwas hiher als die Linie, die
man als horizontale mitten durch die Dicke des Symphysenrandes ziebt, doch aber in sehr variablem
Maasse,

Es nehmen auf dieses Maass zwei Verhiiltnisse Einfluss: erstens die Neigung des Beckens. Je mehr
dasselbe um die Linie, welche beide Drehungspunkte mit einander verbindet, nach vorne gedreht steht, je
grisser alsodie Neigung des Beckens ist, desto tiefer kommt die Symphyse herab, der
Pfannenmittelpunkt tiber sie hinauf zu liegen.

Dann aber nimmt Einfluss der Winkel, in welchem die beiden horizontalen Schambeiniiste vorne an der
Symphyse mit einander znsammenstossen. Je mehr offen dieser Winkel, je mebr der Bogen des vorderen
Beckenhalbringes abgeflacht ist, desto tiefer muss der Pfannenmittelpunkt herabkommen. Denn dann zind
die Tubercula ilio-pectinea und damit auch die Pfanne weiter herabgebogen. Es liisst sich dies Verhiiltniss
auch so definiren: Je mehr die Apertur eine querovale Form angenommen hat, desto tiefer
kommt der Drehungspunkt der Hiifte zu stehen, und umgekehrt, je kleiner die Lenea ¢lio-pec-
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timea ist im Verhiiltniss zur Conjugata, um so hther hinauf tiber die Horizontale der
Symphyse sind die Drehungspunkte verlegt.

Ieh habe dieses Verhiiliniss an einer grisseren Reihe von Becken untersmcht und von zwei extremen
Formen, von einem stark querovalen und einem herzfirmigen Becken folgende Zahlen bekommen. Es war
an einem Becken, dessen Conjugate vera = 12-3 Ctm., der Querdurchmesser = 113 Ctm. und die Linea
dlio-pectinea = 10-2 Ctm. zeigte, der Drehungspunkt der Hiifte bis auf volle 3-0 Ctm. ifiber die Symphyse
gehoben; es lag also nicht bloss der Drehungspunkt, sondern das ganze Gelenk iiber der
Symphyse. Ap einen Becken aber, welches nur eine Conjugata hatte von 86 Ctm., dagegen einen Quer-
dorchmesser von 13-2 Cim. und eine Linea ilio-pectinea von 119 Ctm., stand derselbe kanm ganz 1-0 Ctm.
iiber der Symphyse. Kanm nothwendig diirfte es sein zu bemerken, dass bei dieser Untersuchung die Becken
miiglichst richtig in die Normalstellung gebracht waren.

[ch halte die Unterschiede, die sich hiebei ergeben, fiir sehr wichtig, namentlich bedingend fiir die Ge-
staltung der Hiiften. Denn je hiher der Drehungspunkt liegt, ein desto grisseres Stiick des Schenkel-
knochens ist in das Fleiseh der Hiifte aufgenommen, desto hisher kommt anch die durch den Trochanter ge-
bildete seitliche Ausladung der Hiifte zu stehen, und desto niiher riickt sie verhiilinjssmiissig an den Kamm
des Darmbeins und den Einschnitt der Taille. Ein Hauptgrund des Unterschiedes in der miinnlichen und
weiblichen Form der Hiifte diirfte zuerst darin, und erst in weiterer Folge in den Dimensionen des Becken-

ranmes zu suchen sein.

Unter den Riesenhecken hebe ich wieder zuerst das des Grenadiers heraus, da dasselbe den
Typus wieder bis in's Monstriise durchgefiihrt zeigt.

Seine Comjugata vera misst niimlich nur 10-0 Ctm., sein oberer Querdurchmesser dagegen 17-7 Ctm.,
beide stehen also zu einander im Verhiiltnisse wie 7 : 1-77. Die Becken-Apertur kann daher ihrer
Gestalt nach als eine quer verlingerte, eifirmige genannt werden. Selbstverstindlich muss
auch die Linea dlio-pectinea ein Ubermaass zeigen (15-7 Ctm.); es ist sogar die Hohe des vorderen Halb-
ringes unter das am Vergleichshecken vorkommende Maass herabgegangen, trotz der betriichtlichen Ver-
liingerung der Sechambeine.

Als Grund dieser Abflachung der Apertur kann gewiss nicht allein die Ungleichmiissigkeit des
Wachsthums der einzelnen Stiicke des Huftknochens und des Krenzbeines angesetzt werden, man wird
anch annehmen miissen, dass das Kreunzbein thatsiichlich unter der so miichtiz angewachsenen Last
des Oberkirpers gewichen, nnd tiefer in das Becken eingeschoben ist. Rechterseits ist dies
gewiss geschehen, daranf hin weist schon die Asymmetrie der vorderen Darmbeinstiicke hin, in Folge
welcher das ganze Becken etwas asymmetriseh gestellt ist. Es ist niimlich das Kreuzbein etwas
nach links gewendet, anch die Conjugata steht schief und theilt die Apertur in zwei ungleiche Hilften;
selbst die Sitzknorren zeigen eine kleine Abweichung. Damit steht auch in Verbindung die Asymmetrie
der Gelenkfortsiitze des letzten Lenden- und des ersten Kreuzwirbels.

Einen weiteren Beweis fiir den Vorschub des Kreuzbeines finde ich in der Gestalt dieses Knochens.
Derselbe ist niimlich, wie schon bemerkt, kaum gebogen, und konnte nicht gebogen werden, weil er eben
in der Fuge nicht fest haftete. Damit im Zusammenhange steht ferner die kleine Ziffer fiir das Maass der
Conjugata des Raumes und das Maass des Winkels, welchen die Conjugata vera mit dem oberen Krenz-
beinstlicke begrenzt.

Die Verschiebung muss aber schon friih geschelen sein, gleichwie sie auch bei Minnern mittlerer
Griisse vor sich gehen misste. Da alle stark querovalen Becken, verglichen mit Becken engerer Form, bei
gleicher Liinge des Schambeines kiirzere Darmbeinantheile der Liwea arcuata zeigen, auch wenig ge-
krilmmte Krenzbeine und kleine Winkel zwischen der vorderen Krenzbeinfliche und der Conjugata anfweisen.

In Betreff der Asymmetrie dieses Beckens muss ich noch bemerken, dass dieselbe am der hinteren
Seite vollstindig eompensirt ist. Man sollte néimlich rechterseits, wo das Krenzbein tiefer eingesunken
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ist, eine entsprechend griissere Vertiefung zwischen seiner hinferen Fliche und dem Twber dfdum erwar-
ten; sie ist aber nicht vorhanden, cinerseits weil das Kreuzbein daselbst dicker ist, und auch das Darm-
bein durch einen Hiicker die Grube ansfiillt.

Nach dem frither Besprochenen wird es erklirlich, warum fiir den Drehungspunkt des Hiift-
gelenkes ein so tiefer Stand ausgewiesen ist, und warum am Skelete die Ansladong des Tro-
chanter ganz in dieselbe Horizontale mit dem Symphysenrande gebracht ist,

Gegeniither diesem Becken ist das des ,Krainers* als ein regelmiissiges zu bezeichnen, doch fin-
den sich an ihm Merkmale, die ihm als eigenthilmliche zugesprochen werden diirften.

Nach der Gestalt der oberen Apertur kann man das Becken unter die reinen guerovalen reihen;
Conjugata rera und grisster Querdurchmesser stellen gich zun einander wie 11-9 Ctm. und 17-1 Ctm. =
1:1-40, wihrend der Co#éfficient am Vergleichsbecken nur = 1-34 ist. Auch das Verhiiltniss der Breite
des Kreuzbeines zur Linea pectinea ist in diesem Sinne umgestaltet; die letztere hat mehr zugenommen,
als die erstere; auch der Bogen an der Symphyse ist mehr flach und die Linea ilio-pectinea ist der Sym-
physe verhiiltnissmiissig niiher geriickt, alles Merkmale, welche darthun, dass die Darmschambeinfugen
mehr nach vorne gedriingt sind, als am Vergleichsbecken, weshalb denn auch die Pfannen wieder etwas
mehr nach vorne geriickt erscheinen, Unter diesen Verhiiltnissen hat auch wieder der Drehungs-
punkt der Hiifte einen tieferen Stand angenommen.

Die Hihe des Beckens hat nur miissig, nicht in dem Grade wie die Ausweitung der oberen Aper-
tur, ungefiihr in dem Maasse der Conjugata zugenommen.

Das Kreuzbein ist regelmiissiz ohne Knickung, doch mehr als gewihulich gebogen, die Conjugata
des Raumes noch weiter, etwas mehr als die Conjugata vera verlingert, gleich wie auch der Winkel der
Conjugata vera mit dem Kreunzbein sich ansgeweitet zeigt.

Wodureh sich das Becken vor der Mehrzahl anderer, gewiss aber nicht wesentlich anszeichnet, ist
eine mehr steile Richtung der Darmbeinfliigel.

Aus Allem geht hervor, dass dieses Becken anch im Ubermaasse seines Wachsthums von dem nor-
malen Bildangs- und Entwicklungsgange nicht abgewichen ist.  Allerdings weicht die Endform von
der gewdhnlichen ab, aber die abweichenden Verhiiltnisse sind nur Steigerungen der
normalen, aber keine anderen, neunen,

Es ist also die querovale Form, welche dieses Becken charakterisirt, das einzige,
allerdings nur problematische Merkmal des Riesenwnchses

Wenn man sich die Frage vorlegt, ob diese Ausweitung des Beckens noch vor der Verschmelzung
der Fugen zwischen den drei Stiicken des Hiiftbeines zu Stande gekommen ist, so wiirde sie gewiss
bejahend lauten miissen, insbesondere deshalb, weil der Symphysentheil des Schambeines in demselben
Verhiiltnisse zum ganzen Schambeinast steht, wie normal, und nicht wie am Hiiftknochen des Barth'schen
Riesen, dessen Symphysenstiick , wie schon gesagt, gewiss aunch nach der Vereinignng der Epyphysen-
fugen fortgewachsen ist. Nach der Verschmelzung dieser Fuge konnte noch am Kreuzbeine einiges angesetut
worden sein, wodurch die Apertur an Umfang gewonnen hiitte und gewiss mehr zn Gunsten des Querdurch-
MESSers.

Dem Becken des Barth’schen Riesen kann man, wie ich glaube ebenfalls mindestens die querovale
Gestaltung znmuthen. Denn bei einem Versuche, dieses Becken zu construiren, zeigte sich, dass wenn die
Kreuzbeinbreite nur mit 150 Ctm. angenommen wiirde, die Conjugata hichstens ein Ausmaass von 12-4
Ctm. gegeniiber einem Querdurchmesser von 190 Ctm. haben konnte; beide Durchmesser wiirden sich zn
einander stellen wie 1 : 1-53. Die Apertur wiire daher noch mehr queroval als beim Krainer, dagegen weni-
ger als am Grenadier.

Das Becken des Innsbrucker Riesen nihert sich in seiner Form schon etwas der gewthnlichen.
Es ist zwar das Verhiiltniss der Conjugata vera mit 12-1 Ctm. zum grissten Querdurchmaasse von 17-1 Ctm.
immer noch = 7 : 1-43, aber der Bogen an der Symphyse ist nicht mehr so auffallend flach. Denunoch aber
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kann es immer noch unter die mehr breiten Becken gerechnet werden. Der Raum des Beckens
hat gegen das beim Krainer nicht zugenommen, aber die Darmbeinfligel sind grisser.

Das Becken des , Wichsmachers“ zeigt eine Conjugata von 11-6 Ctm. und einen Querdurchmesser von
150 Ctm. Beide Durchmesser stehen also zu einander in dem Verhiltniss von 1:71-37, welches kaum mehr
von jenem der gewthnlichen Miinnerbecken abweicht; ja es findet sich an dem immerhin noch sehr grossen
Gensdarmen ein Verhiiltniss, welches noch tiefer steht; denn die Conjugata misst 11-7 Ctm., woraus das
Verhiiliniss sich ergibt von = 7:7 23,

In Humphry's Skeletlehre ') finde ich mehrere Angaben tiber die Dimension der Conjugata und des
Becken-Querdurchmessers bei Riesen, Diesen zn Folge ist nur in einem Falle ein betrichtlich querovales
Becken ausgewiesen, allerdings bei dem grissten, dem Irish Giant im Trinity College zu Dublin, dessen
Conjugata nur 4-5 englische Zoll, ungefiihr 10-4 Ctm., der Querdurchmesser aber 8-5 engl. Zoll, also bei
215 Ctm. misst. Es wiire also das Verhiiltniss der Conjugata zum Querdurchmesser = 1 : 1-88; also noch
iiher dem beim Grenadier, dessen Coéfficient nur 7-77 betriigt. Das Becken wiire also im hichsten Grade
abgeplattet, und es milssten sich an ihm gewiss Spuren einer wirklichen Verschicbung des Kreuzbeines
zeigen.

Ein anderes Extrem findet sich an dem einen Berliner Skelet, dessen beide Durchmesser einander nahe-
zu gleich sind.

Aus diesem allen geht hervor, dass man allerdings eine grissere Ausweitung des Beckenranmes nach
den Seiten hiinfig genug bei Riesen antreffen wird, dass aber darin kein charakteristisches Merkmal erkannt
werden kann, da genug andere Fiille vorkommen mit Formen, die von der Grisse abgesehen, kaum Unter-
gchiede gegeniiber den gewihnlichen Formen zeigen.

5. Extremitiiten.

Bei der Untersuchung der langrihrigen Extremitiitsknochen hatte ich zuniichst die inneren Propor-
tionen im Ange.  Ich wollte niimlich nicht nur erfahren, in welchem Maasse der ganze Knochen von Zeit
zn Zeit in die Linge wiichst, sondern ich wollte mir auch Rechenschaft geben von dem Wachsthumswerth
jener sciner Bestandtheile, welche nach der Liinge desselben zusammentreten ; ich wollte ferner anch sehen,
wie sich die Breiten im Fortgange des Wachsthums nach und nach zn der Lingendimension stellen. Jeder
lange Knochen wurde daher in drei Stiicke, in die Diaphyse und in die zwei Epiphysen zerlegt und von allen
Theilen die Linge und Breite gemessen. Als Gesammtliingen wurden die geraden Abstinde der finssersten
Endpunkte genommen und die Projectionen der Epiphysenfugen auf diese Lingslinie gaben die inneren
Messpunkte ab, so dass sich anch aus den Einzelmaassen die Gesammtliinge berechnen musste. Allerdings
liegen die Epiphysenfugen nicht allemal rein quer auf der Liinge, und deshalb war die Auswahl dieser innern
Messpunkte bis auf ein Gewisses eine willkiirliche, Ich habe mich aber dabei doch immer nur fiir solche
Punkte entschieden, welche auch spiiter noeh, also nach Verstreichung der Fugen dureh irgend ein Merkmal
deutlich erkennbar geblieben sind. Nur am Oberschenkel habe ich oben einen Messpunkt gewiihlt, der keiner
den Knochen guer theilenden Fuge entsprichi.

Wesentliche ins Auge fallende Formverinderungen habe ich ebenfalls beriicksichtigt, ohne jedoeh der
Entwicklung der Gelenkfliichen bis ins Detail gefolgt zn sein.

Da der Oberschenkelknochen schon seiner Grisse wegen leicht zu gliedern ist, mir davon anch mehr
den Riesen betreffendes Materiale geboten war, habe ich dessen Entwicklung ausfiihrlicher, anch in den Zah-
len, durchgefiithrt. Sein Entwicklungsgang mag gewissermassen den Typus abgeben fiir die Bildung aller
langrihrigen Knochen. Zur besseren Ubersicht habe ich auch die auf 100-0 der Gesammtlinge reducirten
Zahlenwerthe fiir die einzelnen Dimensionen beigefiigt.

1) On the human Skeleton, 1858, p. 107.
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G0 Karl Langer.

Anch am Femur sollen zuerst jene Verschiedenheiten in Betracht kommen, welche sich ang dem Ver-
gleiche des ganz ausgewachsenen mit dem kindlichen Knochen ergeben. Bemerken muss
ich frither, dass als Vergleichsobjeet in die Tabelle ein Mannesknochen von schlanker Form anfrenommen ist,
dessen Schaft sich nach oben und unten nur wenig verdickt und dann in rascherem Buge seiner Contouren
in die Condylen und Trochanteren ansliinft. Es ist das, wie ich glanbe, die gewihnlichere Form, im Gegen-
satze zu einer zweiten plomperen, deren Schaft schon von der Mitte an nach und nach breiter wird, dann
ganz allmillig in die Condylen iibergeht und ober diesen etwas abgeplattet ist, wiihrend die erstere,
die schlanke Form daselbst einen mehr gerundeten Querschnitt ergibt. Die zweite Form niihert sich
mehr der kindlichen, und findet sich meistens, doch nicht immer bei kleineren Leunten von gedrun-
gener Gestalt. Da ich von dieser Form auch ein Exemplar von einem 15 Jahre alten Knaben vorriithig
habe, so konnte ich auch diese Form in dem Gange ibrer Entwicklung verfolgen, werde aber nur am
Schlusze dieser Untersuchung das wenige kennzeichnen, wodurch sich diese Form von der schlanken nunter-
scheidet.

Der Knochen des Neugebornen zeigt im Vergleiche mit dem Knochen eines Erwachsenen folgende
Eigenthtimlichkeiten. '

Es hat zwar den Anschein, als ob beim Kinde der Schaft im Verhiiltniss zur Liinge des ganzen Knochens
diinner wiire, er ist es aber in Wirklichkeit nicht, ja er ist relativ dicker als beim Manne. Es ist niimlich beim
Kinde die Schaftdicke war 74-(0¢mal in der Liinge enthalten, beim Manne aber 716-53mal. Man kann sich
von dem Gesagten auch mittelst der reducirten Zahlen iiberzengen. Die Schaftdicke betriigt niimlich beim
Kinde 7-1, beim Manne nur 6-0 von 100-0 Theilen. An dicken Knochen habe ich etwas grissere Zahlen, 6-2, ein-
mal sogar 6.8 erhalten. Nur ausnahmsweise also nimmt die Schaftdicke anniihernd in gleichem Maasse wie
die Liinge zu.

Die so auffallende Einschniirung des Schaftes beim Kinde erkliirt sich einfach auns der ibermissigen
Auftreibung der Condylen, deren gemeinschaftlicher frontaler Durchmesser beim Kinde nur den 3-76.
Theil der ganzen Liinge, beim Manne aber sogar den 5.89. Theil betriigt. Hiitte der Oberschenkel derart ant-
gebaute Condylen wie das Kind, es milsste dieser Durchmesser bis auf 11-4 Ctm. ansteigen, da er in Wirklich-
keit doeh nur 7-3 Ctm. misst. Unter-den reducirten, auf das Kind beziiglichen Zahlen ist daher dieser Durch-
messer anch viel hither verzeichnet als fiir den Mann. :

Dem allen zu Folge kann man schon sagen, dass heim Kinde die Dimensionen der Breite
iiberwiegen.

Priift man die Dimenzionen aus dem Scheitel des Kopfes zur griissten lateralen Ausladong des Trockan-
ter major, also die Linge des oberen abgeknickten Theiles des Knochens, so findet man mitunter anch
da einen relativen Riickgang ; das richtige Verhiiltniss aber ergibt sich erst, weon man die Bestand-
theile dieses Stiickes einzeln priift. Dann zeigt sich, dass mit der Zeit nur der Schenkelkopf einen
Riiekgang und zwar einen nicht unbetriichtlichen erfiibrt, dass aber der Hals, das Stiick zwischen Kopf
und Schaft beim Manun nicht nur absolut, sondern anch relativ viel linger ist, als beim
Kinde.

Die Untersuchung endlich der drei nach der Linge anfgebauten Stiicke ergibt, dass die Endstiicke
beim Kinde abermals wieder hoher sind als beim Manne, dass dagegen wieder beim
Manne das Mittelstiick bevorzugt ist. Beim Kinde ist daher nicht nur die Gesammtlinge des
Knochens, sondern anch der Hals bei weitem noch nicht in jenem Maasse vorgebildet, wie es den Anschein
hat, und es besteht daher der Wachsthumsmodus darin, das Fehlende in dem Verhiiltniss der Linge zn der
Breite nicht nur nachzuholen, sondern sogar zu iiberbolen; oder mit anderen Worten: der Knochen
gewinnt nach der Geburt mehr an Linge als an Breite, und zwar ist es gerade nur das Mittel-
stiiek und der Hals, welche mehr als die Endstiicke ansetzen.

Diese Angaben stiitzen sich auf das Verzeichniss der verschiedenen Coéfficienten fiir das Wachsthnms-
manss.
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G. Humphry') ist bei seinen experimentellen Untersuchungen tiber das Wachsthum der langen Kno-
chen an lebenden Thieren zu dem Resultate gekommen, dass sie fast ansschliesslich durch die Verknicherung
und Zunahme innerhalb des Epiphysenknorpels wachsen, auch sagt er, dass die Verknicherung fast nur
auf der dem Schafte zuniichst liegenden Seite der Fuge fortschreite. Dies Resultat ergibt

sich ohne weiteres ebenfalls aus meinen Messungen.
Humphry hat aber auch noch ansgesprochen, |
dass das untere Stllek des Schaftes mehr |

gunehme als das obere. Dies kann ich mit e

meinen Zahlen direet nieht darthun, da ich keinen
identischen Punkt in der Continuitiit der Rihre fin-
den konnte, der mir die Linge fiir alle Bildungs-
stadien gleichmiissig hiitte theilen kinnen. Es ist

e e

_-_-_-_-_-_'—-u

Breite d.Condylen

mir aber schon deshalb sehr wahrseheinlich, weil
die untere Fuge liinger offen bleibt als die obere und
weil meine Maasse darthun, dass die untere Epi-
physe nichtindem Hihenmaasse wiichst,
wie dasobere Endstiick, weshalb denn auch
flir den Schaft nach unten mehr an Gewinn entfal-
len muss als nach oben. Man betrachte nur die
Coéfficienten fiir das obere Endstiick mit 3-30 und
fiir die untere Epiphyse mit nur 2-27, daonn das fol-
gende auf Grund der reducirten Zahlen entworfene
Wachsthumssehema, um sich von der Richtigkeit
beider Angaben zu iiberzengen.

Ieh habe nur noch zu sagen, dass alle diese
Angaben anch ihre Anwendung finden mit Riick-
sicht auf die zweite, Eingangs namhaft gemachte
dickere so zn sagen puerile Form des Schenkel-
knochens. Die Unterschiede, welche sich

aber doch in den inneren Proportionen [™

beider Formen finden, sind folgende. An den
dickeren Kunochen ist niimlich die Hihe der unte-

Oberes Endstiick

I

ren Epipbyse etwas grisser und zwar anf Ko-
sten des Schaftes, gleichwie auch die Front des

unteren Endes im Verhiltniss zur ganzen Linge etwas grisser ist, als an den schlanken Knochen

weise folgende Maasse:

Absolute Linge .

Tn awf 100-0 der | Schaft
Litnge  reducivten © Untere Epiphyse
Zahlen f Sehaftdicke

- Condylenbreite .

* Oberes Ende . . g

------

Schlanker
Knochen

Deker
Knoehen

43- 0 Ctm. | 4] -4 Ctm.
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b

1) Med. chirurg. Transact. XLIV. Excerp. in Schmidt's Jahrb., B. 116. 1862. p. 287,
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Wie gich die bisher nur summarisch verzeichneten Wachsthums-Werthe periodenweise ver-
theilen, diirfte anch ans der Tabelle und dem obigen Schema zun ersehen sein.

In Betreff der Zunabhme der Lingen ist alsogleich ersichtlich, dass das Wachsthum des Mittelstiickes
in der Zeit bis zum 3. Jahre bereits solche Fortschritte gemacht hat, wie sie von da ab in keiner Periode
mehr vorkommen. Der summarische Coéfficient filr die Zeit bis zum 3. Jahre betriigt je 2-0Y9. Der Knochen-
schaft hat also im 3. Jahre bereits nahezu drei Hiilften seines ganzen Zuwachses gewon-
nen; und dem entsprechend lantet natiirlich die Ziffer der relativen Abnahme der Hihen der bei-
den Endstiicke.

Da das Wachsthum des Schaftes gerade in dieser Periode ein so bedeuntendes ist, so lisst sich anch
Huomphry's Aussage, dass das nntere Endstiick des Schaftes mehr wachse als das obere, anch fiir diese Zeit
ganz leicht als richtig darthun. Das Linearschema p. 61 legt es auts augenfiilligste dar, aber auch die redu-
cirten Zahlen erbringen den Beweis. Untersucht man niimlich wie viel bis zum 3. Lebensjahre das obere
Endstiick relativ eingebiisst hat, so findet man die Zahl 184 —17-9=05. Fiir denselben Zeitraum ergibt
gich aber an der unteren Epiphyse folgende Einbusse: 143 — 95 = 48 Der Ausfall am unteren Stlicke
ist daher ein griisserer. Obige Differenzzablen summirt 0, 5 4 4, 8 geben 5-3, und dies ist anch in der That
das Maass des relativen Zuwachses des Schaftes in dieser Zeit. Der Zuwachs der Rihre vertheilt sich daher
schon in dieser Zeit sehr ungleichmiissig auf das obere und untere Ende derselben.

Auch der frontale Durchmesser der Condylen hatin dieser Zeit bereits betriie htliech ab-
genommen; der Hals aber hat noch nicht viel gewonnen, dagegen der Kopf schon merkbar ein-
gehiisst. Die Dicke des Schaftes ist wohl noch unveriindert, wie denn der Knochen, obwohl bereits in seinen
inneren Proportionen nmgestaltet, dennoch immer den eigenthiimlichen puerilen Habitus zeigt.

In den folgenden Perioden schreitet das Liingenwachsthum in dem besprochenen Sinne und ziem-
lich gleichmiissig fort, doeh diirfte sich bei Beniitzung zahlreicheren Materials aus der Zeit vom 12, bis zum
16. Lebengjahre manche Correctur in Bezng auf das Detail der Wachsthumseurve ergeben. So viel scheinen
mir auch meine Zahlen auszusagen, dass bereits im 15.—16. Le bens jahre die innern Proportionen,
wenn nicht schon ganz definitiv festzestellt, doch dem Definitivum bereits nahe gebracht sind.

Ich habe nur noch zwei Verhiltnisse, beide das Wachsthum des unteren Endes, der Condylen
betreffend zu besprechen, von denen bisher nur die Breite summarisch in Betracht gekommen ist. Es
handelt sich niimlich noch um die Liinge des einzelnen Condylus, dessen Breite, und den Abstand beider,
die Incisur.

Die Linge der medialen Condylusfliche nimmt mit dem Alter ab, und es geschieht diese
Abnahme zum grissten Theile bereits in der Zeit bis zum 3. Lebensjahre und macht sich auch noch
bis zum 6. Jahre bemerkbar, von da aly aber diirfte sie, wenn Varietiiten auser Acht gelassen werden, als
zum Stillstande gekommen zu betrachten sein; der Condyl verliert dann nichts mehr im Verhiiltniss zur Linge
des ganzen Knochens, ja es scheint, als ob sich in der Pubertiitsperiode der Ansatz sogar wieder etwas stei-
zern wiirde. Mit diesen Angaben stimmen die wechselnden Formverhiiltnisse der Condylen. Beim Kinde niim-
lich ragen sie stark nach hinten iiher die Facies poplitea hervor, so dass sie schon vom Epicondyl an als freie
Fortsiitze erscheinen. An Knochen von 3—8, selbst 8jiihrigen Kindern reicht der Querschnitt des Schaftendes
bereits etwas iiber den Epicondyl hinaus, wodurch der Condyl kiirzer und die Facies poplitea coneay nach
hinten abgebogen erscheint. Diese Form findet sich zwar hin und wider auch spiiter noch, in der Regel aber
treten doch die Condylen wieder freier heraus und das Planwm poplitewm ist mehr flach und senkrecht
abfallend.

Auch die Breite der medialen Condylusfliiche erleidet durch das Wachsthum eine relative
Einbusse. Dagegen aber zeigt sich an der Ineisur mit den Jahren nicht nur eine relative Abnahme
ihrer Breite, sondern nach der Pubertiitsperiode und in sehr vielen Fiillen sogar ¢ine absolute Ver-

kleinerung ihres Ausmaasses.
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Dem zn Folge geht das Wachsthum der Condylen in folgender Weise vor sich. Sie nehmen bis ungefibr
zom 15. Lebensgjabre nor hinten, an ihren Enden und an den von der Incisur abgewendeten Rindern neue
Knochenmasse auf und riicken zugleich anseinander, wodunreh die Incisur immer breiter wird, allerdings alles
niir in kleinerem Maass, als dem in welchem die Liinge des Knochens wiichst. Daranf erst verkleinert sich
die Incisur und zwar durch Ablagernng von Knochenmasse auf die der Incisur zugewendeten Rinder der
Condylen.

Man muss hier fragen, ob die Erweiterung der Incisur in den ersten Lebensjahren etwa durch Resorption
einer bereits gebildeten Knochenmasse geschieht. Wenn man aber den Bildungsvorgang des Epiphy-
senkernes untersucht, so findet man, dass nicht nthig ist, dies anzunchmen.

Es gehen niimlich beide Condylen nur aus einem Verkniicherungskerne hervor, weleher noch am Ende
des 1. Lebensjabres ganz kuglig gerundet nnd vor die Incisur eingelagert ist. Spiiter breitet sich der Kern in
frontaler Richtung aus, und wird dadurch queroval, ohne aber aneh in den freigelegten Theil der Condylen ein-
zundringen, so dass diese im 3. Lebensjahre noch ganz knorpelig sind. Dann erst treibt er in die Condylen
Fortsiitze, welche nngefiihr im 7. Jahre dieselben ganz erfillen. In dieser Zeit hat aber die Incisur vorne bereits
ihre Maximalweite erreicht, kann aber trotzdem hinten noch immer weiter werden, weil beide Condylen schief
gegen einander liegen, und daher, indem sie in die Liinge wachsen, mit ibren Enden weiter auseinander
riicken.

Um den Wachsthumsmodus des nnteren Femur- Endes anch bildlich darznlegen, habe ich versucht, Zeich-
nungen der Endfliichen aus verschiedenen Altersperioden mit einander zu vergleichen, und da zeigte sich als-
bald, dass der Winkel, in welchem die beiden Grenzlinien der Condylen gegen die Patel-
larrolle zu einander stehen, schon von Haus aus gegeben ist, jedenfalls keine wesentliche Abiin-
derung erfiibrt, so dass die Zeichnungen untereinander nach diesen Linien orientirt werden konnten. Daraus hat
gich dann weiter ergeben, dass der Ort des ersten Verkntcherungskernes anch das Wachs-
thumscentrum der unteren Epiphyse
bezeichnet; anch zeigte sich, dass der der Incisur
zugewendete Rand des medialen Condyls unter
normalen Verhiiltnissen kanm einen wesentlichen
Zuwachs, gewiss aber keinen Abgang erfiihrt.
Dieser Rand ist daher ein von Haus aus fixer,
und der ganze, den Gang des Kniegelenkes so
wesentlich bestimmende mediale Condyl wiichst
also durch gleichmiissigen Ansatz nur nach ans-
sen und hinten,

Die beigegebene Skizze macht diese Ver-
hiilinisse ersichtlich an zwei Knochen, die von
einem Gjihrigen Knaben und einem Manne ab-
genommen sind. (Der dritte Umriss bezieht sich
auf den Riesen.)

In Betreff der Torsion des Knochens
glanbe ich sagen zu kinnen, dass dieselbe sich
nicht wesentlich #indert; ieh fand wenigstens,
dass bei senkrechter Haltung des Schaftes der

Mittelpunkt des Kopfes beim Kinde ebenfalls tiber die Grenzlinie des medialen Condyls zu liegen kommt, wie
bei vielen Minnern.

Ubergehend zur Darlegung der Wachsthumsverhiltnisse der Riesenschenkel, will ich noch einiges tiber
die Form der untersuchten Exemplare voraussenden.
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Der Knochen des Krainers ist sehlank, nur unbedentend im Schafte gehogen, sein Hals aber ist sehr
stark nach vorn abgeknickt; er zeigt die grisste Torsion, die ich liberhaupt zn beobachten Gelegenheit hatte.
Dem Gezammtbilde nach nnterseheidet sich dieses Schenkelbein, von der Liinge abgesehen, kanm vom anderen
Kunochen gewishnlicher Griisse.

Der Knochen des Grenadiers dagegen ist seiner ganzen Anlage nach plaump, im Schafte sehr dick
und so stark gebogen, dass ich ihn, um seine Liinge in richtige Verhiiltnisse zn den anderen Riesenknochen zn
bringen, nicht nach dem geraden Abstande der Endpunkte, sondern nach der Biegung abmessen musste. Der
Abstand beider Troehanteren (Liinge der Crista dntertrochanterica) ist sehr gross, dagegen die Incisura inter-
aondyloidea bei anffallend breiten Condylusfliichen sehr schmal.

Der Knoehen des Imnsbrueker Riesen iilmelt dem Knochen des Krainers. Der Petersburger
Riese hat linkerseits einen ganz normalen schlanken Knochen, wie der Krainer, sein rechter Knochen aber
ist unten latralwiirts verbogen und bedingt ein Genu valgom. Auch das Skelet 3040, des Berliner Muzseums
ist mit Verkriimmungen an den langen Knochen und mit einem (fenu walguwm behaftet.

Der Knochen des Barth'sehen Riesen (367, des Wiener Museums, leider etwas beschiidigt), ist sehr
sehlank, seine untere Epiphyse noch ganz lose; die Condylen sind auffallend kurz, und Oberragen nur wenig
die hintere Fliiche des Schaftes.

An den drei von mir in natura untersuchten Knochen macht sich eine ganz interessante Verstirkung
ander Tragleiste des Halses bemerkbar. An der Stelle niimlich, wo die vordere Linea entertrochan-
terica nach hinten und oben gegen den Trochanter minor abbiegt, befindet sich ein Hicker, also eine Ver-
dickung der Basis des Halses, von welchem sowohl nach oben auf den Hals, als anch nach unten auf den
Schaft eine Leiste sich fortzieht, dureh welehe die vordere und die mediale Fliche des oberen Schaftstiickes,
welche beide gewihnlich ohne bestimmte Grenze in einander fibergehen, beinahe rechtwinklig von einander
abfallen. Andeutungen dieser Leiste finden sich gelegentlich auch an Knochen von gewiihnlicher Liinge.

Aus dem Vergleiche der redueirten Zahlen ergibt sich, dass die drei nach der Liinge geordneten
Absehnitte beim Krainer und Innsbrucker Riesen dieselben Proportionen zu einander wieder geben, wie beim
normalen Manne von schlankem Bau der Réhrenknochen. Dagegen aber ist zu sehen, dass in den inneren Pro-
portionen des Barth'schen Riesenknochens die Sehaftlinge auf Kosten der Endstiicke noech mehr
begiinstigt ist. Dieser Knochen hat sich daher anch im Ubermaasse seines Wachsthums noch ganz im
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Sinne des dargelegten normalen Bildungsmodus fort anfgebaut. Am Knochen des Grenadiers aber ist der
relative Werth der Schaftliinge sogar unter den beim Manne mittlerer Grisse herabge-
sunken, natlirlich zu Gunsten der Hihe der Endstiicke. Es ist dies auch schon aus den absoluten Zahlen
ersichtlich, denn Grenadier und Krainer besitzen dieselbe Schaftlinge aber der erstere hithere Endstilcke, wie
umgekehrt am Barth’schen Knochen wieder die Endstiicke sogar kleiner gind als beim Grenadier, dagegen
sein Schaft den des Grenadiers sogar um volle 10-0 Ctm. iiberbietet.

Jeder von diesen drei Fiillen reprisentirt daher einen eigenen Typus. Dennoch aber findet sich an allen
ein besonderes, fiir den Riesenwuehs eharakteristisches Merkmal; es ist niimlich bei allen die
Breite der Condylen noch weiter, mehr als am Manne gewiihnlicher Grisse herabge-
mindert. Der Ausfall ist wieder am Barth'schen Riesen am grissten, am Grenadier am kleimsten.

Eine weitere Herabmindernng haben aunch die Condylen in sagittaler Riehtung erfahren,
s0 dass man sagen kann, dass mit dem Ubermaass des Wachsthums in die Hohe die Stiitz-
fliiche (Querschnitt) abermals wieder an Ausdehnungverloren hat. Am Barth'schen Knochen ist
sowohl die Breite der Condylen als auch die Linge derselben sogar auf den halben Werih, welchen sie beim
Kinde besitzen, zurlickgegangen. Die Breite der medialen Condylusfliche hat aber trotzdem beim
Grenadier anch in relativem Maasse gewonnen; die Ineisur ist niimlich bei ihm wie auch am Innsbrucker
Riesen gehr bedeutend verengt, offenbar aunch durch Ansatz an den medialen Condylus. Der Gewinn an Breite dieser
Fliiche hommt aber kaum geradezu der Stabilitiit des Verbandes zn Gute, sondern diirfte vielmehr nur dazu beitra-
gen, den Druck auf die Unterlage mehr zu vertheilen. Dagegen hat wieder die mediale Condylusfliche desBarth'-
schen Knochen einen relativen Riick gang erfahren; die Incisur ist dem entsprechend wieder etwas breiter.

Ein Riickgang in der Dicke des Schaftes ist ehenfalls wieder nur beim BarthWschen Riesen
bemerbar; wihrend der Grenadier sogar einen kleinen Gewinn answeist, der miglicher Weise zu der starken
Kriimmung des Schaftes in Beziehung zu bringen ist.

Im Ganzen liisst sich also trotz der Verschiedenheit der innern Proportionen zwischen den nach der Liinge
geordneten Stiicken doch sagen, dass das Ubermaass des Wachsthums des Oberschenkels im
gleichen Gange des normalen Wachsthums beigestellt wird, doch ist nicht zn verkennen, dass
auch ein Bestreben besteht, das dureh den Excess dem Mechanismus drohende Missverhiltniss
einigermassen #zu corrigiren.
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Aus den reducirten Werthen der drei nach der Liinge aunfgebauten Stiicke ist zu ersehen, dass auch an
der T7bia beim normalen Wachsthumsgange die Liingen die Breiten iiberwnchern, dass die Dia phy se
wieder mehr beitrigt zum Aufbau des Knochens als die beiden End stiicke; und dass
von diesen letzteren nicht die untere mehr als die obere, sondern umgekehrt die obere
Epiphyse mehr wichst als die untere.

Stellt man sich hier die Frage wie die Diaphyse an ihren Endstiicken zunimmt, so diirfte ans der folgen-
den Zusammenstellung der Zahlen ersiehtlich sein, dass auch die Rithre an ihrem oberen Ende mehr
gewinnt, als an ihrem unteren. Theilt man sich den ganzen Knochen in zwei gleiche Hilften, so ent-
fallen als Werthe in auf 100 der Liinge reducirten Zahlen fiir

Baim Helm
Kinde | Manng
Die obere Hiilfte . . . . | 12:2 -7 | von der oberen Epiphyse,
ar-8 | 23.3 s n Diaphyse,
Die untere Hilite . . . . | 44:5 | 47-5 S 4
St b 25 n = unteren Epiphyse,

Es hat also die Diaphyse in der oberen Hiilfte gewonnen 5-5 Einheiten, in der unteren aber nur 3-0
Einheiten.
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TR U | o O T
iz = B> = 2 g 3
Ober-
|
R 1 ] o o Ao e B - i " 83 154 185 19+ 6 127 283 1744 |
Ganze Longe glevek o 0 « v o5 ais wia wn vowowow | J0GG 1000 Toiche i | Too-0
Ohere Epiphyse ¥, . o & ooy o gt e o et 11 19 1-72 20 105 28 1-30
Badueirt fauf dic ganse Linge = 1000 . . . . . . 13-2 12-3 10-2 g-2
Diaphyse 6 4 12-8 1-92 162 131 24-1 148
reducirt . 771 Th-g 526 58-1
Untere Epiphyse3) 0 8 1+9 50 14 1+16 16 114
R e o i 8 o | b
Durchmesser des Kopfes %) 1-7 8.5 147 A | 124 3-7 119
i T R 20-5 162 158 I3+ 1
Dicke der Diaphyse 5 . . 06 10 1-66 1'5 I &0 i-4 I-or
redueir . . . = b 4 o0 G5 e f 49
Broite der Rolle®y . . . . . . i « . 15 &5 I-66 a-9 1*18 d-4 117
raduairi | 181 162 14-5 12-0

Die Messungen am Hum erus, einem langririgen Knochen, ergeben gleichfalls wieder ein kriiftiges
Wachsthum der Diaphyse, und einen Rilekstand der beiden Endstiicke. Es wiederholt sich
anch hier wieder die Erscheinung, dass die Entfaltung der Liingen-Proportionen bereits in den ersten
Lebensjahren weit genung fortschreitet, so dass sie hiinfiz genug im 15. Lebensjahre bereits ihr Definitivom
erreicht.
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Im Vergleiche mit dem Oberschenkel wiirde sich somit an beiden Knochen an jenem Ende der Dia-
physe welehes gegendas Kniegelenk gerichtet ist, ein hitherer Wachsthumswerth
heraunsstellen,

Untersucht man ferner die Differenzen, welche der erste Zeitranm bis zum 3. Lebensjahre, dann die
welche der zweite Zeitranm bis zur vollen Reife bringt, so zeigt sich wieder, dass die Differenzen des ersten
Zeitraums grijsser sind, als die des zweiten, dass also die innern Proportionen des Knochens
bereits in der kurzen Zeit der ersten drei Jahre bis nahe an das Definitivam gebracht sind in
Bezug aunf die Liingen, nicht aber in Bezug auf die Breiten, die sich erst im zweiten
Zeitraume entschiedener gestalten.

Die verzeichneten Zahlen fiir das Schienbein des Krainers und Inngbrucker Riesen zeigen wieder
dass das Waehsthum des Knochens anch im Ubermaasse conform dem normalen Modus fortgefiihrt ist; sie
zeigen ferner, dass der Knochen des Grenadiers mehr in den Proportionen des mittleren Mannes aufge-
baut ist, woraus sich das Bestreben, denselben zu festigen, ergibt.

An dem Schienbein des Barth'schen Riesen fehlen leider die Epiphysen. Es lisst sich aber schon aus
der absoluten Liinge der Diaphyse — 54-0 Ctm. ersehen, dass der etwas krankhaft verdickte Knochen mit
bedentendem Ubermaasse des Wachsthums der Diaphyse gegen die Epiphyse aufgeschossen ist. Denn unter
der Voraussetzung der Proportionen der Tyhiz des Krainers miisste die obere Epiphyse am Barth'schen Kno-
chen eine Hihe von 5-4 Ctm. erreicht haben, was wohl kaum anzunehmen ist.

Es muss sich daher das Missverhiiltniss zwischen Diaphyse und Epiphysen noch weiter gesteigert
haben.

Humerus.
i.
¥ 3 = s J 3
;i s : 2 3 : Anmerkungen
: % 53 3 % o
= &= L} F4 - = =
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3500 16 397 395 ] 405 a2 1, Yon der scheitelhihe des Kopfes zur Beriibronge-
F {1 ] i ik it finie der Rolle.
&0 14 272 38 =10 35 16 2y Zur Epiphysenfuge, wo diese der Sulens intertu-
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a8-0 -16 #- 37 341 + 97 34-0 27 3 Vom Beginne der lateralen Rollenleiste (also
S48 863 888 Durehmesser der Rolle),
2.0 25 2-50 21 05 30 i) ¥ In der Frontalen.
G 1 &-3 74 it - der Mitte der Diaphysenlinge.
49 32 2:88 Gl - 6-2 26 8) Mit Einzchluss der Eminentia eapitata,
1i-& 154 If=3
-7 21 2-83 22 * 28 2:6 52
51 56 64
44 99 | 2-93 51 15 59 -34
13-3 13+9 | 148

In der Tabelle ist fiir die letzte Periode sogar eine kleine Steigerung in Wachsthum der Epiphysenhiihe
ausgewiesen; dies ist aber nur eine Folge des iiberaus gracilen Skelethanes des verzeichneten 15-jihrigen
Knaben.

Worin sich die Lingenproportionen des Oberarms wesentlich von jenen der Oberschenkel unterseheiden,
ist, dass am Humerus das Wachsthum am oberen Ende iiberwiegt. Es stimmt dies mit der bekann-
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ten Erfahrung iiberein, dass die obere Epiphysenfuge am Humerns noch lange besteht, nachdem die untere
bereits verstrichen ist; es stimmt dies anch mit den Erfahrungen Humyphry's").
Ez vertheilen sich die reducirten Werthe in folgender Weise:

Kind Mann

In der oberen Hiilfte: fiir die Epiphyse. . . . . . i3-2 9:1
ahen e DaRphyse. L oa s e 36-8 | 40-9

In der untercn Halite: , , Diaphyse . . . ., . 40°0 | 43-9
v o AEpIpHyRE el D g6 (L |

Es entfallen somit an Zuwachs fiir die obere Hiilfte der Diaphyse 41 Einheiten, fiir die untere nur 3-5
Einheiten. Zudem zeigt sich anch, dass das Wachsthumsmaass der oberen” Epiphyse grisser ist (mit dem
Cotflicienten 7-50) als das der unteren (bei nur 1-714). Es wilchst also der Oberarm stiirker gegen das
Schultergelenk als gegen das Ellbogengelenk. Allerdings sind hier die Unterschiede kleiner als
am Oberschenkel,

Die Breitendimensionen nehmen aneh am Humerus ab; es zeigt sich dies sowohl in der
Dicke des Schaftes, als auch in der Liinge (Breite) der Rolle und im Durchmesser des Kopfes. Die Stérung
im Gange der Zeit vom 15-jiihrigen zum Manne, die in der Tabelle bemerkbar ist, erklirt sich ans der bereits
erwiihnten Gracilitit des Knochens, dem ein kriiftigerer Mannes-Knochen gegeniiber gestellt ist; wie sich
denn Wberhanpt in dieser Zeit schon die Varietiiten bemerkbar machen.

Ahuliche individuelle Formverschiedenheiten, wie sie der Schenkelknochen der Riesen gezeigt hat,
finden sich nun auch am Humerns derselben. Der des Grenadiers ist plumper im Schaft, breiter und dicker
an den Enden, wesshalb derselbe ungefiihr wieder in den Proportionen gewihnlich gebauter Miinner ansgeflihrt
ist. Da der Knochen des Krainers schlanker ist, so zeigen sich abermals wieder seine inneren Proportionen
in dem Sinne veriindert, wie sie das gesteigerte normale Wachsthum mit sich bringt. Nur die Rolle ist dicker
und das Caput massiger.
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1y Liings der Crista in die Incisura ulnaris.
2 In derselben Richtung; die Fuge liegt etwas ober dem unteren Rande der Gelenkfliche,
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3; Mit Einschluss des Stylus.

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass das an den anderen langrihrigen Knochen nachgewiesene
Wachsthumsgesetz im ganzen Umfange auch fiir den Radius seine Geltang hat; nur scheint es, als ob an die-
sem das Wachsthum der Epiphysen einen noch griisseren Ausfall als an anderen Kno-
chen erfahren wiirde. So klein die Differenzen sind in der Abnahme der Epiphysen, so seheinen sie
doch darzuthun, dass die untere Epiphyse mehr zunehme als die obere, und dass somit auch die
Rihre sich mehr nach unten als nach oben verliingere. Es stimmt dies anch mit der liingeren Daner des Offen-
seing der unteren Fuge zusammen.

Die in der Tabelle hemerkbaren Storungen haben denselben Grund, wie in Betreft der anderen
Knochen.

In gleicher Weise wie die anderen bereits beschriebenen langrihrigen Knochen verhalten sich auch die
Armspindeln der Riesen.

F. Die Hand.
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Ganze Linge gleich . . . . . . . . T -0 | T 1000 1000 I i Lo R Tog-g |
Linge der Handwurgel . . . . . . . 1-3 2-0 |1'58| 27| 1-85 32 |1-18|2-46| 4-0 [1-25| 4°0 | 1-25
reducivt (auf die ganee Linge =100-0)| 20°3 | 2000 78 176 17-1 -0
Liinge des Mittelhandknochens . , .| 2-0| a0 |1°50| 50| 1-66 | 59 |7-28({2-95| 76 |y 28| 76| 1-28
ESRTONRE a6 o e .. | 81-2 ] 80-0 g2 82-2 | 22-5 32-3
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1) Diese und alle anderen Lingenmaasse nach der Richtungslinie des Mittelfingers.
?) Vom Tuberculum metacarpi V. zur radialen Seite des Trapezbeines — direct.

Die Revision der Wachsthumscoéfficienten fiir die ganze Zeit bis zur erlangten Reife ergibt als Resultat
der Messungen, dass die Mittelhand- und die Fingerlingen etwas mehr zunehmen als die
Linge (Hishe) der Handwurzel, dass dagegen die beiden ersteren unter einander beinahe
ganz gleiehmiissig fortwachsen. Auch zeigt sich, dass die Breite an der Basis der Mittel-
hand nur um wenig hinter dem Wachsthum der gesammten Handliinge zuriickbleibt.
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[ch halte diese Schliisse fiir gesichert, trotz der vielen Varietiiten in der Handform bei verschiedenen
Individuen, und die obigen Angaben fiir den wahren Ausdruck des Modus sowoll im normalen als anch
gesteigerten Wachsthum, weil sie auch durch denVergleich mit den Proportionen der Riesenhand ihre
Bestiitigung finden.

Wie die Coéfficienten fiir die einzelnen Zeitriinme anssagen, wihirde das Zuriickbleiben der Handwurzel
hinter der Mittelhand und den Fingern nicht schon in den ersten Jahren sich kund thun, sondern erst spiiter.

Mun kann aber im Ganzen die Differenzen im Wachsthumsmaass der einzelnen Handsegmente nicht
hoch anschlagen, und da auch mit den Jahren keine auffallenden Veriindernngen sich zeigen, so kann man
behaupten, dass die Hand jener Korpertheil sei, weleherin seinen Hanptstiicken gleich-
miissig sich aunshildet, trotz der immerhin bedeutenden absoluten Zunahme aller Dimensionen, Wiirde
man daher die Zeichnung der Hand eines Kindes in ihren Haupttheilen proportional um ein Bestimmtes ver-
griissern, so kinnte das vergrisserte Bild die Contouren so mancher Miinnerhand ziemlich genau decken.

Ich erinnere mich irgendwo gelesen zn haben, dass bereits der Kiinstler Chrisostomo Martine g,
von welchem auch eine Proportionsfigur?) vorliegt, sich in diesem Sinne ansgesprochen habe. Leider bin ich
nicht in der Lage das Citat constatiren zn kiinnen.

In diesem Wachsthumsverhiiltnisse der Hand liegt es offenbar, dass das Organon organorum bereits
heim Kinde befiihigt ist, seine Glieder in allen jemen Combinationen zusammentreten zu lassen, deren die
Hand des Erwachsenen fiihig ist; und es begreift sich wie es kommt, dass der Mensch bereits im frithen Kin-
desalter alle jene, selbst schwieriger durchfiithrbare Handarbeiten mindestens in so weit zu leisten im Stande
ist, als er dazn vermige seiner Verstandesreife und Kraft sich eignet.

F. Der Fuss.
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roducfrt . . .. - . . SRR RS T e | T 4000 397 400 400 & ag-8

Linge der Phalanx I Hallueis . . . . . 00 117 2.8 a0 | 3-38 40 | 7-33 i-4 [ 148
T I 15-2 79 I7 4 if-a i8-4 204

1) Bei der Messung der Dimensionen des ganzen Fusses wurde derselbe in zwei rechte Winkel eingeschoben, und
der Abstand der senkrechten Winde (in der Richtung des Capitnlum metatarsi 11 als Sohlenlinge angenommen;
ein auf die Unterlage vom Drehungspunkte des oberen Sprunggelenkes gezogene Senkrechte ergab die Grenze
zwigchen Vorder- und Hinterfuss.

2, Aus der Leitfurche fir die Sehne des Flexor hallucis zur grissten Convexitit des Taluskopfes.

1) Chounlant: Geschichte der anatomischen Abbildung.
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PRAT [
_E |
s =
3_5 = : = E t =
e s _I ! . L
Breite der Sprungbeinrolle . . . . . . . 10 1-8 2-4 2:6 | 260 30 | 115 32 | r-23
redueirt . . . . . T o AR 165 188 Td-8 153 146 148
Breite des Fasses , . 2L L L L 2.5 3 (1] 7.0 g6 9.0 | 128 1o-5 | 1-50
IR st s e s e T o =i 380 410 ap-1 -2 437 486
Linge des Vordecfusses . . ., . . . . . i-5 7-1 118 125 277 14-5 1-16 152 1-27
redicrr? . . . e e i L 76-3 Fd- 7 T3-8 r3-5 rir-ad t 70
Linge dez Hinterfuszes . . . . . . . . 1-4 a9 43 15 321 61 1-35 G4 142
ey T AR A e b B L 28-7 58 ag-7 i f 288 29-8 F
|

Aus den fiir die ganze Zeit der Entwicklung des Fusses berechneten Wachsthumscoiéfficienten ergibt
sich vorerst, dass das Fersenbein unterallen das Fussgewilbe darstellenden Knochen der-
jenige ist, welcher an Liinge das meiste gewinnt; oder dassz dasselbe beim Kinde nicht nur
absolut, sondern auch relativ noch wenig ansgebildet ist; es besitzt in der That das Kind einen nur wenig
vortretenden Fersenhaken. Aus den reducirten Werthen ist ferner zu ersehen, dass die Steigerung in der Zu-
nahme der Liinge dieses Knochens bereits frithzeitig in Gang kommt. Gewiss ist diese Er-
scheinung mit dem Beginne des aufrechten Standes und Ganges in Beziehung zu bringen.

Ein anderer nicht minder wesentlich die Stabilitiit der anfrechten Attitiide fordernder Knochen ist die
erste Phalange der grossen Zehe, und anch diesheziiglich lisst sich aus der Tabelle eine Steige-
rung ihres Wachsthums in die Linge darthun, sowohl im Verhiiltniss zor Linge der Sohle, als anch
mit Riicksicht auf den Coéfficienten. Es ist daher auch dieser Knochen beim Kinde noch nieht in dem Maasse
ausgehildet wie beim Manne; er ist, wie ich finde, beim Kinde meistens wm mindestens einen Millimeter kiir-
zer als die Phalange der zweiten Zehe, wiihrend ich ihn beim Manne constant, mitanter um ein betriichtliches
liinger finde als diese.

Diese beiden Folgerungen riicksichtlich der Liinge des Fersenbeins und der 1. Phalange der grossen
Zehe scheinen mir um so mehr gesichert, als sie anch durch die Proportionen des Riesenfusses gestiitat
werden.

Beide Riesen zeigen nimlich zwischen den beiden genannten Knochen eine noch grissere Differenz
als ich sie bei Miinnern mittlerer Taille gefunden habe. Beim Grenadier betriigt der Unterschied beinahe
= 1-[) Cim.

Ein anderes nicht minder interessantes Ergebniss ist, dasg die Breite der Sprungheinrolle mit
denJahren etwas abnimmt, natlirlich wieder nur relativ zur Liinge der Sohle. Die Abnahme derselben zum
Riesen ist so bedentend, dass sie durch das blosse Augenmaass schon erkennbar ist. Es steht dies ohne
Zweifel im Zusammenhange wit der relativen Abnahme der Breite der Gelenkfliiche am unteren Ende des
Schienbeins. Die Abnahme diirfte aber wiihrend des normalen Wachsthums erst in den spiiteren Jahren, nicht
gleieh in der ersten Zeit erfolgen, da beim 3 Jahre alten Kinde sogar eine Steigerung ilires Wachsthumes
ausgewiesen ist.

Merkwiirdiger Weise bleibt dabei der sagittale Durchmesser der Rolle fortwihrend selbst
beim Riesen in gleichem Verhiiltniss zum Ganzen; und doch ist, namentlich beim Riesen ein Ritckgang in
der sagittalen Dimension des ganzen Sprungheins bemerkbar. Die Ungleichheit kann sich
also offenbar nur auf den Hals beziehen, welcher spiiter relativ kiirzer ist’). Bei den Ricsen ist
die Kiirze des Halses ganz auffallend.

O, Hueter. Virchow's Archiv. 25. Bd. p. 573.
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Wenn nun anch in Folge dieser Verengung der Sprunzbeinrolle die Stiitzfliiche fiir den Eumpf am Fusse
eine Einbusse erfiibrt, so wird dafiir doch wieder die Breite des Fusses an der Grenze zwischen Mittel-
fuss und Fusswurzel grisser und zwar in einem mit der Leibeshithe und Last sich steigerndenVerhiiltnisse.
Das Kind besitzt ja bekanntlich einen sehr schmalen Fuss, wogegen der Riese anf eine sehr breite Sohlen-
fliiche auftritt. Da aber, wie ich mich ilberzeugt habe, die Mittelfussknochen an ihren Basen keineswegs breiter
werden. so kann diese Zunahme der Fussbreite eben nur durch eine Abflachung des Fussgewilbes
zu Stande kommen, und es ist auch in der That eine stiirkere Willbung des Fussriickens, ein hoher Rist ein
constantes Charakteristicon des kindlichen Fusses.

Aus dem iiberwiegenden Wachsthum des Fersenbeines erkliiren sich ferner auch die in den zwei unteren
Colonnen der Tabelle aunsgewiesenen Differenzen in der Vergrisserung des Vorder- und Hinterfusses. Es
nimmt niimlich der letztere, der hinter dem Drehungspunkte des Sprunggelenkes befind-
liche Abschnitt der Sohle mehr zu als der erstere, niimlich der vom Drehungspunkte bis an die Kopf-
chen der Mittelfussknochen reichende Theil. Hinterfuss und Vorderfuss verhalten sich beim Kinde zu einander
wie 1-4 Ctm.: 45 Ctm. = 7:3,21, beim Manne aber wie 4:5 Ctm.: 12:5 Ctm. = 1: 2:77. Noch mehr ist das
Verhiiltniss zefindert beim Riesen; es ergibt sich niimlich beim Grenadier und Krainer als Coéfficient dieses
Verhiiltnisses nur mehr die Ziffer 2-37.

Fasst man alles zusammen, so ergibt sich, dass die Fussliinge, mit Einschluss der grossen
Zehe mehr zunimmt als die Linge der Hand, nicht minder auch die Breite; dass ferner,
wiihrend an der Hand die Wurzel sich mit den Jahren etwas verkiirzt, am Fusse gerade die Wurzel es
ist, weleche mehr als die anderen Theile zunimmt. Da sich die nachgewiesenen Wachsthumsdiffe-
renzen der Fnsstheile beim Riesenwuchs noch steigern, so erkliiren sich hierans schon, selbst wenn man von
der zerade bei Riesen starken Neigung zom Plattfusse absieht, die mitunter kolossalen Dimensionen des

Fusses, welche man bei Riesen nicht selten findet.

5. Wachsthum der einzelnen Skeletabscehnitte im Verhiiltniss zum Wachsthum des
ranzen Skelets,

Nachdem ich nun an den einzelnen wichtigeren Knochen und Skeletabschnitten deren Wachsthumswerth
und Modi dargelegt und gezeigt habe, wie vielmal sie wiihrend der ganzen normalen Wachsthumsperiode
und innerhalb dieser wiihrend einzelner wichtigerer Zeitabschnitte sich vergriissern, und wie sie dabei ihre
inneren Proportionen veriindern, habe ich nur noch zu zeigen, wie sich dieselben mit ihren Waehs-
thomswerthen zn einander nnd zur wachsenden Skelethiihe stellen. Es werden sich
niimlich hierans die anatomischen Grundlagen ergeben fiir die Schilderung jener Veriinderungen, welehe der
ganze Kiirper dorch sein Wachsthum vom Kinde zur Mannesreife in seinen inneren Proportionen erfiihrt;
es liegen ja in den Wachsthumsverhiiltnisssen des Skeletes die Bedingungen zor Ausbildung der definitiven
Leibesform.

Zu diesem Behufe habe ich folgende Ubersichtstabelle iiber die summarischen Wachsthumswerthe und
iber die auf 1000 Theilchen der Gesammthithe berechneten Werthe der einzelnen Knochen und Skelet-

Abschnitte des Kindes und des Mannes entworfen,
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Tah. N.
Vergleichstafel der Wachsthuimscoéfficienten der einzelnen Knochen.
Ver: Wixchs-
Kind gleichs- | St | Kind | Mann Aimerkungen
Skelet | oo
Liingen.
[

Hihe des ganzen Skeletes . . . . . . 50 -9 1653 224 | 1000 | 1000 1) Schief von der Kronennaht zum
7 A e e e 104 209 200 | 204 126 Kinn (Schiidel dieses Skeletes).
Linge der freien Wirbelsiiule2, . . .| 195 85 | 2-00| 383 | 854 | %) Nach den Krilmmungen gomessen

sl des Humermga®) iy DT TN 83 33-0 | 2-97 163 199 his an das Promontorium.
& ey BEEEAINA o S oy o 61 93-4 | 3-83 | 12p | 142 | 3% Ganze Linge; so auch fiir die
roler Handys a8 s Sl i 64 18-3 | 2:85 | 136 111 anderen Knochen, wie in den fril-
oo s L Dy 11 SRS S R -8 43-0 | #£-38 | 182 | 260 heren Tabellen,
S |y L R Ll S L R M . 8.2 855 | 432 | 161 | 125 | 4) Mit Ausschluss der Zehen.
oo ides Fusgeat) . . . .06 . 5T 59 17:0 258 118 | 103

Breiten.

Breite des Schiidels sy . . . . . . . .| 86 14-7 170 169 sl 9 z-‘;.msnm, wie in den Tabellen.
Liinge des Sehllisselbeins mit dem Aero- 8 In der Hihe des vorderen Endes
[T e R S S S s 6.2 165 g:17 | 102 g des 4. Rippenknochens (innen).

&) -0 #) : .
:nncr;-.r q;cr-er Bru;tdurcl:.lmesm; ;k; A T0%) | 22-8% | 5-25 | 237 | 138 %) Nach Durchschnitten anderer —
Juerdurchmesser der oberen Becken- gefrorener — Leichen
BPEIUT . .« 5 2 % ks aeos e oo 81 12-1 F-80 &1 73
Tiefen.
Tiofe des Schidels™ . . . . . . . . 11:2 178 54| 220 | 05| T ﬁusam-u, wie in den Tabellen.
o der Brust®., . .., . .06 | 4:3%| 80| 2-56 &4 4% | %) Ionere, wie oben der quere Durch-
Conjogata wora . . .. « o« - oo oto oo 34 8-0 2-54 a7 55 MESSET.
= des Beckenraumes . . . . .| 2-8 11-0 J-92 4b (i1}

Vergleicht man vorerst die absoluten Maasse der Knochen in verschiedenen Bildungsstadien des
Skeletes mit einander, so ergeben sich bereits betriichtliche Versehiedenheiten zwischen Kind und Mann, wie
ans den folgenden Zusammenstellungen ersichtlich ist.

Es reihen sich die Stiicke nach ihren Liin gen geordnet:

Beim Kinde: Beim Manne:
Wirbelsiinle mit 19-5 Ctm. Wirbelsiinle mit 58-5 Ctm.
Kopf BN [ T Femur o 43°0
Femur o ] JRES.E Tibia o LD
Humerye , 83 , Huymerus , 33:0
Tibea L Radius L T e
Hand Sl 7 s Kopf w 20:9
ftadius AR e Hand R e S
Fuss 7 TR Fuss L L N

Aus dieser Zusammenstellung ist ersichtlich, dass die langen Knoechen der Extremitiiten dem
Kopf und den Endstilcken der Extremititen, der Hand und dem Fusse betriichtlich im
Wachsthum voraneilen.

[ Langer.) L
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Niiheres iiber den Wachsthumswerth der einzelnen Stiicke ergibt sich aus dem Vergleiche der
Wachsthumseoéfficienten, die sich ihrer Griisse nach in folgende Reihe bringen lassen.

Femur mit 438 Wirbelsiiule ,, 3-00
Tibia » 4:32 Fuss n 2:88
Humerus , 3-97 Hand p 280
Ruadiuws " 3-83 Kﬂ]'l'r 5 200

Es hat somit das Femur den grissten, der schiefe Kopfdurchmesser aber den klein-
sten Wachs thumswerth, Es verliingert sich das Femur bis auf den vierten Theil der ganzen Kirperhiihe,
wiithrend es beim Kinde noch 5-2mal in der ganzen Kirperhiihe enthalten war. Es tiberbieten ferner
die langen Knochen der untern Extremitiit jene der obern und diese wieder Hand
und Fuss. Unter den langen Knochen fiberbietet wieder das Femur die Tibea und der Hume-
rus etwas den Radius. '

Da die Wachsthumswerthe sehr ungleich sind, so miissen mindestens jene Theile, welche sich nach der
Hihe des Kirpers ordnen, einzelne iiber das Wachsthumsmaass des ganzen Kirpers hinansgehen, andere aber
darunter zurlickbleiben. Da sich der Wachsthumscoéfficient der KorperhGhe mit 3-24 beziffert, so folgt hieraus,
dass esnur die langen Knochen der Extremitiiten sind, weleche mehr in die Hihe wachsen
als der ganze Kirper, worans gleich wieder ersichtlich ist, dass es die unteren Extremititen
gind, welche das meiste zum definitiven Aufbau des Kiorpers liefern.

Untersucht man nun wie vielmal die absolute Linge eines Theiles in der Liinge des
ganzen Skeletes enthalten ist beim Kinde und Mann, so ergeben sich folgende Reihen. Es ist ent-
halten in der Leibeshiihe.

Beim Kinde: Beim Manmn:
&-62mal der Fuss ] 9-72mal der Fuss
8-34 , , Radius 9-03 , die Hand
7-95 , die Hand 790 , der Schiidel
620 .5, 5 Thbia 708 , , Radius
6-12 , , Humerus 5:00 , , Humerus
5-19 , das Femur ' 4-65 ,, die Tvbia
4-89 , der Schiidel 3-84 , das Femur
2.60 . die Wirbelsiule 2-82 . die Wirbelsiinle.

Bei der Zusammenstellung der Maasse der Breiten reihen sich die Theile in folgender Ordnung:

Beim Kinde: Beim Manne :
Doppelt Schliisselbein 10-4 Ctm. Doppelt Schliisselbein 33 -0 Ctm.
Sehiidel . . . . . . 86 , Brustkorb . . . . . 228 .
Brustkorl . -0 o oTE@0 Sehidel. .5 colere o phlala n
Baokam'  *. a0 S8t vy g I o Becken : & .. i .5 L12vlsss

Zieht man nun auch die Wachsthumscoéfficienten in Betracht, so wird ersichtlich, dass zum Mann
die Schulterregion und der Brustkorb alle andern Dimensionen der Breite lber-
wuchern, dagegen der Schiidel betrichtlich hinter diesen zurtickbleibt.

Von den Tiefen nehmen im Verhiiltniss zom Ganzen merkwiirdiger Weise alle ab, d. h. sie
wachsen weniger als die Korperhihe; bis auf die Conjugata des Raumes, welche mehr wiichst
als die ganze Skeletliinge.
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Nach den Quoten, welche anzeigen wie oft eine Breiten- oder Tiefen-Dimension in der ganzen
Kirperliinge enthalten sei, lassen sich diese in folgender Weise ordnen.

Beim Kinde. Beim Mann.
Die Breiten.
16+ 42mal das Becken 13-66mal das Becken
7-27 . die Bruat 11-23 , der Schiidel
5:92 , der Kopf 725 , die Brust
4-89 , die ganze Schulter 6-00 . die Schulter.
Die Tiefen.
18- 18mal die Conjugata des Ranmes 20-62mal die Brust
14-99 , , Conjugata vera 18-28 , , Conjugata vera
11:84 , , Brust | 14-86 , , Conjogata des Ranmes
4-52 , der Schiidel -9-55 ,, der Schiidel.

Ich muss wiederholt daranf anfmerksam machen, dass diese Zahlen sich nur auf das Skelet, das frische
des Kindes nnd das miglichst richtig geheftete eines Mannes beziehen, dass die Schulterbreite als doppelte
Linge des Schliisselbeines sammt dem Akromion berechnet ist und dass die Messpunkte der Knochen in die
Disecontinuitiitslinie, nicht aber in die Gelenkpunkte verlegt worden sind. Als solche kinnen die Zahlen aller-
dings nicht als constante ansgegeben werden, diirften sich aber mit Riicksicht darauf, dass sie den Erfolg
des ganzen Wachsthums in der Hauptsache zum Ansdruck bringen, gewiss nahe an den Typus anschliessen,
trotz der Varietiiten, welche inden Formen der Knochen wahrnehmbar sind.

Ieh habe, um mir Rechenschaft zn geben von dem Einfluss der Varietiiten auf die Resultate, vier conerete
Fiille untersucht, und zwar in Bezug auf den Oberschenkelknochen. Die Wahl fiel gerade anf diesen Kno-
chen, weil er unter den langrihrigen die auffallendste Verschiedenheit zeigt. Es gibt ja, wic bereits oben
gesagt, an ihm zwei Formen, eine diinne schlanke, und eine plumpere mit Verdickungen an den Enden,
und einer weiteren Incisur. Von dieser letzteren Form habe ich bereits dargethan, dass sie etwas andere in-
nere Proportionen zeigt, als die schlanke; ich habe sie die puerile Form genannnt.

Die folgende Tabelle gibt in auf 700-0 Theile der Knochenlinge reducirten Werthen eine Ubersicht
fiber diese verschiedenen inneren Proportionen. 4 und B sind schlanke Knochen. (4 des Vergleichsskeletes
Nr. 1), € und D sind dicke Knochen (C des Vergleichsskeletes Nr. 2). Mit a, &, ¢, sind die drei Abschnitte
des Knochens: oberes Ende, Diaphyse, untere Epiphyse bezeichnet.  bedentet die Breite der beiden Condylen.

i.l. von dﬂ'll..ﬂ'. vond3 7 | C.vondisd | von 470
Ctm. Linge
o= 13-8 14-1 I4+5 136
b= f9s0 789 v i A
= ) 70 R i.g
— a8 I7-2 I8 16 &

Der absolut kiirzeste Knochen (' weicht am meisten von allen anderen ab; er hat die hichsten Endstiicke
und die kiirzeste Rishre, dabei auch die breitesten Condylen. Doch wird die Bedeutung dieser Verschieden-
heit des dicken Knochens fir die Bestimmung der Wachsthumswerthe herabgesetat durch den ganz gleich
geformten Knochen D, weil er nahezu dieselben inneren Proportionen zeigt, wie die beiden schlanken Kno-
chen A und B.

Wiirden in der That diese Varietiiten den Wachsthumswerth im Ganzen, o weit sie eben hier in Betracht
gekommen sind, wesentlich iindern, so milsste sich dies am besten ermitteln lassen aus dem Verhiiltnisse des
Wachsthumswerthes dieses Knochens znm Wachsthumswerth des ganzen Skelets. Nun zeigt sich aber, dass,

10 *
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wie der Wachsthumswerth des ganzen Skelets ein grissererist anch der Wachs thums.
coéfficient des Knoehens sich steigert und umgekebrt; die folgende Zusammenstellong macht dies
ersichtlich.

Skolet | von 165-3| C¥om 162-5| I von 1710

|
Ctm. Hishe

L g B ——— e
ergibt verglichen mit der skelethiihe des Kindes den

i

Wachsthumscoéft. \'o::...l 3-24 318 2-35

die Obersehenkel aber ergehen

als n:m‘ﬁum.mn.....,| 438 | 1:99 | 479

Wiichst nun mit dem Coéfficienten der Kirperhihe anch der Coéfficient des Wachsthums des Knochens,
so behilt dieser seine Bedentung als relatives Wachsthumsmaass offenbar bei.

Bei den Differenzen, die sich hiebei in Folge der Varietiiten ergeben, ist nebst der Variabilitit der Form
des einzelnen Knochenstiickes auch noch die Varietiit der inneren Proportion des ganzen Kiir-
pers zu berficksichtigen,

Die Oberschenkellinge ansgedriickt in 100 Theiden niimlich der Gesammthihe ergibt fiir 4 = 26-5,
fiir ' = 25-4, fiir D = 27-5. Die drei Oberschenkel sind also relativ zum Ganzen ungleich lang. Die Diffe-
renzen sind nicht bedeutend, es lisst sich aber doch zeigen, dass sie mit den Differenzen der Proportionen
des ganzen Skeletes in Verbindung stehen; je nachdem niimlich die relative Liinge der Beine griisser oder
kleiner ist. Aus der Untersnchung der Skelete, welehen der Knochen A, ' und 2 entnommen sind, geht her-
vor, dass durch die Symphyse bei:

A | Fid ' n
"t
die obere Hilfte mit . . L B35 Bl:7
o untere .~ e B30 79-0 BS-3

ansgumessen ist. € hat also nicht nur absolut, sondern aneh relativ zum ganzen Skelet die kiirzesten Beine,
D dagegen die Eingsten; und aus diesem Gronde hat also anch der Knochen ¢ den kleinsten Waehsthmmns-
werth, der Knochen [) den griissten.

Die inneren Proportionen, d. h. die Varietiit der Form des einzelnen Knochens, bedingt also allerdings
Differenzen in den berechneten Wachsthumsziffern, da aber die sich ergebenden Differenzen im Ganzen doch
nur im Verhiiliniss stehen zum Wachsthumsmaass und den inneren Proportionen des Leibes, somit anch die
Coéfficienten der Knochen steigen und fallen mit dem Wachsthumscoéfficienten des ganzen Kirpers, so diirften
die vorhin abgeleiteten Angaben als hinreichend gesichert zn betrachten sein. Was die berechneten Zah-
len hetrifft, so will ich dieselben, wie ich schon einmal gesagt habe, keineswegs als absolute, feststehende
Wachsthumswerthe betrachtet wissen, und beniitze dieselben nur als Nachweise fiir das ,Mehr“ oder , Weniger«.

Um aber méiglichst sicher zu gehen in Betreff der Varietiit, habe ich die beiden Skelete 4 (Vergleichs-
skelet Nr. 1) und B (Vergleichsskelet Nr. 2), zwei Skelete, die nach den Formen der Knochen und den Pro-
portionen variiren, in allen Details untersucht, und erst als ich gesehen, dass die Resultate bei beiden die-
selben waren, habe ich blos die Zahlen des Skeletes 4 in die Tabellen eingestellt,

Bemerken will ich nur noch, dass ich diese Differenzen auch an den beiden verglichenen Skeleten der
Enaben aus der Pubertiitszeit wahrgenommen habe, woraus zo schliessen, dass diese Varietiit bereits
frither sieh festzusetzen heginnt. Ich habe gegenwiirtiz noch zn wenig Materiale um zu ermitteln,
wie weit bestimmte Knochen-Varietiiten und bestimmte Proportionen des Kirpers sich gegenseitig bedingen,
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B. Normales Wachsthum des Kérpers.

6. Messungsschema.

Wachdem ich biz nun die Wachsthumsverhiilinisse am Skelete dargelegt habe, fibergehe ich zur Schilde-
rung der Wachsthumsverhiiltnisse der Gestalt; es soll die allmiilig vor sieh gehende Umgestaltung
der Form erkannt und bezeichnet werden. Teh muss nochmals hervorheben, dass ich keineswegs eine gerade
nur nach der Zeit geordnete Skala vorznlegen beabsichtige, da ich es zum Zwecke dieser Abhandlung fiir
erspriesslicher halte, die Verschiedenheiten der inneren Gliederung zur Korperhohe in Beziehung zn bringen.

Die Literatur iiber diesen Gegenstand — die Lehre von den Proportionen des mensech-
lichen Kiirp ers—ist bereits betriichtlich angewachsen. Avsser den Anatomen haben sich Kiinstler, Sta-
tistiker, anch Laien mit diesem Gegenstande beschiiftigt, allerdings von den verschiedensten Standpunkten
ausgehend und nach den verschiedensten Zielen gerichtet.

Es ist anch in der That das Wesentlichste tiber den Entwicklungsgang der Figur bekannt; ich werde
daher nur in Kiirze und des Zusammenhanges wegen den normalen Entwicklungsgang schildern, obwohl ich
hoffe, der Sache dennoch vielleicht einen oder den anderen nenen Gesichtspunkt abzugewinnen. Inshesondere
lege ich Gewicht anf jene Verschiedenheiten, welche an den bereits vollstiindig ansgebildeten Gestalten sicht- -
har gind. Gegeniiber den bisherigen Bestrebungen, welehe gerade nur auf das Einheitliche, Typische gerichiet
waren, suche ieh avch das Individuelle auf, ohne dabei jedoch einzugehen in die Versehiedenheiten
des Geschlechtes und der Rasse. An diese Auseinandersetzung werde ich dann die Beschreibung jener Lei-
hesgestaltung kufipfen, welche der gesteigerte Hochwuehs mit sieh bringt.

Bei allen in dieser Riehtung gefilhrten Untersuchungen kommt es anf eine richtize M essungsme thode
an. Leider haben sich die Forscher bisher noch immer nicht iiber ein Messungsschema geeinigt; wes-
halb denn anch ein Vergleich ihrer Resultate kaum, wenigstens nicht ohne mitunter gewagte Reduetionen
durehfithrbar ist. Auch haben sie oft genug ihre Maasse an Punkte angelegt, welche zu sehr, manchmal so-
gar ganz von den Zufilligkeiten der Weichtheile abhiingig sind und das zu messende Glied insolanze nicht
definiren, als nicht die Beziehungen dieser Punkte zu den Harttheilen und deren Gliederungen festge-
stellt sind.

Indem ich das folgende Sehema in Vorschlag bringe, glaube ich zn seinen Gunsten nicht nur das anfiih-
ren zn kinnen, dass es ganz auf dem Ban und dem Mechanismus des Skeletes berubt, sondern dass es anch
geeignet ist, die Resultate in schematischen Constructionen und graphischen Darstellungen zur un-
mittelbaren Anschauung zu bringen. Ich halte dafiir, dass das Linearschema, welches den Messungen als
nnmittelbares Object derselben zu Grunde gelegt wird, ganz nach Art eines arehitektonisehen
Schemas eingerichtet sein solle und deshalb ganz auf die natiirlichen Gliederungs-
verhiiltnisse des Skeletes anfgebaut werden miisse. Es ist selbstverstiindlich, dass fiir die
Ausgangspunkte der Maasse womiiglich nur identische, d. h. solche Punkte gewiihlt werden milssen,
welche unabhiingig sind von dem Habitus des Individnums und der Attitiide und daber durch ihren Abstand
das richtige Maass der Glieder nnd deshalb auch die individuellen Verschiedenheiten derselben hervortreten
lassen. Ieh beniitze als solche identische Punkte die Drehungspunkte und Drehungszaxen
der Gelenke, weil diese Punkte es allein sind, welche die richtigen Grenzen der Glieder bezeichnen und
daher auch die wahren Lingen der Glieder angeben nnd weil sie bei allen Attitiiden eines und desselben Indi-
viduums immer in denselben Abstiinden von einander verbleiben.

Allerdings liisst sich gegen die Wahl dieser Punkte einwenden, dass sie nicht fusserlich am Skelete
hervortreten, am Lebenden sogar fiberdies durch den weichen Mantel, die Hant und die Muskeln verdeckt
werden, insbesondere die Schulter- und Hiftgelenkpunkte, welche tief im Fleische verborgen liegen. Ieh
kann auch nicht in Abrede stellen, dass Fehler nicht giinzlich zn vermeiden sind. Allein Fehler in der Wakl
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der Messpunkte sind nie ganz zn vermeiden, selbst dann nicht, wenn die zngiinglichsten Kirperstellen ge-
wiihlt werden, denn die Messung berechnet immer nur Punkte, wiihrend die Natur nur Hicker, Leisten oder
gar nur unbestimmte Wolbungen hervortreten lisst, so dass allemal anch an den zumeist freiliegenden und
selbst an scharf anstretenden Stellen dennoch immer bei der Wahl des Messpunktes der Willkiir genug
Ranm verbleibt. Griissere Fehler als bei anderen Methoden wird bei dieser Methode blos wegen der Sehwie-
rigkeit der Wahl des Messpunktes der Gelibte nicht begehen. Ieh habe hiinfig genng an Leichen Messungen
vorgenommen und sie dann nach Abtragung der Weichtheile wiederholt und kann versichern, in den beiden
Messungen nur kleine Differenzen gefunden zu haben.

Von einem Drehungspunkte znm anderen wird man freilich unmittelbar anch nicht messen, man milsste
denn nur Leichen an Durchschnitten ihrer Gelenke abmessen; man wird immer nur nach Projectionen dieser
Punkte anf Horizontale und Verticale messen, und diese wird der Kundige nach einigen Vorstudien an der
Leiche bald zu fixiren und anch beim Lebenden zu verwerthen im Stande sein. Zudem findet er im Relief der
Regionen so manches Kennzeichen, welehes ihm die Orientirung erleichtert, und am Lebenden gibt noch wei-
ter die Bewegung des betreffenden Gelenkes eine vortreffliche Controle ab. Allerdings ist z. B. das Leisten-
hand oder der vordere obere Darmbeindorn ein viel leichter zngiinglicher Messpunkt, er ist sogar schiirfer
zul hestimmen als mancher Gelenkpunkt, aber keiner derselben kann fiir die Extremitiit einen identischen
Grenzpunkt abgeben, eben weil er ansserhalb des Gelenkes liegt. Ferner kiinnen gerade diese Dorne, welche
man so gerne als Messpunkte wihlt, z. B. auch zur Bestimmung der Hiiftbreite, kein richtiges Maass daftir
“mit ibrem Abstande abgeben , weil sie bei denselben inneren Proportionen doch in ihrer gegenseitigen Lage
sehr wechseln, nachdem bekanntermaassen die Darmbeinfligel bald mehr, bald weniger abgebogen sind.

Ein nach den Drebungspunkten entworfenes architektonisches Schema zeichnet sich allerdings aneh nicht
dureh eine Fiille von Linien ans, es muss aber doch als Grundlage dienen, anf welches dannnoch
andere Dimensionen, bald diese bald jene, je nach der Richtung der Untersuchung auf-
getragen werden knnen, doch immer wieder nur mit Beziehung auf diese Grundlinien. Ieh habe daher
schon der Controle wegen auch manche solcher Messungen gemacht, welche aber dann nach Richtigstellung
des eigentlichen Maasses weggelassen worden sind.

Werden dann die Einzelnmaasse von mehreren Untersuchungsobjecten, nachdem sie auf alignote Theile
der als gleich angenommenen Kirperhithen berechnet worden sind, im nattirlichen Zusammenhange
als Schema linear aufgetragzen, und werden dann diese Schemen, sei es nach dem Alter der Unter-
suchten oder nach der Hiohe derselben gruppirt, so kann man die Unterschiede ganz anffillig zur unmittel-
baren Anschanung bringen. Auf diese Weise sind die Schemen in Tabula 7. entworfen.

Ieh muss noch zwei Minner nennen, welche bereits friiher die Kirpermaasse nach den Angelpunkten
der Gelenke zu bestimmen versucht haben; vorerst Albreeht Diirer, dessen Proportionsgestalten die
Punkte: ,da die Figuren zn biegen sind“ genau markirt enthalten, sogar im zweiten, dem neueren Buche
seines bekannten Werkes mit verschiedenen Zeichen, weshalb auch anzunehmen ist, dass er die Arthrodien
und Charniere wohl zu unterscheiden wusste, wie er denn auch im vierten Buche die Bewegungsmodi hin-
reichend gut geschildert hat. Auf Diiver gestiitzt hat dann in neuerer Zeit der Historienmaler C. Schmidt
sein allerdings nur ideales, dem belveder'schen Apollo abgenommenes Proportionsschema geradezn nur auf
das Skelet aufgebant ).

Das Sehema constroive ich mit folgenden Linien:

Fiir die Front-Silhonette:

1. Aus einer verticalen Mittellinie, gezogen vom Scheitel zur Sohle, welche dann dureh den
oberen Rand der Schambeinfuge in zwei Hilften sich gliedert. Die anderen Gliederungs-

[

1 Die Grundlagen diescs Messungsschemas habe ich bereits bei Gelegenheit einer Vorlesung im Ssterr. Museum f. Kunst
und Industrie im Jéioner 1868 (Mittheilungen dieses Museums, Februarheft 1868) publicirt.
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punkte in der oberen Hiilfte sind: Die Mitte der Axe des oberen Kopfgelenkes, das Kinn, die Inei-
sur am oberen Rande des Brustbeingriffes (entspricht der Verbindung der Clazicula mit dem Sternum), dann
die Mitte des Processus xiphodides, endlich der Nabel.

Der Punkt des Kopfgelenkes scheidet den Hirnschiidel von der Wirbelsiinle, und da die Steissbeinspitze
anniihernd in das Nivean des Symphysenrandes verlegt werden kann, so bezeichnet der Punkt des Kopf-
gelenkes einerseits das Maass des Hirnschiidels, andererseits mit dem Symphysenpunkite die verticale Liinge
des ganzen Wirbelsiiulenschaftes. Allerdings ist der Gliedernngspunkt des Kopfgelenkes direct nicht erreich-
har, er ist aber durch eine Horizontale bestimmbar, welche durch den unteren Bogen des fusseren Gehirgan-
ges gezogen wird., Gibt man niimlich dem Kopfe die Stellung, dass das untere Ende der Nasenscheidewand,
niimlich die Basis des Nasenstachels mit dem unteren Bogen des Gehiirganges in dieselbe Horizontale fillt,
so ist der Punkt auch in die frontale Projectionsebene gebracht. Beim Manne mittlerer Taille bekommt der
Kopf dadurch keine widernatiirliche Stellung. Nur dann, wenn die Kieferregion sebr lang ist, wird durch
diese Stellung das Kinn ungewihnlich hervorgedriingt, und beim Kinde, dessen Kiefer noch gar nicht ans-
gebildet sind, wird das Kinn mehr als gewihnlich zuriickgebengt. Die Nasenbeinstirnnath gliedert diese obere
Linie in zwei Hiilften, deren eine die verticale Stirnhihe, die andere die Nasenliinge bezeichnet. Diese bei-
den Maasse und der Abstand des Nasenstachels vom Kinn geben zusammen die Kopfhithe, welche dem Ge-
sagten zufolge bei Miinnern mit sehr langem Gesichte im Verhiiltniss zum gewohnten Bilde etwas verkiirzt er-
scheint. Der Abstand des Kinns vom Manubrium sterni gibt die Liinge des Halses. Zur Rechifertigung der
Situirung des Messpunktes in die Mitte des Sehwertfortsatzes gebe ich an, dass ich ibn in der Regel dorthin
verlege, wo sich idusserlich sichtbar der Scheitel des Angulus praecordialis befindet.

Die untere Kirperhiilfte gliedert sich nach der Axe des Kniegelenkes und der Axe des
oberen Sprunggelenkes in drei Abschnitte, welche die Linge des Oberschenkels, des Unterschenkels
und die Fusshihe bezeichnen. Als Messpunkte dieser Abgliederungen beniitze ich am Kuie den Epicondylus
lateralis ober dem Ansatze des Seitenbandes und das Ende des Fibularknichels; beide Punkte sind dem
Getaste leicht zngiinglich. Das Maass filr den Unterschenkel ist also linger als das der Tibia, und das des
Oberschenkels kitrzer als das Femur Der natiirliche Gliederungspunkt des Oberschenkels gegen die Hifte
ist der Drebungspunkt des Hiftgelenkes, welcher in der Regel in dieselbe Horizontale filllt mit dem
oberen leicht tastbaren Ende des grossen Trochanter.

Es zeigt sich nun, dass die Summe der drei Abschnitte der unteren Extremitiit immer etwas grissser ist,
als der Abstand des Symphysenrandes von der Sohlenfliche. Der Grund davon liegt im folgenden. Es fallen
niimlich wohl immer die Drehungspunkte der beiden Hiiftgelenke in einen Horizont, welcher mindestens
etwas hoher liegt, als der Symphysenrand. Wenn man sich nun hiitet, jenes Mehr, welches sich durch die
Schiefstellung der iinsseren Fliche des Oberschenkels gegeniiber dem rein verticalen Maass der unteren
Extremitiit ergibt, einzubeziehen, wenn man also genau vertical misst, so wird die Differenz der Beinliinge mit
dem Abstande der Symphyse von der Sohlenfliche gerade das Maass ergeben, nm wie vielder Drebun gs-
punkt des Hiiftgelenkes hsher liegt, als der Symphysenrand.

Ich habe bereits frilher darauf aufmerksam gemacht, dass diese Differenz variabel ist und bei Minnern
mittlerer Griosse sogar mehr als 3 Ctm. betragen kann. Ich habe daselbst anch die Ursache dieses Unter-
schiedes nachgewiesen: sie liegt, wie ich gezeigt habe, in der Conformation der Beckenapertur. Yon dem ge-
wiss nur geringen Einflusse, welchen etwa eine grisssere oder kleinere Neigung des Beckens anf diese Diffe-
renz nehmen kiimnte, wird man sich frei halten, wenn man bei der Bemessung der Symphysenhiihe die Fiisse
immer gleichmiissig stellt; ich bringe sie stets in engen Anschluss an einander.

Diese Differenz, welche sich jedesmal, sei sie gross oder klein, zwischen der Beinliinge und Symphysen-
hiihe ergibt, muss selbstverstiindlich bei dem Aufban des Linearschemas von der Beinlinge abgezogen wer-
den. Ich habe diese Ziffer in der als Co rrectur bezeichneten Rubrik ersichtlich gemacht.

2. In das Schema nehme ich ferner anf: die Lingendimen sionen der drei Abschnitte der oberen
Extremitit: Oberarm, Yorderarm und Hand, welche durch die Axenpunkte der drei Gelenke die-
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ser Extremitiit von einander abgegrenzt werden. Die Horizontale des Drehungspunktes der Schulter lege
ich durch das obere Ende des kleinen Trochanter, der in der Regel ganz leicht tastbar ist; den Ellbogen-
punkt verlege ich etwas unter den lateralen Epicondylus humers, und den Handgelenkpunkt in den Kopf
des Kopfbeines, dessen Mitte etwas unter das Ende des Stylus radid zu liegen kiimmt. Die Dimension der
Handliinge wird von da durch den Mittelfinger gezogen. Misst man von Punkt zn Punkt, so gibt die Summe
der Einzelnmaasse immer eine etwas grissere Linge fiir die ganze Extremitiit als der directe Abstand vom
Schultergelenke zum Mittelfinger, deshalb, weil die drei Messpunkte anch bei voller Streckung des Armes
nicht zanz in eine gerade Linie fallen; man mnss daher wieder nur die Horizonte im Auge behalten.

3. Ferner sind in das Schema einzutragen als frontale Durchmesser:

Der griisste Querdurchmesser des Kopfes ober dem Ohre, dessen Nivean auf der verticalen Mit-
tellinie besonders bestimmt werden muss; in derselben Weise kann man auch die Breite des Gesichtes
aug dem Ursprunge der Jochbriicken aufnehmen. Dann muss anfgenommen werden die Schultergelenk-
bhreite, d. h. der gerade Abstand der Drehungspunkte der Schultergelenke von einander. Um das Maass die-
ger Dimension sicherer zn bekommen, nehme man als Controlmaass bei adducirten Armen noch die ganze
Breite der Sehultern, und zwar ans dem Niveau der Sehultergelenkpunkte, d. h. aus der Mitte der gros-
sen Trochanteren.

Ferner wird aufgenommen die Breite d es Brustkorbes ans der Achselgrube von da, wo die Axillar-
linie durch die vierte Rippe geschnitten wird. Dann nelime ich noch aunf: den Abstand der grissten Pro-
tuberanzen der Hiftbeinkimme, ferner den Abstand der Drehungspunkte der beiden
Hiifigelenke.

Als Erliinterung zn diesen Maassen diene folgendes.

[eh fixire den Schultergelenkpunkt, nachdem ich mich frither durch passive Drehungen des Armes von
der Lage des Tuberculum minus Uberzeugt habe, nehme dann als Controlmaass fir den Abstand dieser
Punkie von einander auch noch die Schulterbreite iiber die grossen Rollhiigel hinweg, weil der Abstand des
Drehungspunktes von der Oberfléiche leicht an Leichendurchschnitten ermittelt werden kann.

Es ist ferner nicht unwichtig, anch die Lage der Schultergelenklinie zu dem halbmondfr-
migen Anssehnitte des Mavubrium zun bestimmen, d. h. zu bestimmen, ob die Schulter hoch oder tief
liegt, denn damit ist der seitliche Contur des Halses anniihernd schon bestimmt.

Nur selten bei sogenannten gedrungenen Staturen und bei sebr umfangreichem Brustkorb fillt die Schul-
tergelenklinie in die Hihe der Incisur, wodureh natiirlich das Acromion um mehrere Centimeters hiher zn
stehen kommt, und der seitliche Contur des Halges in rascher Wendung zur Schulterhiihe abfiillt. Meistens
aber liegt die Schultergelenklinie tiefer und kommt dadurch die Sehnlterhihe tiefer zu liegen, weshalb denn
die ,Demisst kumers, welche anch durch die Schniirbrust zn Stande gebracht werden kinnen, den seitlichen
Halseontur verliingern und ihm eine leicht lateralwiirts und nach unten ablenkende Schweifung geben.

Wer die Conturen des Brustkorbes noch niiber bezeichnet wissen will, nehme mehrere Querdurchmesser,
muss jedoch deren Nivean sowohl am Thorax als anch an der verticalen Hanptlinie verzeichnen.

Den Hiiftgelenkpunkt projicire ich, nachdem ich das Bein passiv hin und her gedreht, an den medialen
Rand des Musculus sartorius, natiirlich im Niveau des oberen Endes vom grossen Trochanter. Ich messe
aunch den Abstand der grossen Trochanteren; die Linie derselben filit allerdings gelegentlich etwas
tiefer, als die Linie der Drehungspunkte, da sich aber an der Leiche der directe Abstand des Drehnngspunktes
von der Oberfliiche leicht ermitteln lisst, so hat man in dem Trochanterenabstande wieder ein gutes Control-
maass fiir den Abstand der Drehungspunkte von einander, Da der Trochanterabstand je nach der Stellang des
Beines bald griisser bald kleiner ist, so nehme ich sein Maass immer nur bei adducirten Beinen und Fiissen.

Die Profil-Silhounette,

wenn eine solche auch als Linearschema dargestellt werden sollte, ist schwieriger zu entwerfen; es mmss
niimlich jeder sagittale Durchmesser zur verticalen Hauptlinie orientirt werden und die Schwierigkeit liegt
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darin, dass so mancher dieser Durchmesser nicht horizontal liegt und dass beinahe alle von der verticalen
Hauptlinie nicht in ihrer Mitte getroffen werden. Man muss eben die vorderen und hinteren Ausgangspunkite
in ihrem Abstande von der Sohlenfliiche fixiren.

Die wichtigsten unter den Tiefen-Dimensionen wiiren :

Als horizontale: der sagittale Durchmesser des Schiidels, die Leibesdicke in der Ebene des
Handgriffrandes, vielleicht auch aus der Mitte des Brustbeinkéirpers, daon im Nivean des
Symphysenrandes zum Steissbein, endlich die Sohlenlinge mit den Zehen oder mit Anssehluss
derselben,

Als schiefe Durchmesser wiiren wichtizg: am Schiidel der Abstand der Nasenbeinstirnnaht
vom Scheitel, des unteren Endes der Nasenscheidewand und des Kinnes von demselben Punkte,
dann der Abstand des Kinnes vom dinsseren Hinterhanptheker u. s. w. ferner am Becken die
iinssere oder Baundelogue'sche Conjugata.

Gangz frei von individnellen Verschiedenheiten wird dieses Schema wohl auch nicht sein, aber der Vor-
theil desselben liegt darin, dass es, so weit thunlich die Identitiit der Schemen anstrebt; den Menschen mit
jener Sicherheit abzumessen wie eine regulire geometrische Figur, welche mit scharfen Ecken und Kanten
versehen ist, diirfte wohl kanm je aunsfithrbar sein.

Alle in dem folgenden Abschnitte dieser Abhandlung genannten Kirpertheile sind im Sinne des Sche-
ma's nach den daselbst verzeichneten Abgrenzungen zu verstehen und beziehen sich daher nicht anf die Liin-
gen der Knochen.

In den folgenden Tabellen sind die Zahlenwerthe als Tausendtheile der Kirperhithe bestimmt und die
anf Tab. 7 verzeichneten graphischen Constructionen sind im Fiinftel des relativen 1000theiligen Ansmaasses,
in der Hihe von 20-0 Ctm. verzeichnet. Die Gruppirung geschah nach Abstiinden, welche proportional sind
den absolnten Kirperhiihen.

Die Schemen bezichen sich zum Theil auf Lebende, zum Theil anf Leichen, welche letztere in hori-
zontaler Riickenlage gemessen worden sind.

Tah. O,
Tabelle der Entwicklungstypen, in 1000-Theilen der Korperhihe.
Alter 14 Tlg\u:iiJ.l.'le T Jahre 10 Jnhmi Mann Anmerkun gen
2 : | ----'i M i —t— — . —
Kirperhiihe in Centimetern . . . . . 609 | 88°3 (1158 |13ll-ﬂ 1620 |
1 i
Verlicale Gliederung.
Oberkéirper . . . . . . . 619 574 Al 502 494
T e e A e a81 4126 495 498 a6
Codffiefent ~— oder — 1), . . . . . . I-#2| 1-34| r-02 1-00 1-02 1 bedeutet: zu Gunsten des Ober.
e e — L L — i
Differens — oder ~ %) . . . . . . . 238|148 10 4 12 kiirpers.
HKopfhishen . 3 Es ‘—4,’23 ‘-—ﬁ-j"w "—ﬂ:"ﬂ "—;;'m 789 2) — bedentet: zu Guusten des Unter-
Stirn und Wase . . . . . . 191 143 110 a4 93 kirpers.
Mond nood Einm' 0 0 0L 0L oL 45 43 12 42 37
Wirbelsfinle . . . . . 428 431 395 404|401
Hiidiaibe. oo doe conmloana e vt ok 49 48 41 44 19
TR s e e T B 104 104 104 114 130
Bauch, obere Hilfte . . Phi ] iy 146 130 124 0%
» umters Hilte . . . . . . . .| &3 91 78 ] o3
Oberschenkal . - o . % ol o v cenns 171 200 [229 (225  [241
Unterschenkel . . . . 177 204  |2E 254 |41
ST e e o e 41 40 | 48 a0
{ Langer. ) 11
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Altar [14 Tage |5 Jahre |7 Jabre |10 Jahre| Hano I Anmerkungen
|
Ganze untere Kxtremitie . . . . . 389 d44 S0 a02 512
LLrn e T T R Sl S e e & g & 4 [
CHDOTRTTI | TATS R S e L s 162 149 16 175
Norleramnm: 5 oas Sk s 145 137 142 154 157
Hiamd oiocee w2t e e e et L St LN 105 1i4 103 i1l
Ganze obere Extremitic . . . . . 414 404 105 423 441
| |
Breiten,
L 0 e i B e e STl 183 17 125 1L 97
Abstand der Schultergelenke . . . 216 181 182 188 19
BrostEorh ., o ot s oo e A 147 138 138 L55
Abstand der Hilltgelenke . . . . . . LU 107 1114 107 111

7. Proportionen des wachsenden Korpers.

Aus dem Vergleiche der Zahlen und der Schemen der extremen Formen ergeben sich folgende fiir das
normale Wachsthum charakteristische Verhiiltnisse.

1.Beim Kinde ist die obere Kirperhiilfte um ein Betrichtliches linger als die
untere. Beim Manne mittlerer Grilsse aber sind die Differenzen der Maasse der beiden
Kirperhiilften, wenn welche noch vorkommen, nie betrichtlich und sie lanten dann in der
Regel zu Gunsten derunteren Hiilfte, seltener zu Gunsten der oberen, sind aber hiiufiz genug anch
eleich Null.

Wiihrend also die horizontale Theilungslinie des Kirpers beim Manne gewiihnlich in die Niihe des obe-
ren Symphysenrandes fillt, mitunter aber anch in denselben, schneidet sie beim Kinde sogar noch ober dem
Nabel die Figur.

Bei Minnern hahe ich alle drei oben beriihrten Fille angetroffen, die seltensten aber waren die, wo die
Symphyse noch unter den Theilungspunkt fiel; diese betrafen nur Minner von kleiner Fignr. Die Regel also
wiire, dass der Theilungspunkt bald gerade in die Symphyse, bald etwas unter dieselbe fillt und dem ent-
sprechend variiren daher aneh die Angaben der Forscher in der Proportionslehre. Alberti, wohl der iilteste
Forscher auf diesem Gebiete, verlegt den Theilungspunkt der Figur gerade in die Symphyse, L. da Vinci
und Michel Angelo an die Wurzel des Penis, ebenso auch Chrysostomo Martinez. Sue gibt dem
Oherkirper und den unteren Extremitiiten die gleiche Linge. Qu ete let berechnet den Abstand des Scham-
knochens von der Sohle mit 504 von 1000 Theilen der ganzen Kirperhithe, Harless mit 505; Weisbach
die Beinliinge mit 500, C. Sehmidt findet wieder die Theilung der Kérperhthe an der Wurzel des Gliedes;
Libharzik und Zeising aber legen ihn noch tiefer und der Erstere gibt dem Unterkorper sogar eine ganz
anfiallende Liinge.

Dass der Theilungspunkt in der Wirklichkeit stets nahe an der Symphyse zu suchen sei, ist eine sehr
alte Erfabhrung, und findet sich bei alten Schriftstellern, aueh Anatomen mit den Worten angegeben: Centrum
rotunditates ¢ h. est umbilicus, centrum longitudinis Symphysis,

Ieh habe oben bemerkt, dass gewbhnlich nur bei kleinen Minnern der Theilungspunkt bis ober die
Symphyse hinanf geriickt zu finden ist. Ieh habe zwei solche verzeichnet. Bei einem 21 Jahre alten schwiich-
lichen Mann betrug die Differenz zu Gunsten der oberen Kirperhiilfte bei 149-0 Ctm. Kérperhithe 13 -4 Tau-
sendtheile, bei einem anderen kriiftigen 19 Jahre alten Menschen von gedrungenen Formen und 154 -0 Ctm.
Leiheshiihe, berechnete sich die Differenz zu Gunsten der oberen Kirperhiilfte anf 12-8 Tausendtheile. Den-
noch aber kiinute man nicht sagen, dass alle kleinen Miinner einen Lingeren Oberleib besitzen; ieh kann niim-
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lich diesen zweien einen dritten Fall gegeniiberstellen, der einen Mann von 22 Jahren und 1550 Ctm. Lei-
heshiihe betraf, bei dem die Differenz zu Gunsten der unteren Korperhiilfte lautete und bis auf 59-3 Tausend-
theile sich berechnete. Der Theilungspunkt der Gestalt befand sich daher verhiiltnissmiissig sehr tief unter
der Symphyse.

Tieferer Stand des Theilangspunktes findet sich aber in der Regel dochnur hei hochgewachsenen Minnern,
wie ich spiter noch ausfilhrlicher darlegen werde; obwohl ich dagegen wieder unter anderen emen Fall
nennen kann, wo bei der Leibeshihe von 1759 Ctm. noch Gleichmaass der beiden Kirperhilften vor-
gekommen ist.

Auch bei neugebornen Kindern habe ich in dieser Bezichung bereits Verschiedenheiten angetroffen.
Ieh habe néimlich die Differenz gwischen 227 —272 Tausendtheilchen zu Gunsten des Oberkirpers schwan-
kend gefunden, ohne dass ich aber bei der geringen Menge von Kindern, die ich zu messen in der Lage war,
eine niihere Beziehung zwischen dem Maasse dieser Differenz und der absoluten Kirperlinge anzigeben
im Stande wiire. Wihrend die Alten mit Vorliehe das Centrum longitudings beim Kinde geradezn in den
Nabel fligten, finde ich, dass die Theilungslinie vielleicht immer ober den Nabel zu liegen kommt, der Nabel
aber dann bald niher an die Theilungslinie, bald niiher an die Symphyse geriickt erscheint.

2. Die Steigerung des Hiohenmaasses derunteren Korperhilfte erfolgt ansschliess-
lich nur dorch das bereits nachgewiesene iberwiegende Wachsthum des Skelets der unteren
Extremitiiten, welche dadurch bis an, meistens bis liber die Leibesmitte emporwachsen. Beim Maune rei-
chen daher die Beine noch bis in die obere Kisrperhiilfte hinein, wiihrend vom Rompfe nur ein kleiner Antheil
des Beckengiirtels in die untere Korperhiilfte einbezogen ist. Beim Kinde dagegen iiberragt selbst die Wir-
helsiiule mit einem guten Stiicke noch den Theilungspunkt des Leibes.

3. Da also die obere Kiirperhiilite des Mannes beinahe den ganzen Rumpf in sich fasst, so muss dieser im
Gange der allmiilig fortschreitenden Ausbildung relativ eine Herabminderung seiner Hihe erfah-
ren, damit selbstverstiindlich anch die Wirbelsiinle und der Kopf. Es liisst sich auch in der That
bei genauerer Durchsicht der Zahlen constatiren, dass das Wachsthumsiibermaass der Beine nahezn so viel
betriigt als das Maass, am welches die Rumpf und Kopfhihe hinter ihrem urspriinglichen Maasse zuriick-
geblieben sind.

4. Betreffend die inneren Proportionen der Beine zeigt sich, dass Ober- und Unter-
schenkel, von kleinen Schwankungen abgesehen, in gleichem Maasse zunehmen; es war dies auch
von vorne herein zu erwarten, da es, wie ich glanbe, sowohl fiir das Kind als den Mann Regel ist, dass
Ober- und Unterschenkel im Ausmaass von den Gelenkpunkten einander gleich sind.
Allerdings kommen Differenzen vor, diese sind aber nicht bedentend und kinnen es anch nicht sein, indem
dadurch der Mechanismus der unteren Extremititen merkbare Storungen erleiden wiirde. Anch Weber?!)
hat die Ober- und Unterschenkel fast von gleicher Linge gefunden und gezeigt, dass der Bengungswinkel
des Kuniegelenkes allein der Summe der Bengungen der beiden anderen Gelenke gleich ist, so dass sich die
Beugungen der drei Gelenke gegenseitig aufheben und die Lage des Rumpfes gegen die Fiisse durch die
Summe der Bengungen aller drei Gelenke unveriindert erhiilt. Die kleineren Differenzen, die sich finden, lanten
bald zn Gunsten des Oberschenkels, bald zu Gunsten des Unterschenkels. Aueh die Differenzen, welehe Q ne-
telet und Weishac h angeben, betragen nicht viel. Quetelet berechnet den Oberschenkel hei Minnern
anf 224 Tausendtheile, den Unterschenkel auf 227 bei Weisbaeh ist die Differenz, die er zu Gunsten des
Oberschenkels ausweist, noch geringer. Nur der Kiinstler darf es wagen, und auch wieder nur an Stand-
figuren, die er ,heben“ will, dem Unterschenkel eine merkbar grisssere Liinge zn geben als dem Ober-
schenkel; also Proportionen zu gebrauchen, wie sie am Belveder'schen Apollo, an der medieeischen Venus
zu finden sind.

—_—

1y Mechanik der mensehl. Gehwerkzeuge, p. 111.

11 *
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Die Hihe des Fusses, an und filr schon variabel und abhiingig im Maasse von dem Bogen des Fuss-
gewilbes, scheint erst in der letaten Zeit eine Herabminderung zu erfabren, welche wohl nicht auf einer Hem-
mung des Wachsthums, vielmehr anf einer Abplattung des Gewdilbes bernhen dirfte.

5. Die Herabminderung der Hihe des Oberkirpers, vertheilt sich nicht gleichmiissig anf seine Ab-
schnitte, man kann vielmehr sagen, dass beinahe /) des ganzen Abganges aufdie Kopfhéhe und
nuretwa '/, auf die eigentliche Rumpfhihe entfallen. Gewiss bestehen auch in dieser Beziehung
merkbare Verschiedenheiten, die wohl zaniiehst in Verbindung zu bringen sein werden mit den Verschieden-
heiten, welche abhiingig sind von der Sitnirung des Theilungspunktes der Leibeshiihe, sicher auch bei solehen
Persinlichkeiten , deren Korperhthen gleich gross sind. Die individuellen Verschiedenheiten treten noch
auffallender hervor, wenn man anch noch die drei Segmente des Rumpfes nnter einander vergleicht

6. Es istin der Tabelle fiir ein Segment des Rumpfes sogar ¢ine Steigerung des Wachsthumes
ersichtlich, nimlich fiir die Hihe des Brustkorbes. Iech gebe gerne zu, dass diese Steigerung
keine constante und wenn vorhanden, gewiss in Betreff des Maasges eine sehr variable ist; denn welehe Ver-
schiedenheiten zeigen sich nicht in der Liinge des Brustheins bei Individuen von ganz gleichen Kérpergrissen ;
dennoch aber glaube ich so viel sagen zn kiinnen, dass der Entgang an der Rumpfhihe hauptsiich-
lich den Banch betriftt.

Diese Angabe stebt gewiss nicht im Widerspruche mit dem friiher ansgewiesenen gesteigerten Wachs-
thum der Lendenwirbelsiule, da ja die ganze freie Wirbelsiinle auch wirklich relativ ktirzer wird, und das
ausgewiesene hivhere Ausmaass der Lende zuniichst nur anf die inneren Proportionen des Wirbelsiiulenschai-
tes zn bezichen ist. Zudem sind dort die Lingen nach den Kriimmungen des Schaftes gemessen worden, wel-
che spiter zunchmen, so dass dieses Maass im Wachsthum aueh dem des ganzen Kirpers gleichkommen, es
zogar libertreffen kinnte, ohne doch dem nachgewiesenen Enfgang an vertiealer Hihe der Siinle zn wider-
sprechen. Aunch ist noch fir die Hiole des Bauches die Conjugata in Betracht zn ziehen, welehe mit einer
ansehnlich grossen Componente in die vertical gemessene Bauchhilie einzubeziehen ist; und gerade an die-
ser 1st ein nicht unbetriichtlicher Entgang dargethan worden.

7. Die Proportionen derdrei Abschnitte des Rumpfes werden vom Kinde zom Manne ganz
anffallend nmgestaltet. Ieh finde ndmlich, dass beim Nengebornen unter den drei Segmenten des Rumpfes der
Oberbaneh, der Abstand des Nabels vom Stersum fast immer das grisste Maass zeigt und der Unterbauch,
der Abstand des Nabels von der Symphyse das kleinste. Beim Manne dagegen kommen Verschiedenheiten
vor; es sind mitunter, ich glanhe aber doch nicht hiinfig, die drei Abschuitte einander gleich; manchmal tiber-
wiegt die Brust ilber den Oberbauneh, nnd manchmal findet sich das nmgekehrte Verhiltniss. Die alten Schrift-
steller, welehe dem Nabel, als Centrum rotenditatss eine ganz mysteriise Bedentung zugeschrieben hahen,
fanden es schiin, wenn er mitten am Bauche liegt: Peetord subdita est planities veatris, quam mediam fere wm-
balicus mon indecents nota signat, sagt Lactantia s; die alten Plastiker aber haben die Brust und den Ober-
hanch meistens gleich geformt, mitunter aueh die Brust sogar grisser gemacht, je nach der Bedentung ihrer
Gestalten.

Man mag nun die Varietditen noch so hoeh anschlagen, so wird man doch ans dem Vergleiche mit der
Kindesform ersehen, dass die Brust mehr wichstals der Oberbaneh, vielleieht geradezn auf
Kosten desselben. Der Darmkanal niimlich, welcher beim Kinde in der Beckenhiihle noch keinen Raum
sefunden hat, wird spiiter in dem Maasse immer mebr in die sich erweiternde Beckenhihle herabgedringt,
je mehr die Lungen Ranm fiir sich in Ansproeh nehmen.

4. Der Hals verliingert sich ziemlich in gleichem Maasse, wie der ganze Korper.

9. In Betreff der inneren Proportionen des Kopfes ist bereits frither nachgewiesen, dass das Wac hs-
thum der Mundregion nicht nur jenes der Nase, sondern anch das des Hirnschiidels
itherbietet, so dass schliesslich der Hirnschiidel weit iberholt wird vom Gesichte. Hierans erkliirt sich, wie
es kommt, dass die Mundregion anniihernd auf gleicher Linie mit der Ktirperhthe zunimmt
dies ist inshesondere dann zu constatiren, wenn man nicht das rein verticale, sondern das directe Maass in
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Rechnung bringt. Folglich bezieht sich der Entgang an der Kopfhihe hanptsiiehlich, wenn
nicht ausschliesslich, wieder nur anf den Hirnschiidel und nicht auf dessen Partes
aptremas,

10. Wiihrend die untere Extremitit einen betriichtlichen Mehransatz zeigt, ergibt sich fitr das Wachs-
thum der ganzen oberen Extremitit nur ein, verhiltnissmiissig zur unteren Extremi.
tiit kleiner Zuschuss, und diesen verdankt sie, wie es scheint, hauptsichlich dem Mehransatze in
der Liinge des Oberarmes, weil inshesondere die Hand ziemlich auf gleicher Linie mit dem
canzen Kérper wichst, oder nur wenig hinter diesem zuriickbleibt. Stérend anf das Resul-
tat wirken hier die, walrlich vielfiltigen Varietiiten; demnnoch aber glanbe ich, dass das oben Gesagte die
Regel bezeichmen diirfte, wie dies ans der folgenden Beschreibung der inneren Proportionen des kindlichen
und Mannesarmes hervorgehen diirfte.

Beim Kinde sind nimlich die Lingen des Ober- und Vorderarmes zwar anch sehon, wie beim Manne,
verschieden nnd der Oberarm etwas liingeg als der Vorderarm — obwohl ich auch Fille angetroffen habe, wo
zwischen beiden ein volles Gleichmaass constatirt werden konnte — beim Manne aber iiberbietet nach meinen
Erfahrungen die Vorderarmlinge nicht nur nie die Oberarmlinge, sondern es ist die Differenz zwischen
beiden zun Gunsien des Oberarmes meistens, wenn nichi- immer grijsser als beim Kinde. Die Steigerung dieser
Differenz kann daher nur aus einem mindestens gegeniiber dem Wachsthum des Vorderarmes etwas gestei-
gerten Wachsthum des Oberarmes hervorgehen. Fiir das constante Uberwiegen der Oberarmlinge iiber die
Vorderarmliinge kann ich zum Beweise sogar einen Fall von merkwiirdig langen Armen anfithren, welche
etwas iiber 88-0 Ctm. Liinge hatten (vom Drehungspunkte des Schultergelenkes an gerechnet) und mit dem
Mittelfinger bis 3-6 Ctm. an die Kniescheibe reichten; dennoch aber war die Differenz zwischen beiden Ab-
sehnitten noch immer ansehnlich genug, nimlich: 36-1 Ctm. zo 30-3 Ctm. Hieraus ergibt sich also in
weiterer Folge, dass sich die inneren Proportionen des Armes erst in der Folge gestalten,
wihrend die des Beines schon von Haug aus gegeben sind.

Was das Vorkommen korzer Arme betrifft, so wiire es immerhin miglich, dass dieselben in der Regel nor
an solchen Skeleten zu finden sind, deren Knochen durch ihre gedrangenere Gestalt anffallen; und wie mir
scheint, beruht dann die Verkiirzung der Arme weniger auf einem Abgang in der Liinge des Oberarmes, als
viclmehr anf einem Zuriickbleiben der Linge des Vorderarmes. Wihrend also der schlanke Baun der Kno.
chen mit kleineren Differenzen in den Liingen des Ober- und Vorderames einherginge, wiirden sich diese bei
gedrungenem Skeletban steigern. Sehr klein traf ich die Differenz zwischen Ober- und Vorderarmliinge aunch
an einem Negerskelet.

11. Unter allen Breitenmaassen findet sich nur eines, weleches einen entschiedenen Rilekgang
erfihrt, der Querdurchmesser des Kopfes. Ricksichtlich der anderen Dimensionen muss man sich
wohl des allgemeinen Wachsthumsgesetzes erinnern, dass allemal die Zunahme der Hihe eine Abnahme der
Breiten bedingt, allerdings nicht ohne anch der vielen Varietiiten in den Dimensionen der Schulter, Brust und
Hiifte zn gedenken, um 8o mehr, als die in der Tabelle ansgewiesenen Zahlen meistens um kleine Differenzen
sich gruppizen, bald zn Gunsten einer Zunahme, bald einer Abnahme.

Eine Abnahme der Schulterbreite scheint mir fiir gewdhnlich wahrscheinlich zn sein,
nicht allein wegen der grisseren in der Tabelle nachgewicsenen Differenz, sondern auch wegen einer consta-
tirbaren von der Linge der Schliisselbeine ganz unabbiingigen Formveriinderung der Schulter. Es sind niim-
lich, wie schon C. Hueter gezeigt hat, die Schulterbliitter zanz anders beim Manne und Kinde auf den Tho-
rax aui'gﬁlegt; es liisst sich dies ganz leicht an Durchschnitien gefrorner Leichen nachiweisen, Wilhrend niim-
lich beim Manne die Schulterbliitter der hinteren Thoraxwand angepasst sind, liegen sie beim Kinde mehr seit-
lich auf; sie sind somit mehr vorgeschoben, so dass die Sehliisselbeine beinahe mit ihrer ganzen Liinge in die
Frontdimension eingreifen, dagegen beim Manne nach hinten divergirend, eine schiefe Lage einnehmen, und
deshalb mit ihren Enden relativ nicht so weit ans einander stehen, wie beim Kinde. Der Grund dieser Lage-
veriinderung der Schulter findet sich in dem Ubermaasse des Wachsthums des Frontdurchmessers der Brust,
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woher es kommt, dass deren Quersehnitt beim Kinde eine seitliche, beim Manne eine von vorne nach hinten
gerichtete Abplattung darbietet.

Eine Herabminderung des queren Brustdurchme ssers, im Verhiliniss zur Kirperlinge,
mischte ich fiir gesunde und kriiftice Korper nicht als Regel annehmen, obwohl sie bei sehr sehlanken und
hohen Personen gewiss vorkommt; zum mindesten giaube ich sagen zn kinnen, dass dieser Durchmes-
ser in der Regel in gleichem Maasse wie die Kéorperhdhe zur Ausbildung gelangt, wiihrend
der sagittale Brustdurchmesser entsechieden eine Einbusse erleidet.

Aunch die Hiftbreite diirfte im Verhiiltniss zur Kirperhihe kanm kleiner werden, und ich wiirde
mich cher fiir einen Zuwachs entscheiden, als dessen Grund die Ausweitung der Stiitzfliiche des Rumpfes zu

erkennen wire.

Dies wiiren die Haoptziige des Entwicklungsganges der miinnlichen Figur, wie sich dieselben aus den
Grenzwerthen nicht schwer erkennen lassen. Wenn man, num aneh die Ube reangsformen kennen zu ler-
nen, in die Reihe noch mehrere der Kirperbeschaffenheit und dem Alter nach gut ansgewiihlte Zwischen-
stufen einschaltet, so wird man als Ausdruck des Wachsthumsvorganges fiir alle Theile eine ziemlich regel-
miissig fortlaufende Curve erhalten. Wie man aber ganze Reihen von Individuen, namentlich ans den spiite-
ren Altersperioden in die Untersuchung einbezieht, so wird man alsbald erfabren, dass der G ang der ein-
zelnen Curven kein stetig fortsehreitender ist. Man mag die Gruppirnng der skizzirten Persiin-
lichkeiten nach dem Alter oder nach der absoluten Kirperhithe vornehmen, so wird man immer finden, dass
hald dieser, bald jener Theil mehr als andere, bald zn dieser, bald zu jener Zeit rascher emporwiichst. Es ist
sicher, und ich kann mich dabei auf meine eigenen und auf die Erfahrungen von Harless bernfen, dass bei
Knaben derselben Griisse oder desselben Alters dennoch versehiedene Proportionen anzutreffen sind. Es
lisst sich ja selbst die Zeit, wann der Mensch bereits die Hiilfte seiner zukiinftigen Hohe zn erreichen pflegt,
kaum innerhalb engerer Grenzen bestimmen. Mitunter diirfte der Volksglaube mit Plinins Recht behalten:
win trimate swo ewigue dimrdiam esse mensuram staturae eertum est, ein andersmal aber Aristoteles, wel-
cher fitr den Eintritt dieser Wachsthumsperiode erst das fiinfte Lebensjahr bezeichnet.

Die ersten zwei bis drei Lebensjahre ergeben immer, wenigstens fiir die Hauptstiicke
des Kiorpers die griissten Differenzen unddaher aunch die kleinsten Sehwankungen,
selbst dann, wenn Persinlichkeiten verschiedener Abkunft und Individualitiit zusammengefasst werden. Die
Wachsthumseurven sind sichere und steil aunfsteigende.

Der Tabelle zu Folge liesse sich mindestens schon das 10. Lebensjahr als dasjenige bezeichnen, wo die
mueren Proportionen, namentlich jene der verticalen Gliederung des Stammes und der Extremitiiten nicht
mehr weit abliegen von der definitiven Gestaltung, obgleich noch viel fiir die Kirperhithe zu erreichen bleibt.
Sehr friih also, wenn der Korper noch weit zuriick ist hinter der individuell erreichbaren
Hihe, wiirde sich sehon die Individualitit bemerkbar machen. Und ich glaube, dass das in
der That der Fall ist. Das weibliche Geschlecht diirfte in dieser Beziehung die Nachweise leichter bei-
bringen lassen, als das miinnliche, da sich bei den Franen der individoelle Habitus viel schiirfer abglie-
dert, als bei den Minnern, unter welehen, wie ich meine, viel mehr Ubergangsformen anzutreffen sind.
Zudem zeigt auch das weibliche Geschecht, wie ich glanbe, namentlich in Betreff der so wichtigen Differenz
zwischen Ober- und Unterkiirper eine viel gritssere Variationsweite als das miinnliche; es erreichen die
Miinner viel seltener jene grosse Beinliinge, die man gar nicht so selten bei Fraunen antrifft, wie sie anderer-
seits auch nur selten so kurzbeinig sind, wie viele Franen. Zum Beweise dafiir migen folgende drei Fille
von weiblichen Individuen dienen, mit Angabe des Verhiiltnisses in welchem ihr Oberkirper © zum Unter-
kiirper L steht.

Absolute Hohe, . . . 146-0 144-4 1742 Ctm.
Eh ol s b i el d a8 1:1-04 Lo Ld 4
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Beim ersten Individuum, welches sogar hither ist als das zweite, liberwiegt der Oberkiirper, und zwar
um mehr als im zweiten Falle der Unterkiirper. Der erste Fall nun, verglichen mit dem letzten, ergibt daher
cine hedentende Variationsweite. Bemerken will ich noeh, dass ich den Coéfficienten des letzten Falles unter
den Miinnern erst bei einer Hishe iiber 180-0 Ctm. beobachtet habe.

Zum Beweise ferner fiir den Einfluss der Individualitiit ani die Zeit der Gestaltung, miigen wieder fol-
gende zwei Fiille dienen. Der erste betrifft ein kriiftiges Midchen von 20 Jahren, die obige von 146-0 Ctr.
Kirperhihe, der zweite ein schlankes, nur 10 Jahre altes Kind. Die erste hat einen Oberkirper von 76-0 Ctm.,
einen Unterkiirper von 70:0 Ctm. Bei der gweiten betriigt die Kirperhtthe nur 1350 Ctm. und vertheilt sich
doch so, dass der Oberkiirper nur 650 Ctm , der Unterkiirper aber 7040 Ctm. misst. Die zweite hat also in
ihrem 10. Lebensjahre bereits eine solche absolute Hithe ihres Unterkiirpers erreicht, welche bei der ersten
gewiss schon als definitives Maass in Betracht kommen diirfte, bei der zweiten aber gewiss noch eine wei-
fere Vergrissernng erwarten lisst.

Hier driingt sich die Frage auf, wie sich heim weiteren Fortgange der Bildung, namentlich um die Puber-
tiitsjahre hernm die Proportionen gestalten diirften. Nach dem dargelegten Schema des Bildungsganges wie
es sich ans dem Vergleiche von Kind und Mann ergeben hat, wiire anzanehmen, dass auch fernerhin der
Rumpf sich noch mehr verkiirzen, die Beine aber verlingern wiirden. Dennoeh aber muss man die Miglich-
lichkeit im Ange behalten, dass bei einem und demselben Individunm periodenweise bald der
eine, bald der andere Kirpertheil, Rnmpfund Beine zum Beispiel, rascher seiner definiti-
ven Gestaltung entgegeneilt, dass etwa im obigen, das 10jihrige Miidchen betreffenden Falle die
grosse Differenz, welche an ibr zn Gunsten des Unterkirpers nachweisbar war, dadurch wieder herabgemin-
dert wilrde, dass vor Sehluss der definitiven Gestaltung gerade wieder der Oberkiirper rascher wachse, als
der Unterkiirper. Die Miglichkeit davon michte ich um so weniger bezweifeln, als gerade bei der Mutter die-
ses Miidchens, der dasselbe sebr dhnlich ist, nur eine kleine Differenz zu Gunsten des Unterkiirpers nach-
ZNweisen war.

Der Fall ist ja denkbar, dass ein Knabe oder ein Midchen um das 14., 15. Lebensjahr herum relativ
liingere Beine hiitte, als spiiter, wo sie mannbar geworden sind. Die fibermiissig langen Arme und Beine
der im Wachsen begriffenen Knaben sind ja sprichwirtlich. Nach Carus entfallen anch in der That von
100-0 Theilen der Kirperhiihe im 15. Lebensjahre im Durchschnitt 27-4 anf die Liinge des Oberschenkels,
withrend zwischen dem 15, und 19, Lebensjahre, also spiiter, dersclbe nur 263 Hundertiheile misst, bis er im
Mannesalter wieder 275 Hunderttheile an Liinge erreicht. Damit stimmen anch meine Erfahrungen fiberein,
da in meinen Tabellen vom 3. zum 15. Lebensjabre filr das Femur ein Wachsthumseoéflicient von 1-50 aus-
gewiesen ist, ein grisserer als er sich vom 1. zum 3. Lebensjalre gezeigt hat. Vom 15. Jahre bis zum
Manne stellt er sich aber mit nur 1-15 heraus. Grosser noch ergab sich fir die Knabenzeit der Coéfficient
filr die Tbiz, niimlich 20-5. Dagegen lantet der Wachsthumscoéfficient fiir die Wirbelsiinle des 15jibrigen
nur 1-38, also kleiner als fiir die Knochen der Beine, der zum Manne aber 1-28, also grisser als der fiir die
Beine.

Das Zugestindniss der Miglichke eines solchen Wachsthumsmodus filhrt zo der weiteren Annahme, dass
aunch bei einem und demselben Individuum Schwankungen in der Ausbildung der in-
neren Proportionen vorkommen, nicht bloss kleinere, durch welche die Wachsthumseurve nur wenig
hin und her gelenkt wiirde, sondern anch grissere, welche einen formlichen Riick gang in der Ausbil-
dung der Proportionen bedenten wiirden.

Nach all dem wird man bei der Erforschung des Bildungsganges von der Individnalitit gewiss nicht ab-
sehen kinnen, man wird sich nicht so ohne weiteres mit Mittelzahlen begniigen ditrfen, wenn man alle Pha-
sen des inneren Bildungsmodus genan kennen lernen will, denn gerade die interessanteste Seite des Wachs-
thumsvorganges, die Vor- und etwaigen Riickschritte in den Proportionen wiirde unerkennbar in der Mittel-
zahl verschwinden. In Lindern, wo die Bevilkerung nur aus wenigen aber vom Grunde ans verschiedenen,
selbst hente noch erkennbaren Typen hervorgegangen ist, hiitte man die glinstigste Gelegenheit, die gewiss
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hestehenden Versehiedenheiten in den Wachsthumsenrven sicherer als an anderen Orten darzothun. Das Beste
wiirden allerdings Messungen leisten, welche an denselben Persinlichkeiten durch mehrere Jahre hindureh,
etwa von ihrem 6. Lebensjabre angefangen fortgefiihrt wiiren ; besonders wenn dabei von vorne herein eine
richtige Auswahl der Persinlichkeiten, insbesondere mit Beriicksichtigung der Eltern getroffen wiirde, selbst:
verstindlich nicht obne auch die Lebens- und Gesundheitsverhiiltnisse in Betracht zu zielhen.

Eine besondere Aufmerksamkeit verdienen ferner die nieht zu leugnenden periodischen Accele-
rationen des Wachsthums, deren Einfluss auf die Gestaltung der inneren Proportionen gewiss nicht zu
verkennen ist. Fur Arzte und Vorsteher von Erzichungsanstalten wiire die Untersnchung dieser Vorgiinge eine
rewiss lohnende, wenn auch nicht mithelose Arbeit.

Die Tafel 7 diirfte wohl geniigen, die Scala des inneren Wachsthumsvorganges nach seinen Hauptziigen
ersichilich zn machen. Die Divergenz oder Convergenz der Linien, welche man durch die Grenzen gleicharti-
tiger Korpertheile legen wolle, werden die relative Zn- und Abnahme derselben bezeichnen; ihr Verlauf aber
die beiliinfige Gestaltung der Wachsthumsenrven anzeigen. Die mir zu Gebote stehenden Fille, welche die
Zeit vom 13. bis 16, Lebensjahre betreffen, habe ich in die Tafel nicht aufgenommen, weil sie zu viele Schwan-
kungen ergeben hiitten, und doch nicht zahlreich genug sind, um die oben gestellten Fragen %u heantworten ;
ich musste furchten durch das Aneinanderdriingen der Fille das Bild mehr zu verwirren, als zn ergiinzen.

Ich tibergehe nun zur Darlegung der Verhiiltnisse des Hochwuehses.

8. Hochwuchstypen.

Im vorigen Abschnitte sind anch die Varietiiten, welche Minner von mittlerer Taille zeigen, gele-
gentlich beriicksichtigt worden. Diesfalls wiinschte ich aber jene Varietiit ausfiibrlicher zu sehildern, welche
dem Hochwnehse eigen ist. Ieh griinde diese Beschreibung auf die Untersuchung von 25 Individuen ver-
schiedener Nationalititen der Wiener Garnison und Krankenanstalten, welche ich zum grossten Theile im
Leben, einige als Leichen und einen auch im Skelete zu untersuchen Gelegenheit hatte. Ihre Griisse reicht
von 169-0 Ctn. bis 192-0 Ctm., vier von ihnen erreichten das volle Maass von einer Wiener Klafter. Davon
sind zwilf in der nachstehenden Tabelle numerisch verzeichnet, und von diesen wieder einer mit der erivgsten
heohachteten Differenz von Ober- und Unterkiorper (der Fall ) schematisch in der Tafel verzeichnet.

Tah. .
Tabelle der Hochwuchstypen, in 100-Theilen der Korperhihe.
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Womrhthen, | 00 Tin s Tohs . - | TER|TTH|To8E |8 44| 841|805 |8-FI|8-568| 6 (T8 |8 I3 |8-50| 848
Btirn.und Nage . . S ot o« B R 89 |82 |84 |86 |78 |81 76 | 87 | 87 |79 | 7%
Mund ood:- Kiom . . . oo oL L. « o« | 46 14 a8 36 35 a8 av ah 41 43 a6 a9 41
Wirbelssinla . . . . . . e e e s o+ o |814 |[40& (3BT (382 |374 [401 |360 (382 |83 (390 (364 |30 [4B1
AR i it bt B i LV R R 52 |50 |42 | 46 |52 |45 | 51 b6 | 43 | 61 50 | 47
PETRAE: . A iR 8 L ke AT 97 (107 115 [304 (104 104 (102 |113 (o9 |98 | 99 [|i08 [109
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i |
A. B, | . | . E. | | e | I, | I || K. L. M. I N.
- : _ |
Bauch, obera Hilfte . . . . . . . . (118 |qg7 | 98 ” 108 {119 (100 (100 | 98 (114 | 92 (114 |10
S tere THE e S N N R 100 | g6 |91 0] 81 (88 |86 |83 |79 |92 |77 |88 |83
Oberschenkel . . . . . 1 REEHIRREE 230 |ogg (248 254 (258 (341 (268 (261 |253 (240 (256 [244 (258
[nkaraghenkols o oes - padnsls s 256  |ogs [-14*.* 1254  |250 |242 (261 255 |2567 (249 (257 (247 |200
DTIRHIAER B0 i = o o A e 36 | ag | 36 |34 (80 |35 |32 |36 |37 |36 |37 |34 | B3I
Ganze untere Extremitit . . . . . . 507 (521 (523 (648 [B4T !!'HB G533  |542 (54T |925 551 (525 (549
rordeTi T ok, JLEE JIEIeeg ¢:0 |12°0| 2:8 [ 83| 54| 54| O | 50|68 822626 78
] R Sl et eellies, BT |IFT {180 195 174 (194 179 185 |172 (166 180 Enm
e T e e 154 [159 (152|155 [167 |luu 156 (154 [156 (161 |160 (152 [168
R e L e ot L et 107 |1u} !u:ru 1og 117 (111 117 oz |10 [110 |09 [105 109
Ganze obere Extremieit . . , . . . . 420 435 (435 [440 l47e |445 467 435 449|443 ]'.13!; |4;sﬂ 468
Breiten.
s e e B el a1 | 86 . : : | : | 80 | . : : :
Abstand der Schultergelenke . . . _|1%0 [174 176 [171 [181 [178 |183 [169 (172 [188 |160 [162 [17%
LT S TR AR < P —— 161 |146 . - (136|146 (147 [182 ftis las7 |ize . |138
Abstand der Hilftgelenke . . . . . . 109 1056 il-m fIiIB {19 (117 (118 (121 |11l (116 (120 (118 (114

Vor allem ergibt sich aus der Betrachtung der Zahlenreihe, dass trotz der mitunter grossen Schwankun-
gen dennoch als zuverliissig behanptet werden kann, dass sich im Ganzen mit der Zunahme der Kiir-
perhihe das Verhiiltniss des Oberkiirpers zum Unterkiorper stets fiir den letzteren
giinstiger gestaltet, allerdings nicht 8o, dass das Maximum der Differenz gerade nur an die Lingsten
Perstinlichkeiten gekniipft wiire; es finden sich aneh da Abweichungen, wie bei den Staturen von
nur mittlerer Kirperhihe, aber das liisst sich doch wieder sagen, dass das hier vorkommende Maxi-
mum der Differenz wohl nie bei Staturen mittlerer Griisse zu finden sein diirfte.

Diese relative Abnahme der Hishe des Oberkiirpers griindet sich anf die Abnahme der Wirbelsiiule,
hauptsiichlich aber auf die relative Abnahme der Kopfhishe, welche als constante Erschei-
nung den Hochwnchs charakterisirt. Dieselbe ist bekannt genug und bietet nichts iiberraschendoes,
nachdem bereits dargethan worden ist, dass selbst hei sehr hoher Taille der Hirnantheil des Sechiidels weiter
keine Vergrisserung erfiihrt, und dass die vielleicht doch anffallende Verlingerung des schiefen Kopfdureh-
messers gerade nur der Verliingerung der Gesichtsregion beizumessen ist, Dass sich diese letztere gerade
nicht in der Tabelle ersichtlich macht, liegt in dem, dass der Schiidel in der als Normalstellung gewiihlten
Attitude, also nicht schief, zondern vertical gemessen worden ist, die Kieferregion also schief voriretend ein-
gestellt war. Die absoluten Zahlen dieses Schiidelmaasses schwanken durch die ganze Reihe von 21-3 Ctm.
bis 247 Ctm.; davon entfiillt das Maximum aunf den Fall X. mit der Korperhohe von 190-1 Ctm.

Diese obwohl absolut nur kleine, im Verhiltniss aber zur Kirperhihe, also relativ stetig fortschreitende
Abnahme der Kopfhihe bringt es mit sich, dass mit der Steigerung der Korperhohe auch eine
Bteigerung jenes Coéfficienten ersichtlich wird, welcher anzeigt, wie oft die Kopfhihe in
dem ganzen Kérpermaasse enthalten ist. Er tibersteigt aber nur in einem Falle (&) die Ziffer 85,
niimlich in dem, der auch das kleinste absolute Maass der Kopfhhe 21-3 Ctin. zeigt. dagegen aber die grisste
Beinlinge und in Folge dessen auch die grissste Differenz zwischen Ober- und Unterkiirper besitzt.

Hieraus erkliirt sich anch die betriichtliche relative Abnahme der Kopfbreite.

Eine relative Abnahme erfiihrt auch die Wirbelsiulenlinge, cemessen in der Verticalen
von den Hinterhaupteondylen (Nasenstachel) zur Symphyse. Nur in den Fiillen K und M erreicht dieser Ske-
letabschnitt eine grissere Hihe, aber wieder nur im Zusammenhange mit einer kleineren Beinliinge, in Folge
deren daher auch die Differenz zwischen Ober- und Unterkirper sehr herabgedriickt ist.

{ Langer.} 12
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Die inneren Abschnitte des Rumpfes schwanken in sehr auffallender Weise unter einander; es diirfte
vielleicht nur der Unterbanch durch den Hochwuchs einen Ansfall erleiden, doch so, dass dabei miglicher
Weise, weil die Mehrzahl der Fille dafiir spricht, die Brusthiihe etwas zunimmt-

Dagegen werden beide Breitendimensionen der Brust, die des Thorax, so wie aneh die
des Schultergelenkabstandes vermindert. Vielleicht wird das, was der Brustkorb in der Quere ver-
liert, durch die Zunahme in der Hiohe mindestens heglichen. Man sollte dies glauben, wenn sich die dlteren
spirometrischen Erfahrungen bestiitigen sollien, denen zu Folge die Athmungsgriisse mit der Kirperlinge
wiichst. Wenn aber auch der Cubikraum der Brust absolut nicht kleiner geworden ist, so hat er doch be-
stimmt in relativem Maasse eingebiisst.

Wenn nun ferner aus den Tabellen eine relative Zunahme der Beinliinge ersichtlich wird, wenn man sieht,
dass die Hiifte breiter geworden ist, die Fusshihe dagegen in gleichem Maasse sich erhalten hat, so kann
man wohl sagen, dass das Wachsthum des Mannes anch im Hoehwuehs bis zur Klafterhi he
ganz dem normalen Modus gemiiss fortschreitet.

Bemerkenswerth ist noch die in den meisten Fiillen constatirbare Steigerung der Hiifthreite,
denn dieselbe hetriigt mehr als beim Manne mittlerer Taille. Ieh halte mich daher berechtigt diese Steigerung
der Hiiftbreite mit als ein wesentliches Charakteristikon des Hochwnehses zu erkennen.

Was die oberen Extremitiiten betrifft, so diirfte man als Regel erkennen, dass Hochgewachsene
mit liingeren Armen ausgestattet sind, doch nicht ohne auch da einen ziemlich weiten Spielraum
fitr individuelle Verschiedenheiten zu lassen. Die Fiille £ und F sind gerade in dieser Beziehung sehr in-
strnetiv. F mit einer Linge von 476 Tausendtheilehen, F' nur mit 445, und doch besitzen beide Individuen
das gleiche Kiérpermaass. Der 88 Ctm. lange Arm des E reichte aber auch bis 3-6 Ctm. nahe an die Knie-
scheibe herab.

Die inneren Proportionen der Extremitiiten betreffend, ist zu schen, dass Ober- und Unter-
schenkel einander annithernd wieder gleich sind, ein kleines Ubermaass zn Gunsten des Unterschenkels
diirfte aber hier tfter als beim Manne mittleren Schlages zn finden sein. Viel grissere Differenzen finden sich
dagegen an den Armen; eine Abhiingigheit derselben von der Taille Lisst gich aber kaum nachweisen.

Kleiner Kopf, kiirzereWirbelsiiule, vielleicht auch ein etwas verliingerter Brustkorb,
liingere Arme und Beine, verminderte Schulterbreite, dagegen erhohte Huftbreite, dies
diirften also die Charakteristika des Hochwuehstypus sein; sie sind es aber in so sehr wech-
selndem Verhiiliniss, dass von einer durch den Hochwuchs bedingten Egalisirung der Gestalten wieder nicht
die Rede sein kann. Nach den Erfabrongen, die ich gemacht, beruht dieser Weehsel der Gestalten
mehr auf der ererbten Individualitit, als auf der Race, auch die von Quetelet mitgetheilten
Maasse der O-Jih-Be-Wa scheinen mir dies zu bestiitigen. Denn der Hiuptling, der ein kleineres Hihen-
maass ansgewiesen hat, als der Chef der Krieger (153-2 Ctm. gegen 187-5 Ctm.) hat mit dem letzteren die
gleiche Beinlinge von 96-8 Ctm. Der erstere, der kleinere, hat einen kleineren Trochanterabstand als der Gris-
sere (358 Ctm. gegen 39-0 Ctm.) aber auch einen kleineren Kopf (22-5 gegen 24-2 Ctm.). Gleich langbeinig
wie der erstere ist dessen 20jihriger Sohn, der anf 181-0 Ctm. Kirperhishe unter allen anderen gemessenen
Indianern die lingsten Beine von 95:0 Ctm. besitzt; er iibertrifit aber den Vater in der Kopfhthe und als
der Griisste unter den Jungen zeigt er anch die grissste Hiiftbreite.

. Der Riesenwuchs.

9. Wachsthum der Riesenknochen.

Nach diesen zumeist an Lebenden gewonnenen Erfahrungen Uber den Aufban des hochgewacbsenen
miinnlichen Kirpers wende ich mich nun zur Betrachtung des Skelets von sechs Minnern, deren Skelethihe
von 6 Wiener Fuss bis iiber 7 Fuss hinaus reicht, und von denen die letzteren zwei im Leben etwa 7 Fuss und



Wachsthum des menschlichen Skeletes mit Bezug auf den Riesen. 91

3 Zoll gemessen haben mochten. Das mit A bezeichnete Skelet ist das des Gendarmen, der in Tab. P sub J
verzeichnet ist'). Zum Vergleiche dient das etwa 5 Schuh 3 Zoll hohe Vergleichsskelet Nr. 1.

Zuerst sollen die einzelnen Knochen und Kérpertheile nach ihrer Wachsthumsziffer nntereinander, dann
mit Bezug auf das Wachsthumsmaass des ganzen Kiérpers verglichen werden. Die diesem Vergleiche dienen-
den Ziffern sind in der nachstehenden Tabelle ¢ iibersichilich zusammengestellt.

Tah. ).
Vergleichs-Tabelle- der Wachsthumscoéfficienten der Riesenknochen ).
by .- o) g
5= & Eg |5 - L & a i | 4 =
Centimeter e =% | § k) 4 x =z 2 2 g .
sElslag| 2 g | B | &% |& |52)|¢ £
o E = fi F] el T E ey e =
SR SeE 0] B & i 3 [ Sl as |8 <
'“'i#l:lﬂ!l‘ H.ai’: ‘Ilsijﬂiililll B- ﬁ‘.i""\"' C l—lri.l.;iu I. ﬂl-!i.:.lri F |i-l1|. .!ii _F'_ :'Iu“r':”
e e — e — -\.-F-\...—-.rl '\--,.o--.l-l -
Hishe des ganzen Skeletes . . . . . . 165°58 iﬂn'ul i-14 |2ﬂ2-3; zs Eﬂ'ﬂm q.r 1-22 |208-7| 1-28 |219-5] 1- 32 [282. d:ll’ 34
|
.
Hihen.
.f l ] a0l %
Hohe desa Hopfea . . . . . . . . . .| 20-9| 22-6/ 1-08| 24-5|1-17 | 25°0| 1- 16| 26-0| 1-24 | 25-5| 1-22 126-4 |1-26
Liinge der freien Wirbelsiiule . . . . .| 88:5| 65:7| 1-12| 72-0| 1-23 | 75701 1-28 T'D[I 38| 80-0| 1-36 B1-0%1-38
pi oo des Humerns . ... 0 s « o | 38°0| 38:6| 126 | 39-4| 1-19| 39-5/1-19| 40°5| 1-22| 46-0| L' 39 44°6 (1-35
g, des Hadius ... . . . .. + « »| 28-4) 26-4) 1-12| 27-8| 1-18| 27+5| 1-17 29-0;:-.?3 33-5| 1443 34+3 [1-48
b e 18-3| 219/ 1-10| 22+2| 1-21| 234/ 1-37| 23-5/1-28| 24-7|1-34| . .
p Hes Femur . . .. ... . . .|43-0| 614/ 1-79| 62-4] 1-27 | 55-4| 7-24 15.' 1-28| 56 ﬁ|f-31 G1-5 |1-43
s il gty nilg i o+ o2 o | 35+5| 4400 2-23 ] 44°9| 1:26 | 48-5| 1°22 | 45°6| 128 | 50-0| 1°40 (520 |1-48
des Fusses . . . . , . Jiiie o) 1770|2178 1-25 22-0| 2- 23 | 20-(5’;-2; 21-4 1-37
Breiten.
Breite des Schidels . . . . o 18°7| 14-7| 1-00 | 16-1| 1-08 | 16-6[ 2-72 | 14-F| 2-00) 16-1| 1-08| 15-51-05
Liinge der Clavicula mit dem .ﬁ.crummn | 165 18+2| 1-70| 20°8| 125 | 23-3| 147 | 21-8(1-32| . ; DE0 145
[nnerer querer Brustdurchmesser . . . . | 23:0] , ; : 5 : + | 80-0] 2-30| 32-0|1-80
Querdurchmezser der oberen Becken-
T T ot R BRI L B, S 12-1( 14-4| 7- 79| 16:5) 1:28 | 17-1| 2-42 | 17:7| 1+ 46| 18-0) 1-4& | 17 1|1+41
Tiefen.
Gerader Durchmesser des Schiidels . .| 17-3| 17-4| 1-00| 19:5{ r-12| 19-8| 1-14| 188/ 1-08 | 21-3) 1-25| 19-4|1- 12
i der-Brost . .. o] 8-2 - : 5 ; : ; 1800 220 |, ¢ : :
Eunjungata bl A e e e EREREIE 9-0| 11-7{ 130 | 117|280 | 11-9| [-52| 10:0 z-ul 14:0)21-55| 12-1|21-54
# ﬂﬂﬂﬁﬁckenraumes s s« o D1-0 13-4 1-27| 12-5] r-18] 15-2] 1-88] 11-%7| 1" m:| 18- 0| 1-63 l;-?li-.‘iﬁ

Es handelt sich dabei um die Beantwortung der Frage, ob wiihrend dieser Wucherung der Gestalt nicht
nur der Wachsthumsmodus der einzelnen Skeletabschnitte derselbe bleibt, sondern ob auch die Steige-
rung der Proportionen ganz in jenem Maasse fortschreitet, wie die Steigerung der

1)y Die Differenz in der Skelot- und Leibeshohe des Gendarmen betrigt 2-8 Ctm. , Wﬁ.ﬂ.ﬂ.hﬂih in den Vergleichstabellen
der Skelete (Tabelle ¢. und £.) diese Persinlichkeit nur mit 186:9 Ctwm. Hihe ansgewiesen erscheint.
2 Dvie Maasse sind dieselben wie in der Tab. .

12 %
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Kirperhohe. Wire dies der Fall, so miisste sich auch das Ubermaass der Beinlinge immer fort und fort
steigern. Dass dies aber mindestens in diesem Maasse nicht der Fall ist, liisst sich schon aus der Unter-
suchung der Hochwuchstypen erkennen, und dass dies tiberhaupt nicht der Fall sein kann, wird allsogleich
klar, wenn man bedenkt, dass dieser Modus noch innerhalb der historisch sichergestellten Riesenhihen be-
reits zu solchen Missverhiiltnissen zwischen Kopf, Rumpf und Beinen hiitten fiihren miissen. dass dariiber die
Existenzbedingungen des Individuums unerfiillbar geworden wiiren. Gestalten, deren Proportionen
in gleichem Maasse, wie die Kiérperhthe gesteigert wiiren, sind undenkbar, sie sind
mechanisch und in Bezng anf die Vegetationsbefihigung unmiglich.

Damit wiire die Frage in Betreff des Wachsthumsvorganges zum Riesen prineipiell bereits erledigt; und
hat daher die Vorfithrung des Befundes nur den Zweck, diese Angabe zn bestiitigen.

Der Kopfist bei allen hier verzeichneten Riesen und in allen seinen Dimensionen, inshesondere in sei-
ner Breite so sehr herabgesetzt, dass gegeniiber den Maassen am reifen mittelgrossen Manne der Coéfficient
der Zunahme zum Riesen gelegenilich sogar = 1-00 ist. Seine Hihe hat ebenfalls betriichtlich abgenommen,
zeigt aber gerade an den hichsten einen im Verhiiltniss zur Wachsthumsgrisse des Kiorpers immerhin noch
betriichtlichen Co#fficienten; dass diese Zunabme aber nicht den Hirnschiidel, sondern nur die Gesichtskno-
chen betrifft, ist bereits frither dargethan worden. Die stetig fortschreitende Herabminderung des Schiidels
ist ganz im normalen Wachsthumsmodus begriindet.

Anders gestaltet sich aber schon das Verhiiltnizs in Betreff der Wirbelsiinle. Wiihrend niimlich beim
Mittelwachs die Zunahme der Wirbelsiiule hinter der des ganzen Korpers zuriickbleibt, wird sie im Hoch-
wichs von keiner Abnabme mehr betroffen, denn ihre Wachsthumscoéfficienten sind sogar etwas grissser ans-
rewiesen. s lisst sich daber zum mindesten so viel behaupten, dass die Wirbelsiunle dieselben
Lingenverhiiltnisse wie beim Mittelwuchs darbietet.

Ich habe die Ziffern berechnet, welehe in allen hier verzeichneten Fillen vom Riesenwuehs dem Wachs-
thum der Wirbelsiiulen zukommen miissten, wenn die Wirbelsiinle anch im Ubermaasse des Wachsthums in
gleicher Proportion zugenommen hiitte, wie im Wachsthumsgang zur mittleren Manneshéhe. Der Ansatz
ist folgender: Es verhiilt sich der Wachsthumscoéfficient der Leibeshihe des mittleren Mannes (3- 24) zu dem
Wachsthumseoéfficienten filr den Normalwuehs der Wirbelsiule (3-00) wie der Wachsthumscoéfficient der
Kiirperhihe des Riesen zu X, Hieraus ergeben sich als

Far A. | . 1 5 ! Iy, E. F
| |
berechnete CoBficienten . . . . . . . . . . .. 1'04 | 1-12 | 1°12 | 1+36| 1T-22 | I-24
gegeniiber den beobachteten Codfficienten . . . .| 71-72 | 1-23 | 1-28 | 1-83 | 1-86 | 1-3%
i

Es miisste somit die Wirbelsiinle um ein betriichtliches kiirzer sein, als sie wirk-
lieh ist, sic miisste haben z. B. im Falle C nur 65-5 Ctin. gegeniiber von den wirklichen 75:0 Ctm.; im Falle I
nur 67-8 Ctm. gegeniiber den bestehenden 78-0 Ctm.

Hieraus folgt schon, dass die Beine wieder ganz in dem Verhiiltnisse weniger gewachsen sein konnten,
als die Wirbelsiiule mehr zugenommen hat. Snmmirt man die Liinge des Oberschenkelknochens und der T¥bia
und untersucht den Coéfficienten gegeniiber jenem beim mittelhohen Manne, so findet man die Zahlen:

fir A B C D E F
1121 1-23 123 128 135 1-44,
welche nur in den Fiillen 4 und F etwas mehr den Coéfficienten des Korperwachsthums tibertreffen, sonst
sich ihin eng anschliessen. Aus der Berechnung der Co&fficienten im Sinne des Normal-Wachsthums ergeben
sich dagegen die Zahlen wie folgt, fiir:
A B (8 D E F
1:52 i1-64 164 169 177 179.
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Wiirde daher das Wachsthum zur Riesenhihe in gleichem Modus fortsehreiten wie
zur Mittelgrisse, so miissten die Beine um vieles hher sein, als sie wirklieh sind;
es miisste zum Beispieldm Falle € die Linge des Oberschenkels und der Tidin gleich sein = 128:7 Ctm., da
sie beide zusammen doch nur 96-9 Ctm. messen; im Falle D 132-6 Ctm. gegen die wirklich bestehende Linge
von nur 101-1 Ctm.

Aus diesem Befunde geht daher jetzt sechon hervor, dass gerade die Hichstgewachsenen
nicht die am meisten langbeinigen Individualitiiten sein Knnen, und dass gegeniiber
der aufstrebenden Statur zur Normalhéhe die Proportiomen zum Riesenwuchse wieder
sinken.

In Betreff der Liinge der nach der Breite hingelegten ("la»¢e wla diirfte man der Tabelle zu Folge trotz
der Sehwankungen, wenigstens die Mi glichkeit einer Znnahme zogeben, In Betreff des Brustdureh-
messers kann ich mich leider nur anf einen Fall, den des Grenadiers bernfen, dessen Brastkorb in Biindern
natiirlich geheftet vorliegt und mit einem sorgfiiltig getrockneten Thorax eines Mannes mittlerer Linge ver-
glichen worden ist. Es wiirde sich anch hier eine Zunahme heransstellen, die gewiss nicht als unmiiglich
erkannt werden diirfte. Bemerkenswerth scheint noch die an allen den drei vollstiindigen, von mir untersuch-
ten Skeleten zn beobachtende Vergriigsserung des Processus ensiformis, die Ecker und ich auch
an lebenden Riesen walrgenommen haben.

Ganz sicher lauten wieder die Angaben in Betreffdes Querdurchmessers der Hiifte. Allenthalben
zeigt sich eine Zunahme des Wachsthumsmaasses des Querdurchmessers des Beckens gegeniiber
demn Wachsthum der Korperhohe. Ein Fall ist besonders ausgezeichnet, der des Grenadiers (Fall D),
in welchem sich dem entsprechend wieder ein betriichtlicher Ausfall in der Linge der Conjugata
bemerkbar macht. Ich verweise in dieser Beziehung auf das Uber das Wachsthum des Beckens Gesagte
zariick.

So wechselvoll endlich die Proportionen der Arme sich zu erkennen geben, so zeigt sich auch da kein
iibermiissiges Wachsthum, mindestens kein constantes, und wenn man gerade die Hand an Riesen als so stau-
nenswerth gross bewundert, so sollte man sich erinnern, dass ja anch der ganze Kérper riesiz emporgeschos-
sen ist, nnd dass eine missiz grosse Minnerhand im Maasse der Korperhithe des Riesen vergrissert, z. B.
1-34mal bereits wuchtige Dimensionen erreichen muss.

Dasselbe gilt auch vom Fusse, obgleich hier thatsichliche liber das Ausmaass der Hishe reichende Ver-
grisserungen vorkommen, als deren Grund aber nicht bloss der Wuebs allein, sondern anch die AbHlachung des
Fussgewilbes in Betracht gezogen werden muss, welche bei Riesen so hiiufig vorkommt.

10. Proportionen der Riesenskelete.

Auns der Tabelle Q fiir das Wachstham der Rihrenknochen hat sich bereits ergeben, dass die Steige-
rang der Korperhihe keineswegs anch eine Steigerung jener Proportionen herbeifithrt, welches das normale
Wachsthom vom Kinde zum Manne mit sich bringt, dass vielmehr der Riese, seine inneren Proportio-
nen betreffend, viel niiher an die Mehrzahl der Minner von mittlerer Taille sieh an-
schliesst, als so maneher hochgewachsene schlanke Mann, der aber noch immer nicht jenen
Excess seiner Korperhithe zeigt, der ihn in die Kategorie der Riesen bringen wiirde.

Noch anschaulicher werden die Proportionen durch die Zusammenstellung in der folgenden Tabelle E,
worin die Maasse der fiinf Riesenskelete und des Gensdarmen (in der Tabelle F sub. I verzeichnet) einander
und jenen des Vergleichskeletes Nr. 1 gegentiber gestellt sind.
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Tabh. K.
Tabelle der Proportionen der Riesenskelete, in 1000-Theilen der Gesammthihe:

i 5 ] =

B8 (id wesi Sl il foedon | dEiml eade

= i o = = = = Eg
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A . L | FILS | E F
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i T Rl D Bt N Nl R 911 99 | 884 | &69 | p68 | 971
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[Interschoniel s o am it f i Tendl el laisie i i 258 258 245 242 241 2563 252
| L L S o e e e N e e ey 34 34 12 &1 ag a6 81
Ganze mntere Extremitat . . . . . . . . . . . . .| b4 547 524 515 510 535 537
Torrenimrd ) B, DENGY 0% DRGSR RO O e ATy 11-5 &-85 7-d 35 758 45 a7
OV DSERTIIL ey v vy o it o o TRl ) et e et s ol TR (70 187 175 171 168 159 179
Vorderarm SO oL P - o e o, Wi 161 157 154 153 154 150 169
3 T e e i i e i e T e e e S ) |l 109 102 L 101 118
Ganze obere Extremitit . . . . . « + &« ¢+ & o« . .| 448 453 431 430 423 487
F
Breiten.

Eopf: & oo RO 79 T8 82 T 13 70
Abstand der Schultergelenke . . . . . . . . . . .| AT 175 185 194 194 191 3
B UAEREOTT o i o oy i el 6 e O v et it | Y ¥ 118 ’ i 141 . 5
Abstand der Hiftgelenke . . . . . . . . . . . . .| 108 112 109 118 121 126 118

Man wolle zuniichst alle jene Zahlen vergleichen, welche riicksichtlich der verticalen Gliedernng
des Kirpers in Betracht kommen; man wird dann wahrnehmen, dass sieh der nur etwa 6 Fuss hohe Gen-
darme von allen anderen gerade darin anszeichnet. Er hat niimlich unter allen anderen den lingsten Unter-
kirper, den kiirzesten Oberkorper nnd in Folge dessen die grosste Differenz beider zn einander; er ist also
unter allen die am meisten sehlanke Gestalt. Namentlich hebt er sich ab von den Riesen B, C und I’ deren
Differenzen und Coéficienten vom Ober- znm Unterkirper viel kleiner sind. Der Oberkiirper von € und I? hat
nahezn das Ansmaass wie heim Vergleiehsskelet, und beide Riesen inshesondere aber [ sind
unter den brigen die gewiss kriiftizsten Gestalten; ) zeichnet sich anch durch einen auffallend méichtigen
Kunochenbau auns.

Die Fille £ und F unterscheiden sich van &, €, D) durch griissere Differenzen und Coéficienten in
den Liingen des Ober- und Unterkiirpers nnd repriisentiven unter den Riesen die schlankere Form,
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und wiiren somit gegen die anderen ungefiihr so zu reihen, wie der Gendarme () zum normalen Typus,
ohne jedoch die Proportionen in jenem Masse gesteigert zu besitzen, wie der Gendarme gegeniiber dem Mittel-
mann, Denn wiire die Differenz zwischen Ober- und Unterkiirper vom Gendarmen an zn £ in demselben
Verhiiltniss gewachsen, wie die Kirperhiihe, so miisste E eine Differenz von 98- Tausendtheilchen haben,
und sein Oberkirper wiire nur 451, der Unterkiéirper aber 549 Tausendtheile hoch; es wiirde sich dann der
Oberkiirper zum Unterkirper ungefiihr wie 7 : 1:21 verbalten. Der Riese F miisste ungefiihr in derselben
Gestalt erseheinen, ungefiihr also in der Form von & der Tabelle . Der Fall B erweist sich gewissermassen
als Mittelform, als Ubergangsglied.

Immerhin aber wird man anch unter den Riesen zwei extreme Formen, eine mehr schlanke und eine
mehbr gedrun gene unterscheiden milssen, gerade so wie unter den Miinnern mittlerer Taille und unter den
hochgewachsenen.

Worin sich aber alle, selbst mit Einschluss des Gendarmen, vom mittelgrossen Manne unterscheiden, das
ist die Ziffer der Kopfhiihen. Diese betriigt am Vergleichsskelet nicht volle &, wiihrend sich die Ziffer
bei £ und F bis 9/, steigert.

Ganz im Einklange mit den besprochenen Proportionen in der Verticalen findet sich bei A4 dem Gen-
darmen, das kleinste Maass der Wirbelsiule, wiihrend dieselbe bei B, € und D wieder die Ziffer wic beim
Vergleichsskelete erreicht, oder gar tiberbietet. Allenthalben ist eine kleine Verlingernng des Halses
ersichtlich, welche miglicher Weise einem mehr fortgeschrittenen Wachsthum der Halswirbelsiinle, vietleicht
aber anch nor dem Umstande zugeschriechen werden kann, dass alle Hochgewachzenen wenn ihr Kopf in
die Normalstellung gebracht werden soll (Nasenstachel in llEIl Horizont der Hinterhaupteondylen) das Kinn
mehr gehoben halten miissen.

Unter diesen Umstiinden kann bei Riesen anch am Rumpfe nicht nur kein Entgang erwartet werden,
sondern muss eher eine kleine Zunahme der Hihe nachweisbar sein. Den Brustkorb betreffend diirfie
wohl, wie schon friiher gezeigt, eine kleine Steigerung des Querdorchmessers als wahrscheinlich anzunehmen
sein ; dagegen aber diirfie die Hihenangabe fiir denselben kanm von Werth sein, weil die Liinge des Brust-
blattes so sehr variirt,

Die innere Gliederung der Beine erfilrt durch den Riesenwuchs keine Anderung, In Be-
trefi der Arme zeigen sich bedeutende individuelle Verschiedenheiten, sowohl die ganze Liinge betref-
fend , als anch die inneren Proportionen. Vielleicht diirfte man aber doch sagen kinnen, dass jene
Riesen, welche mit langen Beinen anfwaechsen, anch lingere obere Extremitiiten
bekommen.

E tiberragt darin alle anderen mit 4, dem langbeinigen Gendarmen, nnd was da auffillt, ist, dass in
diesem Falle und aueh bei F' die Differenz zwischen Ober- und Vorderarm selir klein ist, kleiner als hei
' und I, welche kurze Beine und kurze Arme baben. Auffallend ist ferner bei E auch das Ubermaass der
Handlinge.

Ganz zuverliissig sprechen die Ziffern fiir eine Verbreiternng der Schulter und Hiifte; letztere nimmt
gewiss zu, trotz der so grossen Verschiedenheiten, welche sich insbesondere in der Conformation der Becken-
apertur heransgestellt hat. Das Ubermaass in der Hiifthreite ist ja auch an lebenden Riesen unverkennbar,
das wohl anch seinen Grund hat in der miichtigen Liinge des Schenkelhalses.

12. Der Riese.

[eh will nun die Beobachtungen, welche ich tiber den Ban des Riesenleibes an den untersuchten Skeleten
gemacht, noch mit den Befunden, eigenen und fremden, an Lebenden, und mit Notizen ver kniipi{:n, welche wir
zugekommen, oder ich in der Literatur verzeichuet gefunden.

Ich werde mich dabei beziehen auf die Beobachtungen eines vor melreren Jahrcu gesehenen, leider aber
nieht vollstiindig gemessenen, ich glaube 24 Jahre alten Hannaken; auf die Untersuehung eines jungen noch
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nicht ganz 17 Jahre alten Riesen, eines Juden aus Ungarn, und der beiden Portriite im Schlosse
Ambras ; dann auf eine Beobachtung von Weisbach bezliglich eines 195-5 Cent. hohen dentschen
Mannes; eine Beobachtung von A Ecker') und eine von Quetelet?), betreffend einen 18'/, Jahre alten
Neapolitaner, dann anf die Angaben von Humphry*) und die brieflichen Notizen von Duben iber die
Lappin.

Am Schlosse werde ich einige Fragen zu beantworten suchen, welche sich anf das Vorkommen, die
Ursachen des Riesenwuchses, auf die Grenze des menschlichen Wachsthums, anf das Leben und die Lebens-

fihigkeit der Riesen beziehen.
Als wichtigste Ergebnisse der Untersuchung tiber den Baun der Riesenskelete lassen sich folgende

verzeichnen :

1. Die Riesen, niimlich Minner von mindestens 6'/, Wiener Schuh, unterscheiden sich ihren inneren Pro-
portionen nach unter einander ungefiibr so wie die Miinner mittlerer Taille. Es gibt unter ihnen eine sehlanke
und eine derbe, untersetzte Form.

2. Kein Riese bringt trotz des Ubermaasses seiner Kirperhihe jene Differenzziffer zwischen Ober- und
Unterkirper zu Gunsten des letzteren auf, wie sie mitunter bei Miinnern von hoher Taille, doch immer noch
unter einer Wiener Klafter Hihe, angetroffen wird. Riesen sind daher keine iibermissig langbei-
nigen Minuner, und schliessen sich in Betreffder inneren Proportionen ihrer verticalen
Gliederung, wie ich glanbe enger an die nur mittelgrossen Miinner, als an die hochgewachsenen;
und sie erreichen wohl nie jenme Steigerung dieser Differenz, die sich ergeben miisste,
wenn bei dem Hochwucehs zum Riesen der Unterkidrper noch in demselben Verhidltnisse
zunehmen wiirde, wie bei dem normalen Wachsthum vom Kinde zum Manne, d. h. die
Curve, welehe das Erheben des Symphysenrandes wiihrend des normalen Wachs-
thums anzeigt, und beim mittelgrossen Manne mehr an der Leibesmitte vorbeigeht, erhebt sich von da
an im Wachsthum zuom Riesen nicht mehr in dem Maasse, wie ¢s ihrem nrspriinglichen
Charakter entsprechen wiirde, sondern sinkt etwas und iibergeht mitunter ganz in die gerade
Horizontale, so dass sich in diesem Falle der Riese nur mehr in den Proportionen des Mannes mittleren Schla-
ges fortbaut,

Diese Form der Curve findet sich aber nur dann, wenn die Figuren, wie bisher im Vergleiche mit dem
Mann mittlerer Griizsse nach der Kirperhishe geordnet werden. Werden aber die Persimlichkeiten nach
dem Alter rangirt, soist klar, dass die definitive oder Endform, sei sie anch noch so riesig, ganz oder
nabe an denselben Platz gestellt werden muss, welcher anch dem mittelgrossen Manne zukommt., Dann zeigt
sich, dass die Wachsthumscurve des Symphysenpunktes (die Kérperhishe als gleich angenommen)
sum wahren Riesen bald gar nicht sich findert, bald etwas mehr ansteigt, die grisste
Elevation derselben aber nicht beim eigentlichen Riesenwuchs, sondern beim schlan-
ken Hoehwuchs, der nicht iber eine Klafterliinge reicht, erlangt.

Um zu zeigen, dass auch die Beobachtungen Anderer mit meinen Ergebnissen zutreffen, stelle ich hier
zuniichst die Maasse des Ober- und Unterkirpers zusammen von den Riesen, welche Weisbach, Ecker
und Quetelet gemessen haben und fiige noch die Maasse hinzu des in Ambras portritirten elsasser

Bauern.

1y Berichte nnd Verhandlungen der naturf. G. zo Freiburg in B. 1865 p. 382,
%) Hullet. de I'acad. 2. de Belgique., 1847, T. XIV. 1. P. 138.
4 On the human skeleton.
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w B g Ambras
Centimeter
Ebnperhibie:s o o T s m Sr b et e e , 1955 201 -0 2150 275+0
Abstand des Perineums vom Bodem . . . . . . . . . 956 97-01) (102-0
Angenommener Abstand des Symphysenrandes vom
Ferimammus b S e e R el S e e e 801 9-0 10-0 -
Ergibt sich als Maass der unteren Kirperhiilfte . . . |103-6  [106-0  [112:0 1390
Somit als Maass des Oberkérpers . . . . . . . . . . o1:9 | 95-0 [105-0 1360
Differenz zwischen beiden . . . . . . . . - . . . . 11-7 | 11-0 8-0 30
Diffarenz in. 1000 Theilen ., . . - . . . - 2 & & . s 59-8 547 41-8 109

Diese Differenzen sind eher zu gross als zu klein angenommen; und wenn sich anch am Petersburger
und Innsbrucker Riesenskelet wirklich grissere finden, so bleiben sie doch insgesammt weit hinter jener
des Gendarmen oder gar der in der Tabelle P sub & verzcichneten Persinlichkeit von nur 6 Sehuh Hihe
zuriick.

Das griissere Berliner Skelet von 220-0 Ctm. Hghe (Mus. Nr. 3040) und der von mir beobachte junge
Riese von 211-0 Ctm. scheinen dagegen von der oben abgeleiteten Regel eine Ausnahme zn machen. Es ent-
fallen néimlich bei dem ersten 120-0 Ctm. fiir die untere Kirperhilfte, somit nur 100-0 Ctm. fiir die obere, also
eine Differenz zu Gunsten der unteren von 20-0 Ctm. oder von 90-9 Taunsendtheilen. Bei dem zweiten misst
der Unterkirper hei 121:0 Ctm., der Oberkirper dagegen nur 950 Ctm., worauns eine Differenz zu Gunsten
des Unterkiirpers von 26-0 Ctm. resultirt, oder in 1000 Theilen von 120-3.

Diese Ausnahmen sind aber in der That nur scheinbar, denn der Oberkirper ist nicht in Folge zuriick-
gewichenen Wachsthums verkiirzt, sondern wegen einer Krilmmung der Wirbels#ule, welche in bei-
den Fillen vorhanden ist.

Nach Zitterland ist niimlich der Rumpf des Berliner Skelets linkerseits nach hinten, rechterseits
nach vorne ansgebogen und der Mann, ein Garde Friedrichs II., musste um gerade zu erscheinen,
durch Vorrichtungen gestiitzt werden. Seine Wirbel sind abwechselnd rechts und links bald hoher bald
niedriger, wodurch die Wirbelsiiule eine beinahe schlangenfirmig hin- und hergebogene Richtung angenom-
men hat.

Der von mir beobachtete lebende Riese ist wieder kyphotisch mit einem ungefibr in der Mitte der
Brusthihe austretenden Hicker, welcher auch eine Schieflage des Sternums mit weit vortretendem unteren
Ende zn Folge hatte. Es ist ibhm ganz unméglich sich gerade zu strecken, tiberhaupt lingere Zeit aufrecht
zu stehen,

Die Differenzen der vorhin verzeichneten vier Riesen znsammengebalten mit den in der Tabelle R er-
geben eine beinahe geschlossene Reihe, aufsteigend bis zor hichsten beobachteten Ziffer, die sich im Falle
FE und F (der Tabelle R) findet. Alle insgesammt lauten zn Gunsten der unteren Kiorperhiilfie. Dagegen fin-
den sich aber drei Fille in der Literatur verzeichnet, von welehen sogar eine Differenzzu Gun-
gsten der oberen Kiérperhilfte ansgewiesen ist. Es sind dies das sub Nr. 3039 verzecichnete Skelet
des Berliner Museums, das Skelet des O'Byrne im Hunter'sehen Museum und der Irish Giant in Trinity Col-
lege zu Dublin.

Das Berliner Skelet besitzt niimlich bei einer Leibeshthe von 218:0 Ctm. eine untere Kiirperhiilfte von
nur 103-0 Ctm. und eine obere Kirperhilfte von 1150 Ctm., somit eine Differenz von 120 Ctm. zu Guuosten

1) Berechnet ans der angegebenen Hohe des ganzen Stammes, vom Scheitel bis zom Damm = 1-040 (welche Zahl aber
in Folge cines Druockfeblers irrig mit 0-140 angesetzt ist).
#) Diese Zahlen sind hypotbetisehe, aber eher zu gross, als zu klein angenommen,

(Langer.) 13
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der oberen Hiilfte. Sein Oberschenkel ist entsprechend kiirzer, er misst nur 53-0 Ctm,, also so viel wie der
des Krainers, obgleich dieser um beinahe 15-9 Ctmn. kleiner ist.

Nach Homphry misst das Skelet des O'Byrne 8 Fuss 2 Zoll englisch und es fillt der Mittelpunkt der
Leibeshishe 1 Zoll ober die Symphyse. Der Oberschenkel hat die Liinge von 6G1-5 Ctm., also die desselben
Knochens des Innshrucker Riesen, der doeh kleiner ist.

Beim Irish Giant endlich, der bis auf 8 Fuss 6 Zoll englisch angegeben wird, liegt die Leibesmitte sogar
4 Zoll ober der Symphyse, bei einer Linge des Oberschenkelknochens von 64-0 Ctm.

Itiese drei Fiille zeigen, dass der Riese trotz seines Hithenwnehses noch unter den Maanssverhilt-
nissen des mittelsehlichtigen Mannes sich aufbauven, und daher in Betreff seiner inne-
ren Proportionen gich sogar dem kleineren Manne anreihen kann. Diese Beispiele waren
es auch, welche Hump hry zo der Angabe veranlasst haben, dass beim Riesen die unteren Extremitiiten im
Verhiiltniss zur Leibeshiihe kiirzer gind als beim normalen Europiier. Wie der Innsbrucker und Petershurger
Riese das Extrem der schlanken, so stellen diese und unter ihnen wieder der Irish Giant das Extrem der
gedrungenen Riesenform dar.

Gegeniiber diesen letzteren Fiillen zeigt sich wieder die Figur der grossen Lappin nicht unbe-
triichtlich gehoben. Bei der Leibeshihe von 205-0 Ctm. besitzt sie einen Unterkérper von 105-5 Ctm., daher
einen Oberkirper von nur 97-5 Ctn. und eine Differenz zu Gunsten des Unterkirpers von 8:0 Ctm., welche
sich anf 1000 Theile der Korperhhe mit 39-4 beziffert. Sie wiire daher in die Reihe der schlanken Formen
zu bringen.

3. Alle Riesen haben mindestens relativ kleine Koépfe und um so kleinere, je hiher sie sind.
Nur ansnahmsweise erreicht der Schiidelinnenraum ein das gewihnliche Mittelmaass
iberschreitendes Kaliber. Ein solcher Schiidel ist der des ,Wichsmachers= (£ in der Tabelle &) bei
einer Korperhithe des Mannes von nur 6'/, Wiener Schuh, aber einem Kaliber, welches bis an die bekannten
Maximalmaasse heranreicht. Der Umfang desselben betriigt 57-5 Ctm. Nicht minder gross diirfte die Sehiidel-
litihle sein beim O'Byrne, gewiss einem der griissten bekannten Skelete, da der diussere Umfang des Sechii-
dels mit 59-69 Ctm. heziffert ist.

4. An allen Schiideln von Riesen ist die Kieferregion ibermiissig hoch, und an den meisten
der Unterkiefer monstriis, der Griisse und Form nach avsgewachsen insbhesondere an jenen,
welehe mit einem absolut kleinen Ausmaasse des Schiidelinnenranmes ausgestattet sind. Der Unterkiefer
itberwuchert hiiufiz den Oberkiefer und ist mit dem Kinn betriichtlich vorgeschoben, so dass seine Ziihne
allenthalben die des Oberkiefers tiberragen. Allemal zeigen sich in dieser Beziehung bessere Formen,
wenn der Scehiidelinnenraum weiter ist. Dies ist mindestens beim ,Wichsmacher! der Fall, dessen
Unterkiefer obwohl grisser, doeh reguliir geformt ist.

Der absolute Zuwachs amRiesenschiidel betrifft daherin der Regel nur den Gesichts-
antheil, bestimmt und ausschliesslich am typischen Riesenschiidel, dessen Hirnkapsel nicht erweitert, wohl
aber verdickt angetroffen wird. In Folge dessen fiberwiegt am Riesen immer das Gesicht iiber die Stirne;
seine Hihe kann sogar die verticale Stirnhthe mitunter wm das Doppelte iiberwuchern. Da dabei die Hihe
des Orbitalcinganges nur wenig zunimmt, erscheint die Augengegend und die obere Hilfte der
Nase im YVerhiiltniss zur Linge des ganzen Gesichtes zu kurz, dagegen die Mund- und
Kinngegend zn lang.

In der Regel diirften bei der schlanken Form der Riesen mehr die langen, bei den gedrungenen mehr die
hreiten Gesichter anzutreffen sein,

Die beiden Portriite von Ambras, das cine des sub F in der Tabelle & verzeichneten Waffentrigers mit der
Differenz zwischen Ober- und Unterkirper von 61 Tausendtheilchen, und das zweite des beschriebenen elsas-
ser Bauern mit der Differenz von 71 Tausendtheilchen diirften in dieser Beziehung als Typen zun betrachten
sein. Zu der gedrungenen Form mit breitem Gesichte gehirt auch der von mir beobachtete lebende Hannake
und offenbar anch der Irish Giant, zu der schlanken Form mit linglichem Gesichte der 17jihrige Jude. Gleich

-
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wie die gedrungene Form in der verticalen Gliederung des Leibes bis an den kleinen Mann herabreicht, so
diirfte auch gerade bei ihr vorzugsweise der grissere Kopf zu finden sein. Aueh unter den beiden Berliner
Skeleten zeichnet sich jenes mit den kilrzeren Beinen (Nr. 3039) durch einen grisseren Kopf aus.

5. An die typische Form des Riesensechiidels knlipfen sich auch Entartungen der Weichtheile:
eine Auftreibung des Hirnanhan g s, wesshalb die Sattelgrube betriichtlich ansgeweitet gefunden wird ;
dann eine Wulstung der Lippen und der Nasenfliigel.

Hervorheben muss ich, dass ich die Erweiterung der Sattelgrube nur an Schiideln mit monstriisem Un-
terkiefer angetroffen habe. Das gleichzeitige Vorkommen der gewulsteten Lippen und Nasenfliigel mit dieser
Entartung des Unterkiefers bezengen ebenfalls die beiden Portriite und der junge von mir beobachiete
Riese.

6. Eine Veriinderung der inneren verticalen Proportionen der Beine und der Arme
bringtder Riesenwuechs nicht mit sich. Doch scheint es, dass die schlanke Form mit im Ubermaasse
liingeren Armen ausgestattet ist, und dass dann auch die Hand im Ubermaasse gross wird. Ein Ubermaass
der Fussliinge ist nicht constant, doch kommen Fiille dieser Art vor. Den grissten Fuss, den ich gesehen,
besitzt der junge Riese.

7. Die Schulter- und Brusthreiten sind mindestens bei der gedrungenen Riesenform im Uber-
maasse ausgebildet. Die hischsten Ziffern sind (abgesehen von der Dicke der Kleidung) von Quetelet
an dem Neapolitaner gefunden worden, der ebenfalls zu den kurzbeinigen Riesen zun ziihlen ist.

8. Alle Riesen zeichnen sich dureh ein Ubermaass in der Hiftbreite aus, welches aber noch
etwas weiter gesteigert ist bei den kurzbeinigen Riesen mit nach der Conjugate stark verrengter Becken-
apertur. In diesen Fiillen ist die Einsenkung des Riickens ober dem Kreuze sehr seicht und in Folge dessen
die Gesilissgegend von dem Riicken nicht scharf geschieden. In diesen Fiillen diirften auch die Nates nicht
gerundet, sondern mehr abgeplattet sein, wodureh die Hiiftbreite noch mehr bis ans Hiissliche gesteigert
erscheinen diirflte. So glanbe ich, milsste der Grenadier ansgeschen haben und auch der Irish Giant des
Trinity College in Dublin.

9. In Betreff der inneren Proportionen der Knochen verweise ich auf die Wachsthumstabellen,
hervorheben will ich nur, dass die langriéhrigen Knochen auch beim Hocehwuehs nicht so viel an
Breite gewinnen, als sie in der Linge ansetzen, und dass sich auch in dieser Beziehung der schlankere Rie-
sentypus wieder vom derben und gedrungenen scheidet, indem beim sehlanken Riesen der Sehatt
im Verhiéltniss zu den Endstiicken noch liinger ist als beim Riesen vom gedrungenen
Bau. Gegensiitze sind da die Riesenknochen des Wiener Universitiitsmusenms und die Knochen des Gre-
nadiers.

10. Fasst man nun alles in allem fiber den Skelethan des Riesen Gesagte znsammen, und vergleicht es
mit dem Befunde an Skeleten mittelgrosser Miinner, so kann man sagen, dass der Riesenwnunehs in der
That nur eine Fortsetzung ist des normalen Aufbaues des Leibes, dass aber, weil einige
Kiirperabschnitte bereits frither ihr Wachsthum beendigen, und andere nicht in gleich rasehem Wachs-
thum den Rihrenkuochen folgen, beim Uberwuchse nothwendiger Weise gewisse Missver-
hiiltnisse zu Stande kommen miigsen, sowohl in Betreff der Conformation der einzelnen Knochen,
als auch in den Dimensionen der einzelnen Kiirperabschnitte, nieht minder zuweilen auch in den Propor-
tionen der ganzen Figur. In diesen Missverhiiltnissen beruhen die Eigenthiimliehkeiten des
Riesen.

Am frithesten, noch ganz im Bereiche der normalen Bildungszeit, kommt die Ausweitung der Riinme zur
Aufnahme des centralen Nervensystems zum Stillstande, worans sich die Missverhilinisse des Kopfes und der
Wirbel ergeben, weil sich immer noch die Kiefer fortbauen und die Knochenmassen an den Wirbeln, im Kirper
und in den Fortsiitzen ununterbrochen hiiufen. In gleicher Weise, wie die Kiefer und die Wirbelmassen, wach-
sen die Extremitiiten fort und fort in die Linge. Eilen, nachdem die Proportionen des mittelgrossen Mannes
erreicht sind, die Extremitiiten im Wachstham dem Rumpfe vicht wehr voraus, balten sie mit ihm gleichen
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Sehritt, folgen ihnen beiden auch noch die Breiten-Dimensionen der Schulter, der Brust und der Hiifte naeh, so
kommwt jene Riesenform zn Stande, welche ich als die gedrungene, derbe bezeichnet habe. ﬂherwiegt
aber das Wachsthum der Extremititen auch dann noch das Wachsthum der Wirbelsiiule, so entwickelt sich
die schlankere Form.

Es liegt in der Natur der Organisation, dass das Verhiiltniss, welches zwischen der Aushildung des
Rumpfes, bezichungsweise seiner Inhaltsorgane und der zu erhaltenden Leibesmasse besteht, viel geringe-
ren Schwankungen ansgesetzt sein kann, als die Ausbildung der Extremitiiten, und desshalb findet sich auch
hier wieder die FErscheinung, dass gsich die Riesen, gleich wie die Miinper mittlerer Taille,
weniger von einander in Bezug auf die absoluten Hiéhen des Oberkirpers, als viel-
mehr in Bezng auf die absoluten Lingen der Beine von einander unterscheiden. Ich
habe zum Beweise dessen im Folgenden die Maasse der Ober- und Unterkorper der in der Tabelle K verzeich-
neten Riesenskelete und der von Weisbach (a), Ecker (&) und Quetelett (¢) gemessenen Riesen nach den
Leiheshithen geordnet zusamengestellt. Da die Differenzen zwischen Skelet und wahrer Leibeshihe nicht so
gross sind, kiinnen sie diesfalls wohl ansser Acht gelassen werden.

Wil | & | = | @ D. . | E. | F
| e ey e T :
Kirperhéhe . . 1860 | 1955 '."tll'UiEﬂ"l'&"Il:lﬂ'B 2087 { 2160 '219'5"."‘1‘2‘6
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11. Wie die Stiitzfliichen des Skeletes, so verkleinern sich auch mit dem Hoch- und Riesenwuchs
die Quersehnitte der Musculatur. Migen auch die Beine der Riesen noch so sehr gerundet ans-
sehen, vorausgesetzt, dass keine Varicositiiten und Hautverdickungen den Umfang ibrer Beine krankhaft
schwellen, so ist doch ihr Querschnitt im Verhiiltniss zur Kiérperhohe kleiner als beim Mann mittlerer Grisse.
Ieh bin leider nicht in der Lage zum Beweise dessen mehr beizubringen, als den Fall von Ecker, den ich
mit zwei jungen kriiftigen Minnern annithernd gleichen Alters verglichen habe.

Der Umfang des Oberschenkels dieses Ricsen maass 595 Ctm., der seiner Wade 43-5 Ctm., dem Erste-
ren entsprieht also ein Durchmesser von ungefihr 18-94 Ctm,, dem Letzteren von 13-85 Ctm. Ans dem Ver-
hiiltnisse dieser Durchmesser zur Korperhhe von 201-0 Ctm. ergeben sich als Coéfficienten die Zahlen von
10:61 und 15-57. Der eine junge Mann von 176-4 Ctm. Hihe ergab als Umfangsmaass des Oberschenkels
H7-0 Ctm., als Maass der Wade 38-5 Ctm., woraus die Durchmesser von 18-15 Ctm. und 12-26 Ctm. und die
Coéfficienten von nur 9-71 und 7438 sich berechnen. Der zweite nur 166-2 Ctm. hohe junge Mann lieferte
als Umfangsmaass des Oberschenkels und der Wade die Zahlen 535 Ctm. und 36-5 Ctm., die Durchmesser
von 17-03 Ctm. und 11:62 Ctm., nnd ans dem Verhiilinisse dieser letzteren zur Kirperhishe die Ziffern 9-79
und 74-35. Gegen beide dieser jungen Minner stellen sich also die Verhiiltnisszahlen beim Riesen griisser
heraus, d. h. es sind die Durchmesser seiner Leibestheile im Verhiiltniss zur Kiirperhiihe kleiner als bei den
zwel anderen. Zahlreichere Beispiele wiirden gewiss die Annahme bekriiftigen, dass die Leistungsfiihigkeit
der Muscolatur nicht gleichen Sechritt hiilt mit dem Anwuchs der Hiihe, tiberhanpt der Massse des Leibes.
Von dieser Regel diirfte wohl nur eine Muskelgruppe eine Ausnahme machen, die Kanmusculatur.

Mag daher die Riesengestalt ihrer Seltsamkeit wegen noch so sehr Staunen erregen, Theilnabme kann
sie nie erwecken. Denn alle Theile, welche die geistige Seite des Menschen zmn Ausdruck bringen, sind un-
ter der wochernden Masse der Organe des materiellen Lebens manchmal beinahe untergegangen. Jenes schone
Ebenmaass, welches alle Glieder der geistigen Sphiire unterordnet, musste einem Missverhiiltnisse wei-
chen, bei welchem sich die Kanwerkzeuge und Extremitiiten fippig vordriingen und geradezn nur noch um
den auf breitester Basis aufgebauten Rumpf als Centrum gruppiren. Kraft und Energie der Perstinlichkeit
sind herabgestimmt und der verbliebene Rest nur noch den Bemithungen zngewendet, die schwere Last des



Wachsthum des menschlichen Skeletes mit Bezug auf den Riesen. 101

Leibes zu tragen und materiell zn erhalten. Schwerfiillig bis zur Triigheit bietet der echte Riese bald mit sei-
nen schlottrigen Gliedern ein Bild des Jammers, bald bei dem Versuche strammer Haltung ein Symbol un-
geordneter, nur durch den Mangel an Ausdauner gebiindigter Kraft; er kann wobl eine ertriigliche Standfigur
abgeben, aber kamn wirksam ins Leben eingreifen.

Ich kann es mir nicht versagen einige Stellen beizufligen ans Sidonins Briefen (epist. 12), worin der
Auctor die hiissliche Gestalt eines Giganten mit wahren und treffenden Worten schildert: ... fumina gerit
lumine earentia, ... gerit et aures barrinas ..., portat et nasum, qui cum sit amplus in foramintbus ef
strictus ¥n spina, sic patescit horrord, quod angustatur olfactus . . . Tota denique est misero facies ita pallida,
veluty per horas umbris maestificata larvalibus . . . Taceo religuam suam molem vinctam podagra, pin-
guedine solutam. ... Taceo pro brevitate cervicis occipily supinato scapularum adhaerere confinia. Taceo
quod decedit honor humeris, decor brachivs, robur lacertis. Taceo chiragricas manus. ... Taceo
ventres inflati pendulos casses partium gendtalium. . . . Jam quid lic tergum spinamque commemorem ? de
cugus licet internodiorum fomitibus erumpens aream pectoris texat curvatura costarum, tota nehilomivus haee
osstum ramosa compago sub uno velut exsudantis abdominis pelago latet. Taceo lumborum corpulen-
tvam, cluniumque, cui crassitudini comparata censetur alvus exilis. Taceo femur aridum, genua
vasta, po plites delicatos, ¢ rura cornea, vitreos talos, parvos digites. pedes grandes. Quumqgue distortis
horreat ita lineamentis, pergue multiplicem pestilentiam exsanguis, semivivusque nec sustentatus
tncedat.

In Betreff der Frage, was der Grund sei des execessiven Wachsthums, stehen wir insoferne
nur Hypothesen gegentiber, als erfahrungsgemiiss alle die bei Thieren das Waehsthum firdernden Momente
hier als entscheidend kaum in Betracht kommen kinnen. Es muss zwar zngegeben werden, dass der Hoch-
wuchs bis an die 70 Zoll Wiener Maass hiinfiz genug angeerbt angetroffen wird, doeh ist gerade von den
Riesen bekannt, dass sie von Eltern gewihnlichen Schlages mitonter sogar von schwiichlichem Kirperban
abstammen. Man weiss auch, dass die Lebensverhiilinisse derselben in ihrer Kindheit hiinfig genug keine das
Wachsthum geradezn firdernde gewesen sind. Es ist ferner erwiesner Maassen weder das Geschlecht noch
die Race von direetem Einfluss auf den Riesenwuchs, da unter den Riesen beinahe alle enropiischen Natio-
nalitiiten, auch die Juden vertreten sind, und das weibliche Geschlecht ebenfalls mehrere Riesinen gestellt hat.
Vermebrung normal beschaffener Knochen, z. B. das Vorkommen eines tiberziihligen Wirbels kommt bei die-
ser Frage anch kaum in Betracht; und so lisst sich der Riesenwuchs vorliinfig nicht anders als eine unge-
wihnliche Steigerung des osteoplastischen Processes definiren.

Es ist zwar, wenn man von den Missverhiiltnissen absieht, welche die Steigerung des Wachsthoms noth-
wendig mit sich bringt, der Vorgang ein normaler, dennoch aber ldisst sich als niichste Veranlassung dieser
Steigernng ein pathologisches Moment nicht ganz verkennen, mindestens nicht fiir sehr viele Fiille. Dafiir
spricht zuniichst der Reflex auf die Weichtheile — Auftreibung der Hypophysis, Schwellung der Haut in der
Mund- und Nasengegend, Verdickungen der Haut an den vnteren Extremititen. Ferner sind nicht zu iiber-
sehen die Verkriimmungen, welche bei Riesen, namentlichan jenen Knochen, welche heim Hochwuehs zuniichst
betheiligt sind vorkommen, der Wirbelsiinle, den Knochen der Beine besonders am Knie. Andeutungen eines
Genw valgem diirften wohl selten bei den Riesen feblen; ein hochgradiges Genw valgum zeigt sich am Peters-
burger Riesen und an dem sub Nr. 3040 verzeichneten Berliner Skelete. Bedeutend ist ferner die Verkriim-
mung der Wirbelsiiule an diesem letzteren Skelete, dessen Oberarm ebenfalls verbogen ist, dann an dem von
mir beobachteten jungen Juden. Es ist ferner auch das Krankhafte der ganzen Fersonlichkeit zu berticksichti-
gen; die Leute sind meistens schliifrige, unbeholfene Individualitiiten, welche iiberdies nur fusserst sellen
cin hishercs Alter errcichen.

Von manchen Riesen ist es bekannt, dass sie erst nach ihrem 9.—10. Lebensjahre duorch ihre
rasch anwachsende Kirperlinge aufficlen. Wenn man auch zngeben kann, dass die gewidhnlich nm das
10, Lebensjahr eintretende kleine erste Acceleration des Wachsthums zuniéichst den Impuls zum Riesenwuchs
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geben mag, so diirfie doch nicht anzunehmen sein, dass dieses miglich wiire ohne alle Stérungen in der
Erniihrung.

Die Analogie mit den partialen oder totalen Hypertrophien einzelner Kirpertheile, einer oder der ande-
ren Extremitiit, einer Seite des Kopfes oder Rumpfes ist auch nicht zu verkennen, weil dabei fihnliche Er-
scheinungen, Verbildungen der Knochen und der Weichtheile hervortreten *). Einer der merkwiirdigsten Fiille
dieser Art ist der von Friedberg?®) beschriebene, ein Miidehen betreffend mit riesig ausgewachsener rechter
unteren Extremitiit.

Dagegen muss allerdings zugzegeben werden, dass es Riesen gab, dic sich einer guten Gesundheit erfreut,
und dass einzelne sogar ein hohes Alter erreicht haben, wie der kleinere Mann des Berliner Museums, der
erst als 83 Jahre alter Greis gestorben ist, und sich noch in seinem hichsten Alter durch stramme Haltung
des Kirpers ausgezeichnet hat. Sollte sich etwa in diesen Fiillen ein anderer Gang des Wachsthnms gezeigt
haben, etwa so, dass das Individoum vielleicht schon von der Geburt an in rascherem Wachsthum begriffen
war? Jedenfalls muss diese Sorte von Riesen von der anderen geschieden werden; es sind ja dieselben, wel-
che den gedrungenen Typus darstellen, durch kurze Beine, hohen Rumpf and in der Regel anch griisseren
Sehiidel sich anszeichnen.

Einmal in Gang gekommen, sehreitet das Wachsthum zom Riesen rasch vor. Der von mir beobachtete
Jude musste in den 7 Jahren nach seinem 10. Lebensjahre mehr an Kirperhithe gewonnen haben als his da-
hin. Da nun alle anamnestischen Angaben, die fiber Riesen vorliegen, zu der Annahme berechtigen, dass die
Riesenhiihe bereits vor dem 20. Lebensjahre erreicht war (0’'Byrne, den der Tod in seinem
22, Lebensjahre ercilte, hat noch nach dem 20. Jahre einige Zoll gewonnen), so liisst sich der Riesen-
wuechs nicht bloss als eine Steigerung nach der Quantitiit des gewonnenen Maasses,
sondern aunch nach der Zeit, innerhalb weleher dasselbe erreicht wird, definiren; und die-
ses rasche erschipfende Wachsthum diirfte fiir sich allein schon die Todesursache fiir so manchen noch jun-
gen Riesen abgeben.

Wann nnd wodurch kommt nun dieses tippige Wachsthum zum Stillstande ? Ist es bloss die Zeit, das Alter
und die damit etwa Hand in Hand gehende stetige Abnahme der Ausatzquote, welche dies bewirken ?

Vielleicht wird man der Frage nach der Ursache des Riesenwuchses gleich wie auch seiner Modalitéit
nither kommen, wenn es einmal gelingen sollte, einen Fall niiher zn verfolgen.

Sehr nahe beriibrt wird die Frage nach der Wesenheit des Riesenwuchses auch von der jetzt so sehr
urgirten Entscheidung dariiber, ob das Knochenwachsthum theilweise oder vollstiindig ein expansives ist,
oder ob die Vergrisserung des Knochens nur zum Theil, vielleicht aber ganz durch blosse Apposition
neuer Masse vom Periost aus nnd den Epiphysenfogen erfolgt, ;

Ieh muss gestehen, dass gerade das Gbermissig Schlanke an den meisten langen Knochen der Riesen
sehr fiir ein expansives Wachsthum stimmt, wenn man nicht, wie mancher Forscher annehmen will, dass Appo-
sition und Resorption an ganz nahe beisammen liegenden Stellen vor sich gehen kinnen. Denn der Riesen-
knochen ist bei seiner sehlanken Gestalt noch weniger geeignet, den jingeren Knochen durch seine Umrisse
zi decken, ihn gleichsam in sich anfzunehmen, was doch sein miisste, wenn das Wachstbum in die Liinge
bloss durch Apposition in den Epiphysenfugen erfolgen wiirde.

Man wird aber andererseits, ganz abgesehen von der Beantwortung der Frage, ob der Epiphyzenknor-
pel verkniehert und den Knoehenansatz besorgt, dennoch die grosse Bedentung der Epiphysenfugen auch fir
den Riesenwuchs nicht verkennen, wenn man sieht, dass sogar an Oberschenkelknochen von 65 Ctm. Liinge
die Epiphysen noch lose angetroffen werden kinnen, wie an dem Knochen des Wiener Museums. Ieh michte
gogar zum weiteren Beweise dessen noch anf die Gestalt des verkriimmten rechten Oberschenkels des Peters-

borger Riesen hinweisen.

1y Die bokannten Fille gesammelt von Trelat, im Arch. gen. de wed. 1869,
%) Virchow's Archiv. 40. Bd. p. 355
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Der Knochen ist bis zur Mitte seiner Liinge gerade gestreckt und fiingt erst unter der Mitte an sich zn
kritmmen und nofirmlich zn verdicken. Der mediale Condyl iiberwucherte den lateralen so, dass die gemein-
schaftliche Flexions-Axe dadurch schief lateralwiirts nnd in die Hihe abgelenkt worden ist. Es liisst sich die
Form dieser Verkriimmung ganz gut ableiten, wenn man annimmt, dass der Ansatz der Diaphyse und Epi-
physe nach der Fuge zu ein ungleichmiissiger gewesen, der Art, dass die Stiicke medialwiirts mehr als late-
ralwiirts zugenommen haben, ungefibr der Art und aus demselben Grunde, wie innerhalb einer Sehiidelnaht,
welche noch vor dem vollendeten Wachsthum zum Theile verstrichen ist. (Siche die Abbildung.)

I

Friigt man nun nach dem Maximum der fiirden Menschen erreichbaren Krperhihe, so
sicht man sich zuniichst vor die historischen Berichte gestellt; wie unzuverliissig dieselben mitunter aber
gind, zeigt das Bild in Ambras. Ausdriicklich sagt die Etiquette, und die Messung bestiitigt es, dass der
Mann nicht hisher als 81/, Schuh gewesen, und doch findet man ihn in der Literatur mit 12 bis vollen 13 rhein-
lindischen Schulen verzeichnet. Dem Ungewihnlichen gegeniiber sind eben Ubertreibungen etwas ge-
withnliches.

Ricksichtlich der #dlteren Angaben darf man nicht vergessen, dass gerade in dieser Beziehung selbst der
Gebildete befangen war, des Glaubens wegen, dass die Menschheit durch den Stindenfall kisrperlich und gei-
stig herabgekommen sei, dass aber noch immer, obwohl ausnahmsweise einer oder der andere zu einer
anzehnlichen, gewissermassen zu der dem Menschengeschlechte urspriinglich zngedachten Grisse und Stiirke
gelangen kimne. Fossile Knochen, namentlich die von Mastodonten, galten desshalb als Relignien soleher
besonders Begiinstigter. Hat ja doch selbst der beriihmte Anatom J. Sylvins, um die Angaben Galens
gegen Vesal zu vertheidigen, in der Hitze des Gefechtes die Behauptung hingeworfen, dass das seiner Zeit
lebende Geschlecht bereits ein kilrzeres Sternum besitze, als noch die Rimer hatien.

Im Anfange des 17. Jahrhunderts aber hat nur noch Habicot ernstlich den Versuch gemacht, fossile
Elephantenknochen fiir Reste von Riesen auszugeben und mit der Abhandlung Sloane’s war das That-
siichliche fiir immer richtiz gestellt. Im Principe aber ist die Frage erst erfasst worden, als man den Muth
cewonnen hatte mechanische Betrachtungen anch auf den menschlichen Leib auszudehnen; und das geschah
frith genug. Denn schon Galilei zeigte, dass die Leistungsfiihigkeit der Knochen als Stilizen und Trag-
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schiifte des Leibes eine begrenzte sei; er zeigte, dass die Zunahme der Festigkeit auch einer Knochensiinle
zuniichst nur von der Vergrosserung ihres Querschnittes abhiingig sei. Thm folgte spiiter Muschenbroek
und andere.

Die vorstehenden Untersuchungen haben aber gerade den Nachweis geliefert, dass der Querschnitt der
riihrigen Knochen nicht in gleichem Maasse, wie die Ansdehnung in die Linge zunimmt, sogar im Verhilt-
niss zur Liinge abnimmt. Je linger also der Knochen wird, desto mehr verliert er an Dicke und damit an
Festigkeit. So bringt also der Riesenwuehs nicht nur ein Missverhiiltniss in den For-
men, sondern anch in der Einrichtung des Mechanismus mit sich.

Fis war mir interessant zu erfahren, wie sich an dem Femur eines Elephanten die Breite zur Linge ver-
hiilt. Der Elephant ist ja einer von jenen wenigen Vierfiiszlern, welehe ihren Oberschenkel vertical einstellen
und damit eine sehwere, ohwohl anf vier Stiitzen vertheilte Last direet zu tragen haben. leh habe an einem
riesigen Mastodon-Knochen gefunden, dass die Condylenbreite 18-4 Hundertheile der ganzen Liinge betriigt,
wenn die Linge vom Scheitel des grossen Trochanters abgenommen wurde, also nur nm einen Hunderttheil
griizser als beim Mann mittlerer Taille, wo sie anf 17-0 berechnet worden ist, dagegen aber nur 170, wenn
sie auf die Liinge vom Scheitel des Kopfes ab, der auf kurzem Halse liegend den Trochanter bedentend
iiberragt, bezogen worden ist. Nur die Schaftdicke, wenn sie nach den in frontaler Richtung liegenden Trag-
leisten gemessen wirtd, ergibt in beiden Fiillen ein grissseres Maass ; im ersten Falle etwa 712-0 Hunderttheile,
im zweiten bei 17-0 gegen 6+0 des mittelgrossen Mannes. Ungefiihr dieselben Maasse habe ich auch an einem
Elephantenskelet, bei der Lingenmessung vom Trochanter ab erhalten, niimlich 70-3 fiir die Schaftdicke,
17-0 fiir die Condylenbreite.

Offenbar liegt also in der Abnahme der Dieke und in dem Endverhiiltnisse zwischen Liinge und Dicke
der Knochen eine Grenze des Hochwuehses, allerdings wieder nur in Bezug aunf das Maass des Anwachsens
der anfgelegten Leibeslast.

Gewiss stehen der Natur Mittel zu Gebote, durch compensatorische Einriechtungen ein drohen-
des Missverhiiltniss zwischen Last und Festigkeit der Stiitzen zu begleichen, und ich habe anch gerade beim
Oberschenkel auf die Entwicklung von solchen Tragleisten bei den Riesen hingewiesen. Ich habe auch ge-
zeigt, dass der Grenadier in Betreff der inneren Proportionen seines Oberschenkels gegeniiber den anderen
Riesen begiinstigt sei, insoferne, als dieselben nahezn jenen des mittelgrossen Mannes gleichen. Sollte man
da nicht glanben, dass die gedrungene Riesenform, gleich wie sie die lebensfiihigere zu sein scheint, anch
digjenige wiire, welche vermge ihrer Proportionen im Ganzen und in den Theilen einen grisseren Waechs-
thumsexeess gestatte, als die schlanke Form? Die seltene Griisse von 8!/, Fuss, welche der elsasser Baner
und der Irish Giant bei derber gedrungener Figur erreicht haben, diirfte diese Annahme nur stiitzen.

Wie im Mechanismus, so besteht anch ein Missverhiiltniss zwischen der Aunsbildung des
centralen Nervensystems und der Wueht der tibermiissiz angewachsenen peripherischen Kiirpertheile,
ind es ist vielleicht schon eine geringe Steigerung dieses Missverhiiltnisses geniigend, die Existenz des In-
dividunms zu untergraben, noch sicherer als das im Mechanismms, da Compensationen gerade in dieser
Beziehung am wenigsten zuliissig sein diirften. Nur vielleicht dem sympathischen Nervensystem diirfte man
znmuthen kinnen, dass es mit dem Wachsthum der Eingeweidemassen wenigstens einigermassen gleichen
Schritt hiilt.

Die Grenze des mit der gesunden Existenz noech vertriiglichen Hihenwuehses
muss daher variiremn, je nach dem variablen Grade der Missverhiiltnizsse und der Bedeutung der bethei-
ligten Apparate, so dass vorerst wieder nur die Erfahrung allein das Maximum der erreichbaren Kirperhiihe
zu bestimmen vermag. :

Nach Durchsicht der Verzeichnisse bekannter Riesen halte ich den Elsasser Bauner ans dem Jahre 1553
und den Irish Giant, dessen Skelet im Trinity College in Dublin anfbewahrt wird, fiir die einzigen sicher
consiativten Beispiele von einer bis an 8!/, Werkschuh heranreichenden Kirperhthe. Wurde ja doch auch
ter Riese B. Gili, dem man urspriinglich das Maass von 10 Schub Hiéhe gab, von Sehreber als nur 8 Fuss
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2 Zoll sechwedisches Maass hoch bestimmt. Das Skelet von O'Byrne in College of Surgeons misst anch nur
8 Fuss 2 Zoll englisch und der Riese, dessen Oberschenkelknochen im Wiener Museum sich befindet, konnte
noch nicht volle 8 Schuh Hihe haben, denn wird er berechnet nach den Proportionen des sehlanken Inns-
brucker Riesen, so konnte er nicht mehr als 235-2 Ctm. haben, also etwas fiber 7 Schuh 4 Zoll; wird er aber
nach den Proportionen des stirkeren Grenadiers berechnet, so konnte er nur 244-4 Ctm., also doch nor bei
7 Schuh und etwa 9 Zoll hoch gewesen sein, Der Riese Cajanus (7 1749) war gewiss noch kleiner, da sein Ober-
schenkelknochen, der im Leydener Museum aufbewahrt ist, nach Lambel's Angabe nur 61-5 Ctm. misst,
gegen 65-0 Ctm. des Wiener Knochens. Der hekannte irlindische Riese Murphy mass nar 22580 Ctm. Die-
sen Maximalmaassen niihert sich anch die Kirperliinge des rimischen Kaisers Maximin, eines Thraciers
von Geburt, weleher nach der Berechnung von Gibbon 8 Fuss englisch hoch sein mochte. Auch die Hihe
des von Plinius erwiihnten arabischen Riesen Gabbara (Ghabbar, arabische Bezeichnung fiir Riese) von
9 Fuss 9 Zoll, dann die der beiden in den Salustischen Giirten bestatteten Riesen Pusio und Secunndilla, die
noch um einen halben Fuss héher gewesen sein sollen, diirfte sich schon naeh der Reduction des kleineren
romischen Maasses auf das heutige griissere als nicht 8o exorbitant erweisen.

(Langer.) 14
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.

TAE. 1. Fig. 1. 4. Halawirbel eines Neugeborenon.
Figz. 2, 4. Halswirbel des Grenadiers mit eingezeichneten Contouren desselben Halswirbels von cinem Manne ge-
withnlicher Hihe,
» 3 Ein mittlerer Brustwirbel mit Rippe von cinem Kinde.

. 4. 7. Brustwirbel von einem Kinde,

» 5. 8 und 9. Brustwirbel von einem Kinde. Durchschnict durch die Fuge.

n 8. 7. Brustwirbel von einem &1 Jahre alten Kinde.

- 7+ 8. und 3. Brustwirbel von einem 614 Jahre alten Kinde. Seitenanzicht.

- 8. 1. und 2. Brustwirbel vom Grenadier. Seitenansicht. -

» 9 7. Brustwirbel vom Grenadier mit eingezeichnetem Contour desselben Wirbels von einem Manne won
gewinlicher Hihe und von einem Kinde.

» 10, 8. Brustwirbel von einem Manne gewihnlicher Kbrperhihe mit dem vergrisserten Wirbel eines Kindes.

» 11. 3. Lendenwirbel vom Kind.

» 12. 3. Lendenwirbel vom Grenadier mit eingezeichneten Contouren desselben Wirbels cines Mannes und
Kindes.

TAR. 1I. Profilansicht des Schidels vom Grenadier. Geometrische Aufnahme.

TAR. 111, Medianer, sagittaler Dorchschnitt desselben Schidels wit eingezeichneten Umrissen des Vergleichsschiidels
von einem mittelgrossen Manne,

TAB. 1V. Frontaunsicht des Grenadierschiidels. Geomcetrische Aulnahme; Orientivang nach der Linie vom Nasenstachel zur
Axe der Condylen als der Horizontalen.

TAR, V. Portriit des Waffentriigers des Erzherzogs Ferdinand von T'yrol; 053 der natiirlichen Grisse.

TARB. ¥I. Portriit cines elsasser Bauern von 815 Schuh Kérperhiihe ans dem Jahre 1553; 0-53 der nat. Grisse , beide
Portriite aus der Sammlung des Schlosze: Ambras.

TAB. VI1I. Linearschemen der Proportionen von einem Neugeborenen, einem 3 Jahr, einem 7 Jabre und einem 10 Jahre
alten Knaben, dann eines erwachsenen Maones gewihnlichem Schlages, eines iiusserst langbeinigen hoch-
rewachsenen Mannes (F. der Tabelle Py und des Grenadierskelets.
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