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ANATOMIE PHILOSOPHIQUE

OSTEOLOGIE COMPARER

ARTTICULATIONS DU COUDE ET DU GENOU

Chez les Mammiferes, les Oiseanx ef les Repliles.

Dans un mémoire publié en 1857, sur la comparaison des membres *,
jai montré que 'humérus est un os tordu sur son axe. Chez les Mammi-
feres terrestres el aquatiques, cette torsion est de 1800; de la la flexion de
Favant=bras en avant, suivanl un plan paralléle an plan slerno-vertebral.
Dans les Cheiropléres, les Oiseaux et les Reptiles, la torsion de Fhume-
rus mest que de 900; il en résulte que lavant-bras se flechit en dehors
perpendiculairement aun plan sterno-vertéhral. Comparant ensuite Uarticula-
tion du coude i celle du genou, je crois avoir elabli que dans tous les
Mammiféres monodelphes, les Didelphes herbivores el les Monotrémes, le
chapitean du libia est formé par la coalescence du radius avec la porlion
sapérieure et postérienre du cubilus, dont la créle postérieure devient la
créte anlérienre do tibia, et dont Volécrane est représente par la rotule.

R

s

i Mémoires de '"Académie des sciences de Montpellier, in-ie (Médecine), tom. 11, pag. 471:
1857. — Annales des sciences naturelles (Zoologie), 4e série, tom. VIII, pag. 45; 1857, —
Usitersuchungen sur Nalurlehre des Mensehen und der Thiere von Moleschotl, tom. VI: 1360,
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Dans les Marsupiaux inférieurs, an contraire, le libia correspond an ra-
dins seulement, le péroné an cubilus tout entier; aussi dans ces animanx
la rotule est-elle fixée au péroné.

Poor vérifier ces lois morphologiques, jai vonln comparer dans toule la
série des Verlébrés pulmonaires, larticulation du coude avee son homologue,
celle du genou, afin de controler ainsi de nouveau les inductions anxquelles
j'avais été conduit. D'un autre edté, I'homologie des arliculations du conde
et du genoun étant évidente et admise par tous les analomisles, depuis Galien
jusqu'a nos jours, il m'a paru intéressant de voir comment ees deux appa-
reils se modifient dans la série, et se prétent aux fonclions si variées de la
préhension, de la marche, de la course, du vol ef de la natation, tout en
obeissant aux lois immuables des connexions et du balancement des or-
ganes qui dominent toujours les adaplations fonctionnelles.

Les deux articulations se composent chacune de qualtre piéces ossenses,
séparées ou réunies et plus ou moins développées ou atrophices. Ces quatre
piéces sont : an coude ; Thumérus, le radius el le cubilus et un os sésamoide
soudé le plus souvent avee eet os, loléerane : au genou ; le fémur, le tibia, le
péroné et un os sésamoide le plus souvent libre, la rofule. Nous verrons que
humérus et le radius , le fémur et le tibia sont les piéces fondamentales,
constantes el qui varient le moins. La rotule et Volécrine, le cubitus et le pé-
roné varient, au contraire, beancoup el peuvenl méme disparaitre en appa-
rence , lorsque le radius et le tibia shypertrophient a leurs dépens. L'ole-
erane et la rotule, véritables os sésamoides constants dans les Mammiféres
monodelphes, ne le sont pas dans les Oiseaux el n'existent plus dans les
Reptiles.

Pour mettre de Vordre dans notre comparaison, nous allons d'abord elu-
dier les animaux dans lesquels 'humérus est tordu de 180e, et le chapilean
du tibia, formé par la coalescence du radius et de la portion supérienre el
postérieure du cubitus ; ce sont les Mammiféres monodelphes terrestres et
aruatiques, les Monotrémes el les Marsupiaux supérienrs. Nous examinerons
ensuite les Didelphes, ou les denx articulations se ressemblent compléte-
ment et dans lesquels la rotule est fixée au péroné , comme l'olécrine an
cubitus.
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MAMMIFERES TERRESTRES OU AQUATIQUES. — HUMERUS
TORDU DE 180 DEGRES.

. CHAPITEAU DU TIRIA CONMPOSE. — ROTULE TIBIALE.

Homme et groupe anthropomorphe. — Constitué par 'Homme, 'Orang,
le Chimpanse, le Gorille et les Gibbons, ce gronpe offre dans son membre
supéerieur des caractéres géomélriques qui n'appartiennent qu'a lui et que
jai déja indiques ailleurs®. Dans ce gronpe, Faxe du col de Uhumérus et
celui de la trochlée humérale sont sensiblement dans un méme plan perpen-
diculaire au plan vertébro-sternal *. L'olécrine est caracléristique : aplati
darriére en avant, sa plus grande largear est de dedans en dehors ; le
sommel se recourbe légérement d’arriére en avant *, comme on le voit sur
la fig. 1 de la planche V, qui représente le coude d'un Gorille femelle. Les
mouvements de circnmduction, conséquence de la direction de Faxe du ol
de Fhumérus, caractérisent également le groupe anthropomorphe et ne se
retrouvent plus en dehors de ee groupe. Le radius et le cubilus étant ¢om-
pletement indépendants 'un de lautre, le mouvement de supination est
complet, puisque le pouce décrit une demi-circonférence. On voit que les dis-
positions géométriques du membre supérienr et leurs conséquences suffisent,
avec laplatissement antéro-postérienr de loléerine pour caractériser le
groupe naturel dont 'homme fait partie.

Au genou, le fémur sarticule uniquement avec le chapiteau du tibia ; le
peroné ne s'éléve pas i la hauteur des surfaces articulaires ; il est compléte-
ment distinet. La rotule est plane, sensiblement triangulaire, el non pas
ovalaire ou massive, comme dans le reste de la série.

Quadrumanes non anthropomorphes.— L'olécrane est aplati de dehors en
dedans et non plus d'avant en arriére, comme dans le groupe précédent.

! Mémoires de I'Académie de Montpellier, in-4o (Médecine), tom. II, pag. §85. — Annales
ez sciences nalurelles (Zoologie), &¢ série, tom. VIII, pag. G0, 5

* Ibid., fig. 6.

* Dans I'Orang et le Gorille, l'olécrane est relativement plus épais et plus tuberculens que
dans I'Homme, mais la forme est la méme.
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Dans les Semnopithéques (fig. 2) et les anlres Singe: frugivores, cette
apophyse est longue, gréle et unie; mais dans les Singes carnassiers on
Cynocéphales ( fig. &), elle se prolonge en arriére et devient inégale el tu-
berculeuse ; dans les mouvements de supination, le ponce decrit une demi-
circonférence, comme celui de 'Homme. La rotule est ovalaire ou elliptique
( fig- 5), le péroné complet et surmonté quelquefois de sésamoides. Mais
dans les Makis on observe pour la premiére fois une tendance du péroné i
se fondre dans le tibia, et chez le Tarsier ( Tarsius spectrum Geofl.), il
esl trés-gréle et égale seulement la moitié supérieure du tibia.

Carnassiers. — Cel ordre est caractérisé par un oléerine épais, tubercu-
leax , fortement recourbé en avant et muni d'un crochet interne ¢ recourhé
en dedans comme dans le Lion ( fig. 5 ) ; ces caractéres, dont l'indication se
tronve déja dans Polécrine des Singes eynocéphales, sont propres anx ani-
maux carnassiers dont le triceps brachial trés-développeé lingére fortement
a l'apophyse olécrinienne : chez le Tigre royal comme chez le Lion, ce ero-
chet se continne avee une créle raguense ¢ (qui regne tout le long du bord
internede Toléerane. Dans le Kinkajon potlo ( Cercoleptes caudivolvus),
Plantigrade grimpeur, Polécrine est gros, mais nullement tubercnlenx. Le
sadius el le eubitus sont complets et distinets dans cet ordre tout entier ; les
mouvements de supination nuls comme dans les Chiens, ou incomplets
comme dansg les Chats.

An genon, le fémur sarticule avee le tibia seulement ; la rotule est étroite,
ovalaire, mince et plate comparée i Voléerine. Le péroné est sonvent sur-
mont¢ de sésamoides (Ex. : Ours, Civelte, Mangouste (Herpestes), Putois).
Dans la Loutre, le péroné se termine en haut par un fort erochel recourbé en
arriére et en bas; exaclement comme chez le Castor (voy. fig. 7) el le Desman,
animaux ¢galement amphibies, mais appartenant & des ordres différents.

Insectivores.— Dans ce groupe et dans le suivant, les modifications des
deux articulations deviennent plus nombreuses et plus variées. Chez la Taupe
el le Desman de Moscovie ( Sorex moschatus L.), la portion de I'olécrine o
(fig. 6) qui surmonte la face articalaire est trés-longue et recourbée en ar-
riere et en dedans ; dans le Chrysochlore du Cap, cette apophyse, recourbée
egalement en dedans, éuale la moitie de la longueur du eubitus tout entier.
Cetle forme el ce développement sont propres anx Insectivores fonisseurs ;
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car dans le Macroscelide ( Rhinamys jaculus Licht.) loléerine est droit el non
reconrhé au sommel en arriére, comme dans les précedents. Le cubitos est
tantot libre ( Ex. : la Taupe el les Insectivores fouisseurs ), lantot soude plus
on moins avee le rading, comme chez le Hérisson el le Macroscelide. Les
mouvements de supination sonl done complétement abolis chez ces animanx.

Au genou, nous tronvons une rotule longue et ovalaire, rappelant les
formes de Polécrane dans les genres fonisseurs. Larticulation du péroné
avec le tibia est an nivean de la face articulaire externe du tibia, et quelque-
fois ( Desman de Moscovie, Taupe, ele.) elle sarticule avec, la face externe
du condyle peronéal du fémur ; ¢est la premiére indication d'une disposi-
tion qui atteindra tout son développement dans les Masurpiaux inférienrs.
Le péroné se soude toujours plus ou moins avec le libia; dans ses deux
tiers inférieurs ( Hérisson, Macroscelide ); dans les trois quarts (Taupe,
Desman, Musaraigne de U'lnde, Macroscelide de Rozet, ele.).

Rongeurs. — Sous le point de vue des arliculations qui nous occupent,
les Rongeurs ont la plus grande ressemblance avec les Inseclivores :.ainsi
le Rat-taupe des dungs ( Bathyerqus maritimus) presente organisation des
Desmans. Chez les Ecurenils et les Marmotles , le cubitus et le péroné sont
lous deux complets. Les grands Rongeurs : Pacca ( Ceelogenys), Cabiai
( Hydrocherus), Viscache ( Logostemus ), Agouli ( Chloromys), Pore-épic
(Hystriz), ont des olécrines longs et comprimés latéralement el la créle du
cubitus bien marquée. Les rotules sonl étroites, allongées, ovalaires, el
le fémur sartienle plus ou moins avee le péroné. Dans le Cobaye (Cavie),
le radins et le cubitus sont unis par une lame ossense ; le péroné, qui s'ar-
ticule avee le fémur, se confond avec le tibia dans son tiers inférieur. Le
Castor a un oléerane droil dans le prolongement du cubitus avee un tuber-
cole en haut el en dedans; la rolule est triangulaire. Le péroné, muni,
comme celui de la Lontre , d'on long el fort crochet ( fig. 7) dirige en bas
el en dehors, se soude dans son quart inférieur avec le tibia. Dans la Souris,
le cubitus est distinct el séparé ; le perone se confond avec le tibia dans ses
denx tiers inférieurs. Enfin, dans le Lagatis eriniger, le cubitus est complel ;
mais pour la premiére [ois dans la série animale, nous voyons le pérond
avorler complétement. Les Eearenils volants ne présentent pas une grande
nniformité d'organisation : ainsi le Preronmys petaurista a U'olécrine ordinaire
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des Rongeurs , tandis que celui de I'Anomalurus Peltei Temm. est large ,
aplati transversalement, et porte a son bord postérieur le ligament du para-
chute; la rotule est étroite, le péroné articulé avec le f[émur. On observe un
ou plusieurs sesamoides péroniers dans I'Agouli, le Liévre, la Viscache , le
Chinchilla, la Gerbille, le Pacca, U Anomalurus, et les mémes animaux preé-
sentent un crochet olécrinien dirvige en dedans, comme celui des Carnivores.
Edentés.—Dans I'Ai (Bradypus tridactylus ) et 'Unan (B. didactylus®),
Polécrine est presque droit, le radius et le cubitus longs, gréles et écarlés
I'un de I'autre, la supination compléte ; & la jambe, le tibia et le péroné sont
egalement distinets, le féemur s'articule avec le tibia seulement , la rotule est
etroite. Les os, beaucoup plus massifs et plus rapproches , présentent des
dispositions analogues dans le Tamanoir®, le Pangolin 4 courte queune *. L'olé-
crine droit , épais et long, est muni d'un crochet postérieur qui rappelle
celui des Taupes et des Desmans, animaux fonisseurs comme les Pangolins.
Dans le Talou noir* et I'Oryetérope”®, lolécrine égale en longueur la moitié
du corps du cubitus; le fémur s'articnle en dehors avee le péroné, qui, dans
le second de ces deux animaux, se confond inférieurement avec le tibia.
Pachydermes. — Le plan dans ces animaux est trés-uniforme. Les deux
os de l'avanl-bras et de la jambe sont complets et distinets ; mais au membre
antérienr, c'est le cubitus qui est le plus gros; an membre postérieur, c'est
le tibia®. Chez PHippopotame du Sénégal, le peroné n'est guére plus fort que
chez 'Homme ; le libia est énorme. Dans les Eléphants et les Mastodontes,
le radins est gréle, comparé au cubilns. Mémes rapports, quoique moins ac-
centnes, dans le Cochon : I'oléerine est long, droit et ¢pais ; la rolule égale-
ment épaisse et comprimee latéralement .
Solipédes. — Réuni jadis aux Pachydermes, ce petit groupe s'en distingue

I Cuvier ; Ossements fossiles, pl. 205.

2 [bid., pl. 208,

3 Ibid., pl. 210,

4 Ibid., pl. 209.

5 lbid., pl. 241.

6 ghid., pl. 213.

7 Voyez ma Comparaison des membres, in-dv, fig. 18, 19, 20, 21 et 22; et Covier; Osse-

ments fossiles, pl. 7, 23, 30, 39, 66 et 69.
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parla structure des deux articulations qui nous occupent, el se rapproche des
Ruminants. Dans le Cheval, 'Ane et le Danw (Equus Burchellii), lolécrine
(fig. 8) est droit, prolongé en arriére, suivant la direction da corps du cu-
bitus ; celui-ci se fond dans le radius. La rotule (fig. 9) est ¢épaisse, lrian-
culaire ; la créte du libia saillante , recourbée en dehors; le pérond styloide.

Ruminants.—Les membresn'étant que des colonnes de sustenlation, dans
cel ordre comme dans le précédent , il semblerait que le plan des deunx
articulations devrait étre le méme ; iln'en est pas ainsi. En effet, dans ancun
antre gronpe de Mammiféres, nous ne trouverons des avorlements aussi com-
plets, et par conséquent des hypertrophies anssi considérables. Dans le Dro-
madaire , le cubitus se perd dans le radius ', vers le tiers de sa longueur ;
I'olécrane est épais, tuberculenx et droit ; la rotule elliptique, étroile, allon-
gée; la eréte du tibia bien marquée ; le péroné nul. Mémes dispositions chez
le Lama el 1a Girafe; seulementl , dans celle-ci, le cubilus est en hant un pen
separé du radius. Dans I'Elan, le corps trés-gréle du eabitus est distinet du
radius, la créle do libia trés-proéminente , le péroné réduit & un tobercule.
Le Cerf a bois gigantesques ( Cervus giganteus Blum. ) des tourbiéres d'ls-
lande *, espéce éleite, mais probablement contemporaine de 'homme , a
un olécrine grand, large, comprimé latéralement ; le cubitus est gréle el
soude avec le radius dans ses deux tiers inférienrs. Au genou, larotule est
triangulaire, bosselée, épaisse, la créte du tibia saillante, courbee et dehors ;.
le péroné nol. Le Cerf d’Aristote, le Renne, la Biche, 'Axis, le Beenf, le
Buffle, le Bison, la Chévre , présentent, avee de lécéres modifications, un
ensemble analogue.

Pinnipédes. — L'ordre linéaire nous force & passer d'un ordre exclusive-
ment terrestre 4 un autre essentiellement amphibie. Dans les Phoques
(Phoca jubata , P. groenlandica, P. cristata, P. monachus)® , le membre
antérieur est dans la demi-supination. L'humérus est conrt , le radios et le
cubitus arqués, aplatis de dehors en dedans ; Voléerine (fig. 10), large, qua-
drilatére, comprimé latéralement, est surmonle d'une eréte se terminant en

1 De Blainville; Ostéographie, genre Camelus, pl. 1, et mon Mémoire, in-4e, fig. 25 el 26,
2 Cavier ; Ossements fossiles, pl. 169
3 Ibid., pl. 218.
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arriére par un erochel. La jambe se fléchit endehors. La rotule (fig.11) est
triangulaire, petile, difforme. Le femur sarticnle avee le tibia et le peérone,
qui est complet et distinct comme le eubitus. Avee des formes plus mas-
sives, le Morse' est construit ostéologiquement sur le méme plan que les
phoques.

Cétacés. — Chez les Cétacés supérieurs, les membres antérieurs, les seuls
qui subsistent, ressemblent 4 ceux des Pinnipédes. Le Lamantin ( fig. 12)
d’Amérique (Manatus australis) et les Dugong * ont un olécrine mwoins
large que celui des Phogues ; il est tuberculeux el sans créte ni erochet ; le
radius et le cubilus s'unissent i leur partie inférienre. Les os des Hyperoodons
(fig. 15) sont plus gros el plus uniformes que cenx des Lamantins. L'hn-
merus ne presente plus a sa face inferieure ni trochlee mi condyle, mais
senlement deux facettes articulaires planes et inclinées en sens inverse. Un
olécrane plal, comprimé, semi-carlilaginenx, s'éleve au-dessus de la facelte
posterienre et se recourbe en arriére comme celui des Phoques. Le radius
el le cubitus sont aplatis, séparés el sensiblement de méme volume. Dans le
Dauphin a téte globulense ( Delphinus globiceps), Volécrine o (fig. 14)
nwest plus qu'un petit erochet recourbé en arriére el en haut. Dans le grand
Dauphin souffleur, cette apophyse se réduit 4 un tuberenle dirigé en arriére.
Enfin, dans le Rorqual® (Rorqualus longimanus), Voléerine n'existe plus;
a sa place est une facette articnlaire & laquelle se fixe le tendon du triceps.
Dans la Baleine australe ( Balena australis Desm. ), nous tronvons un u-
bercule o (fig. 15) 4 moilié cartilagineux, qui s'insére a la fois a lextrémité
imferieure de Ihumérus et & la partie supérieure du cubilus; mais rien ne
appelle Vapophyse, que nous avons lrouvee si constante dans tous les antres
Mammifires.

Monotrémes. — Représentés par 1'Ornithorinque et PEchidné, la struc-
Inre ostéologique des articulations du coude el du genou offre chez enx les
meémes singularités que le reste de lear organisation. Je les ai déja signalées

—_ — = —— === e P

! Guvier; Ossemenis fossiles, pl. 219 bis.
2 fbid., pl. 221, fig. 9, 10 et 11.
3 fbid., pl. 221, fig. 22.
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el interprétees dans mon Mémotre sur la comparaison des membres'. A
Fextrémilé antérieure, on voit un radins el un cubitos distinels, mais un
olécrine double surmontant ce dernier; & lextrémilé postérieure, une
rolule tibiale correspondant & I'in des olécrines et une longue apophyse
a surmontant le péroné el représentant le second; le femur sarticulang
avee les denx os, qui sont complets et séparés. Nons trouvons chez ces ani-
maux une multiplication des parties qui restent simples chez les autres
animaux. Le cubitus, dont le corps est beaucoup plus gros que le radivs,
semble formé de deux cubitus accolés ensemble ; le péroné, également massil,
ma point été atrophié aux dépens du chapitean du libia, et porle une apo-
physe volumineuse qui représente les sésamoides péroniers des Carnivores
et des Rongeurs®, :

Marsupianz. — Dans le Perameles nasuta Geoflr., lolécrine est long ,
comprimé latéralement, la créte du tibia bien marquée, portant une rotule.
Le fémur s'arlicule avec le tibia seulement, et on observe un sésamoide der-
riére le condyle externe dn fémur. Ce sont les dispositions que nous avons
observées jusaqu'ici.

Chez les Kangonrons et les Potoroos ( Macropus , Halmaturus , Hypsi-
primnus ) le bras porte un olécrine droit un peu reconrbé en dedans au
sommet ; le radius et le cubitus sont distincls. Au genou ( fig: 17), un cha-
piteau du tibia a créte trés-proéminente et un péroné gréle, nous démontrent
que ce chapitean est compose de la portion postérieure et supérieure du
cubilus unie an radins. La rotule manque totalement ou bien se montre
sous la forme d'un noyan cartilagineux perdn dans T'épaissenr du tendon
du triceps ; an-dessus du péroné qui s'articule avec le fémur, on remarque
un os sésamoide. Nous constatons chez ces animaux un étal intermédiaire :
la rotule disparait, toutefois le libia, muni de sa créte, contraste encore par
son volume avec celui du péroné atrophié. Mais ici cesse le mode de composi-

! Edition in-4e, pag. 502; in-80, Annales des sciences naturelles ( Zoologie ), pag. 77; et
Untersuchungen sur Naturlehre des Menschen und der Thiere von Maleschott , tom.VI, pag. 35.

2 Cuvier ; Ossements fossiles : Qrnithoringue, pl. 215, fig. 1, 11 et 18; Echidné , pl. 214,
fig. 1, 10, 11 et 18; et mon Mémoire, in-4¢, fig. 32 et 33 ; in-8¢, pl. 3, fig. 5 et 6.

2
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lion du genou que nous avons ohservé jusqulici, el désormais les denx arli-
culations seront la répétition Fune de Pautre,

II. TETE DU TIBIA SIMPLE ; ROTULE PERONEALE.

LesMarsupianx-carnivores, tels que les Thylacines qui rappellent les Chiens,
etles Dasyures qui ressemblent & nos polits Carnassiers, offrent des articula-
tions du genou construites sur le méme plan que celles da conde. Dans les
Thylacines (Thylacinus eynocephalus), Volécrine ( fig. 18) est droil, épais,
tuberculenx ; le radius est place au-devant du cubitus, comme dans les Car-
nassiers ordinaires. De méme au genou ( fig. 19 ), le libia est an-devant duo
péroné et beancoup plus gros que lui. La créte du tibia est épaisse el bien
marqueée ; le tendon du triceps sinsére entre les deux sorfaces articulaires
et ne porte pas de rotule, Celle-ci ( fig. 19 r), grande, recourbée en arriére,
garticule avee le péronéet la face externe do condyle externe du femur, dont
la téte repose sur les deux os. Dans les Thylacines , la créte du tibia existe
encore , elle disparait dans les Dasyures ( Dasyurus macrourus (fig. 20) et
D. wrsinus). La votule, grande, elliptique, s'insére sur le péroné , dont le
volume égale presque celui du tibia. Les condyles du [émur roulent sor les
denx os et le tendon du triceps se fixe entre les denx surfaces arliculaires
du tibia. Comme toujours, ces disposilions varient un pen dans les diffé-
rents genres d'animanx : ainsi, dans les Marsupianx frugivores, le Petavrus
taguanoides (fig . 21), le Phalangista Cookii et e P. vulpina ; dans un Insec-
tivore, le Didelphis Azare, le libia etle péroné sont de méme grosseur. Chez
le premier de ces animaus ( fig. 21), la face antérieure de la portion supé-
rieure du tibia ne porte point de créfe, mais est parfaitement arrondie.
La téte du péroné, énorme, plus grosse gue celle du tibia, s’articule avee le
condyle externe du [emur et porte une petite rotule péronéale ; dans cel
animal, ¢'est la téte du péroné qui S'est développée aux dépens de celle du
tibia et de la rolule. Dans le Dasyurus macrouras an contraire (fig. 20), la
1éte du péroné est petite, mais la votule péronéale r est beaucoup plus déve-
loppee que dans le Pétauriste.

Nous arrivons anx derniers Mammiféres, el les disposilions se simplifient
encore. Dans le Phascolarctos fuscus, 'olécrine est droit et sans tuber-
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cules. Le tibia el le péroné (fig. 22) sont semblables, ronds, tons denx
articulés au méme nivean avee les condyles du fémur; la rolule », inséree
au-dessus du péroné, est en contact avec la face externe du condyle péro-
néal du fémur, et le tendon du triceps s'insére aun-devant des facetles arli-
colaires du tibia. Enfin, dans les Phazcolomes, les derniers des Mammiferes,
les différences entre les denx arliculations deviennent complétement insigni-
fiantes. Au bras', on voit un gros eubitus terminé par un olécrine massif et
droit, et un radius relativement plus gréle ; & la jambe, deux os de méme
forme, senlement la parlie moyenne do péroné est plus évidée. Le femnr
sarticule avec le tibia, et la téle do péroné qui est de forme identique i celle
du eubitns, sanl que Pextrémité est détachée et forme tne rotole semblable
a l'oléerine correspondant. Dans cet animal, Uidentification des denx mem-
bres est compléte ; le pisiforme a la forme duo caleanéum, et Fhomologie des
deux extrémités devient évidente. M. Owen Ta déja trés-nettement indiguée®
avant moi, seulement il n’en a pas déduit la composition du chapitean libial
dans les Mammiféres supérienrs, chez lesquels la coalescence de la portion
snpérieure el postérienre du cubitusavee le tibia engendre la eréte du tibia el
entraine l'olécrine, qui devient rotule et reste sépare, comme il I'est an bras
dans le Galéopitheéque, les Rousseltes, quelques Chauves-Souris et le Pingouin.

CHEIROPTERES, OISEAUX ET REPTILES. — HUMERUS
TORDU DE 90 DEGRES.

Dans ces animaux, avant-bras se déploie en dehors, précisément parce
que 'lmmérus n'est tordu que de 900 et non de 180°, comme dans tous
les Mammiféres terrestres et aqualiques.

! Yoyez Nouvelle comparaison des membres, in-do, fig. 27 el 28; in-Ho, Annales des
sciences naturelles, 4¢ série, tom. VIII, pl, 3, fig. 3 et 4. — Owen; Recherches sur I'archeé-
type, pl. 14, fig. 15 et 16, et Todds Cyclopedia, art. Warsupialia, pag. 280, fig. 105.

2 Recherches sur Parchétype, pag. 356.
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CHEIROPTERES.

Dans les grandes Rousseftes {Pmmpus'], Polécrine o (fig. 23) est
detaché du cubitus, cest une véritable rotule derriére laguelle passe le
tendon du triceps. Le cubilus ¢ est filiforme, soudé an radins dans son
tiers inférieur. Le genou se fléchit en dehors, la rotule manqgue; le pe-
roné filiforme se confond dans son tiers inférienr avec le fibia. Les Chauves-
Souris ont un oléeriane trés-court on un oléerine rotalien , comme la
Chauve-Souris Vampire ; le corps du enbitus avorle complétement. Au genou
la rotule manque. Le péroneé, filiforme dans le Vespertilio murinus' et la
Ronssetle & criniére, avorte dans la Roussette commune ( Pleropus vulgaris
Et. Geoll. ). Chez le Pteropus poliocephalus Temm., on ne trouve que son
extremile inférienre qui forme une petite malléole externe.

OISEAUX.

Rapaces. — Le Condor présente un tubercule olécrinien et une double
créte du tibia dépassant 4 peine les faces arlicnlaires de l'os. La rotule est
nulle. Les Vaulours, les Antours® et les Aigles onl également un petit tu-
hereule oléerinien trés-court, qni n'embrasse pas la trochlée humérale. Le
adius et le cubitus sont complets et écarlées 'un de Uaotre. La créte du
tibia est donble, pen saillante, el porte une petite rotule semi-lunaire. Le
péroné sarlicule avec le fémur, il est gréle et égale senlement la moitié du
tibia. La Chouelte ( Podargus cinereus) a deux crétes du tibia pen sail-
lantes ; elles s'arrélent an nivean des faces articulaires du tibia, |

Passereaunx. — Chez le Moinean commun, Uolécrine est & peine indigué ;
les deux oz de Vavant-bras sont complels el séparés I'un de Tautre. A la
jambe, point de erétes du libia ni de rotule. Pérone incomplet.

Grimpeurs. — Dans les Perroquets®, le (ubercule olécranien est assez
marqué. Le tibia ne présente point de double créte ; le femur s'articule avec

i De Blainville; Ostéographie; Cheiroptéres, pl. I1.
* Squelette du Falco polumbarius. Daudin; Ornithologie, tom. I, pl. 1 et 2.
3 Daudin ; Ornitholegie, tom. I, pl. 4.
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les denx os, dont le plus gréle, le péroné, égale & peine le quart du tibia,
avec lequel il se confond.

Gallinacés. — Les Pigeons n'ont ni oléerine ni rotule; le tibia offre une
eréte bifurquée et le fémur sarticule avee le péroné.fLes Hocco et les Din-
dons présentént aussi la double eréte tibiale, surmontée d'une petite rotule
semi-lunaire.

Echassiers. — La Cigogne, I'Outarde, la Grue couronnée, le Flamant ,
portent des traces d'oléerane, une double créte tibiale surmontée d'une ro-
lule lenticulaire; le péroné, plus ou moins long, sarticule avee le fé-
mur. Dans le Pélican, Poléerine est radimentaire, la créte du libia simple
percée d'un trou elliptique , la rotule nulle, le pérond incomplet articul®
avec le femur. L'Autruche n'offre qu'une trace d'olécrine; la eréle anté-
rieure du tibia ( fig. 24) est énorme , bifurquée; elle porte une rotule »
Iriangulaire '{'z[misse. (qui est en contact avec le condyle externe du [émur.
Le péroné p a nne grosse téte articulée avee la moilié du condyle externe
du fémur; sa longuear totale égale les nenf dixiémes du tibia; il se termine
en pointe effilée. Le Casoar porte un olécrine rudimentaire; la rotule man-
quait sur les squeletles que jai vus. Le tibia rappelle celui de 'Autruche,
mais le péroné est plus court, car il se confond avec le libia & parlir du
quark supérieur. Le Singulier, oisean sans ailes, connu sons le nom &’ Apteriz
australis, présente sur son squelette un membre supérienr rudimentaire
trés-petit ( fig. 25), mais complet ; un humérus & trés-courbe, un radios »
el un cubitus ¢ sans olécrane et un doigt. La créte du tibia ( fig. 26) est
bifurquée, et dans 'épaisseur du tendon fixé au tubercule interne, on sent
une pelite rotule.

Palmipédes. — Le Pingounin brachyptére (Alea émpennis) a un cobitus
aplati surmonté d'un oléerine rolulien ovalaire, fixé par un ligament i une
courle apophyse. Le Manchot des mers anlarcliques (Aptenodites Forsterit),
dont jaiva le squelette au British Museum , n'a point d'olécrine, mais une
grosse rolule. 1l en est de méme du Fou de Bassan (Sula bassana). Les Plon-
aeons du Nord (Colymbus glacialis, C. eristatus ") sont dépourvus d'olécrine
(fig. 28). Celte apophyse n'est représentée que par un tubercule peu saillant,

! Yoyez une figure du squelette dans I'Ornithologie de Dandin, tom. [, pl. 8.
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mais la créte dun tibia e (fig. 28) s'éléve & quatre on cing centimétres au-
dessus des condyles du fémur; ¢'est un véritable oléerine tibial. La eréte est
hifurquée dans les Albatros, et sarticule sonvent avee le femur. Les Cygnes
ont un oléerine rodimentaire ou nul, une eréte du tibia bilurquée et un
péroné égalant les denx tiers du tibia, qui s'articule avec la moilié exlerne
(u condyle fémoral correspondant. :
En résumeé , dans les Oizeany, Uoléerine est rodimentairve ; il se réduit a
un tubercule aplati, on bien il manque totalement ; jamais il n'embrasse la
trochlée humérale, qui n'est pas dessinée comme dans les Mammiféres. Les
denx oz de Favant-bras sont complets et distinets ; ¢'est en général le cubitus
qui est le plus gros. A la jambe, le chapilean du tibia est composeé, car il est
trés-développe ; tandis que le péroné est plus on meins atrophié et méme
presque toujours a I'état styloide. La créte tibiale existe ; elle est tantot simple,
lantot biforquée. Quand elle est simple, elle remonte quelquefois au-dessus
des faces arliculaires du tibia (Colymbus), cest un véritable olécrine tibial
donnant attache an tendon du triceps ; mais la créte est le plus sonuvent hi-
furquée , elle se termine par denx tubercules, surmontés de rotules sésa-
moides plus on moins avortées. Ces denx lobercules représentent Polécrine
donble de I'Ornithoringue et de 'Echidné, et tous les olécrines tuberculenx
on munis d'nn crochet interne, si communs dans les Mammiféres ordinaires.

REPTILES.

Dans ma Comparatson des membres', )'ai montré que le Cameléon est un
reptile qui ne rampe pas, c'esl-i<dire dont le ventre ni la queue ne trainent
point i terre quand il marche sur un plan ; aussi chez cel animal I'humérus
est-il tordu de 180°. Son cubitus porle un petit oléerine®. 1l en est de
méme du Monitor®, et, d’aprés la figare de Cavier, ce Saurien serait égale-
ment pourva d'une petite rotule. Dans les Crocodiliens *, toute trace de ees
denx apophyses a disparn, et 'on trouve, comme dans les Cheloniens, chaque

I Edition in-4°, pag. 488 ; in-80, pag. 63.
* Ossements fossiles, pl. 245, fig. 51 et 52.
+ Ibid., fig. 45 et BO.

i Pl 232, fig. 13 et 16.
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articnlation formeée de quatre os similaires, sans olécrine ni rotule. Dans les
Grenouilles', les denx os de Pavant-bras se soudent en un seul; la moilie
qui represente le cubitns est surmontée d'un olécrine. Le tibia ef le pérone
sontréomis a leurs deux extrémités, mais la rotule est absente. Chez la Sala-
mandre terrestre , Folécrine est i peine marqué, la rotule manque. Dans ces
animanx , les denx os de la jambe et du bras se ressemblent souvent, an
point quiil est difficila de les reconnaitre lorsqu'ils sont isolés; el si nous
descendons jnsqu'aux Ichthyosaures et anx Plésiosaores *, la simililude de-
vient encore plus grande : le membre antérieur différe 4 peine du postérienr,
et les os qui les composent tous denx semblent la reproduction 'un de 1'avtre ;
ils se distinguent uniquement par lear grossenr, qui va en dimionant de
Phumérus aux derniéres phalanges.

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LA MORPHOLOGIE COMPAREE
DES ARTICULATIONS DU COUDE ET DU GENOU.

Dans lous les Vertéhrés pulmonaires, les deux articalations du conde el du
genou se composent de quatre os, trois os longs et une apophyse libre on
soudée, olécrine ou rotule. Examinons d’abord comparativement I'os du bras
et celui de la cuisse.

Fémur et humérus. — Le corps du premier est droit, celui du second est
fordu de 1800 on de 900 ; Pextrémilé arliculaire inférieure de 'un et de
Fautre se compose de deux condyles contournés en arriére dans le fémur ;
en avant, sur 'humérus des Mammiféres lerrestres on agquatiques, chez
lesquels cet os est tordn d'une demi-circonférence : en dehors, chez les
Cheiropléres, les Oiseaux et les Reptiles, chez lesquels Fhumérns n'est
lordu gue d'un quart de cercle. Les deux condyles de Phumeérus sont: la
trochlée correspondant an condyle externe oun péroncal du fémur, et le
condyle huméral correspondant an condyle interne oun tibial du fémur.
Les denx condyles de Thumérns garticulent fowjours avee les deux os de

VPl 252, fig. 37, 38 ot 42,
2 fbid., pl. 260,
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avant-bras, le radius et le cubitus; je ai démontré ailleurs '. 11 en esl
de méme du fémur; ses denx condyles sarliculent aussi constamment
avec le libia, representant du radius, et la portion du péroné, homologne
de la portion articnlaire du cubitus; la loi des connexions le veut ainsi,
et cetle loi la nature ne la viole jamais. Je vais essaver de le prouver.
Examinons d’abord les Mammiféres inférieurs, ceux dont le plan est le
plus simple et qui dans la chronologie géologique ont parn les premiers,
savoir : les Didelphes ou Marsupianx. Parmi ceux qni appartiennent a la
création actuelle, le Phascoldome-Wombat ® est certainement placé sur le der-
nier échelon de la série des Mammiléres. Que voyons-nous chez cet animal 2
un humérus sarticulant avec le radius et le cobitus, et le Emor sartienlant
¢gzalement avec le libia el un péroneé surmonté d'une rotule ; les quatres os
se ressemblent parfaitement , lears formes sont les mémes. Nous tronvons
la méme disposition dans les Phalangers, les Phascolaretos, les Pétanristes,
les Sarignes, les Dasyures et les Thylacines. Chez ces animanx , 'homologie
des connexions dans les deux articulations est done parfaite. Chez les Mo-
nolrémes (Ornithoringque, Echidné), le fémur Sartienle également avee le
libia et le péroné. Dans beaucoup d'autres quadrapédes, une partie de la face
inférieure du condyle fémoral externe et méme quelquefois une portion
de la face externe roule sur la téte du péroné, qui présente une facette arti-
culaire correspondante. Parmi les Edentés, chez le Taton et I'Oryetérope ;
dans les Rongeurs, chez le Cobaye, le Pacea, le Cabiai, la Viscache, I' Anomu-
furus el I'Ecurenil ; enfin, parmi les Insectivores, chez la Taupe, le Hérisson
et le Desman. 11 en est de méme dans les Oiseaux et dans les Reptiles, on le
femur garticule constamment par une surface plus on moins grande, avec le
peroné. Dans fous ces genres d'animaux, les connexions do fémur-sont done
les mémes que celles de humérus ; néanmoins, il existe des ordres entiers
de Mammiféres qui semblent se dérober & celte loi. Les uns, tels que les Bi-
manes, les Quadrumanes, les Carnivores, les Pachydermes, onl un péroné ;

i Nouvelle comparaison des membres, in-4°, pag. §09; in-8°, pag. 67.
2 Voyez les figures: Owen, Recherche sur I'archétype , pl. X1V, fig. 15 et 16; et ma Nou-
velle comparaison des membres, in-4e, fig. 27 et 28 ; in-8¢, Annales des sciences naturelles ;

1857, tom. VIII, pl. 3, fig. 3 et 4.
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mais ce perone sarticule au-dessous de la facelte articulaire externe du cha-
pileau tibial, et n'est point en rapport avec le fémur; chez les Ruminants el
les Solipides, le péroné mangue on bien esl représenté par une apophyse
styloide, qui sarticule an-dessous des faces articulaires du tibia. Mais dans
ees animanx, la facette articulaive externe du tibia et la créte de cel os ap-
partiennent en realité au systéme du péroné; ces parties, la rotnle y comprise,
sont les homologues de la portion articolaire et de 'olécrine do cobilus: je
crois lavoir démontré ailleurs ', et la comparaison du cubitus avee le peérone
nous confirmera dans celte idée.
. Les [usions, les sondures, les coalescences sont des phénomenes si habi-
tnels dans le régne organique, qu'on ne saurait s'étonner d’en trouver un
nouvel exemple ; mais ce dont on s'étonnerait & bon droit, ce serait si la
loi des connexions était en défant : or, Fhumeérns sarticulant toujours avec
le radiug et le eubitns, son homologue le fémur s'articule également avee
le tibia et le péroné dans tons les Reptiles, tous les Oiseaux et un grand
nombre de Mammiléres ; les aulres ne sauraient faire exception, et en eflel
Fexception n'est quapparente, puisque dans les Mammiferes a chapitean dn
libia composé, cet os a absorbé la portion du péroné qui correspond & la
portion saperieure et posterieure du cubitus, savoir @ sa créte posterienre,
la facette articulaire et Volécrine qui sont devenuos (le [émur n'élant qu'on
humérus détorda de 1809) la créte antérieure du tibia, la facetle articulaire
externe du libia et la rotule. Tous les analomistes avaient reconnun 'homo-
logie de Nolécrine et de L rotule, mais ils avaient méconnn celle des facetles
articulaires et des crétes correspondantes.

Lavant-bras et la jambe se composent de deux os, dont 'un, le cubilos,
est T'os principal de larticulation du coude, comme le péroné, son homo-
logue , esl l'os principal de Uarticulation du genou. Le radins, au conlraire,
et son homologue le tibia , sont les os principaux de Partienlation du carpe
et du tarse. Examinons-les séparément.

Radius et tibia. — Ces denx os existent chez tous les Verlébrés pulmo-

! Nouvelle comparaison des membres, in-42, pag. 493 4 500 ; et in-8°, Ann. des sc. natur.,
ke gérie, tom. VIII, pag. 67 4 84; et Unterswchungen zur Naturlehre des Menschen und der

Thiere von Molescholt, tom. VI ; 1860.
5
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naires ; lear forme ne varie gnére ; ils s'articnlent constamment , un avee
le condyle externe de 'hamérus, Pautre avee le condyle interne duo femur.
Dans les Mammiféres supérieurs, le radins est mobile , peal déerire un are
de cercle plus on moins grand, et retourner en haut la paume de la main.
Dans 'Homme et le Singe, cel arc de cercle est de 1802, on d'une demi-cir-
conférence. La supination est alors parfaite, et, pour qu'elle le soit, il fanl
que le radius et le cubitus se tronvent placeés 'un a colé de Fautre sur une
ligne perpendicalaire au plan vertébro-sternal. Ce monvement devient d’au-
tant plus difficile que le radivs tend davantage a se placer devant le cubitus.
La réalisation la plus compléte de cette derniére disposition se tronve chez
IEléphant, on le radius est recn dans une échancrure de Uapophyse coro-
noide du cubitus ',

Le libia n'est parfaitement homologne au radins que dans les animanx
dont la rotule est péronéale on mangue tolalement , comme dans les Rep-
liles et les Marsupiaux inférienrs, tels que les Phascoldmes, les Phalangers,
les Sarignes, les Dasyures, ele. Dans Lousles animaux a rotule tibiale, savoir:
dans les Mammiféres monodelphes, les Monotrémes et les Oiseaux, le cha-
piteau du tibia se compose : en dedans du radins avec =a copule artienlaive,
et en dehors de la facelle externe du libia, de la créte et de la rotnle qui
appartiennent au systéme da péroné.

Aussi serait-il peut-étre plas philosophique de réserver le nom de tibia a
I'os volumineux dont le chapiteau est forme par la coalescence du radius avee
la portion superienre et postérieure du cubitns, dans les Mammiféres mono-
delphes, les Monotrémes, les Oiseaux, efe. On donnerait alors le nom de
radivs de la jambe i T'os quon désigne sous le nom de tibia dans les Mar-
supiaux & rotole péronéale (Phascolomes, Phascolarctos, Phalangers, ete.,)
car il eorrespond parfaitement au radius de Pavant-hras.

Oléerine et rotule. — Tous les anthropotomistes modernes, Winslow,
Vie-d' Azyr, Sabatier, Semmering, Meckel, Gerdy, Bourgery, Croveilhier,
Henle, Sappey, etc., et tous les zootomistes , ont reconnu Fhomologie de ces
denx 08. On peut les considérer, soit comme des apophyses, soil comme
des os sésamoides libres on soudés. En effet, tantot ils terminent les os

I Voyez Nouvelle comparaison des membres, in-4°, fig. 18.
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longs du bras ou de la jambe ; tantot ils en sont détachés et Winis seulement
par lintermédiaire du tendon du musele triceps. En voici les preuves : dans
les Mammiféres monodelphes et les Monotrémes, Volécrine est soudé an cn-
bitus, la rotule séparée du chapiteaun libial ; mais dans les Rounssetles, 'olé-
crame est distinct dn cubitus el forme une vérilable rotule. Dans les Oiseanx,
au contraire, la rotule tonl entiére ou sa portion la plus notable est soudée &
la eréte du tibia : ¢'est un véritable oléerane tibial. Lassertion élant nonvelle,
je vais essayer dela démontrer. Examinez le genou d'un Plongeon (Golyin-
bus), voici ee que vous tronvez : la créle dutibia (P1. VI, fig. 28), mince et
tranchanle, s'éléve au-dessus des faces arliculaives du Libia. A cetle créle s'en
joint une autre moins saillante, partant de la face externe du tibia, et toutes
denx, réunies par une surface ossense un pen concave, forment une apophyse
lancéolée, un véritable oléerine qui s'articule en arriére avec le femur. Dans
les autres Oiseaux , la ressemblapce avee loléerine esl moins [rappante,
mais non moins reelle. Ainsi, les denx eréles sonl moins saillantes ; elles
ne s'elévent pas au=dessus duo Libia, on bien elles se terminent par deux to-
bereules (Autruche (fig. 24), Casoar) dont linlerne est dirige en avant,
Fexterne en dehors. Le triceps se fixe entre les denx tubereules et contient
quelquelois une rotule qui se réduit le plus souvent & un pelil noyau sésa-
moide. Celte rotule n'est que l'extrémité de Voléerane qui esl restée détachee
comme dans le Phascolome-Wombat. Ceci posé , nous pouvons suivre ces
denx os dans la série des Vertéhres.

L'olécrine existe dans tous les Mammiléres terresives et amphibies ; mais
dans les Mammiféres exclusivement aquatiques, les Cétacés, il disparait pen &
pea. On Fobserve encore dans les Dugongs et les Lamantins (PL. V, fig. 12),
et il embrasse la poulic humérale ; mais dans les Hypéroodons (fig. 15), il
se réduit & un crochet aplati et semi-cartilagineux. Ce crochet diminue encore
dans les Dauphins (fig. 14), et chez les Rorquals el les Baleines (fig. 15)
on ne trouve plos qu'un tubercule cartilaginenx intermédiaire entre Ihumeérus
el le cubilus.

La rotule existe également chez tous les Mammiféres monodelphes ter-
restres el amphibies et dans les Monotrémes , ou elle est toujours tibiale,
Dans les Marsupianx berbivores , les Kangourous, elle manque ou est rem-
placee par un noyau carlilagineux logé dans I'épaisseur du tendon tricipital.
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Enfin, elle est peronéale dans les M:irsupinux inférieurs , o le chapitean du
tibia n'est plus composé (Pl. VI, fig. 19, 20, 21 et 22).

Sous le point de vuede la forme, ces deux os varient beancoup, comme je
I'ai montré dans la premiére partie de ce Mémoire. I'une maniére générale,
on peut dire que lolécrane est aplati d’arriére en avant dans le groupe anthro-
pomorphe; comprimé latéralement , gréle et long, dans les animaux grim-
pears ; tuberculenx , muni d'un crochel inlerne, dans les animaux carnas-
siers et les grands Rongeurs; long , massif, dans les Pachydermes et les
Ruminants; double dans les Monotrémes ; simple , an contraire, dans les
Marsupiaux.

La rotule est aplatie el triangulaire dans 'Homme el le groupe anthropo-
morphe; elle se rétrécit dans les Quadrumanes, devient massive dans les
Pachydermes el les Ruminants, et plus on moins elliplique dans les Marsu-
piaux, o elle se fixe au péroné.

Jetons un coup d'ceil rapide sur ces deux os sésamoides dans les animaux
dont 'humérus est tordu de 90c. Les Cheiroptéres ont un oléerine sépare do
cubitus; exemple : Roussetles (Pl VI, fig. 23) el Chauve-Souris-Vampire; il
est trés-peu marqué dans les antres. La rotule mangue. Dans les Oiseanx,
nous trouvons également un olécrane rotulien chez le Pingouin; mais dans les
anlres oiseaux, I'olécrine, fixé au cubitus, se réduoil presque toujours & un
lubercule conique si pen marque, quon dit généralement que cetie apo-
physe n'existe pas dans celle classe d'animaux. Toulefois, cela ne peut s’afl-
firmer que de quelques-uns d'entre eux, tels que UAlbatros. Les zoologisles
reconnaissent existence de la rolule dans un certain nombre d'Ciseaux ',
lels que U Aptenodites Forsterit, le Sulla Bassiana , | Autruche, le Casoar,
le Hocco, le Dindon ; mais, en général, les Oiseaux ont une véritable rotule
olécrinienne, simple dans le Plongeon (fig. 28) et le Pélican, mais presquoe
toujours double ou se terminant par deux tubercoles, dont Uinterne, dirigé
en avant, représente Polécrine des Mammiféres ; Uexterne, lourné en de-
hors, le crochet énferne que présente lolécrane du coude chez les Mammi-
féres carnassiers.

Dans les Reptiles, on ne trouve plus qu'on indice d'oléerine, chez le

! Meckel'; Traité d'anatomie comparée, tom. IlI, 2¢ partie, pag. 165.
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Crocodile, les Monitors et 'n::é Batraciens ; la rotule manque constamment.

Cubitus et péroné. — Dans cette étude , nous appellerons cubitus cel os
moins l'olécriane, la face articulaire el la eréle sous-olécrinienne. Son homo-
logue est le péroné tel que le comprennent tous les ostéologistes. Ces deux
0s sont les plus variables du membre supérieur et peut-étre de toul le sque-
lette ; lears fonctions varient ézalement. Dans les Mammiléres supérienrs
o le mouvement de supination exisle , le cubilns est Faxe antour duguei ce
monvement gexécute. Dans les antres, il est une simple attelle de renlorce-
ment du radios < il remplit alors le role qui est dévolu an péroné dans Loule

Lla série animale.

Le cubitus est complet el distinet du radios, dans 'Homme, les Quadru-
manes, les Carnivores, les Pachydermes, les Pinnipédes, les Cétacés, les
Edentés, les Monotrémes et les Marsupianx. Dans les Inseclivores, le cubitos
est sonvent sépare ; ex.: la Tanpe, les Musaraignes, les Chrysochlores, mais
il se soude avee le radins dans le Hérisson. Séparé dans les Ecurenils, I'd-
nomalurus, les Marmoltes , le Castor, le Lagotis eriniger, la Souris, il esl
uni an radins par une lame osseuse dans le Cobaye el la Gerboise d'Oran.
Les Ruminants et les Solipeédes nous offrent toutes les transitions imaginables,
depuis I'Elan, oii le corps trés-gréle du cubitus est sépare du radios; la Gi-
rafe, ot les deux extrémités seules de 'os existent encore, jusqu'an Chameau,
an Cheval, an Dauw (fig. 8), ona I'Ane, oi le enbitus se fond tellement dans
le radius, que Voléerane semble une apophyse appartenant i ce dernier os.
Mais une régle sans exceplion , ¢'est que Tolécrine est d’antant plus gros el
plus développé que le cubitus est plus eréle ; Patrophie do cubitus profite i
Folécrine.

Encore plus variable que le cubitus, le péroné est complet dans I'Homme,
les Singes, les Carnassiers, les Pachydermes, les Pinnipédes ; les Cétaces,
les Monotrémes et les Marsupiaux. Les Makis sont les premiers Mammiféres
o il se soude avee le tibia ; ces sondures et ces absorplions du péroné par le
Libia sont plas ou moins compléles dans les Insectivores et les Rongeurs, oi
le peroné disparait déja totalement dans le Lagotis eriniger. Enfin, dans les
Ruminants el les Solipédes, le peroné se fond dans le tibia comme an mem-
bre antérieur le cubitus dans le radius ; Uabsorplion du péroné profile Lou-
joursa lacréte du tibia, qui s'hypertrophie et se contourne en dehors d'autant
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plus que le péroné satrophie davantage, qu’il soiteréle el mince, comme dans
I'Hippopotame ' ou qu'il disparaisse totalement, comme la Girafe, le Lama,
le Dromadaire *, le Beeuf , la Chévre , 1a Biche , I'Axis, ete.

Ainsi done, enrésumé, quand le cubilns satrophie, ce sont I'olécrine et la
créte sous-olécrinienne qui shypertrophient ; quand le péroné satrophie,
ce sont la eréle du tibia et la rotule, parties homologues des précédentes. Le
halancement de’ ces parties est, & son tour, une nouvelle démonstration de
lenr homologie,

Nous aurons peu de chose a dire sur le eabilus et le péroné, dans les Ver-
tebrés qui volent oo qui rampent. Chez les Cheiroptéres, le enhitns et le
péroné sont plus ou moins avortés. Dans les Oigeanx , le eabitus existe tou-
jours ; il est méme 'os le pins gros de Pavant-bras; le péroné, au contraire,
presente tous les degrés d'atrophie que nous avons conslalés chez les Rumi-
nants. Dans les Repliles, les deux os existent simultanément aux deux extre-
mités; ils'se ressemblent entre eux et ressemblent également an radins el
it tibia, sibien qu'on hésite quelquelois & les distingoer entre enx.

OBSERVATION GENERALE.

B

UUn cerlain nombre d'anatomistes, guoiont bien voulu préter quelgue atlen-
lion an Mémoire sur la Comparaison des membres , dont celui-ci n'esl que
le complément, pensent que les differentes assertions qui s’y tronvent, lelles
i(ne la tovsion de Fhoméros el la composgition do chapiteau tibial, auraient
hesoin d'étre confirmées par 'étnde embryolozigue de Fhomme on des ani-
maux. Je ne partage pas celle opinion. En effel,  quelque ige qu'on éludie
un embryon de Mammiféve terrestre on aquatique , on trouvera tonjours
que son humérus est tordu de 1800, I'hnmerus w'est point un os d'abord
droit, qui se torde ensuite. Il va mienx : 'hmmérus est tordu avant d'exister;
car, lorsque dans le fetos doé de quelques semaines la main apparail sur les
eiotés du trone, elle est en demi=supination, dirigée en avanl, el par conséquent
humérns, qui doit se développer plos tard , est déja virtnellement lordu

t Nouvelle comparaison des membres, fig. 19, ou de Blainville, Ostéographie.
* Ibid., fig. 25.
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dee 1809, L'embryologie ne nons enseigne done rien dans ce cas particulier.
Il en est de méme de la composition du chapitean tibial. L'embryologie
zoologique, eelle qui nous apprend a saisir 1a signification d'un organe dans
les animaux supériears, par 'élede de ce méme organe dans les animaux
inferieors , nous dévoile cette composition. Les deux extrémilés, qui se
ressemblent parfaitement dans le Phascolome-Wormbal, deviennent plus
dissemblables dans les Phascolaretos, les Dasyures, les Phalangers, ele. :
mais le péroné porte toujours la rotule el représente complélement le cu-
bitus: le tibia n'est quun radins. A partir des Kangourous, la coalescence
a lien, et elle se maintient dans toule la série juzqua 'Homme. Celle coa-
lescence n'est pas plus surprenante que celle des deux metalarsiens qui for-
ment le canon des Ruminants ; seulement elle est moins evidenle, paree que
le chapitean du tibia est formé par la soudure d'un os, le radins, avec la
moili¢ postérienre du tiers supérieur d'nn antre os, le cubilus; nais, quoi-
que sondées, les parties ont conserve lear forme et lears connexions origi-
nelles ; 1a rolule reproduit Volécrine, la facette articulaive externe du tibia
celle du cubitus, el Ia eréte tibiale est limage de la créte postérienre du meéme
o0s. La ressemblance n'est pas moindre gque pour les moiliés inférienres des
quatre os, qui se ressemblent tellement deux a deux, que les extrémilés
carpiennes du radius et do cubitus semblent étre une simple réduction
(es extrémilés tarsiennes duo tibia et do péroné. Mais, conclure de la nature
complexe du chapitean tibial qu’on doit tronver un point d'ossifieation parti-
enlier pour la portion cubitale du tibia, comme si eelle-ci était nne eépiphyse
surajoutée au rading, me parait complétement illusoire . La coalescence est un
fail antérieur au développement embryonnaire, qui peul nous deévoiler le
mode d'évolution des organes, mais non lenr natare morphologique : celle-ci
est pour ainsi dire déterminée @ priori dans le plan de la palore, avant que
I'élre ne se développe. L'embryolozie zoologique, qui nous montre loules les
varielés do type animal réalisées par des élres distinels, jetle au conlraire
le jourle plos vif sar les questions o la comparaizon de F'elat embryvonnaire

I L'ossification n'est que le complément du développement d'un o0s : un tibia est déja un
tout achevé , un tihia complet, lorsqu’il est encore i I'élat cartilagineux. Le dépit des sels
calcaires n'est quun procédé de solidification de tissus cartilagineux ou fibreux préexistants.
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d'un étre avec son état adulte, ne nous fournit fancune lumiére. 11 fant done
se servir concurremment de ces denx méthodes d'investigation, mais recon-

naitre que F'une d'elles est capable de re::nudre des problémes que I'antre est
impuissante i élucider.

DE QUELQUES MUSCLES QUI SE FIXENT PRES DES ARTICULATIONS
Dl COUDE ET DU GENOU.

Pour compléter cette étude, nous présenterons nn petit nombre d'obser-
vations sur les muscles principanx des denx articnlations que nons avons
elndiees ostéologiquement ',

Le brachial antérieur correspond & la courte portion du biceps crural ; en
effet , tons deux se fixent a la partie moyenne de I'humérus et du fémur, le
premier en avant, le second en arriére, a cause de la torsion de 1800 de I'ns
du bras. Le premier sattache an cubitus immédiatement au-dessous del'apo-
physe coronoide, point homologue de la téte du péroné a laguelle s'attache
la courte portion du biceps crural. Le rond pronaleur est bien le représentant
du poplité. Le nom de triceps, donné i l'extenseur principal des denx mem-
bres, montre que les plus anciens observaleurs avaient été frappes de leur
homologie. Mais quel est le vrai point d'atlache de ces muscles a l'avant-hras
et & la jambe? Le triceps crural se fixe-t-il 4 la rotule, ou bien le ligament
rotulien esi-il le véritable tendon du triceps, qui s'insererait alors a la créle du
Libia ? Philosophiquement, il esti mpossible de considérer la rotule comme F'os
d'insertion du triceps. En effet : 10 gquand on examine la rotule avee soin, on
voil que le tendon passe an-devant d'elie, mais ne 'embrasse pas; 2° dans
les animanx dépourvus de rotale, les Kangonrous, beancoup d'Oiseaux et les
Reptiles, le triceps vient s'inscérer divectement a la créte du tibia; 3¢ lorsque
la rotule est peronéale, comme dans les Marsupiaux infériears, elle ne donne
point attache an triceps. Jai disséqué, en 1857, une Sarigue avec mon col-
légue et ami le professeur Rouget, et nous avons constalé que cetle rotule
donnait attache & nn faiscean musculaire qui se dédonble entre le jumean

! Voyez le Tableau comparatif de tous les museles des denx extrémités, dans ma Nouvelle
comparaison des membres, in-de, pag. 522; in-8, pag. ¥5.
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externe el le plantaire gréle ; le triceps craral se fixait directement a la eréte
libiale et n’avail ancune connexion avec la rolule. L'anatomie comparée dé-
montre done que le ligament rotulien n'est antre chose que le tendon du
lriceps, et que la rotule west pas le point dinsertion de ce muscle.

Si, i la jambe, le triceps s'insére 4 la eréte du tibia, a avant-bras le méme
musele doit s'insérer i la partie ossense homologue ; cette partie c'est la eréle
postérienre do cubitus. Les anthropotomistes admettent que le triceps brachial
s'imseére 4 l'olecrine, et que c'est lanconé qui sallache i celle eréle du cn-
bitus ; mais =i l'on examine U'insertion avec soin, on remarque qoe la porlion
charnue du friceps se eontinue avee lanconé ; en outre, dans les animanx i
olecrine rotnlien, fels que les Roussettes el 'e Pingouin, le Iriceps se fixe i
cetle créte. L'anconé est done la véritable attache du triceps : un faiscean de
renforcement part de 'épicondyle, el, comme je Fai déja dit aillears ', il
représente la portion dn licament rotulien qui sépanonit sur le condyle
interne du fémur, comme le tendon de lanconé sur U'épicondyle de 'hu-
meérns. Le remplacement des fibres tendineuses par des fibres musculaires
mweveillera, je pense, les scrupules d'ancun anatomiste. Ainsi, foat est ho-
mologue dans les deux articilalions, et les homologies musculaives confirment
les homologies ossenses ; celles des arteres el des nerfs viennent encore i
Fappui des idées que nous avons émises sur la torsion de 'huméros el la
composilion do chapiteau tibial. On les tronvera développees dans le me-
moire dont celui-ci n’est que le compléement.

! Nouvelle comparaison des membres, in-4=, pag. 225 ; in-8e, pag. 99,
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EXPLICATION DES PLANCHES

PLANCHE V.

Fig. 1. Articulation du coude d'un Gorille femelle, vue par derriére’: les os ont été
écartés pour montrer la cavité oléerdnienne de 'humérus.

Fig. 2. Articulation du coude du Semnopithecus cucullatus, du Malabar, vue par la face
exlerne.

Fig. 5. Articulation du genou du méme animal , vue par la face externe.

Fig. %. Articulation du coude du Cynocephalus Anubis , vue en dehors.

Fig. 5. Articulation du coude du Lion, vue en dedans.

Fig. 6. Membre antérieur du Desman de Moscovie ( Sorex moschatus ), vue en dehors.

Fig. 7. Articulation du genou d'un Castor du Gardon, département du Gard, vue en
dehors.

Fig. 8. Articulation du coude du Dauw ( Equus Burchelii Gray), vue en dehors.
Fig. 9. Articulation du genou du méme animal.
Fig. 10. Articulation du coude du Lion marin ( Phoca jubata ), vue en dehors.
Fig. 11. Articulation du genou du méme animal, vue en dehors.

Fig. 12. Articulation du coude du Lamantin d’Amérique ( Manatus australis ), vue en
dehors.

Fig. 15. Membre thoracijque de 'Hypéroodon de Baussard, vu en dehors,

Fig. 14. Membre thoracique du Dauphin & téle globuleuse ( Delphinus globiceps ), vu en
dehors.

Fig. 15. Membre thoracique d’une Baleine ( Balena australis Desm.) de la Nouvelle-Zeé-
lande. Longueur totale 254 centimétres.

Fig. 16. Membre postérieur de I'Echidna hystriz, vu en debors.

Fig. 17. Articulation du genou du Kangouiou de Bennet ( Halmaturus Benetii Water-
house), vue en dehors.

I Ce dessin, ainsi que les suivants , ont été tous faits d'aprés nature dans les galeries
d'anatomie comparée du Muséum d'Histoire naturelle de Paris.
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PLANCHE VL

Fig. 18. Articulation du coude du Thylacinus eynocephalus, vue en dehors.

Fig. 19. Articulation du genou du méme animal , vue en dehors.

Fig. 20. Articulation du genou du Dasyarus macrowrus, vue en dehors.

Fig. 21. Articulation du genou du Petaurus taguanoides, vue en dehors.

Fig. 22. Articulation du genon du Phascolarctos fuscus, vue en dehors.

Fig. 25. Membre thoracique d'une Roussette d'Australie (Pteropus poliocephalus Temm. ).
Fig. 2. Articulation du genou d'une Autruche (Struthio camelus ), vue en dehors.
Fig. 25. Membre thoracique de PApteriz ausiralis.

Fig. 26. Articulation du genou du méme oiseau, vue en dehors.

Fig. 27. Membre thoracique d'un Plongeon ( Colymbus ).

Fig, 28, Membre pelvien du méme oiseau.
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