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AVANT-PROPOS

C'est avec une joie mélée d'une profonde émotion que
nous voyons arriver enfin ce grand jour qui devait couronner
nos efforts. Heure cruelle que celle de notre these! Car
I'avenir, bien qu’envisagé avec confiance et pleine connais-
sance des devoirs que nous aurons a remplir, s'offre & nous
comme une route pénible, qu'il nous faudra frayer toute
entiere et tout seul, loin de nos Maitres et de nos amis.

Au moment ot s'achéve notre scolarité, entiérement
accomplie 2 Montpellier, c’est pour nous un devoir naturel,
mais surtout agréable, que de rendre hommage publiquement
ici & nos Maitres de leur enseignement magistral et de I'ami-
tié que certains d'entre eux nous onttémoignée. Nous tenons
tout d’abord a remercier notre éminent Maitre, M. le profes-
seur Bertin-Sans, sous l'inspiration duquel nous avons entre-
pris, comme sujet de notre thése inaugurale, I'étude des mesu-
res destinées a éviter la transmission de la tuberculose bovine
a 'homme, et notamment la transmission de la tuberculose
a 'homme par ingestion de lait de vaches tuberculeuses.
Nous avons tenu & honneur de traiter ces questions com-
plexes aussi clairement et complétement que possible et de
présenter a notre Maitre un travail qui pht le satisfaire. Ce
travail, nous le lui offrons aujourd’hur avec plaisir, parce
qu'il nous donne l'occasion de lut exprimer publiquement
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les sentiments que nous avons pour lui. Qu’il nous per-
mette de lui adresser nos sincéres remerciements pour le
grand honneur qu'il nous fait en acceptant la présidence de
notre thése inaugurale, et nous le prions d’agréer le témoi-
gnage de notre entier dévouement pour sa bienvetllance toute
cordiale et pour I'amitié dont il nous a honoré au cours de
nos ¢tudes médicales. Que M. le professeur de Rouville
recoive l'expression de notre gratitude et de notre vive et
respectucuse sympathie pour 'amitié qu’il nous a témoignée-
et pour les savantes legons qu'il nous a prodiguées. Nous
prions MM. les professeurs Ducamp et Brousse d’accepter
nos remerciements et le témoignage de notre reconnaissance
pour leurs magistrales legons et pour 'honneur qu'ils nous
font en nous prétant aujourd’hui 'appui de leur autorité et de
leur compétence spéciale. A tous nos Maitres de la Faculté
des Sciences et de la Facult¢ de Médecine de Montpellier,
nous disons merci du fond du coeur, pour leur précieux exem-
ple et leurs savantes legons qui nous serviront de guide dans
notre carriére ; ce sera une facon de leur manifester notre
trés vive reconnaissance.

[l nous reste, a4 présent, a acquitter une dette bien lourde
de reconnaissance envers M. le sénateur F. Desmons qui
s'est intéressé a nous d'une fagon vraiment paternelle et qui,
a plusieurs reprises, nous a donné. des preuves de son bien-
veillant appui et de son inépuisable bonté qui nous ont vive-
ment touché. Quoique nous ayons pleine conscience de la
faiblesse de nos paroles pour traduire les sentiments que
nous ressentons envers ['honorable sénateur Desmons, nous
le prions de croire & notre respectueux et éternel attache-
ment et a notre profonde et inaltérable reconnaissance.Puis-
sent ces quelques lignes lui dire toute la gratitude et tout le
respect que nous avons pour lui. Nous associons dans le
méme souvenir M, Paul Milhaud qui; 2 maintes reprises, nous
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a donné des preuves du bieaveillant intérét qu'il n'a cessé de
nous témoigner ; nous aimons & I'en remercier bien vivement
et nous le prions de croire a notre profonde reconnaissance.

[l nous est particuliérement agréable de clore ce chapitre
en faisant connaitre notre profond et sincére attachement
pour la France et notre profond amour pour nos parents.
Notre séjour ininterrompu en France depuis un grand nom-
bre d’années n’a fait qu'accroitre en nous les sentiments
d’admiration et de profond attachement pour ce beau pays,
sentiments que nous avions déja avant méme notre arrivée ;
ce sera donc pour nous une joie indescriptible lorsque sous
peu nous serons honoré du nom de citoyen frangais. Nous
sommes heureux d'exprimer aujourd’hui notre plus sincere
reconnaissance et notre profonde affection a certains de nos
parents, que nous ne voulons pas nommer pour ne pas bles-
ser leur modestie, qui nous ont soutenu et guidé dans le
cours de nos ¢éwudes. Griice a eux, nous avons pu surmonter.
bien des heures difficiles, et ce n'est pas sans émotion que
notre pensée se reporte vers eux, en cc jour qui voit la fin
de nos études. Il nous reste enfin un devoir bien doux a
remplir en apportant le juste témoignage de notre vive recon-
naissance et de notre sincére affection a notre regretté et
adoré pére et a notre trés chere mére, pour qui notre plume
ne pourra jamais décrire l'ardeur des sentiments qui débor-
dent notre cocur,






MESURES DESTINEES A EVITER

LA

TRANSMISSION DE LA TUBERCULOSE BOVINE

A L' HOMME

ET NOTAMMENT LA TRANSMISSION DE LA TUBERCULOSE A L HOMME

PAR INGESTION DE LAIT DE VACHES TUBERCULEUSES

INTRODUCTION

Nous nous proposons d’éludier les mesures destinées a
éviler la transmission de la tuberculose bovine 4 'homme,
el nolamment la lransmission de la tubereulose & 'homme
par ingestion de lail de vaches luberculeuses.

Mais avant d’aborder I'étude des dites mesures, il nous
faut répondre aux deux questions suivantes :

1° La tuberculose bovine esit-elle transmissible &
I'’homme ?

2 Quelle est la fréquence de la tuberculose bovine, el
quelle est la fréquence du bacille tuberculeux et du
bacille pseudo-tubereunleux dans le lait et ses dérivés?

La premi¢re el la deuxieme partie de notre lravail,
(ue nous consacrons a I'étude de ces deux imporlantes
questions, justifieront en quelque sorte les mesures des-
Lindes A dviter la transmission de la tuberculose bovine

L] 1 i - "
a 'homme. fque nous cludions longuement dans la Lroi-
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sitme parlie de nolre travail. Dans la premidre partie de
notre travail, nous étudions non seulement la transmis-
sion de la tubereculose bovine & 'homme, mais nous élu-
dions également, avee quelgques détails, la lransmission
inverse [lransmission de la  tuberculose humaine aux
bovidés | alin de donnerune base solide & la thése unieiste
(idenlilé de la tuberculose humaine el des animaux), el
parsuited la possibilité d'infection des bovidés & I'homme.

Nolre Ltravail comprend done les trois parties suivanles :

[* Transmission de la lubereulose bovine & N'homme el
Lransmission inverse ;

2" Fréquence de la tuberculose ehez les bovidés et fré-
quence du bacille tnberculenx el du bacille pseudo-luber-
culenx dans le lail el ses dérivés ;

3 Mesures destinées a4 éviter la transmission de la
luberculose bovine 4 'homme, el nolammenl la trans-
mission de la tuberculose 4 'homme par ingestion de
lait de vaches Lubereulenses,



PREMIERE PARTIE

TRANSMISSION DE LA TUBERCULOSE BOVINE A L'HOMME
ET TRANSMISSION INVERSE

Nous n'avons point la prétention d’éluecider Fimportante
question de la transmission de la tuberculose bovine 4
'homme et de Ia transmission inverse. Nous nous propo-
sons simplement de faire une revue générale des discos-
sions anlérieures el postérieures a la communication de
Koch au Congrés de Londres de 1901, discussions rela-
tives & ladile question. Aprés élude de la transmission
de la tuberculose bovine & 'homme et de la Lransmission
inverse, nous consacrerons quelques pages aux discus-
sions relatives & 'unilé ou la dualité des tubereuloses hu-
maine et animale, discussions qui ont eu lieu principale-
ment aux Congres de Londres, de Berlin el de Bruxelles.
[.a ]ll‘l;n]i&:‘ﬂ |:.'u'lit de nolre travail l'.{IIIIJH'I'Illl done les
trois chapitres suivants :
1° Transmission de la tuberculose bovine &4 'homme :
2° Transmission de la tuberceulose humaine aux bovidés -
3° Discussions relatives & 'unité ou la dualité des tuber-
loses humaine el animale.
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CHAPITRE PREMIER

TRANSMISSION DE LA TUBERCULOSE BOVINE A L'HOMME

La transmission de la tuberculose bovine 4 'homme
élait généralement admise jusqu'au jour ot Koch vint
soulenir, en 1901, au Congres de Londres une opinion
contraire. Nous devonsdone donner d’abord les arguments
sur lesquels se base Koch, et dire ce qu'il en faul penser.

Nous aurons done & nous oecuper :

1° Des arguments de Koch en faveur de la non-trans-
mission de la tubereulose bovine & 'homme ;

2° De la réfutation des arguments de Koch, et des
divers modes de transmission de la tuberculose bovine &

I'homme.

Article Premier

ARGUMENTS DE EKOCH EN FAYVEUR DE LA NON-TRANSMISSEION
DE LA TUBERCULOSE BOVINE A L'HOMME

Il est impossible, dit Koch, de répondre directement sur
la question de réceplivilé de I'homme pour la tuberculose
bovine, parce qu'on ne peul expérimenter sur 'homme.
Cependant on peut tenter une réponse indirecte. La plu-
part des habitants des villes consomment du lait et du




NS

beurre contenant des bacilles virulents de la tuberculose
bovine et sont les sujets involontaires d'expériences. Si
done les bacilles du beeuf étaient capables de causer la
maladie chez 'homme, les occasions de lransmission des
bacilles du beeuf & 'homme sont si fréquentes que les
cas de tuberculose intestinale primitive devraient étre trés
communs (On ne peul, en effet, aflirmer avec certitude
qu'un cas de luberculose a pour origine les aliments que
lorsque l'intestin est envahile premier, ¢'est-a-dire quand
on trouve une tuberculose primitive de l'intestin, sans
lésions luberculeuses coincidantes des aulres organes, el
notamment des poumons et des ganglions bronchiques).El
cependant les autopsies faites sur 'homme montrent la
arande rareté de cette lésion, el dans les raves cas de tuber-
culose primitive de l'intestin, elle est d'origine humaine el
non animale, par exemple en avalant de la salive conte-
nant des bacilles de tuberculose humaine. 1l en faut done
conclure, d’aprés Koch, que 'homme est réfractaire i
I'infection par les bacilles du beeul, el Uinfection par le
lait, ou par le beurre dérivé de ce lait et par la viande du
bétail tuberculeux, est & peine plus fréquente que la trans-
mission héréditaire. En d’aulres termes, s'il v a danger
de contamination de la tuberculose des bovidés & 'homme,
ce mode d'infection est lellement rare el si minime qu'il
ne saurail entrer en ligne de comple dans la lulte entre-
prise contre la diffusion du conlage.

Conclusion de Koch : « L'homme esl réfraclaire & la
tuberculose bovine. »
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Article 11

REFUTATION DES ARGUMENTS DE KOCH ET DIVERS MODES DE THRANSMISSION
DE LA TUBERCULOSE BOVINE A L'HOMME

La transmissibilité de la tuberculose des hovidés &
'"homme est rendue trés probable par 'observalion ; nous
allons étudier les rapports éliogéniques qui existent entre
la tuberculose humaine el la tuberculose des bhovidés.
L’analyse des divers modes de transmission des bovidés
a I'homme permellra de mieux apprécier leur role. La
contagion & I'homme peul résuller soit de I'ingestion
de produits virulents de provenance bovine (laitou viande),
soil d'une inoculation accidenlelle de matiéres virulentes,
soil de la cohabilation avee des bovidés malades.

§ 19. — TRANSMISSION PAR INGESTION

L'ingestion des aliments fournis par les bovidés tuber-
culeux est pour 'homme une source possible d'infection ;
le role du lait et de la viande a été longuement disenté en
ces derniéres années.

A. — CONTAGION PAR LE LAIT

Avant d’aborder la discussion sur la transmissibilité de
la tuberculose par ingestion de lait de vaches tubercu-
leuses, nous désirons soumellre & 'appréciation du lec-
teur :

a) Des slatistiques sur la fréquence, en Angleterre, de
la tuberculose intestinale primitive et du tabes mésenté-
rigque chez les enfants ;
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b) Certaines observations eliniques qui rendenl pro-
bable la transmission de la tuberculose 4 'homme par
ingestion de lait de vaches tuberculeuses ;

c¢) Des expériences réalisant la transmission de la tu-
berculose au singe par la voie gastro-inlestinale.

a) Statistigue sur la fréguence en Angleterve de la tuber-
culose intestinale primitive et du tabes mésenterique chex les
enfants.

I. Statistique de Still (Hopital des enfants de Great Ormond
Street).-— Le doctevr Still a trouvé que 29 pour 100 des cas de
tuberculose primilive chez les enfanls siégeaientdans I'intestin.

Il. Statistique de Shennan (Hopital des enfants d'Edim-
bourg). — Le docteur Shennan est arrivé & une conclusion
presque identique, caril estime que 28,1 pour 100 de tubercu-
lose parmi les enfants d'Edimbourg étaient dus & l'infection
alimentaire.

Le nombre des cas dont il s’agit s'¢léve dans les deux séries
a DAT.

ILI. Statistigue de Hubert” Armstrong (Morls par labes
mésentérique en Anglelerre) :

Tous les dges Au-dessous 1 an 2ans 3 ans - § ans
d'un an
18498, 6.357 3.265 1.135 394 160 a6
18499, 6.924 3.208 1.100 366 164 106

b) Observations elinigues gui vendent probable la transmis-
sion de la tuberculose a I'homme par ingestion de lait de vaches
tuberculenses.

I. Observations de Bang. — Bang, aprés une enquéte en
Danemark, rapporte un certain nombre d’observations dans
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lesquelles 1l s’agil toujours d'enfants ou de jeunes personnes,
sans aucune trace hérédilaire, qui succombent a la tuberculose
inteslinale, mésentérique ou pulmonaire, apreés avoir bu du lait
de vaches luberculeuses. Parmi les faits relatés quelques-uns
méritent une mention spéciale :

1° Un marchand, dont les deux filles Gtaient atteintes de
chlorose, voulut leur lfaire buire da lait fraichement vecueilli du
pis; il se procura une bonne vache et la nourril abondamment.
Elle devint néanmoins tuberculeuse el il dut la faire abalire.
Une autre vache, qui prit la place de la premiére, contracta la
pommeliére & son lour, avee des lésions (probablement tuber-
culeuses) de la mamelle. Les deux filles moururent tubercu-
leuses & l'age de 16 a 18 ans. Denx enfanls plus jeunes,
de ces mémes parents, demeuorérent bien portants.

2° Une vache saine devinl tuberculeuse aprés avoir ¢lé
placée dans la méme étable qu'une autre vache morle de tnber-
culose. Un enfant qui avail été presque exclusivement nourri
avec le lait de ces deux vaches devinl et mourut tuberculeux.

3% Un paysan bavait volontiers du lail fraichement Lrait. Il
mourul de tuberculose, et presque en méme temps une vache
succombait a4 la méme maladie dans son écurie, ainsi qu'un
porc. Un autre paysan, buvanl du lait, mourut de tuberculose ;
la maladie régnait parmi le bétail de sa ferme.

4° Un paysan possédait une vache, dgée de 11 ans, profon-
dément atleinte de luberculose du poumon el de la mamelle. Au
dire du propriétaire, elle loussait depuis I'dge de 3 ans : dans
la méme écurie élait placée une vache aussi alteinte de pomme-
liere, mais & un moindre degré. Lafemme du paysan, bien por-
tante jusque-la, devinltuberculeuse et mourut a l'ige de 45 ans.
Peu aprés, sa flille devint malade et mourat dans la méme année
de la méme affection. Ces deux morts se produisirent.dans la
meéme année ol la tuberculose de la mamelle se manifesta chez
la vache ; le mari buvail de la biére et demeura bien portant.



5° Un médecin perdit de tuberculose ses deux enfants
&uxquels il avait fait boire du lait de sa propre vache tubercu-
leuse ; le pere nila mére, non plus que leurs parents, n'étaient
tuberculeux.

Il. Observation du docteur Gosse (de Genéve). — Le docteur
Gosse, de Genéve, qui eul le courage de pratiquer 'autopsie de
sa flille, reconnut une tuberculose intestinale méconnue pendant
la vie. L'enquéle montra que la cause de I'infection élail le lait
virulent d’'une vache affectée de mammite tuberculeuse.

[II.  Observation du docteur Stang d Amorbach. — Un
~ garcon dgé de 5 ans, bien constitué en apparence, né¢ de parents
sains, dont les familles, du coté du pére et de la mére,
élaient exemples de loule trace héréditaire, succombe au boul
de quelques semaines d’'une tuberculose miliaire des pou-
mons, avec hypertrophie des ganglions. mésentériques. En
pratiquant 'autopsie, on appril que, peu de temps auparavanl,
les parents avaient [ait abattre une vache que le vélérinaire
de l'abatloir avail reconnue alleinte de phtisie pommeliére.
Cette vache était bonne laiticre, el pendant longlemps le gar-
con avait bu son lait aussitot aprés la traite.

¢) Expériences réalisant la transmission de la tuberculose au
singe par lu vote gastro-inlestinale.

|. Expérience de Cippolina. — Un singe, n’ayant pas réagi
a la tuberculine, fut alimenté pendant quelque temps avec
du lait tuberculisé, préparé de la facon suivante. Les organes
d’une vache tuberculeuse furent inoculés & plusieurs cobayes ;
les ganglions, ayant apparu chez ces derniers dans la suite,
furent ensemencés sur du sérum glycériné, Une anse de
culture de bacilles tuberculeux était émulsionnée dans 2 cen-
Limétres cubes de bouillon que 'on ajoutait dans 150 centimé-
tres cubes de lait normal, C'est avec ce lait que le singe
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a ¢L¢ nourrt pendant un mois, aprés quoi on lui servit une
nourriture normale. Un mois el demi envivon aprés le com-
mencement de I'expérience, le singe changea de caraclére ; il
perdit Fappétit, se mit 4 maigrir el & lousser ; il est mort
trois mois apres. Jamais, pendant sa maladie, il n'a eu de
selles diarchéiques. A aotopsie : péritonite sérense avec
nombreux nodules tuberculeux ;  ganglions mésenlériques
gonflés el caséifiés. Foie el rate fareis de nodules tubercnleux.
L’altention fut surtout portée sur I'intestin : la paroi externe étail
couverle par-ci par-1a de nodules; on en Lrouvail aussi dans
I'épaisseur des pai‘ﬂis . dans certaines régions, U'intestin était
adhérenl aux ganglions mésentériques caséifiés. La muqueunse
inlestinale était normale, saufl dans quelques points ot I'on
pouvait voir de petites taches hémorragiques. Quelques tuber-
cules dans les reins ; un grand nombre de tubercules dans les
poumons. Beaucoup de liquide séreux dans le péricarde. Bref,
on Ctait en présence d'une luberculose généralisée.

II. Expériences de Nocard. — Un cerlain nombre de singes
ont ingéré quelques repas infectants, composés de riz euit et
sueré mélangé pour les uns avee de petites gquantilés de cul-
lures pures de tuberculose bovine, pour les autres avee des
quanlités égales de cultures pures de Luberculose humaine.
Or, il s'esl trouvé que tous ces animaux sans exception ont
pris la tuberculose intestinale et que ceux qui avaient ingéré
les cultures de la tuberculose bovine onl succombé plus
rapidemenl que ceux qui avaienl ingéré les cullures de la
tuberculose humaine.

Aprés les statistiques, les observations el les expérien-
ces que nous venons de citer, nous allons essayer de
répondre A la question suivante : La tuberculose est-elle
lransmissible par ingestion de lait de vaches tuberen-
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lenses ? La question importante du Congrés britannique
pour la préservation de la tuberculose, tenn & Londres
en juillet 1901, était certainement celle de la transmission
de la tuberculose bovine i I'homme, par lintermédiaire
du lait de vaches tuberculeuses. Soulevée dune maniére
sensationnelle par l'illustre |Je|cl{'~|'inlﬂgis-il.{* Koch, qui
I'avail résolue par la négative, en se basanl sur des expé-
riences négatives el sur des statisliques, elle suscila d’ar-
dentes protestations. L’hypothése de Koeh, i savoir que
la tuberculose des bovidés ne se transmel pas i I'homme,
repose sur le fail suivant : Les cas seulement de tuber-
culose intestinale primitive pourraient avoir pour origine
I'ingestion de viande ou de lail provenant d’animaux tu-
berculenx ; or, la tuberculose primitive de U'inlestin chez
. I'homme et 'enfant est, d’aprés lui, extrémement rare,
bien que ceux-ci avalent fréquemment les bacilles tuber-
euleux du beeuf conlenus dans le lail.

« Le professeur Koch s’appuie sur les slalisliques el
les autopsies des hopitaux allemands consacrés & 'en-
fance. Mais les slatistiques ne sont nullement unanimes
sur ce point et on peut lui opposer celles que le docteur
Still a dépouillées & 'hopital anglais des enfants malades
de Great Ormond Street, et celles du docteur T, Shennan
pour I'hopital des enfants maladesd'Edimbourg. La chanee
d'erreur dans ces stalistiques est faible, car le nombre
des cas donl il s'agit s'éleve dans les deux séries i H47,
el dans les deux groupes les lésions constatées & I'autop-
sie étaient interprétées de telle sorte qu’on ne peul faire
aucune exception. De ce qui précéde, on penl Liver celle
conelusion, qu’au moins chez les enfants, l'infection pri-
mitive parla voie du canal alimenlaire est relativement
f'rl",qur.nlv.u (John Mae Fadyean). D)’aulre part, la stalisti-

(que de Huberl Armslrong monlre que la plus grande
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fréquence du tabes mésentérique exisle au-dessous d'un
an. « En admeltant donc méme la rareté de la tuberculose
inlestinale primitive, on ne peut méconnaitre la fréquence
chez les enfants, surtoul au-dessous d'un an, du tabes
mésentérique (qui résulte selon toute probabilité de I'in-
gestion de lait de provenance tuberculeuse), qui est la
forme la plus commune qu'on rencontre & 'autopsie des
enfants qui meurent de tuberculose. On peut, dés lors,
admettre que les bacilles tuberculeux, contenus dans les
aliments, ont traversé la muqueuse inlestinale sans 'al-
térer, et qu’'ils se sont ensuite arrélés et ont évolué dans
les ganglions mésealériques. » (Lord Lister) L’'interpré-
tation de Lord Lister n'est nullement une vue d'espril,
elle est confirmée par I'expérience de Cippolina sur le
singe, qui démontre amplement que le bacille de la tuber- .
culose bovine peut traverser I'inlestin  sans donner nais-
sance i des lésions primitives.

[l ne suffit pourtant pas de rejeter 'argument prineipal
de Koch, & savoir que la tuberculose intestinale primitive
esl rare, pour conclure i la Lransmission de la tuberculose
a 'homme par ingestion de lait de vaches tuberculeuses;
il faudrait pouvoir démontrer cette transmission. Cetle
démonstration a été faile pour un grand nombre d’ani-
maux domestiques et notamment pour le singe. Cippolina
a en effet récemment démontré expérimentalement que
le singe est capable de contracter la tuberculose bovine
par ingestion de lait tubereulisé. Nocard, voulant recher-
cher s'il est possible d'infecter les animaux par la voie
oastro-intestinale avee des cullures pures de tuberculose
d'origine bovine, a expérimenté sur le singe, qui présente,
comme on le sail, les rapports physiologiques les plus
élroits avee l'espéce humaine. Il a présenté, & la Confé-
rence de Berlin en 1902, les résultats de ses expériences,



qui démontrent amplement la possibilité¢ d'infection du
singe, par la voie gastro-intestinale, avec des cultures
pures de tuberculose d’origine bovine. Il est bien établi
que les bacilles du beeuf sont hautement dangereux pour
presque tous les animaux domestiques sur lesquels on a
expérimenté, et nolamment pour le singe. Il semblerait
~done difficile d’admettre que 'homme, placé dans des
conditions semblables, ne se comporlerail pas de la méme
~maniére. Comment existerail-il une exceplion pour
'homme ? Ce serail une dérogalion & ce qu'on observe
pour la plupart des maladies bactériennes, qui loules se
transmettent & I'homme quand elles sonl transmissibles &
la plupart des animaux domestiques.

LLe professeur Nocard, ce savanl ohservateur, dans un
travail lrés documenté, démontre la nocivité absolue du
lait provenant de vaches alteintes de mammile tubercu-
leuse et arrive 4 la conclusion suivante : « La luberculose
des animaux de l'espéce bovine est Ltransmissible &
'homme. Cette transmission se fail par ingestion de lait
provenant d'une mamelle tuberculeuse. » Sims Wood-
head a fait en 1895, avec Sidney Martin, de nombreuses
expériences qui viennenl a lappui de la lransmission de
la tuberculose par le lait de vaches dont les glandes mam-
maires sont tuberculeuses. Rappin communique au Con-
gres de Paris, en 1898, un cerlain nombre d'expériences
el conclul que la luberculose aviaire esl direclemenl
lransmissible au cobaye et, d'une facon générale, aux
mammiféres. Se basant sur'aspect différent des cultures
lorsqu’elles proviennent de I'homme ou des animaux,
ainsi que sur des observalions cliniques, Raw eslime
qu'il s'agit 14 de deux microbes différents; seulement,
pour lui, le bacille de la tuberculose bovine peut étre pa-
thogéne pour 'homme. 11 eroil illl.i" la maladie que ['on
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désigne sous le nom de carreau des enfants (tabes me-
senterica) est due a Uingestion de lait de vaches tubercu-
leuses: elle serait done produite par le bacille de la
tuberculose bovine. Il s’appuie d’abord sur l'aspect eli-
nigque de lamaladie, puis sur la ressemblance des cultu-
res que l'on oblienl avee les ganglions mésentériques des
enfanls avee celles provenant des organes des bovidés
tuberculenx. Annelt également croit que chez les jeunes
enfants, linfection parle traclus digestif est fréquente.

A ce sujel, il est bon de mettre en paralléle la morta-
lit¢. par tuberenlose pulmonaire el Iinfection tuberen-
lense par le tractus digestif. Santoliquido montre que la
mortalité par tuberculose pulmonaire a diminué partout
oit ont ¢té améliorées les conditions géndérales de exis-
tence : en Angleterre, celle diminution a été de 40 pour
1005 en Italie, ot 'on a dépensé un milliard, une dé-
croissance de 26 pour 100 dans la mortalité tuberculeuse
a déja été observée: en Allemagne, les résultats n'ont
pas ¢élé moins remarquables, mais il semble que les’
sanatoriums n'y aient pas contribué pour une grande
part. Le docteur Sykes a fail dresser un diagramme
indiquant la morlalité par tuberculose pulmonaire en
Angleterre depuis 1851 jusqu’en 1901. Celte mortalilé
s'esl abaissée dune facon parliculierement sensible a
partic de Pannée 1866, qui a élé marquée par le grand
Ael sanitaire, cf. cet abaissement s’est manifesté jusqu’a
ce jour d'une facon continue. Ce diagramme esl complété
par un tracé superposé qui indique la mortalité par tuber-
culose pulmonaire en Allemagne depuis 'année 1876 et
qui accuse une brusque et rapide diminution depuis 1886,
¢poque ol ont 616 promulguées les lois relalives & Phy-
oitne industrielle. Cetle diminution est méme beaucoup
plus sensible que celle qui a é1é observée pendant le méme
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temps en Angleterre, ot les mesures d’assainissement
ont eu un caractére plus général. Alors que le taux de lIa
morlalité par tuberculose pulmonaire a diminué dans les
pays ot il y a eu des amélioralions d’hygiéne générale,
la tuberculose intestinale et le Labes mésenlérique chez
les enfants n'onl pas diminué.

[]upum]aml, les expériences de Cippolina el de Noeard,
que nous avons déjaindiguées sont insuffisantes pour con-
clure d'une facon ferme 4 la transmission de la tubercu-
lose & 'homme par le lait de vaches tuberculeuses. Ces
expériences démonlrent bien la transmission de la tuber-
culose bovine au singe par la voie gaslro-intestinale, celle
de Cippolina démontre méme que le singe peut contracter
la tubereculose par it]gné-‘,tinn de lait tuberenlisé, mais ces
‘expériences sont insuflisantes pour conclure, car on ne
peut pas rapporter & 'homme les conclusions qu'on a
tirées en expérimentant sur le singe. Pour avoir la dé-
monstration scientifique de la contagion par le lait, il fau-
drait pouvoirporler al’appui, des expériences sur '’homme,
analogues & celle que Cippolina fit sur le singe, ¢’est-i-
dire il faudrait qu'un homme,considéré indemne de tuber-
eulose par les procédés cliniques el bactériologiques
actuels, nourri pendant un certain temps avee du lait cer-
tainement virulent, contracte la tuberculose. Or il [aul
reconnaitre que de telles expériences ne peuvenl pas élre
réalisées, d'ot la grande difficulté d'une démonstration
rigoureuse de la transmission de la tuberculose bovine
paringestion de lait de vaches tuberculeuses.

Il existe eependant des faits cliniques, comme cenx de
Bang, Gosse et Stang,qui se rapprochent de 'expérience
ci-dessus.Mais & loules ces observalions on peul faire les
eritiques suivanles :

1° 1l n'est pas établi que les personnes dont on rap-
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porle les observations, élaient antérieurement indemnes
de tuberculose.

2" 1l est impossible de dive s'il faut attribuer la tuber-
culose & l'ingestion du lail virulent ou bien 4 une autre
cause de conlagion.

En présence de ces difficultés, faut-il rejeter la trans-
mission de la tubereulose paringestion de lait virulent?
Sila conlagion n'est pas scienlifiquement et rigoureuse-
ment démonltrée, il faul cependanl reconnaitre qu'elle
existe Lres probablement pour les raisons suivantes :

1° La tuberculose intestinale primitive et le tabes mé-
senlérique sont trés fréquents chez les enfants;

2" La lransmission de la tuberculose bovine par inges-
tion a été expérimentalement obtenue chez le singe ;

3" 1l existe un certain nombre d'observations, el notam-
ment celle du docteur Gosse, qui rendent probable la
contagion par le lail.

Méme en se gardant de toute exagéralion, il est permis
de penser, aveec nombre. d’observaleurs, que l'infection
parle lait joue un cerlain role dans I'éliologie des tuber-
culoses du premier dge, el nolamment dans celle des in-
fections serofuleuses. Si, dans l'immense majorité des
cas, une ou plusieurs ingestions n'ont aucun effet facheux,
le danger s’accroit avec le nombre des repas virulents, de
sorte que les plus exposés d conbracter la tuberculose par
ingestion de lail virulent sontceux qui s'en nourrissent
presque exclusivement (nourrisson, jeunes enfants el ma-
lades dont I'étal exige le régime laclté absolu ou le ré-
gime lacto-végétarien) et qui consomment un lait toujours
semblable, provenant d'une vache laitiére tuberculeuse.
Pratiquement done les cas de tuberculose primitive de
intestin ainsi que le tabes mésentérique chez les enfants
doivent étre attribués i la consommation de lait virulent,



et la possibilité de l'infection de 'homme par les animaux
sulfit pour justifier toutes les mesures prophylactiques.

En terminant, rappelons que nolre conclusion est sem-
blable & celle du récent congrés de Bruxelles, adoptée par
20 voix conlre 5. La proposition des rapporteurs Arloing,
Gratia et De Jong, aprés quelques remaniements snggé-
rés nolammentpar Kirchner, Montsarral, Conslant, Was-
sermann et Loffler, revét la forme suivante, qui est
adoptée par 25 voix contre 5 :

« Latuberculose humaine esit parliculiérement transmise
d"homme & homme. Néanmoins, dans Uélal actuel de nos
connaissances, le Congres estime qu'il y a lieude prescrire
des mesures conlre la possibilité d'infection de l'homme
par les amimaux. »

B. — CONTAGION PAR LA VIANDE

La recherche de la virulence des viandes provenant
de bovidés tuberculeux a fait I'objet de nombreux travaunx
el 'interprétation des résultats obtenus a été origine de
longues controverses. Deés 1875, Gerlach obtient la tuber-
culisation de trois porcelets sur sepl par ingestion pro-
longée des viandes; qualre chiens et neul lapins restent
.indemnes. Peuch a, par le méme mode, deux résultats
positifs chez le pore. Thomassen communique au Congreés
de Paris, en 1898 les résullals d'une série d'expériences qui
prouvent que la viande d’animaux tuberculeux peut, par
ingeslion, provoquer la tuberculose, mais, en oulre, que
ce danger est fort minime, surtout lorsqu’il s’agit de
tuberculose localisée. Dans des expériences [ailes en
Angleterre en 1890, Brown réalise l'infeclion dans la
moiti¢ des cas environ chez le lapin et chez le cobaye.
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Yar contre, Nocard, Mac Fadyean, Perroncito, Galtier,
Leclainehe ne constatent jamais la transmission chez le
veau, le pore, le chal, le lapin el le L!U]J-ii}'{h

[.’épreuve de la virulence par 'inoculation, de beaucoup
plus sévere, donne un eertain nombre de résullats positifs.
Galtier obtient la contamination du lapin dans deux séries
sur quinze ; dans une aulre série, 16 cobayes et 2 lapins
inoculés donnent seulement 4 tuberculeux. Veyssiére et
Humbert (deux fois), Stubbe (deux fois sur trois), Peuch
(une fois) el Moreau réalisent I'infection. Chauveaun el
Arloing infectent avee le sue musculaire deux ecobayes sur
vingl inoculés ; dans une seconde épreuve, six eobayes
restent indemnes. Kaslner, qui ne constale jamais la viru-
lence dans une premiére série {ITIJT{|}{",!‘iQI]{3[}H portant sur
douze bovidés, oblienl, dans une seconde, dix résullats
positifs sur douze inoculations. Nocard inocule an cobaye,
dans le péritoine, du jus de viande provenant de vingt el
une vaches présentant presque toules des lésions géné-
alisées 1 dans une série seulement, on lrouve un cobaye
infeeté sur quatre inoculés. Mae Fadyean épronve avee
le méme insucees la viande de quatorze bovidés affeclés de
tuberculose géndéralisée. Perroncilo lenle en vain I'inocu-
lation & plus de deux cents lapins et & aulant de cobayes.

Pris en bloc el en dehors de toule eritique, les résullals
précédents montrent que Uinfecliosilé des viandes prove-
nant de bovidés tuberculeux est exceplionnelle; ils mon-
trent anssi que la virulence trés rare des muscles n’est
décelée que par exceplion par linoculation au cobaye,
¢'est-i-dire par le mode d’épreuve le plus sévére. Si l'on
considere seulement les effets de 'ingestion, on voik que
I'infeclion n'est presque jamais réalisée et que les quel-
ques résultals posilils signalés ont éL¢ obtenus dans des
conditions telles que leur signification est au moins dou-



teuse. Toutes les recherches dans lesquelles des précan-
lions onl été prises pour éviter la présence de «lésions
tuberculeuses » ou les souillures graves de la viande
ingérée ont donné des résultals négalifs. Il n'est pas une
bonne expérience prouvant que la viande des bovidés
tuberculeux est capable d’infecter, par ingestion, des réac-
Lifs aussi sensibles que le pore et le cobaye.

Cependant la question ne se trouve pas enliérement
résolue par ces constatations. 51 le Lissu musenlaire n’est
pas virulent, les morceaux mis en vente peuvenl élre
souillés par des maliéres virulentes et ils peuvent renfer-
mer des masses luberculeases disséminées . Les sounillures
superficielles des morceaux s'opeérent, il est vrai, avee une
extréme facilité ; mais la stérilisation est assurée par le
flambage le plus sommaire ou la cuisson la plus simple ;
les bacilles déposés sont si peu nombreux qu'ils né safli-
senl point & assurer la transmission expérimentlale par
ingeslion.Par conlre, la présence de peliles masses tuber-
culeuses, adhérentes aux séreuses ou disséminées dans le
systeme lymphatigue inlermusculaire, conslitue une souree
de réels dangers qui nécessileraient y eux seunls linspection
sanitaire de Lous les animaux destinés i la consommalion.

Fn résumé, la viande des animaux lubercaleux n'est
dangereuse que par exceplion; elle l'est toujours & un
faible degré. L'ingestion par 'homme d'une viande crue
ou Insuflisnmment cuite, renfermant quelques bacilles,
serail inoffensive. Il est essentiel de remarvquer qu’une
eirconslance ¢tiogénique dominante,larépélition des infec-
tions, qui rend si redoutable la conlagion par le lait, fait
iei défaul presque Lloujours. Llingeslion des viscéres
tuberculenx, poumon, foie, rate... serail des plus dange-
reuses ; sinos habitudes culinaires nous préservent contre
une infection semblable, il n'en esl pas ainsi en divers

3
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pays ol cerlains organes sont consommeés erus sous forme
de hachis.

Le danger d'infection de I'homme par les viandes tuber-
culeuses parail donc peu grave, car la virulence Irés
faible des muscles, la cuisson au moins partielle qu'ils
subissenl el la disconlinuilé des ingeslions virulenles soni
aulanl de condilions défavorables & la contamination.

WA

2. — TRANSMISSION PAR INOCULATION

Nous allons d’abord indiquer un certain nombre de faits
cliniques qui plaident en faveur de la transmission de la
luberculose & I'homme par inoculation. Ces observations
concernent des vétérinaires, des bouchers, des équarris-
seurs ele., ayant contracté une luberculose locale ou géné-
ralisée par inoculation involontaire en opérant sur des
hovidés tubereuleux, '

Bang a observé des cas d'inoculation par blessure acei-
dentelle ehezl’homme par des bovidés tuberculeux. Johne
cile le cas d'un vétérinaire, inoculé au doigt avee le virus
du bheeul, affecté d'une tuberculose des ganglions de I'ais-
selle ayant nécessité l'extirpation. Une seconde observa-
tion est relevée chez un boucher saxon, blessé en prépa-
rant une vache tuberculeuse el qui présenta un ulcére
luberculeux au niveau de la plaie. Miller (Kurl) rapporte
au Congrés d'hygiéne de Roslock 'histoire de deux bou-
chers affectés de tuberculose des gaines tendineuses,
apres inoculation direcle pendant 'habillage de beeufs
imleclés. Noecard cile un certain nombre de vélérinaires
avanl succombé a I'évolution progressive de luberculose
contractée par inoculation involontaire en opérant sur




des bovidés tuberculenx. Oslertag rapporte deux obser-
vations : 'une concerne un inspecteur d’abattoirs al-
fecté depuis plusieurs années dune forme grave de
tuberculose cutanée ; laulre est relevée chez un em-
ployé de I'abailoir de Berlin, chargé du transport des
viandes luberculeuses saisies, affecté depuis huil ans de
tuberculose de la peau. Pfeiffer et Tscherig conslatent,
chez des vélérinaires, une évolulion tuberculeuse locale,
conséeutive & uneinoculation accidentelle pendant 'autop-
sie de bovidés luberculeux. Dans un cas, la généralisation
esl observée (observation de Pleiffer). Ravenel publie lrois
cas d'inoculation de la tuberculose bovine 4 'homme :
deux sont relevés chez des vétérinaires, blessés au doigl
pendant 'aulopsie de vaches luberculeunses ; le troisiéme
concerne un assistant de 'auleur inoculé au niveau d'une
articulalion par un fragment de cote, en pratiquant I'au-
topsie d'une chévre ayanl succombé & une tuberculose
d'origine bovine. La nature tuberculeuse des accidents
locaux est démonlrée dans les trois eas. Salmon men-
tionne deux curieuses observations. L'une, dued Grothan,
concerne une fillette de 6 ans, traitée par des applications
de eréme [raiche pour une erupbion culanée du bras: un
uletére tuberculenx se développe ; la eréme, provenant de
la méme vache, est trouviée virulente. L'aulre concerne
un boucher de Chicago qui estinoculé par une plaie péné-
trante au niveau d'une articulation du doigt en préparant
des viscéres ; une tendovaginile se développe, saivie
d’adénile tuberculeuse : il succombe sepl mois apres
4 une tuberculose du poumon.

Comme il est impossible d'expérimenter sur 'homme,
alin de réaliser la transmission de la tuberculose bovine A
I'homme par inoculation, il faul savoir inlerpréler cer-

tains fails cliniques. Les quelques observalions que nous
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venons d'indiquer permettent de supposer qu’une inocula-
Lion par elffraclion culanée est capable de provoquer une
¢volution locale, suivie ounon de généralisation. Ces faits
plaidenten faveurde I'inoculabilité de la tuberculose bovine
par effraclion tégumentaire, mais ne permettent pas de
conclure d'une facon ferme pour les raisons suivantes :

1° Les vétérinaires, les bouchers, ele., sont exposés a
des contaminalions fréquentes et les cas d'inoculation,
comme ceux que nous venons d'indiquer, sont rares.

2" Il n’est pas indiqué que les  personnes dont on rap-
porle les observalions étaient anléricurement indemnes
de tuberculose.

37 Il n'est pas indiqué, chez ces mémes personnes, que
la lésion qu'on constate & la suile de 'inoculation est
cerlainement tubereuleuse.

Cependant, vu la possibilité de la lransmission de la tu-
berculose bovine par effraction tégumentaire, il est prudenl
de se meltre en garde conlre cetfe éventualilé.

% 3. — TRANSMISSION PAR COHABITATION

L’é¢tade étiologique de la tuberculose montre que la
cohabitation habituelle et prolongée avee des malades
constilue le mode ordinaire de la conlagion. La transmis-
sion s'effectue entre animaux de méme espéce ou d'es-
ptces différentes (beeuf an cheval, au mouton...) et de
I'homme anx animaux (homme au beeuf, au chien, au
perroquel...). La possibilité d'une conlamination de
'homme par les animaux est rendue par [ méme trés
probable; mais I'élendue de son role estindéterminée.

Une conlagion du beeuf & 'homme est & craindre dans
les étables gravement envahies, abondamment souillées
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de virus, alors que les individus passent un long lemps
dans des locaux infectés, mal entrelenus, obscurs et
insulfisamment aérés. A Montpellier, ol les étables sont
en majeure partie entretenues dans un état de propreté
qui laisse & désirer, le taux de la mortalité pourles gar-
cons laitiers est de 4,25 pour 100 au lieu de 2.76, taux
général ; encore la plupart des malades quiltent la ville
dés qu'ils ne peuvent conlinuer leur service. Cest done
seulement dans certaines condilions d’entretien des
animaux et des étables que la transmission est 4 re-
douter. Elle est improbable dans les régions ot le bétail
est, pendant presque toule 'année, dans les pilurages el
dans celles o les personnes ne séjournent pas dans les

élables.
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CHAPITRE 1

TRANSMISSION DE LA TUBERCULOSE HUMAINE AUX BOVIDES

Article Premier

ARGUMENTS DE RKOCH ET DE S5E5 PARTISANS EN FAVEUR
DE LA NON-TRANSMISSION DE LA TUBERCULOSE HUMAINE AUX BOVIDES

Nous allons d’abord indiquer les expériences de Koch,
présentées au Congres de Londres en 1901, puis celles de
Schuelz, de Koch el Schuelz, de Smith, de Gippolina et
de Sidney Martin.

I. Expériences de Koch. — 1° Un grand nombre de jeunes
bovidés, n'ayant pas réagi a la tuberculine, furent inoculés,
sous la peau, dans le péritoine ou dans la veine jugulaire, avee
des cultures pures de bacilles provenant de tuberculose
humaine, ou avec des ecrachats de tuberculeux. Six aulres ani-
maux prirent chaque jour des erachals tuberculeux avee lenrs
alimenls pendant hoit mois. Qualre antres inhalérent & de fré-
quentes reprises de grandes quantités de bacilles contenus
dans de I'eau pulvérisée sous forme de spray. Aucun de ces
animanx ne devinl luberculeux. Ils furent sacrifiés six a hoit
mois apres le début de Pexpérience, et on ne trouva aucune
trace de tuberculose dans lenrs organes inlernes. Les ani-
maux inoculés Claient absolument véfractaives a ces bacilles.
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20 Le résultat était trés différent quand on injectait a des
hovidés non tuberculeux des bacilles provenant des poumons
d’animaux atteints de tuberculose bovine. Les bovidés se mon-
trérent aussi susceptibles & 'infection du bacille de la tuber-
culose bovine, qu’ils s'étaient montrés réfractaires a I'infection
par le bacille de la tuberculose humaine.

3" Les résullats furent identiques chez les pores, les dnes,
les moutons, les chévres. Chezles animaux qui avaient ingéré
des erachats humains, nulle trace de tuberculose ; les animaux
qui avaient avalé des bacilles de la tuberculose bovine, pré-
sentaient sans exception de graves lésions tuberculeuses,

Il. Ezpériences de Schuetz. — 1° Quatre veaux ont ingéré,
pendant 230 jours, 100 grammes d’expecloralion humaine
bacillifére, et deux auntres, pendant 200 jours, 1 gramme de
cultare virulenle de bacille de Koch. Ces six animaux sont
restés en bonne santé,

2° Des veaux auxquels on a donné journellemenl deux litres
de lait provenant de vaches atteintes de Iésions tuberculeuses
de la mamelle, ont présenté des lésions tuberculeuses de 'in-
testin et des ganglions mésentériques,

lII. Expériences de Koch et Schuetx. — 1° Quatre veaux
restérent sains aprés avoir ingéré chaque jour, pendant 210 &
229 jours, 10 grammes de crachats tuberculeux. Deax autres
veaux ingérérent, pendant 198 et 210 jours, 20 cenligrammes
d'une culture de bacilles humains; lous deux sont reslis
indemnes.

2* Trois veaux sont inoculés dans les veines avec une cul-
ture humaine ; on trouve des foyers purulents caséeux au point
d'inoculation ; tous les organes sont restés normaux.

3° Quatre veaux sont soumis a l'inhalation de bacilles pro-
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venant de I'liomme ; (rois sonl restés indemnes ; le quatriéme
eul un petit foyer tuberculeux encapsulé dans le poumon.

4" Trois veaux inoculés sous la pean du con avee une dilu-
lion de cullure d'origine hovine, présenterent, aprés 49, 77 et
100 jours, des Iésions tuberculenses généralisées. Un autre
veau, injecté avee une culture de bacille du beeuf, présenta
aprés 100 joors des lésions généralisées ;

5" Deux veaux sont inoculés dans les veines avee ane culture
bovine : 'un mourul en 26 jours de tuberculose miliaire aigué ;
I"antre, tué apres 100 jours, offrit des lésions généralisées.

IV. Expériences de Smith. — Des bovidés sont inoculés
avec deux séries de cultures provenant dn beeuf el de 'homme.
Cing sujels, traités avee le bacille du bheeuf, prisenlérent des
Iésions généralisées ou localisées aux organes abdominaux i
chez six autres, inocul is avee le bacille humain, les altérations
furent insignifiantes el limitées au point d'inoculation.

V. Expérience de Cippolina. — Par une [listule trachéale
des inhalations de bacilles de tuberculose humaine furent faites
sans succes 4 un veau dgé d'un mois, n'ayant pas réagi a-la
tuberculine. Le veau recut alors 10 centimétres cubes d'une
¢mulsion de bacilles dans le péritoine. Vingt jours aprés,
I'animal étant en bonne sanlé, on renouvela l'injection en lui
introduisant cette fois dans le périloine 20 cenlimétres cubes.
Deux mois aprés la premiére inoculation, I'animal esl mort
i la suile de sa plaie trachdale ayant déterminé une sténose.
A l'anlopsie, la cavilé péritonéale a été trouvée absolument
normale, de méme que le foie el la rate. Rien de particulier
duns les poumons.

VI. Expériences de Sidney Martin. — Quatre veaux ayant
ingéré des maltiéres tuberculeuses d’origine bovine montrérent
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des lésions élendues de lintestin, des ganglions, des poumons
et des plévres.

De ces expériences les auleurs concluent que le bétail
esl réfraclaire a4 la tuberculose humaine, landis que le
bacille d’origine bovine présenle pour le beeuf une Irés
grande virulence, de sorte gqu'on peul reconnailre, par
inoculalion d’'un produil luberculeux sous la peau d'un
veau, s'il provient de lhomme ou du beeuf.

Article 11

HEFUTATION DES ARGUMENTS DE KOCH ET DIVERS MODES EXPERIMENTAUX
REALISANT LA TRANSMISSION DE LA TUBERCULOSE MUMAINE AUX BOVIDES.

Nous allons d’abord indiquer un certain nombre d’ex-
périences réalisant la transmission de la tuberculose
humaine aux bovidés par ingestion, par inoculation (ino-
culalions sous-cutanées, intra-veineuses, intra-périto-
néales, inlra-oculaires el intra-trachéales) et parinha-
lation.

E . s s s
f e Transmission par H‘iﬂ'l".’i“ﬂ}t

I. Expériences de Sidney Martin. — Six veaux ont ingéré
une grande quantité de crachals tuberculeux humains ; quatre
onl présenlé des nodules tuberculeux de Uintestin, et, ¢hez un,
les ganglions du mésentére ont été affectés; les deux antres
sont reslés indemnes.

II. Expériences de Bujwid. — Bujwid expose au Congrés de
Bruxelles, en 1903, les expériences qu'il a faites sur des
génisses et qui démontrent que la tuberculose humaine peut
se propager par la voie inteslinale. Il montre & ses auditeurs
des tubercules du mésentére.
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B. — Transmission par inoculation

a) Inoculation sous-cutanée

|. Expérience de Westenhoffer. — Un veau de trois ou
qualre semaines, ne réagissanl pas a la tuberculine, fut ino-
culé sous la peau de maliéres infectieuses recueillies 4 'autop-
sie d'une fillette de 4 ans, morte de tuberculose inlestinale et
ganglionnaire étendue. Au bout de quatorze jours, il se forma,
au point d'inoculation, un abeés et, plus tard, un bubon
inguinal, dans lesquels on ne relrouva pas, il est vrai, le
bacille de Koch, cependant, une injection de tuberculine déter-
mina une élévation de température pendant quarante-huit
heures. L'animal fut sacrifi¢ au bout de quatre mois; &
I'aulopsie, on Ltrouva des nodules typiques de pommeliére avee
tendance & la calcification et & la casdification. Les prépara-
tions par frrotis renfermaient des bacilles tuberculeux.

II. Expériences de Fibiger et Jensen. — Des veaux ont été
inoculés avec des bacilles tuberculeux provenant des nledra-
tions de I'inlestin de Lrois enfanls ayant succombé a une tuber-
culose de I'intestin. L'expérience a donné un résultat positif
et montré que les bacilles élaient trés virulents pour les veaux.

II. Expérience de De Jong. — Un cobaye, inoculé sous la peau
de la cuisse avec les crachats d'une femme luberculeuse,
devint tuberculeux et mourut en deux meis et demi. Avee les
visceres de cet animal, particulicrement avec la rate, on obtint
des cultures qui servirenl a I'inoculation sous-cutanée et intra-
veineuse d’un certain nombre de bovidés. Un vean sain recul
une injection sous la peau du cou de cing centimétres cubes
d’une émulsion de bacilles. Au bout d'une semaine, la tempé-
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rature atteignait 40 degrés el elle resta élevée a peu pres jus-
qu’a la mort, qui survint au bout de 56 jours. A lautopsie, on
trouva une tubercnlose généralisée trés grave.

&) Inoculation intra-veineuse.

I. Ezpériences de De Jong. — 1° Dans celte expérience ainsi
qu’a la suivanle, De Jong employa la méme culture quiservil a
'inoculation dans I'expérience précédente.. Un veau de six
semaines recul dans la jugulaire six centimétres cubes
d’émulsion bacillaire ; cel animal n’avail pas réagi a la tuber-
culine. Cinq jours apres l'ingestion, la température dépassait
40 degrés et elle resta élevée jusqu’a la mort, qui survinl au
bout de 19 jours. L'autopsie révéla des Iésions tuberculeuses
des viscéres.

2> Une chévre également saine, dgée d'un an, recut dans
la jugulaire cing centimétres cubes de la méme ¢mulsion ; cet
animal périt en douze jours et, al'autopsie, on conslata encore
des lésions tuberculeuses de divers organes.

Il. Expériences d'Arloing. — Le professeur Arloing, de
Lyon, communique & la Conférence de Berlin, en 1902, de
nombreuses expériences personnelles démontrant la transmis-
sion de la tuberculose humaine aux bovidés. Il a expérimenté
avec des bacilles tuberculenx humains de ecing ovigines diffé-
rentes el a vu que cerlains de ces bacilles, injectés aux veaux
par la voie inlra-veineuse, luaient trés rapidement ces animaux,
alors que d’aulres leur communiquaient seulement une maladie
bénigne, sans lésions apparenles.

¢/ Inoculation intra-péritonéale

. Expériences de Frothingham. — Deux veaux, inoculés
dans le péritoine avee une cullure provenant du foie d'un
enfant, présenlérent des Iésions élendues de 'abdomen.
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(. Expériences de Ravenel. — Quatre veaux recurent dans
le péritoine dix cenlimélres cubes de crachats bacilliféres ;
trois des sujets ont ¢1¢ infeclés et, ehez deux, les Iésions ont

¢le tres eélenduoes.
d ) Inoculalion inlra-oculaire

Expeériences de Thomassen. — Un veau de qualre semaines,
inocnlé dans 'eeil avee un bacille provenant d'ane arthrile de
I'homme, a présenté une tuberculose étendue aux ganglions
du con et de la poilrine ainsi qu’aux poumons. Une seconde
tentative, pratiquée avec un aulre baeille sur une génisse dgie
de deux ans, a donné une tuberculose de I'eeil et un loyer
douteux dans un ganglion bronchique.

¢ ) Inoculation ictra-trachéale

Expériences de Frothingham. — Deux veaux sont inoculés
dans la trachée avee une culture provenant du foie d’un enfant.
L'un des veaux a montré de pelits tubercules dans les poumons
el les ganglions du cou ; 'autre est resté indemne.

f) Inoculations diverses

Karlinski rapportle une série d'*axpériencas, Lesépreuves sont
pratiquées avec des cullures du bacille humain sur sérum de
mouton ou avee des organes de cobayes infeclés avee des pro-
duits humains. Sur un total de 22 inoculations au beeuf, on a
10 résullats posilifs et 12 insuccés. Les 10 résultats positils
se répartissent ainsi: linfection est réalisée 4 fois par I'ino-
culation dans le péritoine, 2 fois dans la plévre, 1 fois dans la
trachée, 1 fois sous la peau, 1 fois dans la mamelle, 1 fois
dans le testicule.
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C. — Transmission par inhalation

Expérience de Klebs et Rievel. — On [ait inhaler & un vean
une calture d'origine humaine, en milicu glyeériné, associde
a de la poudre de charbon de bois. L'animal succombe en
18 jours avec unc tuberculose généralisée.

Quelle est la conclusion qu'il faut tirer des expériences
qui précédent et de celles de Koch, Schuétz, Smith, Cippo-
lina et Sidney Martin ?

D’abord un point est définitivement acquis, paree qu'il
est indiqué par tous les expérimentateurs : ¢’est que le
bacille bovin est hautement dangereux pour les bovidés.
Reste & élucider la question suivante : le bacille humain
peul-il communiquer la tuberculose aux bovidés? A celte
question Koch-el ses parlisans répondent par la négalive
el soutiennent que les bovidés sonl réfractaires i la luber-
culose humaine. La thése de Koch sur ee point est erro-
née, et 'on pent opposer, aux expériences négalives de
Koch, les expériencesrécenles quenousvenonsd’indiquer,
el qui démontrent d'une facon cerlaine la (ransmissibilité
de latuberculose humaine anx bovidés. « L'errenr de Koeh,
pour lequel la tuberculose humaine ne peut étre lransmise
au bétail, proviendraitdu fait, expérimentalement démon-
tré, que les bovidés sont réfractaires & certaines tabercu-
loses humaines, tandis qu'ils sonl réceplils poar certaines
autres. Le bacille de la tubereulose humaine présenterait
dans ce sens des variétés individuelles A virulence modi-
fice en plus ou en moins. Le beeul ne serail infeclé que
par un bacille & virulence exaltée, aple & pouvoir vainere
sa résislance souvenl considérable, La cause de ces varia-

tions dans le pouvoir pathogéne de ce microorganisme



résiderait dans la loi générale de 'adaplation fonetion-
nelle des étres vivants & toult nouveau milieu. Les
insucces de certaines expériences liennent & ce fajt qu'un
parasite quelconque ne s’adaple que progressivement A
un milien nouveau, tandis qu'il se développe plus aisé-
menl dans son milien d'origine. Cela est vrai pour les
bouillons de culture, pour les milieux inertes, a fortiori
cela est vrai pour les milieux vivants. » (Nocard)

L'infection du beeuf par le bacille humain, plusieurs
fois réalisée, n'est cependant pas conslante. Tandis que
certains expérimentateurs tuberculisent des bovidés™ par
ingeslion, par inhalation et par inoculalion par diver-
ses voles, d'aulres expérimenlaleurs ne parviennent pas
A lransmellre la tuberculose humaine aux bovidés. 11
exisle méme des expérimentateurs, comme RKarlinski
par exemple, qui conslatent dans leurs expériences que
cerlains bovidés conlractent la tuberculose humaine, tan-
dis que d’autres en sont réfractaires.

De ce qui précede il est permis de penser que les bovi-
dés offrent une résistance vis-d-vis des bacilles de la
luberculose humaine, que la tuberculose humaine est
généralemenl moins infectante pour les bovidés que
celle du beeuf, mais qu’elle parvienl néanmoins a infecter

expérimentalement le bétail.

L'ensemble de ces résullals aulorise une double con-
clusion :

1° Le bacille bovin est haulemenl dangereux pour les
hovidés ;

2 Le bacille humain est beaucoup moins viralenl pour
les bovidés que le bacille d’origine bovine, mais il parvient
néanmoins a infecler expérimentalement le bélail : la lrans-
mission de 'homme au beeaf est done réalisable.
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CHAPITRE I

DISCUSSIONS RELATIVES A L'UNITE OU LA DUALITE DES
TUBERCULOSES HUMAINE ET DES ANIMAUX

En terminant la premiére partie de notre travail, nous
désirons dire quelques mols des discussions qui ont eu
licu aux Congrés de Londres, de Berlin el de Bruxelles,
au sujet de I'nnité ou la dualilé des tuberculoses humaine
et des animaux.

'identité de la tuberculose humaine et des mammiferes
domestiques, soulevée par Villemin, paraissailétablie par
Chauveau et d’aulres expérimentateurs qui, inoculanl & un
méme réactif les matiéres tuberculeuses de provenance
humaine ou animale, produisaient des lésions analogues.
Celte conviction ful troublée par la relenlissanle commu-
nication de Koch, au Congrés de Londres en 1901, qui
déelare que la tuberculose humaine et la « pommelitre »
(tuberculose bovine), sont deux maladies différentes. Dans
le Congrés de Londres, devant un public ot se trouvaient
réunies toutes les notabilités des aulres pays de I'Europe,
Lord Lister, Nocard el John Mac Fadyean, avec un sens
erilique exceptionnel el sans manquer aux régles de Ia
plus parfaite courtoisie, ont osé tenter une improvisalion
pour combatlre les conelusions de Koch. Aux expériences
el aux stalistiques négalives de Koch, Lister, Nocard,
Mae I‘”m]*';u‘] et Ravenel opposérent des expériences posi-
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tives et des flails cliniques qui conduisaienl & des conclu-
sions précisément inverses 4 celles de Koch. En présence
d’expériences et de stalisliques contradicloires,le Congrés
a émis le veen que d'autres expériences soienl faites pour
¢luerder celte nnporlante question.

[.e « ¢lou » de la Conférence de Berlin, en 1902, a été la
arande question de 'unilé ou de la dunalité des tuberen-
loses humaine el animale, que la retentissanle communi-
calion de Robert Koch an Congrés de Londres avail remise
en discussion, alors qu'elle paraissait jugée depuis long-
temps en faveur de Nunilé par tous les bactériologistes el
par tous les cliniciens. Le professeur Keeler, divecteur de
I'Office impérial de santé, a ouvert le débat par un long
rapport tres docnmenlé et résumant exactement, mais
sans conclusions positives, I'état du probléme. Le profes-
seur Nocard, d'Alfort, a fail ensuile un lumineux et trees
¢loguent exposé de ses importants leavaux  personnels
sur la question. Le professeur Arloing, de Lyon, et d'au-
tres orateurs (Max Wolff, Orth et Bang) ont apporté &
leur tour des faits positifs d'inoculation de tuberculose
humaine aux bovidés, tandis que Baumgarten et Meller
citent des faits négatits qu'ils onl observés. Le profes-
seur Robert Koeh clol le débat par une brillante confé-
rence au cours de laquelle il n'a cité aueun fail nouveau
capable d'entrainer la convielion dans l'espril de ses nom-
breux contradicleurs.

La premiére et la deuxiéme section du récent Congrés
de Bruxelles se sont réunies pour discuter la question que
le programme du Congreés avail ainsi posée : « La tuber-
culose humaine el celle des animaux domestiques sont-
elles dues & la méme espéee microbienne : le bacille de
Koch?» Un rapport considérable de Gratia dressait, al'aide
de Lres nombreux documents, le bilan dela thése unieisle el
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de 'antithése séparatiste. Il concluait comme suit : « O,
dans I'état actuel de nos connaissances, on doit admeltlre
que la tuberculose humaine et la tuberculose des animaux
domestiques forment une seule el méme espéce morbide
due & une seule et méme espéce mierobienne @ le bacille
de Koch. S'il existe des modalités variables du type mor-
bide, il existe aussi des modalités non moins variables du
lype bacille tuberculeux. Ces modalilés sont relatives i
sa lforme, & ses cullures el & sa viernlence, Autrement dit,
si la tuberculose est une zoonose proléiforme au point de
vue clinique el anatomopathologique, elle ne ['esl pas
moins an point de vue baclériologique, non seulement
quand on la considére chez des sujels de méme espéce,
‘mais encore el surtoul quand on lenvisage chez des indi-
vidus d’espéees différentes.» Bordel, en s’appuyant sur les
expériences qu'il a entreprises en collaboration avee Gen-
gou, pense que les microbes de la tubereulose humaine
el aviaire appartiennent & la méme espéce au point de vue
de I'histoire natarelle. Arloing, a la suile de nombreuses
expériences, conclul i unilé des deux tuberculoses
(tuberculose hamaine et tuberculose bovine). « L 'étude
impartiale des faits, dit-il, & la lumiére des principes de
la méthode expérimentale, & la faveur de cerlaines notions
de pathogénie et de bactériologie générale, nous améne
fatalement d conclure que la tuberculose humaine el celle
des animaux relévent d'une méme espéce mierobienne :
le bacille de Koch. Entre deux bacilles de provenance
humaine ou d'origine bovine, dit-il, il peul exister autant
de différences qu'entre lel bacille humain et tel bacille
bovin pris comme type. Cependant, il ne saurail entrer
dans Pesprit de personne d’admeltre plusicurs espéces de
bazilles humains et de bacilles bovins. Les varialions
guon conslate tiennent & ce que les qualités du bacille

i
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tubereuleux peuvent se modifier sous l'influence prolon-
géte du terrain dans lequelon le fail vivee.n D'aprés Avloing,

(=)

les bacilles de la tuberculose, envisagés d'une facon
aénérale, formenl une gamme de virulence s'étendant du
bacille humain le plus affaibli au bacille bovin le plus
actil. Telle est également TPopinion des professeurs
Hueppe, Orth, Wolff et Bang. Baumgarten, loul en [ai-
sant quelques réserves, se montre partisan de l'identité
des deux tuberculoses. Cependant, malgré un nombre de
faits contradictoires déerasant, malgré leurs propres
expériences dont les résullals n'onl pas loujours ébé néga-
Lifs, malgré les expériences publides a ce jour par 'Office
sanitaire impérial allemand, malgré le bien pelit nombre
de personnes qui cilent des faits & 'appui d'une différen-
ciation, les partisans de la dualité persislent dans leur
opinion. Celte année encore, Koch a, en effet, de nouveau
déelaré élre convaineu que la tuberculose humaine el la
« pommeliére » sonl deux maladies différenles et que cetle
derniére ne peut élre communigquée a 'homme.




DEUXIEME PARTIE

FREQUENCE DE LA TUBERCULOSE CHEZ LES BOVIDES
ET FREQUENCE DU BACILLE TUBERCULEUX ET DU
BACILLE PSEUDO-TUBERCULEUX DANS LE LAIT ET
SES DERIVES.

CHAPITRE PREMIER

FREQUENCE DE LA TUBERCULOSE CHEZ LES BOVIDES
DANS LES DIVERS PAYS

La tuberculose chez les bovidés est répandue sur tous
les points du globe. 1l n’esl pas de région qui soit toul &
faitindemne ; mais la gravité de l'infection est trés variable
d'un lieu & un autre. On retrouve des « foyers perma-
nents », élendus ou localisés, les uns tres anciens, les
autres de création récente. En 'absence de loute action
sanitaire, ces centres de conlagion se sont mullipliés &
Iextréme, tandis que dans leur voisinage la maladie diflu-
sait peu & peu dans les régions indemnes. Les slalistiques
publiées ne sauraient donner qu'une idée affaiblie de la
gravité économique réelle de la luberculose ; les chilfres,
presque tous emprunlés aux slatistiques des abattoirs,
n'ont qu'une valeur relative. Méme dans les pays ot lins-
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peelion des viandes est élendue el réglementée, ua grand .
nombre d’animaux, et ceux-li méme qui paraissenl le
|‘J|II:-. suspecls, sonl soustrails par les intéressés au con-
trole menacant des abatloirs surveillés. L'utilisation sys-
tématique des propriélés révélatrices de la taberculine en
quelques régions permet dappréeier plus exactement
lextréme fréquence de la maladie.

Article Premier

FREQUENCE DE LA TUBERCULDSE BOVINE EN EUROPE

§ 1. France. — Il n'existe aucun document statistique
officiel concernant la tuberculose, et les statistiques onl
moins de valenr que dans cerlains pays parce qu'elles
portent sur un moins grand nombre d'épreuaves. On sait au
moins qu'elle sévit sur tous les points du territoire. La
Champagne, la Lorraine, la Brie sonl infectées & un haut
degré ; en quelques eantons, le nombre de vaches tuber-
culeuses atteint 15 a 20 pour 100. En Beauce, les perles
éprouvées sont considérables el les vétérinaires estiment
que la proportion des tuberculenx dépasse 20 pour 100,
[.a tuberculose fait d’effrayanls progrés dans la Bretagne
el le Nivernais. Dans les haules Vosges, les vaches laitiéres
fournissent 30 & 40 pour 100 de tuberculeuses (Spillmann).
Plus de la moitié des étables sont envahies en quelques
régions ; la proportion des malades dépasse 50 pour 100
des adultes dans cerlaines vallées des Pyrénées. Nombre
de foyers insoupconnés ont été révélés depuis que la tuber-
culine est couramment employée comme moyen de dia-
gnostic. Les conslalalions de Noecard monlrent que des
élables considérées comme indemnes renferment en réa-
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lité 50 et 80 pour 100 de tuberculeux. Labully, &
Saint-Etienne, trouve un taux de 33 pour 100. Bonniaud,
4 Montbrison, constate que 60 pour 100 des vaches sont
tuberculenses. A Marseille, les vaches laitiéres sontl affec-
Lées dans la proportionde plus d’un tiers (Boinet et Huon).
Pendant I'année 1899, d’aprés Duprez, la tuberculose a
¢bé conslatée dans 68 élables de Paris el dans 149 de la
banlieue,au total 217 sur 1 300 vacheries, soil 16 pour 100.
Le nombre de vaches reconnues alleintes a élé de 220, au
lieu de 255 en 1899, soil 1 pour 100, la population bovine
exploitée par les nourrisseurs dans le département de la
Seine étant évaluée & 20.000. Dans les abattoirs du dépar-
tement de la Seine, sur plus de 302.000 baeuls, vaches ou
taureaux abattus, on n'en a saisi que 2.160 (soit 0,66
pour 100) pour tuberculose, donl 1881 pour luberculose
localisée el 279 pour Luberculose généralisée ayvanl
entrainé la saisie totale. La tubercunlose sévil avee une
excessive intensité dans les étables des laitiers-nourris-
seurs du déparlement de I'Héraunlt. Quoique la décla-
ralion prescrile par la législation sanilaire soil rarement
elfectuée, l'emploi systémalique de la tuberculine dans
quelques « vacheries modéles » démontre la gravité de
I'infection. L'épreuve est tentée alors que le propriélaire
suppose que son hélail est indemne ; sur 371 vaches lai-
itres éprouvées, 130, soil 35 pour 100, sonl Lrouvées
tuberculeuses. Le tableau ei-aprés montre la fréquence de
la maladie chez les vaches des diverses races, d'aprés les
résultats de I'épreuve par la tuberculine :

Race hollandaise . . . . . . . 60,71 pour 100
Race schwilz, pure ou croisée. . . 55,55 —
Race comtoise. . . . . . . . .83 —

Race tarenlaise . . . . . . . 10,66 s



Tous les fails acquis lendenl & prouver que la France
esl ausst gravemenl envahie que cerlaines nalions voisines,
U Allemagne nolammenl, el les nombreur documenls con-
cernanl celle derniére permellenl de prévoir le nombre
réel de bovidés luberculeux dans notre pays. On peul
admellre que la proportion atteinl certainement 10 pour
100 de Ueffeclif lolal, el qu'elle esl sans doule comprise
enlre 10 el 20 pour 100. H. Bertin-Sans estime que 20 pour
100 des bovidés en France sonl tuberculeux. Les indi-
calions suivanles monlreronl que celle évalualion n'a rien
d’excessif.

§2. Suisse. — La répartition est trés inégale. On ne
conslale dans le canlon de Fribourg, sur un lolal de
174.568 bovidés assurés de 1890 & 1898, que 639 « aba-
tages de néeessité » pour tuberculose, soit une proportion
de 0,36 pour 100. En 1896, Stretel fail savoir que dans le
canton de Fribourg, sur 2.212 bovidés morts ou abaltus
malades, pendant cing années, on trouve 12,14 pour 100
allaqués de luberculose. La tuberculose estplus fréquente
dans le canlon de Berne. En 1894, dans le canlon de
Genéve, on a trouvé sur 212 sujets 41 pour 100 de réac-
tion. A I'abaltoir de Zurich, la proportion des tuberculeux
est de 3,14 pour 100 pour les bovidés en général el de
12,46 pour 100 pour les vaches (1893). A Winterthur on
trouve, en 1891, une moyenne générale de 4,98 pour 100
et de 16,5 pour 100 pour les vaches ; en 1892, les chiffres
s'élévent respeclivement 4 5,76 el 16,06 pour 100 {Roth).
Fn Suisse, la proporlion varie donc énormément sui-
vanl les cantons : de 0,36 pour 100 dans cerlains canions
elle s’éléve a 41 pour 100 dans d’autres.
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§ 3. ALLEMagNE. — Une enquéle poursuivie du 17 oe-
tobre 1888 au 30 sepltembre 1889, par les soins de ['Oflice
sanitaire impérial, élablit que le nombre de bovidés recon-
nus tuberculeux atteint, en Prusse, 5 pour 100 de I'effec-
lif général ; la moyenne descend & 1,72 pour 100 dans le
duché de Bade, pour remonter a 7.9 pour 100 en Baviére
et & 8 pour 100 en Saxe. Le rapporteur, le conseiller
Reeckl, reconnait que ces chiffres reposent sur des docu-
ments incomplels el qu’ils doivent étre considérés comme
fort an-dessous de la vérilé. Les Hlﬂti:-iti{p.ll'!-s des abatloirs
fournissent des indications plus exactes. Les lableaux
suivants indiquent, d’apres Nocard et Leelainche, le pour-
cenlage de bovidés tuberculeux dans les aballoirs sur-
veillés, en Prusse, en Saxe, en Baviére el en Bade ;

Tuberculose en Prusse

Annees. . . 18 1550 1507 1505 150 1TH)
MNombre des aballoirs " " 344 308 3kl 308
Bovidés abaltus. . . 062 164 812 731 827 706 1007 257 1000 312 1 (60582

—  luberculeax. B4 463 i 131 325 1652 (it 1650 (s M E Rt ¥
Taux pour cenl. . . 127 132 15.88 16.09 16.09 16.65

Tuberculose en Saxe

Annees. . . 1555 15545 1597 1=t [ Eei ) TLhEMR
Bovidés ahaltus. . . 852 787 & 016 93 348 1O s jan 104 190 797
— tuberculenx. 22 758 22 735 W 006 31 600 31 HEh T et |

Taux pourcent. . . 275 2672 2043 30.46 2976 30.74%

Tuberculose en Baviére

Années. . . 185 1896 1897 1805 1 594 (ST
Bovidés abaltus. . . 194 204 212 277 233 865 w21 Bl M
— luberculenx. WIed 10 66T T12°HW " 14 15 177
Taux pourcent, . . 5 5 5.2 5.7 [ 8

Tuberculose en Bade

Annéesz. . . TN IS0] Dsee 1803 1804 1895 1590 18O7  18Y9%
Taux pour cent. . . 1.97 199 2.29 2.40 3.13 3.656 3.38 3.56 4.27
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Ces chiffres, déja si élevés, sonl au-dessous de la réa-
lité. La surveillance des abatloirs et des lueries particu-
litres n'esl pas encore complile dans tous les Etats et les
animaux suspeels sont soustrails aulant que possible au
controle ; de plus, un triés grand nombre de tuberculoses
locales échappenl 4 I'examen sommaire des inspecleurs.
Les documents précités montrent que la répartition de la
tuberculose est tres irrégulitre ; la Saxe-royaume el
la Prusse orientale sonl infectées & un degré extréme,
tandis que la maladie esl relalivemenl rare dans la Baviere
el dans le duché de Bade.

Les épreuves par la tuberculine, entreprises en Allema-
one, donnenl des renseignements uliles & connailre :

Tuberculose en Saxe d'aprés Siedamgrotsky et Eber

Annde . v G S At SRS R
Bovidés soumis a I'éprenve par la tuberculine. . . . 413
Taux pour cenl des bovidés reconnus tuberculenx, . . 80

Tuberculose en Baviére

ABAEEET . L L o e La® i e e S M ] (L 1806

Bovidés soumis a léepreuve par la lubercaline . . . . . . 5 402 2 56
Taux pour cenl des bovidés ayant montreé une réaction Lypique. 37.2 41.9
Taux poureent des bovidés avant monleé une céaclion douleuse 14 7.6

Tuberculose dans le département de Wiesloch (Bade),
d'aprés Lahn
Année 1896 :
Bovidés soumis 4 U'épreave par la tuberculine. . . . . 147
Taux pour 100 des bovidés ayanl réagi. . . . . . . 3941

Les stalistiques des aballoirs el les épreuves par la
luberculine ;Jr'ﬁt'fh;f*n‘ monirenl que la taberculose bovine
est lres fréquente en Allemagne. Elle varie énormément
suwant les localilés: de 2 pour 100 dans cerlaines, elle

s'éléve @ 80 pour 100 dans d’aulres.
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Avanl méme que la tuberculine ent démonlré l'extréme
[réquence de la tuberculose bovine, Wilbrandt estimail a
9,35 pour 100 le taux des luberculeux dans le Mecklem-
bourg, et Siedamgrotzky portait ce chiffre & 75 pour 100
pour la Saxe-royaume,

8 4. AutricHE-HoNGRIE.

A. — Avurriche.

On posséde des renseignements incomplets. En Mora-
vie, Rudowsky tuberculine 2.314 bovidés ; la proportion
des tuberculeux est de 39,81 pour 100. Bujwid, en Galicie,
éprouve 1.084 animaux ; le bétail rouge polonais donne
14,2 pour 100 de malades et les races améliorées 60,3 pour
100. Les statistiques des abalttoirs de Vienne, ci-dessous,
donnent des taux faibles mais sans valeur, car « ['on évite
d’amener les tuberculeuxdansles grandes villes» (Bujwid).

dAnndess 00 L B e g RS R |1 18494 1895
Taux pour 100 des bovidés tuberculenx, . 779 4,614 1,31

Il est vraisemblable que les cas légers n'y sonl pas
complés. Celle supposition est rendue probable par
la circonstance que, dans la Moravie, en 1893-1896, on
indique n'avoir trouvé que 0,81 pour 100 de tuberculenx
sur J12.822 beeuls aduoltes abaltus, landis que, en 1807,
Hudﬂwﬁ]i_}' a Llrouvé par 'épreuve de la tuberculine, sur
2.314 animaux, 39,84 pour 100 qui montraient une réac-
tion typique. D’autres vétérinaires autrichiens, sur 5H12
animaux, ont trouvé 43 pour 100 montrant une réaction.

B. — Hoxerik.

l.a maladie serait trés répandue en Hongrie, d’apres
les rares indications recueillies. A I'abatloir de Budapest,
les animaux indigénes donnent 12,02 pour 100 de [uber-
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culenx en 1899, et 13,01 pour 100 en 1900. Le taux est
de 9.3 pour 100 &4 Nagyva'rad en 1900. 7418 épreuves par
la tubereuline, pratiquées en 1899, indiquent une propor-
tion de tubereunleux variant, suivant I'age des snjets, de
56,4 pour 100 4 10,8 pour 100.

fin Aulriche-Hongrie, la tuberculose bovine varie done
de 10 a4 60 pour 100,

§ D. Russie. — La maladie, & peu prés inconnue sur
le bétail des steppes, décime les races importées et leurs
croisements. La proportion est de 7,26 pour 100 & I'abat-
Loir de Moscou, en 1894, En 1895, Petrowsky rencontre
18,2 pour 100 de malades dans les métairies du gouver-
nement militaire de 'Oural.

§ 6. ANGLETERRE. — En 1847, Hunting, & l'autopsie
d'un grand nombrede vaches, en trouva environ 20 pour 100
de tuberculenses. En 1879, le professear Welley dénonce
la tubereulose comme 'un des « qualtre fléaux » qui frap-
pent P'espiee bovine. Les races qui présentent le plus de
réceplivité, dit-il, sont celles d’Alderney et de Shortorn.
Un rapporlt officiel, basé sur une enquéle sommaire,
admel un taux variable de 3 & 17 pour 100. Sur
15.392 animaux éprouvés, de 1897 4 1899, avee la tuber-
culine fournie par le College véiérinaire de Londres,
1.105 réagissent, soil 26 pour 100. Des statistiques offi-
ciclles donnent un pourcentage de 18,7 dans le Durham,
de 20 dans le Midlothian, de 22,5 dans le Yorkshire, de
23 dans les vacheries de Londres el de 40 dans celles
d'Edimbourg (Williams). L’Ayrshire compte 70 et S0
pour 100 de malades. Par contre, la tuberenlose esl rare
sur le bétail de Devon, d’Aberdeen, des comtés de Staf-
ford et de Montgomery. A l'abattoir de Liverpool, en 1895-
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1896, sur 1.321 bovidés, 10,6 pour 100 furent reconnus
tuberculenx. A I'abatloir de Manchester, sur 367 bovidés,
29,4 pour 100 furent reconnus tuberculeux. Wilson a
caleulé qu'il existe, dans la Grande-Bretagne, 2.200.000
bovidés tuberculeux, dont 1.600.000 vaches.

De ce qui précéde, il résulle que la tuberculose bovine
est fréquente en Angleterre ; elle varie de 10 a 80 pour
100.

§ 7. lraLie. — La tuberculose est fréquente en nombre
de régions (Perroncito). En Lombardie, 30 pour 100 au
moins des vaches sont affectées (Fiorentini, Franceschi).
Dans la campagne romaine, on compte 4 pour 100 de
tuberculeux chez les animaux de race allemande (variété
romaine) ; le taux s'éléve & 30 pour 100 dans les élables
des laitiers (Giovanni). On compte 7,5 pour 100 de bovidés
luberculenx a 'abattoir de Rome. La movenne générale
est de 10 pour 1004 'abattoir de Milan (15 pour 100 des
vaches en 1900). La proportion s'¢léve & 26 el 30 pour
100 pour les vaches provenanl du Milanais. La maladie
est brés rare en Sardaigne @ de 1892 & 1896, on n'a ren-
contré que deux cas de tuberculose i 'abattoir de Cagliar
sur un total de 27.989 bovidés abattus (Sanfelice).

§ 8. EspagNe. — On ne posséde auvcun document
stalistique préeis, D'apres del Rio, le taux des tubercu-
leux oscille, & I'abattoir de Saragosse, entre 6 et 10 pour
1.000.,

§ 9. Porrtucar.— Lesindicalions générales fonl encore
défaut. D’apreés Holfmann, les 2.000 vaches lailitres en-
tretenues dans les trois cents vacheries de Lisbonne
complent 30 pour 100 de tuberculeuses.
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§ 10. SuEDE ET NORVEGE.
A. — SuEkpE.

Fn Suede, du 1 aveil 1895 au 15 octobre 1897, on a
soumis & la tuberculine 45 486 bovidés ; 41,2 pour 100 onl
réagi. Dans les quarantaines allemandes, on a trouvé, en
1897, sur 6.238 bovidés suédois, 46,9 pour 100 de réac-
lions. La statistique pour 1898 donne pour la Suéde un
total de 5.635 tuberculeux. Soenson admet que 20 pour
100 des étables sont infeclées, el, d’aprés Regner, la
Snede se elasse entre la Norvége el le Danemark quant
a la fréquence de la maladie.

B. — NORVEGE.

En Norvege, sur un lotal de 97,711 animaux tuberculi-
nés de 1895 & 1900, on trouve 6,826 de tuberculeux, soil
nne |}]'ui'mriinn de 6,9 pour 100. Le pourcentage gén-ﬁ-ra]
est toulefois beancoup plus faible, la tuberculine étant
emplovée le plus souvent dans les milieux infectés ou
suspects. En 1900, 15,513 bovidés sonl éprouvés dans
2,072 élables : on ne trouve plus que 5 pour 100 de
malades. La race de Telemark donne 5,7 pour 100 de .
tubereculenx el la race indigéne 3.5 pour 100, tandis que
7,3 pour 100 des croisements anglais et 10,3 pour 100
des Ayrshire sont alleints.

§11. Danemark. — D'apres les statisliques de Bang,
293,880 bovidés ont é1é soumis 4 la tuberculine d'avril
1893 & janvier 1900. Les résultals sont consignés ci-
apres .
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| NOMBRE DESBTADLES | Pogrespt, | FOMBREDESANIMAUX | pogresnt.
PROVINCES [ = = | g dables [T des

i dpronvées | indemnes Esines éprouvés | tobercalens | lubarculenx
daso I
Jvlland'. . . . .| 4558 214 17,9 142101 | 41 746 | 29.4
el AR R e i 826 39.1 55 339 | 11 385 | 20.6
Spelland et !lrli':eu.i 1 105 144 13 o0 712 |18 137 35.8
Lolland-Falster . .| 4149 42 22 18 804 4160 | 222
Bornholm . . . . R 327 37.8 A 24 3 644 13.5
Tolaux el moyennes 0 050 2 203 24.3 | 293 850 79 081 268.9

Les pourcentages indiqués ne sauraient étre élendus
effectif total des animaux puisque la luberculine esl
' emplovée surtout dans les étables envahies ou suspecles ;
ils montrenl au moins l'extréme fréquence de la maladie.

Les statistiques des aballoirs confirment ces données.
A Copenhague, le taux des tuberculeux s’éleve de 16,28 &
29,66 pour 100 de 1888 & 1845 ; il est de 25,31 pour 100 en
1896, 26,87 en 1897, 29,28 en 1898, 32,31 pour les Lrois
premiers trimeslres de 1899,

Dans les quarantaines allemandes on a trouvé en 1897,
sur 68,575 bovidés importés du Danemark, 29,4 pour 100
de réaction.

3 12. BeELcigoue. — La maladie esl trés répandue en
toutes les provinces. Les bovidés sacritiés pour la bou-
cherie en 1899, comprennent 12.265 tuberculeux. En 1896,
sur 19.004 bovidés, 48,8 pour 100 ont réagi & la tuberculine.
[l. Bertin-Sans et Conte estiment que 60 pour 100 des
animaux soumis & I'épreuve de la tuberculine sont recon-
nus tuberculeux.

§ 13. Horranpe. — La luberculose est assez [réquente
dans le distriet des distilleries de Schiedam-Rollerdam
(3,4 p. 100). Schmidt indique un taux de 20 pour 100 pour
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cerlains cantons. les g[';.'llll_lﬂ abatloirs lournissent les
pourcentages suivants :

Années 1588 18809 1800 1801 1892 1893 1894 1805 189G 1597 1808 1809 1900
Amslerdam 1,7 2 g G Tl .8 512 920 12,99 14.66 13,03

-

Dordrechl. = " 0 " " " u S 0 W 41 &5 219
Leyde . . &« o " i ! " " W 758 999 M0 20,57 11

Rotterdam. = " " i " " " .. 4 4.3 5l 10,08 11,3
Utrecht. . = 0 a n n “ » i 1,89 145 1,24 1,45 2,19

Il n'y a probablement pas licu de croire que la tubereu-
lose se soit acerue en Hollande pendant le cours de ces

anndées : il faul chercher la cause de 'aceroissance conti-
nuelle des chiffres dans le fait que les vétérinaires donnent
tous les ans une altention plus grande aux cas légers de
tuberculose.

§ 14. Roumanie. — La tuberculose sévil en toutes les
provinces. A l'abattoir de Bucharest, le nombre des
tuberculeux s'est élevé de 2 pour 1.000 & 3 pour 100
epuis que 'on accorde une légére indemnilé aux proprié-
depuis que I'on rde une légére indemnilé aux proprid
taires (Vincent).

§ 15. SerBiE. — Les races locales sont presque indem-
nes. Les heeafs serbes abattus & Budapest sont trouvés
alteinls dans la proportion de 0,05 pour 100 en 1899
(27.023 abaltus) el de 0,11 pour 100 en 1900 (23.898
abaltus).

Article 11

FREQUENCE DE LA TUBERCULOSE BOVINE EN AMERIQUE

Les Etals-Unis du Nord fournissent des renseignements
peu préeis. La proportion est de 1 pour 1000 seulement
chez les beeuls abattus soumis & Iinspection (5 millions
par an). Dans les abatloirs de Chicago et de Kansas Cily,
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la tuberculose est & peu prés inconnue chez le bétail des
plaines ; elle est un peu plus fréquente chez celui de la
vallée du Mississipi et encore plus sur les vaches prove-
nant des laileries urbaines.

Au Canada, on trouve b pour 100 de tuberculeux sur
10.000 animaux tuberculinés en 1898, En 1900, 17.785 va-
ches laititres donnent 2 pour 100 de tuberculeuses (Mac
[Eachran).

Dans la République argentine, le bétail indigéne (eriollo)
est encore indemne ; les reproducteurs anglais et leurs
croisements sonl seuls affectés. Les provinces de Buenos-
Ayres et de Corrientes, qui possédent le plus grand nom-
bre danimaux importés, comptent moins de un demi
pour 100 de malades. Le taux des tuberculeux a l'abattoir
de Buenos-Ayres (environ 500.000 abattus chaque année)
oscille entre 0,25 et (0,30 pour 100.

Au Chili, la tuberculose sévit sur lout le territoire ; on
peut admelttre une proportion générale de 38 pour 100. A
Santiago, presque toules les vaches lailiéres sonl affeclées.

A Massachusells, on trouve en 1891, sur 3.295 bovidés
tuberculinés, 24,58 pour 100 de réactions. En 1897-99 on
a trouvé 27,9, 54,3 el 52,5 pour 100 de réactions.

IEn Pensylvanie, on lrouve en 1896 sur 10,000 bovidés
1 pour 100 de réaction.

A Conneclicul, on trouve en 1895, sur 6.3041 bovidés,
14,2 pour 100 de réaclions.
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Article 111

FREQUENCE DE LA TUBERCULOSE BOVIMNE EN AFRIQUE

La tuberculose est encore pen répandue chez les races
indigénes. Iin Algérie, on trouve au plus un animal tuber-
culeux sur 10.000 ; par conlre, le bétail européen imporlé
est souvent alfeclé. La situalion est analogue en Tunisie ;
4 Pabattoir de Tuanis, on trouve deux cas de tuberculose
en 1892 (20.247 aballus), 1 cas en 1893 (26.992 abattus).
15 cas en 1894 (27.618 abattus). En Eggple, Piot rencon-
tre 5 pour 100 de malades dans les domaines de I'Elat.
L.a tuberculose est inconnue au  ranscaal el elle n'est

importée que depuis pea dans le Nalal,

Article IV

Flll:'.l]l_,'i']."l[ll'l DE LA TUBERCULOSE BOVINE EN ASIE

La tuberculose a pris au Japon une extension rapide sur
le bétail importé. Les bovidés d'origine américaine don-
nent o0 pour 100 de tuberculeux dans les abaltoirs; les
animaux d'origine anglaise paient le méme ll'illml,: an
contraire, le bétail indigéne estindemne jusqu’ici(Janson).

Article ¥V

FREQUENCE DE LA TUBERCULOSE BOVINE EN AUSTRALIE

En 1884-85, on a lrouvé dans la colonie de Vieloria
7 pour 100 de réactions. Dans la méme colonie, en 1886,
une commission officielle évalue & 2 pour 100 au moins le
nombre de beeuls alteints. En 1896, dans la méme colo-
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nie, on trouve 1 pour 100 de réactions. La statistique
générale, pour 'année 1897-98, donne une moyenne de
3,63 pour 100 de tuberculeux sur un lotal de 152.181
abattus. La tuberculose lail des progrés rapides dans la
Nouvelle-Zélande. En 1900, le taux de tuberculeux pour
les bovidés est de 4,40 pour 100 sur 21,160 abattus.

Ces documenis ne sonl pas choisis i dessein pour sou-
lenir une thése pessimisle; parloul la méme conlagion
s'impose avee la méme évidence ; parloul les spécialisles
les plus aulorisés arrivent a celle méme conclusion : la
luberculose bovine progresse el s'élend avee une effrayante
rapidilé. Les slalistiques qui précédenl saffisent pour
démonlrer que la luberculose chez les bovidés esl extré-
mement répandue ; il y a done lieu de prendre des mesures
sérieuses pour la comballre, afin d’éloigner les chances de
conlagion a 'homme.

e mr . o s
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CHAPITRE 11

FREQUENCE DU BACILLE TUBERCULEUX ET DU BACILLE
PSEUDO-TUBERCULEUX DANS LE LAIT ET SES DERIVES

Par suite de la ressemblance et de la confusion possi-
ble du bacille pseudo-tuberculeux avee le bacille tuberecu-
leux, nous nous occuperons, non seulement de la fréquence
du bacille tuberculenx, mais également de la fréquence
du baeille psendo-tuberenleux,; dans le lait el ses dérivés,
Mais, avant d'indiquer la fréquence du bacille tubereulenx
et da bacille pseudo-tuberenlenx dans le lait et ses dérivés,
nous désirons dire quelques mots sur l'origine el la
nature des microbes du lait. Nous aurons done A étudier :

1° Origine et nature des microbes du lat ;

2° Fréquence du bacille tuberculeux et du bacille
pseudo-tuberculenx dans le lail ;

3" Fréquence du  baeille  tuberculeux et du baeille

pseudo-tuberculenx dans les dérvivés du lait.

Article Premier

ORIGINE ET NATURE DES MICROBES DU LAIT
§ I". — ORIGINE DES MICROBES DU LAIT

Le lait de vache, méme si animal qui 'a produit est
sain, conlienl des micro-organismes en grande quantité,
si ce lail n’a pas subi action bactéricide dela chaleur.
[.’origine des microbes du lait est double.
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A. Microbes dorigine interne. — 1l en -est qui pro-
viennent de la vache elle-méme lorsqu’elle est malade : les
germes de la tuberculose, de la mammite, du charbon
bactéridien, de la fievre aphteuse, ete. ; ce sont les plus
redoutables. Les inflammations de la mamelle ou mam-
mites sont provoquées par un grand nombre de microbes
pyogenes : streplocoques, microcoques, colibacilles, ete.,
qui peuvent déterminer des affections intestinales chez
I'homme et les animaux ; U'intestin des enfants en bas-dge
esl pm'l,ic:tllit‘!l*&lllt*l]I. sensible & l'action de ces germes
des mammiles. ;

B. Microbes d'origine externe. — La grande masse
des microbes du lail a une origine complétement externe.
Les principales causes d'infection du lail, aprés sa sorlie
de la mamelle, résident dans les conditions déleclucuses
de propreté dans lesquelles vivent les vaches, et dans le
peu de soin avee lequel s'exéculent Nopération de la traite
el la manipulation du lail.

a) Pendant la traite le lait peul élre conlaminé par les
pellicules épidermiques et les parcelles de matiéres [¢ca-
les qui se trouvent sur le corps de la vache el notamment
sur le pis, et qui tombent dans le lait au moment de la
traite. A ce sujel, il est bon de rappeler, que dans cer-
tamnes vacheries on friclionne réguliérement la mamelle
el le pis de la vache avee du fumier, alin de faciliter la
Lraile, et que celle-ci s'opére ensuite sans aucun lavage
préalable du pis de lanimal. Quoi de mieux pour
infecter plus sirement un lait indemne ? Les pous-
sieres des étables, qui ltombentl dans les vases ol
le lait est recueilli, du fait méme des mouvements que
font les vaches lH"IIf]E'IIll, la traite, les I’l“l:_'.ilrii"t'll,:-i. mal-

propres oft le lait est recueilli, et la malpropreté des per-
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sonnes chargdes de Lraire le lail on les maladies conla-
gieuses donl elles peuvent éire atleinles (litvee byphoide,
scarlatine, diphtérie, panaris, maladies de la peau, ele.)
apporlenl également une provision de germes pendant la
traite.

). D’autre part, apres la traite, le lait peut étre souillé
par les linges malpropres quiservent i la filtration el par
les poussiéres ou les parcelles de maltiéres [éeales gui tom-
bent dans les vases econlenant le lail, et qui sont souvent
découverts. Le lait peul étre ¢galement souillé par 'ean
servanl au neltoyage de la polerie et contaminée elle-
méme par le voisinage d'une mare, d'un puits, d'une
cilerne mal étanche ou en communication directe avee
une fosse d’aisance, un égoul, ete. Celle contamination
se produil plus souvent encore parl'addition au lait d’une
eau polluée, comme cela arrive trop souvent dans les
grandes villes, ol des garcons laitiers, dans un but luera-
Lif, additionnent frauduleusement le produil avee une eau
plus ou moins pure (mouillage, coupage). Le lait, qui
conslitue par lui-méme un excellent milien de culture
pour les micro-organismes, est done continuellement a la
merel des ferments et des germes pathogénes.

¢) Un autre mode de contaminalion du lait de com-
meree est le suivanl @ on sail que les laitiers, afin d’obte-
nir un lait homogéne et de composition constante, ont
['habitude de mélanger les lails fournis par les diverses
vaches ; s1 I'une d'elles est tuberenlense, toute la masse
sera infeclée. Cerles, le danger qui résulte de 'ingestion
de laits riches en bacilles est diminué par la dilution avee
des laits non infectés ; tontefois le mélange augmente en
méme lemps le nombre des contaminés.
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§ 2. — NATURE DES MICROBES DU LAIT

l.es mierobes que l'on renconlre généralement dans le
lait peuvent étre divisés en deux groupes :

1° Les micro-organismes non pathogénes, qui ne déler-
minent que des moditications chimiques altérant le lait
(saprophytes du lait, microbes du lait tourné!.

2* Les micro-organismes pathogénes, qui peuvenl
lransmettre & celui qui consomme le lait, des maladies
contagieuses (tuberculose, fievre Lyphoide, diphtérie,
fitvree aphteuse, choléra infantile).

A. Micro-organismes non pathogénes. — Ceux-cifonl
presque complétement défaul dans le lait fraichement
trait, maisils s’y développenl rapidement quelques heures
aprés la traile. D’aprés une expérience de Miguel, le lait
trait &4 6 heures du malin, conlenait par cenlimélre cube:

A Parrivée an laboratoire.. ., 9.000 bactéries
Eind ‘heure aprés.. ..o il.. 0. 31.750 —
Deux heures plus tard,..... 36,250 —
Sepl heures plus lard. ...... 60, 000 -—
Neul heures plus lacvd. . ... .. 120,000 —

Vingl-cing heures plus tard,  5.600.000  —

Cies micro-organismes proviennenl de air, dufourrage,
de I'eau qui a servi an rincage des objels de laiterie ; ils
sont pour amsi dire inévilables.

(n renconlre plu.-a particulitrement et par ordre de [ré-
quence :

Le bacille de la fermentation lacligue ;

Les ferments de la caséine ;

Le bacillus mesenlericus de Fligge ;

Les différenles variélés de Lyrolthrix anaérobies ;
Les microbes peptonisants du lail.
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B. Micro-organismes palhogénes. — On entend par
micro-organismes pathogénes ceux qui peuavenl lrans-
meltre aux personnes ouaux animaux qui consomment le
laif, des maladies infecticnses, lelles que la tuberculose,
la fievre Lyphoide, la diphtérie, ete. Parmi les microbes
pathogénes qui peuvent se trouver dans le lait, le plus &
craindre est avant toul le bacille de la tuberculose, qui est
le plus fréquent des microbes pathogénes du lait et 'un
des plus résistants. Nous ne nous oecuperons, dans ce qui
va suivre, quede la [réquence du baeille tubereuleux et du
bacille pseudo-tuberculeux dans le lail el ses dérivés.

Article 11

FREQUENCE DU BACGILLE TUBERCULEUX ET DU BACILLE PSEUDO-TUBERCULEUX
DANS LE LAIT

Les nombreux documents relatifs a la proportion des
laits infectés donnent des taux trés variables (0 4 100 pour
100)mais presque loujours alarmants et hors de proportion
avec la rareté¢ relative des tuberculoses mammaires. La
découverle des microbes psendo-tuberculeux explique ces
anomalies; il est cerlain que, en nombre de cas, la recher-
che du bacille par I'examen direcl el méme par l'inocu-
lation, onl mis en évidence des pseudo-tuberculenx ; pour
celle raison, les résultats enregistrés jusqu’en ces der-
niers lemps n'onl quune valeur relative et la plupart
d’entre enx sont négligeables. Depuis la découverte de
PPétrl et Rabinowitseh, des reecherches nouvelles onl été
entreprises dans le but de déterminer la présence dans le
lait des baecilles vrais et des bacilles pseudo tuberculeux.
Nous résumons ei-apres, d'aprés Nocard el Leclainche,
la plupart des indications récentes :
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Virulenoe du Lait

. MNombre des| Pomrcéntage des [ails renlermant
Lieu de e e

eXAmiNeS | nergdo-tnbercnl. | {ubercul. vrais

Petrs (1897). . . . .|Berlin . .. 64 63 | 14
Ascher (1899) . . . .| Kinigsberg 13 0 | 0
Marcone (1900) . . .l Naples . . 16 n ol
Beck (1901). . . . .| Berlin . . 56 | 27.0 30
AL a : 32 " 0
Bujwid (1901). . . .| Varsovie . ’ 98 - o
IR o SR e s AT L RS | 11,7
Delépine et Niven (1901)| Manchester 1 T0a |k 18,5

Piazza (1902) . . . .|LaPlata .| 20| 11,76 | 17,64

Nous allons maintenant indiquer un certain nombre de
slalisliques qui ne sonl pas comprises dans le lablean
précédent

A Manchesler, I_h'h'eiaim- ctndie les |}J‘u|]|*i{".l.{"ﬁ Elﬂl.lll:'_l—
giénes de 24 lails provenanl de vaches signalées par le
vétérinaire comme alleintes, suspectes ou indemnes de
tuberculose mammaire. Le lait est reeneilli purement dans
la glande. Les résultats sont indiqués ei-apres :

Mametlca MNombree des lails Nombre des lails

oXNmines virulenls
Certainement tuberculenses, . 10 5
Probablement tuberculeuses, . 9 1

e T i R R D 0

Ces intéressantes conslatations démontrent la valeor
relative de l'examen clinique de la glande.

A Berlin, Obermiiller trouve des lails conlaminds
61 fois pour 100, et Pelri, 11 fois seulement. Rabino-



SR T

wilsch et Kempner, sur 25 échantillons de Berlin, cons-
tatent 28 fois pour 100 le bacille de Koch. A Liverpool,
Sims Woodhead, examinant 144 échantillons | trouve
2.8 pour 100 de dangereux. Boyee et Delépine trou-
vent 29,1 pour 100. Kanthack el Sladen par I'inocu-
lation réussissenl a conlaminer les cobayes 56,3 fois pour
100. Bollinger a en du lait infectieux malgré lintégrité
de la glande. Klein, sur 100 échantillons de lait de la
campagne, en a trouvé 8 ne contenant que des bacilles
pseudo-tuberculeux et 7 contenant le véritable bacille
tuberculeux et dont le dépot, inoculé & des cobayes, leur
a transmis la tuberculose. Sur 100 laits examinés, la pro-
portion de ceux qui avaienl transmis la tuberculose par
inoculation varie de 2 4 71,4 pour 100 suivant les anteurs
ci-dessous el suivant la provenance des laits :

Pawletyvsloy:. (5 & T il onlin o e Sl o
T 1T PR R e e SRl st —
BOyCe s .o S9Nt Bt s Coomsite gl AT —
Bapi .00 o o e e S e i —
Eat . o e s ) S
Hirschberger: & 5 Wi & s palbh —
Rabinowitsch et Kempner. . . . 714 —

Dans les statistiques qui précédent, les chiffres rectifiés
par lélimination des pseudo-tuberculenr restenl irés
variables el lrés alarmanls. Il n'est pas doulenx que le
lail du commerce, surtoul dans les grandes villes, renferme
souvent des bacilles, el I1. Berlin-Sans eslime qu'il y a
environ en France 20 p. 100 de lails luberculeue.



Article 111

FREQUENCE DU BACILLE ']'[_.'I!I-IHI'.LIIJ-I['].: ET DU BACILLE PSEUDO-TUBERCULEUX
DANS LES DERIVES DU LAIT.

La virulence du lait est conservée, plus on moins affai-
blie, dans les produils qui en dérivent. La présence des
bacilles est dénoneée, par l'inoculalion ou parla cullure,
dans le lait caillé et acide pendant dix jours (Heim), dans
le petil-lait pendant seize jours (Galtier;. leim et Gas-
perini ont prouvé que le bacille de Koch conservait sa
virulence dans le beurre pendant 12 jours ; Brusaferro,
9 jours; Roth, 20 jours. La survie du microbe dans les
fromages varie suivant les modes de la fabrication et les
indications fournies ne peuvenl élre étendues d'une va-
ri¢té a une autre. D’apres Harrison, le bacille est tué dans
le fromage d’Emmenthal en 33 & 40 jours ; il a disparu
aprés 60 jours dans le fromage dit « de Cheddar » fabriqué
an Canada, tandis que la virulence n'a disparn qu'apreés
90 jours dans la méme sorle fabriguée & Berne. D’apres
Galtier, des bacilles vivanls sonl retrouvés apres 11 mois
dans certains [romages.

La virulence des beurres du commerce est plusieurs
fois recherchée ; les résultals des investigalions récentes,
lenant comple des pseudo-tuberculenx, sonl résumeés ei-
apres d'aprés Nocard el Leclanche.

Tableau,



Viruience du beurre

q POURCENTAGE DES
PROVENANCE | Nowsre LAl i e
T AR . 2 | 1’1(‘5 e T ——
ORESERVATEURS des pha 2 ; :
ihantilfons echantillons| les bacilles les bacilles
CCUANEIONS | examinés wmeudo-  |[tluberculenx
| tuberculeux vrais
Rabinowilsch (1897 sl 50 2.7 0
abinowilsch {1807) . 3 1\h||u,1,.|11|m,% B
4 o B Berlin 102 a3 32.4
Pelei (1598) . . | Munich 16 I 0
Hormann et Morseniol,

T T - " 10 X 323
Cogel (183093, ... ... . Milan 200 17.19 2412
Otto Korn (15899 . . . .| Fribourg-i-B. 17 " 23.5
Ascher (1800, , . ., . Kinigsherg 27 i 7.4
Obermitller (1599) . . ‘ Berlin 10 ~- 70
Bonhoff 1900 ., . . . . . Marbours a0 ] (1]

1'|"."I|'u:|'lt*.r:|||.r:".rg 100 5 0
Herbert (1900). . . . . . i Berlin 20 40 0

© Minich ] S0 0
Tobler (19015 . . . . . . Zirich . 41 .6 8 33
Ludovici (1901). . . . . Naples 41 » 29.9
Herr el Beninde (1'01]. Ereslan hd " 15.5
Aunjeszhy (1902, . . . .| Budapest 17 n 17.6
Piazza (1902; . .. ... La Blata | 1 2.5 25

|

Nous allons mainlenant indiquer cerlaines statistiques
qui ne sonl pas comprises dans le lableau précédent :

Pawlowsky, sur 23 échantillons de beuarre a trouvé
une fois le bacille tuberculeux, el trois fois le baeille
pseudo-tuberculeux. 20 échantillons de beurre achetés
a I'ribourg furent examinés par Korn ; le bacille tuberen-
leux fut déeelé quatre fois, le pseudo-bacille de Rabino-
witsch une fois. Maria Tobler a prélevé sur le marché de
Berne 12 échantillons de beurre qui ont été inoculés &
des cobayes ; deux de ces échanlillons renfermaient le
bacille tuberculeux ; lrois aulres contenaient des bacilles
différents da baecille tuberculeux, mais résistant comme
ce dernier & Paclion décolorante des acides. Au moyen
de la méthode d’Obermiiller (inoculation dans la ehambre
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antérieure de I'eil du lapin du résidu obtenu par centri-
fugation), Herr et Beninde ont reconnu que sur 45 échan-
tillons de beurre de 45 origines différentes, mis en vente
4 Breslau, sept renfermaient des bacilles tuberculeux,
soil 75,5 pour 100.

Des recherches entreprises &4 Kionigsberg, en suivant
laméthode de Rabinowitsch et d'Obermiiller, ont permis
de constaler la présence du bacille de Koeh dans deux
¢chantillons de beurre sur 22. Rabinowilsch, examinant
30 échantillons de beurre de Berlin et 50 de Philadelphie,
n'a jamais rencontré le bacille vrai de Koch, mais le ba-
cille pseudo-tuberculeux . A Marburg, en 1900, sur
28 échantillons de beurre, Bonhoff ne trouva dans aucun
d'entre euxle bacille tuberculeux. La méme chose était
arrivée lors des examens du beurre effectués en 1896 par
Schuchard, également & Marburg. Bonhoff n’a pas ren-
contré non plus le bacille tuberculenx de Rabinowitsch.
Tandis que dans le beurre de Stutlgart [erbert n’avait
déecelé le pseudo-bacille que quelques fois, dans celui de
Berlin et surtout de Minich il a pu le déeeler trés souvent.

Il y aurail donc de grandes différences d'une localilé a
Paulre, en ce qui concerne la conlaminalion microbienne
du beurre. Toujours esl-il, cependant, que le bearre esl
[réquemment bacillifére el peul élre une source impoir-
lanle de conlamination luberculeuse, élanl donné surioul
qu'il s’agil souvent en pareil cas d’un apporl conlinu el
répété lous les jours. Ceci juslifie suffisamment les mesu-
res que nous indiquons plus loin pour éloigner celle source
de conlagion.






TROISIEME PARTIE

MESURES DESTINEES A EVITER LA TRANSMISSION DE
LA TUBERCULOSE BOVINE A L'HOMME, ET NOTAM-
MENT LA TRANSMISSION DE LA TUBERCULOSE A
L'HOMME PAR INGESTION DE LAIT DE VACHES TUBER-
CULEUSES.

Nous n'insisterons pas longuement sur la nécessité de
ces mesures, el pour les justifier, quil nous suflise de
rappeler la conelusion du récent Congrés de Bruxelles qui
estime qu’il y a lien de prendre des mesures contre la
possibilité de transmission de la tuberculose des bovidés
a 'homme.

D'ailleurs, la fréquence de la tuberculose chez les
bovidés dans tous les pays ainsi que la fréquence
des lails bacilliféres imposent des mesures prophylacti-
ques. Il est bien évident, en effet, que la question de
prophylaxie en mati¢re de tuberculose est d'une impor-
tance capitale ct, comme le dit forl justement . Bertin-
Sans : « La proportion si élevée des déeis causés par la
tuberculose sous ses diverses formes, sullit pour justilier
aux yeux de tous l'inlérél qui s’atlache & toule queslion
relative & la prophylaxie de ce terrible féan qui, actuel-
lement, fail en une année, pour loule la France, plus de
152,000 vietimes. »

Nous ne comptons nous occuper, dans ce qui va suivre,

ue des mesures destinées 4 dviter la transmission de la
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tuberculose par ingestion, c¢'est-a-dire par I'ingestion du
lail et de la viande de bovidés tuberculenx. Nous insis-
lerons davantage sur les mesures destinées 4 combaltre la
transmission par ingestion du lait, qui est le mode de
lransmission le plus généralement observé. Si l'on est
cénéralement d’accord pour admellre la nécessité desdites
mesures, on est loin de s’'entendre sur la vole 4 suivre
dans celte campagne. On peut diviser en deux groupes
les mesures deslinées & comballre cette cause de trans-
mission de la tuberculose 4 'homme. On peut s'adresser :

1° A des mesures préventives ;

2+ A des mesures réparalrices.

[1 est évident que les mesures préventives, surloul
celles qui s’adressent aux vaches laitiéres, sonl de beau-
coup préférables aux mesures réparalrices, car elles s'a-
dressenl & la cause méme de la virulenee du lait, tandis
que les mesures réparatrices s’adressenl au lait et se pro-
posent de rendre non virulent le lail utilisé par le con-
sommaleurel quipeut élrevirulenl oususpecl. La supério-
rité des mesures [;I'{'-.\.'cnlh'(*.:-s sur les mesures réparatrices
lienl aussi 4 ce fait que les mesures réparalrices sonl le
plus souvent confi¢es au consommateur, el s'il y a des
personnes qui prennent la précaution de faire bouillir par
exemple leur lait, ce qui les met & Tabri de la contagion,
plus nombreux sont ceux qui, par ignorance, par négli-
gence ou par oubli; ne prennent pas ladite préecaution.
Cependant, comme & I'heure actuelle les mesures préven-
Lives ne sont pas réalisées, les mesures réparatrices acquie-
rent une imporlance considérable ; ¢'est pourquoi nous
comptons nous en oceuper plus loin en délail. Nous
allons done étudier dans deux chapitres distinets :

1" Les mesures préventives ;

2* Les mesures réparalrices.



CHAPITRE PREMIER

MESURES PREVENTIVES

LLes mesures préventives s’adressent aux vaches laitie-
res el au lait. Les mesures prévenlives s'adressant aux
vaches laitieres ont pour bul I'élimination des vaches
luberculeuses. La réalisation de ‘celle élimmation a éLé
entreprise dans divers pays et l'on s'esl adressé soil &
| "¢élimination ebligatoire (systéme de la prévention obliga-
toire), soit & I'élimination facultative (systéme de la pré-
vention libre). Apres 'étude des syslemes de la prévention
obligatoire et de la prévention libre, nous aurons & laire
le choix d'un procédé qui permelle de combaltre efficace-
ment la tubereulose bovine en Franee. Mais avant d’abor-
der I'étude de I'élimination des vaches tuberculeuses, il
nous faudra parler du diagnostic des vaches tuberculen-
ses, que nous compléterons en disanl quelgques mols du
diagnostic de la tuberculose mammaire. Voici done le
plan que nous complons suivre dans I'élude des mesures
préventives en vue de combatlre la transmission de la
tuberculose bovine & I'homme par ingestion de lail
virulent :

. Mesures préventives s'adreessant aux vaches lailiéres :

1° Diagnostic des vaches luberculeuses el diagnostic de la
tuberculose mammaire.



.. | Systéme de la prévention obligaloire.
o I',‘Iumnulmu'\ . § : S
Systéme de la prévention libre.
Choix d'un procédé qui permelle de combatire
efficacemenlt la luberculose bovine en France.

g

de vaches )

luberculeuses

I1. Mesures prévenlives s'adressant au lait,

Article Premier

MESURES PREVENTIVES SADRESSANT AUX VACHES LAITIERES

§ 1*". — DIAGNOSTIC DES VACHES TUBERCULEUSES ET
DIAGNOSTIC DE LA TUBERCULOSE MAMMAIRE.

A. — DIAGNOSTIC DES VACHES TUBERCULEUSES

Il existe plusieurs proeédés indiqués pour le diagnoslic
de la tuberculose chez les bovidés ; nous les passerons tous
en revue afind’étre complel, mais nous ne nous occuperons
en détail que de Pépreuve de la tuberculine, qui estle
moyen qui offre le plus de garanties sion prend le soin
de bien l'appliquer. Voici les proeédés indiqués pour le
diagnostic de la tuberculose chez les bovidés :

a) Séro-diagnostic. — Arloing et Courmont ont appli-
qué & la tuberculose la méthode du séro-diagnostic. Ils
ont soumis & la séro-agglutination le sérum de 30 jeunes
veaux, de b adultes sains de race el d'age variés, et de 70
adulles présentant des Iésions luberculeuses plus ou
moins élendues, ayant donné licu & des mesures prohibi-
tives diverses. La séro-réaction a toujours été controlée
par I'examen nécropsique fail par les inspecteurs. Or,
I'agglutination, appréeiée i I'eeil nu, s’esl monlrée nulle
avec le sérum des veaux, a oscillé autour de 115, plutot
au-dessous, avee le sérum des adultes sains, tandis qu’elle



s'est montrée supérieure & 110 avee le sérum de toutes
les bétes tuberculeuses , saul une. Dans cel ensemble
d’observations, le séro-diagnostic n'aurail induil en erreur
qu'une seule fois, attendu que 'animal auquel il est fait
allusion précédemment agglulinail seulement i 115, ¢’est-
A-dire comme un sujet adulte exempt de tuberculose.

D’autre part Beek et Rabinowitsch ayant expérimenté
avee le sérum de boenf, en se conformant exactement aux
preseriptions d'Arloing el Courmont, et sous le controle
de Koch, ils onl obtenu les résultals suivanls ;

19 beeufs bien portants : 1 réaction négative, 2 douteu-
ses, 16 posilives ;

I beenls malades mais non tuberculeux : 4 réactions
positives

17 beeufs présenlant de la tuberculose au début: 3
réactions négatives, 3 douteuses, 11 posilives ;

22 beeufs présenlant de la tuberculose & un degré
moyen : 2 réaclions négalives, 20 posilives ;

16 boeuls portenrs de tuberculose avancde @ 1 réaction
négative, 15 positives.

[1s concluent que la séro-réaction d’Arloing et Cour-
mont n’a ancune valeur spécifique pour le diagnoslic de
la tuberculose bovine, puisqu’on ne la rencontre pas chez
tous les bovidés tnberculenx el que. d’aulre part, on
l'observe assezsouvenl chez les bovidés sains on chez les
bovidés malades mais non tuberculeux. L'usage pratique
de la méthode leur parait devoir étre complétement con-
damné.

Il nous parait difficile de trouver I'explication d'une
semblable divergence dans-les résullats oblenus par Ar-
loing el Courmont d’un ¢oté, appuyés par Bérard, Rotha-
mel el Bendix, el d un autre eoté par les savants allemands
Koch, Beck el Rabinowitseh, soulenus par Masius, Rui-

:

L
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tinga, ele. La conclusion générale de ces expériences
s'impose d'elle-méme :

« Cest que la séro-réaction de la luberculose, lelle que
Uonl décrile el précomsée Arloing el CGourmonl, resie en-
core, en tanl que procédé de diagnostie de la tuberculose
bovine, dans le domaine de la discussion el del'expéri-
menlalion scienlifique. Les lenlalives de la séro-réaclion
sonl complélemenl divergenles el, jusqu'a plus ample
informé, celle méthode ne peul élre ulilisée a [heure
acluelle pour le diagnostic de la tuberculose bovine. »

Toulefois, si les expériences d'Arloing el Courmont
venaienl & ¢lre conlirmées, le séro-diagnostic présenterait
un avanlage considérable, celui de permeltre de déceler
la tuberculose chez les animaux tuberculinés dans un
but franduleux, et son ulilisation rendrail de grands ser-
vices comme moyen de controle.

b) Recherche du bacille luberculeux. — Ce proeédé con-
siste & rechercher le bacille tuberculeux dans les ligquides
organiques ou dans les fissus des bovidés. La présence
fréquente ou habituelle de bacilles psendo-tuberculeux,
dans les cavilés ouverles el méme au sein de certaines
lésions, complique le diagnostic par la recherche de
bacilles tuberculenx vrais.

¢} fnocalalion, — L'inoculation est une méthode plus
parfaite, en ce qu'elle permet de déceler la présence d'un
pelit nombre de bacilles tuberculeuxqui auraient échappé
A 'examen, el, dautre part, les |u-;e:||:l|:-—ll.n|m|'culeux pa-
raissenl ne provoguer que par exceplion une éruplion
noduleuse chez le cobave el seulement 4 la suite de 'ino-
culalion intra-péritonéale ; I'inoculation sons-culanée des
pseudo-tuberculeux ne délermine qu'une simple suppura-
tion locale. Liinoculation est done une méthode ht!;lllt:{}u[}
plus stire que 'examen directl; toutefois, la pénélralion

e
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sous la peau du cobaye d'un produit peuriche en bacilles
peut ne déterminer que des accidents locaux sans signi-
fication ; d’autre part, les résullats négatifs n'impliquent
que la non virulence de la matiére inoculée, el ils ne per-
meltent jamais d’affirmer que lanimal n'est pas alfeclé de
tuberculose ; enlin, la nécessité d'un controle de labora-
toire destitue de son caractére pralique le proeédé de
diagnostic par inoculation de méme que celui de la re-
cherche du bacille.Pour ces multiples raisons, la recher-
che du bacille luberculeur ainst que l'inoculalion ne peuvent
élre employées dans la pralique couranle comme moyen de
diagnoslic de la luberculose bovine.

d) Diagnoslic clinique el emploi de la luberculine. —
[. Supériorité de I'épreuve de la luberculine sur l'eramen
clinique comme moyen de diagnostic de la luberculose
chez les bovidés. — Le diagnostic clinique esl inférieur A
I'épreuve de la tuberculine, car il n'est aneun symptome
qui_posséde une valeur diagnostique absolue, et le dia-
gnﬂﬁl.ic différentiel présente de réelles difficultés. I
n'existe acluellement qu'une méthode qui permette de
révéler sirement la Lluberculose chez les bovidés, nous
voulons parler de I'épreuve de la tuberculine ; l'examen
climqgue est d'une insuffisance notoire. La luberculose
bovine est,en ellet,compatible avec une santé en apparence
trés florissante. Nocard cile le cas d'un superbe laurean
durham en parfail étal de gt'nim-u‘._ 11l|f. |]|1]L-i-ll,‘ll|"':§ M
primé dans les concours régionaux, ful reconnu atleint
de tubereulose généralisée el saisi a 'abattoir de Lille. En
1892, le beeuf-gras de Marmande dul étre saisi pour la
méme raison. Bien des vaches, qui eliniquement ne pré-
sentent aucun .-;igmr de tuberculose, réagissenl pourtant
4 la tuberculine et,par un examen attenlif, on trouve pres-

que toujours alors & 1'au topsie quelques noyaux tuber-
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culeux plus oumoins disséminés. Un curieux exemple est
rapporté par Mae Fadyean. En 1897.0n décide de soumel-
tre & la tuberculine les vaches entretenues dans I'élable
royale de Windsor. Les 40 vaches destinées & la produe-
tion du lail avaient été choisies avee un soin extréme ek
¢latent entrelenues dans des conditions luxueuses, el
toutes paraissaient en excellente santé. La tuberculine a
révélé que 36 des animaux étaient tuberculeux ; tous
onlélé aballus et 'on a découverl chez lous des lésions,
localisées surtout dans les ganglions bronchiques et mé-
diastinaux. Ces exemples sullisent pour démontrer I'in-
suflisance del'examen clinique et la supérioritédel'épreuve
de la tuberculine comme moyen de diagnostic de la tuber-
culose chez les bovidés. Les nombreuses épreuves faites
dans presque lous les pays, onl démontré que dans la
plupart des cas la tuberculine est un excellent moyen,
nous permeltant de faire le diagnostic de I'existence ou
de la non-existence du mal, mais ne nous donnant aueun
renseignement sur le degré de la tuberculose. Glest done
'épreuve de la tuberculine qui est le moyen par excel-
lence pour déceler la tuberculose chez les bovidés; I'exa-
men clinique doit cependant servir d’adjuvant dans les
cas que nous indiquerons plus loin. Des expériences
directes et des milicux d’observation montrent que les
injections de tuberculine sont inoffensives pour les ani-
maux el qu'elles n'ont ancune influence facheuse sur la
lactation, la gestalion el 'engraissement chez les animaux
sains ; chez ces animaux, I'injection de tuberculine laisse
l'organisme indiflérent, elle ne provoque chez les tuber-
culeux que des accidents sans gravilé.

11. Fpreave de la lubercualine comme moyen de dia-
gnostic de la luberculose bovine. — L’année 1890 esl une
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dale mémorable dans 'histoire de la tuberculose. koeh
eroil obtenir, avee les produils solubles résultant de la
cullure du bacille dans les bouillons glyeérinés, une action
immunisante. Le 13 novembre, Koch annonce quil est
possible de rendre les animaux réfractaires & l'inocula-
Lion du baeille et d’arréler 'évolution de la maladie chez
les inoculés. Cette méthode n'a donné malheureusement
pas les succeés que des disciples enthousiasles avaient
bruyamment escomptés, et il a été¢ impossible d'immuni-
ser conltre la tuberculose les bovidés ou de les guérir de
celle affection par 'emploi de la tuberculine de Koch. La
découverte de la tubereuline n’en conslitue pas moins un
fait seientifique d'une importance considérable ; insuffi-
sante el presque unanimement condamnée dans la théra-
peutique de la tuberculose humaine et animale, la tnber-
culine allail rendre des services inappréciables dans le
diagnoslic el dans la prophylaxie de la tuberculose ani-
male. En 1891, Guttmann montre que, chez les bovidés
comme chez 'homme, la tuberculine provoque une réac-
Lion révélatrice chez les malades. Les observations, publides
depuis par milliers, élablissent la haule valeur diagnosti-
que de la tuberculine dans loules les formes de la tuber--
culose. La maladie, décelée dis son débul, peul élre com-
battue par des mesures sanilaives d'une efficacité certaine,
Dans I'étnde de la tubereuline comme moyen de diagnos-
tic de la tuberculose bovine, nous aurons 4 nous occuper
des trois poinls suivants :

1 Qu'est-ce que la tuberculine de Koeh?

2* Quels sonl les renseignements fournis par I'épreuve
de la tuberculine ?

S Ouelle est la technique de 'inoeulation ?

1" Odw'esl-ce que lalubercalinede Koch? — La tubercu-
line de Koch est un extrait stérile des eullures du baeille
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tubereuleux en milieux glyeérinés. Le mode de prépara-
tion est le suivant : une culture en bouillon glyeériné,
[aissdée six sematnes a élave 137" —08- G, est stérilisée A
'antoclave & 110° G ; on la concentre ensuile dans le vide,
en présence de Pacide sulfurique, ou plus simplement aun
hain-marie, jusqu'a ce que le liguide soit réduit an dixieme
de son volume primitil ; on liltre el 'on conserve en vases
clos, & abri de la chaleur el de la lumiére. Le bouillon
de culture renfermant 5 p. 100 de glyeérine, le produit
évaporé en conserve U p. 100 environ. Le hgmde est
brun, sirupeux, limpide ; il posséde, mais brés afTaiblie,
'odenr de fleurs particuliére aux cultures du baeille.

2" Renseignemenls [ournis par [lépreuve de la tuber-
culine. — Deux ¢éventualités sonl & considérer : I'injec-
tion de tuberenline produit une réaction typique; l'in-
jection de tuberculine ne produil pas de réaction.

A.) L'injection de tuberculine produit une réaction typi-
que. — Quand l'injection de tuberculine produit une réac-
Lion l.}-’piqma? nous pouvons presque elre convaineus (que
dans le corps de l'animal*il existe quelque proeés tuber-
culeux.Les casol unexaminateur attentif n’a pas réussi ale
Lrouver sont fort rares, et méme alors il est possible que
le foyer tuberculeux se soit trouvé dans un endroit parti-
culitrement inaccessible. Du reste, on ne saurail nier la
possibilité qu'une courle fievre loute accidenlelle pourra
dans quelques rares cas avoir simulé une réaction. Les
ares exceptions signalées ne sont point suffisantes pour
infirmer la régle, et l'on peut admellre anjourd’hui, avee
Nocard el bien d’aulres, que loule vache qui, sous l'in-
fluence de linjection de tuberculine, éprouve une éléva-
tion thermique assez nelle, doil étre regardée comme
tuberculense. Quoi quil en soit, la faute commise en
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Jugeant & Lorl quelque animal tubercalenx esl sans con-
séquence pralique,

B.) L’injection de tuberculine ne produit pas de réac-
tion. — On peut en conclure dans la plupart des cas que
'animal n’est pas tuberculenx. Mais les cas sont assez
nombreux on la tuberculine ne découvre pas l'existence
a'une tuberculose, el il s’agit alors :

a) Ou bien de vieux dépols insignifiants, caleifiés pour
la plupart, des cas ol la tuberculose est stationnaire et
méme peut élre en train de se guérir.

H) Ou bien de cas, malheureusement pas toul a fail
rares, ot Ianimal esl hautement tuberculeux el,par con-
séquent, extrémement eontagifére. Mais alors 'examen
clinique peut, le plus souvent, déceler la tuberenlose,
C’est pourquoi il ne faul jamais oublier d’avoir recours &
I'épreave elinique quand il s’agit d'un animal qui, sans
donner de réaction, révele des symplomes qui pourraient
nous [aire eraindre que, malgré P'épreuve, il soullre de la
tuberculose.

¢) Il est une troisitme cause d'erreur qu'il nous
fant signaler : Par des injections de tuberculine réitérées
on réussira généralement & produire, chez un animal
ayant montré une ou plusienrs réactions, une immunité
— quelquefois passagére — & la luberculine. Il esl vrai
fque ce ||||{"m_}llll'frnv esl beés inconstanl, mais i'{'|1{*r|{1.'mt,
on peul en tirer profit pour des impostures dans le com-
merce du bétail. I vaut done mienx ne plus mettre &
I'épreuve les animaux qui onl une fois réagi d'une facon
typique, mais se fier & la premiére épreuve.

d) 1l faut menbionner encore une qualricme cause
d'erreur : Le résullat de 'épreave par la tuberculine est
assez souvenl incerlain IIH'&-'-IEIII‘ celle éprenve a ¢lé exeé-

culée sur des animaux qui viennent de faire des vovages



ou (qui ont ¢élé exposés dans des marchés, ele. Dans ces
condilions, souvenl la lacullé de réagir i la tuberenline
est diminudée ou disparail lemporairement. Dans les qua-
rantaines allemandes,on a plusieurs fois en des réaclions
chez des animaux injeclés en Danemark, pen avanl le
voyage, dans les ¢lables des marchands ou dans les mar-
chés, sans avoir offert de réaction. Il est done évident
qu'il faul étre bien prudent en achelant des animaux,
vendus par un marchand de bétail mum d'un certificat
constatanl que ses animaux ont subi sans réagir 'épreuve
de la tuberculine. De facheuses méprises peuvent arriver,
quoigque 'on n'ait nullement voulu eommeltre la moindre
imposlure. [l faut sans doute demander que le bétail de
commerce soil lenu plusieurs jours en repos, avanl d’élre
injecté.

Les imperfections atlachées & la tuberculine comme
moyen de diagnostic peuvent élre neulralisées, si on les
connail el si on y prend garde. Les causes d'erreur étant
éliminées, on peul dire d'une facon générale que: « Une
réaction posilive indique que Paffeclion existe, une réac-
tion négative indique que 'animal esl indemne de tuber-
culose ». Cependant, en lenant comple des causes d'erreur
déjh indiquées, le degré de certitude de P'épreuve de la
luberculine peal étre netltement préeisé par les formules
suivanles :

I* La conslalalion d'une réaclion nelle a la {uberculine
esl univoque ; l'animal esl tuberculeax ;2° Le défuul de
réaclion chez un animal — lenu plusieurs jours au repos
avant d'étre injeclé, auquel on n'a pas fail des injections
réitérées de tuberculine el chez lequel I'épreuve clinigue
n'a pas décelé des signes de luberculose — indique que
Fanimal n'esl pas luberculenz.
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L’épreuve de la tuberculine est done un excellent
moyen pour conclure & I'existence ou & la non-existence
de la tuberculose chez les bovidés. Aussi, les proposi-
lions faites pour combattre la tubereulose bovine, el les
expériences mises en ceuvre en divers pays dans celle vue,
ont toutes pour base l'application de la tuberculine comme
moyen de diagnostic. Les nombreuses recherches faites
en vue d'appliquer les injections de tuberculine au dia-
gnostic de la tuberculose du beeaf, en France par Nocard,
a 'étranger par Bang, Lydtin, Schuelz, Johne el Sie-
damgrolzky, Hutyra..., permeltent de formuler les pro-
positions suivantes :

« 1" La tuberculine posséde, & I'égard des bovidés
tuberculeux, une action spéeifique incontestable, se Lra-
duisant surtout par une notable élévation de la lempé-
rature ;

» 2+ L'injection d'une forte dose (30 4 40 cenligrammes
suivant la taille des sujets) provoque ordinairement, chez
les tuberculeux, une élévalion de température comprise
entre 1°, 5 et 3°;

» 3° La méme dose, injectée & des bovidés non tuber-
culeux, ne proveoque aucune réaction [ébrile appréciable ;

» 4° La réaction fébrile apparait le plus souvent entre
la douzieéme el la quinzieme heure aprés Uinjeetion, quel-
quefois dés la neuviéme heure, trés rarement aprés la
dix-huititme heure ; elle dure toujours plusieurs heures ;

» 0" La durée et I'intensité de la réaclion ne sont nul-
lement en rapport avec le nombre et la gravité des lésions ;
il semble méme que la réaction soil plus nette dans les
cas on, la lésion élant trés limilée, Fanimal a conservé les
apparences de la santé ;

» 6° Chez les sujets trés tuberculenx, phtisiques an
sens propre du mol, chez ceux surtoul qui sont liévreus,
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la réaction peut étre faible ou méme absolument nulle. »
(Noecard et Leclainehe.)

3 Technique de l'inoculation. — La tubereuline est
fournie, diluée et préte & étre employée, par 'lnstitut
Pasteurde Paris. L'inoculabion est faile avee une seringue
de Pravaz slérilisable, & piston gradué par cenlimélres
cubes, contenant b, 10 ou 20 ce. de 1il|uidu.

['injection est pratiquée dans le tissu conjonelil sous-
cutané, vers la parlie moyenne de I'encolure ou en arridre
de I'épaule. La dose pour les bovidés adultes est de 3 &
h cenlimélres cubes de tuberculine diluée, suivantl la
taille. Pour les veaux, ladose varie enlre 1 el 2 cenbimélres
cubes. Enrégle générale, il convienl de pratiquer 'ino -
culation le soir, vers six heures ; on dispose de toule la
journée du lendemain pour observer 'animal. Le mieux
serail de prendre la lempératnre loules les deux heures,
depuis la dixiéme jusqu'a la vinglieme heure aprés 1'in-
jeclions; mais on peut se conlenter de la prendre qualre
fois : 46 heares el & 9 heares da matin; & midi et & 3
heuares du soir, ¢'esl-a-dire 12, 15, 18 et 21 heures aprés
I'injection.

La réaction diagnostique esl mesurée par la différence
entre la température initiale et la plus haute température
constatée le lendemain de I'injection. Si cette différence
alteint ou dépasse 1°.5, l'animal est certainement tuber-
cnleux ; on peut encore conclure 4 la tuberculose, méme
sl I'h:,-'|J(r|'l|w|'|ni{: esl inférieure & 1°,5, quand, & deux re-
prises successives, la température s’est mainlenue & 40°
ou au dessus pour les animaux adultes, & 40°,5 ou au-
dessus pour les animaux jeunes. L'élévation de lempé-
rature inférieure & 0°.8 n’a aucune signification. Toule
béte dont la température subit une élévation eomprise
entre 0,8 et 1°,4 sera considérée comme suspecte et devra
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étre soumise, aprés un mois au moins, & une nouvelle
injection d'une dose plus forte de tuberculine.

B. — DIAGHOSTIC DE LA TUBERCULOSE MAMMAIRE,

a) Diagnostic clinique. — Le diagnoslic clinique de la
tuberculose mammaire peul présenter de réelles difficul-
tés, « les signes cliniques élant vagues et ne pouvant
donner qu'une certaine somme de probabilités toujours
assez éloignées de la certitude » (Nocard). ['absence de
signes univoques — le plus fréquent, hypertrophie et
'induration des ganglions supra-mammaires, pouvant
faire défaul (Bischoll) — l'analogie des manifestations
observées avec celles de lésions de nature différente, ren-
dent une confusion loujours possible. Les constatations de
Delépine montrent i la fois les incertitudes du diagnostic
clinique et la valeur relative de I'examen de la glande ;
s1r Tingl-flllilll'ﬂ lilil.h'- I.‘rl'f]\'('llﬂlll- dﬁ Tii{'l]{*.‘-} lTUI]H]-E.Il"I'{‘?E_‘.!‘:"
comme atleinles, suspectes ou indemnes de tuberculose
mammaire, les résultals suivants sonl relatés

Naombr its  Nombrede lails
Mamelles Nombre de laits  Nombre de lails

examines virulents
Certainement tuberculeuses . . 10 o
Probablement tuberculeuses | ) |
e T S S 5 0

Les incertitudes du diagnostic clinique de la tubercu-
lose mammaire résultent de ce que des états pathologiques
assez nombreux simulent la tuberculose de la mamelle.
La mammite chronique hypertrophique est inévitablement
confondue avec la mastite tuberculense. Le controle expé-
rimental seul permet d’assigner aux lésions leur véritable
signification. Les suppurations colleclées sous forme
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d’abeds froids, les kysles, les lumeurs, la mammile slrep-
tococeique, la bolryomyecose 'actinomycose el l'actino-
bacillose mammaire, peavent préter & confusion avee la
mammile luberculeuse.

b Diagnostic expérimenlal. e diagnostic elinigue
doit done étre controlé antant que possible par le dia-
anoslic expérimenlal. Celui-ci comprend : 'emploi de la
tuberculine, l'inoculation des produils suspects, la recher-
che du bacille.

I f':]m'{mma de la luberculine. — 1'épreuve de la tuber-
culine donne des indications incerlaines quant & la spéei-
ficité des lésions mammaires. Elle ne posséde de valeur
diagnostique que si elle est négative. Sil'absence de réac-
tion permel de conelure que les lésions suspectes ne sont
pas de nature tuberculeuse, une réaction positive n'impli-
que pas obligaloirement 'existence de la tuberculose de
la mamelle; elle indigue seulement que la vache éprouvée
est tubereuleuse, sans que I'on puisse savoir siles lésions
mammaires dénoncées par I'examen clinigque sont baeil-
laires.

1. Recherche de la viralence par Uinoculation. — 1. ino-
culation sous-cutanée, ou de préférence l'inoculation intra-
péritonéale du lait suspeet au cobaye, permel de préciser
la nalure des lésions mammaires observées. La recherche
de la virulence par l'inoculaltion révélalrice comporte
cependanl ce premier inconvénient gu'il faul attendre 20
ou 25 jours au moins avant de se prononcer. Or, dans
'immense majorité des eas, un diagnostic rapide consli-
tue une inéluctable néeessité. DVautre part,-la présence des
bacilles pseudo-tuberculenx complique la méthode par le
pouvoir pathogéne qu'ils possédent & I'égard de quelques
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animaux, dans certaines formes de Iinoculalion expéri-
menlale.

[1I. Recherche du bacille tuberculeux dansle lail el dans
le lissu sclérosé de la mamelle suspecle. — La recherche
directe du bacille tuberculeux dans le lait ne donne pas la
méme certitude que la recherche du bacille dans le Lissu
sclérosé de la mamelle suspecle. Jusque dans ces derniers
temps, 'examen bactériologique du liquide séerété par
la mamelle suspecte, alors surtout que ce dernier avait
été soumis & l'action de la turbine, était trés employé dans
le diagnostic expérimental de la tuberculose. La consta-
talion d’un bacille résistant 4 ladécoloration par les acides
était considérée comme univoque, el autorisail & conclure
que le lait examiné provenait d'une vache affectée. de
tuberculose mammaire. La présence habituelle ou trés
fréquente de bacilles pseudo-tuberculenx dans le lail
rend le diagnoslic douteux et incertlain ; 'examen bacté-
riologique du lait recueilli sans précautions spéciales ou
méme purement, est dépourvu de toute signification. La
véritable signification des symplomes présentés par la
glﬂnde malade ne peul étre précisée que par la recherche
du bacille tuberculeux dans le tissu selérosé dela mamelle
suspecte. Les matieres virulentes ulilisées pour 'examen
direct, sont de petits fragments du tissu sclérosé du quar-
tier affecté. Ces petits fragmenls sont prélevés au sein du
quartier atteint & I'aide du harponnage, d'aprés la méthode
de Nocard.

En résumé, le harponnage de la mamelle, d'apreés le
manuel opéraloire déeril par Nocard, apparail, a l'heure
actuelle, comme le procédé de choix dans le diagnostic
halif el certain de la mammile tuberculeuse.
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:g"' 2. — LELIMINATION DES VACHES TUBERCULEUSES

Les principaux procédés proposés ou mis en ceuvre
dans ces derniéres années en divers pays, en vue de com-
battre la tubereulose bovine, peuvent se diviser en deux
groupes. Dans 'un, la prévention est obligatoire el elle
est assurée par des mesures sanitaires applicables aux
animaux malades et contaminés ; dans l'autre, la préven-
lion est libre et elle est assurée par les propriélaires eux-
mémes, U'Elal n’y inlervient qu'en aidant ceux-ci par ses
conseils et ses subventions. Les proeédés pour la préven-
tion libre se proposent de donner aux propriélaires les
meilleurs moyens possibles pour se délivrer enx-mémes
de‘la maladie. C'est I'idée de I'élevage des veaux, nés
aussi bien de vaches réagissantes que de vaches absolu-
ment saines. Apres 'étude des systémes de la prévention
obligatoire et de la prévention libre, nous aurons i faire
le choix d'un procédé qui permette de combattre efficace-

ment la tuberculose bovine en France.

A. — SYSTEME DE LA PREVENTION OBLIGATOIRE.

Le systéme de la prévention obligaloire a été expéri-
menté dans 'Etat de Vietoria, en Massachuselts et en
Belgique.

a) Dans U'Elal de Vicloria. — Dés 1885, le « Conseil
de Santé» del'Etal de Vietoria a demandé que la tubereu-
lose soil comprise parmi les maladies contagieuses visées
par le « Slock Act » de 1870. A partir de 1887, on aappli-
qué 4 la maladie les mémes mesures qu'a la péripneumo-
nie et I' « Act » de 1890 a ordonné l'abatage des bovidés
cliniquement tuberculeux, el la mise en quarantaine des
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bovidés suspects. Sous I'influence de ces dispositions, le
taux de la tuberculose est tombé de 7 p. 100 en 1885 &
4 p. 100 en 1890, .

b) En Massachusells. — Le procédé le plus radical est
celui qui a é1é mis en ceuvre en Massachusetls. Deés 1892 on
a ordonné la eréation d'inspecteurs locaux et I'abatage des
animaux tuberculenx, avee une indemnisation fixée 4 la
moiti¢ de la valeur (maximum 500 franes). Des inspec-
teurs, dont seulement un septieme (58 sur 391) élaient
des vétérinaires, avaient ¢lé nommés et furent chargés
d’examiner tout le bétail de PEtal deux fois par an et,
du reste, 4 loule époque ou il y avait lieu de le faire.
Les animaux suspecls de tuberculose élaient éprouves a
la tubereuline, el s'ils réagissaient, ils élaient aballus
contre une demi-indemnité. En méme temps, on chercha
d empécher 'importation du bétail tubereuleux en injee-
lant de tuberculine toul le bétail imporlé dans I'ELat.
Ainsi qu'il élait facile de le prévoir, dans peu de mois on
dépensa pour ces mesures des sommes considérables
sans résultat appréeiable. Dans son rapport publié en
janvier 1898, la commission ne cache pas qu'elle ne peut
indiquer aucune diminution de la tuberculose bovine en
Massachusells. Quoique pendant plusieurs années 250.000
dollars aient ¢1é dépensés annuellement pour combaltre
celte maladie dans un Elat ot le nombre des bovidés ne
dépassail pas 250.000, il n'y a pas eu diminution de la
tuberculose bovine. On ne saurait done dire que les
essais pour combattre la tuberculose bovine en Massa-
chusells aient réussi, el la cause de ce résultat si médioere
semble étre que des sommes trés considérables élaient
dépensées pour des indemnilés données pour l'abatage
des animaux tuberculeux, el il v avait trop peu d’argent
disponible pour I'nccomplissemenl de mesures vraiment
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utiles (désinfection et bonne hygiéne dans les élables,
ele.). On s’empressa done d’abandonner cette cotiteuse
expérience, et le systéme actuel comporle la eréation
d'inspecleurs locaux, appoinlés par les villes, pour la
surveillance des élables ; les animaux suspects sonlisolés
et tuberculinés ; les malades sont abattus sans indemni-
salion.

¢) En Belgique. — La réglementation qui a fonelionné
en Belgique en vue de s’opposer a la propagation de la
tuberculose bovine est trés utile 4 connaitre, car cest
dans ce pays qu'on a lait la tlentative la plus énergique
pour combaltlre la tuberculose bovine d'une fagon obli-
galoire. Au Congrés agricole inlernational qui s'est
tenu & Bruxelles en septembre 1895, le professeur
Nocard, d'Alfort, a exposé de facon magistrale tous les
avantages que l'on pouvail obtenir de la tuberculination.
S'inspirant de cel enseignement, le gouvernement belge
n'a pas hésité a marcher résolument dans la voie de la
prophylaxie, et il ful d’autant plus engagé a le faire que
les quelgques tuberculinations pratiquées démonlrérent
que la tuberculose exercail des ravages effrayants. Une
premiére réglementation ful édiclée par I'arrété royal du
S0 octobre 1895, Les mesuares principales de ce régle-

menl élaient les smivantes ;

I. Mesures prises a linlériear dua pays. — 1° Abatage
par ordre du bourgmestre de la commune, sur la propo-
silion de 'inspecleur vélérinaire de la circonseription ou
du vétérinaire agréé, de tout animal présentant des signes
cliniques certains de tuberculose, ainsi que de tout ani-
mal qui, présenlant des signes cliniques pouvant faire
soupconner I'exislence de celle maladie, a réagi i la
tuberculine. En d'aulres lermes, l'abalage élail obliga-
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toire pour les bovidés cliniquement atteints et pour les
bovidés qui, cliniquement suspects d’étre alteints de
tubercalose, ont réagi i la tuberculine.

2* Défense de ne vendre que pour la boucherie, et cela
dans le délai d'un an, tout animal ayant cohabilé avec une
béte reconnue tuberculeuse (soit du vivant, soit & l'au-
topsie) et ayanl réagia la tuberculine. La tuberculination
obligatoire des animaux avant cohabilé avec une béte
tuberculeuse n’élail pas preserite, mais le propriélaire
¢lail foreé indirectement d’y recourir, afin de pouvoir laire
le départentre ses animaux sains el ses animaux malades,
et savoir distinguer ainsi ceux qu’il avail toul inlérél &
engraisser el & envoyer a la boucherie.

3" Séparation des animaux ayant réagi a la tuberculine
de ceux qui n'avaienl pas présenlé celte réaction. Cel
isolement devait se faire autant que possible dans des
locaux distinels ; une séparation dans ['étable, par un
cloisonnement en maconnerie, en bois ou en fer, élail
pourtant loléré.

4° Indemnilés diverses (d'apres un réglement spécial),
allouée aux propriétaires des animaux abattus.

. Mesures prises a la frontiére. — L importation des
animaux en Belgique est subordonnée i 'accomplissement
de certaines preseriptions. Toul animal reconnu elinique-
ment atleint ou eliniquement suspect d'élre alleint de Lu-
bherculose, lors de son entrée, est refoulé vers son pays
d'origine, aprés avoir ébé marqué de signes indélébiles.
Les vaches laititres sont soumises & une quarantaine de
trois jours au moins, a la frontiére, dans des locaux spé-
cialement aménagés, el eela dans le bul d'étre éprouvées
a la tuberculine. Les animaux qui sont reconnus atleints
pour avoiraceusé une augmentalion de température de



— 96 -—

1,2 minimum ou suspects d’élee allemnls, lorsque 'ang-
menlation de température est comprise entre 0°,8 et 1°,1
inclusivemenl, sonl également refoulés dans le pays d'o-
rigine. :

Ces regles entrérent en vigueur le 1 janvier 1896 el les
nombreuses tuberculinations qui furent pratiquées en
Belgique pendant 'année 1896 firenl voir que le nombre
des cas de tuberculose atlleignail 50 & 60 pour 100 en
moyenne, Les prescriptions de arrélé royal du 30 oclo-
bre 1805 étaienl trop onéreuses el pour les proprié¢laires
du bétail et pour I'tat: il fallul done les modifier, et le
reglement dua 10 aout 1897 fut promulgué i cet effet. Dé-
sormais, le proprié¢taive n'est plus foreé indirectement,
comme il I'étail sous l'empire du réglement de 1895, de
recourir i la tuberculination des animaux de son étable
lorsquun cas de tuberculose a été constalé. Celte tuber-
culination est facultative. Mais lorsqu'un cas de tubereu-
lose a élé reconnu dans une exploitation, l'inspecteur
vétérinaire délegue, lorsqu'il le juge nécessaire, un vélé-
rinaire agréé pour visiter tous les animaux. Si celui-ci
rencontre des animaux cliniquement atteints ou elinique-
ment suspeets d'étre atteinls de tuberculose, il les signale
A son inspeclenr qui conlrole son” diagnostic. Les ani-
maux cliniquement atleints de méme que les eliniquement
suspeels, qui présentent la réaction & la tuberculine,
sont aballus par ordre de l'aulorité. Avec ce nouveau
régime, les tuberculinations onl diminué, il est vrai, mais
les propriétaives intelligenls vy ont cependant recours.
Toule béte tuberculinée qui a réagi ne peunl étre vendue
que pourla boucherie, comme le stipulait le premier
reglement. avee celle différence que cel abatage ne doit
plus s'effecluer dans le délar d'un an, comme aulrefois ;
le propricétaire a trois ans devanl lui pour faire procéder
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au sacrifice de ses animaux qui ont réagi & la tuberculine
Mais passé ce délai, il n'a plusdroit dé toucher les indem-
nités accordées en cas d'abalage pour laboucherie d’ani-
maux ayant réagi.Les indemnilés octroyées par le nouvean
réglement sont caleulées i raison de la valeur marchande
et comme si animal élait sain, lorsqu'il s’agit d’abalage
par ordre de Paulorilé de vaches utilisées pour la repro-
duction on de génisses pleines. Celle disposition, qui
n'élail pas dans le premier réglement, est toal & avan-
tage du fermier.

B. — SYSTEME DE LA PREVENTION LIBRE.

Laplupart des Etals ont reculé devant une intervention
qui exige des sacrifices considérables. L'Allemagne, malgré
sa puissante organisation sanitaire, n'a pas jugé possible
d’entreprendre la lulle conbre une affection qui mine cepen-
dant son élevage ; le Minislére prossien s’esl contenlé de
répandre une instruction populaire destinée i éelairer les
agriculteurs sur les modes de la prophylaxie et sur son
importance économique. D'aulres pays, comme la Suéde,
le Danemark, la Norvége et la Suisse, encouragent la
prévention en prenanl & leur charge les frais de 'épreuve
des animaux par la tuberculine. Nous nous occuperons,
dans ce qui va suivre, des mesures prises en divers pays
et basées sur le systéme de la prévention libre.

a) En Danemark. — Tandis qu’en Massachusetts et en
Belgique, comme nous I'avons vu, on a, en premiére ligne,
eu lintention d'exterminer autant d’anmimaux clinique-
menl atleinls que possible, le systéme appliqué en Dane-
marl, selon 'initiative de Bang, par la loi du 14 avril 1893,
ne visail ||l1+$l donner aux Irt*u[:l'i{"l_nil'l_‘ﬁ les meilleurs
moyens pour se déliveer eux-mémes de la maladie. Bang



— 4§ —

leur montra quiil lenr serait possible d'y réussir en éprou-
vanl tous leurs bovidés A la tuberculine et en établissant
une séparalion, aussi complete que possible, entre les ani-
maux réagissants el les animaux sains, I'Etat fournissant
gratuitement la tuberculine et payant les vétérinaires pour
Fexéeution des épreuves, & la condition que le propriétairve
promit d’accompliv celle séparalion. Gest & ces deux
choses que s'est bornée l'aide fournie par I'Etat, mais
aussi ce quon a demandé en refour a ¢été fort peu. 1l n’a
pas ¢té ordonné d'abattre des animaux tuberculeux, il a
seulement été défendun de faire paraitre aux marchdés, ete.,
des animaux évidemment tuberculeux el de vendre de tels
animaux (exceplé pour la boucherie) et il fut défendu
d'employer la viande de tels animaux sans controle vélé-
rinaire. De méme il fut interdit d'employer le lait des
vaches atleintes de mammile tuberculeuse. On conseilla
ensuile aux propriélaires de répéler apres un an les ¢preu-
ves de tuberculine sur les animaux qui s'étaient montrés
sains & la derni¢re épreuve pour pouvoir éloigner aussi
vile que possible les animaux infeclés, malgré la sépara-
tion des animaux réagissants. On leur expliqua que les
veaux mis bas par les béles réagissantes élaient sains dans
I'immense majorilé des cas, et qu'ils se tiendraient sains,
si on ne les exposail pas a la contagion. ('est pourquoi
immédiatement apres leur naissance il fallait les éloigner
de I'élable infectée el les nourrir dés le second jour avee
du lait cuit ou avec du lait provenant de bétes saines. Le
premier jour cependant ils pourront recevoir le lail colos-
tral des meéres. Clest eette idée de 'éliminalion suceessive
de la tubereulose a l'aide de la séparation el de 'élevage
des veaux, nés anssi bien des vaches réagissantes que des
vaches saines, que Bang a émise en 1894 au Congrés
d’hygiene tenu & Budapest.
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En Danemark, la prophylaxie libre a pris une extension
considérable, grice aux efforls du prolessenr Bang el
grace aussi aux conditions spéciales des indusiries lai-
litres. Les doeuments concernant la tuberculination en
Danemark sont résumés dans le tableau ci-aprés d'apres
Noecard et Leclainche. « Considérant le nombre loujours
décroissant des animaux réagissants el les résultats
excellenls oblenus par la séparation dans un grand
nombre d’exploitations, je pense sullisamment prouver
qu’'il est en réalité possible de faire reculer successive-
ment la tuberculose par les mesures appliquées en Dane-
mark. Je ne pense nullement que la méthode danoise soil
parfaile ; elle pourra étre beaucoup améliorée. » (Bang)

| BTADLES EPROUYEES : ]
5 e ———  —— Nombre Nombre PR -
ANNEES Pour la | 953 animaux des A )
Au total s épronyés igbercgleny | TENTAGE
lre Tois
—
Avril 1803 A juin 1884 . . 327 | 327 5401 & abid 40.»
Juin 180 & oclobre IH‘.J'H.’ 1873 | 164 4 902 17 303 38.5
Oelobee 189 4 mai 1806 | o3 | 740 20 791 b 62 31.9
Mai 1896 &4 juin 1807 . { 7316 ° | 012 84 ROT 21 668 25.5
Juin 1897 8 mai 1898 . ) 2@ i | A Gy FH8 15 642 23.8B
Mai 1898 4 janvier 1890, .| 1 454 | s 3 Db RS 21.%
Janvier 15899 a janvier 1900. | 1 293 | 43 33 LO8 ! i 750 20.1
|

b) En Norvege. — Ce sont les réglements danois qui
ont été adoplés en Norvege, el, comme en Danemarl,
la tuberculination est facullative. Elle est praliguée aux
frais de I'Etat, & celle condition que les animaux soient
soumis aux mesures sanitaires prescrites. Le tablean
suivant indique I'étendue des opérations el la diminulion

des animaux tubereulenx de 18395 4 1900,
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ETABLES | ETABLES | POUR- Kombre Nombre POL -

: : ; des animans des
tprouvées | infectés |CENTAGE| éproaves | tnberculeux |CENTAGE

ANNEES

1895 ol 1906 . 2105 673 268.1 | 30 787 2 HER 8.4
RO i 7136 077 27 2 755 2056 B.3
1808 . . . . . . 146h 331 226 | 14 740 T 4.9
j bty AR S LR el I = ) 274 20.5 | 11 919 GTH 5.7
LTI R ST [ | by i 17.8 | 15 513 779 5
Tolanx et moyennes.| 9 205 2123 231 | 97 714 0 5 6.9

On ne saurait altribuer & ces chiffres une signification
absolue ; toulefois il semble que, comme en Danemark,
la tubereulose lende & diminuer.

¢) En Suéde. — L.a méme méthode est adoplée qu'en
Danemark et en Norvige, el également avee les mémes
bons résultals. .

d) En Anglelerre. — La motion faite par la Commis-
sion anglaise de la tuberculose du 4 aveil 1898, en ce qui
regarde la tuberculose bovine, ne vise qu'a encourager
les propriétaires de bétail & comballre eux-mémes la
maladie, I'Elal leur accordant graluilemenl I'épreuve
de la tubereuline & condition que : Io I'épreuve soit faile
par un vétérinaire ; 2° que les animaux réagissants soient
séparés des animaux sains, et 3° que le bétail soil tenu
dans de bonnes condilions sanilaires.

e) En France. — 1. A Nice. — Pour amener les lai-
liers & soumettre leurs animaux a I'épreuve de la tuber-
culine, le maire de Nice, par un arrété en date du 30
“novembre 1897, institue un service municipal de tuber-
eulination ; les vachers dont les ammaux auwront élé
soumis i l'épreuve de la tuberculine el reconnus indemnes
de luberculose, recoivenl un certificat altestant 1'élat
sanilaire de leurs animanx.
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I1. Dans l'Hérault. — Alasuite de la prise en con-
sidération, par le Conseil général de 'Héraunlt, d'une
proposition de Lalon, relative & I'inspection des vacheries
du département au point de wvue de la tuberculose, et
sur un rapporl de Conle, vétérinaire délégué, chel «du
service sanitaire départemental, le préfet de P'Hérault a,
par un arrété en date du 21 juin 1900, informé les laitiers
et vachers du département qu'il leur délivrerait une
attestation certifiant que leurs animaux sont indemnes de
tuberculose, dont ils pourraieni se prévaloir en la repro-
duisant sur l'enseigne de leurs vacheries, leurs avis com-
merciaux, leurs voitures..., s’ils consentaienl & n’avoir
dans leurs élables que des vaches n'ayanl pas réagi b la
tuberculine et & ne liveer & la consommation que du lait
provenanl de ces vaches, s'ils acceptaient enfin de se
soumellre & certaines conditions fort judicieusement
¢lablies pour éviler la possibilité de toule errear involon-
taire ou volontaire. Ils doivent également s’engager d'in-
former, dans les 24 heares, le maire de lenr commuane de
tout nouvel achat. L’animal nouvellement acquis ne peut
étre introduit dans I'élakle gqu’aprés avoir subisans réac-
Lion 'épreave de la tuberenline. L'altestation n’est valable
que pour un an; au boul d'un an, lous les animaux sont
de nouveau soumis a I'épreuve, el s'il en est qui réagissent,
on les isole, et Pattestalion n'est déliveée quiune fois que le
propri¢taire s'est débarrassé de tous les animaux atleinls
el a désinfecté son élable. Llallestalion peul enfin élre
relirée si les preseriptions indiquées ne sonl pas obser-
vées, si le propriétaire conserve dans I'élable une vache
qui y est devenue tuberculeuse, ou qui y a éé atteinte de
toute antre maladie {-l}lli.ugi['LlHq', ol encore si l'on cons-
tate la présence du bacille tuberculenx dans le lail. Le
Préfet de U'Héranlt a, en outre, parvoie d'affiche, prévenu
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le public du danger qu’il courait en ingéranl du lait de
vaches tuberculeuses et de Iintérét qu'il avait, deés lors,
a exiger de ses fournissenrs atteslabion administrative.

Pour décider les vachers & posséder 'alteslation pré-
fectorale, le Conseil d’hygitne de U'llérault a adopté les
conclusions du rapport de . Berlin-Sans, qui propose :

1° D'engager, par voie de la presse, le corps médical
4 seconder ces efforts ;

2o [’engager les établissements publics ou privés, les
¢eoles, les hopitaux, ele., a s’adresser exclusivemenl aux
vacheries pourvues de I'atlestation préfeclorale;

3* Dedemander la publication, par voie administrative,
des noms des laitiers el vachers qui onl obtenu l'altesla-
tion préfectorale ;

4* D’établir des eoncours annuels entre les vacheries
du département, de récompenser celle qui donnerait les
meilleures garanties ; le diplome serait valable pour un
an. Toutefois, le retrait de altestation el du diplome
serail de droit quand des infractions seraient conslalées
el que des analyses ullérieures auraienl démonlré la
mauvaise qualilé du lail.

Nous venons d'indiquer la mesure prise par le Préfet de
I'Héraull, consistant & déliveer une altestation préfecto-
ale, valable pour un an, anx laitiers donl Loules les
vaches auronl subi, sans réagir, I'épreuve de tuberenli-
nation. Berlin-Sans et Conte donnent les résultats de
'arrété du 21 juin 1900: En une année ., depuis la
publication de larrélé préfectoral, 32 vachers du dépar-
tement ont demandé atlestation : 26 'ont oblenue en se
débarrassant de lears animanx tuberenlenx el en se sou-
mellant aux conditions requises. Les 32 vacheries dans
lesquelles les vaches ont élé soumises & I'épreuve de la
tuberculine, renfermaient en toul 177 animaux : sur ce
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nombre, 34 (soil 19,2 pour 100) ont réagi. Ce chiffre est
déjh assez élevé, mais il le serait trés probablement bien
plis encore pour les vacheries qui n'ont pas demandé
'attestation ; 1l faunt remarquer, en effel, qu' denx
exceplions prés, les vachers qui ontacceplé de soumeltre
leurs animaux i I'épreuve, possédent des laiteries modéles,
de eréation récenle, ot le bétail est enlretenu dans d’ex-
cellentes conditions hygiéniques, et que les deux seules
vacheries anciennes pour lesquelles I'épreuve ait éLé pra-
tiguée, renfermaient 'une 4 vaches tuberculeuses sur b,
I'antre 11 sur 14, soit ensemble 78,63 vaches lubercu-
leuses pour 100. Ces premiers résullats montrent mienx
que toul commentaire la gravilé du danger el I'inlérét

quil y aurait & le conjurer en triomphant de la résis-
tance des vachers.

[Il. A Paris. — A la séance du Conseil municipal de
Paris du 2 décembre 1901, Bussat a rappelé les résultats
de la tuberculination des vaches 4 Nice et dans I'Hérault,
et a demandé et obtenu le renvor 4 la 5° commission de
I'administralion d'une proposition ainsi concue : « Lad-
ministration déliveera d loul laitier, nourrisseur, ele.,
qui en fera la demande, et dont les étables auront élé
reconnues en bon étal de proprelé el les vaches saines,
un cerlificat de salubrité. Ce certificat sera valable pen-
dant la durée de quatre mois et devra & 'expiration étre
renouvelé. Les laitiers, nourrisseurs, ete., qui le sollicile-
ronl, s'engageront a faire visiter et éprouver les animaux
nouveaux qu’ils introduiraient dans leurs étables pendant
la durée de validité de ce certificat. Tout laitier, nourris-
seur, ete., qui 'aura obtenu pourra en faire mention sur
ses prospectus, circulaires, ele., ainsi que sur les vases
a lait qui lai appartiendront. La déliveance dudil certifi-
cal est purement gratuite el facullative. L'administration
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prendra toules les mesures néeessaires pour réprimer
loule fraude en ce qui concerne l'usage de ee certificat. »

Au sujel de la proposition Bussat au Conseil muniei-
pal de Paris, il y a certaines remarques a faire: « La
mesure proposée par Bussat est excellente pour les vache-
ries de Pintérieur de la ville de Paris ot l'on pourrait
aller chercherdu lail, trait pour ainsi dire devant soi. Mais
il sera bien difficile de garantir que le lait consommé &
Paris, provenant de mélanges opérés hors de Paris, est
fourni par des vacheries ayanl obtenu un cerlificat de
salabrité. » (Brouardel)

L.e Conseil municipal de Paris a adopté en janvier 1903
une délibération anx termes de laquelle 'administration
déliveera un certifical de salubrité — valable pendant
quatre mois et demi et renouvelable sl y a lien — & tout
laitier-nourrisseur qui en fera la demande et dont les éta-
bles auronl été reconnues en bon élat de proprelé el les
vaches saines. Il pourra étre faie mention dudit cerlificat
sur les prospectus et les vases & lait appartenant a la
personne qui 'aura obtenu.

Les mesures adoptées i Paris, 4 Nice et dans 'Hérault
sont Lrés bonnes, el la généralisation de mesures sembla-
bles donnerail certainement d'excellents résullals, car 1l
est de lintérél des vachers de se soumeltre i ces mesures,
allendu que la clienléle va de préférence aux propriétaires
de vacheries qui sont pourvas du cerlifical de salubrité.
[Les mesures empéchant de garder des vaches tubercu-
leuses dans les élables seraient non seulement dans Finté-
réb du public, mais aussi dans l'intérét des élevenrs qui,
en se débarrassanl des vaches tuberculeuses, metient les
vaches saines & l'abri de la conlagion. Mais pour que ces
mesures solenl efficaces, il fandrail vainere I'indifférence
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bien connue du public, en matiére d’hygiéne; cesl en
s'employanti cette tache que les médecins peuvent conlri-
buer pour une large part au succés de 'eeuvre poursuivie,

"

C. — cnolx p'UN PROCEDE QUI PERMETTE DE COMBATTRE EFFICACEMENT
LA TUBERCULOSE BOVINE EN FRANCE

a) Impossibililé de l'exlerminalion rapide el obligatoire
de la luberculose bovine. — Aprés avoir passé en revue
les plus importants des procédés proposés ou mis en
ceuvre, dans ces dermiéres années, en divers pays, en vue
de combattre la tubereulose bovine, nous devons laire le
choix d'un procédé qui permelte de combaltre efficace-
ment celte affection chez les bovidés en France, afin
d’empécher I'infection de 'homme par le bétail.

Il est évidenlt que la meilleure chose qu'on aunrail a
faire, si cela élait lms-':z-;ihlir, pour empécher l'infection de
'lhomme parles bovidés,ce serait d'exterminer d’une facon
obligatoire et aussi rapidement que possible tous les
bovidés tuberculeux. Mais n'esl-ce pas une chimére que
de parler de 'extermination obligatoire de celle maladie,
si répandue en France ainsi que dans tous les pays? Le
fait que, actuellement, un nombre considérable de hovi-
dés sonl tuberculenx en France, est un obstacle & I'élimi-
nation de toutes les vaches tuberculeuses, car non seule-
ment il en résullerail une désorganisation de 'élevage el
de I'industrie lailitre, mais aussi parce que les indemni-
tésdes propriétaires dépossédés deleursanimaux seraient
trés élevées, comme on peut en juger parles lermes de
la loi de finances du 30 mai 1899, article 41.

Loi de finances du 30 mai 1899, article 11 :

« Dans le cas de saisie de viande et d'abatage d’ani-
maux pour cause de luberculose, des indemnités sont
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accordées aux propriélaires qui se sont conformés aux
prescriptions de la législalion sanitaire dont la plus
importante, celle qui est fondamentale, est la déelaration
4 la mairie de toute héle atteinte ou soupgonnée d'élre
atteinte d'une des maladies conlagienses énumérées dans
la loi et notamment de la tuberculose. (L’allocation de
Findemnité prévae par celte loi, pour saisie de viande
provenant d'un animal tuberculeux, est done subordonnée
A la déelaration préalable.) Ces indemnités seront réglées
ainsi qu'il suit :

« 1o Au tiers de la valenr qu'avail 'animal au moment
de I'abatage, lorsque la tuberculose est généralisée ;

» 2% Aux lrois quarls de celle valeur, lorsque la maladie
est localisée ;

» 3 A la totalité de la valeur de I'animal abattu par
mesure administrative, s'il résulte de P'abatage que cel
animal n'¢tait pas atteint de tuberculose.

» Dans lous les cas, la valeur de la viande et des dépouil-
les, vendues par les soins du propriélaire sous le con-
lrdle du maire, sera déduite de lindemnité prévue.

» L'estimation est délerminée d'aprés la valeur desdits
animaux comme bétes de boucherie, c'est-d-dire d'aprés
le poids el le prix du kilogramme de viande fixé par les
mercuriales des marchés da lien on I'estimation est faile.
L’évaluation esl elfectuée par le vélérinaire sanilaire ou
par le vétérinaire chargé de 'inspection de 'abattoir dans
lequel lanimal est conduit, et par un expert désigné par
le propriélaire ; & défaut d’expert, I'un de ces vélérinaires
opére seul. »

[.’exterminalion obligaloire de la tuberculose du bétail
est, avons-nous dil, irréalisable en France, non seule-
menl parce qu’il en résulterait une désorganisation de
I'élevage et de l'industrie laititre, mais aussi i cause des
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indemnités élevées qui doivent étre allouées aux proprié-
laires dépossédés de leurs animaux. Mais 4 cela s’ajoute
I'incertitude ou plutot M'impossibilité de Uextermination
de la tuberculose du bétail par le procédé de la préven-
tion obligaloire donl nous nous sommes occupés précé-
demment. En effet, méme le procédé le plus radical qu'on
ail essayé, celul de tuer aussitdol tous les animaux elini-
quement atteints et cenx qui réagissent a la tuberculine,
ne délivrera pas loujours, avee une siireté absolue et d'un
seul coup, le troupean de la tuberculose, ainsi que nous
ont niontré les expériences du Massachuselts.

1l faut done convenir qu'en France, ainsi que dans la
plupart des pays civilisés ot la luberculose bovine a, en vé-
rilé, une bien grande propagalion,on est obligé de renoncer
a ces prélenlions les plus idéales, qui consislenl a Uexler-
minalion rapide el obligaloire de la luberculose bovine, el
de se conlenler de fawre reculer leniement et graduelle-
ment la maladie ; il faul se rendre bien comple que dans
ce combal on aura asubir beaucoup de déceplions. Par ce
qui précéde, il résulle que le sysiéme de la prévenlion
obligaloire n'est pas applicable dans la plupart des pays
civilisés, el nolammenl en France : c'esl done a la préven-
tion libre, encouragée par I'Elal, qu'il faul avoir recours.

b) Possibilité de la disparition lenle el graduelle de la
tuberculose bovine, par la séparalion enlre les bovidés sains
el les bovidés tuberculeur. — D’apres Bang, la demande
idéale, au point de vue de la ||(J-Ii::.i_'. velérinaire,serail :

1° De trouver lous les animaux alteints de luberculose ;

2' D'en aballre les plus alteints el tous ceux qui pré-
sentent la maladie dans une forme conlagicuse, ¢'esl-a-
dire ceux qui séerétent des bacilles;
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3* De séparer complétement les animaux sains et les
faire aballre aussitol gque la maladie se développe chez eux.

(ies propositions ont pour but de chasser la tuberculose
des élables envahies ; mais la prophylaxie doil viser un
double but : chasser la tuberenlose des étables envahies et
'empécher de pénétrer dans les élables saines ou assai-
nies. L'emploi sysiématique de la tuberculine permet
d’atteindre ce résullat & coup sir.

Aulrefois, on ne pouvail pas combaltre efficacement la
tuberculose bovine, parce qu'on n’avait pas les moyens
de reconnailre la grande majorité des cas. On ne pouvail
faire le diagnostic dumal que quand il était déjh avaneé,
et s1oon éloignait de Pexploitation les animaux évidem-
ment malades, 1 en  reslait beaucoup qui étaient dﬁj:‘l
alteints, el chez une partie de cenx-ci la maladie conli-
nuail & se développer. L'éloignement des pires sources de
conlagion pouvail diminuer les ravages de la maladie,
mais de celte facon il ¢tait impossible de la faire dispa-
raitre. Ce n'est que invention de la tuberculine par Koch
(qui en eréa la possibilité, en nous donnant un moyen de
reconnaitre la tuberculose dans ses premiéres phases el
dans les degrés les plus insignifiants. Et cependant, la
législation sanilaire actuelle en France ne permet pas

d'imposer I'épreave de la tuberenline & loutes les vaches
exploitées en vue de la production du lait, et les bovidés
chez lesquels la tuberculose pourrait seulement étre dé-
noncée par Pépreuve de la tuberculine échappent 4 toute
aclion sanitaire, el aucune mesure sanilaire ne peut leur
clre :_l}h[llil{lh'-f'.

¢) Nécessilé de soumellre & Uépreuave de la luberculine
lous les bovidés, el d'élablir une séparalion enlre les bo-
vidés sains el les bovidés luberculenr. — 11 est indigqué de
soumeltre i I'épreuve de la tuberculine tous les bovidés,
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quels que sotent leur mode d'ulilisation el leur étal appa-
rent de santé. Des exemples nombreux monlrent que des
¢tables, considérédes comme indemnes parles observateurs
les plus attentifs, renferment en réalité jusqu’a 20 el
50 pour 100 de tuberculenx. 1l nous suftit de rappeler
'exemple rapporté par John Mac Fadyean, de I'élable
royale de Windsor. Par I'épreuve de la tuberculine (et de
I'examen clinique dans les cas on, I'épreuve de la tuber-
culine élant négalive. il v a lien de soupconner la tubercu-
lose par suite de la constatation d'un ou plusieurs symp-
tbmes présentés par les bovidés suspects) on reconnailra
les vaches saines el les vaches tuberculenses, et on éla-
blira une séparation entre elles. Lanécessilé de lasépara-
tion entre les vaches saines et les vaches tuberculeuses
s'impose, parce que ces derniéres, entretenues pour la
production du lait sont dangereuses quant & la contagion:

1" Pour les consommateurs: S'il est élabli que les
vaches tuberculenses, alleinles de mammile tuberculeuse,
fourmissent un lait virulent, 1l faul considérer comme sus-
pecl et, par suite, dangerenx pour la consommation, le
lait provenant de vaches tuberculenses sans tuberculose
mammaire concomitante. Or, le lail des vaches luber-
culeuses (alleinles ou non de mammite tuberculeuse) est
presque toujours mélangé au lait provenant de vaches
saines, ce qui rend le mélange tlamgm'ﬂim pour la con-
sommalbion. Thomassen communique au Congrés de
Paris, en 1898, les résullats d'une enquéte qui démontrent
que le lail tuberculeux est virulent, méme par une dilu-
tion de 1 p. 50; Paddition d'un lait tuberculeax & un lait
sain rend done le mélange dangereux pour le consom-
maleur. Cette chance de contamination du lait sain peul
élre parfaitement évitée par la séparation entre les vaches
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saines el les vaches tuberculeuses, entretenues pour la
produetion du lait.

2" Pour les vaches saines: Les vaches tuberculeuses
conslituent une menace permanente de contagion pour
les vaches saines, el il y a, par conséquent, lieu d'établir
une séparation entre les vaches saines el les vaches tuber-
culeuses.

d) Comment doil-on procéder a la séparation enlre les
bovidés sains el les bovidés tuberculeux ? — Par I'épreuve
de la tuberculine bien appliquée (c¢'est-a-dire en évitanl
les eanses d’erreur que nous avons indiguées en éludiant
la taberculine comme moyen de diagnostic de la tuber-
culose bovine) et par 'examen elinique (lorsque, malgré
la non-réaction & I'épreuve de la Luberculine, les bovidés
présentent un ou plusieurs symptéomes pouvant faire
soupconner chez eux la tuberculose), on arrivera & dis-
tinguer d'une facon cerlaine les animaux sains des ani-
maux tuberculenx. On a ainsi deux lots : bovidés sains et

bovidés luberculeux.

. Bovidés sains. — 1° On les séparera des bovidés
tuberculenx en leur affectant des étables neuves ou sol-
gneusement désinfeclées. Les veaux nés de vaches saines,
ainsi que les veaux nés de vaches tuberculeuses, seront
placés dans les étables des bovidés sains. Ainsi done les
veaux nés de vaches lubercaleuses seront séparés des
meres aussilol apres la naissance, seront placés dans les
étables des vaches saines el seront nourris avee du lail
de vaches saines ou du lait de vaches tuberculeuses stéri-
lis¢ par I'ébullition.

2’ Jusqu'a compléte disparilion de la tuberculose, les
sujets indemnes, les veaux y compris, seront soumis,
lous les six mois ou tous les ans, 4 I'épreuve de la tuber-
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culine. Il est possible, en effet, que quelques sujets con-
taminés peu avant la premiére épreuve, n'aienl pas réagi i
celle-ei en raison de l'absence des lésions. La seconde
épreuve les dénoncera avant qu'ils solent devenus dange-
reux. Une nouvelle épreuve s'imposera si les conditions
de I'exploilation sont telles que des modes de conlagion
indirecte puissent étre soupconnés (paturages communs,
ele.). Les animaux réagissants seront abattus ou sépa-
rés des animaux sains, suivant qu'ils présenteront ou non
des signes évidents de tuberculose. Dés que les malades
auronl quilté I'étable, on procédera & une désinfection
compléte de I'étable. Celle-ci comprendra le neltoyage des
sols et des parois, complété par un lavage & 'ean bouil-
lante, & la brosse et au balai dur de toutes les surfaces
aceessibles, puis l'irrigation avee des solutions antisep-
liques. L'acide phénique, la eréoline el le lysol, en solu-
tion & 4 p. 100, sont de bons désinfectants ; leur action
est considérablement acerue s1 'on chauffe les solutions
an moment de leur emploi. La désinfection sera complé-
tée par le dégagement de vapeurs sulfureuses dans les
locaux hermétiquement clos (40 & 60 grammes de soulre
par métre cube). Il sera bon de procéder & la réfection
des sols en terre baltue ; les anfractuosilés des parois des
murs de face ou de souténement seront comblées avee le
ciment.

3" La tuberculose élanlt chassée de 'étable, on doit
'empécher d'y rentrer, el la tuberculine permettra d'éviter
une infection nouvelle. lei encore il faul considérer systé-
matiquement comme suspect loul animal nouveau qui
doit élre introduit dans I'élevage, en dépit de sa prove-
nance el de son état de sanlé apparent. La porte de I'éla-
ble ne devra lui étre ouverte que lorsqu'il aura subi
I'épreuve eritére de la tuberculine. Dans une immense

8
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quantité de cas, en effet, il a é1¢ prouvé que la tuberculose
a ¢l¢ introduite dans une étable par une vache tubercu-
leuse el 'on peut démontrer la propagation de la maladie
d'une senle vache, extrémement Luberculeuse, i ses voi-

SINes.

Il. Bovidés tuberculenr. — En faire deux lots : 1° ani-
maux ayanl ou non réagi a l'épreuve de la tuberculine el
présentant des signes évidents de tuberculose; 2° animaux -
ayanl réagi a la tuberculine el ne présentant pas de signes
évidenls de tuberculose.

i” Ceux qui présentent un symptome queleonque pou-
vanl étre rattaché a la tuberculose (loux fréquente, jetage
ou expectoralion, engorgemenl ou induration des gan-
glions ou des mamelles, signes stéthoscopiques, ete.)
seront préparés pour la boucherie de facon & s’en débar-
asser au meilleur compte, le plus tot possible. lls seront
abattus dans un abattoir surveillé.

2° Ceux qui ne présenlent aucun symplome extérieunr
pourront étre conservés,car ces animaux n'ont, pour la plu-
part, quedes [ésions pen accusées, parfois insignifiantes.
On leur affectera des élables bien distinetes de celles des
animaux sains. A défaul, on pourra diviser I'étable com-
mune en deux compartiments par une cloison (en macon-
nerie, en bois ou en fer) occupant toute la hauteur du local
el chaque seclion aura une enbrée spéciale el possédera
desuslensilesetun personneldistinels. Ces vaches pourront
continueraétre utilisées, sans danger, pour la production
du lait, mais il sera nécessaire que le lail de ces animaux
ne soil vendu el ufilisé pour 'homme el les veaux qu'une
fois stérilisé. On meltra & ces animaux une marque inddé-
Iébile afin de pouvoir les distinguer des animaux sains el
leur venle ne sera autorisée que pour la boucherie.
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Tout ce que nous venons de dire sapplique aux vache-
ries existantes. Quant aux vacheries nouvelles on pourrail
leur imposer, au fur et & mesure de leur création, de n'ad-
meltre dans les étables que des vaches non tuberculeuses
et le seul dommage causé 4 ces nouveaux vachers pro-
viendrait de l'obligation qu’il v aurail & leur imposer de
se débarrasser de loul animal devenu tuberculeux dans
leurs étables, -

Voici brievement résumé ce qui précede :

VACHERIES EXISTANTES. — Soumeltre & 'épreuave de la
tuberculine (et, dans certains cas, & l'examen clinigque)
tous les boviddés. On a ainsi 2 lols:

I. Bovidés sains. — 1° Les séparer des bovidés tubercu-
leux et leur affecter des étables neuves ou désinfectées,
dans lesquelles on meltra également les veaux nés aussi
bien des vaches saines que des vaches tuberculeuses ;

2" Les soumeltre, les veaux y compris, lous les six mois
ou tous les ans, & de nouvelles injections de tuberculine ;
aballre on séparer les animaux réagissants (suivanl qu'ils
présenleront ou non des signes évidenls de tuberculose) ;
désinfecter ensuile 'étable :

2° Les vaches nouvelles ne seront mbtroduites dans les
¢lables des vaches saines que si elles ont subi, sans
réagir, I'épreuve de la tubereuline.

1. Bovidés tuberculear. — En laire deux lots @ 1° Bo-
vidés ayanl ou non réagi & I'épreuve de la tuberculine et
présentant des signes évidents de tuberculose : les abat-
tre dans un abattoir surveillé le plus tot possible ;

2" Bovidés ayant réagi 4 la tuberculine el ne presentant
pas des signes évidents de tubereulose @ leur affecler des

¢lables bien distinetes de celles deslinées pour les bovidés
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sains, el, & délaul, diviser 'élable ecommune en deux
compartiments ; les utiliser pour la production du lait, &
condilion que leur lait ne soit vendu et ulilisé pour 'hom-
me el les veaux qu'une fois stérilisé; leur mettre une
marque indélébile, alin de pouvoir les distinguer des ani-
maux sains el ne permettre leur venle que pour la bou-
cherie.

VACHERIES NOUVELLES. — Leur imposer, au fur et
mesure de lenr eréation, de n'admellre dans les étables
que des vaches non tubereuleuses.

Il va sans dire que Uavanlage qu'on peul trer de la sé-
paralion enlre les bovidés sains el les bovidés luberculeux
dépend en premiére ligne de Pexaclilude avec laguelle
elle est mainlenue. Si elle esl mal faile, le résallat ne sera
pas bon ; mais si elle est exéculée avec un lel soin que les
animauzx sainsnesoient envérilé pas exposés a la conlagion,
le résullal pourra élre excellent. Si ces régles prophy-
lacliques si simples pouvaienl élre parloul appliquées,
elles suffiraienl & faire disparailre, en quelques années,
la tuberculose bovine. On ne peul malheureusement espé-
rer un pareil résullal. La nécessilé d'une infervention des
pouvoirs publics est reconnue par tous el les modes pra- -
liques de celle inlervenlion sonl en ce momenl disculés.

¢) Vaccination anlilubereuleuse des bovidés. — En Ler-
minanl 'étude de I'élimination des vaches tubereuleuses,
nous devons indiquer avee quelques détails la vaceina-
tion antituberculeuse des bovidés, grace & laguelle on
pourra peul-élre oblenir un jour le résullat lellement
recherché : « Exlermination de la tuberculose bovine
avee le miimum de frais de la part de I'Etal et de la part
des propriétaires du bétail ».
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Behring a communiqué & la Conférence de Berlin, en
1902, ses lravaux de ces dernitres anndes, qui ont porté
4 peu prés exclusivement sur la tuberculose bovine el sur
la vaceination des bovidés contre I'infection tuberculeuse.
Behring a démontré Lout d’abord qu'il existe de notables
différences de virulence entre les eultures tuberculeuses
de diverses origines, comme l'avait déjh affirmé Nocard
A4 Berlin. Les cultures virnlentles tuent les souris inocu-
lées par voie intra-péritonéale ; les cultures non virulenles
sont, au contraire, inoffensives pour ce pelit rongeur ou
ne le tuent qu'aprés plusieurs semaines. La souris cons-
titue done, d'aprés Behring, un excellent réactif permel-
lant de déterminer la virulence des cultures. Voiei com-
ment Behring a procédé dans ses expériences : il se sert
d'une culture de tuberculose humaine desséchée dans le
vide et peu virulenle (ce donlil s’assure par l'inoculation i
la souris). [l commence par injecler aux veaux, dans une
veine du cou, 0,004 milligrammes de ladite culture qu'il
délaye dans 4 cenl. cubes d'eau. Généralement, celle in-
jection n'esl suivie d’ancune réaction fébrile. (Dans les
cas oit une réaclion apparait, il v a tout licu de supposer
une infection tuberculeuse anlérieure. Behring a pu voir
ceile hypothese se conlirmer lorsqu’il vaccinail des veaux
élevés dans les mémes conditions, avee celle seule diffé-
rence que certains d'entre eux étaienl nourris avee du
lait stérilisé, alors que d'aulres prenaienl du lait prove-
nant d'étables infectées; ces derniers seuls réagissaient &
la vaceination.) Les veaux qui n'ont pas réagi & 'inocu-
lation intraveineuse de culture humaine l}-f’.‘ll virulenle,
sont alors inoculés, an bout d'un mois, toujours par voie
intraveineuse, avee de peliles quantités de culture de
tuberenlose humaine récente el non desséehée. Ces denx
inoculations successives sullisent 4 les vaceiner efficace-
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menl : ils peuvenl désormais, aprés deux mois environ,
recevoir impunément une dose de culture de tuberculose
bovine strement virulente et mortelle pour les veaux non
vaccines,

L‘F-:gﬁ, d'apres [:‘mhriug, Jjoue un role trés important ;
ainsi chez les veaux agés de plus d'un an, la réaction esl
parfois si intense qu'elle mel leur vie en danger. Voiel
pourquoi, pour éviler tout aceident facheux, Behring re-
commande de ne pas vaceiner les bovidés au-dessous d'un
an, Par contre, les veaux, méme trés jeunes, agés de 4
semaines i3 mois, supportent ces injections inlraveineu-
ses du vacein anhituberculenx sans aucune réaclion, de
sorte que, d'aprés Behring, la vaceinaltion doit étre pra-
Liquée chez les snjels ayant moins de trois mois. Les re-
cherches de Behring sur la réceplivité des veaux vis-h-vis
de la tuberculose lui ont donné la conviction que c’est
surtoul dans le bas age, dansles premitres semaines de
la vie, que l'infection luberculeuse offre le plus grand
danger. En somme, ¢'est au-dessous de trois mois que
I'infection tuberculeuse offre le plus grand danger pour
les veaux, et ¢'est égalemenl au-dessous de lrois mois
que les veaux supportent ces injeclions intraveineuses
du vaccin antiluberculeux sans aucune réaction ; la
vaceination antituberculeuse des veaux doil done étre
pratiquée, d’aprés Behring, au-dessous de trois mois.

[Les tentatives déja mombreuses d'immunisation des
veaux paraissent avoir été couronnées de suceds el ou-
vrent la porte aux expériences les plus grandes. Celte
mélhode de vaecination, a laquelle Behring donne le nom
de Jennerisalion anliluberculeuse, procéde, on le voil,
des mémes principes qui onl guidé Pasleur dans ses
fludes sur la vaceination charbonneuse. Elle n'a pas
encore fail ses preuves sur sa valeur, mais il ne semble
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mentaux bien observés el lrés suggeshifs,

Bien que ce soil en dehors de nolre sujet, nous ne pou-
vons pas passer sous silence ce qui suil : Le procédé
d'immunisation par les corps microbiens, qui parait bon
pour les jeunes veaux, n'est nalurellement pas réalisable
chez les enfants. Or, chez ces derniers, Behring espére
pouvoir parvenir au méme bul en les nourrissant avee du
lait de vaches immunisées contre la tubereulose.

Au mois de mars de celle année, Behring a exposé
devanl une Soeciélé médicale viennoise ses wdées sur la
possibililé de vaceinalion des nourrissons conlre la tuber-
culose. Cette idée, il la précise aunjourd’hui davantage
dans une communication qu’il vient de faire & la Réunion
des naturalistes el des médecins allemands, tenue i Cas-
sel du 20 au 28 seplembre. S'appuvant sur des fails
d’ordre elinique el expérimental, Behring soutient nolam-
ment qu’en alimentant |u:nda||!. quelque temps un nour-
risson avec du lail de vache immunisée par des injections
intraveineuses de cultures tuberculeuses allénudes, il
devient possible de conférer & 'enfanl une immunité plus
ou moins durable conlre la tuberculose, le vaeciner en
quelque sorle contre celle allection.

Pour Behring, ainsi que pour un grand nombre de
médecins, tout individu qui a dépassé I'age de 30 ans pos-
séde quelque parl, dans son organisme, un loyer tuber-
culeux latent, qui atlend P'oceasion propice pour évolner
vers' la phlisie; ¢'esl ce que démontrent les slalistiques
d’autopsies failes par Naegeli & des pf_*l":-‘.ﬂﬂlli*ﬁ ayanl
succombé d une alfection queleconque. La fréquence de
ces foyers diminue chez les individus plus jeunes el n'esl
que de 96 pour 100 entre 18 et 30 ans, de 50 pour 100
entre 14 et 18 ans, de 33 pour 100 entre 5 et 14 ans, de
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17 pour 100 entre 1 et H ans. Enfin, chez les enfanls n'ayant
pas dépassé 'age d'un an, on ne lrouve presque jamais
de foyers tuberculeux manifestes. Ces données d’autopsie
sonk confirmées par les injections diagnostiques de tuber-
culine C'est ainsi que la proportion d'individus agés de
21 ans et réagissant & la tuberculine ne serail pas infé-
rieure & 96 pour 100 alors qu'une statistique de Berend
montre que les nourrissons agés de moins d’'un an ne
réagissent pas aux injections de tuberculine. Ainsi done,
les aulopsies el les injections de luberculine sont
d’accord pour affirmer que le nourrisson, agé de moins
d'un an, est, dans I'énorme majorité des cas, épargné par
la tuberculose.

Le lait des vaches immunisées conlre la tuberculose
par des injeclions inlraveineuses de cultures tuberculeu-
ses atlénuées, renferme, d’aprés Behring, des substances
anliloxiques, ¢'esl-i-dire anliluberculeuses. Les expérien-
ces sur des veaux ont montréa Behring que administra-
tion dun tel lait confére effeclivement une immunité
contre la tuberculose, el il espére pouvoir vacciner de la
méme facon le nourrisson. Cela lui semble d’autant plus
probable qu’a celle période de la vie, la tnﬁqtmum& inlesli-
nale qui est perméable pour les bacilles el les loxines,
I'est aussi pour les anti-corps ; ainsi Romer a pu trouver
dans le sang de jeunes animaux anti-corps que renfermait
le lail avee lequel ils élaient nourris. Ainsi done Behring
espére vacciner le nourrisson par ingestion d'un lait
antitoxique, c'est-d-dire rendre 'organisme réfractaire
aux alleinles éventuelles du bacille de Koch. Behring se
propose de diriger ses recherches dans celle voie, mais
il déelare qu’avanl de procéder anx essais d'immunisalion
des nourrissons, il faul altendre que les expériences sur
les animaux soienl complétement terminées.
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Puissent les études du grand bactériologiste allemand,
auquel I'humanité doit déja 'admirable découverte du
principe de la sérothérapie, aboulir bientot & la décon-
verte plus grandiose et infiniment plus précieuse des lois
de 'immunisation artificielle contre le virus tuberculeny !

Article 11

MESURES PREVENTIVES SADRESSANT AU LAIT

Quels que soientles moyens permettant de rendre le lait
inoffensif pour la consommation, on ne devrait jamais se
dispenser d’apporler tounsles soins nécessaires pour oble-
nir un laitle moins eontaminé possible, carun grand nom-
bre de personnes consomment le lait eru.

Résumons briévement l'origine des mierobes contenus
dans le lait :

1" Microbes d'origine inlerne : Ce sont les microbes
des maladies dont les vaches sont alleintes et qui infee-
tent le lait par voie interne. Le plus important de ces
microbes, ¢'est le bacille de la tuberenlose.

2° Microbes d'origine externe : Cesonlles microbes qui
contaminent le lait pendant et aprés la traite. Pendant
la Lraite, la conlamination du lait provient de la malpro-
preté du pis de la vache, et de la malpropreté des person-
nes chargéesde traire le lait, el des récipients on le lail
est recueilli. Aprés la traite, le lail peut élre conlaminé
par tous les objets malpropres qui arrivenl & son conlact.

Ceci nous améne & dire un mol des conditions 4 obser-
ver pour la production du lait sain :

I° 11 faul écarler toutes les causes qui aménent linfec-
tion du lail par voie inlerne, ce qui revienl i ¢liminer les
animaux alleints de maladies Lransmissibles par celle
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voie cf, particulitrement, ceux altleints de tuberculose.
Nous nous en sommes déjh occupés dans le paragraphe :
« Elimination des vaches tubereuleuses ».

2° L’opération de la traite doit s’effectuer avee tous les
soins de propreté nécessaires : propreté du pis de la
vache, des mains du garcon préposé a la traite, el des
récipients ot le lait est recueilli. Aprés la traite (depuis la
Lraite jusqu’a la liveaison au consommateur), tout ce qui
sera en contact avee le lait doil étre rigoureusement pro-
pre. Pour éviler aulanl que possible la souillure du lait
par les particules de fumier sous forme de poussiéres
venanl de Uair, il faut tenir les vaches el les élables aussi
propres que possible.

En résumé, loul ce qui sera en conlacl avec les mamel-
les des vaches ou avec le lail destiné a la consommalion,
doil élre rigoureusemeni propre afin d'éviler loule sorle
de soutllure du lail depuis la traile jusqu’a la livraison au
consommateur. |

Nous mentionnons, en terminant, qu’il existe & Paris
une installation spéciale permelttant de Lraire le lait méca-
niquement, dans des conditions de proprelé absolument
remarquables. Toutefois, ceci n’est applicable que pour les
grandes inslallations et non pas pour les vacheries ordi-
naires ; pour ces dernitres, les précaulions que nous avons
indiquées suffisent généralement pour avoir un lait sain.

Malheureusement, dans la pratique, on n'observe géné-
ralement pas ces conditions pour oblenir un lail sain, et
trés souvent le lait conlienl, non seulement des germes
non pathogénes, mais aussi des germes pathogénes trés
dangereux, et notammentle bacille de la tubereulose. Aussi,
en principe, faut-il recourir toujours i 'emploi des moyens
capables de détruire les microbes pathogénesdu lait. Clest
ce que nous allons étudier dans le chapitre suivant.




CHAPITRE I

MESURES REPARATRICES

Nous traiterons dans ce chapilre des moyens employés
pour la destruction des germes pathogénes dans les pro-
duits provenant de bovidés tuberculenx. Ces moyens
varienl suivanl qu'il s'agil de la destruclion des germes
pathogénes du lait consommé en nature, des produits et
sous-produits de laiterie /lail entier, eréme, lait éerémé),
et de la viande. Parmi les mesures s’adressant au lait, il
en est qui sont utilisées avant la stérilisation el d’autres
qui sont utilisées pour la stérilisalion. Nous aurons done
A érudier

1° Mesures réparatrices | Procédés ulilisés avant la stérilisation.
g'adressanl au lait | Procédés utilisés pour la stérilisation.

2" Mesures réparalrices s'adressant aux dérivés du lail (lait entier,
creme, lail écrémé).

3* Mesures réparatrices s'adressant 4 la viande.

Article Premier

MESURES REPARATRICES 5‘&DFIEEEAHT All LAIT
§ 1. — PROCEDES UTILISES AVANT LA STERILISATION

| F " =

Ces procédés ont pour but de débarrasser le lait des
corps élrangers qu’il contient; ce sont la filtration el la
centrifugalion,
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A. — FILTRATION

LLe lail conbienl toujours des poussiéres el des
résidus de toutes sortes (parcelles de matiéres féecales,
débris de litieres, ete.), provenant de la- vache qui
s'agite conlinuellement pendant la ftraite. Ces débris
forment un véritable dépot qu’il est important de refirer
au plus vite. Habiluellement, on se borne 4 faire passer
le lait sur un tamis trés fin qui retient la majeure partie
des impurelés, mais il en reste toujours, el ce procédé
est absolument insuffisanl; aussi a-t-on imaginé des
appareils spéciaux servant de filtres. En Allemagne, on
utilise soit les filtres sur gravier, qui retiennent les impu-
relés du lail sans lui enlever aucun de ses principes cons-
titutifs, soit le filtrage sur colon absorbant. A I'aide d'un
dispositif spéeial. on place une couche de coton absorbant
dans le fond d'un vaste entonnoir; le lail passe au travers
et il se trouve de cetle facon débarrassé en grande parlie
des impuretés qu'il peut contenir,

B. — CENTRIFUGATION

Une méthode de purification du  lait, ulilisée en
Allemagne, consiste & employer T'appareil centrifuge,
habituellement utilisé pour I'éerémage et que 'on peut
régler de telle facon que la eréme ne se sépare pas
du lait. Par suite de la rolation imprimée & la masse
du liquide, lous les corps élrangers el un grand nombre
de micro-organismes sont retenus dans le bol du eentri-
fugeur. Une fois l'opération terminée, on trouve dans
I'appareil, aprés le passage du lait, une épaisse boue gri-
salre composée de toules sortes d’éléments élrangers el
d'une quantité considérable de micro-organismes. Celle
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méthode, qui peut étre considérée comme la plus parfaitl:,
a ¢élé apphquée industriellement, pour la premidre fols,
par le docteur Gaertner, de Vienne.

§ 2. -— PROCEDES UTILISES POUR LA STERILISATION

Pour la stérilisation du lait on s’esl adressé aux anti-
septiques, au froid et a la chaleur. En réalité, I'addition
de substances antisepliques et P'action du froid sont uti-
lisées, non pas pour la stérilisalion du lail, mais pour sa
conservalion. L'addilion de subslances antiseptiques au
lait, telles que le formol, les acides borique, salicylique,
ete., pouvant nuire & la santé du consommateur, a été
interdite en I'rance, d'une facon absolue, par le Comilé
consultatif d’hygiéne. Quant & l'action du froid, qui,
comme procédé de conservalion, offre sur le précédent
Pavantage de ne pas nuire &4 la santé du consommalteur,
méme trés intense ( — 307, elle ne fait que diminuer la
vitalité des micro-organismes, elsi 'action du froid est
suspendue, les micro-organismes reprennent rapidement
toute leur vitalité et toules leurs fonclions. Celte pro-
priété du froid a été utilisée pour la conservalion el pour
le transport du lait & longue distance ; mais deés que lac-
tion du froid ne s'exeree plus, 'activilé des micro-organis-
mes se fait aussilol sentir. Le froid ne peuat done donner
que des résultals momenlanés el insuflisanls.

Il en est lout autrement de 'action de la chaleur ; les
microbes contenus dans le lait sonl délruits par 'action
de la chaleur, & condition qu’elle soit al}pli{]ul}l_‘ convena-
blement. 11 est nécessaire de soumetire & I'action baeclé-
ricide de la chaleur le lait consommé en nalure, pour
Palimentation publique et pour Palimentation des nour-

rissons, car on doil l‘r.‘.j_{m'ull.‘l' cCOmie {lﬁllgi'[‘{'llﬁl_'IHHH'
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I'hygiéne publique la consommation du lait eru de com-
merce, dont on ignore l'origine et les conditions de la
production. Pour la destruction des microbes conlenus
dans le lait, on a recours & divers procédés de stérilisa-
tion qui, lous, onl pour base l'action de la chaleur. La
stérilisation du lait peut étre effectuée industriellement
ou i domicile. La stérilisation industrielle comprend la
pasteurisation et la stérilisation industrielle proprement
dite ; la stérilisation & domicile comprend I'ébullition sim-
ple, la pasteurisation domestique dans les appareils du
lype Soxhlet el la slérvilisalion discontinue d’aprés la
méthode de Tyndall. Mais avant d’aborder I'étude des
divers procédés de stérilisation du lait par 'action de la
chaleur, nous devons faire la eritique des reproches adres-
sés 4 l'emploi de la chaleur pour la stérvilisation du lait.
Les divers procédés de slérilisation par la chaleur ont
‘¢élé, en effet, I'objet d'une foule de reproches dont la plu-
part nous paraissent mal fondés. Nous devons done faire
une critique rigoureuse des reproches adressés aux pro-
cédés de stérilisation avant d’aborder I'élude des divers
procédés ulilisés pour la stérilisation du lail, stérilisalion
effectuée industriellement ou & dm}jinil{%. Bien que certains
reproches, eteesont les plus nombreux, s’adressent au lait
stérilisé industriellement, et que d'autres s'adressenl aux
autres procédés de stérilisation, nous envisagerons indis-
linctement dans une méme étude lous les reproches qui
onl é1é adressés aux divers procédés de stérilisation par
la chaleur, el cela afin de ne pas moreeler I'élude que nous
nous proposons de faire; nous indiquerons au besoin,
'il ya lieu, & quel procédé de stérilisation s'adresse le
reproche que nous indiquons. Nous aurons done 4 éludier

dans ce paragraphe :
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Critique des reproches adressés aux divers procédés de stérilisalion
du lail par la chaleur.

Pastenrisalion indus-
trielle.
Stérilisation  indus-
trielle proprement
| dile.

Etude des divers pro- - (1 .
- er ] ' Ebullition simple.
cédés de stérilisa- | PRl
: i Pasteurisation do-
tion du lait par la

meslique dans les

Stérilisation indus-
trielle du lait.

chaleut; Stérilisation du lait appareils du lype
i domicile. Soxhlet.
Stérilisation discon-
linned aprés la mé_
\  thode de Tyndall.
A. — CRITIQUE DES BE:PH{‘;::H}-:S ADRESSES AUX DIVERS PROCEDES

DE STERILISATION DU LAIT PAR LA CHALEUR

Contre les divers procédés de stérilisation du lait par la
chaleur, on fait les reproches suivanls :

a) On reproche au lail stérilisé d’avowr le goil désa-
gréable d'hydrogéne sulfuré, le goil de bearre rance
ou le goitl de cuil, el par suile délre pris avee dégoil
par les nourrissons.

En effel, certains laits stérilisés, préparés dans des fla-
cons bouchés avee des obluraleurs en caoulchoue, ont le
gont désagréable de caoulchoue on d’hydrogéne sulfuré;
ce gonl saceentue davantage quand le caoutchoue em-
ployé n’est pas de premiére qualité. L'inconvénient, il faul
le remarquer, n’a d'importance que pour les adulles, el
les nourrissons ne paraissent nullement incommodés par
ce ol particulier. D'aillenrs, on peut y remédier facile-

ment en faisant usage de houchons de lidge.
¥ LS
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Il convient ensuite de faire remarquer que le lait ne
prend un léger gonl de beurre ranceque quand il séjourne
plusieurs mois en bouteille ; il est done facile de remédier
a ce nouvel inconvénient, qui d'ailleurs n'esl appréciable
que pour les adultes, en ne faisanl usage que de flacons
de lait portant la date de leur préparation (laits stérilisés
de I'industrie datés), etde cette facon il sera facile de se
rendre compte de 'age du liquide.

Quant au goal de cuil, on peutl'éviler, notamment
pour le lait pasteurisé¢ industriellement, el encore une
tois, ee goil n'esl appréciable que pour les adulles, et les
nourrissons ne paraissenl nullement incommodés par ce
goht particulier.

IEn somme, le gont d’hydrogéne sulfuré, le goul de
beurre rance el le gotlde cuit ne sont appréciables que
pour les adultes, el il est faux que les nourrissons pren-
nenl le lait stérilisé avee plus de dégont quele laiteru ; de
plus, le gout d'hydrogéne sulfuré, le gotl de beurre rance
el parfois le goil de cuil peuvent étre facilement évilés.

b) Un deuxiéeme reproche adressé au lait slérilisé,
c'esl que lastérilisalion n'esl jamais parfaile.

[.e fait de rencontrer par hasard une bouteille de lait
non slérilisé est chose rare et ne doil pas étre atliri-
bué au systeme scientifique de stérilisation, mais bien
plutdot aux manipulations du lait. Du reste, pour suppri-
mer tout inconvénient, il suflit de godter le lait avant de
le donner aux nourrissons, puisque la perte du gott nor-
mal indique que le lait a subi une stérilisation insuffisante
el anlihygiénique.

¢) Un lroisteme reproche adressé au lail stérilisé el qui
esl lrés importanl a connailre, ¢’est que le lail stérilisé est
loxique.
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Pour certains auteurs, le lait deviendrait toxique par
les toxines microbiennes séerétées par les bacilles (conle-
nus dans le lail) depuis le momenl ol le liquide a éLé
trail jusqu’au moment ot il est stérilisé. Pour d’autres, le
lait de vaches luberculeuses, méme indemnes de mams-
mile tuberculeuse, serail primitivement loxique, ¢'esl-i-
dire immédiatement aprés la traite, par suite des toxines
qui sont éliminées par la séerétion lactée. Michelazzi, en
effet, attribue 'innocuilé de la viande des animaux tuber-
culeux & la rapide élimination des toxines tuberculeuses
par les diverses séerélions, et particuliérement par la sé-
crétion lactée. Le lait serait done secondairement toxi-
que d'apres les uns, et primitivement toxique d’apres les
autres. Sile lait esl secondairement toxique, comme cer-
tains l'admeltent, il suaffit, pour avoir un lait non toxigue,
de stériliser le lail immédiatement apres la braite. La sté-
rilisation, en délrnisant les bacilles conlenus dans le lait,
ne leur donne pas le lemps de séeréter des toxines. Ce
reproche n'existerail done pas pour les laits stérilisés du
commerce, qui sonl préparés immédialemenl apres la
traile. Ce reproche ne pourrail s'adresser qu'au lail sté-
rilisé loin des centres de production,apres qu'il a voyagé,
¢'esl-a-dire 24 4 36 heures apres  a traile ; ¢'est le repro-
che qu'on pourrail tormuler conlre le lait slérilisé & domi-
cile. Mais si, commed’aulres auleurs le soutiennent, I'on
admet que le lait est primitivement toxique, il y aurait
licu de se préoccuper non seulement du lait stérilisé & do-
micile, mais aussi du lait stérilisé industriellement immé-
dialemenlapres la traite. Le probléme done se pose de Ia
facon suivanle : « La loxicilé du lail, que le lail soil toxi-
que immédiatement apres la traite ou bien qu'il devienne
toxique parles séerélions des bacilles contenus dans le
lail, existe-l-elle apres la stéribsation industrielle ou &

i 4
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domicile ? » A cela, nous répondons par la négalive. L'ex-
périence a, en effet, démonlrd U'innocuilé du lait, stérilisé
méme 36 heures aprés la Lraile. On n’a point enregistré
d'aceidents Loxiques chez les nourrissons qui en sonl ali-
mentés partiellement ou tolalemenl. Les observations
portent sur tous les enfants de la consultation de nour-
rissons du professeur Budin : a la Charité, & la Maler-
nité et & la elinique Tarnier. Elles porlent également sur
I'ensemble des nourrissons qui fréquentent régulitrement
la consultation de la Polyelinique I1. de Rothschild, i
Picpus, depuis prés de qualre ans. D'aulre part, les ex-
périences de IH. de Rolhschild démontrent l'innocuité
d'un lait de provenanece tuberculeuse, stérilisé immédiate-
ment ou longlemps aprés la traite.

On peutdone conclure que le chauffage auquel le lait
est soumis, sullit pour détruire les toxines qui peuvenl
étre contenues dans le lail, que ce lait soit primitivement
ou secondairement toxique.

d) On  reproche éqalement au lail slérilisé d'étre
le facteur véritable d'un certain nombre d'affeclions
(scorbul infantile, rachilisme el maladie de Barlow :
qaslro-enlérile infaniie).

D’apres Comby, 'emploi prolongé du lait stérilisé doit
étre ineriminé dans le scorbul infantile. Dans les 13 cas
de scorbul infantile publiés en France de 1898 4 1902,
9 fois la maladie ¢était imputable, d’aprés Comby, au lait
maternisé de Gaertaer, qui est le lype du lait de conserve.
Comby et Dalché ont publié chacun, en mars 1902, un
nouvean cas. Cerlains auteurs, d'autre part, prétendent
que le chauffage insolubilise une partie des phosphates
contenus dans le lait stérilisé, et que l'on observe le
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rachitisme et la maladie de Barlow chez les enfanls qui
ont subi l'allaitement artificiel.

A ces reproches, nous faisons les objections suivan-
tes : Ceurtley, de I'hopital d’enfants de Belgrade, n'a eu
en 7 ans aucun cas de scorbut chez les enfants buvant du
lait stérilisé. Holl a fait une enquéle dans trois institu-
tions o, depuis cing ans, on donne du lait stérilisé aux
enfants (environ 1,000}, et n'a vu que 2 cas de scorbut.
Ransom n’a jamais vu de cas de scorbut ou de rachilisme
altribuables &4 l'usage du lail stérilisé & la température
de I'ean bouillie, soit dans l'appareil Aymard, soit dans
'apparei]l Soxhlet. Vaseul, en cing ans, a fail distribuer
200,000 litres de lait stérilisé & 1,000 enfants et n’a jamais
observé un seul cas de maladie de Barlow et dit le rachi-
lisme élre exceptionnel el le scorbut infantile rare. A sup-
poser méme qu'on doive réellement ineriminer le lait
stérilisé dans les quelques cas de scorbul infantile, de
rachitisme et de maladie de Barlow, qui ont été mis sur le
comple du lait stérilisé, ce qui est loin d’étre démonlré,
ce n'est pas une raison pour rejeler le lait stérilisé. Si,
en 4 ans, Comby n'a pu publier que 14 cas de scorbut
infantile en France, ¢’est que la maladie y est lrés rave, et
il faut opposer ce chiffre & celui des centaines de mille
enfants qu'on éleéve chaque année en IFrance exclusivement
avece du lail stérilisé, « maternisé » ou non. Cela est fail
pour nous rassurer et ne doit pas diminuer nolre con-
iance dans le lait stérilisé industriellement ou 4 domi-
cile, dans tous les cas ot il est vraimenl impossible de
recourir a lallaitement au sein, supérieur a allaitement
artificiel et & lallaitement mixte,

Le lait stérilisé a ¢élé ineriminé, avons-nous dil, dans
la gaslro-entérile infantile. Parmi les maladies des enfants,
dont la mortalilé est tees élevée, il convient de citer la
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gastro-entérite du premier age (rubrique englobant toules
les Iésions et toules les manifestations morbides du tube
digestf’ des nourrissons) dont la léthalité est effrayante.
Pendant I'été de 1899, il y eut dans toute I'Angleterre une
épidémie de diarrhée infantile qui, dans 67 villes, tua de
156 & 179 enfants sur 1,000, Il n'y ent qu'une exeeplion
nolable, & Saint-Ilelem, ot elle lomba de 176 & 157, parce
que dans cette ville on fit distribuer au public des bou-
teilles cachetées renfermant du lait qui avail éié soumis
pendant trois quarts d'heure & une lempérature de 102°C.
Sur deux millions d’enfants nés annuellement en Alle-
magne, plus de 400,000 n’atteignent pas la premiére
année,la moiti¢ succombe i la gastro-entérite ; ¢'est-a-dire
sur 2,000,000 d'enfants nés annuellement en Allemagne
200,000 (10 pour 100) succombent 4 la gaslro-entérite.
Vu la léthalité considérable des nourrissons par gastro-
entérite, il v a lien de délerminer la cause de la gastro-
enlérite infantile, et <'il était démonlré qu’il faut ineri-
miner le lail slérilisé, ce serait un reproche accablant
pour Pallailement arlificiel.

Les troubles digeslifs qu'on a mis sur le compte du lait
stérilisé, on les a aussi bien observés chez des enfants
nourris avee du lait frais, ou prétendu tel, que chez des
enfants nourris avee du lait stérilisé ; ils se produisent
en réalité chez des suralimenlés. Depuis la vulgarisation
du lait stérilisé, les méres ont trop facilement eru que,
seule, la qualité du lait importait 4 la santé des enfants.
[La stérilisalion domestique ayant leur confiance au méme
degré que la stérilisation industrielle, elles ont paisible-
ment gavé les bébés de 'un ou de l'aulre suivant les
circonslances, el, avee 'un comme avee 'autre, elles ont
trop souvent aboutli & produire des troubles digestifs.
La cause principale de la gastro-eniérite du premier
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age, c'est la mauvaise réglummllailim] de allaitement
arlificiel, et il serait inexact d'en faire supporter la res-
ponsabilité & tel ou tel mode de stérilisation. Non seule-
ment le lait stérilisé n’esl pas la cause de la gastro-enlé-
rite infantile, mais bien au contraire la stérilisation dn
lail metd l'abri de cette terrible cause de mortalité infan-
tile, & condition toutefois que l'allaitement arlificiel soit
bien réglementé. L'épidémie de diarrhée estivale pendant
'été de 1899, en Angleterre, montre les bons effels du lait
stérilisé et I'on ne peut actuellement contesler les heu-
reuses conséquences de la stérilisation du lait, & lagquelle
on doit une diminulion marquée de la mortalilé infantile
par gastro-entérite. L’hygitne, impuissante & imposer
I'allaitement maternel, doit tourner lous ses efforls du
eolé de I'amélioration aussi compléte que possible de
'alimentation artificielle des nouveau-nés. Le lail de
vache, généralement employé comme succédané du lait
de femme, doit done étre donné aux nourrissons dans les
meilleures conditions d'innocuilé, et pour arriver & ce
but, le meilleur moyen ¢’est la destruction des germes du
lait par la chaleur.La diminution de la mortalité infantile,
par gastro-entérite est étroitement li¢e 4 la livraison d'un
lait de vache aseptique, desliné & Pallaitement arlificiel.
Lin général, le proeédé le plus sar el le plus rapide pour
reconnaitre sl y a eu développement des germes dans le
lait stérilisé, consiste & mélanger & parties égales le lait a
I'alcool & 68", S'il y a coagulation, on peul admettre que
le lait renferme des bactéries ayant résisté 4 la slérilisa-
tion.

On peut done conclure qu'il n'est pas démontré que le
lait stérilisé est la cause du scorbut infantile, du rachi-
tisme, de la maladie de Barlow el de la gastro-entérile
infantile ; il faut au conlraire admeltre que cette dernitre
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alfeclion peut étre, dans une certaine mesure, évilée par
I'allaitement artificiel bien réglementé, en se servant pour
'allaitement arlificiel de lail de vache stérilisé & domieile
ou, de préférence, stérilisé industriellement.

e) Nous dirons enfin en lerminanl qu'on reproche a
laction de la chaleur de rendre le lail moins digestible,
el de diminuer sa valeur nulritive.

[.a constitution du lail est modifiée par le chaulfage,
el ¢'est principalement la caséine qui est alteinte; elle
subit un commencement de coagulation. Mais il n’est
pas prouvé que la coagulation de la caséine rend le lait
moins digestible. 1l y a méme des savants qui onl affirmé,
sans plus de preuves d'ailleurs, que la caséine du lait
chauffé était plus digestible parce qu'elle se coagule en
caillots plus fins el plus accessibles aux sues digestifs ;
nous voulons parler des expériences de Chavane in vitro,
de celles de Werber sur les veaux et de celles de Wasibiey
sur les nourrissons. Pour qu'un élément soit altaqué par
les sues digestifs, disent-ils, 1l faut qu'il soil divisé en
petits fragments afin qu’il soit imbibé par les sucs diges-
tifs ; or, ils ajoutent, nous savons que le lail se coagule
dans I'estomac, et les coagulats varienl suivant que l'on
a affaire & du lait maternel ou 4 du lait de vache eru,
bouilli ou stérilisé ; les coagulals du lait stérilisé, disent-
ils, grace aux modifications que subit la caséine par le
procédé de skérilisalion, sont pelils et s’approchent comme
volume de ceux provenant du lail maternel, el par suite
plus assumilables. Henry Koplieh, en examinant les féces
des nourrissons nourris avee du lait stérilisé, conclut
également & la parfaite digestibilité du lait stérilisé. Cer-
tains auleurs soutiennenl que le lail stérilisé est moins
digeslible que le lait eru, par suite de la destruction par
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le chauffage des fermenls diastasiques du lait (citons
notamment les oxydases), qui peavent, disenlt-ils, jouer
un role utile pour la digestion. Mais nous n'avons pas de
renseignements préeis sur ulilité directe de ces élé-
menls, et, d'aulre part, nous pouvons assurer que le tube
digestif possede les diastases néeessaires 4 la digestion
des éléments du lail. :

[l nous reste & répondre au dernier reproche adressé au
lait chaullfé, & savoir la diminution de la valeur nulritive
du lait soumis & I'aclion de la chaleur. On reproche au
lait chauffé d'avoir une valeur nutritive moindre que le
lait cru, les cellules vivantes du lait étant tuées par le
chauffage. Mais en admettant méme que la cellule, dite
vivante, soil plus facilemenl ou plus efficacement absor-
bée, ce qui est trés hypothétique, le sue gastrique ne tue-
I-il pas ces cellules avant leur absorption ? Le seul repro-
che gqui nous paraisse réellement fondé, e’est la diminutlion
du taux des lécithines dans les lails chaullés, ce qui
diminue la valeur nutritive des laits soumis 4 'aclion de
la chaleur. Voyons, pour nous en convaincre, quelle est
Iinfluence de la chaleur sur les lécithines contenues dans
le lait. Les dosages de léeithine effeclués sur un  lail
chauffé pendanl 30 minules & feu nu, au moyen d'un
bain-marie ou dans un auloclave, onl donné a Bordas el

Raczkowski les résullals suivanls ¢

Lait chaulfé a fen nu pendant 30 minules.

Lécithine

—

En grammes par litre  Diminuotion

Lait nonehanllé . . . - . & . (.,252 b
Lait chauflé pendani 30 minutes 4 60° C. 0,216 1§ °/,
it L. auoe C. 'D',IH{' 28 o

= il A 95° (. 0 180 28 °f,
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Lail chaullé au bain-marie |H:m]:|nl S0 minules.

Lécithine

e N —

En grammes par litres  Diminution

Lait non chauffé .. . . .. . . . 0,365 1
Lait chauffé pendant 30 minutes a
95 C ., an bain-marie. . . . . 0,310 12150,

Lait stérilisé par le chaulfage pendant 30 minules &
105°-110° C., dans un autoclave. '

Lécithine
—_— e e
En grammes par litre Diminution
1 11 | I
Laitnon chaulfé .. . . . . = K252 (.368 0 "
Lait stérilisé par le ehaullage pen-
dant 30 minules 4 105°-110° €., :
dans un auloclave . . . . . 0480 0255 30, 30",

Comme on le conslale par la lecture de ces tableanx,
le chauffage du lait pendant 30 minules & 95° C. 4 feu nu
produil une diminution de 28 pour 100 de la lécithine ; si
au lien de chauffer & feu nu, on ¢éléve la lempérature &
95° (.. au moyen d'un bain-marie, la perle observée est
moins élevée, puisqu'elle n'est que de 12 pour 100 ; enfin,
si 'on chauffe le lait & 105°-110° €. dans un autoclave pour
le stériliser, on obtient une diminution sensiblement plus
élevée que par le chauffage & 95°C. 4 [en nu, perte notable
puisqu’elle atteint 30 pour 100 de la lotalité de la léci-
thine. On voit done qu'il sera toujours préférable, lors-
qu'il s’agira de pasteuriser dulail,de faire cette opération
en chauffant le lait au bain-marie, mais que néanmoins le
lail ainsi chauffé perdra environ 12 pour 100 de sa léci-
thine. La décomposition d'une partie de la lécithine dans
les laits stérihsés a 105°-110° G, nous permel de compren-
dre, dans une eertaine mesure, le mécanisme des troubles

PREu P

PR T =

. il T i
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digeslifs qui ont été signalés chez cerlains nouveau-nés
soumis au régime exclusif d'un aliment ainsi appauvri.

Pour nous résumer,nous dirons qu’on reproche au lail
soumis a laclion de la chaleur d’avoir le goul d hydro-
gene sulfuré, le goul de beurre rance ou le goul de cuil, el
var suile d'élre pris avec dégoul par les nourrissons ;
d’élre insuffisamment stérile ; d’élre toxique ; d’élre le fac-
feur vérilable du scorbut infantile du rachilisme, de la ma-
ladie de Barlow el de la gaslro-entérile infaniile ; d'élre
enfin moins digestible el moins nourrissanl que le lail cra.

A cela nous répondons que le gotl d'hydrogéne sul-
furé, le goul de beurre rance et le goit de cuil ne sont
appréciables que par les adulles, el il est faux que les
nourrissons prennenld le lail stérilisé avee plus de dégoul
que le lail eru, de plus le goal d’hydrogéne sulfuré, le
qoul de beurre rance et parfois le goul de cuil peuvent
élre facilemenl évilés ; la stérilisalion du lail par la cha-
lear esl parfaile ; la loxicité du lail siérilisé est nulle ; le
scorbul infantile, le rachitisme, la maladie de Barlow el
la gaslro-enlérile infanlile ne sonl pas dus a lemplot de
lail stérilisé el on peul méme ajounler que Uemploi de lail
stérilisé, pour Uallailemenl artificiel des nourrissons, per-
mel, dans une cerlaine mesure, d’'éviler la gash'ﬁ-en:‘r"f'ﬂe
infantile a condilion que Uallailement arlificiel soil bien
réglementé ; le lail stérilisé esl aussi digestible que le lail
era mais, chose importanle, sa valeur nulrilive est dini-
nuée parsuile de la diminulion du laux des lécilhines.

A parl done la diminution du taux des léeithines dans
les laits chauffés, ce qui est un a rgument contre la stéri-
lisation, argument qui toutefois n'est pas suflfisant pour
permelire de rejeter allaitement artificiel des nour-
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rissons, tous les reproches adressés au lait soumis a

I'action de la chaleur ne sont pas justifiés. Par conlre le

lait stérilisé présente de réels avantages. Le lait stérilisé

mel A 'abri non seulement de la tuberculose intestinale et

de la gastro-entérite infantile, mais préserve également

le consommalteur de certaines aulres affections qui peuvent

élre transmises parle lail.Le lail, en effet, parait étre quel-‘
quefois le véhicule du bacille de Loffler,du baeille d"Eberth,

du vibrion cholérique, ele.

l.a transmission de la diphtérie par le lail semble exisler,
etbee qui le fait supposer, e'est'épidémie de diphtérie dans
le village de Westervesede rapportée par Fritz Prolss etles
expériences de Klein. (Sur un certain nombre d’échantil-
lons de lait, Klein trouva un lait qui amena au point inoculé
un gonflement glandulaire avee cedéme ; le suc de la glande
donna par culture le bacille de Lbffler ; ce bacille, ino-
culé sous la peau d'un cobaye, le tna en 36 heures ; unau-
lre cobaye, inoculé de la méme facon, maish qui on avail
injecté en méme temps un dixieme de eentimétre eube d’an-
titoxine diphtérique de Burroughes el Welcome , resta
bien portant.)

Quanta la transmission du choléra et de la fiévre byphoide
par le lait, si elle existe réellement, elle doit étre plutot
altribuable i I'eau contaminée dont le lail est additionné.
Parmi les cas relativemenl nombreux de diffusion de
la fievre typhoide par le lait, il en est peu qui démontrent
nettement la transmission de celte affection par ingestion
de lait eru ou, insuffisamment euit, toutes les autres
causes possibles ayant é16 écartées. Cependant, on trouve
dans la bibliographie allemande quelques épidémies donl
la filiation est démontrée dans ce sens : celle de Minden
rapportée par Rapmund en 1896, les épidémies de vil-
lages d’aprés Roth el Reich en 1893-94 , celle des
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prisons de Strasbourg par von Mering en 1892, enfin
celle de la caserne de Schlestadt par Pfuhl en 1896. Mais
comme nous 'avons déja fail remarquer, la plupart des
cas de transmission de la fidvre typhoide par le lait eru
sonl dus A l’umplui pour le nettoyage des récipients, et
surtout pour le mouillage du lait, d’eau spéciliquement
contaminée ; d’aulre part, il est possible que la transmis-
sion se [asse par la manipulation du lait par des personnes
qui donnent des soins & des typhoisants. Quoi qui’il en
soib cependant, la stérilisation du lail, en détruisant les
bacilles de Loffler, d'Eberth, du vibrion cholérique, ele.,
qui peuvent se trouver dans le lait, mel & P'abri de la trans-
mission de la diphlérie, de la fitvre Lyphoide et du
holéra par le lait.

Les reproches adressés au lail stérilisé élanl pour la
olupart mal fondés, el en présence des dangers que la
ronsommalion de lail cru peal offirir, on ne peat en léqi-
tmer la consommation. Bref, il semble que nous pouvons
ncore admelire la conclusion que donnaid Duclaux, en
(895, @ une de ses éludes sur la question, & savoir que
« le lail pasleurisé, slérilisé ou bouilli est encore du lail
levanl la science comme devanl la pralique, el que si son
:mplot présenle parfois des inconvénienls, ceux-ci sonl
égers el amplemenl compensés par ses avanlages ».

B. — DIVERS MODES DE STERILISATION DU LAIT PAR LA CHALEUR

a) Stérilisation industrielle du lail inlégral (lail non
terémé ) pour Ualimentalion publique el l'alimenlalion des
10Urrissons.

I. Pasleurisalion industrielle du lail intégral.— 1° (iéné-
ralilés. — La pasteurisation du lail consiste porter le

atl & une lempérature varianl de 600 & 85 €. dans e
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pasteurisateur et & le maintenir & cetle température pen-
dant un temps plus on moins long, & refroidir ensuite
brusquementle lait & 177 ou 18° ., en le faisant passer sur
le refrigérateur afin de I'aérer rapidement et de l'empe-
cherde prendre le gout de cuil.

LLa pasteurisalion esl-elle suffisante pour détruire les
bacilles de la tuberculose qui peuvenl étre conlenus dans
le lait ? Quelle est la température 4 laquelle il faut porler
le lait et combien de temps doil-elle agir afin de détruire
les bacilles de la luberculose qui peuvenl s’y trouver?
Pour répondre & ces questions, nous allons indiquer les
résultats des expériences de Th. Smith, de [Hesse,
Tjaden, ele.

Daprés Smuith el Hesse, 1l suffit de chauffer le lait 15 &
20 minutes & 60° C. pour délruire les bacilles de la
tuberculose contenns dans le lait. Smith et Iesse ont
voulu rechercher expérimentalement 4 quelle lempéra-
bure minima meurent les bacilles tuberculenx dans le lait,
car la constitution chimique et la saveur du lail se mo-
difient d’autant moins que la température esl plus basse
el de plus courte durée. Les expériences de Smith lui
montrérent que les bacilles tuberculeux meuarent en 15 on
20 minutes dans le lait porté 4 60" C., mais que la pelli-
cule formée pendant la pastenrisation peut contenir encore
des bacilles virulents, méme quand la pasteurisation
60° C. a é1é prolongée pendant 60 minutes. Pour débruire
lous les bacilles dans le lait, il est done nécessaire d'em-
pécher la pellicule de se former, ce qu'on obtient, dit
Smith, par 'agilation. Pour se convainere de 'exactitude
des résultats de Smith, Hesse a fail les expériences sui-

vanles :

Plusieurs tubes a essai de 1 em. a1 em. 1/2 de diamétre
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ont ét¢ fermés & la lampe, aprés avoir versé dans chacun
d'eux 5 ce. de lait stérilisé additionné d'uné grande quantité
de bacilles tuberculeux humains. Deux tubes a essai ool ¢éLé
conservis pour Servir de controle. Il a soumis les aunlres
tubes & l'agitation pendant le chauffage, porlé, pendant
20 minutes, a 57", 58° et 6G0° C., puis il les a refroidis & I'eau
froide.

Plusieurs cobayes ont élé inoculés, dans le périloine, avee
le contenu des tubes & essai; chaque cobaye recutl une injec-
tion de 2 ¢e., et an bout de 3 semaines ils furenl sacrifiés, el
voici ce qui a ¢été observé

Les deux cobayes réservés comme lémoins, qui furent
inoculés avec le lait infecté non pasteurisé, présentérent de
la tuberculose généralisée.

Il en a éLé de méme des cobayes inoculés avee le lail infeelé
chauffé seulement a4 57° el 58° C. ; les Iésions élaient loulefois
moins développées.

Seuls 'es cobayes inoculés avec le lait infecté chauffé a 60° C.,
ne présenlérenl avcune lésion, 4 lexceplion dune femelle
donl I'épiploon offrit un petit nodule, produil, d’zprés auteur,
par des bacilles lués.

]JE\pi'(':.-:'. ces expériences, Hesse conelut que le chauf-
fage porté 20 minutes & 57° ou 58" (. n’est pas suffisant
pour détruire complétement les bacilles tuberculeux con-
tenus dans le lait ; ces bacilles sont cependant trés atlé-
nués par lesdites températures. La lempérature de 60°C,
est la température minima capable de tuer les bacilles
tuberculeux contenus dans le lait dans un temps brés
court (15 4 20 minutes), & condition d'empécher la for-
malion de la pellicule (ce qu'on obtient par I'agilalion pen-
dant le chauffage).
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Par le chauffage done a 60° €. pendanl 15 i 20 minules,
el en évitant la formation de la pellicule, on peul avoir
du lail qui, toul en conservan! sa constitultion chimigue el
sa saveur normale, est incapable de Iransmellre la luber-
culose (Hesse).

[lesse soutient que dans ces conditions, on détruil
également les bacilles diphtériques, typhiques, pestenx,
el le vibrion cholérique, qui peuvenl se trouver aceiden-

tellement dans le lail.

D’apreés Tjaden, pour tuer les bacilles tubereuleux
contenus dans le lait, il faut chaufler le lait pendant une
heure & nne température de 60° 4 650 C. Mais il n'est pas
rés aftirmalil’ & ce sujel ; les recherches faites jusqu’a
présent, dit-il, ne permellenl pas encore une conelusion

définitive sur ce poinl.

Daprés Levy el Brans, il faul chaufler le lait 15 minu-
les de 60°4 70" C. Levy et Bruns ont expérimenté sur du
lail tuberculisé, en flacons de un litre, qui était plongé
dans de I'eau portée d'avance & 658° ou 70" C.; & partir du
moment ot la température du lail atteignait 65° C. (il
lallait généralement pour cela 200 4 25 minules), I'im-
mersion élail encore prolongée pendant 15 4 25 minules ;
puis des cobayes élaient inoculés avee le lait ainsi traité.
Sur les 31 cobayes inoculés dans ces condilions, aucun
ne devint tuberculenx.

Dane, une lempéralure de b6b a 70" €., mainlenue effec-
livemenl pendant 15 minutes, suffil pour délraire, d'apres
Levy el Bruns, les bacilles luberculenx conlenus dans le
lail.

D'aprés Morgenrolh, il ne suftit pas de porter quelques
instants le lait & 70° €. car souvenl aprés le chaulfage a
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700 C., méme pendant dix minutes, il se forme dans ces
conditions, & la surface du lait, une pellicule qui n'atteint
pas celte température el qui, justement, contienl des
bacilles tuberculeux. Morgenroth recommande de chauffer
le laif pendant 30 minutes a 70 C.

D’aprés d'autres expérimentateurs, et notamment
Tjaden, il suffit de chauffer le lait pendant 1 ou 2 minules
h une lempérature de 85 C. pour tuer les microbes patho-
oénes, impm‘lnnts—s au poinl de vue pratique. Par ce mode
de chauffage, dit-il, les modilications subies par le lait
sont si minimes que l'emploi des maliéres composantes
du lait ainsi stérilisé ne présente pas des difficultés réelles
dans ses applications ultérieures. Tjaden conseille donc
le chauffage momentané du lait & une température de 85 €.

Le tableau suivant résume l'opinion des divers expéri-
mentateurs sur la température et la durée d'action de
cetie température pour détruire les microbes pathogeénes,
et notamment les bacilles de la tuberculose, contenus

dans le lait.
Darée d'aclion

Expérimentateurs Tempéralure de cette température
SmithetHesse . . . 600G . . . . . 15420 minules
Tjaden s o BOTGET Co(T)- o . B0:minules [7)
LevyetBruns. . . ., 65°a70°C. . . . 15 minutes
Margenrathss. o oo o J00G. o L . L dlminutes
Tjaden et autres expéri-

entatenrsts. oL BB L o L DE2 o minles

La lecture de ce tableau nous fait voir que la destrue-
tion des microbes pathogénes, et nolamment des bacilles
de la tuberculose, peul étre oblenue, suivant les expéri-
mentateurs, de deux facons différentes :

I* Par un chauflage prolongé (varianl de 15 i 60 minu-
tes), a une lempéralure varianl de 60 & 70° C.(Smilh el
Hesse, Tjaden (7), Leoy el Bruns, el Morgenrolh).
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2 Par un chauffage momeniané (1 i 2 minules), & une
lempéralurede 85° C. (Tjaden el aulresexpérimentalenrs).

La tache future de la science sera de trouver un Ltroi-
sitme procédé qui, sans trop charger le budget des indus-
tries laitieres, permeltra de détruire les microbes patho-
génes, et notamment les bacilles de la tuberculose, en
chauffant le lait peu de temps et & une température
moyenne, tout en restant dans les limites des deux procé-
dés développés plus haut (chauffage prolongé & une tem-
pérature de 60 & 70° C. et chauffage momentané a 85° C.).
Ces expériences doivent se poursuivre d'une fagon systé-
malique dans les laboratoires avee des appareils employés
dans les exploilations laitiéres.

Il est un point sur lequel nous désirons attirer l'alten-
tion, parce qu'il en résulle un danger pour l'alimentation
publique el surtout pour I'alimentation des nourrissons,
el que la pratique nous dil élre assez fréquent. La pasteu-
risation industrielle, quelque ulile qu'elle puisse étre,
quelques services qu'elle puisse rendre, est inférieure a la
stérilisation industrielle pour Iallaitement artificiel et
"allaitement mixte des nourrissons. La pasteurisalion
industrielle, de méme que la pasteurisation domestique
dans les appareils du lype Soxhlet, peut assurer la des- .
truction des bacilles tuberculeux contenus dans le lait,
mais elle ne le stérilise pas; il y subsiste des microbes
qui ne sonl pas pathogénes par eux-mémes, mais qui,
aprés un cerlain temps, peuvent altérer le lait et y former
des produits toxiques. En été, celaest tres fréquent ; le
lait Lraine dans les magasins, s’altére par le développement
des microbes quiont résisté a la pasteurisalion et provoque
des aceidents quiont éLé attribués & tort au lait stérilisé ; on
sail, en effel, que I'intestin des enfants en bas dge y est Lrés
sensible. Ilne faul done pas confondre « lait pasteurisé »
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el « lait stérilisé » comme on a trop souvent I'habitude
de le faire. Clestintroduire dans 'esprit une fausse nolion
qui peut amener des inconvénienls graves. Le lail stéri-
lis¢ industriellement peul se conserver indéfiniment ol
peul étre employé longtemps aprés la siérilisalion, landis
que le lait pasteurisé, quoique débarrassé de ses micro-
bes: pathogénes, doit étre consommé dans les 24 ou au
plus dans les 48 heures qui suivent la pasteurisation
sous peine d’observer chez les nourrissons des accidents
loxiques, dus aux produits toxiques lormés par les mi-
crobes qui onl résisté a la pasteurisation. Le classement
des laits, en lails pasteurisés et en lails stérilisés,
aurail 'avanlage d’allirer l'attention du public sur la
nécessilé de consommer immédédiatement les premiers.

WL Appareils servant i la pasteurisation industrielle dulail
inlégral.— Les appareils qu'on emploie pour la pasteuri-
sation industrielle du lait intégralsont le p:l:-a[nlll*ﬁ:-;ﬂla_uu* el
le réfrigérateur,qui servent,l'una porter le lait & latempéra-
ture nécessaire pourla pasteurisation, Pautre & le refroidir
trés rapidement & + 7°ou 4 8 C., alin de l'aérer et de
'empécher de prendre le gout de cuit. Le lail qui a été
trailé dans ces appareils est ensuite embouteillé pour la
venle. Les types de pasleurisaleurs qui sonl acluellement
employés dans les grandes laiteries qui approvisionnent
Paris et les grandes villes de province, sonl des modifi-
cations de I'appareil & pasteuriser inventé par Fjord, de
Copenhague, el sortent pour la plupart des maisons pari-
siennes, Le pasteurisaleur Fjord, qui serl pour effectuer
la pasteurisalion & 85° C. el que nous prenons comme Lype
pour notre deseription, est composé d'une chaulle, ¢’esl-
a-dire d'un récipient eylindrique en cuivre étamé, dans
laguelle se trouve un agitaleur mdécanique & plateaux ;

10
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dans le but d'uniformiser le chauflage el d'empécher le
lait de braler au contact de la paroi chaulfée, Pagitateur
est maintenu constamment en mouvement. La chauffe est
entourée d'une double paroi, séparée dela premidre par
un espace fermé ou eirenle la vapeur sous une pression
plus ou moins forte (2 & 3 atmospheres); celle-ci entre
par en haul, el, aprés s'étre condensée, elle quilte 'ap-
pareil par en bas, par un tuyau muni d'un siphon. Le
lait entrant par en bas, est mis en mouvement rolatoire
par l'agitateur, il s'¢chauffe el il quitte l'appareil par en
haut.

3* Pasleurisalion industrielle du lail inlégral en France.
lLa pasteurisation industrielle, obligatoire en Danemark,
n'est praliquée en I'rance que par les laiteries en gros qni
alimentent Paris el certaines grandes villes de province.,
Le petit producteur qui vend son lait aussitot apreés la
traite, ne juge pas utile d’y recourir, n'ayant i conserver
son produil que pendant 4 ou b heures au plus,

Le lail pasteurisé a Paris: Depuis 8 ou |0 ans, tous
les laitiers en gros, & Paris, ne livrent que du lait pasteu-
risé a l'aide du pasteurisateur Fjord ou de l'appareil
Ijord perfectionné.

Le lail pasleurisé dans les grandes villes de province:
En provinee, od il est plus facile de se procurer du
lait frais, n'ayant subi aueun traitement destiné h assurer
sa conservation, le goiit du consommaleur parait se pro-
noncer neltement contre le lail pasteurisé. Aussi la pas-
leurisation n'est-elle généralement pas employée chez les
laitiers qui alimenlent les grandes villes de provinee.
Ceux qui y onl recours le cachent généralement, comme
s'il s’agissait d'une pratique frauduleuse. Dans les établis-
sements de provinee ol la pasteurisalion est employée,
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'opération est pratiquée de la méme facon que dans
les laiteries qui approvisionnent Paris,

Le lail pasteurisé dans les « goulles de lait » et dans
les «consullalions de nourrissons » : Ce n'est que
dans ces établissements philanthropigues que le lait pas-
teurisé esl livré et acceplé sous sa vraie dénominaltion.
Le principe qui a présidé & la eréation des « goutles de
lait » esl de soustraire les nourrissons pauvres, alimenlés
avec du lait de erémerie dénaturé, éerémé ou mouillé
(le seul qui, en raison de son bas prix, soit a4 la portée
des familles peu fortunées ou indigenlu:—;j, aux atleintes
de la gastro-enlérite en meltant & la disposition des
méres du lait pur el sain, soil gratuilement, soit demi-
gratuitement ou & prix cotitant.

Les « consultations de nourrissons » procédent, jus-
qu'a un certain point, du méme principe que les « goulles
de lait ». Elles différent toutefois de celles-ci en ece
qu'on y donne aux meéres, avee du lait, généralement
pasteurisé ou stérilisé, les conseils indispensables pour
mener 4 bonne fin Nallaitement artificiel ou mixte.

En résumé, la pasteurisalion industrielle du lail esl
praliquée en France : & lous les lails enliers lrailés dans
les dépdls des lailiers en gros qut approvisionnent Paris ;
a une partie des lails vendus en nalure dans cerlaines
grandes villes de province ; aux lails dislribués dans les
« goulles de lail » el dans les « consullations de nour-
rissons .

- 11 Stérilisation industrielle propremenl dile du lail
intégral. — Les expériences de laboratoire onl démontré
qu'un échantillon de lait qui contenait un grand nombre
de microbes, pouvail se conserver indéfiniment, aprés
avoir 6l¢ soumis, pendanl une durée minimum de
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30 minutes, & la température de 110° C. On con-
serve encore 4 'Institul Pasteur des flacons de lait stéri-
lisés par le grand savant il y a plus de vingl-cing ans et
qui ont gardé toufe leur hmpidité. Ces échantillons n’ont
pas seulement I'apparence du lait frais, mais sont parfai-
tement stériles. Des milienx de eculture divers ensemen-
cés avee ce liquide el placés & 'éluve, pendant un mois, A
la température de 37° C., sont demeurés absolument vier-
ges. 11 étail tout indiqué d'appliquer en grand les procé-
dés pasteuriens el de livreer & la consommation des laits
exempls de tout micro-organisme, incapables de trans-
mellre les maladies mierobiennes et pouvant se conserver
pendant in temps prolongé. L'industrie fournit actuelle-
ment des lails stérilisés qui se conservent indéfiniment
et qui peuvent étre consommés longtemps apreés la stéri-
lisation. Dans I'étude de la stérilisation industrielle du
lail intégral nous aurons & nous occuper des appareils
employés dans l'industrie pour la stérilisation du lait
intégral et de l'ocelusion des flacons contenant du lait

slérihisé.

1* Appareils employés pour la stérilisalion indastrielle
du lail inlégral. — Quels que soienl les perfectionne-
ments apportés dans la construction des appareils des-
linés & la stérilisation industrielle du lait, ils sont tous
fondés surle méme principe que les autoclaves des labo-
ratoires destinés i la stérilisation des milieux de eulture
ou des objetsde pansement. Les appareils employés dans
I'industrie pour lastérilisation du lait sont : L'élave aulo-
clave du doclear Vaillard, professeur au Val-de-(srdce,
el Pappareil de Hignelle el Timpe, de Magdebourg.

Avee I'étuve auloclave du doctenr Vaillard, autoelave
perfectionné i eireulation de vapeur continue, on oblient
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la température de 115" C., qu'on maintient pendant 25
minules ; aprés 25 minutes de stérilisation, on Gleint le
foyer el on laisse appareil se refroidir. Les flacons de
lail quel'on relire alors de I'autoclave peuvenl élre con-
sidérés comme élant rigourcusement slérilisés el peuvent
élre conservés indéfiniment. La seule modification qui
se produise i la longue est une séparation des éléments
smvant leur densité; on est méme arrivé récemment i
conserver au lait son homogénéilé en rendant I'émulsion
plus fine par un traitement physique (procédé de Gaulin).
[appareil de Hignelle el Timpe est un autoclave modifié
el, pour ainsi dire, incomplel, en ce sens quﬂ ne permel
pas de dépasser une lempérature supérieure a 105" G,
Celte température, prolongée pendant une heure, est
cependant suffisante pour obtenir du lail rigoureusement
stérile.

2* Occlusion des flacons conlenant le lail stérilisé. — Le
poinl dilficile & réaliser n’esl pas la stérilisation parfaite
du lait, mais 'ocelusion des flacons qui le contiennent.
Les flacons et les bouchons employés dans l'industrie
sonldes [1|t1:-; varics, el 'on peul dire que l’:!lil[illl" marque
industrielle a son flacon el son bouchon particuliers. Les
modeéles déposés permettent de reconnaitre les nom-
breuses variélés de lails stérilisés.

La forme et la disposition des bouleilles sonl choses
absolument secondaires, Le point important est que le
flacon soil de forme arrondie, avee un goulot nllnng:h
continuant le corps, sans « épaule » appréciable, de facon
a permellre un rincage facile et rapide, et & donner an
vase son maximum de résistance, Il faut également gue le
flacon soil complétement l|f"|‘:{}11l"».'ll de reliefs ou d'ins-

criptions en creux, qui diminuent la résistance du vase
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el nuisent a la perfection du nettoyage. Pour se procurer
de bonnes bouteilles, 1l convient de s'adresser & des ver-
riers conseiencieux, ayant 'habitude de la fabrication du
verre dit « recuit », ¢’est-h-dire soumis 4 trois, voire
qualre cuissons successives rendant le verre susceptible
de supporter, sans se briser, des lempératuves élevées.
Les flacons doivent étre de diverses capacités, car le lait
stérilisé doit étre employé aussitolt débouché. Pour les
enfanits du premier dge, on doil se servir de flacons de
100 ou 150 centimélres cubes. Pour les adultes, on pren-
dra des flacons de H00 centimétres cubes. Cette dernitre
capacité ne doit guére étre dépassée.

Les modes de bouchage sont trés nombreux ; nous
n'indiquerons ici que les principaux qui sont: le bou-
chage par le sysltéme dil « a baionnelle » ou de la canelle
de bi¢re, el le bouchage a Uaide d'un bouchon de litge ap-
pliqué sur la bouleille, puis enduil de paraffine. Le sys-
leme dit « & baionnetle » ou de la canette de biére est de
beaucoup le plus habituellement employé. Le bouchon en
poreelaine, garni d'une rondelle en caoutchoue rouge,est
traversé & sa partie supérieure par la tige en fer d'un
ressort qui s’adaple d’autre parl dans deux encoches
pratiquées dans le goulol de la bouteille ; en faisant
basculer le ressort par une pression exereée simulla-
nément par les deux pouces, on applique fortement
le bouchon contre l'orifice du goulot. La rondelle en
caoutchoue permet d'obtenir une adhérence hermétique,
Le bouchage & l'aide d'un simple bouchon de litge
préalablement stérilisé et appliqué sur la boulteille de lait
encore chaude, puis enduil d'une légére couche de paral-
fine pour éviter le filtrage de l'air & travers les pores du
litge, est le systéme employé par certains industriels
(Marques « Gallia », « Hélios », ete.). Ilnéecessite de trés
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grandes précautions el un soin scrupuleux de la part du
personnel chargé du bouchage. D’aulre parl, il présente
un léger inconvénient : il est indispensable, en effet, pour
ouvrir les flacons de se servir d'un tire-bouchon.

Toutes les manceuvres, depuis la teaite du lait jusqu’a
la fermeture des flacons, doivent étre scrupuleusement
ext¢eutées. Un rincage insulfisanl de la verrerie etdes
bouchons, une stérilisation trop peu prolongée ou & une
tempéralure Lrop basse, peuvent compromeltre le succes
de l'opération : le lait sera imparfaitement stérilisé, nom-
bre de flacons pourront s'altérer au détriment du consom-
mateur et au préjudice de F'industriel.

b) Stérilisation a domicile du lail intégral, pour Uali-
menlalion publique el I'alimenlalion des nourrissons.

I. Ebullilion simple. — Clesl le systéme employé dans
la pratique domestique et consiste toul simplemenl & faire
chauffer, dans un récipienl quelconque, le lail jusqu’a
I’ébullition. Généralement les ménagéres enlévent le lait
du feu lorsqu’il monte, ce qui arvive vers 95° & 98° (.
Tjaden, Koske el Hertel ont constalé que dans ces condi-
lions les bacilles de la tuberculose sont généralement
détruils. En ~€.=,|'|'~t::|T dans les conditions habituelles de la
pratique, avee un récipienl de 1 litre el en se placant dans
les condilions d'un chaulffage rapide, Henseval el Mullie
ont constalé que le lait restail cing minutes pour passer
de 807 & 90° C. el deux minutes et demie de 907 4 98° (€, -
pendant le refroidissement, il reste douze minutes pour
passer de 38°a4 80 C. On peul done compler gue par'ébul-
lition simple, telle qu'elle se pratigue dans les ménages, le
lait séjourne & une température supéricure a 80° C. pen-
dant environ vingl minutes. Cetle durée de chaunffage
varie beaucoup avee la forme du vase, la quantilé de
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liquide el la souree de chaleur, mais d'une facon géné-
rale elle est suffisante pour la destruction des bacilles
luberculeux qui peuveni élre conlenus dans le lail. En
effet, dans plusieurs expériences faites par Henseval
et Mullie avee du lait de vaches tuberculeuses, soumis &
I'ébullition simple telle qu'elle se pratique habitnellement
dans les ménages, le lait s’est montré inoffensil pour les
cobayes, en injections sous-cutanées ou intra-péritonéa-
les. L’¢bullition ordinaire du lail peut done élre considé-
rée comme suffisante pour la destruction des germes pa-
thogénes et notamment des bacilles tubereuleux qui peu-
venl élre contenus dans le lail. Henseval et Mullie conseil-
lent toutefois d’enlever la pellicule qui se forme & la surface
du lait; des bacilles tuberculeux peuventy étre englobés el
échapper & la destruction par la chaleur ; d'ailleurs, la
lempérature n'y atleint pas un degré aussi élevé.

Il ne faut cependant pas se dissimuler que certains
expérimentateurs ont constaté la survivance de bacilles
tuberculenx dans le lait soumis a I'ébullition simple, telle
qu'elle se pratique dans les ménages. Beek, Morgenroth,
Tjaden et Hertel ont, en effet, observé, dans certaines
expériences, que le chauffage rapide i 98° et 99° (. peut ne
pas suffire pour tuer les bacilles de la tuberculose ; mais
il est probable qu'il s'agissait dans ces cas de lails renfer-
mant des granulations englobant les bacilles. Pour plus
de sécurité done il est préférable de maintenie I'ébullition
au moins pendant cing minultes.

En résumé, Uébullition simple du lail détruit siirement
les bacilles tubereulewr, qui sonl les plas résistants parmi
les germes palthogénes ordinaires du lail ; il esl ulile de
laisser refroidir le lail dans le récipienl quia servi pour le
chauffage el d’'enlever la pellicule qui se forme'ala surface
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du lail, Il est bonde maintentr I'ébullition pendani cing mi-
nules au moins.

Il existe des moyens permellant de réconnailre si un
lait a été bouilli oun 8’1l ne I'a pas éLé. En réalité, les pro-
eédés que nous allons indiquer nous permetlent daffirmer
que le lait a ét¢ ou non porté & une température supé-
rieure 4 80° C., mais ne nous permettent pas de dire quelle
est la température maxima & Iaquulle a ¢lé porté le lait.
Parmi ces procédés nous n'indiquerons que les prineipaux
et qui sont les suivants -

1 Procédé de Sterch: Ce proeédé, usité en Danemark,

a été indiqué & I'Académie de médecine par Nocard el
voici en quoi il consisle : dans 10 cenlimétres cubes de
lait on ajoute quelques goulles d’cau oxygénée et deux i
trois goulles d'une solution de paraphénylendiamine &
2 pour 100 fraichement préparée. Si le lail n’a pas été
chauffé il prend immédiatement une coloration gris-bleui-
tre qui vire promptement au blen indigo foneé. Le lait
reste blane s'il a été porté & une température supérieure
A 80 C.
" 2° Procédé indiqué par le Chemisches Centralblatt. A
une certaine lll.,h'il'llill". de lail on al_iul-l’[l‘* une on deax goul-
tes d'eau oxygénde, puis une petite quantilé d'une solu-
tion d’amidon conlenant 2 pour 100 d'iodure de potassium,
Si le lait est eru, il se colore en bleu foneé, l'iode étant
mis en liberté. Silelait a é1é bouilli, la coloration blene ne
se produil pas.

[I. Pasteurisation domestique dans les appareils du
type Soxhlel. — En 1889, le professeur Soxhlet, de Mu-
nich, imagina, pour allaiter artiliciellemenl son propre
enfant, en se conformant aux régles de lhygiéne el anx
doctrines scientifiques, un petit dispositif fort simple des-
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tiné & faire subir au lait de vache l'action bactéricide de
la chaleur. Ce dispositil n’é¢tail autre chose qu'une pelile
marmile dans laquelle on pouvait faire chauffer au bain-
marie un certain nombre de petits flacons en verre gra-
dués, obturés par un bouchon de caoutehoue et contenant
chacun la ration du lait de vache nécessaire pour une
tétée. Ce fut lale point de départ d'une nouvelle méthode,
qui s'est depuis généralisée tant en France qu'a P'étran-
ger. Depuis 1892, le professeur Budin a employé succes-
sivement, dans ses services hospitaliers de la Charité, de
la Maternité et de la Clinique Tarnier, le lait stérilisé au
bain-marie 4 100" €., d’aprés la méthode de Soxhlet. Les
résullats qu'il a obtenus ont été communiqués & 'Acadé-
mie de médecine et publiés dans diverses revues scienti-
fiques ; ils ont ¢té excellents & tous égards.

Le professeur Soxhlel a été le premier & proposer, pour
I'allaitement avtificiel et I'allaitement mixte, 'emploi du
lait stérilis¢ au bain-marie ; aussi, malgré les nombreuses
variantes qui onl été imaginées (modificalions Gentile,
Budin, Popp et Becker, ele.), ce proecédé de stérilisation
demeure-t-il le procédé de Soxhlet.

L'appareil du professeur Soxhlet comprend :

1” Un eertain nombre de pelits flacons en verre, gra-
dués de 10 en 10 grammes, au goulot évasé el soigneu-
sement rodé, el qui conliennent juste la quantité de lait
nécessaire pour une tétée (150 gr.);

2° Des disques en caoulchoue, ou obturateurs, por-
lant une disposition qui permel I'échappement de la va-
peur pendant le chauffage et 'obturation hermétique des
flacons apres le refroidissement ; '

3o Un bain-marie, sous la forme d'une petite marmite
en fer-blane ou en tolle émaillée, surmontée d'un couver-
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cle et contenant un porte-bouteilles pour les flacons &
stériliser.

Les bouteilles sont remplies aux deux liers’ de leur
hauteur et sont chauffées au bain-marie ; le chauffage du
lait au bain-marie chasse 'air des flacons, et I'obturation
hermétigue el aulomatique des flacons est obtenue par la
raréfaction de l'air & Uintérieur apreés refroidissement ;
le vide & U'intérieur des flacons se conslate par I'exislence
du marteau d’eau. L'opéralion doit durer environ 45 mi-
nutes.

Ein résumé, les uppareils pour la stérilisation du lail d
domicile sonl lrés nombreux ; la forme el surloul le mode
de bouchage varienl suivanl les fabricants el suivant les
pays. Ils sont tous fondés sur le méme principe : le chauf-
fage du lail au bain-marie pendant une durée de trois
quarts d’heure,avec obturation hermélique el aulomalique
des flacons oblenue par la raréfaction de U'air & leur in-
térieur aprés refroidissement.

Sion se rapporteaux données qui nous ont été fournies
par Schmidt et Hesse sur la température et la durée
nécessaires d la destruction des bacilles de latuberculose,
qui peuvent étre contenus dans le lait, on peul élre assuré
de leur destraction compléte, car le lait est ici soumis
en vase clos, pendant plus de 20 minutles, & une tempéra-
ture supérieure a 60° (. Il est probable que les altéralions
du lait par ce mode de chauffage sont minimes, et
qu’elles sont moindres par la cuisson que I'on fait subir
au lait sous 'action directe du fen. '

Un point qu'il imporle de noter, ¢’est que la méthode
de Soxhlet, de méme que la pasteurisation industrielle,
du lait, assurent la destruction des bacilles tuberculeux
contenus dans le lail, mais elles ne le stérilisent pas, et
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il ne faul pas donner aux microbes qui ont résisté 4 la
pasteurisation le temps de se développer el de séeréter
des loxines. Aussi est-il néeessaire de consommer le lail
pasteurisé par la méthode de Soxhlet dans les 24 ou, au
plus, 48 heures qui suivent l'opération. La méthode de
Soxhlet est trés pralique 4 la maison, mais son emploi
présente beauncoup de difficultés dans les malernités el
les services hospitaliers,

[I1. Stérilisalion disconlinue par la méthode de Tyn-
dall. — La méthode de Tyndall,égalementdésignée sousle
nom de stérilisation discontinue, consiste & chauffer le
lail au bain-marie, pendant 45 minules, lrois (ois de suile
el & 24 heures d'intervalle chaque fois.

Voiei comment on procéde : on remplit les flacons de
lait jusqu’aux denx tiers de leur hauleur el on les place,
sans les boucher, dans un bain-marie, ot on les chauffe
jusqu’an moment on 'eau du bain entre en ¢bullition ; &
ce moment, on les bouche [orlemenl en employant un
bouchon de licge qu'on fixe & 'aide d'un fil de fer, comme
cela se fait pour les bouleilles de champagne ou pour les
bouteilles d'eau nunérale ; puis on les replace dans le
bain-marie, anquel on ajoute de l'ean de facon & recou-
veir complétement les flacons. On procéde alors & un
nouvean chauffage pendant 45 minules. Au boul de ce
temps, on laisse refroidir les flacons et 'on répéte la sté-
rilisation au bain-marie trois jours de suite, pendant 45
minules, chaque fois 4 la méme heure de la journée.
Apres trois stérilisations successives, le lait est parfaite-
ment stérile et peut se conserver.

La stérilisation par la méthode de Tyndall est moins
pratique que celle de Soxhlet, aussi n’est-elle générale-
menl pas employée.




Article 11

MESURES REPARATRICES S'ADRESSYNT AUX DERIVES DU LAIT
(LAIT ENTIER, CREME, LAIT ECREME)

Etant donnée la fréquence de la tuberculose dans a
race bovine et la fréquence réitérée du bacille de la tuber-
culose et d’autres germes pathogénes dans le lait (ger-
mes de la stomatile aphteuse, de la mammite, de la
fitvre typhoide, ete.), il y a lieu de se préoccuper de la
destruction de ces germes pour éviler la contaminalion
par les produits et sous-produits de laiterie, tant pour
¢viter la contagion de 'homme par le beurre que celle
des animaux par le lait éerémé. 11 est pour celaun excel-
lent moyen, ¢'est de pasteuriser le lait intégral destiné
la fabrication du beurre (créme et lait éerémé sonl dans
ce cas pasleurisés), ou bien de pasleuriser séparément le
lait éerémé et la créme destinée & la fabrication du
beurre, comme cela se pratique en Suéde, en Danemark
et en Suisse. Dans les laiteries ot I'on utilise la majeure
partie du lait pourla fabrication du beurre et on I'on fait
servir le lail éerémé pour 'alimentatlion des animaux, au
moins généralement, on pasteurise séparément la eréme et
le lait écrémé. 1] serait cependant préférable de pasteuriser
le lait entier, et éerémer i la température de pasteurisa-
tion, si toulefois il était démontré que I'éerémage esl
possible dans ces conditions. Des expériences ont éLé
faites & ce sujet & la station laitiere de Gembloux par
Marcas, et on a reconnu que ['éerémage & la lempéra-
ture de pasteurisation élait plus parfait que si on éerémailt.
A 30 et 35" €., comme on le fait habituellement. Yoiei un
exemple des résullals oblenus:
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[o Eerémage & 35° C., matidre grasse
dans le lait éerémé.. . . . . . 0,18 pour 100

2o Kerémage & 85° G., malitre grasse
dans le lait éerémé. . . .. . o 0,042 peur 100

(e mode est donc parfaitement pratique ; il ne nécessite
quune opération au lieu de deux et I'écrémage est plus
parfait.

[.es Lypes de pasleurisateurs, pour la pasteurisation du
lail intégral el du lail éerémé, sont des modificalions de
I'appareil Fjord, que nous avons déja déerit. En laiterie,
le travail du lait doit pouvoir se faire d’une fagon con-
linue, et l'efficacité des pasteurisateurs Fjord et Klee-
man, que nous prenons comme types d'appareils & écou-
lement continu, a été démontrée pour le lait entier et le
lait éerémeé.

Pour la pasteurisation de la eréme, on se sert "‘généra-
lement des pasteurisateurs Triumph ou Lister. Au sujel
de la pasteurisation de la créme, il nous faut répondre
aux deux questions suivantes : Les bacilles de la tuber-
culose contenus dans la eréme sonl-ils stirement détruils
par la pasteurisation industrielle des crémes 4 85° ou
90- C. 7 Peul-on chauffer la eréme & une température
aussi élevée sans nuire 4 la fabrication du beurre ? Pour
répondre & la premiére question, nous allons indiquer
les expériences de Hellstrom et celles de Belfanti et
Coggi : Hellstrom, voulanl comparer la teneur en germes
pathogénes du beurre fait avee de la créme pasleurisée
el non pasteurisée, inocula certains animaux avee de la -
créme pasteurisée el d’autres avee de la créeme non pas-
icurisée; dans le premier cas, les animaux inoculés onl
survéeu et n'ont présenlé ultérieurement aucune lésion ;
dans le second cas, un grand nombre d’animaux inoculés
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ont succombé rapidement. Belfanti et Coggi onl montré
¢galement, dans des expériences récenles, que la pasteu-
risation de la créme & 85 C., dans les pasteurisateurs
Triumph ou Lister, suffisail pour détruire strement les
bacilles tuberculeux.Il seraitdésirable de poursuivrel'étude
de ces expériences pour vérilier les résultats a laide
d’autres appareils employés dans les laiteries pour la pas-
teurisation de la eréme; mais il est déjhd permis de dire
qu'a l'aide des pasteurisateurs Triumph ou Lister, on
détruil stirement les bacilles tuberculeux qui peavent étre
contenus dans la eréme. Reste & savoir si on peut chaufler
la ecréme & une lempérature aussi élevée sans nuire 4 la
fabrication du beurre. Les expériences paraissent avoir
démontré qu'il n'y a pas de grands inconvénienls &
chauffer la eréme & une température de 85° C.; la eréme
qui a été ainsi chauffée a manifestement le goil de cuit,
mais il semble que ce goiil ne passe pas dans le beurre,
el, d'autre part, par la pasteurisation de la ecréme, le
rendement en beurre est généralement plus fort.

A quels produils esl appliquée la pasteurisalion dans
lindustrie lailiére en France? On n'a guére recours en
France 4 la pasteurisation du lait intégral dans la fabri-
cation du beurre et du fromage. Quant a4 la créme, elle
n'esl soumise i la pasteurisation que dans cerlains dépols
de laitiers en gros of, avec les laits douteux impropres
a la venle en nalture el avec les exeédenls, on fail de la
eréme destinée au marché de Paris ; elle y est pratiquée
déss que la température extérieure dépasse 20° C., pour
ralentir lacidification des erémes dites d'lsigny el de
Normandie. Depuis quelques années, un cerlain nombre
de laiteries coopératives pasleurisenl en loule saison le
lait éerémé pour 'alimentation des veaux el des pores;
mais, & ces quelques exeeptions pres, la pasteurisalion
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du laib éerémé n'est généralement pas employée en
I'rance. La pasteurisation des résidus de la fabrication du
beurre devrail. cependant élre rendue obligatoire en
France, comme elle I'est déji en Danemark, dans toutes
les laileries coopératives ou industrielles. Cetle opération
constiluerail le plus str moyen d’éviter la transmission
par le lail écrémé, de cerlaines maladies contagieuses
chez les veaux el les pores, et de prévenir chez eux les
troubles digestifs qui résultent de la consommation d'un
lait riche en bacilles.

En résumé, la pasteurisalion dans Uindustrie laitiére en
France n'esl praliquée que pour la créme fraiche, nolam-
ment pour celles diles d'Isigny el de Normandie, desti-
nées au marché de Paris, el pour le luil écrémé (dans
cerlaines laileries coopéralives seulemenl) qui est ulilisé
pour Ualimentalion des veaux el des pores.

Article 111

MESURES REPARATRICES S ADRESSANT A LA VIANDE

Avanl d'aborder 'étude de la conduite 4 tenir vis-a vis
des bovidés tuberculeux au point de vae de la consom-
malion, nous devons dire guelques mols des mesures qui
ont été prises en divers pays en vue de combatire la
transmission de la tubereulose par ingestion de viande
provenant de bovidés tuberculeux. Ces mesures, pour la
plupart, ne sont guére employées aujourd’hui, mais elles
sonl utiles & connaitre, car elles indiquent l'importance
qu'on atlachait aulrefois & I'ingestion de viande prove-
nanl de bovidés tuberculeux eomme moyen de transmis-
ston de la tuberculose & 'homme.
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En Auiriche, i la suile du 2™ Congreés vélérinaire lenu
a Vienne en 1892, un comité choisi par le Conseil supé-
rieur de santé, sur la demande du Ministre de UIntérieur
a élabli un projel de réglementation sur les viandes, ol
se lrouve larticle suivant: « EEn cas de tuberculose ne
motivant que la saisie partielle, le reste de la viande peul
étre débilé non & I'élal cru, mais seulement aprés avoir
¢té privé de nocuité par la cuisson dans un appareil
approprié. »

En 1893, déja dans plusieurs villes d'Allemagne les
viandes de quantités d’animaux tuberculeux n'étaient ven-
dues qu'aprés avoir été chauffées dans des appareils spé-
ciaux de cuisson a la vapeur, dont Hertwig, vétérinaire
inspecleur en chel de I'abattoir de Berlin, avail recom-
mandé 'emploi & la suite de nombreuses expériences. Ce
résullal étail da en grande partie a4 I'initiative du profes-
seur Bollinger, de Munich, qui a la 16° assemblée géne-
rale de la Société allemande d'hygiéne avait déclaré qu'il
élait peut-étre possible de consommer cuite la viande des
animaux infeclés de tuberculose généralisée.

En 1894, au Congres international d’hygiéne de Buda-
pest, Fein, vétérinaire sanitaire en celle ville, a inséré la
preseription suivante dans son projet de nomenclature
des saisies de viandes pour la Hongrie : « Lorsque la
tuberculose siege sur un ou deux viscéres éloignés d'un
aulre viscere primilivement alleint par celle maladie ou
lorsqu’il y a Luberculisation des ganglions éloignés des
viscéres tuberculeux, la viande peut étre vendue dans les
élaux de basse boucherie aprés cuisson parfaite. »

En Belgigue, conformément a larrété du Ministre de

PAgriculture du 30 septembre [895, certaines viandes

d’animaux tuberculeux ne pouvaient étre livrées a la con-

sommalion publique qu'aprés avoir ¢lé soumises, sous
11



- 160 - :
une surveillance vétérinaire, & une lempérature de 110°C.
pendant 3 heures an moins dans un appareil stérilisatenr.

La ville de Saint-Nicolas (Waas) a installé la premitre
usine a stérilisation des viandes en Belgique. L’installa-
tion de 'nsine Saint-Nicolas dale de décembre 1895.
L’argunl provenant de la venle de la viande stérilisée ol
du bouillon, moeins 5 francs (pour [rais de 'opération),
¢lait remis aux propriétaires des animaux. Dans ces con-
dilions, la perle résultant de la saisie d'une viande n’élait
pas grande, puisque, d'un aulre edolé, le propriétaire Lou-
chait encore une indemnité de 'Etat. D autres localités en
Belgique onl imité la ville de Saint-Nicolas. C'est ainsi que
les communes de Turnhoul, Duffel et Alost possédaient
¢galement des appareils de stérilisation, systéme Wodon.

Voici comment on procédail a4 Bruxelles: les viandes
a stériliser étaient désossées el dégraissées. Os et grais-
ses élaient détruils par I'ébullition avee addition de 4 A
6 pour 100 d’acide sulfurique. Toutes les parlies mus-
culenses éfaient soigneusement disséquées par I'enléve-
ment de tous les ganglions lymphatiques. Les viandes,
d’abord découpées en moreceaux, étaient ensuite hachées
el passées au moulin comme pour la fabrication de la
chair & saucisses. On garnissail de bardes de lard la paroi
intérieure de boites en fer blane qu’on remplissait lota-
lement avec le hachis trés [égérement comprimé, recou-
vert d'une autre eouche de lard. Les couvercles étant mis
el simplement retenus aux bords des boites par une bande
de papier enduite d’empois d’amidon, on placail tous les
récipients dans un four de boulangerie chauffé au gaz, an
charbon ou méme au bois. A une température de 141° C.,
maintenue pendant une heure et demie, on préparait des
palés d'arome agréable, de goal superfin, comparables

aux patés de gibier.
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La France s'est déeidée tardivement A adopler la sléri-
lisation dans certains cas de tuberculose ot la viande
était exclue de la vente & I'élat eru. Larrété ministériel
du 28 seplembre 1896 s’exprime ainsi & ce sujel : « Tou-
tefois, les viandes sulflisamment grasses peuvent éire
vendues au propriétaire apres stérilisation prolongée,
pendant une heure an moins, soit dans I'eau bouillante,
soit dans la vapeur sous pression ; mais la stérilisation
ne pourra avoir lien qu’a abattoir, sous le controle du
vélérinaire inspecleur. »

Comme nous I'avons déja dit dans la premiére partie de
notre travail, il ne faut pas s’exagérer le danger de la
transmission de la tuberculose par la viande. Les chances
de contagion paraissent moins grandes par la viande des
animaux tuberculeux que par leur lait, et puis le danger
de contagion par la viande ne se produit qu'une fois pour
un méme animal, tandis que le danger de contagion par
le lait se repeéte journellement pendant des années. Le
régime imposé aux viandes provenant de bovidés tuber-
culeux esl encore trés différent ‘dans les divers pays ;
mais la nécessité d'une large tolérance esl reconnue pres-
(ue partout.

On admel généralement aujourd’hui que la saisie tolale
. doit étre bornée & la tuberculose généralisée.

[l ne faut pas s’exagérer les dangers des cas légers. La
tuberculose bovine élant trés étendue, il faul rendre pos-
sible la prophylaxie en ne soustrayanl pas a la consom-
malion des quantités considérables de viandes. Aussi
peut-on liveer 4 la consommalion les cas légers, aprés
avoir enlevé les organes malades: viseéres el ganglions
l}'mplml.i{]lusﬁ correspondants, ganglions lymphatiques
intermusculaires et os. Le danger de la consommalion
des bovidés tuberculeux est dit, en elfel, aux viscéres el



aux ganglions lymphaliques correspondants, aux lympha-
tiques inlermusculaires qui rendent virulente la chair
musculaire, 4 la moelle osseuse. On n'ignore pas, en effet,
que la moelle osseuse el les ganglions lymphatiques sonl
les lissus de 'organisme les plus favorables au dévelop-
pement des bacilles tuberculeux. Quant aux viscéres, les
avis sont partagés : Didereich conseille de rejeter tous
les organes dés que les ganglions lymphatiques corres-
pondants sonl altérés par la tuberculose ; Stubbe res-
treint la saisie aux viseéres ot 'on constale des tuber-
cules (il existe, d’apreés Stubbe, un grand nombre de cas
ot I'on trouve des lésions de ganglions et o, par des
coupes microscopiques pratiquées dans les organes, on
ne trouve pas de lésions dans ces derniers); Liénaux el
Raquet vont plus loin et conseillent la saisie des viseéres
meéme sains en apparence, car le microscope y fait déce-
ler, d’apres enx, des lésions qui passaient inapergues.

Quant aux cas plus avaneés, on peut en permettre
la venle sans inconvénient apres stérilisation par la eha-
leur. 1l existe des appareils trés simples (étuves 4 vapeur
SOus pression) permetlant d’obtenir, dans le centre des
masses musculaires exposées, une lempérature supé-
rieure a 100> €. La méthode est employée en Allemagne,
dans un grand nombre d'abattoirs, on elle donne d’excel-
lents résultats ; elle sauvegarde en partie les intéréls des
¢leveurs, et les populations pauvres se procurent a un
faible prix une excellente alimentation.

Fn résumé, la saisie lolale doil élre bornée a la tubercu-
lose généralisée:; les cas légers peavent élre livrés a la con-
sommalion, aprés avoir enlevé les organes viralenls ; les
cas plus avancés peavenl élre vendus apres stérilisation par

la chalenr.
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Ce que nous venons d'indiquer, c’est le systéme alle-
mand, qui borne la saisie lolale aux animanx alleinls de
tuberculose généralisée, permel de livrerles cas légers &
la consommalion aprés avoir enlevé les organes malades,
el permel la venle sous certaines précautions («Freibank»
ou stérilisation), des cas plus avaneés,

En  Allemagne, on n'a cessé de réduire en cesvingl
derniéres anndes le nombre des saisies. Les chiffres sui-
vanls donnent une idée des régles suivies & I'heure ac-
Luelle :

Sur un total de 169.006 hovidés Lubereunleux saeriliés,
en Prusse, en 1899, 160.867 sont consommés librement,
apres destruetion des viseeres, 4245 sonl saisis en partie,
3894 (soil 2,89 pour 100) sont détrits. De 78.772 pores
tuberculeux, 71,034 sont consommedés, 3216 sonl saisis en
partie, 4492 (soil 5,7 pour 100} sont détruits. Les pertes
g'élévenl encore 4 2.190.000 franes.

La Baviere (1900) donne les chiffres suivants :

Mombre des Consommes  Envoyeés a la

Animaunx Lubercnleux. librement, Freibank. Diclruils,

{0 L) Q0

Beenls. . . .. 3843 91.3 5.00 0.70
Taureaux. . . 1174 93.45 4.80 1.75
Vaches . .. . 9049 73.75 20,95 5.30
Weatux. o 0., — 5. 82.30 11.80
Boresy oo A —_ 610 39.10 4.80

En Saxe, les 106,104 bovidés adultes abaltus en 1899
fournissent 31.586 tuberculeux ; parmi ceux-ci, 29.511
(93.43 pour 100) sont consommés  librement, 1627 (5.15
pour 100) sont envoyés 4 la « Freibank », 448 (1.41 pour
100) sonl saisis.

Le systéme allemand semble digne de recommandation,

E
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et il serail désirable qu’il soil appliqué dans lous les
pays.

Fn Danemark, on n'a pas le systéme de « Freibank »,
mais on vise an méme but en employant deux différentes
margques, I'une indiquant que Panimal a ét¢ absolument
sain ou n'a eu quune tuberculose locale insignifiante,
I'autre désignant qu'on est d'avis que la viande peut étre
mangdée sans danger, mais conseillant cependant aun pu-
blic de la bien laire cuire.

Aux Etats-Unis, quelques Etats preserivent la destruce-
lion lolale des animaux infectés a quelque degré que ce
s01l.

La Belgigue continue aussi les anciens errements. En
1899, sur un total de 15.039 bovidés tubereuleux, 600G

sonl rejelés de la consommation, soil une proportion de
40.56 pour 100. ;
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CONCLUSIONS

PREMIERE PARTIE

TRANSMISSION DE LA TUBERCULOSE BOVINE A L'HOMME

ET TRANSMISSION INVERSE

1* La tuberculose est  particuliérement  transmise
d’homme & homme. Néanmoins, dans ['étal actuel de nos
connaissances, il y a lien de preserive des mesures conlre
la possibilité d'infection de 'homme par inoculation de
produits virulenls provenant de bovidés tuberculeux, el
surtoul par ingestion de lait de vaches tuberculeuses ;
le danger d'infection de 'homme par les viandes tuber-
culeuses étanl peu i craindre, la péeessité d'une large
tolérance pour le régime imposé aux viandes provenant
de bovidés tuberculeux esl reconnue presque partoul.

2° La transmission de la tuberculose humaine aux
bovidés est réalisable par il'lgnﬁiiml, par inoculation et
par inhalalion, ce qui vienl & Pappui de la thése unicisle
(identilé de la tuberculose humaine et des animaux) el,
par suile, & la possibilité de transmission des bovidés &
I'homme.
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DEUXIEME PARTIE

I-‘Il[-'.i;}l:’l-‘.h‘::!-i DE LA TUBERCULOSE CHEZ LES BOVIDES ET I"RI.:'.QUE.HEH

DU BACILLE TUBERCULEUX DANS LE LAIT ET SES DERIVES

3" Les mesures deslinées & éviter la transmission de
la tuberculose bovine & 'homme, el nolammenl la Lrans-
mission de la tuberculose 4 I'homme par ingestion de lait
de vaches tuberculeuses, sonl justiliées non seulement
par suite de la possibilité d'une pareille infection, mais
elles sont également justifiées i cause de la [réquence
de la tuberculose chez les bovidés dans tous les pays el
de la fréquence du bacille tuberculeux dans le lail de
vache el ses dérivés,

TROISIEME PARTIE

MESURES DESTINEES A EVITER LA TRANSMISSION DE LA TUBERCULOSE
BOVINE A l.‘lll{ll'llll'rII;'.,l ET NOTAMMENT LA THRANSMISSLON DE LA TUBERCU-
LOSE A L'HOMME PAR INGESTION DE LAIT DE VACHES TUBERCULEUSES.

Mesures preventives

4" Parmi les procédés indiqués pour le diagnostic des
vaches tuberculenses, on ne doit avoir recours qu'a I'é-
preuve de la tuberculine, qui est le moyen qui offre le
plus de garanties ; par I'épreuve de la tuberculine bien
appliquée (en évitant certaines causes d'erreur) eb par
I'examen clinique, dans les cas ot, U'épreuve de la tuber-
culine étant négalive, on constate chez les animaux injec-
lés un ou plusieurs symplomes pouvanl faire soupconner

[ ]




— 167 —

chez eux la tuberculose, on arrivera toujours a distinguer
les bovidés luberculeux des bovidés sains.

5" Parmi les procédés indigués pour le diagnoslic de
la mammile tuberculeuse, le harponnage de la mamelle,
d'aprés le manuel opératoire déerit par Nocard, apparait,
4 I'heure actuelle, comme le proeédé de choix dans le
diagnostic hatif et certain de la tuberculose mammaire
chez les bovidés.

6° Pour éviter la transmission de la tubereulose bovine
A 'homme, et notamment la transmission de la tubereu-
lose & 'homme par ingeslion de lail de vaches luberen-
leuses, on peut avoir recours & des mesures prévenlives
et & des mesures réparaltrices ; les premiéres sont de bean-
oup préférables aux secondes, cependant, comme &
I'heure actuelle les mesures préventives ne sonl pas
réalisées, les mesures réparatrices acquiérenl une nnpor-
lance considérable. Les mesures prévenlives s’adressant
aux vaches laititres sonl supérieures aux mesures pré-
ventives s'adressant au lait ; toutefols, ces derniéres ne
devronl jamais élre négligées.

7° Les principaux procédés proposés ou mis en ceuvre
dans ces derniéres années en divers pays, dans le bul
d'éliminer les bovidés tuberculeux, sont basés sur les
systémes de la prévention obligatoire et de la prévention
libre ; ¢’est & ce dernier qu’il faudrait avoir recours, le
systéme de la prévention obligatoire exigeanl des sacri-
fices considérables de la part de I'Elat el de la parl des
proprié¢taires du bétail, et sans résultats satisfaisants.

8* Pour combattre efficacement la tuberculose bovine
en France, il est nécessaire de séparer, el de maintenir la
séparalion entre les bovidés sains et les bovideés tuber-
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culenx qu'on n’a pas jugé nécessaire d'envoyera I'abat-
toir. Peut-étre que la vaceination antituberculeuse des
bovidés, qui est encore a I'élude, permettra un jour de
supprimer la tuberculose chez les bovidés, avee le mini-
mum de sacrifices de la part de I'Etat et de la parl des
propriétaires du bélail.

9’ Les mesures préventives s'adressant au lait consis-
tent dans la propreté rigoureuse de toul ce qui sera en
conlacl des mamelles des vaches el du lail destiné i la
consommalion, afin d’éviter toute sorte de somllure du
lait depuis la traile jusqu'a la livraison au consomma-
Leur.

Mesures réparalrices

10" Les reproches adressés au lait soumis & 'action
bactéricide de la chaleur élant pour la plupart mal fondés,
el en présence des dangers que la consommation de lait
cru peut offrir, il est nécessaire de soumettre a I'action
de la chaleur le lait eru de commerce donl on ne connail
ni l'origine ni les conditions de production.

11> La pasteurisation industrielle du lait intégral
(chanffage prolongé i une lempérature varianl de 60" &
700 ., ou chauffage momentané & une lempéralure de
85° C.) assure la destruction des mierobes pathogénes, et
nolamment des bacilles de la tuberculose qui peuavent
étre conlenns dans le lait, mais elle ne le stérilise pas.
11 est nécessaire de consommer ce lait dans les 21 ou, au
plus, 18 heures qui suivent l'opération. La pasleurisalion
industrielle du lait intégral est pratiquée dans toules les
laileries en gros quiapprovisionnent Paris, dans quelques
laiteries de cerlaines grandes villes de province el aux
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laits distribués dans les « goulles de lait » ou dans les
« consultations de nourrissons ».

12" La stérilisation industreielle du lait intégral assure
la destruction compléte de lous les microbes qui peuvenl
étre contenus dans le lait ; le lait est absolumenl stérile.

13° L’ébullition simple du lait, détruit siarement les
bacilles tuberculeux, qui sont les plus résistants parmi
les germes pathogténes ordinaires du lait; il est utile de
laisser refroidir le lait dans le récipient qui a servi pour le
chauffage, et d’enlever la pellicule qui se forme & la sur-
lace dulait; ilest bon de maintlenir I'ébullition pendant 5
minules au moins.

14° La pasteurisation domestique du lait dans les
appareils du type Soxhlel, de méme que la pasteurisation
industrielle, assurent la destruction des microbes tuber-
culeux qui peuvent étre conlenus dans le lait, mais elles
ne le stérilisent pas. Il est néeessaire de consommer
ce lait dans les 24 ou, au plus, 48 heures qui snivent
l'opération.

15 La stérilisation discontinue du lail par la méthode

de Tyndall est moins pralique que la précédente ; alssl

n'est-elle généralement pas employée.

16° La pasteurisalion dans les laileries qui Lravaillent
le lait esl nécessaire el indispensable afin d’éviler la
contagion & 'homme (par le beurrel el aux animaux (par
le lait éerémé) de cerlaines affections, el notamment Ia
tuberculose. Plusieurs appareils permeltent, sans incon-
vénients graves, de luer les germes pathogénes du lail
enlier, du lait éerémé el de la eréme par la pasteurisation

E



a 85° on 90°C. Toutefois, pour la eréme, il serait désirable
de soumelire la question & de nouvelles expériences rela-
tivemenl au mode opéraloire el i la tempéralure d adopler.

17" Le danger d'infection de 'homme par les viandes
tuberculeuses élant pea a eraindre, la nécessité d'une
large tolérance, pour le régime 1mposé aux viandes pro-
venant de bovidés tuberculenx, est reconnue presque par-
toul. Le régime imposé en Allemagne, et qui devrail étre
appliqué dans lous les pays, borne la saisie totale & la
tuberculose généralisée, permet de liveer les cas légers 4 la
libre consommalion apres avoir enlevé les organes mala-
des, el permel la vente des cas |1Ju.-;';n'al‘mﬁs apres stbéri -
lisation par la chaleur.
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SERMENT

En présence des Maitres de cette Ecole, de mes chers condis-
ciples, et devant Ueffigie d'Hippocrate, je promets et je jure, au
nome de I'Etrve supréme, d’étve fidele anx lois de Uhonnewr et de
la probité dans Uexercice de la Médecine. Je donnerai mes soins
gratuits d Pindigent, el w'exigerai jamais un salaive au-dessius
de mon travail. Admis dans Uintérvienr des maisons, mes yeur
ne verront pas ce qui s’y passe ; ma langue taiva les secrels qui
me seronl confies, el mon élal ne servira pas d corrompre les
meeurs nt a favoriser le crime. Respectuenx el reconnaissanl
envers mes Mailves, je rendrai @ leurs enfanls Uinstruction que
j'at regue de leurs peres.

(Jue les hommes m’accordent leur estime 51 je swis fidéle a mes
promesses | (Que je sois convert d’opprobre et méprise de e
confréves si j'y mangue !







