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DU MEME AUTEUR

Un cas de perforation de P'esophage compliquanl une plaie
| pénélrante de poilvine par arme & feu (Marseille médical, 1" mars

Nouvelles courbes de diazo-réaclion dans la fiévre Lyphoide (en
collaboralion avee A. Rousvacroix). (Warseille médical, 1** aoul,

Nouvean cas de lépre provenanl du vienx foyer italien des Alpes-
Maritimes (en collaboralion avec M. le D* Micuer, chel de elinique
4 I'Ecole de médecine de Marseille). Lepra. Leipzig. vol. 3, fase. 2,







Nous ne voulons pas afficher un seeplicisme qui s'aflran-
 chirait de I'émolion®que nos camarades onl éprouvée au
 moment ou ils ont sollicité de leurs maitres le bonnet de
~ docteur, et, puisque comme tous nous I'éprouvons, comme
~ tous nous pouvons en parler. Elle nous semble faite d'élé-

ments divers réunis suivant le caractére de chacun dans
~différentes proportions. Ceux qui, au carrefour de la vertu et
~ du vice, ont toujours préféré le ehemin fleuri, ont surtoul le
- regret d'une vie heureuse ou la volupté est facile el les
- responsabilités légéres. Ceux qui trouvent une véritable
~ jouissance dans l'apre travail, méme infécond, ne voient
- dans leur métier de praticien qu'une entrave a la tiche
journaliere, et leurs ames de croyanls s'effarouchent au
- speclacle dusacrilége de leurmédecine dogmalique descendue
au rang d'une profession. Ceux qui sentent la responsabilité
qu'il y a a étre un homme et a élre un médecin ont surtout
une certaine inquiétude. Ils comparent avec anxiélé leurs
épaules et le fardeau. Le ciel de leur avenir est barré
d'inqui¢tants nuages. Ceux qui, comme nous, ont eu le
- privilége de vivre a I'hopital les meilleures années de leur
- vie d’étudiant onl encore plus de regrets que les autres. lls
savenl en effel que jamais ils ne pourront plus avoir cetle
- vie si pres & lafois du malade et de la lecon du maitre qu'il
: semble que le savoir pénétre chez eux sans effort. Jamais
ils ne retrouveront cetle inlimilé de la camaraderie d'internat,
- ce charme des amiliés anciennes fortifiées an conlacl de
-~ tous les jours. Quelques-uns regretteront encore les lecons
- de charilé qu'ils auront apprises au cabinel de garde, au
- speclacle de la misére qui demande un asile. '
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INTRODUCTION

On a pueroire un moment que la théorie microbienne et
la chimie, réunissanl leurs efforts, avaient résolu d'une facon
définitive le probléme de l'allaitement artificiel. Cest d’ail-
leurs, it I'heure actuelle, l'opinion de beaucoup et 'on ne peul
nier qu'il y ail une trés grande parl de justesse dans celle
opinion. Ilest certain en effet que la stérilisation du lait
a sauvé la vie d'une multitude de nourrissons, que grice &
elle les gastro-enlériles, si meurlriéres auparavant, onl
diminué de fréquence, et il ne nous appartient pas de juger
autrement qu’en les louant les multiples efforts des pédiatres
qui demandent 'asepsie la plus parfaite dans I'alimentation
des nourrissons. De son eoté, la chimie a fait faire de grands
progres i cette question. Elle a cherché et réussi 4 donner
des laits qui se rapprochent de trés pres du lait de femme.
C’est d’abord le lait d’anesse, dont on montre la composition
chimique trés rapprochée decelledulaitde femme — puis ¢’esi
le coupage du lait de vache avec I'eau lactosée & 10 p. 100,
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des peptones en trés faible quantité, la réaction est netle-
ment acide. Chez les enfanls nourris au lail de vache, la
conslitution normale s'écarte un peu de la précédente, mais
les bulles de graisse sont plus nombreuses el surtoul plus
volumineuses, la réaction de Millon décéle toujours quel-
ques fins grumeanx d’albumine non digérés, I'odeur est un
peu fade et la réaction, alcaline ou trésfaiblement acide. »
Au point de vue de la digestion, il est de plus un fait qu'il
est fréquent d'observer et pour lequel I'explication était
encore & trouver : au moment du sevrage, certains enfants
ne peuvent supporter la nourrilure supplémentaire qu'ils
recoivent s'ils ne prennent encore lesein en méme temps. 11
~semble quele lait féminin aide & tolérer, & digérer les ali-
menls solides qu'on commence & donner & l'enfant. Celle
observation de la digestion des hydro-carbonés (panades,
soupes, crémes, racahoul), ne pouvant se faire en l'absence
du lait féminin, était faite depuis longtemps, mais on ne
pouvait en déterminer la cause.
La flore du contenu intestinal présente également des (llln
férences suivant que l'enfant est nourri au sein ou au lait
stérilisé. Escherich et Tixier ont mis en lumiére ces diffé-
rences. Hawlorn a constaté par exemple que les bacléries
protéolytiques qu'on ne rencontre que dans les porlions
élevées du lube digestil persistent au contraire jusqu'au
rectum avec l'alimentation au lait de vache.
Au point de vue de la morbidité des enfanls nourris au
biberon, il est démontré que, sil'emploi du lait stérilisé bien
préparé met presque sarement les enfants a l'abri des gastro-
~ enlériles graves, parliculitrement du choléra infantile, les
troubles dyspepliques sont fréquents dans lallaitement arti-
ficiel. « La nutrilion de l'enfant au biberon, dit Marfan,
différe également de celle de 'enfant au sein. Chez le pre-
mier, elle est caractérisée par une croissance irréguliére,
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i A
paraissail au conlraire pourvu de propriétés digestives véri-
lables, il semblait qu’il portail en lui-méme des torps incon-
nus qui facilitaienl sa propre digestion. Le lail animal
stérilisé el maternisé, ¢ esl-i-dire contenanl aulant de
graisses, de caséine, de laclose et de sels que le lait de
femme,érait done privé de certaines propriélés physiologiques
qui échappaient 4 I'analyse chimique. Quand on a eu démon-
tré la présence des ferments solubles — ou diastases —
dans la plupart des liquides de 'organisme, quand on a eu
¢tadié leur role dans la nutrition, on s'est demandé s'il ne
fallait pas chercher dans cetle fonclion diastasique I'explica-
tion des fails cliniques dont nous venons de parler. On a
ajouté alors aux notions que I'on avait sur 'hygiéne de Iali-
mentation de 'enfant la notion nouvelle des diastases du
lait. Quelques auteurs ont vu dans ces idées neuves I'explica-
tion du probléme, et ils ont émis sur la présence de ces fer-
ments dans le lait de séduisantes hypothéses 1l faul se
demander quelle est leur part dans la nutrition de enfant.
(’est ce que nous nous sommes proposé de rechercher.

On trouvera dans ce travail le résullal des observalions
des auteurs qui ont soulevé le probleme et de ceux qui les
ont suivis et de celles que nous avons faites nous-méme, a
I'instigation de notre mailre M. le professeur d’Astros, dans
son service de clinique infantile & I'hdpilal de la Cenceplion.
Nous sommes heureux d'offrir & notre mailre nos remer-
ciements el pour son enseignement el pour les facilités qu'il
nous a données en nous accueillant & lnstitut départe-
mental de Bactériologie.

M. le professeur Queirel noys a autorisé & recueillir des
observalions dans ses deux services de la Malernité et de la
la Clinique obstétricale. Nous le prions de recevoir nos
remerciements pour son bienveillant accueil.
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de la premiére Enfance, confirme les résultals de Béchamp
g'il a conlrolés. 11 montre qu'il y a entre le lait de femme

‘celui des animaux des différences que rien ne saurail
supprimer. :

Dans deux Lheéses, dont une de pharmacie, soutenues i
Bordeaux en 1897 et 1899, R. Dupouy signale I'existence
d'un ferment oxydant dans les lails de chévre, de vache, de
brebis el son absence dans ceux d’anesse, de jument et de
¢hienne. Chez la femme, il ne (rouve ims d'abord ce fer
ment oxydanl, puis dans des recherches ullérieures il nole

e légere action oxydante.

Dans un premier travail (1898), E. Moro, éleve d'Esche-
pich, confirme & nouveau la découverte de Béchamp mon-
fgant la zymase de lait de femme puissanle, tandis que le

it des animaux n'a aucun pouvoir saccharifiant Weg-

Elder avail déja indiqué que les selles de nourrisson con-
fer nent une amylase aussi bien dans lallaitement au
in que dans l'allaitement artificiel, mais plus active dans

Prem:er cas. Les expériences de Moro lui démontrérent
(qu &lle existe d'ailleurs dans le conlenu intestinal an

joment de la naissance, mais que la quantité augmente

pidement dans les premiéres semaines de la vie. D'aprés

I'%o, le ferment saccharifiant des selles n'a pas pour

jique origine le lait de femme, il provient aussi de la

* étion du pancréas et des glandes de l'inleslin. Les
icrobes du tube digestif n’interviennent pas dans sa pro-
ction. En 1900, parait un second mémoire de Moro dans
quel il montre que la substance du lait de femme qui
arifie 'empois d'amidon a toules les propri¢iés d'une
ase, en particulier que le pouvoir amylolyiique est
pué quand le lail est chaullé & un certain degré, que
g pouvoir esl délruit quand-le lait est porlé & de hautes
pﬁraturEb Moro a cherché 'F.".T}Sl.lll.ﬂ dans ce méme [ra-
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‘.ﬁc]limiquc ne décele pas encore, mais donl le role est de pre-
~mitre imporlance dans 'allaitement.

Escherich développa sa théorie dans une communicalion
| qui suivit : Les doctrines de Uallaitement artificiel : lait de
femme agissant comme ferment. 11 commence pfw mon-

quantité insuffisante de nourriture puisqu'il est démontré
que les enfants soumis & l'allaitementartificiel, absorbent el
éliminent une quantité d’azole alimenlaire dépassanl de
‘beaucoup leurs hesoins. Le lail de femme a done des pro-
riétés physiologiques encore mal connues. « Il existe, en
dehors des principes nutrilifs sécrétés par la glande mam-
maire, des corps qui lui sont cédés parle sérum du sang :
les antitoxines et cerlainement aussi les substances char-

Naction du ferment diastasique ». 1l considére done la zymase

‘cas, comme un corps spécifique uniquement propre au lait
- humain. :

 La méme année, paruf un troisitme mémoire de Moro sur
_-'amy‘!as& L'année suivante, Marfan reprend les idées
“d'Bscherich. 11 se demande si les ferments solubles sont
iﬁérents dans le lait des diverses espiees animales,
si c'est a celte différence qu'on doit rapporter I'impossibi-
lité de remplacer pour un nouveau-né le lait de son espece
par celui d'une autre espéce, si ce n'est pas une faule de
détruire ces ferments par la stérilisation. Les recherches
Maites en collaboration avec Gillet montrent la présence
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y ytique qui détruit le glucose. 11 étudie tous ces différents
erments dans les laits de femme, d’inesse, de vache, de
shivre, de chienne el cherche siparune alimentation appro-
price il n'est pas possible de faire apparaitre dans le lail
I'un animal les diastases qui y manquent. Ayant réussi a
srovoquer par une alimentation carnée la présence dans
e lait de chévre de tous les ferments confenus dans le lait
le femme, il conclul que ces ferments solubles ne doivenl
pas étre considérés comme spécifiques.

" Plus récents encore sont les travaux de Nobecourt et
Sevin sur le pouvoir amylolique «du sang des enfants nor-
ni ux, du lait, du sang el de l'urine des nourr ices el des
raches laitibres, et celui de Gillet sur le ferment oxydant du
ait. En décembre 1902, Nobecourt et Merklen onl fait paraitre
leux articles sur la nature, les propriélés biologiques el le
role des ferments solubles dans la nutrition.

~ Enfin Moro, dans le courant de 1902, a étudié expérimen-
lalement le role des ferments dans 'allaitement en nourris-
sant des enfanfs avee du lail de femme bouilli.

'~ Les recherches de Moro et Hamburger et de J. Berheim-
Karrer sur le fibrin-ferment du lait sont de I'année-1902.
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nes solubles. Le premier agit en milieu alecalin, le second
milieu acide.

A l'exception de Babeock el Russell, qui y onl fait vague-
ment allusion, personne n'avail jusqu’a Spolverini enlrepris
d s recherches systémaliques surla présence de ces ferments

w iy

-étude de ces ferments présenle cependant plus d'intérét
que celle de 'amylase ou du ferment oxydant, car leur role
‘dans la digestion pourrail étre des plus importants. Le

ntl aire une quanllte de I]‘ldl’.lEIEb ElI].‘iI.l[IllllDld&E (caséine)
" sez considérable.

~ Spolverini a d'abord essayé de montrer la présence des
ferments (rypsinique el pepsinique par le procédé suivant :
ajoutait & 20 cc. de lait de femme recueilli aseptiquement
:__'"::l petit grumeau de fibrine fourni par le sang de baeaf. On
sait que le caillot de fibrine a la propriété d'atlirer et de
les ferments solubles (Stanislas de Szumowski). Aun
: de 24 heures, il retirait le caillot de fibrine, le lavait
igneusement & plusieurs reprises avec de I'eau stérilisée,
de fagon & le débarrasser de tout le lait qu'il confenait, puis
il en faisait deux parts : la premiére, mise dans une éprou-
velte a essai, élail placée dans un milieu rendu alcalin par
laddition d'une solution de carbonate de soude ; la seconde,
ntenue dans une aulre éprouvetle, élait placée dans un
milien rendu acide par l'addition d'une solution d’acide
lh orhydrique & 2 °/,. Ces opérations étant failes d'une
fagon absolumentl aseplique, les éprouvetles élaient
portées pendant 24 heures & I'éluve & 38°. Ces expériences,
pétées plusieurs fois avec divers laits et méme avec pro-
longation de la durée de séjour des tubes & I'étuve, onl été
tout a fail négatives pour les deux ferments. Spolverini,
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conslalé également que quelquefois le lait méme au sortie du
- sein donnait légérement la réaction de 'albumine soluble.
Ce fail, qui élait plus fréquent & propos do lail des divers
~animaux observés par Spolverini que chez le lait de femme,
est attribué par le savant llﬂ]mn au sﬁjmu' du lait dans la
glande mammaire.
Nous avons repris les expériences de Spolverini dans les-
quelles il a réussi 4 peploniser la easéine par les ferments
~protéolytiques du lait el nous devons dire que nous ne som-
mes pas arrivé aux mémes résultals que Ini. Nous avons
_cherché par le Biuret la véaction de I'albumine soluble dans
e lait a peine trait et dans le lail cuil ou ecru qui avail
séjourné 18 a 36 heures a I'éluve 4 370 en milieu alealin ou
“acide et nous ne l'avons jamais observée. Il est inutile de
redonner le détail de la technique de Spolverini que nous
avons employée. | Nous dirons seulement que nous nous som-
“mes servi dune solulion acide contenant 2 pour 1000
~d'acide chlorhydrique et d'une solution alcaline contenant
2.5 pour 1000 de soude caustique. Dans certains cas, nous
“avons ajouté comme Spolverini 1 pour 1000 de caféine, dans
‘d'autres nous nous en sommes abstenu. Voici le résullat

de nos recherches : :
. nlité de REACTION DU BIURET

. _ s
e Daln KOURRICE Age du Tait Q““'““f* aglnt. alealing A¥A0L Lo s
! It o peide E‘Is;ﬁig\?u Dbt ern  laid eufd

[ 28/l Clémentine B. 22ans I m. 12 Sece. HCllee —

11 28/1 R — —  NaOHlee — -~ —
II[29/1 Antoinette P. 19 ans 4 mois —  HOl2eb — — —
IV 2901 = —_ — NaOH 2e¢,5 — —  —
1 V 1/2 Marie B..... 30 aos 6 mois — HCl fec  — _ —
L t,l'l — - —  NaOH lge — - —
Lucia L..... 27 ans 9 moiz — HCL 2ee — —_ =

: T _ — ,—  MaOH %cc — = —

} Jeanne V.... 26 ans 10 mois — HCIL 2ce -— —_ —

— - —_ NaOH Zce — _ —

1{{!}1 Apgele M.... 30 ans 10meis — = HGl3ee — — —
- — - —. HNiDH3ce — — —

[ 23/2 Anna R..... 20 aps 9 mois — HCl2¢¢e — — —
XIV 28/2 — - —  NaDH2ee — — —
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sieme ferment, la maltase, qui agit sur le maltose en donnant
‘du glucose.

Il nous est permis de supposer qu'il en est ainsi en réalilé,
~car Hamburger a obtenu la réaction du glucoazone dans un
mélange d’empois d'amidon el de sérum aprés fermentalion’.
La transformation de I'amidon en glucose par hydratation
peut done élre ainsi présentée ;

3 CPH°05 - H20 = CPHWOF - C1H=0"

amidon dextrine mallose
Ul!HEED!i 1_i_ [liﬂzltcilillﬂi
mallose glucose

_ L'amylase se renconltre chez un grand nombre d'indivi-
dus du régne végétal. Elle est trouvée d’abord dans le malt;
ol elle estisolée en premier lieu par Payen et Persoz. Dans
Torganisme humain elle est reconnue, en 1831, par Leuchs
dans la salive avec des propriéiés analogues & celles de
ll'urge, isolée en 1845 par Mialhe. Claude Bernard, reprenant
I'étude de la question, montre 'absence du pouvoir amyloly-
tique dans la salive parolidienne, « ce qui semble auloriser
& admeltre que la diaslase de Leuchs serait due non & une
‘séerélion physiologique mais bien & l'action des cellules
microbiennes qui peuplent les cavités buccales » (Pozzi-
Escol).

- Les expériences de Magendie, qui constale la disparition
“de I'amidon injecté des veines, montrent le pouvoir amylo-
Iytique du sang. Ce pouvoir du sang, celui d'une macération
- pancréatique de l'urine, sonl étudiés par Bouchardal el
- Laudros, Claude Bernard, Dubourg, Bourquelot, Clere.

N

i L On sail {;ua tous les sucres chaullés en liqgueur acéligue avec de la phéuyl-
* hydrazioe donnent des corps nommdés ozazones, dont la solubilité et le point de
;'-ﬁlsiﬂll varient avec le sucre employé el servenl & le caractériser ; la glucozazone
fond & 204°, la maltazazone 4 82 (Gautier).
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i;}n les divise généralement en deux calégories. Les unes,
érylhrodextrines, qui ne rédnisent pas la liquear de Fehling,
donnent avee 'ean iodo-iodurée: faible une coloration rose
couleur teinture de lournesol faiblement acide. Les autres
‘acroodextrines z, §, y, ele., dont le pouvoir réducleur esl
Lrés faible, ne donnent aucune coloration par le méme réac
Lif. Ces derniéres dexirines se rapprochent de plus en plus
du glucose.

Nous avons opéré de la maniére suivante :

Nous recueillons asepliqguement 20 ce. de lail que nous
répartissons enlre & lubes a essai, préalablement stérilisés.
‘Deux tubes A et B contiennent chacun 5 ce. de lait ero ;
deux autres lubes C et D sont porlés 4 I'ébullition pendant
5 minules, ils contiennent done chacun 5 ce. de lail cuit. A
ces quatre tubes nous ajoutons 5 ec. d'une colle d’amidon &
2 0/0 slérilisée. Les tubes A et C sont examinés immédiate
ment, les tubes B et D, dans lesquels nous avons mis, pour
nous meltre plus sirementd 'abri des ferments figurés, sbit
un cristal de thymol, soit quelques centimétres cubes d'une
solution de fluorure de sodium, soit quelques goulles de chlo-
roforme, d'élther ou de teinture de cannelle, sont portés a
I'éluve pendant 18 & 24 heures & une lempéralure de 37° &
'I". Il est de loule nécessité, en elfel, d'opérer en dehors
des fermentations microbiennes, car de nombreux microor-
ganismes ont la propriélé de saccharifier 'empois d’amidon :
pgrgﬂfus niger, penicillum  glawcum (Duclaux, Bourque-
gl:;, bactéridie charbonneuse (Fermi, Maumus, Napias),
bacillus sublilis (Fermi), amylomycés Rowri (Calmelte). 1
faut done mettre dans les tubes 4 essai de Pexpérience un
‘corps antiseplique qui ne s’oppose pas au développement
des dinslases. Kjeldahl el Dubourg onl préconisé le thymol.
Pour Arthus, c'est au fluorure de sodium qu'il faul donner
la préférence.
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Dans le tube B I'amylase a agi, transformant I'amidon en
glucose. C'esl en comparantl ce lube aux trois autres g
nous mesurerons la valeur du pouvoir amylolytique du lait
examiné. Nous avons, i cel eflet, deux méthodes d’analyse‘t;; |
analyse qualitative et analyse quantitative. .

Si nous voulons nous contenter d'une analyse qualitative,
il suffira de Lrailer le contenu des tubes par de 'eau iodo-
iodurée faible et, suivant la coloration obtenue, noter la pré-
sence ou 'absence de 'amidon ou des diverses dextrines.

Pour oblenir des résultats plus précis, pour mesu -.-.-:
I'énergie de la diastase, il faut doser Je glucose contenu dans
les tubes A et B. La différence dans la teneur en glucose de
ces deux tubes indiquera la quantité de sucre formé et don-
nera, par conséquent, la mesure du pouvoir amylolytique.
Ce dosage de glucose peut étre fait, soit & l'aide du polari-
métre, soit par la liquenr cupro-potassique. Celte dern
méthode a loujours eu nos préférences, elle est quet
moins d’erreurs que la premiére. Nous nous sommes s
d'une liqueur de Fehling titrée, dont 10 cc., sont réduils
par 0,50 milligrammes de glucose pur et séché & l{]{]" Pour
ne pas élre géné dans Pappréciation de la décoloration de
notre liqueur par le précipité d’oxyde cuivreux rouge, nous.
avons toujours ajouté a la liqueur de Fehling quelques cen-
timétres cubes d’une solution a 10 °/, de ferro-cyanure de
potassium qui redissoul le préeipité. - ’._

Nous ferons observer que, dans le dosage du sucre, ﬂﬂ' s
avons loujours opéré comme s'il s’agissait de glucose. Nous
commettons la une erreur, car les tubes A C et D ne ¢
tiennent, comme maltiéres sucrées, que le lactose du 1
landis que dans le tube B il s'ajoute & ce lactose du gluc
de fermentation, Le pouvoir réducteur du lactose est & celni
du glucose comme 7 est & 10. Pour simplifier nos opéra-
lions, il nous étail permis de ne pas en lenir compte, puis-
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que nos résultats, subissanl tous la méme erreur, restent
comparables enfre eux. :

On trouvera dans le lableau qui suit le résultal de nos
recherches.

Toutes les nourrices que nous avons examindes, nous ont
donné un lait quicontenait 'amylase. Nous avons loujours
eonslaté dans les lubes qui contenaient du lait eru et de
'amidon (B). apreés quelques heures i U'étuve & 37°-41°,1a dis-
parition compléte de 'amidon. L'eau iodée, qui est un réac-
Lif d'une sensibilité extréme, ne donnait aucune coloration.
Par contre, le tube qui contenail du lail cuit et de 'amidon
(D), quelle que soit la durée du séjour & I'étuve, donnait
d'une maniére conslante la coloration bleue caractéristique.
En méme temps, le dosage du sucre dans les différents tubes
nous montrait nettement 'augmentation du glucose des
tubes contenant le lait cru et 'amidon aprés le passage i
I'étuve. Dans ces tubes, le mélange de lait et d’amidon con-
tenait de 0,06 & 0,50 °/, en plus de glucose, aprés 18 &
24 heures 4 'étuve. Dans les mémes conditions, les lubes
contenant le lait cuit et 'amidon gardaient la méme Lleneur
en glucose, ou bien, s'il y avait des différences, elles n’élaient
jamais supérieures & 0,10 */, , el jamais le dosage ne don-
nait une proportion de sucre supérieure aprés le passage i
I'étuve.

La rapidité d’aclion de 'amylase est remarquable. Si l'on
‘examine le mélange de lait cru et d’empois d’amidon au
moment méme du mélange, en en traitant une partie par
I'eaun iodée, on constate la réaction bleue de l'iodure d'ami-
don ; mais, si aprés avoir porté le mélange quelques minu-
tes & 1'étuve on recommence la réaction, la teinte bleue
devient violacée ; en répétant ces examens plusieurs fois, on
constate qu'au boul d'un certain temps, variable entre
30 minutes el 1 heure, les colorations avant passé du vio-
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poser les éthers de la série grasse en acides correspond

— 3 =
saccharose en glucose. Nous avons ajouté & une quanl‘.if
connue de lait un méme volume d'une solution cﬂnlenﬂf

2/, de sucre candi desséché en présence d’acide sulfunqug
el de chlorure de calcium et 1 °/, de fluorure de sodium.
Nous avons opéré des dosages avant et aprés un séjour d
tubes pendant 2% heures a l'étuve & 37°. Nous n'avo
jamais observé une augmentalion du pouvoir réducteur.
expériences ne nous ont fait constater quela présence du fer-
ment glycolylique. Le lait de femme ne contient done pas
d’invertine. |

LA Lirase

(7énéralités. — Lalipase est un ferment soluble qm |
propriélé de saponifier les graisses — ¢'est-a-dire de décon

et glveérine.

La lipase, découverte par Claude Bernard dans le s
paneréatique el appelée stéapsine, a été surtout étudlée.
M. Hanriot. Cet auteur a mis en lumiére la propriété qu’
le sérum sangum et certains liquides organiques de sa
nifier les grmsses el il a montré que cette pmpnélﬁ é
due a laction d'un ferment soluble que M. Bourquel
appelé : lipase. La lipase est bien un ferment soluble, car
est détruite par I'ébullition, et elle ne dialyse pas et il
disproportion énorme entre le poids de substance de
posée el la quantité de ferment mis en euvre. M. Han
cherché & isoler la lipase et n’a pu y réussir. Le préc
oblenu par 'aleool absolu dans les liquides qui contienner
le ferment, redissous dans l'eau ne lui a donné auel
réaction avecles graisses. M. Arthus au contraire, en lai
en conlact du sérum de cheval avee de l'alcool & 95°
dant plusieurs jours, en séchant le précipité obtenu dan
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vide en présence dacide sulfurique et en le brovant ensuite
longlemps, a pu oblenir une liqueur qui conlenait le ferment
lipolytique.

M. Hanriol a étudié la lipase du sérum sanguin en faisanl
agir le ferment sur un corps gras qu’il ajoutait : la monobu-
Lyrine, qui présenle I'avanlage d'étre soluble dans l'eau el
de donner un acide : monobutyrigue volatil et soluble dans
I'ean. Ce savant a pu conslaler d’abord que le sérum conle-
nait un ferment capable de dédoubler la monobulyrine.
Dans des recherches ultérieures il a voulu montrer que
I'action de ce ferment était plus générale et qu'elle s'exer-
cail aussi, quoique & un moindre degré, sur les graisses ani-
males endéterminant la saponificalion des graisses du sang.
Ce dernier point a été trés vivemenl contesté d’abord par
M. Arthus. Celui-ci, n’ayant pu saponifier les graisses ani-
males ordinaires : trioléine, lripalmitine, tristéarine, el en
particulier I'huile de pied de beul dépourvue d’acides gras,
ne croit pas & une aclion générale de la lipase du sang sur
toutes les maliéres grasses. Pour M. Arthus, puisque l'on
n'étudie l'action du ferment lipolylique que sur un seul
corps gras : la monobulyrine, il propose de remplacer le
terme : lipase par celui-ci de : monobutyrinase.

Doyon et Morel n'ont pas adoplé également les conclu-
sions de M. Hanriot sur la saponification des graisses du
sang par la lipase.. lls ont montré que celte saponification,

~quand elle se produit, tient & I'intervention des microbes, car
elle fait défant quand le sérum esl recueilli aseptiquement.
lls ont bien constalé que, lorsque le sang était recueilli et
conservé asepliquement et placé plusieurs jours 4 I'éluve,
les éthers gras normaux qu'il contenail disparaissaient
: spontanément, mais ils ne croienl pas qu'il s'agisse la d'un
processus de saponificalion comme le veul M. Hanriot, car ils
n'ont pas trouvé que cette diminution des éthers du sang

=

L

.
e T R e T

N

R 2 i P i Tt o B T



AT

—m

i/
B

s‘accompagnil d'une augmentation en quantité équivalenle
des acides gras el de la glycérine. Pour les auteurs, la prﬁ

sence de l'oxygéne el des globules rouges est la cause ¢
phénoméne, ear il ne se produit pas dans le vide ni si le sang
est soumis & la centrifugation. g

Le débat est intéressant, car, sile fcrmenthpamque on-
lenu dans le sérum el qui se relrouve dans le lait de femmn
peut saponifier loules les graisses, son ¢lude présente le
grand inlérét au point de vue de 'absorption et de 'I"a‘._ss_ﬂ
lation des malieres grasses el de la-régularisation des p
porlions de ces maliéres en circulation dans 'organisme.
au conlraire ce ferment n'a qu'une action spécifique E'ﬂi‘.
monobulyrine, son élude n’a plus que I'intérél d'une s:
curiosilé biologique. s

Recherche de la lipase. — Marfan et Gillet onl été les pre-
miers i chercher ia lipase dans le lait. Ils ont employé
le dosage de ce ferment la méthode de Hanriot et Ca
dont nous nous sommes servi nous-méme el dont
allons donner la technique. lls n'onl pas encore publié le
détail de leurs expériences, mais nous savons qu'ils
trouvé la lipase tres active dans le lait de Eemmgm_
énergique dans le lait de vache.

Luzzali el Biolehinietaprés enx Spolveriniont reprlsl
de la lipase du lait de femme et de différents animaux
n‘ont pas employé la méthode d’Hanriot et Camus, ear
croient cetle méthode sujette & l'erreur. lls pensent qu
parltie de | acidité neutralisée & chaque instanl pendan
vingl minutes que dure le dosage peul étre due & l'ae
des fermenlts figurés. 1l est a4 peine besoin de mpi:ele
facilité de la fermentation acide du lait exposé a l'air.
onl alors, pour se metlre a 'abri de celle cause d'err
supposée, opéré de la facon suivanle qui est une véril:
distillation.
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Toul en observani les régles de l'asepsie, ils versent
10 ee. de lait frais dans une éprouvelle slérilisée, ajoutant
1/2 ec. de monobulyrine, mélangent avee soin et porlent i
I'étuve. En méme lemps, comme conlre-épreuve, ils prépa-
rent de la méme facon une auntre éprouvelte mais avee du lait
bouilli. Aun boult d'un laps de temps déterminé ils versent le
mélange dans un matras. Dans ee matras ils fonl passer un
courant de vapeur d’ean bouillante. L’acide monobutyrique
formé élant volatil est entrainé et recueilli dans un verre con-
tenant de Teau distillée. La distillation étant conlinuée
Jusqu'i ce qu'il n'y ail plus de réaction acide dans le matras,
il ne reste plus qu'a déterminer 'acidité du liquide dans
lequel a élé redissous lacide monobulyrique, & aide d'une
solution N 10 de potasse. Llacidité de ce liquide indiquera
I'énergie du ferment qui décompose la monobutyrine.

1l résulte des expériences de Spolvérini que la lipase se
trouve en géndral dans tous les lails. Son aclivité est d'aprés
lui tres grande dans le lait de femme et moyenne dans le
lait de chienne: elle est dans le lait de vache meilié moins
forte que dansle lait de femme, De plus, elle s'observe doun

~ degré nolablement inférieur, mais en proportions égales dans
les laits de chéviee el d'dnesse.

Nous avons employé pour le dosage de lalipase la méthode
“générale de M. Hanriol, qui sapplique a tous les liquides
~ organiques. Nous n'avons pas conslalé que ce procédé ail*

les inconvénients qui ontempéché Spolvérini de 'employer,

Il présente sur le procédé de dosage employé par le savanl
~italien 1 avantage d’étre plus rapide, moins difficile, et il est
une preave qu’il n'est pas sujel & Uerreur, ¢'est que nous
~ oblenons les mémes résultats que Spolvériniau pointde vue
~ de la comparaison des pouvoirs lipasiques des laits d’ani-
~ maux divers que nous avons examingés,

Dans le procédé que nous avons emplové, celui de Hanriol
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et Camus, on mesure le pouvoir lipasique en faisanl agir le
ferment sur un éther de la glycérine: la munﬂhut]f.l‘iiﬁ? 51-
C*H*0 - CH'O (OH)* qui est alors décomposée en acide
~monobutyrique et glyeérine. - :
Nous avons mélangé 10 centimétres cubes d'une solution
fraiche de monobutyrine a 1°/, et 1 cent. cube du lait a exami-
ner. Nousajoutons alors de laphtaléine, et comme la solution
de monobulyrine est légérement acide ainsi que le lait ', le
milien reste blane lactescent. Nous saturons trées exae-
tement en ajoutant peu i peu quelques gouttes d’une solution
de carbonale de soude jusqu'a ce que le liquide, aprés une
légire agitation, conserve la coloration rosée la plus légén
qui soit appréciable. Nous portons a l'étuve soit & 25°,
soit & 37" le malras contenant le mélange. La lip
décomposant alors la monobutyrine; il se forme de acide
‘monobutyrique qui va rendre le milieu acide, ce qui se
reconnaitra par la disparition de la légére teinte rosée
quuide on saturealors de nouveaudans les mémes conditi
qu'an commencement du dosage par une solution titrée
carbonate de soude contenue dans une bureite donnant 2
goulles au centimétre cube, La réaclion doil se pngr&uﬁ, e
pendant 20 minutes, le pouvoir lipasique ayant été arbitrai-
rement défini parle nombre de gouttes de la solation alealine
qui sont nécessaires pour obtenir un liquide constamme
neutre pendant ce laps de temps. Il est assez imporlan
neutraliser tout le temps que dure Pexpérience et non
d la fin des 20 minules, car les produils de dédoubleme:
lorsqu’ils s’accumulent, empéchent ce dédoublement de
produire. En particulier, I'acide butyrique formé, s'il n'élail
pas neutralisé constamment, arrélerait la réaction. -w\:

L On sait que le lait est neutre au tournesol et légérement acide & la pl;a!
phtaléine, cest-d-dire qu'il décolors une solution trés élendue de ce
préalablement rougie par une trace de soude. (Engel et Moitessier),




On détermine ainsi le litrage de la solution de carbonate
de soude employé :

M. Hanriot a défini le pouvoir lipasique d'un liquide par
le nombre de millioniénes de molécules d'acide butyrigue
guun centimélre cube du liquide examiné mel en liberté
pendant 20 minutes & 25°. Un liquide d’aclivité » met en
liberté dans les condilions ci-dessus énoncées une quanlite
d'acide bulyrique de poids moléculaire 88 représenté par
88. x
1. 000.000
cube, la solution devra renfermer 2gr., 12 de CO*Na® desséché
par litre.

Avec une buretle donnant vingt gouttes au cent.

cautions qu'il faut prendre pour se meltre 4 'abri de toute
cause d'erreur. x

La phénolphtaléine ayant une action retardante sur la
lipase, il faudra en mettre aussi pen que possible. Deux
goultes de la solution aleoolique sulfisent.

Le carbonate de soude a, au contraire, une action favori-
“sanle ainsi que le montre le tablean suivant, dressé par Han-
riot :

Excds de carbonate de soude en milligrammes. 0 2 4 6 8 10 15 20
L R D s i i e i i T S e e «a. 22 33 A0 44 46 52 T4 86

- Il faudra done éviter avee soin d’alealiniser trop fortement
~ le milieu de la réaction, on prendra done comme étalon,
pour avoir une neufralisation aussi précise que possible,
I'apparition de la coloration rosée la plus faible qu'il soit
- possible d'observer el non pas une coloration assez marquée.
~ L'influence de la température est indiquée dans le tableau
suivant, donné par M. Hanriol ;

Hanriot et Camus ont indiqué un certain nombre de pré- -
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| 6 Marie D. Il — 3o ans, 13° mois — PL.=5.5 e
7 Angéle T I — 3o0ams 10 — — PL=6 B
8 Alphonsine M.l — 18ans 2m. 1f2 —_— PL=7.5 r"g’

g Pépina J. I — 2bansio — — PL=6.5 ' %:
10 Louise L. V — foans 3 — — PL=6.5 g
11 Emilia B. V — 3Jans 1o — = PlL=5H %j
12 Marie G. Il — f{oans1® jour — PL=7 ‘F
13 MarieAnt.-C. I — 22ans20 — — PL=5.5 -I-E
14 IsabelleD. 1 — =25ans 8 — P PI.—3.5 : Ry
o T — = PL =6 g%
15 Espérance V. Il — 20ans 1 mois — PL=23 :-.;'.h'
16 Catherine D. Il — =21 ans 13° jour — PL=4 '3;_1_5
= o - PL=8 .:a_:"
17 PrimetaV. V — s26ans 10 — — PL=5.5 -f_ B
18 Thérése B I — 21ans 10 — S PL = 4 e
fig CalherineS. I — 29ans 8 — ° — BL=238 BE
] — —_ 12 — - Pli=
20 Marie C. 1 — oshans 3 — — PL=25
s — 11— - EL=I5
21 Marie-LouiseS.1 — 1Bans 7 — — Pl.=5
1 _— _ 12— — RLi="
29 Marie 0. I — 24ans § — i PL=5.5b
' — — 8 — — PL—7
23 Jeanne F. I — 1gans 4" mois — =
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o5 Julie M. T oy s 6 — —" . PL=55
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! — g — PL=6.5
27 Adrienne P. 1 — 23ans 4 — - L —
1 — St R Rt - Pl=7
28 Anna R, IT — =20ans 7 mois — PL=}
29 Marie Ca. 1 — 1gans 6 — - PL =6
30 Clémentine B. I — =2oans 2 — - PL=5
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Vache....... El— 3 Tait de vache fourni par ! FL?_"'j.j- 'i

3 PL:EI

LAIT D'ANEssE fourni par I'économal de I'hopital

r PL==
2 PL=>2
3 PL=3 4
4 Plr=2

Le FERMENT DEDOUBLANT LE SALOL

-

Ce ferment, qui appartient & la deuxiéme catégorie de I
classification de M. Duclaux, dédouble le salol en ses deux
corps de constitution : acide pliénique et acide salicylique.
11 agit par hydralalion, ¢’est-i-dire par un processus identi
que & celuide 'amylase et de la lipase. Certains auleurs se
sont méme demandé & ce propos sice ferment ne serait pas
non seulement de la méme catégorie que la lipase mais ne
serail pas la lipase elle-méme. ;

Il reste peu aajouter i I'étude de ce ferment apres les t
vaux trés complets de Nobecourt et Merklen. La tech
que ces auteurs onl employée est la suivante: On ajoute
cc. de lait 1 gramme de salol et on place & I'étuve 4 37°;
on traile par 'éther & plusieurs reprises, on décante, on
pore et on ajoute au résidu une solution titrée de perchl
de fer qui colore en violet foncé les solutions d’acide s
eylique. Le dosage se fait par le procédé culnr:métnqugi

Nobecourt et Merklen ont presque constamment trouve
la réaction positive aprés 1 heure et demie & 2 hﬂl.l__
I'étuve, elle élait loujours trés nette aprés 20 & 24 heur
Ils ont obtenu la réaction avee 1 ce, 0 ee, 5 et méme moil
Pour 20 centimitres cubes de lait, la quantité d’acide s
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']ique avarié entre | millig., 8 et 10 milligrammes. Au point
de voe de l'influence de la température, ils ont conslaté qu'il
n'y avail pas de dédoublement aprés un séjour de 24 heures
a la glaciere; quelquefois apreés 48 heures ils ont en une

réaction faiblement positive. A la température de 20°, la
réaction estnetlement observée. Les lempératures de 55° 60°
retardent la propriété dédoublante. Sile lait est porté 1 heure

a 65°, une 1/2 heure 4 1007, 10 minutes & 115°, il perd com-

_'plétcment le pouvoir de dédoubler le salol. Nous ferons
" observer qu'il v a,i ce point de vue, une assez grande diffé-
| rence enfre ce ferment et 'amylase el la lipase de la méme

catégorie el en particulier avee la derniére avee laquelle on a
“voulu le confondre. L'ébullition du lait pendant deux minutes
seulement détrait complétement les pouvoirs amylolylique

el lipasique ; nous voyons que pour arriver aux mémes résul-

Lats avee le ferment dédoublantle salol il faut prolonger!'ébul-
lition pendantune demi-heure. L'acidification du lait, méme
quand elle est faible, empéche 'action du ferment de se pro-
¢ duire. Cest ainsi que, sil'on ajoule 1 goulle d'acide acétique
@ 5 cent. e. de lail, il n'y a plus de dédoublement aprés 24
- heures. Nous opposerons ce fail & ce qui se passy pour
. I'amylase, dont1'action est au contraire accrue par une légere
| acidification du milien dans lequel elle agit.

Nobecourt a constalé au contraire que 'alecalinisation du
milien facilitait 'action dédoublante. Cest ainsi que « le
- lait de vache, quiest sans action sur le salol & la température
| de 37° le dédouble si on ajoute de 0 ce 054 0 ce. 10 d'am-
“moniaque pour 20 ce. delait. La réaction de I'acide salieyli-
£ _qi.le apparail aprés un séjour de cing a sepl heures & 37°,
'~ de Lrois heures a 55°, mais ne peul étre décelée apres vingl-
quatre heures & 10°. Le chauffage du lait pendant 15 minutes
‘a4 115° n'empéche pas.le dédoublement de se produire. »
(P. Nobecourt). Nous croyons que I'on a seulement affaire
|
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dans ces conditions & 'action chimique de I'aleali. En n |
de toute action diastasique, les alealis décomposent le salol #
en deux sels : salicylate et phénale. Nous avons A
5 ce. d'eau dislillée tenant en suspension 0,25 cenligr. de
salol, I, 11, 11I...X gouttes d’une solution déci-normale d
soude caustique. Aprés un séjour de 18 heures & I'étu
37°, nous avons pu oblenir déja neltement la réaction vig
lette par le perchlorure de fer, pour le tube 1. La réactio
était de plus en plus acensée dans les tubes I, ll[,:[;’i
partir du tube V, la coloration violetle avait partout la m
inlensilé. Nous avons oblenu les mémes résullals en ajo
tant & 10 ce, d'eaun distillée des doses d’ammoniaque pre
gressivement croissanles 4 partir de 0 ce. 0125, u1 :
Luzzati el Biolchini et Spolvérini ont eonfirmé les tr
de Nobecourt et Merklen.
Nous avons recherché le ferment dédoublant le salci
le lait de presque toutes les nourrices duservice des Enfan|
Assistés, des femmes accouchées du service de la Mal
et de la Clinique obstétricale. Nous avons constaté
toutes des réactions positives aprés dix-huil heures & 1I'é
4 37". Nous nous sommes conlenté d’examens quali
Mais bien que n’ayant paq fail de dosages de l'acide sal
que formé, nous crovons pouvoir dire qu'il ne parait
avoir d'influence sur I'énergie du ferment du f*&i'l:fﬂ-{a,?lv
que de Ia lactation. Le ferment se trouve aussi bien dans
laits de quelques jours que dans cenx de plusieurs
aussi bien dans celui des mauvaises nourrices que dans
des bonnes. Le séjour du lail plus ou moins prolon
la glande mammaire ne nous a pas paru avoir d’i
sur le ferment. ,
Nous avons constalé que Uébullition du lait pe
5 minutes ne fait que diminuer le pouvoir dédoubli
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lnest quaprés un quart d'heure a4 lautoclave & 115° que
nous I'avons vu disparailre complétement.

~ Nous avons cherché & isoler le ferment en question par le
procédé ordinaire de précipitation des diaslases par 'aleool.
Nous avons Lraité le lait par trois ou quatre fois son volume
d'alcool absolu. Aprés un repos de vingl-quatre heures, nous
avons filtré, nous nous sommes débarrassé des corps gras par
un lavage plusieurs fois répélé i I'éther. Le précipité demeuré
sur le filtre élait repris par quelques centimétres cubes d'eau
distillée  Nous obtenions ainsi une liquenr qui possédait bien
pouvoir amylolylique, mais qui élait dépourvue de la pro-
wriclé de dédoubler le salol.

On voit done qu’il y a de grandes différences enlre deux

ferments de la méme calégorie. Nous crovons done qu'il

‘ailleurs il faul signaler un fait important dans cetle ques-
ion : On n'a pu déceler le ferment dédoublant le salol dans
[ns ]'ulh de chiévree el de vache, qui conliennenlt cependant de
I lipase.

Le FERMENT OXYDANT INDIRECT

* Généralités.— Dans la quatritme catégorie de la elassifica_
ion des corps oxydanls qu'on peut rencontrer chez les étres

o

vivants, M. Bourquelot a placé les substances qui, mises en

rnpuéiés des diaslases, sonl des anac¢roxydases ou fermenls
"y{l&ntsindireets, agissant en 'absence del'oxvgine de air,
par opposition au groupe des aéroxvdases qui, au conlraire,
véagissent en absorbant cet oxygéne.

- Ces oxydases sonl trés répandues dans le monde organi-
ue. Abelous et Barnés ont les premiers Tail connaitre leur
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existence chez les mammiféres, Portier dans la 1 i
animale, ;
Mais bien avant que I'on reconnil que ces corps ﬁxyda'
avaient les caracteres des diastases, leur présence avait ét
démontrée dans le lait de vache. Arnold signalait en
des 1881, la réaction oxydante du lait de vache frais sur lz
teinture de gaiac. D'aprés lui, ce lait additionné d'un peu de
teinture de gaiac donne immédiatement ou aprés quelque
secondes une coloration bleue plus ou moins inﬁan;&-_.} I
persiste plus ou moins longtemps ; le lait, chauffé
40°-600, donne une réaction immédiate ; vers 70°-78¢, elle es
plus faible ; au-dessus de 80° et a D'ébullition, le lait n
donne plus de coloration. Arnold pensail que cette réaction
¢tait due & la présence de 'ozone. Kowalewsky (1890), qu
n'avait pas trouvé cette réaction constante, montra qu
se trouvait invariablement dans tous les laits examin
I'on ajoutait de I'essence de térébenthine. La réaction
non seulement plus constante mais plus nette. Pour 1
cause de celte réaction n’éfait due ni & la graisse ni & li
caséine, mais 4 la lacloglobuline. >
Carcano (1896), modifiant la- méthode d'Arnold en ali' li
quant !a réaction de Van Deen pour la recherche du
par la teinture de gaiac et de I'essence de térébenthine, con-
firma les premiers résultals obtenus,
Ces recherches n’avaient d’abord qu'un but pour

cuil. Mais aprés les travaux de Bertrand, Bourquelot,
quet, Schmiedeberg, de Salkowsky, la vérilable cause
réactions élait trouvée. Elles élaient dues a des ferments
oxydants. o T

Dupouy, en 1897, dans une thése de pharm&me de Bor
deaux, é¢tudia le ferment oxydant du lait de vache, de ch& .
de brebis, mais il e put le déceler dans le lait de femme,




g
\d'anesse, de jument et de chienne. Dans une seconde these
(1899, médecine), il montra que, si le lait de femme se mon-
! trait inactif, le colostrum contenail Loujours le ferment. Dans
ses recherches, Dupouy constataque, sil'on obtenaitdes résul-
| tats différents par la méthode d'Arnold, la cause élait due a
la teinture de gaiae. La réaction ne se produisait pas avee la
Heinture fraiche, mais se montrail lrés nelte avee la lein-
‘ure exposée & 'air et & la lomiére. La teinture trop vieille
' ne donnait plus aucune réaction a cause de loxydation
complete de l'acide gaiaconique qui donne la coloration
:;bleue caracléristigue. Pour régulariser la réaction d’Arnold
(il proposa d’ajouter quelques goulles d'eau oxygénée au
| mélange de lait et de teinture de gaiac.

~ En 1899, Randuitz entreprit une étude semblable i celle de
Dupouy el arriva dans les grandes lignes aux mémes conclu-
sions. Dupouyet Raudnitzont fait leurs recherches non seule-
Iment en se servant de la teinture de Gaiac mais encore
! mellant & profil les réactions des ferments oxydanls sur les
If';(:nmpusés phénoliques indiqués par M. Bourquelot, du phé-
‘nol ordinaire, des deux naphtols, du thymol, de la pyrocalé-
chine, de la résorcine, de l'acide pyrogallique, de la para-

- phényléne-diamine, du réactif de Rehmann-Spilzer, de
I'hydroquinone. Mais le réactif de choix est pour eux I'eau
gaiacolée, dont nous donnerons la technique.

- (Gillet, éléve de Marfan, aprés avoir repris toules les expé-
riences de Dupouy, étudia surtout le ferment oxydant du lait
‘de femme et du colostrum. 1l a employé comme réactif la
Aeinture de gaiac et 'eau gaiacolée, qui donne avec les
Jliquides qui contiennent le ferment oxydan! une coloration
| rouge grenat; 'hvdroquinone, qui, mélangée au lait en pré-
'.:rsence de V a X gouttes d’eaun oxygénée, prend une coloration
verle parla formation de eristaux de quinhydrone ; la diphé-
‘nylamine soit seule, soil associée avec la résorcine (réactif
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de Roehmann-Spitzer), qui donne avec le lait de femme une §
coloralion violelte plus ou moins foncée (réactif sans valeur, W
car on obtient tout aussi bien la réaction avee du lait cuit |’
que du lait cru, avee l'ean-oxygénée seule — sans lail
I"acide pyrogallique et le naphtol, le premier donnan
coloration jaune plus ou moins brune, le second une l¢
coloration avee le lait de femme et 'eau oxygénée.
Gillet a montré que ces propriétés oxydantes étaient
dues & des ferments solubles. 11 a conslaté en effet g
froid était sans influence, qu'il y avail un maximom d'a
entre 40-60", que les colorations diminuaient d'inte
pour disparaitre vers 75°, el qu’elles ¢taient trés sensi
P'action des acides el des alealis. La dialyse n’avait ja
donné un liquide extérieur doué de propriétés actives n
au bout de 24 heures. De toutes les réactions des ferm
solubles, seule la précipilation par l'alcool et les
neutres ne donne pas des résultats trés nets et trés
cluants. Mais, comme ces réactions ne se produisaient ja
avec l'oxygéne de lair mais en présence d'eau oxy
ajoutée, ce ferment oxydant n’était pas un oxydase ma
anaéroxydase ou ferment oxydant indirect. D'ailleurs, ¢
peul vérifier avee le lait le caractéere des oxydases qui con
en l'absorption d'oxvgene. On observe au contraire un f
dégagement gazeux lorsqu'on ajoute l'eau oxygénée.
aremarquer que l'on observe le méme dégagement lorsque
le lait ne donne pas de coloration avec l'eau galacolée.
Les recherches de Gillel ont porté particuliérement s
l'origine de 'anaéroxydase. Nous parlerons ultérieuremn
i propos de lorigine des ferments du lait, des conclus
auxquelles il abouliti ce propos. Pour ce qui nous oceup
maintenantilnoussuffirade dire qu'ila trouvé constamme
ferment oxvdant dans le colostrum et, d une maniére ine
lante et accidentelle, dans le lait de femme. Méme en dehors
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de la période colostrale, la réaction peul se montrer, mais
dans ce cas elle est lide & un retour plus ou moins accusé,
- souvent transitoire, de 1'étal coloslral.

¢

. Recherche du ferment oxydant indivect. — Pour nos
recherches du fermenl oxydant indirect, nous nous som-
mes d'abord servi de la teinture de gaiac comme réactil,
,_‘mﬂis nous l'avons abandonnée bienlot 4 cause de ses
“résullals inconslants et difficiles & apprécier, pour n'utiliser
que l'eau gaiacolée. 1l faul employer le gaiacol cristalliseé,
. qui est un corps défini, se conservant facilement el non la
- solution de gaiacol des pharmacies, dont le dosage n'esl pas
tres fixe. La solution de gaiacol doil élre assez fraiche et con-
servéed 'abride la lumitre. Les solulions anciennes devien-
_.-ﬁent quelquefois jaunes et ne peuvenl élre emplovées. La
recherche du ferment oxydant indirect est des plus faciles,
11 suffit de mélanger 2 ce. de lait et 2 ce, d’eau gatacolée

:“-}, { ¢/, el d’ajouter ensuile II, IV goulles d’eau oxvzénée

'-iﬂr{lin:&ire diluée dans qualre volumes d’ean distillée. Dans
es réactions positives on obtient immédialement un anneaun
:,ﬂi} couleur rouge grenal dans la partie supérieure du tube.
' Au bout de quelques secondes, cet anneau devient de plus en
plus foncé. Sil'onagile alors le liquide, 'anneau disparait, le
giquide reprend & peu prés saccouleur primilive, puis se
‘colore i nouveau toul entier en rouge-grenal, el la coloration
Eﬂevinnt de plus en plus foneée. Un excés d'ean oxygénée
empéche la coloration de se produire. On ne compte comme

~cas, quand on opére sur du lail cru, on oblient des colora-
‘ ions au boul de vingl & lrenle minutes; les coloralions
| oblenues apres ce laps de temps ne sont pas dues i des fer-
‘menls; d'aprés les auteurs qui se sont oceupés de la question,
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cependant, on n’observe jamais ces colorations tardives avee
du lait bouilli. :

Nous avons indiqué par les signes 4= + 4+ les réaclions ¢ 4
de plus en plus marquées, par O les réactions négatives. Nous
avons noté la réaction au moment ot I'on ajoute I'ean oxy-
génée, et deux minutes aprés. Dans un grand nombre de cas,
on le verra, la réaction, qui est négalive 1mméd1atemaﬂt s
devient positive aprés une 4 deux minutes. X

Il faut rappeler que la coloration n’est jamais obtenue e .‘.-
I'absence de I'eau oxygénée. Sans ajouter ce dernier réactif,
les tubes contenant le mélange de lait et d’eau oxygénée
peuvent élre laissés trés longlemps (24, 48 heures) & 1'éluve
sans que s'oblienne la coloration poesitive. A

Nous avons cherché d’abord la réaction dans le colostrum
d'une vinglaine de femmes enceintes. Pour ces recherches.
nous n'avons pas mesuré exactement la quantité de ]iq
examiné & cause de sa faible quantité et de sa viseos

*
':.

“Nous nous sommes contenté de mélanger a parties égales le

colostrum et 'eau gaiacolée et d’ajouter suivant la quan
de 1 & 1V gouttes d’eau oxygénée & 1/5. Nous avons, d
tous les cas, trouvé la réaction trés posilive immédiateme
Dans un seul cas — une primipare de 23 ans auléep
mois de la grossesse — la réaction n’a éLé posilive qu 1p]
une minute trente secondes. =

Nous donnerons plus de détails relativement aux exam
pratiqués chez les jeunes accouchées. Nos observations s
au nombre de vingt et une, pour les lesquelles nous av
pratiqué des examens journaliers depuis le jour de I'
chement ou, dans certains cas, depuis le jour ou il nou
été possiblede recueillir assez de colostrum pour eﬂ’enm
recherche du ferment. |

On observera que la réaction du ferment oxydant ind
qui se trouve toujours positive dans le colostrum au momer
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de la délivrance, disparail peu i peu dans le lait des premiers
jours. Cette disparition se fail d'une maniére assez irrégu-
litve. Le plus souvent, elle a lien progressivement. La réac-
tion posilive esl d’abord Lrés intense immédiatement, puis
elle est moins marquée d'abord, el ensuile elle n'est plus
posilive qu'au bout d’une demi-minule, puis une, puis deux
minules. I arrive quelquefois, dans cetle disparition pro-
gressive, que la réaclion qui élail absenle un jour soil légere-
ment marquée le lendemain, pour disparaitre complélement
enlre le quatritme el le douzieme jour. Dans quelques cas,
la réaclion cesse brusquement, elle esl {rés marquée un jour
el nettement négalive le lendemain. Cel arrét brusque peul
avoir lieu dans les premiers jours, quelquefois méme deux
jours apres 'accouchement, |
- Nous verrons, quand nous étudierons lorigine des divers
ferments qui se rencontrent dans le lait de femme, qu'il a
été démontré que la présence du ferment oxydant indirect
étail lide & I'état plus ou moins colostral du lait et en parti-
~culier & la présence des globules blanes polynucléaires.
Nous allirerons dés maintenant 'atlention sur l'observa-
tion HI, qui est trés nette & ce poinl de vue. Il s'agit d'un
‘neurrisson qui, sans que rien n'expliquit le fait, ne voulut
prendre jusqu’au sixieme jour que le lait du sein gauche. Le
lait de ce sein ne présenlait plus, dés le qualrieme jour, la
réaclion du ferment oxydant. Celui du sein droil, qui avail
gm'dﬁ tous les caracléres du colostrum, a présenlé une réac-
tion posilive jusqu'au seplicme jour. La réaclion a cessé
d’étre positive deux jours apres que l'enfanl a commencé a
téter le sein droil. _
Nous noterons également 'observation VII, dans laquelle
on remarquera qu’au dix-seplieme jour de 'nccouchement,
alors que la mére avail cessé de donner le sein a son enfanl,
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10 Février 6¢ jour + -
) — 7 — 0 -
= 8 — o -+
13 = g9 — 0 0
144 - 10 — 0 o

Enfant de 2300-3,000 grammes.

SEIX DROIT. SEIN GAUCHE.
Imméd. Aprés 2 min. Imméd. Ap. 2 m.

11 février 3¢ jour -4 -+ 0 -+
O — a5 il 0 o
13 — D - == -+ 0 0
1y — 6 — « 0 -t o o
15 — . — 0 = =
16 — 8 — 0 0

Enfant de 3100-3,000 grammes,

13 février 2* jour o+ -+
1y = 3 — e o
15 = ﬁ —_ 0 0
22 —_— AT —— 0 0

Enfant de 2400-2600 grammes.

14 février 2° jour 4+ diak
1 - 3 — 0 +
e f— 0 0
17 — 3 - 0 =
8 - b6 = 0 0
9 — 7 — 0 0

Enfant de 2800-32b0 grainme&

Oes. VI. — Marie R..., 19 ans, I-pare, accouchée le 12 février.

14 février 3¢ jour - + -
T + ++
b = 5 — 0 =

Ogs. I1I. — Joachina F..., 33 ans, I-pare, accouchée le 8 février.

L'enfant n’a commencé i prendre le sein droil que le 14 février.

Ors. IV, — Marie G..I., 4o ans, ll-pare, accouchée le 12 février.

Oes. V.— Euphrasie L., 25 ans, ll-pare, accouchée le 13 [évrier,
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16 Février 12° jour 0
17  — Exeat. '

Enfan! de 3500-3700 grammes.

Onss. X. — Marie L..., 38 ans, Vl-pare, accouchée le 10 février.

11 février 2* jour +- 44
1z — 3 — : 0 0
13 — 4§ — 0 0
1y — 5 — 0 0

Enfant de 4300 4375 grammes.

Ons. XI.— Catherine D..., 21 ans, ll-pare, aceouchée le 1o février :

11 février 2° jour = =)
o= 3 = 4o ++
13— 4 — + +
1 — 5 - oIs o
o — 6 — 0 -+
bR =T — ;i +
17 — 8 — 0 =
a8 — g e 0 0
1 — 10 — 0 o
a2t - 1 - 0 0
2 mars 21 — 0 o

Enfant de 3000-2850 grammes.

Ogps, XII. — Mary M..., 34 ans, I11-pare, accouchée le 8 février :

11 février 3° jour =l S
12— f — 4= AL
13 — o — 0 &+
1 — 6 — 0 o

Enfanl de 2700-2800 grammes.

Oss. XII1.— Thérése B..., 21 ans, [-pare, accouchée le 13 février :

14 février 2° jour - b
B —. 3 — o o
TR = ] ++ et
8 — 6 --— - -+
EOE T — 0 S =
23 — 10 0 ==

! I{Eﬁfuﬂi.ﬂé.ﬂgﬁn—ﬂw'  grammes.
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Ogps. XVIII.—Primetta V. 26 ans,V-pare, aceouchée le 13février.
14 février 2° jour - -+ +
15 e X 0 o
b — 5 — 0 0
17— o — 0 0
. 23 — 10 — i} 0
- Enfanl de 3200-3320 grammes.
- OBs. — XIX. — Maxime G..., 20 ans, I-pare, accouchée le

14 février. :

15 février = 2° jour sein droil -
—_ — sein gauche -
16 — 3 — — -
17 — 4§ — 0
18— 5 — 0
- Enfanl de 2330-2400 grammes.

- Au moment de la prise du 15 [évrier, l'enfant n'a encore pris que

o S +++

11 février 4*® jour - ++
2 — 5 — e I

13 — 6H — e -4~
Ops. XXI. — Catherine S .., 29 ans, [-pare, accouchée le
16 février 2° jour -+ 4=
. i — 0 (i
Loy ik et I 0 0
— R 0 L]
= il = == i
= 12 — 0 2=
— Exeat.

‘Enfant de 3200-3600 grammes.

Nous avons recherché également le ferment oxydant indi-
rect dans le laii d'un cerlain nombre de nourrices du ser-
vice des enfanls assistés. Comme pour les précédentes
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recherches, nous nous sommes servi, comme réactlf, de
'ean gaiacolée 4 1°/,. Nous avons mélangé 2 ce. du n»i::
denl réactif & 2 cc. de lait et ajouté I & TV goultes d'eau
oxygénée ordinaire diluée & 1/5. Nous avons noté, avec les
mémes signes, les réactions immédiatement et au bout d
deux minutes. Ces nourrices pouvant nous donner une
grande quantilé de lait, nous avons fait suivre la rés
sur le lait eru de la méme réaction sur le lait porté
minutes & 100°. Nous n’avons jamais trouvé la réactio
positive dans aucun des laits soumis a I'ébullition, mém
apres plusieurs minutes. :
(Quant aun lait eru, nous arrivons aux coneclusions : f'
vantes : Sur 44 nourrices dont nous avons examiné le I
au poinl de vue du ferment oxydant, nous avons noté q
ferment recherché étaitprésent dans 20 cas et absent dan
ce qui donne une moyenne de fréquence de 45, 4 °/o.
Cette présence du ferment oxydant n'est pas cor stant
dans le lait d'une méme nourrice. Dans cerfains cas, des
examens successifs montrent que la présence du fermer
persiste longtemps. Dans d'autres cas, elle n'est pas rem )
vée dans les examens ultérieurs sans que 1 rien puisse e
quer ces diflérences. '
Le ferment oxydant ne parait pas en rapport avec
qualité du lait. Tous les nourrissons confiés aux nour
dont le lait a ét¢ examiné augmentaient normalemen
poids, excepté celui de la nourrice G. B. (obs. XVII)
diminué, Celte nourrice paraissait duﬁner une qua.nh é ¢
lait insuffisante. g
Les ferments réducteurs (Abelous el Biarnés) n untI
¢lé rencontrés dans le lait de femme. § ~
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E M. 35 ans fe m. XXID |D. A, 37 ans, Tem.| 0| 0 :
de lactation...... 0| 4- |0 XXI |D. M. 25 ans, Tem.| 0 | 0
36 jours apris fd. 35 jours aprés| 0 |

le ler examen| 0| 2= | 0| XXIIT|A.T. 38 ans, 1Gem.| 0 | 0
. M. 24 aps. 5em,| 0| 4= | 0 XXIV (L. B- 30 ans, 1 an. |4 |34
36 joursaprés| 0| 0 |0 fd. 7 jours aprés. || -

A, B. 30 ans,i0e m.|-{-|4--| 0 fil. 8 jours aprés. (0|0
fil. 2 jours aprés| 0| =4 |0 fid. 34 jours aprés|==|J-
fd. 10 jours aprés| 0 | == |0 xxv |F. L. 34 ans, 9e m.| 0 |==
fd. 36 jours aprés| 0| == |0 fd. 1 jour aprés _| 0| 0
A.R. 20 ans, Gem.[ 0| 4 |0 M. 34 jours aprés| 0 | ==
fd. 9 jours sprés | 0| == [Ofxxyy |L. M. 40ans, lerm.| 0| 0
U. B.2d ans. Jam. [0 | 0 [DQxXXvVII|T. V. 32 ans, lan |G| 0
Jd. 6 joursaprés.| 01 0 | O TIVIIL (1. F. 40 ans, Te m.|4-| 4
M.T. 30 ans, %¢em.[0| 0 |0 il T jours aprés, | == 'll
C. F. 22 gos, 2em.[0| O [0 ff . 1) jours aprés) 0 [==|
L. P. 30ans, 10em. [0 O |0 fd. 34 jours aprés|== -[—1
fel. 35 jours aprés| 0 | == [0 | XX1X |F. M. 19 ans 3e m.if 0|
8. T. 29ans, 6em.[ 0| O |0 Id. 35 jours aprés| 0 |==
a0 joursaprés( 0 0 (0] XXX (G B 22 ans, 3em.| 0 |=*

[.B. 25 ans. Ja m. [5-|4-4| 0 M. 34 jours aprés| i |==
fef. O jours aprés, |0 | == [0 | XXXI |G, T. 31 ans, liem [ 0|0
Id. 20 jours aprés{ 0 | == | 0 IXNXI1{B. C 2% ans, Bem.| 0 |
I, 32 jours aprés| 0| 0 | O fd. 34 jours apréas| 0| 0
M. C. 24 ans, 6em.| 0| 0 [ OJTXXINH. 3. 34 ans, Jam.| 0|0
L.B 32 ans, [0em | O] i 0 JTEXIY (3. F. 24 ans, He jour| (| 0
D. C. 24 ans, 10em. |[4-{4---| 0 IXXXV|A. G. 3lans, Ilej.{o |0
fd. 8 joursapréas. | 0| == |0 XXEVI (M. A. 19 aos, Sej. 0|0
“Fd. 34 jours aprés| 0| O |0 |EXXTIA. B. 21 ans, 5ej |0 ==
D.T. 30ans, | an. |0 0O |0 fd. 6 joursaprés. | 0 [=
B. B. 33ans, 10em. (4| 4 | 0 JXXIVIN|L. M. 28 ans, tlej | 0 |+
Id. 8 jours aprés.|==| - | 0 JXXIIX (E. P. 20 ans, 12j.[ 0|0
[ 35 jours aprés| 0| == |0 fd, 15 jours aprés| 0| 0
J.C.21 aps, bem. |0 O |O)] XL |T.B. 34 wos, 10m ||
G. B. 32 ans, Tem.|0 | O |0 fd, 2 jours aprés. | 0|0
fE. 2 joursaprés. |0 0 |0) XLI |E. G20 aos, 12j.(0(0
Jd, 8 jours aprés. |0 0 |0 fef. 1 mois aprés.| 00
fd. | moisaprés. (0| 0 |0 Id. 46 jours aprés| 0| 0
Y. D 26ans, Tem |0 | 0 |0 XLII (M A. 30ans, dem, | 0|0
M.L. 27 ans, 9em.| 0| 0 |OJXLIII|M P. 19a8ns, L m_[0]0
A. P, 20 aps, dem |4| 4 |0 ] XLIV |E. C. 30 ans, 7e m,| 0 |+

0| == |0

Id, 34 jours aprés
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- dence le role de 'amylase, en méme temps que la prudu
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Le FErRMENT GLYCOLYTIQUE

Nous avons peu de chose & dire au point de vue généra
sur ce ferment. D'aprés Lépine, le phénoméne déja observe
par Claude Bernard de la diminution de la teneur en gl
du sang conservé quelque temps hors des vaisseaux s
sous la dépendance d'un ferment séerété par les leucoe

Ce ferment a é1é étudié pour la premiére fois dans 1
par Spolverini. Le savantitalien a été amené a le reche
par ses recherches antérieures sur 'amylase des laits de
vre el de vache. Il constata, en effet, que la teneur en
du mélange de ces lailsel d'empois d’amidon, au lieu d
menter aprésle passage a I'éluve, avait diminué. Ces lai
conlenaient done pas d’amvylase, mais on y trouvait le fer-

ment glveolytique. ".- 5

Les recherches de Spolverini sur ce ferment lui ont per-
mis d’affirmer qu'en principe tous les laits examinés contien-
nenl le ferment glycolytique. 11 a constaté, en faisant v
la réaction du milieu par 1'addition de quelques centim
cubes d'une solution stérile de potasse a 2 1/2 0/00,
I'action du ferment était plus énergique en milien I¢
ment alealin. La vitalilé de ce ferment ne lui a pas
altérée par I'action des basses lempératures, et 'snn_pp?u
fonctionnel s’est moniré le plus manifeste & la températi
de 38-41°. L'énergie de ce ferment n'a pas paru influencée
par I'époque de la lactation. R

La présence de ce ferment dans le lail a une certaine impor-
tance au poinl de vue du dosage du pouvoir am:,rlulth
ce lail. Car dans les expériences ou I'on veul meltre en

du sucre par destruction de I'amidon il se produil, grae

ferment glycolytique, une destruction simullanée du su cre.
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Les résullals donnés par le dosage des sucres dans la mesure
le l'amylase sonl done nettement inférieurs & ece qu'ils
devraient élre en réalité. Les chiffres oblenus ne représen-
lent que la différence entre les pouvoirs amylolylique et gly-
colylique.

La technique de la recherche du ferment glycolytique est
des plus simples. 11 suffit de faire un dosage du suere contenu
dans le lait au moment de la traite et de faire un second
losage dans un échantillon du méme lait aprés un séjour de
18 & 24 lheures & 'étuve & 37-41°. En méme temps il est bon
e faire la contre-épreuve en répétant les mémes opérations
sur le méme lait soumis a 'ébullition. Spolverini s'esl servi
lu polarimétre pour le dosage du sucre dans I'étude du fer-

pient en question ; nous avons opéré nos dosages en nous
servant de la liqueur de Fehling titrée. Les deux procédés
onl une valeur égale, puisque nous arrivons & une moyenne
semblable & celle obtenue par le précédent expérimentateur,

| S P R

I g Hos = P 2

& D = 3 a =

i & == =
i ol | 38 |
(I. Emilie 3, 33 ans, 10® m. Sucre of,. 7,57 | 6,94 | — 0,63 | 7,50 | — ﬂ_u?!
Il. Marie C., 19 ans, 1* m. Soere 9fo... 7,81 7,21 | — 0.60 | 7.85 | == 0,04|
M1, Marie O., 24 ans, 120 j. — vee 9,02 5,06 | — 0,86 | 5,92 0 |
V. Antoinette ., 19 ans, 4° m. Sucre ¢f,. 6,56 5,80 | — 0,76 | 6,40 | — 0,18
V. Lucie L., 27 ans, 9° m, Sucre /o, ... 8,80 8,43 | — 0,37 | 8,65 | — 0,15

Le Figrin-FErMENT

1l a élé nettement démontré que la coagulation du sang
st sous la dépendance d'un ferment: le fibrin-ferment, qui

ransforme le ibrinogéne en fibrine en présence des sels de
|
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. delait & XX goultes de liquide d’hydrocele. Nous ohseryi

S g e 3 .
calcium solubles (A. Schmidt, Hammarsten, Arthus el
Pages;. Cet agenl de coagulation est bien' un ferment, car i
possede toules les propriélés d’une diastase : il est préeipi
table par 'aleool, peul étre redissous dans I'eau et il pere
son aclivité & 100°, Mais c’est un fermenlt peu connu,
nous est-il permis de le ranger dans la cinquiéme calégori
de la classification de M. Duclaux. Le ferment est enc T
appelé thrombine, ou thrombase ou plasmase. ]

L'étude de ce ferment dans le lait est facile. 11 suffi
faire agir le lait sur un liguide qui contienne de la m
librinogine sans fibrin-ferment. Les liquides d’hydrocéle
d’ascile remplissent ces conditions, ear, le fibrin-Term 1
se lrouvant pas préexistant dans le sang en circulation, le
liquides de transsudation en sont privés.

Hamburger et Moro ont vu que le lail de femme coa;
les liquides d’hydrocele, immédiatement ou aprés quel
minutes, méme quand il a été chaullé une demi-heure &
Ces mémes auleurs n'ont pas rencontré le fibrin-fe
dans le lait de vache. iy

Bernheim-Karrer a constaté la méme propriété du lait ¢
femme. Dans le lait de vache il a rencontré également ¢
méme propriélé, mais la coagulation est plus tavdive
coagulum moins abondanl. De plus, il a observé ce fai
ressant qui montre qu'il n'y a pas identilé entre le fi
ferment du lail de femme et celui du lail de vache. L
des animaux inoculés avece le lait de femme empéche l'ael
du fibrin-ferment du lait de femme, et n’empﬁiz]ff
I'action du fibrin-ferment du lait de vache el inverse

Nous avons recherché le fibrin-fermenten ajoutant ! go

: o
la coagulation en portant le tube & réaction & I'étu

En méme lemps nous opérions de méme avec du lai
pendant 5 minutes. Nous avons toujours constats



coagulum de fibrine assez abondant dans les lubes conlenant
le lait de femme cru; ce coagulum devenait appréciable au
Ellll. d'un laps de lemps assez variable, enlre | heure el 5
heures. Dans les tubes contenant le méme lait bouilli il y
avait souvent, dans la moilié des cas environ, un coagulum
moins abondant et qui ne devenait le plus souvent appr 6-
ciable qu'aprés 18 & 24 heures & I'éluve.

Le lait de vache eru nous a paru se comporler a peu pros
dans les mémes conditions que le lait de femme bouilli.

Dans le lait de vache cuil, il y avail dans quelques cas assez
rares un léger coagulum.

Dans le lail d’anesse, nous n'avons jamais rencontré le
i fibrin-ferment.
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ﬁl‘amidun en érythrodextrine); le plus souvent il est absent.
- On ne le rencontre jamais ni dans le lait de vache (dont le
sérum présenle cependanl un pouvoir amylolylique trés
- marqué), nt dans le lait de chévre (Spolverini).

Ferment lipolytigue. — D'aprés le méme auleur, la lipase
~ se rencontre dans tous les lails. Tandis que son aclivité est
~ trés grande dans le lait de femme el moyenne daus le lait de
|. chienne, elle est dans le lait de vache moitié moins forte
1 que dans le lait de femme. De plus, elle s’observe i un degré
~ nolablement inférieur, mais en proportion égale dans les
~ laits de chévre et d’anesse.

f_ En faisant le dosage de la lipase par le procédé de Camus
- el Hanriot, nous avons conslalé que le pouvoir lipolylique du
- lait de femme élait en movenne de 5 ou 6 avee, comme chif-
"} fres extrémes 3 et 11, celui du lail de vache en moyenne
- de 3 avec comme chiffres extrémes 2 el 4, celui do lait
} d'anesse 2.

[: Ferment dédoublant le salol. —- Ce ferment, rencontré
- constamment dans le lait de femme par Nobecourl et Mer-
- klen, Spolverini el nous-méme, n'a pas éLé rencontré d’abord
~ dans onze échantillons de lait d'anesse par Nobecourl el
_ Merklen, Chez 10 autres ensuite il a été Lrouvé par les mémes
- auteurs. Il n'existe pas dans le lait de chévre, de chienne

el de vache.

~ Ferment orydant.— Ce ferment (anaéroxydase), constam-
~ menl présent dans le coloslrum, inconstant dans le lail de
- femme, est trés peu manifesle dans le lait de chienne, peu
 énergique dans le lait d'anesse, assez aclif dans le lait de
 chévre, trés actif dans le lait de vache.

Ferment glycolytigue. — Le ferment glycolylique a été
' 9
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renconiré par Spolverini dans tous les lails examinés, as
actif dans le lait de vache, presque an méme degré d’acliv
dans le lait de chévre et & un degré moindre dans les laits
de femnte et de chienne, il se trouve étre le moins éner:gi'qﬁ
dans le lait d'anesse. '

Fibrin-ferment. Le fibrin-ferment, qui se trouve Eﬂﬁ‘_._.
lamment dans le lait de femme, a é(é rencontré mais & un
degré plus faible dans le lait de vache par Bernheim-Rarrer
el par nous-méme. Il n'a pas été rencontré dans le lait de
vache par Moro et Hamburger. Nous ne I'avons pas trmif ¢
dans le lait d’anesse. .

Il ressort clairement de cette cnmparalsﬂn du lait de
femme et des divers animaux qu'au point de vue des fe
ments il y a de trés grandes différences entre les laits
espéces omnivores et des espéces herbivores. Le lait
omnivores (femme, chienne) présente tous les ferm
jusqu'ici étudiés; celui des herbivores (chévre, vache) ne
posséde pas tous les fermenls, mais quelques-uns de ¢
qu'il contient sont plus énergiques que celui des premid
Entre les deux, comme trait d'union, on peut placer _
d’anesse, qui se rapproche au point de vue des ad:l
diastasiques aussi bien des premiéres que des Sﬂﬁﬂﬂdﬁﬂs ad

Nous ferons suivre celle comparaison des dlﬂ'éﬂems_-.
de l'exposé suceinel des expériences que Spolverini __ﬂaq:i r
prises pour faire apparaitre certains ferments dans les
qui en élaient privés, et inversement. :

Cet expérimentaleur a d'abord cherché, sans oblenir
résullats bien concluants, en soumeltant une chienne & 1
nourriture exclusivement herbivore, dﬂnne:r& son i@:ﬁ
caracteres du lait des herbivores au point de vue !
présence des ferments solubles. Nous venons de voir g

les herbivores ne présentent ni le ferment amyloljrtiqu&,.
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le ferment dédoublant le salol. Les résultats obtenus sont
incertains et incomplels, car la lactation de la chienne en
expérience cessa au cours de ces recherches.

Par contre, les expériences failes sur la chévre sont des
plus nettes el des plus instructives. Spolverini a soumis une
chévre pendant un certain temps & une alimentation sem-
blable & celle des omnivores. Le lait de celle chévre qui,
normalement, ne présentait ni le ferment amylolylique, ni
le ferment dédoublant le salol, ful examiné tous les deux
- jours pendant les deux mois qu'a duré, I'expérience, Ces
examens répélés montrérent 'apparition graduelle des fer-
ments qui manquaient normalement . Clest le ferment
dédoublant le salol qui s'est montré le premier au boul d'un
mois de régime omnivore, puis le fermentl amylolylique a
apparu de plus en plus actif.

Ces expériences montrent clairement que la production
“des ferments est intimément lide au genre d’alimentalion et
de vie de 'animal. Pour Spolverini, la présence des diffé-
rentes diaslases est en rapport avec les besoins de 'orga-
nisme, et, ne considérant la glande mammaire & cel égard
que comme un organe excréteur, il eroit que les animaux
éliminent par le lait en particulier les ferments qui ne sont
pas utilisables el qu'ils gardent dans l'organisme les fer-
ments nécessaires. Si, par exemple, le terment amylolytique
est absent du lait de vache, c¢’est que ce ferment est néces-
saire 4 l'animal, qui recoil une nourriture exclusivement
amylacée. D'ailleurs, le serum de vache est doué d’'un pou-
voir amylolytique trés actif. Par contre, les ferments protéo-
Iytiques, qui sont peu nécessaires & la vache, sonl trés
abondants dans le lait,

Dans une autre série d’expériences, Spolverini a cherché
a provoquer la présence des diastases amylolyliques et
dédoublant le salol en faisant ingérer & une chévre el & une
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CHAPITRE 1V

Origine des lerments solubles du lait de femme

Les premiers observaleurs qui onl trouvé au lait de la
femme un pouvoir saccharifiant se sont demandé quelle
étail 'originede ce ferment. Actuellement, un grand nombre
de ferments étant connus dans le lait, la question présente

maire se comporle, en cetle circonslance, comme un organe
excréteur ou sécréteur . Les ferments viennent-ils do sang?
~ Sont-ils une propriété physiologique des hématies, des leu-
- cocytes, du sérum, des lissus ou des glandes? Et, dans ce
cas, leur présence dansle lail n'est-elle pas due & une sim-
ple transsudation au niveau des acini mammaires? Ou bien
I'épithélium de la glande joue-t-il un role actif ? Ces ferments
ne sont-ils pas une propriété spéeifique de la easéine oud'un
autre des corps de constilution du lait? La question ne peut
~élre ainsi ﬂrn‘is_iagéc a un point de vue aussi général; il faut,
pour la résoudre, étudier l'origine de chacun des ferments.
Celte étude ne peut étre faite que par la comparaison des
ferments contenus dans les sues dorganes el dans les liqui-
des organiques avec ceux du lail. Nous allons done étudier

- commenl se comporte chaque ferment en particulier.
Nous n’avons rien a dire au sujel de Uorigine des ferments
Lrypsinigue el pepsinigie, puisque nous n'avons pu les mettre
en évidence dans les lails que nous avons examinés,

~encore plus d'intérét. llimporte de savoirsila glande mam-
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“sont lout en faveur de l'origine, puisqu’il a constalé la

— 70 —

Nous dirons tout d'abord, au point de vue de P'origine du
ferment amylolytique, que l'organisme de 'enfant nouveau-né
contient de 'amylase, mais en proportions minimes. Nous
nous réservons de revenir sur ce point quand nous aborde-
rons la question du role de I'amylase dans la nutrition de
I'enfant. :
" En faveur de I'origine hématique, il faut noter la présence
constante de 'amylase dans le sang. Les travaux da'Nq];'?_'
court et Merklen sur le lait de femme semblent pm‘l:ﬁr;:'mi
grand appoint en faveur de l'origine sanguine. Ces auteulsﬁ
ont, en effet, montré que chez lafemme le sérum a tuujum
une action plus marquée que L'urine et que le lait; c'est ce
dernier qui a conslamment le pouvoir amylolytique le plus
faible, mais il n'y a pas de rapports fixes entre les trois pou-
voirs saccharifianls. Egalement les expériences de Spolveri N

sence de I'amylase dans le lait d'une chévre, en lui fan
absorber le ferment de I'orge en germinalion, «cela dé
tre trés clairement, dit Spolverini, que laglande m
a fonctionné dans ee ecas comme organe excr-él.eur;u_.--
recherches de Moro sont opposées, au conltraire, i I'h
these de l'origine hématique ; cet auteur, ayant comparé le
pouvoir amylolytique du sang placentaire et d_ﬂ_l&it.;'.i"
méme femme, a toujours frouvé le pouvoir du laif supé
a celui du sang. Contre la méme hypothése, il faut rap
que Nobecourl el Merklen, comparant les ferments dul
du sérum de vache, ont loujours constaté le faible pou
diastasique du premier el activilé trés grande du seco
Le sérum de vache conlient un ferment amylolytique plu:
aclif que celui de la femme ) i

Si le ferment saccharifiant vienl du sang, on doit chere
dans quelle partie il prend naissance. Lépine et Barra
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dans le plasma. Plosz et Tiegel ont essayé d'élablir I'impor-
tance du role des hématies. Mais Bial a réfulé victorieuse-
ment celte théorie. Zabololzny, Tarchetii, Castellini et
Paracea ont eru avoir démonlré 'origine leucocylaire de la
diastase amylolyligue. Mais il v a, conlre celie théorie, les
expériences de Schafer el celles de Salmon. « Sil'on intro-
duit de I'amidon dans le sac dorsal d’une grenouille, au bout
de plusieurs jours, les grains se relrouvent intacts dans l'in-
lérieur des leucoevtes » . D’aulre part, « si I'on introduit de
I'amidon dans la cavité péritonéale d’'un cobaye, bien qu'il
vail une saccharification partielle dont la cause exacte esl
inconnue,on retrouve dans la veine-porte de grands mono-
nucléaires bourrés d’amidon pulvérisé, mais on ne constate
plus le méme phénomene dans le sang de la veine cave infé-
rieure au-dessus du foie. Done, pour M. Salmon, les leuco-
eyles sont des agenls de transport el non de transformation.
- (Cest le foie qui semble ici Norgane aclif ».

Le role des tissus est, en effet, trés important. C'est ainsi
que, pour Clere, le pouvoir amvlolylique du sang n’est que
e veflet de celui des lissus: La présence de I'amylase dans
le foie, autrefois contestée, admise par Claude Bernard, Van
Wittich, rejetée par Seegen, Dastre, est aujourd hui admise
par tous (Arthus et Hubert, Dubourg, Bial, Rohmann). La
méthode de Dastre el Raphaél Dubois, emplovant ladialyse
chloroformique pour la recherche des ferments endo-cellu-
laires, a permis & M. Permilleux d obtenir un liquide hépa-
tique qui saccharifie 'empois d’amidon. Le ferment amylo-
Iytique a élé encore décelé dans le pancréas, la muqueuse
intestinale, le rein Béchamyp, Paschutus, Eichorst), le lissu
 musculaire, la Iymphe, l'urine, le liquide eéphalo rachidien.

Il est difficile de tirer une conclusion de 'exposé de ces
diverses recherches. Nous eroyons, cependant, qu'il faul se
ranger & I'opinion de Marfan, qui attribue & la glande mam-
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dans le Penicellum glavewm, Vaspergillus niger (Gérard el
Camus), dans les cultures de bacilles de Koch (Carriére),
sans proporlion avec la virulence du bacille, mais en rapporl
-~ avec I'age de la cullure, dans la toxine pyoeyanique (Hanriot),
dans laquelle le pouvoir lipasique déeroit avee 'age de la
-~ culture.
Il est difficile, en somme, de dire & quoi l'on doit altribuer
Torigine de la lipase dulail. Est-elle due & la lipase du sérum?
Peul-étre, puisque le pouvoir lipasique du sérum est bien
supérieur a celui du lait  A-t-elle son origine dans I'épithé-
lium de la glande mammaire ? On peat encore dire peut-étre,
puisqu’il est démontré que cetl épithélium a par loi-méme
- un pouvoir lipolytique tres marqué. 11 faul peut-étre con-
clure comme M Hanviol que le ferment « live son origine
 d'un processus général de cylolyse ; malheurensement, le
probleme ne peat étre définitivement résolu, car nous igno-
- rons s'il existe un organe occupanl la prépondérance dans la
production de la lipase ; toulefois on sail que Pextirpation
du paneréas ne donne aucun résullal » (Clere). Ef il est
encore un point qui vient compliquer la question. La lipase
du sang el la sléapsine pancréatique sonl-elles identiques ?
- M. Hanriot répond : non, MM. Duclaux et Effront disent: oui.
 Le ferment qui dédouble le salol en phénol el acide salicy-
lique semble élre répandu dans l'organisme avee une diffu-
~sion semblable a celle de la lipase. « Nobecourl et Prosper
Merklen onl signalé sa présence dans le sang, le pancréas,
le foie, les muqueuses gastriques el inlestinales, les reins el
d'une fagon générale dans tous les organes el lissus. De
- méme, dlailleurs, que la lipase il ne se retrouve pas dans
I'urine . »
Les orydases, trés répandues dans le régne végélal, ot elles
ont été découverles par Bertrand dans le latex de I'arbre a
laque, ne le sonl pas moins chez les animaux el chez
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I'homme. Elles existent, d’aprés Abelous et Biarnes, dans ls 4
plupart des tissus normaux; d'aprés Carnol dans la salive,
d'aprés Poehl dans le sperme. Hugounenq et Paviot ont
élabli qu'il s’en formait dans les lumeurs cancéreuses, sur-
tout dans les néoplasmes trés malins, & évolution rapide.

Lorigine du fermentoxydant parail étre nettement leuco-
cytaire. Dupouy a monlré que la réaction de ce fenﬂéw
dans le sang, élait d'autant plus intense qu’il y avmt '1
forte hyperleucocylose. C'est d'ailleurs lopinion de Portier,
qui a fait des recherches dans la série animale. i

Plus particulitrement, au point de vue du ferment oxydant
du colostrum, Gillet a nettement monlré l'origine 1&1_1‘@
taire de ce fermenl. En examinanl au microseope a u_nf
grossissement le mélange de colostrum et d'eau gaiaco
Gillet a constaté que, an moment ot il a ajouté I'eau o
génée, le liquide se colorait en rouge, mais il vu far
« cerlains corps muriformes se-colorer de préférence & d'
tres, ce sont les élémenls movens, c'esl-a-dire les leucoe
qui sont colorés surtout dans leur partie nucléaire. » |
s'est rendu compte du méme fait par la centrifugation
colostrum. En séparant par ce procédé le colostrum en t
couches : au-dessus la matiere grasse, a la parlie moye
un liquide transparent, au fond un petit dépot d’autant p
visqueux que le colostrum a été prélevé & un moment p
proche de I'accouchement et renfermait de nombreux co
muriformes, il a constaté que la parlie supérieure ne dos
pas la réaction du ferment oxydant indireet, que la pai
moyenne donne une réaction plus ou moins intense, que
partie inférieure donne une réaction trés intense. s

L'ovigine du fibrin-ferment du lait est une queslion
n'a jamais été envisagée. Il est pmhahle que la glande man
maire ne joue pas un role actif, puisque ce ferment ne | P
existe pas dans le sang en circulation et qu'on ne le
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_conlre que dans le sang hors des vaisseaux. 1l ne s'agit done
pas d’une simple transsudation au niveau de I'épithélium.
Le ferment glycolytigue ne préexiste pas également dans
le sang circulant, aussi ne se retrouve-t-il pas dans 'urine
(Arthus), dans les sérosités d’edéme (Boy-Teissier et Rous-
;lacrnixl. Lépine admet une origine pancréatique ; d'aprés
‘Arthus il proviendrail des globules blanes. Les lravaux sur
celte question ne sont pas encore assez nombreux pour que
l'on puisse élucider la question de l'origine du ferment gly-
colytique du lait.

De l'ensemble de ces connaissances parliculitres sur
chaque ferment nous pouvons dégager des conclusions plus
générales Nous avons vu que la propri¢té de sécréter des
ferments solubles élait presque une propriété générale des
~corps vivants. Nous avons vu que la diffusion de ces fer-
ments était extréme auvssi bien dans le régne végétal que
dans le régne animal, que presque tous les organes pou-
vaienf & un moment donné fournir des diastases. Basée sur
ees fails, notre opinion se rapprochera beaucoup de celle de
- Nobecourt et Merklen. Nous pensons que I'origine des dias-
tases est complexe. Que dans la production des ferments
solubles la glande mammaire agit 4 la fois comme un
organe d'exerétion, de séerétion, el que dans certains cas
~celte glande a une action empéchant le passage des ferments
du sérum dans le lait.

I* Comme un organe excréleur, parce que les ferments
du lail se rencontrent presque toujours dans le sang, parce
~que les ferments élrangers introduits dans I'organisme sont
‘éliminés par la glande mammaire comme le rein élimine le
bleu de méthyléne.

2* Comme un organe sécréteur, parce que, tous les orga-
nes de I'économie pouvant séeréter des ferments. on ne peul

el el el F S Tl e
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CHAPITRE V

Role des ferments solubles du lait de femme dans

Ia nutrition du nourrisson.

Nous ferons précéder ce chapitre d’une rapide revue
générale sur l'apparition des ferments solubles dans 'orga-
nismé du nouvean-né, Il nous semble que celle étude esl
- bien & sa place ici, puisque, si 'organisme de 'enfant est
pauvre en diaslase, c¢’est au lait de la mére qu'il en deman-
- dera. L'élude des ferments solubles du lait prend alors un
intérél qu'elle n’avait pas jusqu'ici. Ce n'est plus une simple
curiosilé biologique, le cadre s'élargit, et nous entrevoyons
“des conséquences importantes velalives & | hygitne du
nourrisson, qui découleront nettement de cetle étude.

Tout d’abord, il est un point qu'il est nécessaire de préciser.
Il n'existe pas dans l'organisme seulement les diastases
digestives connues depuis longlemps, séerétées par les
glandes salivaires, la muqueunse stomacale, le pancréas,
le foie, ete., dont le role est de transformer les aliments en
substances assimilables, il existe d'aulres ferments, moins
connus parce que plus difficiles & étudier : les trophozymases,
dont le role est de présider 4 celle assimilation dans 'intimité
‘des tissus. « Cerlains organes, parliculiérement cerlaines
glandes, élaborenl des zymases, qui se déversenlt dans la
circulation el qui sont de vrais ferments de la nutrition, car
ils sont les stimulateurs et les régulateurs des échanges
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nulritifs. Sans entrer dans de grands détails & ce sujet--,-_' i
suffira de rappeler le role du foie dans les mutations du i
glucose, de signaler I'élaboration par la glande thyroide des §i
ferments dont I'absence provoque ces troubles de la nutri- §
lion générale que nous observons dans le myxedéme ;
d'indiquer que le foie élabore probablement un ferment
oxydant qui agit surtout sur les acides ; que nombre d’orga-
nes sécréetent des ferments réducteurs. Nous sommes do
autorisés a supposer que l'utilisation des maliéres nulrilives
absorbées, que les mélamorphoses interstitielles qu'elles
subissent dans I'organisme, en un mot que l'assimilatiun”
la désassimilation sonl pour une bonne partie sous la
dépendance d'enzymes élaborées par des ﬂrganes i séuréti
interne. » {(Marfan). .l 1

Voyons mainlenant si I'organisme de Ienfan[. nuu\reau- 16
est riche en diastases, voyons s'il y a des différences u_
la teneur en ferments entre I'organisme de I'enfant nuu
au sein et celui de I'enfant soumis & I'allaitement al‘tlﬁi;.[.__f

Bial le premier, Cavazzani ensuite, ont montré que l’lini /-
lase n’existe chez le feetus qu'en Lrés faible quantité. Avee s b
échantillons de sang du cordon ombilical, Clerc n'a obter f j

~que des traces indosables de sucre. Cependant le sang du
placenta présenle un pouvoir amylolylique trés marqué. Le
sang du nouveau-né est trés peu actif, mais il le devient
plus en plus & mesure que l'enfant grandit. Cette étud
ferment amylolytique du sang chez les enfants normaux
faile avee beaucoup de précision par Nobecourt et Sevi

Ills ont recherché le pouvoir amylolytique du sérur
37 enfants agés de 2 jours a 2 ans. En exprimant le pﬁ'g
amylolytique par les quantités de sucre produites pir 1 ¢
de sérum agissant sur 20 cc. d'empois d'amidon a | p. 100

' Nous avons recueilli la plupart des indications qui vont suivre dans I'a o
de Nobecourl et P, Merklen : Presse médicale, 27 décembre 1902,
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aprés un séjour de 24 heures & 377, ils sont arrivés aux
chiffres suivants : le pouvoir amylolylique est le plus habi-
tuellement compris entre 0,005 el 0,0199. Au-dessous de
2 mois, il peut étre plus faible el méme, dans le premier
mois, presque nul. Les auleurs n'ont pas constalé de diffé-
rences, que l'enfant soit né 4 lerme ou prématurément, qu’il
soit nourri au sein ou au lail de vache. Apres la deuxieme
année,le pouvoir amylolytique a considérablement augmenté,
il est alors compris entre 0,02 el 0,0299.

La recherche des ferments dans les organes de 'embryon

présente un haul intérét au poinl de vue qui nous occupe,
Bierry a constaté que les ferments digestifs exislaient dans le
tube digestif du feetus bien avant sa naissance,mais en faibles
- proportionss Au point de vue particulier de amylase, d’apris
Zweifel 'extrait paneréalique dunouveau-né ne conlient pas ce
ferment, d'aprés Korovin le pancréas ne commence & avoir
un pouvoir amylolylique qu'entre le deuxieme el le Lroi-
sitme mois, Moro a conslalé que, onze fois sur douze cas
examinés, le paneréas esl doué d'un pouvoir amylolylique
assez faible & la naissance el que ce pouvoir augmenlail
avec I'age du nourrisson, Ij'ﬂpri:s le méme auteur ce ferment
existe chez le nourrisson dans la muqueuse intestinale, dans
le foie, les reins, les capsules surrénales, les muscles, elc.
' Laugendoril a montré que le pancréas offre & poids égal le
méme pouvoir digestif pour les féculents que le pancréas
adulte.

La physiologie comparée nous fournil le renseignemenl
suivanl : on trouve I'amylase dans le pancréas d'embryons
de pores, long de 90 & 100 millimétres (Langendorfl)

- Dans le meconium on trouve de 'amylase, de la présure
et le ferment liquéfiant la gélaline  Pottevin). Dans les selles
des nourrissons 'amylase availt élé rencontrée dés 1875 par
Wegscheider, puis par Von Jacks. Moro I'a rencontrée éga-
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lement dés les premiéres selles et a constaté qu’elle était pro-
gressivement plus active dans les premitres semai
D'aprés le méme auteur, les selles des enfanls nourris au s n
ont une action saccharifiante bien plus grande que celles des
enfants nourris arlificiellement. g
Moro a cherché vainement 'amylase dans Purine des nour:
rissons allaités arlificiellement. Presque toujours elle
quail, tandis que lesurines des enfanls ausein enconte
toujours une grande quantité. Brunschwig, étudiant le fer
amylolytique chez des individus de tous les dges dey

de sucre formé augmentent régulierement avec lage.
D'aprés M. Hanciot, le sang du feetus ne renferm
constamment de la lipase dans les premiers mofs de
intra-utérine; quand celle-ci exisle & cette époque, elle
en trés faible quantité, & partir de six mois on en trou
toujours une quantité dosable mais constamment infé
i celle de la mére. Les chiffres trouvés ont été : PL -
A 6 mois, 10 & Tmois, 124 8 mois, 10,5 — 11 & 9 moi
Poulain a noté que chez les animaux la lipase parait s'ae
tre dans les ganglions pendant les premiers mois ¢
et de méme chez les enfants, au moins jusqu’a l"&géf (
tre ou cing ans.
Nous avons peu de choses & dire au sujet du fe
dédoublant le salol. Nobecourt et Merklen I'ont re
d'une facon diffuse, dans le sérum et dans tous les ¢
de I'économie dés la naissance. Dans les selles, a
que dans le sérum, il n'y pas de différence entre les
qu’ils sotent nourris au sein ou au biberon. M
Nous manquons de renseignements sur les ferments oxy
dants, glycolytique et fibrin-ferment sur le pﬂmtq
intéresse.
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" En résumé, de 'ensemble de ces connaissances on peul
conclure que les ferments paraissent exister dans I'organisme
de 'enfant & sa naissance, mais dans de minimes propor-
| Lions, et que la quantité de ces ferments va augmenter avec

’] dge. Dans ces conditions le lait malernel, apportant avec

: lui des zymases digestives, ne va-I-il pas suppléer i 'insuf-

| fisance des zvmases des glandes annexes du tube digestif ?

N&st-ll pas l'aliment merveilleusement approprié i celle
pauvreté en diastases 4 cause de sa facile digestibilité ? Ne
va-L-il pas fournir & lorganismie les diastases donl il a
‘besoin ? On ne peut répondre & ces questions que par un
‘doule affirmatif. Dans lous lescas, il imporlait de parler de
ce poinl particulier de la question avant de voir quel est le
- role des ferments solubles dans la nutrition.

L'étude des ferments solubles du lait de femme n’aurait
que l'intérét d'ane simple curiosité biologique si 'on ne se
emandail pas, au point ou nous en sommes arrivé, si ces
ferments ont un role dans la nutrition de l'enfant. On pour-
rail croire que la réponse définitive @ celle question doive
étre donnée par les résullats de 'expérience suivante, faite
apﬂl‘ Moro. « Pendant un certain nombre de jours un nour-
risson sain était alimenté direclement au sein el pesé régu-
licrement aprés chaque téiée. Puis, penl.la.nl. un certain
! nombre de jours, il étail alimenlé avee du lail de femme
réalab]emvnl stérilisé pendant dix minutes & 100 degrés.
a comparaison des courhes de poids pendant ces denx
érmdeq mountre trés nettement que angmentation du poids
: tait moins grande pendanl la seconde période, quand 'en-
fant était nourri avec du lait stérilisé. Ainsi, un premier
u ourrisson a augmenté de 295 grammes pendant la premiére
T :

i
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“digeslifs d’assez grandes différences dans la composilion du
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période de huil jours, tandis que celle augmentation u’é!’.&i-’[a'_
plus que de 99 grammes pendant laseconde période (lait de
fernme stérilisé), qui a duré dix jours. Chez un second nour-
risson on trouve les chilfres de 100 grammes, pour la pre- '
mitre période de cing jours el de 72 grammes pour la
deuxieme période de sept jours. 1l est done certain que la
valeur du lait donl les ferments ont été détruils par la
stérilisation a diminué ; seulement Moro ne croil pas que |
cefte diminution lienne & la destruction des ferments, dont
le role est encore peu connu. 11 admet plutét que la chaleur
délroil d'anlres subslances que nous ne connaissons pas
encore, ou bien modifie la conslitution de la molécule d’al-
bumine, si bien que le lait cesse alors d’étre I'aliment idéal.»
L'étude séparée de chaque ferment ne nous fournit pas
davantage d'indicalions précises. Certes,si nous avions trouvé
dans le lail de femme un ferment qui peplonise la easéine,
nous aurions ld un fait précis qui serait d'une grande
importance au point de vue qui nous intéresse. Mais nous
n’avons jamais réussi i déceler les ferments trypsinique et
pepsinique dans le lait de femme. On peut se demander
cependant si cette absence des ferments protéolytiques n'ex-
pliquerait pas ce fail observé par Czerny d’abord et Babeau
ensuife : les nourrissons peuvent supporter sa.ns-"trﬂulﬂ

lait en eau, lactose, beurre, sels, mais un exces de maliéres
albuminoides — surloul de lactalbumine el de lactoproléine
— provoque des Lroubles gasiro-intestinaux sérieux. Quant
d l'amylase, son role est inutile pendant tout l'allaitem
puisque le nourrisson ne recoil pas, a ce moment, d’hydro-
carbonés. On comprend ainsi qu'Escherich parle du « gaspil:
lage de I'amylase». Pour que la lipase ail quelque I.%_E,:-. ¢
digeslive, il faudrait prouver que le ferment a une aetion
générale sur les corps gras; or, il parait prouvé qu'il n’agil
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que sur la monobulyrine de la glyeérine. Quant aux aulres
ferments, on ne peul envisager leur role dans la digestion.

A nolre avis, on ne pourra arriver & démonlrer seienlifi-
quement le role des ferments qu'en éludiant ainsi la ques.

tion. Sur un certain nomhbre d’enfants allailés au sein el
dont le développement esl surveillé par des pesées hebdo-
madairgs, on peul en renconlrer quelques-uns qui ne pro-
gressenl pas sans que rien dans leur élal de sanlé explique
cel arrél de développement. On peul alors supposer: 1° que
Penfant en question élabore une quantité de ferments nutri-
tifs insuflisante, ou élabore des ferments trop peu aclifs;
2* que le lail de sa nourrice ne lui fournil pas la quantité de
| ferments qui lui manque. Cel enfant, confié & une seconde
| nourrice, dont le lail est riche en ferments, peul alors pro-
| gresser normalement. Cest par U'étude du lait de ces mau-,
vaises nourrices, ¢'est par I'étude de ces cas ot 'on parle de
« Loxicilé diathésique » de la mére ou de la nourrice, qu'on
pourra avoir des données précises au point de vue du réle des
ferments dans U'allaitement. Clest dans ces idées la, d'ail-
leurs, que nousavons entrepris ce travail; malheureusement,
depuis que nous nous sommes mis & celle élude, la elinigque
capricieuse ne nous a fourni aucun cas semblable i celui que
nous désirions. En eflel, en dehors des cas pathologiques,
‘Mous avons loujours vu les nourrissons du service des enfanls
assislés progresser normalement, Cel heureux résultat doit
| nous consoler de I'échee de nos recherches.

Mais, siau lieu de faits bien constalés, siau lien de véri-
tés véritablement seientifiques, on .se conlente de supposi-
tions, le rile des ferments solubles, dans la nutrition, devienl
‘alors presque évident.

Comment expliquer aulrement que par l'action des fer-
‘ments la supériorité de I'allaitement mixte sur I'allaitement
\arlificiel ? Les nourrissons de la créche des enfanls trouvés
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de Slyrie recoivent l'allailement mixte & cause du pﬁ'!:i'-‘.
nombre des nourrices, et Escherich (de Gratz) dit qu’il n'a
jamais conslalé de différences entre ces nourrissons etceui
I'allaitement nalurel exclusif. On peul done supposer quEl
lait de femme a inlroduil dans I'organisme des ferments
digestifs. '
L'hypothése de Marfan, qui voit dans la cachexie ﬂ,tm 4
phique un trouble de la fonction fragile de I'élaboration des
ferments, est une séduisante hypothése qui a de f.résgmg
des chances d’élre élevée un jour au rang d’'une vérité, m
ce n'esl encore qu'une hypothése.
En résumé, la présence des ferments solubles explique
merveilleusement la supériorilé si marquée de I'allaitement
naturel, elle explique pourquoi dans les cas de débilité
congénilale ce mode d’allaitement est un véritable recons-
tituant, mais il manque encore des observations pour vérl-
fier celte séduisante hypothése. | i
1l ne faut donc considérer & celte heure la présence des
rerments solubles dans le lait de femme et les différences 4
ce point de vue que 'on rencontre dans les divers laits que
comme une preuve nouvelle de la spécificité des différents
laits. Celle spécificité avail déja été mise en lumiére par les
expériences de Bordel, de A. Schulze, qui, injectant du lait de
vache ou du lait de femme & des lapins, onl conslaté que le
sérum des lapins qui avaient recu du lait de vache ne pré-
cipile que les albumines du lait de vache mais non celles du
laitde femme ou de chivre, quele sérum d'animaux injectés
de lail de chiévre ne précipile que la caséine du lail de
chevre. . ,-..,.-_r.-'
Voild done prouvé que le lait est pour ainsi dire un

-

« liquide vivant » dont certaines propriétés biologiques son
détruites des 70°. Cette étude des ferments est-elle assez
avancée pour nous permettre de rejeler la slérilisation du



Tait par la chaleur? Nous croyons que de telles conclusions
seraient prématurées, A I'heure actuelle, nous ne pouvons
comme conséquence pralique de ce que nous savons de
nouveau sur la question de 'allailement, nous ne pouvons
(que donner un argument de plus en faveur de la supériorité
de l'allaitement naturel, qu'affermir 'opinion de ceux qui
pensent que lallaitement au sein est le meilleur.







L[]

— Loy e

Le pouvoir lipasique du lail de vache, mesuré par la méme
méthode, nous a paru étre égal 4 3. Celui du lait d'inesse,

égal & 2,

V. — Nous n'avons pas conslalé que le ferment dédou-
blant le salol ait la propriété générale des ferments solubles
d’étre précipitable par 'aleool absolu et soluble & nouveau
dans I'eau distillée.

Le salol est dédoublé en acide salievlique el phénol aprés
48 heures, a I'éluve & 37% en présence de légéres lraces
d’alcali : 1 goutte de la solution N10 dans 5 cc d'eau dis-
tillée ; Oce.,0125 d’ammoniaque dans 10 ce. d'eaun dislillée.

VI.— Le ferment oxydant indirect, toujours priésent dans
le colostrum, nous a paru étre plus fréquemment présent
dans le lait des nourrices que ne U'indiquent les travaux anté-
rieurs. Nous avons trouvé une [réquence de 45 °/, environ.

VII. — La méthode de dosage des sucres par la liqueur
de Fehling titeée nous a donné les mémes résultals, an point

de vue de la recherche du ferment glyeolylique du lait de

femme, que l'emploi du polarimélre (Spolvérini).

VIII. — Le fibrin-ferment est foujours présent dans le lait
de femme, fréquent dans le lait de vache, absent dans le
lait d’inesse.

IX.. — La présence des ferments solubles dans le lait

parait réglée par la glande mammaire, qui peut agir, soit
comme organe de séerétion ou d'exerélion, on empécher le
passage des ferments solubles du sérum.

X.— Il est probable que la présence des ferments solubles
dans le lait — peut-étre plus des ferments inconnus que des
ferments connus — est la cause de la supériorité de 1'allai-
lement naturel. Nous n'avons pu eonlbroler celle hypothése
par des expériences basées sur la clinique.
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IV* Congresso pediatrico italiano, in  Firenze, 1go1,
17 oclobre.
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gitne el de médecine infantiles. Paris 1go2. Tom. I,
pag. 202.
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Société de biologie, 15 décembre 1901. LII, pag. 1080.

 J. Bageau. — Troubles gastro-inleslinaux provoqués chez un enfant
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Nouveau Montpellier médical, 1897, tom. VI, pag. 489.

Les ferments trypsinique et pepsinique
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La Lipase

~ Hamrior. — Sur un nouveau fermenl du sang., C. R. de 1'Aca-

démie des sciences, g novembre 1896, Tom. CXXIII,
pag. 753 el 833.

Un nouveau ferment du sang. Sociélé de biologie, 18g6.
Sur la lipase. Archives de physiologie, 1898, pag. 797.
Sur la non-ideulité dos lipases d origine différente. ¢ R.
de la Sociélé de biologie, 18g7.

~ Haxnror et Camus.— Dosage de la lipase. Sociélé de biologie, 18g7.
Acuarp el CLerc. — Sur la lipase a 'élal pathologique. Comples

rendus de I'Académie des sciences, 13 novembre 18qg.
Tom. CXXIX, pag. 781.

Sur le pouvoir lipasique du sérum & l'étal palhologique.
Archives de médecine expérimentale, janvier 1goo, pag. 1.
Nouvelles recherches cliniques sur le pouveir lipasique du
sérum. Archives de médecine expérimentale, novem-

bre 1902, pag. 8oq.

Camus. — Influence du carbonale de soude el de la phénolphtaléine

sur le dosage de la lipase. Sociéle de biologie, 18g8.

CarriEre.— Varialions de la lipase & I'élal normal el palhologique.

Sociélé de biologie. 29 novembre 18gg

Haxnior et CLerc. — Sur apparition de la lipase chez le leelus.

Société de biologie, 19o1.

A. Crerc. — Conlribulion & I'élude de quelgues ferments solubles

du sérum sanguin. Thése de Paris, 6 février 1902, n® 170-

Pourain. — Etude de la graisse dans le ganglion lymphatique nor-

mal el pathologique Thése de Paris, 1902,
Sur la lipase des ganglions lymphatiques a I'élal normal et
pathologique. Sociélé de biologie, 1901,

LoeveEnnarr.— On Lhe relation of lipase to fat metabolism lipogene-

sis. American journal of physiolog., 1goz VI, pag. 331-350.

M. Arrnus. — Suar la monobulyrinase du sang. Journal de physio-

logie el de palhologie générale, janvier 1goz2. pag. 56.
Sur la monobultyrinase du sang. Journal de physiologie el
de pathologie générale, mai 1go2, pag. 455.
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Le Fibrin ferment

‘Mono et Hausurser, — Ueber eine neue Reaction der Mensche-
milch. Wien. Klin Woch.. 1go2, n® 5.
. BErNnEIM-KaRRER, — Recherches sur le fibrin-ferment du lail.
Cenlralblalt f. Bakteriologie. 1go2, 5 avril. Tom. XXXI,
n’ q, pag. 388. Analyse in Presse médicale, 16 juillel 1go2,
n° 57, pag. 681. L

Le ferment glycolytique

L. M. Spovverint, — Fbid. e
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SERMENT

~ En présence des Mailres de celle Ecole, de mes chers Condisciples
el devanl Ueffigie d’'Hippocrate, je promels et je jure, au nom de
I'Elre Supréme, d’éire fidéle aux lois de lhonneur el de la probilé
dans lexercice de la Médecine. Je donneral mes soins grafuils a 'in-
digenl el n'exigerai jamais un salaire au-dessus de mon lravail.
Admis dans Uinlérieur des maisons, mes yeux ne verronl pas ce qui
s'y passe; ma langue laira les secrels qui me seronl confiés el mon
étal ne servira pas & corrompre les meeurs ni a favoriser le crime.

Respectueux el reconnaissanl envers mes Mailres, je rendrai a leurs
enfants Uinstruction que j'ai regue de leurs péres.

Que les hommes m’accordent leur estime si je suis fidéle 4 mes pro-
MEsSSes.,

Que je sois couverl d’opprobre el méprisé de mes confréres si j'y
mangue.
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