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lecteurs d'avoir égard au motif qui me dirige
et d’apporter autant d’indulgence que d’altention
dans I'examen des hypothéses que je vais leur pré-
. senter.

La question que je me propose d’examiner, est de
savoir si la lumiére et le calorique existent dans la
composition du corps combustible ou dans le gaz
oxigéne de Vatmosphére. Aujourd’hui, on attribue
généralement ce phénomeéne au dernier; et c'est pour
combattre cette opinion, que je me suis décidé a pré-
senter mes observations sur ce sujet.

Avant d’entrer en discussion, il me parait néces-
saire d’exposer les principes sur lesquels je fonderai
mes argnmens. Les voici :

1°. Les rayons solaires sont composés de lumiére
ct de calorique. ;

2° La lnmiére renferme toutes les couleurs pri-
mitives : elle est par conséquent composée d’autant
d'élémens qu'il y a de couleurs simples , chacune
devant avoir une base particuliecre démonstrative de
sa couleur,

3° Le calorique est un élément que je crois étre
la cause de la visibilité de la lumicre.

J’aborde maintenant la discussion , et je divise
mon Mémoire en trois points principaux.

Il me semble d’abord que pendant la végétation
et le développement des plantes, les rayons solaires
y déposant leurs bases , deviennent partie constituante
du produit, et par conséquent pondérables. Dans
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conserve dans un vase clos. Si 'on a un appartement
obscur, entiérement inaccessible au jour, et wayant
quune étroite ouverture garnie d'une porte et ex-
posée au midi, on y réunit les personnes qu'on
veut rendre témoins de I'expérience ; quand elles sont
introduites , elles se bandent les yeux afin de ne pas
voir la lumi¢re a Touverlure de la petite porte. On
prend alors une des écailles d’huitres qu'on expose
aux rayons solaires pendant une minute ; puis on
la replace dans appartement , en fermant la petite
porte, et les spectateurs se découvrent les yeux : ils
voient I'écaille chargée de lumiére, el en quanlité
suffisante pour faire distinguer I'heure d’'une montre
quon en approche. Des écailles sur lesquelles on
aurait mis un peu de souffre, ou des oxides métal-
liques, avant de les faire rougir, produiraient, aprés
leur exposition aux rayons solaires, la décomposition
de la lumiére; ses diverses couleurs seraient visibles
sur I'écaille, et on les y verrait aussi prononcées
que celles de I'arc-en-ciel.

Un morceau de fort papier, parfaitement blanc,
aprés avoir été exposé de la méme maniére , de-
viendrait lumineux lorsqu'on le replacerait dans
'appartement obscur, et on I'y distinguerait comme
en plein jour.

Il parait, d’aprés ces expériences, que la lumiére
n’est réfléchie qu'aprés parfaile saturation de l'objet
exposé a ses rayons. Ainsi, dans un beau tems, s'il
élait possible 'intercepter subitement les rayons
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PAGE 255. — Influence de la volonté de I' Animal
sur sa phosphorescence.

» Celte volonté, qui ne peut étre niée , est sans
doute ce qui rend les expériences tentées sur ces
insectes souvent douteuses et tonjours difficiles; et
je crois pouvoir lui attribuer , en grande partie, les
variations des auteurs sur leurs résultats, Dans mes
essais , j'ai toujours cherché le moyen de me rendre
imdépendant du caprice de I'animal , et de forcer sa
lumiére & paraitre toutes les fois que j'en avais besoin,
et aussi long-tems qu'elle m'était nécessaire. »

PAGE 257. — Influence de la Température.

» Je m'apercus bientot quen élevant la tempéra-
ture des lampyres & un certain point, la phospho-
rescence paraissail sur-le-champ , et durait aussi long-
temps que la chaleur était maintenue an méme degré,
Comme ce phénomene était de la plus grande impor-
tance pour les essais que je voulais faire, je dus
I'étudier avee soin. Je chauffai un lampyre vivant
et obscur dans de Peau dont la température ini-
tiale était de 11° R, comme nous I'mdiquait un
thermométre qui y était plongé. A la premiére sen-
sation de chaleur, I'animal s’agita beaucoup ; a 22°
la lumiére commenca a paraitre , et elle brillait du
plus vif éclat aux environs de 33°. L'animal mourut
hientot aprés, sans pour cela que la phosphores-
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micre diminue peu-h-peu, et cesse lorsque la tem-
pérature descend au-dessous de 10° R. L’avimal meurt
aux environs de o2 ; mais il sulfit de le chauffer A
25° pour [aire reparaitre la phosphorescence. »

D’aprés les expériences de M. Macaire, que je viens
de citer, il est évident que la lumicre obscure existe
dans le ver luisant , et qu'elle peut devenir visible
et brillante par le calorique. Assurément on ne pré-
tendra pas que le gaz oxigéne entre pour quelque
chose dans cette lumiére, C'est done par le calorique
seul qu'on peut expliquer ce phénoméne.

Puisque la lumiére obscure existe dans les lampy-
res, a plus forte raison peul-on supposer qu'elle existe
également dans les corps combustibles, Le carbone ,
dans lesystéme actuel de chimie , est considéré comme
élément : je le crois corps composé de carbone, de
calorique et de lnmiére dans leur état d'inertie ; el je
crois aussi que les deux derniers ne pourraient ja-
mais: élre dégagés du-premier que’ par la présence
de l'oxigéne ou de son gaz. L'action de ce gaz sur
un corps combustible peul étre comparée a celle
d'un acide qucleongue mis en eontact avee un car-
bonate. Par exemple, si I'on verse de I'acide sulfuri-
que sur le carbonate de chaux, I'acide s'emparera de
la chaux, se combinera avec elle, et, en méme-temps,
chassera I'acide carbonique du carbonate : Deméme,
e gaz oxigéne s'empare du carbone , formeavec lui
'acide carbonique, dégage et met en liberté sa Ju-
micre et son calorique. Le carbone dans un vase clos,
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de l'oxigéne ou de son gaz. Qu'on jette de I'cau sur
de la chaux nouvellement brulée, mais froide , il y
aura une émission Lrés-promple et abondante de ca-
lorique. Certainement le dégagement de cet élément
ne saurait étre attribué au gaz oxigéne, puisque I'eau
employée n'est pas décomposée, et que le gaz oxi-
géne de l'atmosphére ne pourrait agir sur ce corps
incombustible. Quelle est done Iexplication de ce phé-
noméne ! La voici :

Pendant la fabrication de la chanx, ou 'opération
de bruler le carbonate calcaire , le calorique , dégagé
du corps combustible, chasse a-la-fois son humidité
et son acide carbonique. Le calorique , dans cette opé-
ration , prend la place de I'acide carbonique , se com-
bine avec la chaux, et forme un nouveau composé. Le
calorique est ici dans son état d’inertie : il est partie
essenticlle et constituante de la chaux. Que 'on con-
serve ce composé dans un vase clos, a couvert de
humidité, il ne perdra jamais de son calorique, parce
qu’il ne peut subir aucune décomposition.

Le dégagement du calorique par le frottement est
une démonstration reconnue. L'essieu d'une roue
pourrait s'enflammer par un mouvement de rotation
continu et excessivement veéloce. L'axe de fer qui
soutient les roues des grandes machines, enflamme
souvent "appui de bois par lequel il est supporté a la
suite d’'un mouvement trés-accéléré. Un morceau de
fer long-temps battu , avec une répétition de coups
trés-fréquens , s'échaufferait jusqu’a I'incandescence.
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ne pourrait en céder plus qu'il n’en contient, 2 moins
qu'on ne veuille imaginer que I'oxigéne lui-méme est
calorique. Dans ce cas , le gaz oxigéne sera calorique,
dissous par le calorique ; hypothése trop extrava-
gante pour mériter la plus légére attention. Si, dans
Pacte de combustion , on atiribue le dégagement
du calorique & Tleffet du gaz oxigéne , comment
pourra-t-on expliquer I'émission abondante de cet
élément quand 'oxigéne est dans son état fixe
ou solide, et par conséquent privé de ce calorique
auquel il doit son état gazeux? Alors, il ne peut
plus en fournir : cependant le nitrate de potasse,
dans lequel loxigéne est solide, produit avec un
corps inflammable non-seulement une forte émission
de calorique , mais encore une lumiére vive et bril-
lante. La poudre a tirer et toutes les poudres dites ful-
minantes sont dans la méme catégorie. Donc le déga-
gement du calorique n’est pas exclusivement le produit
du gaz oxigéne dans le phénoméne de la combustion.

Les métaux ne sont pas des élémens, mais des corps
composés. Chacun est formé d’un ¢iément sui generis,
de la lumiére , ou au moins de quelques rayons co-
lorés et de calorique, mais toujours dans leur éiat d'i-
nertie. La combustiondu fer dansle gaz oxigéne donne
une lumiére éblouissante : On peut la considérer
comme celle de rayons réunis. La combustion du
cuivre produit une lumiére verte; c’est la combinaison
de rayons bleus et jaunes. Le zinc et 'antimoine font
paraitre une flamme bleue. Le dégagement de la Ju-
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écroulé da phlogistique que je cherche 2 démontrer
que les métaux doivent leur éclat et leur gravité spé-
cifique au calorique et 2 la lumiére , mais pour con-
naitre et établir des vérités dans l'intérét général de
la science.

La combustion de phosphore dans le gaz oxigéne
produit une lumiére aussi brillante que le soleil : Sa
décomposition, en passant par un prisme , donne
pour résultat les mémes couleurs et dans le méme
ordre que celles des rayons solaires. Comme les cou-
leurs et lintensité de la flamme varient suivant la na-
ture du corps employé pour la combustion, on est
fondé a croire que certains rayons dans leur état
d’inertie , existaient dans ces différentes substances,
qu’ils en étaient chassés par le gaz oxigéne, et rendus
visibles par.le calorique. Il est plus facile de con-
cevoir cette maniére d'envisager le phénoméne, que
de comprendre comment on peat attribuer la variété
des couleurs a la décomposition de lalumiére, et & son
dégagement du gaz oxigeéne. Il n’y a d’ailleurs aucune
démonstration qui prouve que ce gaz soit le dépot de
cet élément. La lumiére qui devient visible par une
pression forte et subite, n’est pas autre chose que
celle que ce gaz pourrait contenir par capacité , qua-
lité commune a tous les corps. La pression, dans le
méme-temps qu’clle dégage une petite portion de lu-
mié¢re inerte , dégage aussi du calorique, c’est pour-
quoi la lumiére devient visible. Ne voit-on pas sou-
vent sur mer, dans une belle soirée d'été , la iwmiére
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composé de 79 parties de gaz azote et de 21 d’oxi~
géne : Les poumons recoivent done, a chaque ins-
piration , 5 d’'azote ou trés-prés. Cel air est aussitot
rejeté, mais chargé d’humidité et d’'une augmentation
de température trés-considérable. Cette différence
varie suivant celle de Patmosphére, Supposons qu’elle
soit a ro° en entrant dans les poumons, I'air sort
de suite a 38 ou 40°, température dusang. Voici un
dégagement, une perte considérable de calorique.
Mais dans les régions glaciales, ol la température
est souvent de 20 a 30° au-dessus de o, la perle sera
infiniment plus grande, et cependant la chaleur
animale y est aussi bien soutenue.

. Pour enlever le carbone du sang, il faut qu'il soit
dissous par le calorique du gaz oxigéne ; ce carbone
changé en acide carbonique devient gazeux, et il est
chassé du poumon dans cet état, par conséquent
chargé du calorique de composition , et de celui de
la_température du sang : cette perte est trés-considé-
rable.- Que la vapeur d’eau qui sort a chaque expi-
ration soit le produit de la combustion du gaz oxi-
géne avec I'hydrogéne, ou simplement du pouvoir
absorbant de l'air, c’est ce que je ne prétends pas
décider. Toujours est-elle un.véhicule de calorique
aux dcépens de la chaleur animale. Si I'hydrogéne,
dans le poumon , était dans son état de gaz , alors
sa combustion avec le gaz oxigéne fournirait beaucoup
de calorique ; mais comme il existe probablement
dans le sang dans un ¢tat de combinaison fluide , il
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lecteur peut donc consulter tous les deux, et donner
son assentiment & celui qui lui paraitra le plus rai-
sonnable.

Le diamant figure maintenant dans la classe des
corps combustibles : Effectivement , sa combustion
dans le gaz oxigéne est reconuoue ; et son produit
est identique avec celui dn carbone. Ainsi que 'on
brule 27,38 de diamant avec 72,62 de gaz oxigéne :
on que I'on brule 27,38 de carbone avec 72,62 de gaz
oxigéne,, on aura dgalement pour produit 100,00
d’acide carbonique. Cependant la différence entre
ces deux corps est extréme et nous présente une
énigme dont I'explication n’est pas facile. Mais, en
attendant des démonstrations exacles, cherchons-en
la cause par hypothése, moyen qui souvent conduit
a la vérité.

Je vais offrir mon opinton sur la différence de ces
deux substances. |

Je cousidére le diamant comme du carbone pur
privé ‘de sa lumiére et de son calorique, tandis
qu’au contraire le carbone est saturé de ces élémens.
A Tappui de mon hypothése, je cilerai les deux
expériences suivantes, qui sont considérées et recues
généralement comme des démonstrations.

1. Si on brule 27,38 de carbone avec 72,62 de
gaz oxigéne, on aura une émission trés-abondante de
lumiére et de calorique , et leur prodait sera 100,00
du gaz acide carbonique.

2° Si on brule 27,38 de diamant et 72,62 de gaz
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oxigéne , il n'y aura qu'une faible ¢mission de lumiére
et de calorique ; mais leur produit en gaz acide car-
bonique sera de méme 00,00

Comme danus ces deux expériences 72,62 de gaz
oxigéne sont consommés, et que dans 'une et dans
'autre, le produit de la combustion est de 100,00
d’acide carbonique , on peut considérer qu'il est
démontré que la lumiére dégagée provenait des
corps combustibles : puisque, si elle existait dans
le gaz oxigéne, I'émission de cet élément devrait étre
égale dans les deux expériences. 1l faut remarquer
que le gaz oxigeéne , dans ces deux opérations, subit
le méme changement et produit le méme composé.
On sait bien que le carbone est un mauvais condue-
teur du calorique, et qu'il réfléchit la lumiére en
entier : Circonstance qui sert de preuve & mon hy-
pothése : car ce corps étant saturé de ces élémens
dans leur état d'inertie , ne pourrait plus subir leur
action.

Avant d’entamer la discussion sur la troisiéme et
derniére partie de ce Mémoire, je crois nécessaire
de parler du systéme du célébre physicien Monge :
systéme appuyé par Lavoisier , Fourcroy et plusieurs
chimistes modernes, qui croient que la lumiére et le
calorique ne sont qu’un seul et méme corps, et que
leurs effets différens sont produits par des modifica-
tions de ce méme corps. M. Thénard est de cet avis.
Parlant de la lumiére dans son Trailé de Chimie,
vol. 1°%. , page 114, il dit : « Qu'il est impossible de
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est exposé au calorique seul, et dans I'absence totale
de la lumiére. Cependant, le fil de platine est incan-
descent et blanc. Ce phénoméne n’est-il pas en rapport
parfait avec la lumiére des Jampyres rendue visible par
le calorique ? Peut-on supposer que la lumiére, dans
celte expérience, était transférée de I'alcool en com-
bustion au platine, quand elle élait interceptée par
un corps opaque? C'esl impossible. Mais en admettant
que le fil de platine fiit placé au centre de la flamme,
je prétends que sa lumiére blanche n’était pas com-
muniquée par l'alcool, parce que la combustion de
ce corps ne donne qu'une flamme bleue, quoiqu’ilsoit
composé de carbone, d’hydrogéne et d’oxigéne ; ainsi
il était dans l'impuissance de transférer a un autre
corps cette lumiére blanche que sa combustion n’a-
vait pu dégager. L'oxigéne dans sa combustion avec
‘des corps combustibles, chasse leur lumiére ; ainsi,
le carbone d'alcool pent étre considéré comme privé
de cet élément par sa combinaison avec ce corps, an
moins suivant la proportion de ce dernier.

Le résultat suivant d’une autre expérience de S.-H.
Davy ne sera pas hors de propos. » La lumiére de la
flamme n'est intense qu'autant qu'elle est en contact
avec une matiére solide et fixe. Que l'on brule du
soufre , du gaz hydrogene , du gaz oxide de ear-
hone , ete. , dans Vair ou dans le gaz oxigéne , et on
n'obtiendra qu'une faible lumiére. Mais si on place de
Poxide de zine , de Famianthe , ou un gaz métalhique
an milien de lear flamme , la lumiére sera merveil-
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Il ne peut étre question de gaz oxigéne dans cetle
expérience , car ces denx corps n’en contiennent pas
la trace. Tl est donc évident que la lumiére pourrait
étre visible , méme dégagée de combinaison , sans la
présence ni le secours du gaz oxigéne. S.-H. Davy
observe que I'arc voltaique de la flamme d’'une grande
batterie , différe en couleur et en intensité, selon
les substances employées. Le mélange du stroncium
et du calcium donne par leur combustion une cou-
leur rose. Le barium dégage une flamme jaune et le
bore la couleur verte, Si on emploie le chalumean
de M. Newman avee le mélange usité du gaz hydro-
geéne et oxigéne, la fusion de magnésie, celle de
chaux et de quelques autres corps, produira une
flamme pourpre. Il faut donc que tous ces rayons
colorés soient formés par la décomposition de la
lumiére a sasortie du gaz oxigéne , on qu'ils préexis-
lent dans les corps sur lesquels on opére.

Je terminerai ce Mémoire par quelques observa-
tions analogues aux questions que j'ai discutées. Je
conviens qu'il n'est pas facile de concevoir que le
calorique puisse exister dans deux états différens :
mais il faut se soumettre a I'évidence. Peut-on douter
qu’il existe dans la chaux, et qu'on peut I'en dé-
gager par la seule addition de I'eau? La chaux, a I'ins-
tant qu’elle est ¢éteinte, est dans le cas de chauffer
le fer jusqu’a I'incandescence et sans P'oxider : Com-
ment expliquer ce phénoméne sans admettre le double
état? Le calorique existe donc dans son état de com-






(28)
rique, est trés-naturel, parce que ce gaz est indispen-
sable pour commencer et soutenir la combustion. Sans
lui, point de lumiére ni de calorique; en outre, la
difficulté d’imaginer que le calorique, étre si délié et
si €lastique , pourrait perdre ses qualités par ses
diverses combinaisons , et que la lumiére pourrait
exister et conserver les siennes, sans étre visible, offve
des considérations assez puissantes pour autoriser et
juslifier une pareille conclusion ; mais quand on pour-
rait produire I'un et faire voir I'autre sans le secours
ni la présence de ce gaz, il est juste de dirve que eetle
hypothése n'est pas établie. Si la lumiére et le calori-
que n’étaient qu'un seul et méme corps, et si leur diffé-
rence ne venait que de leurs modifications, alors, en
employant le chalumeau de M. Newman avec les gaz
hydrogéne et oxigéne, leur combustion devrait pro-
duire la lumiére laplus forte et la plus brillante , parce
que le calorique dégagé étant a son maximum d’inten-
sité, aurait passé par tous les degrés de modification.
Cependant la lumiére est toujours faible. Si 'on ex-
pose a cette flamme un corps incombustible, ce corps
deviendra éblouissant de lumiére : il fallait doncqu’elle
préexistit dans ce corps. La lumiére est un fluide
comme celui magnétique , qui, dans son état obscur,
péndtre et traverse tous les corps. Elle est partout,
dans le sein méme de la terre, et forme une partie
essentielle de la composition de toute matiére. Dans
cet état d'inertie, elle conserve tous les élémens des
couleurs, mais elle est exposée aux lois de la décom-
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posilion suivant l'attraction des corps avee lesquels
elle entre en combinaison. C'est pourquoi, daus la
combustion , la couleur de la flamme varie suivant le
corps employé.

- L'bydrogéne est un corps inconnu : il n'a été trouvé
que daus un état de combinaison. Dissous par le ca-
lorique, il forme le gaz de son nom. On peut bien
dire que le gaz hydrogéne est le dépot du calorique.
Sa gravilé spéeifique en est un indice frappant :
quand il est pur, il est treize fois plus léger quun
volume égal d’air atmosphérique. Ce fait seul suffit
pour nous démontrer que cet élément y est fixé en
abondance. C'est pour cela que la combustion des gaz
hydrogene et oxigéne émet des quantités si considé-
rables de calorique.

I’hydrogene et le carbone dissous par le calorique,
forment le gaz hydrogéne carboné ou gaz d’éclairage.
Leur combustion donne une lumiére extrémement
brillante. Le gaz oxigéne atlaque le carbone, le
change en acide carbonique, et, en méme tems, dé-
gage et chasse la lumiére qui préexistait dans ce corps.
Cette lumiére devient visible et brillante par le calori-
que de composition de ces deux gaz dégagés ensemble.

L’hydrogéne est considéré comme un élément;
mais il me parait un composé binaire, parce qu'il
contient les rayons bleus ou violets, Certainement la
Inmiére visible par sa combustion, ne pourrait étre
le produit du gaze oxigéne, puisque la couleur émise
dépend du corps employé.












