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Uber

dic Natur und Bildung der Corallenbanke
des rothen Meeres

und

ither einen neuen Fortschritt in der Kenntnils der
Organisation im kleinsten Raume durch Verbesserung
des Mikmsknps von Pistor und Schiek.

I. Yom Total-Eindrucke des Lebens der Corallenbinke und den

Vcrwand]ungﬁn der Corallenthiere.

Die Corallenthiere, von denen die bekannte als Schmuck dienende ro-
the edle Coralle nur Eine Form, und der unbedeutendste Theil ist, sind
nicht blofs fiir Naturbeschreibung und Naturgeschichte im engeren Sinne
merkwiirdig, sie gehdren zu den zahlreichsten, auffallendsten, unbekann-
testen und am einflulsreichsten erscheinenden Formen des organischen Le-
bens. Mit Schaalthieren zusammengeschichtet bilden die durch sie erzeug-
ten Kalkmassen bald hohe Gebirge, bald den Boden weit ausgedehnter Land-
strecken, und ihre fossilen Uberreste dienen dem aufmerksamen Geognosten
als Anzeigen fiir Verinderungen und Bildungs-Epochen der verschiedenen
Theile der Erdrinde. Aber nur in ihrer Auflésung, todt und fragmentarisch
sind diese Spuren der Corallenthiere, deren Einfluls man in der Oryctogno-
sie bewundert und zu wichtigen Resultaten benutzt. Weit angenehmer tiber-
raschend ist die Erscheinung ihrer Formen dem Reisenden, welcher die Kii-
sten des Siiddmeeres berilhirt und dieselben in ihren Wohnsitzen lebendig,
A



2 EunreEnsERG ifiber die Natur und Bildung

und ebenfalls in einer iiber Alles herrschenden Verbreitung erblickt. Dort
wetteifern die blumenférmigen Thiere der pflanzenartigen Corallenstocke
mit den prichtigsten Farben unserer schinsten Blumen, und hinderte nicht
der Lichtreflex des Wassers die Ubersicht einer grofsern Fliche unterhalb
des Meeresspiegels, so wiirde die Masse des Schonfarbigen, Lebendigen,
blumenartig Geformten, welches den flachen Meeresboden bekleidet, ganz
das Bild geben, das uns an unsern Wiesen und Fluren zu ihrer Bliithezeit
erfreut, ja es wiirde den, welcher die asiatischen Kirgisensteppen sah, an
die Tulpenflor erinnern, die, in unabsehbarer Weite sich erstreckend, un-
ter den giinstigen Umstinden ein zaubervolles und feenhaftes Gegenstiick
unserer lieblichen kleinen Girten bildet.

Ob nun aber gleich eine solche Ubersicht iiber die Wiesen der Thier-
pflanzen, welche man gewohnlich Corallenbinke nennt, nicht in dem Grade
zu erlangen ist, wie wir es an den Girten und Wiesen der Luftpflanzen bis
in weite Ferne hin erreichen, so werden doch auch solche Reisende, welche
nicht gerade als Naturforscher sich speciell an dem Baue und den Gesetzen
der Formen der organischen Wesen und deren belehrender Zusammenstel-
llmg und VErglf:iEhlmg Erfreuen, durch den Reichthum des Formenwechsels
und durch die bald metallisch glinzenden, bald zarten und lieblichen Far-
ben dieser lebendigen Blumen tberrascht und begeistert. Wie die Bilder
des Kaleidoscops gehen‘vﬂr dem Auge des am seichten Meeresufer hingehen-
den, oder auf seinem Schiffe iiber das Corallenriff bei eintretender Wind-
stille langsam hingleitenden Bewohners des Festlandes diese Bevolkerungen
ihm ganz neuer Fluren voritber. Er sieht Striucher und Biaumchen auf und
um scheinbar abgerundete Felsblicke versammelt, welche selbst in blen-
dende metallische Farben gehillt einen andern Character, als den der Fels-
masse verrathen.

Gliicklicher und genufsreicher als der Wandrer. an der Kiiste, wo die
ungleiche Meereshiohe nur kriippelhafie Producte dieser Art kiimmerlich ge-
deihen lifst, erkennt der auf nicht allzugrofsem Fahrzeug Schiffende wih-
rend der Windstille diese Biirger eines neuen, ihm unbekannten Reiches
auf den iippigen Corallenbinken des tieferen Meeres. Tausendfach ange-
regt und brennend vor Wiflsbegierde steigt er endlich in die Schaluppe und
bemiiht sich, an einer seichten Stelle sich einiger der schonsten dieser For-
men zu bemeistern, um sie niher zu betrachten. Das ihm behiilfliche Schiffs-
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volk oder er selbst steigt aus in das Wasser, aber mit ihrem Aufireten auf
den Corallenboden verschwindet allmiilig um sie her all die schine Farben-
pracht, welche diesen Boden so eben schmiickte. Der strauchartige, blen-
dend rosenrothe Gegenstand, welcher die Aufmerksamkeit und FPhantasie
des Reisenden so eben am lebhaftesten erregte, wird als ein brauner un-
scheinbarer Korper in die Hohe gebracht und es findet sich, dafls das kurz
vorher fiir das Auge so liebliche, weiche, bunte Gebilde ein harter, rauher,
mit braunem diinnen Schleim @iberzogener Kalktuff ist. Man glaubt, sich
geirrt zu haben und wiederholt die Bemiihungen und Versuche mit gleichem
Erfolge, bis man sich iiberzeugt, dafls hier eine 1ir"m"l.ﬂ'.’:wmvr]Iung statt finde, die
der Reisende je nach seiner Geistesbildung fiir Wunder und Zauberei oder
fiir merkwiirdige, eines miihevollen und sorgfiltigen Nachforschens werthe
Naturerscheinung hiilt,

Immer weiter noch ergétzt sich nun der forschende Reisende im Siid-
meere an dieser Zauberwelt. Einer grofsen purpurfarbenen Pionien - Blume
dhnlich sieht er hier im Corallenriffe ein herrliches, lebendiges, mit zahl-
reichen farbigen Fiden und Frangen besetztes, brennendrothes oder auch
lieblich smaragdgriines Wesen. Ein Schritt in seine Ndhe macht, dals es
verschwindet und in eine fleischige, unfoérmliche grane Masse verwandelt
wird und zusammenschrumpft. Es war eine See-Anemone, deren einige
2 Schuh im Durchmesser fihren und plétzlich sich auf einen Raum von
L Schuh bis 3 Zoll zusammenziehen.

Wie die Colibri’s der amerikanischen Erdhilfte um die Blumen der
tropischen Pflanzen spielen, so spielen kleine, prachtvoll mit Gold, Silber,
Purpur und Azur gefirbte, kaum einige Zoll an Grélse gleichende und nie
grofser werdende Fische um die blumenartigen Corallenthiere, an denen
schonfarbige, schaalenlose, wundersam gestaltete Schnecken (Aeolidien) die
blumenblattartigen Fangarme ebenso, wie die Raupen und Gartenschnecken
an den Pflanzen, die Blumenblitter abnagen. Ganz besonders iiberraschend
pflegen noch Formen zu sein, welche den Blitterpilzen so vollkommen
gleichen, dafs sie jedes Reisenden Aufmerksamkeit sogleich ganz in Anspruch
nehmen. Sie liegen nebst langstachlichen Seeigeln, klaffenden, buntfarbi-
gen Riesenmuscheln, gewimperten Porzellanschnecken u. s. w. im Sande
zwischen den Corallenstécken und sind im Wasser von brauner oder auch
von brennend rother Farbe mit schion griner Mittelscheibe, welche zuweilen
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4 Enrensenc dber die Natur und Bildung

einen rothen Ring, zuweilen auch radienartige braune Streifen hat. Wer-
den sie beriihrt, so verschwindet ihre helle Farbe, und an die Luft gebracht
erscheinen sie wie hart versteinerte Blitterpilze, ohne Spur von Leben, nur
mit einem sehr diinnen, mit dem Messer kaum abzuschabenden, Schleim-
iiberzuge von briunlicher Farbe, in dem nur der sehr aufmerksame Beob-
achter das eigentliche weiche Thier erkennt, welches den so grofsen, zu-
weilen bis 1 Fufs im Durchmesser fuhrenden pilzartigen Stein in sich bildet.

Diese wunderbaren Verwandlungen sind lingst bekannte und in den
Annalen der Menschengeschichte schon frith angemerkte Thatsachen. Die
alten Griechen, denen fast nur die edle rothe Coralle des siidlichen Mittel-
meeres bekannt und geschitzt war, nannten diese von ihnen fiir Pflanzen
gehaltenen weichen und lieblichen, bei roher Beriihrung sich in Stein ver-
wandeluden Kiirpl‘.‘r: Jun gfr&ueu des Meeres, Kmfeig oder I(mjgn c’e}ug;, wor-
aus, wie Sprachforscher (Heinsius ad. Metam. IV, 749.) schon bemerkt
haben, die spiiteren bereits in frither Zeit das Wort Curalia und Corallia
bildeten. Dafs diese so augenscheinlichen wundersamen Verwandlungen von
Ovid, dem lateinischen Dichter der Verwandlungen, nicht wiirden iiber-
gangen sein, ist leicht zu glauben, und seine Verse:

Sic et Curalium, quo primum contigit auras
Tempore durescit: mollis fuit herba sub undis —

Wie das Curalium auch, sobald es die Liifte beriihret,
Pléwzlich erhirtet: es war ein weiches Kraut doch im Meere —

geben den Beleg dazu. Ausfiihrlicher beschreibt Plinius spiter (L. XIII, e. 25.
und XXXII, ¢.2.) diese Verwandlungen und leitet das Wort Curalia vom
griechischen Worte Kcue&, das Abschneiden, her, weil sie unterm Wasser
abgeschnitten wiirden ; jedoch ist weder dieses richtig, noch jenes wahrschein-
lich, Er giebt Alexanders Soldaten und Kénig Juba II. als Gewihrsménner
fir das plotzliche Erhiirten der Corallen an. Nach Solin’s Angabe nannte
Metrodorus die Corallen nach dem 109 (nach Plinius (VII, 48.) 108, nach
Cicero (de senectite c.5.) 107) Jahr alt gewordenen Redner Gorgias in
Thessalien (nach Plinius in Sicilien) Gorgien, gleichsam als ob sie vor Al-
ter endlich versteinerten, wofiir man spiter wohl durch Verwechselung das
bekanntere Wort Gorgonia setzte, welches bei Linné und den neueren
Schriftstellern die Horncorallen bezeichnet, obwohl die Gorgonen umge-
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kehrt durch ihren Anblick Versteinerung erregten und Plinius nur die rothe
Stein - Coralle als Edelstein Gorgonia nennt (L. XXXVII, ¢.10.). Ovid er-
ziihlt (Met. IV, 749.), dafs Perseus das Haupt der getiodteten Gorgo auf See-
pflanzen gelegt habe, die daher sogleich versteinert seien und die nun immer
versteinerten, sobald sie an die Luft kiimen. Vielleicht ist also Ovid’s poe-
tische Einkleidung die Ursache des Namens Gorgonia fiiv Curalia bei den
Spitern geworden, denn er selbst nennt jenen Namen nicht. Dioscorides
fithrt zur Zeit von Christi Geburt die Corallen [:K::EEE?JJGU"J unter den Pflan-
zen auf und setzt dazu: die Corallen sind, wie jedermann weifs, Seepflanzen,
die man auch steinerne Biume (Lithodendra) nennt. Vor Dioscorides
erwithnt ihrer aber schon Orpheus, vielleicht, wenn nicht die Schrift einem
neuern Orpheus angehért, 1200 Jahre vor Christo, als besonderer Steinar-
ten, unter den Mineralien und rithmt die Wirkung des Kevgaicio gegen Scor-
pionstich und Schlangenbifs. Ebenso berichtet Theophrast, Schiiler des
Aristoteles, 260 Jahre vor Christo, in seiner Mineralogie: ,, Auch das Cura-
lium (l{augihm} ist wie ein Stein, roth von Farbe und angewachsen (wsg:g&sgég,
wohl 7egipues?) wie eine Wurzel.” In der Thiergeschichte des Aristoteles
findet sich der Name nicht.

Die fritheste Angabe eines Augenzeugen tiber das plitzliche Erhirten
der weichen Corallen (denn alle noch fritheren Angaben tragen, da sie im-
mer von dem (unmiglichen) Abschneiden der Corallen sprechen, den Cha-
racter unverbiirgter Geriichte) habe ich doch erst in Monconnys’s Reise
vom Jahre 1630 gefunden, und sie bezieht sich ebenfalls auf das rothe Meer,
dessen Corallenreichthum schon Strabo und Plinius kannten. Monconnys’s
Worte sind, wie es mir scheint, von Spiteren, ohne die Quelle zu nennen,
oft abgeschrieben worden, obwohl immer mit Veriinderungen und Zusiitzen,
weil man das Wunderbare mehr als das Wahre liebte. Dieser franzdsische
Reisende erzihlt nach der deutschen ﬁberselzlmg seiner Reisebeschreibung
pag. 2566. folgendes:

,,Nach der Mahlzeit fischten wir die Art von oben beschriebenen
,, versteinerten Pfifferlingen, Muscheln und allerhand Biumchen in dem ro-
»» then Meere, die man da an langen Orten in Menge findet, weil das Meer
5y daselbst so seichte ist, dafs man, als wie in einem Brunnen, alles was auf
s»dem Grunde liegt, ganz deutlich sehen kann, und ist der Grund mit un-

yszihligen solchen Kriutern und dergleichen von allerhand Farben angefiillt,
B



6 Eunexserc tber die Natur und Ee?a'ung

,;die aber von Ferne wie Purpur scheinen, wessentwegen ich auch erachte,
y»dals das Meer den Namen des rothen Meeres bekommen habe” (1).

s, Ich war so curieux und stieg selber hinab auf eine Meile Weges weit
y»an dem Strande und hatte ein paar Stunden lang das Vergniigen, eine
»» grofse Menge von solchen Biumchen, Schwimmen und Muscheln zusam-
y»menzulesen. Die Schwimme sind hart und an den Sand angewachsen,
y»mit den Fiflsen habe keine fithlen kénnen, so sehr ich mich auch bemii-
,;hete, und die man auffischete, sind roth und hart, damit sie aber weils
,,werden, legt man sie ans Ufer, da sie von den Wellen abgespiilt und von
y» der Sonne getrocknet werden und sich also bleichen. Wenn diese Bium-
sschen noch unvollkommen, oder noch nicht reif sind, so gleichen einige
,;den feuchten Schwimmen, welche an den alten Biumen wachsen, etliche
ssaber den gekornten Fiifsen einer Meerspinne, sind weich und so voll Was-
,,ser, dafs man sie wie einen feuchten Schwamm ausdriicken kann. Und
,»da haben sie allerhand Farben: blau, violet, grau, braun, griin, weils,
,» welches wunderartig anzusehen” (). So weit Monconnys. Liest man
die Worte dieses Beobachters wiederholt aufmerksam durch, so ergiebt sich
aber fast auch zur Gewilsheit, dafs er nur harte Corallen selbst beobachtet
hat, dagegen die Nachricht vom anfinglich weichen Zustande dieser Korper
aus den Erzihlungen der ihn begleitenden Araber aufgenommen hat.

Die erste sichere eigene Beobachtung von weichen Corallen findet
sich, meines Wissens, in der Reisebeschreibung des nachmaligen Prisidenten
der Royal society in London, Hans Sloane, welcher zu Ende des 17" Jahr-

(') Diese Beobachtung ist nicht ganz unbefangen gewesen, indem die briunliche Firbung
der Tang- und Corallenilichen weder purpurroth, noch dem rothen Meere eigenthiimlich
ist. Auch ist das rothe Meer weit eher seiner Tiefe, als der Seichtigkeit wegen merkwiir-
dig, indem meist nur ein schmaler Kiistensaum und die Corallenriffe seichte Stellen bilden,
wovon ich spiter ausfihrlicher sprechen werde.

(*) In Bezng auf diese Stelle schrieb der Medicinal-Assessor Dr. Bruckmann in Wol-
fenbiittel 1745 seine kleine Abhandlung im 8" Bande der Acta Naturac Curiosorumn, iiber-
schrieben: Lapides fungiformes Maris rubri, in welcher jedoch nichts Neues oder sonst
Bemerkenswerthes enthalten ist und die, da der Verfasser unbekannt mit Pe }'ssﬂnel‘s und
den durch denselben angeregten Beobachtungen gebliehen war, auch dem damaligen Stande
der Wissenschaft, der wohl noch sehr erschwerten Communication wegen, nicht gemils war.
Er hat ein Fragment der Fungia agariciformis abgebildet und den Text aus Monconnys's
Reise entlehnt. Ein Reisender scheint ihm ihnliches vom rothen Meere miindlich berichtet
zu haben.
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hunderts (1695) in Madera und Jamaica war und 1707 ein bekanntes grofses
Werk in 2 Foliobinden mit vielen, aber zu fliichtig gearbeiteten Kupfern
heransgegeben hat. In diesem findet sich im ersten Theile pag. 55. die Be-
merkung, dafs die Sternsteine (Lapides Astroitae, Astracae) im Jugendzu-
stande weich seien, und auf Tafel 21, fig. 1-3. sind Abbildungen von einem
dergleichen mit dem Namen Iﬂpm’;s astroitis sive stellaris primordia (Jugend-
zustand des Sternsteins). Uhubfns hilt er viele ganz verschiedene Arten
mehrerer Gattungen der Stern-Corallen fir Entwicklungszustinde einer
und derselben weichen Form und bildet eine Versteinerung aus England (1) als
vollkommensten Zustand derselben ab. Im ersten Anfange sollen die Stern-
steine gallertartig wie Eiweils oder Sternschnuppen (!) sein, dann opak wer-
den. Es ist jedoch keinem Zweifel unterworfen; dafs dieser Reisende Le-
der-Corallen, welche nie hart werden, fiir junge, noch weiche Stein-
Corallen hielt, und die von ihm gezeichnete Form ist schon 1776 von
Ellis und Solander zur Warzen-Zoanthe (Alcyonium mammillosum, Mam-
millifera mammillosa) mit Recht gezogen worden,

Fast ein volles Jahrhundert nach Monconnys, (1720) besuchte der
englische gelehrte Theolog Thomas Shaw den Orient und das rothe Meer,
gerade zu jener Zeit, wo des Grafen Marsigli Beobachtungen iiber die
Pflanzennatur der Corallen in Frankreich grofses Aufsehen machten. Ganz
in den Sinn der Pflanzennatur dieser Kérper eingehend sah er die von ihm
recht wohl erkannten Fangarme der kleinen Thiere fiir Wiirzelchen an und
bewunderte darin, dafs diese Wiirzelchen viel zahlreicher seien, als die ein-
fachen dicken Wurzeln der Landpflanzen, die weisen Einrichtungen der Na-
tur. Obschon dieser Reisende eine grofse Anzahl von Corallen-Arten des
rothen Meeres detaillirt beschrieben, mithin auch speciell beobachtel hatte,
so findet sich doch nirgends bei ihm eine Bemerkung tiber den erst weichen,
dann erliirteten Zustand derselben. Es sei mir erlaubt, folgende Worte
dieses Reisenden in der ﬂbcrsel.?.ung anzufithren:

»» Was aber der Botanik (an der Kiiste Arabiens) in den verschiede-
yynen Classen der Landpflanzen mangelt, das ist reichlich durch die See-
»» pflanzen ersetzt, indem es vielleicht keinen Ort weiter giebt, der eine so
»» grofse Menge davon enthielte, als der Hafen von Tor. Beim langsamen
s» Fortrudern auf der windstillen Oberfliche des Wassers zeigte sich da dem
s Auge eine so grofse Mannigfaltigkeit von Madreporen, Tangen oder Algen

B2
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,;und andern Seegewiichsen, dafs ich mich nicht enthalten konnte, sie, wie
»» €8 ehemals Plinius (') gethan hatte, fiir einen unterseeischen Wald zu hal-
,,ten. Die idstigen Maschen-Corallen (Madreporen) berechtigten ganz
.y besonders zu dieser Vergleichung, denn ich sah deren mehrere, die §-10
;» Fuls boch waren, und von diesen hatten einige einen pyramidalen Wuchs,
s;wie Cypressen, -andere breiteten ihre Zweige aus, wie die Eichen, nicht
s»2u gedenken einer grofsen Anzahl anderer, welche wie kriechende Pflan-
,,zen sich tiber den Boden des Meeres verbreiteten.”

y» Aufser diesen iistigen Arten mag man noch die See-Pilze, Hirn-
,sCorallen, Stern-Corallen und andere Corallen - Kirper hinzudenken,
;» die zuweilen Gruppen oder Massen von aufserordentlicher Gréfse bilden
,;und in Tor nicht nur als Kalk, sondern auch als vorziiglichstes Baumate-
,,rial fiir die Hiuser dienen. Die eigentlichen See-Pilze sind immer mit
yseiner Art kleiner Wurzel an den Felsen festgewachsen und ihre Furchen
,ysind, umgekehrt wie bei den Landpilzen, oberhalb (*). Diese Corallenart,
»»50 wie die Hirn-Coralle, scheint in ihrer Form eine gewisse eigenthiim-
»»liche Bildung immer festzuhalten; die andern Corallenkérper aber haben
,szwar auch jeder seine besonders gebildeten Sternchen und Zeichen, wo-
,sdurch man sie unterscheiden kann, allein das ist nur an der Oberfliche.
,» Denn da sie keine Spur von Wurzeln haben, so kann man sie nur als un-
,sformliche Massen von Corallensubstanz ansehen, die, wie sie allmilig
,,wachsen, die Gestalt der Felsen, Muscheln und anderer Gebilde, welche

(') Lib. XIII, ¢.25: Nascuntur et in Mari frutices arboresque, minores in nostro.
Rubrum enim et totus Orientis Oceanus refertus est sylvis. — In Mart vero Rubro syl-
vas wvivere, laurum maxime el olivam ferentem baccas et cum pluat funges, qui sole
tdcti mutaniur in pumicem. Fruticum ipsorum magniludo ternorum est culbitorum,
caniculis referta, ut vix prospicere e navi tutum sit, remos plerumque ipsos invd-
dentibus.

(*) Man sieht leicht hieraus, dals Shaw die cigentlichen freien Pilz-Corallen (Fun-
gia) nicht gefunden, oder mit der ansitzenden etwas ihnlichen Distel-Coralle (Caryo-
phyilia lacera) verwechselt hat, welche nach ihm nur Savigny wieder dort (bei Sues oder
Cosseir) beobachtete. Seine Hirn-Coralle war offenbar Macandra labyrinikica, und seine
Stern-Corallen waren mehrere Arten der Gattungen Astraca und Favia. Das was Shaw
Madreporen nennt, sind meistens Arten der Gattung Heteropora (Kronen-Corallen).
So sah denn das Corallenriff bei Tor im Jahre 1720 in seiner Bevilkerung ziemlich gerade
so aus, wie hundert Jahre spiter, im Jahre 1523.
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,,ihr Wachsthum beriihrt, annehmen, wiihrend diese ihnen als Form die-
;,nen” w.s.w. Shaw Foyrage Traduct. franc. T.1I, pag. 85.

Sonderbarer Weise hat Peter Forskil, welcher 1742 mit Niebuhr
auf Befehl der dinischen Regierung Arabien und das rothe Meer als Zoolog
und Botaniker bereiste und den wir sonst sehr hiufig als einen sehr genauen
und unbefangenen Forscher wiedererkannt haben, sich wohl gerade so, wie
frither Sloane, tiuschen lassen, indem auch er das Erhiirten der Corallen
an der Luft beobachtet zu haben berichtet. Er sagt nimlich pag. 132. seiner
Beschreibung der arabischen Thiere (Descriptio animalium caet.): ,, Auf die-
sssen Corallenriffen entdeckt ein eifriger Beobachter in Einem Tage mehr
»» Unbekanntes, als anderswo im ganzen Jahre. Riffe und Felsen, welche
., den Schiffern, besonders den das hohe Meer fiirchtenden Tiirken, die da-
s, her zwischen den Inseln fahren, unbequem sind, sind werthvoll fiir den
,s Gelehrten. Als die grofse Wissenschaft des Schiffers gilt hier, diese Un-
,y tiefen zu kennen und zu vermeiden. Von weitem erkennt man sie an ihrer
»» weilslich - griinen Farbe, wodurch sie, im Gegensatz der kahlen, sandigen
,;und traurigen Kiiste, dem miifsigen Beschauer zur angenehmen Unterhal-
s tung werden. Ich habe solche Steine (saxa) sich bis auf 10 Klafter erhe-
s»ben gesehen. Nimmt man sie aus dem Wasser, so findet man sie oben
,, weich, dann immer mehr und mehr knorplich, und am Grunde sind sie
,» festes Gestein” (1).

Allerdings mufs man aus diesem letzten, so allgemein und deutlich
ausgedriickten Satze schlielsen, dafs Forskal entweder das Versteinern der
weichen Corallen an der Luft beobachtet habe, oder dafs er bemerkt habe,
dals die jiingeren Triebe und Spitzen der Stein - Corallen immer weich seien,

die Mitte knorplich und die Basis allmilig schon im Meere zu Stein werde.
Obwohl ich aber Forskal’s Worte im Gedichtnifs, und sein Buch auf der

(') His in locis observator curiosus plura detegit paucis diebus, gquam tolo anno
alibi. Scopuli et saxa littorea hic pretiosa sunt eruditis, incommoda navigantibus; Tur-
cis praesertim, qui altum mare timent et inter insulas proficiscuntur. Magna putatur
seientia nautae haec brevia prospicientis et evitantis. Discernuntur e longingquo co-
lore ex albo-wirescente; grato oculls otiosis speetaculo; epposito littoribus nudis, are-
nosts et (ristibus. Usque ad decem Orgyas vidi haec saxa surgentia, Dum aquis ex-
trakuntur, suprema parte inveniuntur mollia, inde magis magisque cartilaginosa; fun-
dus est lapis solidus.
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Reise im rothen Meere bei mir hatte, so ist mir doch jener Satz ganz uner-
klirlich geblieben. Alle wahren Stein - Corallen fand ich unterm Wasser
bis auf die letzten Spitzen immer hart, gerade so wie es schon im Jahre 1599
der hollindische Reisende Linschoten vom Canal von Mosambik, und im
Jahre 1702 der Englinder Strachan von Ceilan berichteten (1), und die ge-
nauere Untersuchung der einzelnen obersten Thiersterne bestitigt auch im
trocknen Zustande diese Erfahrung so leicht und zur ﬂhemeugung, dafls kein
Zweifel dariiber sein kann. Andrerseits fanden wir ebenda viele immer
weiche und nie zu Stein erhirtende Leder- und Schwamm - Corallen. Nur
irgend eine dieser istigen Schwamm-Corallen, vielleicht eine Art der
Finger-Halcyonien (Lobularia), deren es dort viele und sehr verbreitete
giebt, wovon einige, so lange sie ausgedehnt sind (besonders Lob. leptocia-
dos), den istigen Madreporen in Grofse, Form und Farbe sehr gleichen,
kénnte wohl Forskil im Anfange seiner Untersuchungen auf einen Augen-
blick irre geleitet haben, so dafs er die dariiber zuriickgelassene schriftliche
Bemerkung, welche Niebuhr im Nachlasse des Verfassers nicht zu unter-
driicken wagte, wohl schwerlich selbst bekannt gemacht haben wiirde. Bei
den Lobularien fihlt sich allerdings auch die hautartig ausgebreitete Basis
bei der Zusammenziehung des Ganzen hiirter an, als die biegsamen Spitzen,
und da die Enden der Aste diinner sind, so sind sie auch biegsamer und
selbst weicher, als die dickere Mitte des Polypenstockes. Diese Verhilt-
nisse, das Neue der Erscheinung und die Eile des Reisemoments mogen wohl
Forskil’s Irrthum complicirt haben. Vielleicht war auch die im Anfange
aufgeschriebene Bemérkung noch gar nicht das Resultat seiner Beobachtung,
sondern eine Mittheilung des Schiffsvolkes, die ihn zu spiterer eigenen Un-
tersuchung erst anregen sollte. Ubrigens nennt Forskil die unterseeischen
Corallenriffe Corallenberge (montes Lithophyti), was nicht auf Versteine-

(") Linschoten sagt: Ces escueils (Baixos de India, d.i. Bassas de India) sont pour
la plus part de pierre de coral, dur, aigu, de couleur noire, blanche et verde,
horribles a woir, und erzihlt, dals im Mai 1568 das Admiralschilf von S. Jacques darauf
unterging. Hisioire de la navigation de Jean Hughues de Linschot. Amsterdam 1638,
p-149. Strachan berichtet folgendes: These branches (of Coral) are not softer when
they are young, then when they are ripe, yet i have observed a slime upon them al-
ways when they are under water, which i suppose is the substance which petrifies,
Philos. Transact. 23. p. 1248. 1702.
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rungen hinleiten darf, und sein Ausdruck bei den Corallenbeschreibungen :
legi in montibus Djeddae septentrionalibus, soll offenbar nicht sagen: ich fand
sie auf den Bergen bei Djedda, sondern auf den unterseeischen
Corallenriffen daselbst.

Erst in der neuesten Zeit ist man durch die Bemithungen und Resul-
tate des hichst ausgezeichneten, leider an den Folgen jener Reise in ﬁ.g_yplen
erblindeten und schon verstorbenen franzisischen Gelehrten Jules-César
Savigny, eines der fleifsigsten und wissenschaftlichsten Herausgeber der
Description de I'Egypte, auf die bis dahin weniger beachteten weichen Co-
rallenthiere des rothen Meeres aufmerksam geworden, welche durch ihre
Ahnlichkeit mit den steinerzeugenden alle jene Verwechselungen und alten
Nachrichten vom Versteinern an der Luft hervorgebracht haben mégen.
Diesen Untersuchungen und Nachrichten Savigny’s aus den Jahren 1799
bis 1801 zufolge bildete Lamarck eine neue Familie der Corallen unter
dem Namen Rohren-Polypen (Polypes tubuliféres), und -Schweigger,
welcher im Hunterschen Museum in England Exemplare von Straufs-Co-
rallen (Xenia), die Lord Valentia aus dem rothen Meere mitgebracht
hatte, untersuchen konnte, machte im Jahre 1819 (Beob. auf naturh. Rei-
sen pag.91.) von Neuem, und ganz besonders darauf aufmerksam, dafls es
eine Familie Corallenihnlicher Thierpflanzen ohne leblose Sub-
stanz gebe, welche theils Anemonenihnliche, theils Hydernihnliche Thiere
enthalte und parallel mit den Stein-Corallen fortgehe, pag. 100. Was
Schweigger nur kurz und fragmentarisch andeutete und vermuthete, Sa-
vigny aber, wahrscheinlich (wie aus den iibrigens schonen Abbildungen
hervorgeht) wegen Unvollstindigkeit seiner Beobachtungen, nie im Detail
bekannt gemacht hat, glaube ich in der nichst vorhergegangenen Abhand-
lung durch viele neue Beobachtungen festgestellt zu haben, was ich denn
hier nicht wiederhole, aber spiiter noch specieller abzuhandeln gedenke.

Wie in den fritheren Zeiten ist auch ganz neuerlich ein sehr achtbarer
Reisender noch in jene Verwandlungsideen eingegangen. Der englische be-
kannte Seefahrer und Admiralitits - Sekretir John Barrow, welcher die
Erhebung der Inseln im stillen Oceane dem Einflusse der Corallenthiere
zuschreibt, bezeichnet diese Thiere als gallertartige Wiirmer, welche weich
und biegsam wie Wachs wiren, und erst hart wiirden und versteinerten,
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wenn das Leben erloschen sei (1). Die Bildung einer zahllosen Menge zum
Theil ausgedehnter und bewohnter Inseln des Siidmeeres schreibt dieser ge-
iibte Kiisten- und Meereskenner, wie mehrere vor ihm, den aus grofser
Tiefe sich erhebenden und erhiirtenden Bauen dieser kleinen Thiere zu und
ertheilt ihnen somit das Zugestindnils eines bewundernswiirdigen Einflusses
auf die Gestaltung der Erdoberfliche.

Die Wichtigkeit, welche die Corallenthiere durch ein solches Verhal-
ten zu den zahlreichen Inseln des Siidmeeres ganz auf gleiche Weise bei vie-
len andern neueren Reisenden erlangt haben, ist von zu grofsem und allge-
meinerem Interesse, als dafs es nicht eine sehr zeitgemiifse Aufgabe der spe-
cielleren Naturforschung gewesen sein sollte, diese Verhiltnisse genauer zu
erforschen und zu entwickeln.

(') In der Zeitschrift: das Ausland, 1832, No. 16 und 18, ist von ibm folgender Be-
richt, den er in der geographischen Gesellschaft zu London, deren Viceprisident er ist, 1831
gegeben, in der Ubersetzung mitgetheilt worden. Im ersten Bande der Schriften der Ge-
sellschaft ist derselbe jedoch nicht enthalten: ,,Von allen Revolutionen, die durch Vulkane
naufl der Oberfliche der Erde hervorgebracht werden, ist unstreitig die merkwiirdigste und
s bis aufl die neuesten Zeiten noch am wenigsten erforschte jene, welche Theile vom Grund
ydes Oceans bis an dessen Oberfliche oder nur wenig unter dieselbe erhebt, die spiiter durch
ydie schipferische Arbeit kleiner unbemerkier Wesen, denen in der Classification des grolsen
43 Systems der Natur kaum ein Platz angewiesen ist, in fruchtbare Erde verwandelt werden.
5 Wir wissen nur wenig iiber ihre physische Organisation und die Mittel, deren sie sich
ywzur Ausfiihrung ihrer gigantischen Bauten bedienen, und haben ihre ungeheure Thitigkeit
pmit 'dem Ausdruck Instinct bezeichnet; mit Hunter wiirden wir vorziehen, ihn den
nSporn der Nothwendigkeit zu nennen.”

» Unglaublich wiirde man es finden, dals diese kleinen gallertartigen Wiirmer tausende
svon Inseln und Morgen Landes im atlantischen, und besonders im stillen und indischen
s Ocean geschaffen haben, wenn man sie nicht gewissermalsen immer in Arbeit getroffen
s hitte. Wenn man weils, dals diese kleinen netten Rihrchen von kalkartigem Stoffe, wenn
ywsie aus dem Meere gezogen werden, weich und biegsam wie Wachs sind, und erst hart
ywie Stein werden, wenn das Leben dieser kleinen Thiere erloschen ist, so kann man iiber
pdie Art ibrer Beschiftigung wihrend ibres Lebens nicht Linger in Zweifel sein. Die Ver-
symehrung der Inseln selbst und ihre Vergrilserung diirfte auch keinem Zweifel mehr unter-
sworfen sein; allein diese Arbeit schreitet langsam und schweigend vorwiirts und die Beob-
pachtungen sind noch zu neu und zu wenig zahlreich.” — Herr Barrow empfiehlt zur Un-
tersuchung die Malediven - Inseln bei Ceylan, deren Zahl Ibn Batuta auf 2000 angiebt, die
aber Peyrard de Laval auf 12000 anschligt.

Auch Capitain Beechey glaubt neuerlich Corallenthiere, im Ausfiillen von Lagunen
begriffen, angetroffen zu haben.
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Auf meinen Reisen habe ich Gelegenheit genommen, aufser den Co-
rallenthieren und aufser der Beobachtung des allgemeinen Findrucks und
Bildes, die ihre Formen gewiihren, auch die Corallenbaue im rothen Meere
umstindlicher zu beobachten, und was mir mit meinem, mitten in dieser
Beschiifligung an Habessiniens Kiiste verstorbenen Freunde Dr. Hemprich
gelungen ist zu ermitteln, moge mir erlaubt sein, nun mitzutheilen.

Diese weiteren Mittheilungen, welche sich unmittelbar an einen frii-
heren, im vorigen Jahre hier gehaltenen Vortrag anschliefsen, zerfallen in
zwei Theile: in einen kritisch - historischen iiber den Einflufs der Corallen-
thiere auf die Erdoberfliche, woran sich meine und Dr. Hemprich’s Beob-
achtungen tiber die Corallenbiinke des rothen Meeres schliefsen werden, und
in einen systematischen, welcher die im vorigen Jahre vorgelegte Ubersicht
der von mir nach physiologischen Principien durchgehend neu geordneten
Familien und Gatlungen der Corallenthiere noch specieller ausfithrt und un-
ter simtlichen mir aus eigner Anschauung bekannt gewordenen, meist im
hiesigen Kéniglichen Museum befindlichen Arten auch die von uns im rothen
Meere beobachteten durch moglichst kurze Beschreibungen charakterisirt.
Da der letztere Theil, welcher dem ersten zur Basis dient, und daher der
erste sein sollte, sich zum mindlichen Vortrage nicht wohl eignet, so be-
schrinke ich mich auf den ersteren und gehe zuniichst auf eine kurze ge-
schichtliche Ubersicht von der Kenntnifs der Natur und Bildung der Coral-
lenbinke ein (1).

II. Von der hisherigen Kenntnils der Natur und Bi]dung

der Corallenbinke im Allgemeinen.

Es scheint, dafs zuerst Strachan, ein wenig bekannter englischer
Reisender, im Jahre 1702 (?) in Ceilan die Bemerkung gemacht hat, dafs

(') Um Wiederholungen zu vermeiden, ist jetzt der systematische Theil dieses Vortrags
im Druck mit der weniger speciellen systematischen Ubersicht vom vorigen Jahre verschmol-
zen worden, indem sie gleichzeitig gedruckt werden.

(%) Some observations en Coral made in Ceilan. Philos. Transactions XXIII, p. 1248.
1702. There is great quantity of Kind of white Coral upon the shore betwixvt Gale
and Mature. The Hollanders building houses of it and FValls. There are great banks
of the said Coral — there grows other betwizst these and upon these grows others,

C
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die Corallenthiere griofsere Felsenmassen selbstthitig zu bilden im Stande
sind. Er sagt nemlich: ,,es wachsen zwischen den Corallenthieren immer
,;neue, und auf diesen wachsen andere, bis dafs es an Dicke einem Felsen
,>gleicht.  Die Zweige derselben sind nicht weicher wenn sie jung sind, als
,»im reifen Zustande; jedoch habe ich immer einen Schleim auf ihnen
,» beobachtet, wenn sie unter Wasser sind, welcher, wie ich vermuthe, die
ssSubstanz ist, die versteinert.”” Dals die Corallen als Felsmassen er-
scheinen, beobachtete oberflichlich aber schon Linschoten im Kanal von
Mosambik 1599, und aus der einfachen Mittheilung geht fast hervor, als
ob schon in der Mitte des 16 Jahrhunderts der Name Corallenfelsen
fir die Klippen des Siidmeeres bei den Schiffahrern im gewdhnlichen Ge-
brauch gewesen, obschon ich sonst keine Belege dazu aufgefunden habe.
Don Juan de Castro erwihnt 1540 zwar 2 Sorten-der: Corallen im rothen
Meere, aber er sah sie nicht als identisch mit den Felsbinken an; die er roc
nennt (!). i

Im Jahre 1780 erst hat der so vieles geistreich beriihrende; rithmlichst
bekannte deutsche Weltumsegler Johann Reinhold Forster aus Dir-
schau bei Danzig, welcher -als Professor in' Halle gestorben, auf Cook’s
zweiter Reise, dessen Begleiter er mit seinem Sohne 1772 war, zuerst die
Aufmerksamkeit auf den Einflufs der Corallenthiere lauf gewisse Inseln des
Siidmeers gelenkt und aus ‘eigner Beobachtung die Meinung iiber deren
grofse Mitwi rkung auf das Entstehen vieler Inseln des Oceans ausgesprochen.
Forster's Meinung iiber die Entstehung der Inseln war in Kiirze folgende,
wie er sie in seinem Buche, Bemérkungen auf einer Reise um die
Welt, im Abschnitt {iber die Berge pag. 20. mittheilt: ,; Alle Inseln in den

until it is bekome like a rok for thiknefs. These branches are not softer when they
are young then when they are ripe, yet i have observed a slime upon them always
when they are under water which i suppose is the subsiance which petrifies.

(') Derselbe spricht von rothen und weilsen Corallen des rothen Meeres, und auch Ha-
rant von Polschiz erzihlt 1598 von rothen Corallen daselbst, wie ehedem Plinius. Ich
habe die sicilianischen rothen Corallen in' Massaua im Goldwerthe 'nach dem Gewichte ver-
tauscht; ein hinreichender Beweis, dals sie dort jetzt nicht einheimisch'sind. VWas mdgen
wohl jene rothen Corallen gewesen sein? Nach Polschiz p. 658. waren sie armsdick, hohl
und lichrig; also wohl Tuff- Corallen, keine Edel -Corallen. Die schon seit alten
Zeiten  beriihmten schwarzen Corallen daselbst sind von Antipathes Isidis Plocamos,
einer bisher systematisch unbekannten' Form, die' ich mitgebracht habe.
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y» verschiedenen Meeren, welehe wir durchschifft haben, kinnen fiiglich als
;yunter Wasser liegende Gebirgsketten, deren Gipfel hervorragen, betrach-
,ytet werden,”” und in dem Abschnitte, welcher iiberschrieben ist: Lehr-
gebiude iiber die Entstehung der Inseln pag.120. theilt er die In-
seln in 3 Klassen: 1) Sandholmen; 2) bergigte Inseln mit Corallenriffen;
3) bergigte Inseln ohne Corallenriffe. '~ Alle Inseln der 2'*" und 3'* Klasse
zeigen seiner Meinung nach, kaum eine ausgenommen, deutliche Spuren
einer vormals von Feuer oder eigentlich von Vulkanen erlittenen gewaltsa-
men Verinderung ihrer Oberfliche; alle niedrigen Inseln aber, welche der
1* Klasse zugehiren, sind nach ihm ein Seeproduct, oder eigentlicher das
Werk der polypenihnlichen Thiere, welche die Lithophyten vom Boden
des Meeres bis zur Oberfliche allmilig breiter auferbauen. Die von den
Corallenthieren erbauten Riffe sind ihm zirkelférmig, umschliefsen alle-
mal einen fischreichen See, ihr Ring aber ist meist einmal oder vielfach
durchbrochen. Das Riff wird seiner Meinung nach wie eine Mauer von den
Wiirmern bis auf einen geringen Abstand von der Oberfliche des Meeres
senkrecht auferbaut. Die Wellen spielen Sand, Muscheln, Tang und Co-
rallenstiicke darauf, was die Mauer erhdht, bis sie zuletzt aus dem Wasser
hervorsteigt. Auch dann noch hiiuft die See feste Theilchen darauf, und
Wellen und Vigel fithren Saamen der Strandkriiuter dahin, Absterben der
gekeimten Vegetabilien giebt Dammerde, und wird eine ihre vegetirende
Kraft lange erhaltende Cocosnufs angetrieben, so giebt diese den ersten
Stamm fiir die schonsten Palmenwilder spiiterer Zeit. Forster figt noch
hinzu: . ,, Die Wiirmer, welche das Rifl erbauen, scheinen den Trieb zu ha-
ys ben, ihre Behausung vor der Macht des Windes und des ungestiimen Mee-
ysTes zu sichern; daher legen sie ihre Corallfelsen im heifsen Erdstriche, wo
;s der Wind mehrentheils immer aus derselben Gegend weht, dergestalt an,
,ydals sie gleichsam eine kreisformige Mauer bilden und einen See vom
s»ubrigen Meere absondern, wo keine heftige Brandung statt findet und der
ss polypenartige Wurm eine ruhige Wohnung erhilt.”” Diese letztere Mei-
nung beruht jedoch auf einer unvollkommenen Kenntnifs der Corallen-
thiere. :

Forster’s geistvolle und originelle, obwohl nicht in allen Stiicken
ganz gliickliche Beobachiung der Inselbildung in der Siidsee wurde im Jahre
1814 durch Capitin Flinders wieder angeregt und bestitigt. DBesonders

G2
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eine kleine Insel in der Torresstrafse zwischen Neu- Holland und Neu - Gui-
nea, die er Halfway-Insel nennt, regte ihn an, seine Gedanken iiber die
Inselbildung in jener Gegend auszusprechen, die sehr nah mit denen tber-
einkommen, welche Forster vor ihm dargelegt hatte. Es war ihm anschau-
lich, dafs daselbst die Inselbildung in verschiedenen Stufen der Ausbildung
und Reife nebeneinander lag. Er sah schon fertige, aber noch unbewohnte
Inseln, andere zwar iiber den Wasserspiegel erhaben, aber noch ohne Ve-
getation, und endlich welche, die noch bei jeder Fluth wieder vom Meere
bedeckt wurden. Daher schreibt er: ,, Es scheint mir, dafs wenn die Thier-
,schen, welche die Corallen in der Tiefe des Meeres bilden, aufhéren zu
,;leben, ihre Baue aneinander kleben, was entweder durch einen darin riick-
,,bleih.endcﬂ klebrigen Stoff oder durch eine Eigenthiimlichkeit des See-
,; wassers bedingt sein mag. Fiillen sich nun allmiilig die Zwischenriume
s»mit Sand und Corallenbruchstiicken, welche ‘das Meer- abspiilt und die
ssauch ankleben, so macht diefs zuletzt eine felsige Masse. Spiitere Gene-
;srationen dieser Thiere bauen sich auf der neu entstehenden Bank an und
sssterben wieder zur Vermehrung und Erhiéhung des Denkmals ihres wun-
sydervollen Baues. Aus der Sorgfalt, mit welcher die ersten Stufen des
»» Baues perpendiculiir errichtet werden, erkennt man einen iiberraschenden
,» Instinet dieser so kleinen Thiere. Wenn ihr Steinwall, besonders an Or-
,»;ten, wo die Winde bestiindig sind, bis an die Oberfliche gelangt ist, so
;s bildet er eine Schutzwehr, an der unter dem Winde ihre jungen Kolo-
,,nieen ungestort fortwachsen kénnen. Zu dieser instinetmiifsigen Vorsicht
5 scheint auch néthig zu sein, dafs die gegen den Wind gelegene Seite eines
,» Corallenriffs, welches im offnen Meere liegt, gemeiniglich, wenn nicht
,,immer, die héchste ist und meist senkrecht, zuweilen aus der Tiefe von
;5 200 und vielleicht oft noch mehr Faden Tiefe heraufsteigt. Bestindig mit
,» Wasser bedeckt zu sein, scheint zur Existenz der Thierchen nothwendig,
,,denn sie bauen nur in Léchern des Riffes; welche die niedere Wasser-
,» grenze bilden, aber der Corallsand und andere Bruchstiicke werden von
;»den Wellen oben aufgeworfen, bleiben am Felsen hangen und bilden so
s, hoch eine feste Masse mit ihm, als die gewdhnliche Fluth reicht. Stiicke,
,,welche diese Erhebung iiberragen nnd selten bedeckt sind; verlieren ihre
,,verbindende Eigenschaft und bleiben in einem losen Zustande, worin sie
,»den sogenannten Wall auf der Héhe der Riffe bilden.' 'Die neu entstan-
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,» dene Bank wird sehr bald von Végeln besucht, Salzpflanzen fassen Wurzel
,;darauf und es beginnt Erdreichbildung. Eine Cocosnufs oder Pandanus-
»» frucht wird ans Ufer geworfen, Landvégel besuchen sie und legen darauf
,,3aamen von Kriutern und Biumen nieder. Jede hohe Fluth, und mehr
y;noch jeder Windstrich, bringt einen Zuwachs fir die Bank. Allmilig
,,nimmt sie die Form einer Insel an, und zuletzt von allen kommt der Mensch
,;und nimmt Besitz davon."’

Mit noch weit grofserer Ausfiihrlichkeit entwickelte hierauf Peron
aus seiner, gleichzeitig mit Capitin Flinders, auf Capitin Baudin’s Ex-
pedition gesammelten Erfahrung eine den beiden angefithrten ganz idhnliche
Meinung, allein seine lebendige Phantasie gab den Corallenthieren einen so
grofsen Einflufs auf die Bildung der Erdoberfliche der heilsen Zone, dafs
er 245 Inseln und Erdstriche namhaft macht, welche ganz oder zum Theil
das Product der Corrallenthiere seien und welche diese mikroskopischen
Thiere mit ihren scheinbar schwachen Mitteln aus dem Grunde des Meeres
zu weitliufigen Gebirgsebenen aufgebaut hiitten. Besonders die Insel Timor
war es, welche Peron untersuchte und die er samt ihren Bergen fir einen
blofsen Bau der Corallenthiere hielt, gegen den die grofsten Baue der Men-
schen nur kitmmerliche, vergingliche Versuche wiren. Peron glaubte da-
mals, vulkanische Hebungen der Felsen und des Landes miifsten immer mit
Zertriimmerung und wildem Durcheinanderwerfen der Theile der Oberfliche
verbunden sein, und da er diefs in keiner der von ihm besuchten Corallen-
inseln fand, so hielt er die Meinung fest, dafs das Meer einst iiber den Ber-
gen gestanden haben miisse, und tberlifst die Erklirung der Moglichkeit
andern, sich begniigend, die Thatsachen dafiir zusammengestellt zu haben.
Peron Poyage 11, pag. 165-192.

Nach Peron hat sich Herr Adalbert v. Chamisso angelegentlich
mit Untersuchung der Corallenriffe wihrend seiner Weltumseglung mit Ca-
pitin Kotzebue in den Jahren 1815 - 1818 beschiftigt, und ihm verdankt
man die erste genauere detaillirte Beschreibung solcher Corallenriffe der
Siidsee und eine mehr begriindete Ansicht iiber ihre Bildung. Mit kaltem
umsichtigen, das Wirkliche von dem Moglichen sondernden Blicke eines
Naturforschers hat Herr von Chamisso besonders die Erscheinungen auf
der Insel Radak ganz speciell und geistvoll beobachtet und mit warmem
gemiithlichen Ausdruck hat er dann die allgemeine Entstehung solcher Inseln
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im {ibersichtlichen Bilde vollstindiger und lebendiger als Forster und
Flinders geschildert. Was von Chamisso pag.30. und pag. 106. seiner
;sReisebemerkungen® im Detail beschrichen hat, findet man pag.187.
in jenes Bild zusammengefafst, welches zwar nicht der Ahnlichkeit mit dem
von Forster zuerst, nnd nach ihm von Flinders gegebenen entbehrt, aber
vieles Eigenthiimliche in kriftiger natiirlicher Darstellung, und alles nach
eigner Erfahrung ohne geborgten Schmuck enthilt. Folgendes sind die
Grundziige dieses Gemiildes: |

Das reihenweise Vorkommen der Cnralft?mnse]n ihre Gruppen an ei-
nigen und ihr Mangel an andern Orten desselben Meeres lassen schliefsen,
dafs die Corallenthiere ihre Gebiude auf Meeres-Untiefen, oder den Gi-
pfeln unter Wasser befindlicher Gebirge gegriindet haben. Sie wachsen in
Héhe und Breite. Die grofseren Corallenarten scheinen die stivkere Bran-
dung zu lieben; diefs und die vom Meere iiber den Rand nach der Mitte
geworfenen Muschel - und Corallenbruchstiicke, welche das Gedeihen der
Thiere in der Mitte verhindern, bewirken, dafs der Aufsenrand des Riffes
sich zuerst der Oberfliche nihert. Bei niederm Wasserstande werden zu-
letzt diese der Oberfliche geniherten Riffe trocken. Die Corallenthiere ho-
ren dann auf zu bauen, die Fluthen aber fithren Muschelschaalen, Corallen-
bruchstiicke, Seeigelschaalen und deren abgefallene Stacheln in ihre Reihen,
welche die brennende Sonne durch den bindenden Kalksand, der durch Zer-
reibung jener Fragmente entstand, zu einem allgemeinen Ganzen, zu einem
festen Steine vereinigt. Diese allmilig durch die immer neu aufgeworfenen
Materialien verstirkt, nimmt an Dicke zu, bis er endlich so hoch wird, dafs
nur noch zu einigen Jahreszeiten hohe Fluthen ihn bedecken. In der Trok-
kenheit durchgliiht die Sonne die Steinmasse so sehr, dafs sie in vielen Stel-
len spaltet und sich in Schichten ablést. Brandung hoher Fluthen hebt und
thiirmt diese flachen Steine iibereinander. Corallenblécke und Kalksand
werden auf gleiche Weise dariiber gehoben, und letzterer bietet dem stran-
denden keimenden Baum- und Pflanzensaamen einen schnell treibenden Bo-
den zur Beschattung seines weilsen blendenden Grundes. Auch ganze Baum-
stimme, von andern Lindern und Inseln durch die Fliisse entfithrt, finden
hier nach langer Irrfahrt ihren endlichen Ruheplatz. Mit diesen kommen
kleine Thiere, wie Eidechsen und Insecten, als erste Bewohner an. FEhe
noch die Biume sich zu einem Walde vereinigen, nisten hier die eigentlichen



der Corallenbanke des rothen Meeres w. s.w. 19

Seeviigel ; verirrte Landvigel nehmen ihre Zuflucht zu den Gebiischen, und
ganz spil, nachdem die Schiopfung lingst geschehen, findet sich auch der
Mensch ein, schligt seine Hiitte auf der fruchtbaren Erde auf, die durch
‘erwesung der Baumblitter entstand, und nennt sich Herrn und Besitzer
dieser Welt. — Uberdiefs beschreibt von Chamisso sehr umstindlich die
kreisférmige Bildung solcher Rilfe.

Eine ausgezeichnete Arbeit iiber denselben Gegenstand haben im Jahre
1823 die Herren Quoy und Gaimard auf ihrer Entdeckungsreise mit Ca-
pitin Freycinet zuriickgebracht, welche in der Akademie der Wissenschaf-
ten zu Paris 1824 vorgetragen wurde und in den Annales des sciences natu-
relles 1825 abgedruckt ist. Die Meinung dieser beiden sorgfiltigen Gelehr-
ten ist, dals man den Einflufs der Corallenthiere auf die Inselbildung in der
Stidsee viel zu weit ausgedehnt habe und dafs die Angaben der Erscheinun-
gen in Folge zu fliichtiger Untersuchung oft irrig sind. Diels Resultat ist
um so wichtiger, als es mit dem iibereinstimmt, welches gleichzeitig Herrn
Leopold von Buch’s hichst genaue wissenschaftliche Kritik und Zusam-
menstellung der geognostischen Nachrichten aller Reisenden im Siidmeere
in der Beschreibung der canarischen Inseln 1825 festgestellt hat.

Besonders Peron wird von seinen Landsleuten scharf getadelt, dafs
er aus Vorliebe fiir seine Meinung durch Citate und Auctoritiiten, die auf
oberflichlicher Beobachtung beruhten, der Wahrheit Eintrag gethan habe.
Quoy und Gaimard glauben nicht, dafls die Gesellschafts-Inseln, Neu-Ir-
land, die Luisiade und alle iihnlichen Linder ganz oder zum Theil durch
Corallenthiere erbaut sind, sondérn dafs sie alle einen andern Steinkern ha-
ben, wie die iibrigen bekannten Inseln und Continente. Schiefer, Sand-
stein, Kalkstein und selbst Granit seien auf den verschiedenen Inseln der
Siidsee, ersterer auch in Timor zu finden, und am 6ftersten haben, wie sie
glauben, Vulkane die vielen daselbst zerstreuten Inseln erzeugt.

In der genannten Abhandlung stellen sie besonders dar, auf welche
Weise die Lithophyten ihre Wohnungen auf eine schon vorhandene, von
ihrer Natur verschiedene Grundlage erbauen und welche Bedingungen ihrer
Vermehrung und Erhebung giinstig oder ungiinstig sind.

Ferner suchen sie nachzuweisen, dafs es keine etwas ansehnliche, be-
stindig von Menschen bewohnte Insel gebe, die ganz allein von Corallenthie-
ren erbaut sei, und dafs diese Thiere, weit entfernt, senkrechte Mauern aus
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der Tiefe des Oceans heraufzubauen, nur Lagen und Krusten von einigen
Klaftern Dicke bilden.

Die steinerzeugenden Polypen, sagen sie, vermehren sich da, wo be-
stindig eine hohe Temperatur ist und der durch Buchten zerschnittene Bo-
den seichtes und ruhiges Gewisser einschliefst, die hohe Wellen und Passat-
winde nicht beunruhigen. Sie bauen sich auf unterseeischen Felsen an, iiber-
ziehen sie ganz oder zum Theil, aber bilden sie nicht. Alle ringférmigen
Corallenbinke des Stidmeeres sind ihrer Meinung nach begriindet durch die
Bildung des Bodens. Nur an sanften und seichten Abhingen finden sich
Massen von Madreporen, wihrend an bewegten Stellen kugelférmige Arten
sich zerstreut aufhalten.

Ferner bestreiten sie zwar nicht die von Seefahrern oft berichtete
Thatsache, dafs sich im Siidmeere Corallenbinke finden, welche sich aus
grofser Tiefe wie Mauern erheben und an deren Fufse man keinen Grund
findet; aber sie bestreiten, dafs diese senkrechten Winde ganz allein durch
Corallen gebildet wiiren,

1) weil die schénen Farben der Corallenthiere nur durch Einwirkung des
Lichtes entstehen kionnten, das in grofser Tiefe fehle;

2) weil man schon in der Tiefe von mehreren Klaftern keine mehr wach-
sen sehe und sie sich mithin viel weniger in einer Tiefe von 1000 bis
1200 Fuls finden kénnten; '

3) wiirden diese Thiere unter allen allein die Fihigkeit haben, in allen
Tiefen unter jedem Wasserdruck und in jeder Temperatur zu wohnen ;

4) ist bei grofsen Tiefen das Meer immer bewegt und bricht sich mit gro-
{ser Gewalt an den Binken, selbst ohne vom Winde bewegt zu sein;
bauen nun, wie es sehr wahr ist, die Corallenthiere nie an stark be-
wegten Punkten, so ergiebt sich die Gewilsheit, dafs die schroffen ge-
gen den Wind gerichteten Mauern nicht von ihnen aufgefiihrt sein kon-
nen. Wohl aber bauén sie, wo sich irgend eine Vertiefung, irgend
ein Schutz findet, und tragen dazu bei, die ohnehin schon geringe
Meervestiefe ihres Aufenthaltes zu vermindern,

5) alle jene Mauern, welche die Corallenthiere gebaut haben sollen, ha-
ben Zwischenriume, durch die das Meer ein- und ausgehen kann.
Wiren die ringférmigen senkrechten Corallenbiinke von Corallenthie-
ren gebaut; so wiirden diese Offnungen nicht tief sein; denn die Co-
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rallenthiere bauen in zusammenhingenden Massen, und konnten diesel-
ben aus der Tiefe heraufbauen, so wiirden sie jene f..)ffnungen allmiilig
verstopfen, was nie statt findet.

Thre Griinde fiir die Unwahrscheinlichkeit, dafs irgend eine ansehn-
liche bewohnte Insel ganz allein von Corallenthieren erbaut sei, sind fol-
gende :

Aus der Beobachtung der Insel Timor, besonders bei Coupang, er-
giebt sich, so inleressant und iiberraschend auch der Einflufs der Corallen
auf sie ist, keineswegs, wie Peron behauptet, ein Beweis fiir ihre Entste-
hung durch Corallenthiere, sondern man sieht deutlich, dafs Schieferge-
birge mit Quarzadern, worin sich sogar Gold und Kupfer findet, mit vulka-
nischem Gesteine ihrem Anbaue zur Grundlage diente, und durch Abschiit-
zen der Dicke der Corallenkruste ergab sich diese nur etwa von 25-30 Fufs.

Ferner: die Astriien, welche allein grofse Flichen bedecken kénnen,
fangen erst 25 bis 30 Fufls unter der Oberfliche an und bauen bis an ihre
Hohe. Anker und Sonde haben nie Bruchstiicke davon aus grofserer Tiefe
in die Hohe gehoben; die édstigen Madreporen aber, welche nie dichte und
feste Lagen bilden, leben in grifserer Tiefe bei 50 - 80 Klafter, und Rete-
pora sogar bei 100 Klaftern, wie die eigne Erfahrung sie belehrte.

Was die Entstehung von Inseln und Felsriffen mit Coralleniiberzug
betrifft, so bestitigen auch diese Naturforscher die Berichte der fritheren,
deren Vorginger Forster war, und beobachteten in dieser Riicksicht mit
besonderer Genugthuung die kleine Insel Kera in der Bai von Coupang auf
Timor.

Zufolge einer Mittheilung des Herrn v. Blainville in seiner sehr
reichhaltigen Bearbeitung der Zoophyten - Klasse (im Dictionnaire des sciences
naturelles, Article Zoophytes, 1830, pag.95.) ist Herr Professor Reinhardt,
welcher lingere Zeit in Indien gewesen, nicht der Meinung, dafs Quoy und
Gaimard die richtige Ansicht hitten, sondern billigt vielmehr Forster’s
und Peron’s Darstellung jener Verhiltnisse, ohne aber besondere Griinde
namhaft zu machen,

Neuerlich machte jedoch auch John Barrow wieder auf die Be-
schreibung des Lieutenants Kendal von einer der Shetlands-Inseln auf-
merksam, die, von ringférmiger Gestalt, einen See einschliefst und noch

vulkanische Thitigkeit zeigt, wobei er der von ihm schon friiher ge-
D
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iufserten Ahnlichkeit (1) der Coralleninseln des stillen Meeres erwihnt, de-
ren vulkanische Basis durch die wunderbare Thitigkeit der kleinen Corallen-
thiere in fruchtbare Inseln umgebildet werde. Journal of Royal geograph.
soctely Vol.1, London 1830-31, p.62.

Eine specielle Vergleichung dieser verschiedenen Nachrichten ver-
dienstvoller Seefahrer und Naturforscher giebt mehrere leicht zu erkennende
Gegensitze, welche ich hier nicht weiter hervorhebe, indem ich zu meinen
eigenen Beobachtungen uibergehe.

III. Von der Bildung der Corallenbinke im rothen Meere.

A. Geschichtliches.

Da die éltesten Nachrichten iiber die Corallen als Formenmassen sich
auf das rothe Meer bezichen und die Gefahren, welche ihre Felsen auf
dem Handelswege von Nord-Afrika nach dem reichen Indien im rothen
Meere erzeugen, schon frithzeitig die Aufmerksamkeit der Vélker erregt ha-
ben, so ist es auffallend, dafs nihere Nachrichten iiber diese Corallenbiinke
noch bis zum hmmgen Tage fehlen. Forskal’s Bemithungen allein haben
einiges Detail zur Ubersicht zwar geliefert, aber ein iibersichtlich begriinde-
tes Bild jener Erscheinung ist daraus nicht hervorgegangen. Nur die allge-
meine Erscheinung und die Verbreitung der Corallen wurde mit einigen treff-
lichen Ziigen durch ihn bezeichnet (*), wiihrend die Corallenthiere schon
vor ihm und wieder nach ithm in ebenfalls geringem Detail und ohne Zusam-
menhang abgehandelt wurden. In der Karte des rothen Meeres, welche
Lord Valentia hat zeichnen lassen und in anderen geographischen und hy-
drographischen Blittern sind zwar viele Corallenriffe des rothen Meeres an-
gemerkt und somit einige Ubersicht der Verbreitung gegeben, allein den so

(') Ich habe in Herrn Barrow's Schriften diese Stelle nicht finden konnen. Vielleicht
gebiihrt ihm die Anerkennung, dals er der erste war, der auf die vulkanischen Bedingungen
beim Corallenbau der Siidsee Gffentlich aufmerksam machte, wenn es sich nicht auf miind-
liche Mittheilungen beziehen soll, die als Vermuthungen ausgesprochen wurden.

() Descr. animal p.xxix. Montes coralliferi ab urbe Tor usque ad Ghonfodam ri-
pas muniunt submarinas densissime, post hanc wurbem wersus meridiem rariores eva-
dunt (an destnant plane, nescio), ita ut nautae, quaniwmnvis timidi et inexperti, lam
seeuris navigent velis nocturno quogue tempore, — Suensia littora nesetunl Corallia; —
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bezeichneten Lokalititen fehlt es an einer Erliuterung und scharfer Unter-
scheidung von Untiefen, zumal da sie oft an unrechter Stelle und in unrech-
ter Richtung sind, wie wir uns vielfach iiberzeugt haben, auch den flichti-
tigen Entwurf ihrer Form fanden wir gewbhnlich ohne Richtigkeit. Die Rei-
senden, welche dort waren und Nachrichten gaben, segelten, wie es scheint,
im hohen Meere vor den Riffen und Inseln voriiber, ohne sich bei densel-
ben aufzubalten, und zeichneten die Angaben der Piloten mit mancherlei
Mifsverstiindnissen. Nur einige Hafenpunkte sind sorgsam untersucht und
genau bekannt, jedoch geben diese kein Bild des Ganzen. Je mehr aber
jetzt die Nachrichten der Seefahrer iiber die Coralleninseln des stillen Oceans
das hichste Interesse erregen, desto zeitgemiifser diirfte wohl eine Darstel-
lung dieser Verhiiltnisse im rothen Meere sein.

Mein und Dr. Hemprich’s Aufenthalt an jenen Kiisten macht es mog-
lich, ein ausgefiihrteres Bild dieser Corallenformen darzulegen. Unsere An-
wesenheit wihrte 18 Monate, von denen 9 in das Jahr 1823 und den An-
fang von 1824, und ebensoviel in das Jahr 1825 fallen. Beinah 12 Monate
lang, oder fast ein volles Jahr, waren wir im Schiffe auf jenem Meere, be-
reisten es fast in seiner ganzen .elusde]mung, sahen eine grofse Anzahl seiner
Inseln und Corallenbinke und landeten zu specieller Untersuchung an 48
verschiedenen Punkten beider Kiisten. Die Zahl der von uns in der Nihe
gesehenen Inseln und speciellen Kiistenpunkte der verschiedensten geogra-
phischen Breiten betriigt, aufser der im Zusammenhange untersuchten, ge-
gen 40 Meilen langen Kiiste des sinaitischen Arabiens, etwa 150. Die Zahl
endlich der verschiedenen Arten von Corallenthieren, welche wir auf den
Corallenbinken eigenhiindig sammelten und die wir grifstentheils als wissen-
schaftliches Material und Belege dem hiesigen Koniglichen Museum zugefiihrt
haben, betriigt zufolge meiner fritheren specielleren Mittheilung 110, mit-
hin fast 3mal so viel, als Shaw, Forskil, Savigny und nach uns Riip-
pell zusammengenommen, d.i. alle bisherigen Beobachter, daselbst aufge-
funden oder beschrieben hatten. Die auf diese Weise mit ernstester gefahr-
voller Bemithung, und daher wielleicht mit einiger Sicherheit gewonnene
Ubersicht der Corallenbildung im rothen Meere erlaubt mir, nachdem ich
die einzelnen von uns beobachteten Thierformen richtig bestimmt zu haben
glaube, folgende Darstellung ihrer dortigen Verhiltnisse.

)2
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B. Allgemeine Ubersicht der Verbreitung der Corallenbinke im rothen Meere.

Das rothe Meer zeichnet sich fiir Europiier, welche es mit dem Mit-
telmeer der Ost- und Nordsee oder dem atlantischen Ocean ihrer Kiisten
vergleichen, sehr durch Felsenriffe aus, welche in der Form von flachen,
nur eben die Meeresoberfliche berithrenden, meist stets, aber in geringer
Tiefe, unter Wasser befindlichen Binken seine Kiisten iiberall einfassen,
und weil sie oft in grofser Entfernung vom Festlande im hohen Meere flach
auftauchen und auch ganz in der Nihe wenig bemerkbar sind, der Schiff-
fahrt grofse Gefahr bringen. Diesc immer nassen Binke, auch wenn sie die
Oberfliche erreichen und sichtbar sind, unterscheiden die Araber von den
Inseln, die sie Gesire, in der Mehrzahl Gesirat nennen, unter dem Namen
Schaebé, in der Mehrzahl Schaeban. Es giebt nur sehr wenig Ankerplitze
des rothen Meeres, die, wie in Sues, Tor und Jambo, gestatten, dafs selbst
die kleinen ungedeckten Kauffartheischiffe der Eingebornen nahe am Ufer
anlegen konnten; vielmehr findet sich meist das Ufer durch einen oft -1
Stunde breiten, von wenig Wasser bespiilten, flachen Felsvorsprung, der
zur Ebbezeit zuweilen ganz trocken wird, eingefafst, und die Schiffe kén-
nen nur in der Entfernung und vor diesem Felsensaume Anker werfen. Ja,
hiufig finden sogar kleine Barken nicht Wasser genug, um die an das Land
gehende Mannschaft trocken auszuschiffen, sondern diese mufs die Barke in
grofser Entfernung vom Lande verlassen, an Steine oder Anker anbinden
und durch weite Strecken des Meeres zum Lande waden, Uns trugen ge-
wohnlich die Matrosen fiir ein besonderes kleines Geldgeschenk, mit Waf-
fen und Gepiick, auf dem Riicken hin und zuriick.

Aulser dieser mit dem festen Lande sichtlich unmittelbar zusammen-
hingenden Felseinfassung, auf welche landeinwirts mehr oder weniger Sand
der Kiisten-Diinen aufgelagert ist und Hiigel bildet, finden sich gewohnlich
in kleinen Abstinden gegen das Meer hin noch andere flache Felsen, welche,
etwas niedriger, vom Wasser bedeckt sind und an denen sich die grofsen
Wogen des hohen Meeres brechen, so dafs zwischen ihnen und dem Fels-
rande des Festlandes ein wasserreicher 1 bis 2 Faden tiefer Zwischenraum
bleibt, welcher die Hafen fiir die Schiffahrt bildet. Diese hafenbildenden,
frei aus dem Meeresgrunde heraufragenden unterbrochenen Felsenriffe, welche
simtlich mit Corallen bedeckt sind, sind die eigentlichen Corallenbinke des
rothen Meeres. Zuweilen sind sie an der Kiiste als ein einfacher unter-
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brochener Saum, zuweilen aber wiederholen sie sich in paralleler Richtung
mehrfach gegen das hohe Meer. Beim tobendsten Sturme ist jedes Schiff
geborgen, welches hinter ein solches freies Corallenriff auf der dem Winde
entgegengesetzten Seite (unter dem Winde) gelangt, wo es mit eisernen Ha-
ken, Ketten, Stricken und Ankern vielfach befestigt werden kann. Da aber
diese Riffe zuweilen in langer Ausdehnung ununterbrochen zusammenhin-
gen, so treiben nicht selten die hohen Wellen und schnell verstirkter Sturm,
zuweilen auch besondere Stromungen, die Schiffe so sehr in die Nihe der-
selben, dafs die Kraft der brandenden Wellen die Macht des Steuerruders
und Segels iiberwiegt, und in diesen Fillen sind sie verloren, denn die bran-
dende Woge hebt sie am Riffe selbst hoch in die Hihe und sie zerbersten
sogleich beim Herabsinken auf den Felsen. Nicht ohne Schauder erinnere
ich mich dabei der eignen Gefahr, wie unser Schiff bei der Reise von Sues
nach Djedda vor Wusch am hellen Tage und wihrend der bestindig ange-
regten Aufmerksamkeit der Mannschaft bei etwas hohen Wellen auf ein sol-
ches sehr kleines Riff gerieth und 3 durch ebensoviel Wellen, die uns dar-
iiber hinfiihrten, veranlafste Stifse uns alle in die sichre Erwartung des
plotzlichen Unterganges versetzten. Jedoch reichte die Wassermasse tber
dem Riffe noch hin, die Last des Schiffes ganz zu tragen, und so hob die
4'= Welle es wieder ab ins freie Meer, und die grifslichen Stifse, welche das
Blut in allen Adern stocken machten, hatten das Schiff nur stark erschiit-
tert, nicht zerbrochen, zu welcher ﬂlmrm‘:ugung jedoch noch 2 bange Stun-
den angestrengter Untersuchung gehérten. Scheich Imam Abdallah, un-
ser nach Mecca pilgernder Reisegefihrte mit schneeweifsem Haar, erhielt
Segen und Thrinen der Dankbarkeit von 50 Personen fiir diese Wirkung
seiner Gegenwart, und nahm sie stumm und feierlich entgegen.

Diese Riffbildung ist an der arabischen Kiiste im ganzen mittleren
Verlaufe des rothen Meeres die herrschende. Von Tor im Meerbusen von
Sues an bis nach Gumfude im gliicklichen Arabien sahen wir sie gleichartig.
Aliein sowohl am nérdlichen Ende des rothen Meeres von Tor bis Sues, als
am siidlichen von Gumfude bis Moccha, nimmt diese Bildung ab, indem
wir unterhalb, nérdlich von Nakuhs, nur noch ein einziges Riff erkannten,
welches die Araber als das letzte bezeichnen und Schaeb el chassa nennen.
Dafs im siidlichen Theile wirklich ein ihnlicher Mangel an freien Corallen-
binken das rothe Meer bezeichne, ist uns aber aus eigner Erfahrung nicht
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deutlich geworden, obwohl die Schiffer dort es behaupten und, wie von
Sues nach Tor, so von Gumfude nach Moccha, Tag und Nacht mit Segeln
zu fahren pflegen, wihrend im ganzen mittleren Verlaufe, von Tor bis Gum-
fude, nie ein ungedecktes arabisches Schiff, welches die Kiiste im Auge be-
halten mufs, wagt, die ganze Nacht unter Segel zu bleiben. Sichere An-
kerplitze sind sparsam und man bedarf zum Einlaufen der Tageshelle; auch
selzt sich der Wind zuweilen nach kurzer Windstille rasch zum Sturme um.
Der Grund der Sorglosigkeit der Schiffer im siidlichsten Theile des rothen
Meeres konnte vielleicht darin grofsentheils liegen, dafs dort eine geringere
allgemeine Meerestiefe ist und mithin die Wellen weniger hoch gehen, wo-
durch es weniger gefahrvoll erscheint, zur Nachtzeit in hoher See zu fahren,
die allenthalben freier ist, und vom felsigen Lande sich zu entfernen, wie
etwa in der Ostsee oder dem Kategat. Die grofse Tiefe des mittleren rothen
Meeres, welche keinen Ankergrund bietet, bedingt Wellen, denen beson-
ders bei hohler See ein deckloses Schiff nicht widerstehen kann. Weder
im mittellindischen, noch im adriatischen Meere, weder in der Nordsee,
noch in der Ostsee, noch im caspischen Meere bei Astrachan, welche ich
simtlich, letzteres durch Herrn Alexander von Humboldt’s ehrenvolle
Giite, aus eigner Anschauung kenne, habe ich das Meer von so hohlem An-
sehn und so starken Wellen gefunden, obwohl ich zum Theil sehr stiirmische
Tage auf den 4 ersteren Meeren zugebracht habe und auch die iibrigens gar
nicht geringe Grifse der von mir benutzten Fahrzeuge im rothen Meere da-
bei in Anschlag gebracht wird. Die grofsten Wellen, welche mir je vorge-
kommen sind und die mich mit der Méglichkeit des Zerbrechens eines festen
Schiffes durch ihre blofse Gewalt gefahrvoll bekannt gemacht haben, fand
ich bei hohler See zwischen Scherm el Scheik, der Insel Tiran und Ras Mu-
hammed am Eingange des Meerbusens von Akaba, wo es ebenfalls den Nach-
richten der Schiffer zufolge in mehr als 100 Faden Tiefe an Grunde fehlt.
So hohe Wellen haben wir nun im siidlichen Theile des rothen Meeres nicht
gefunden, obschon ich auf der Riickreise von Habessinien mit einem der
heftigsten Stiirme 3 Tage lang zu k;impf'en hatte. Auch habe ich mich hin-
reichend iiberzeugen konnen, dafs in jenen Gegenden an Corallenbiinken
gar kein Mangel ist, indem wir auf der Uberfahrt von der arabischen Insel
Cameran queer durch das Meer nach der habessinischen Insel Dhalac noch
an allen Inseln Corallensiume und mehrere freie Corallenriffe angetroffen
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haben, die zum Theil ganz von Wasser bedeckt waren, und mithin zu den
gefihrlichsten des ganzen Meeres gehoren diirften, wenn sie gerade in der
befahrensten Strafse ligen. Seichtigkeit des Meeres (') und Mangel hoher
Wellen halte ich mithin mehr als den Mangel der Corallenfelsen fiir die Ur-
sache der grofseren Sorglosigkeit der Schiffer in Jemen.

Bei diesem Uberblick iiber die Corallenbinke des rothen Meeres darf
ich nicht unterlassen zu bemerken, dafs in dem mittleren und tiefsten Theile
dieses grofsen Wasserbeckens von Djedda in Arabien bis Cosseir in Afrika
gar keine Corallenbinke vorkommen. Obwohl ich bei meiner Riickkehr
aus Jemen nach Cosseir auf der grofsen dgyptischen Brigg e/ Kandil, welche,
da sie ein Verdeck hatte und von einem griechischen Capitin commandirt
wurde, ihren Weg im hohen Meere ohne Ansicht des Landes zuriicklegte,
12 Tage und Niichte lang mit widrigem Winde kreuzte, so ist uns doch nie
ein Corallenriff auf dieser Fahrt in den Weg gekommen ; nur richteten die
Schiffer es immer so ein, dafls wir bis gegen Abend der arabischen Kiiste
zusteuerten, von Abend an aber, wiihrend der Nacht, abwiirts von dieser ins
hohe Meer, der afrikanischen Kiiste zulenkten. Der einzige felsige Punkt
im hohen Meere, welcher uns begegnete, war in der Breite von Cosseir
selbst, die aus 2 Felsen bestehende Insel Fennatir, von welcher an nérdlich
dann allmilig mehrere Inseln und Riffe erscheinen, die den Eingang in den
~ Meerbusen von Sues verschliefsen und nur am Tage erlauben. Auf gleiche
Weise verschliefsen die Inseln Tiran und Barkan mit den sie umgebenden
Corallenriffen den Eingang zum Meerbusen von Akaba. Fennatir ist aber
kein Corallenriff, sondern es sind 2 kleine iiber das Meer ragende Felsen.

Uberblickt man die geognostischen Verhiltnisse der Kiisten des ro-
then Meeres und vergleicht man damit die Corallenriffe und Inseln dessel-
ben, so findet sich, dals die meisten Corallenbiinke und Inseln da sind, wo
das Meer im Allgemeinen weniger tief ist, dafs aber aus der Mitte gréfserer
Tiefen nie einzelne Corallenriffe schroff hervortreten. Daher sind sie mehr
in der Nihe der flachen Kiisten, oder da, wo augenscheinlich vulkanische
Thitigkeit Hebungen und Anfiillungen des Meeresbodens veranlafst haben
mogen. Dafs der Meerbusen von Sues, in dessen siidlichem Theile mehrere

(') Die Meerestiefe der Mitte dieses siidlichen Theiles fand schon Don Juan de Castro
1540 nur 10 - 11 Klafter. Hist. gen. des woyages I, 174. ebenso Valentia 1804
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grofse Corallenbiinke entfernt von der Kiiste im hohen Meere gefunden wer-
den, nirgends bedeutend tief ist, erfuhren wir durch die arabischen Schiffer
von Tor sehr umstindlich, da sie theils beim Ankern, Ofter aber noch beim
Fischen, mit Grundangeln Gelegenheit haben, die Tiefen zu erkennen. Die
grifste Tiefe des Meerbusens von Sues in seiner Mitte betrigt diesen Nach-
richten zufolge nirgends mehr als 50 Klafter, sehr hiufig ist sie aber gerin-
ger, 20-12 Klafter; weiter gegen Sues ist sie nur 10, und allmiilig bei der
Stadt 2-1 Klafter. Erst von Ras Muhamed an siidlich erreicht eine Schnur
von 100 Klafter Linge den Boden noch nicht, und tiefere Messungen wur-
den nicht versucht. Die grifste Tiefe, welche ich selbst in der Mitte des
grolsen Beckens oder der Bucht des Pharao-Sees Birket Faraun mit einer 60
Klafter langen beschwerten Angelschnur gemessen habe, betrug 45 Klafter.
Uberdiefs zeigt das Vorkommen von Naphtha am Gebel Setie (Olberge) der
afrikanischen Kiiste (ich habe solche Naphtha in Tor gesehen und die Fel-
sen von Gebel Setie aus der Ferne beobachtet) in gleicher Breite mit den
zahlreichen Corallenriffen des Meerbusens, die heifsen Quellen bei Hamam
Faraun und die warmen bei Tor, so wie eine Berggegend mit schwarzem
Gestein, welche Burckhardt bei Ras Muhammed gefunden zu haben an-
giebt, der wir aber nicht begegnet sind, dafs vulkanische Bedingungen aller-
dings daselbst in der Nihe gewesen sind und noch sein mogen. Auch das
wahrscheinlich bedeutend mehr verbreitete Yorkommen der kleinen Inseln
und Riffe in der Nihe der arabischen als der afrikanischen Kiiste, lings der
ganzen Ausdehnung des Meeres, kinnte leicht seinen Grund in der mehr
vulkanischen Beschaffenheit jener ganzen Kiste haben, welche Herr Leo-
pold von Buch am Ende seines bekannten grofsen Werkes iiber die cana-
rischen Inseln aus {riiheren einzelnen Anzeigen sehr richtig vermuthete
und die ich in einem 1827 hier gehaltenen Vortrage iber den Character
der libyschen Wiiste durch einige aus eigner Erfahrung dem Bekannten
hinzugefiigte Thatsachen aufser Zweifel zu setzen Gelegenheit hatte. Aller-
dings zeigt die ganze arabische Landzunge eine Reihe von ehemaligen vulka-
nischen Ausbriichen, die ihre Entstehung oder Formverinderung bedingt
haben mogen, wihrend idhnliche Merkmale auf der afrikanischen Kiiste von
Cosseir bis Massaua noch nicht beobachtet wurden, obschon sie von der
Land- und Seeseite auch schon mehrfach bereist ist. Es ist daher wahr-
scheinlich, dafs diese letztere Kiiste weit weniger mit Corallenriffen besetzt
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sei, und die Gegend bei Cosseir, welche ich sah, verliugnet diesen Cha-
rakter nicht. Im siidlichen Theile des rothen Meeres giebt es noch jetat
einen Centralpunkt vulkanischer Thitigkeit mitten im Meere, nimlich die
Insel Sebakn oder Gebel Taer (Vogelberg, Klosterberg?), und gleich-
zeitig entdeckt man dort geringere Meerestiefe und viele kleine Inseln und
Corallenriffe in der Mitte des Meeres. In den vulkanloseren Gegenden des
mittleren rothen Meeres bis Cosseir sahen wir groflse Meerestiefe ohne Insel-
und Corallenbildung, und auch bei Sues die Kiiste ohne Corallenriffe und
einfach.

C. Uber die iulsere Gestaltung und specielle Form der Corallenbiinke des rothen Meeres.

Im rothen Meere haben simtliche Corallenbinke darin etwas ganz
Ubereinstimmendes, dafs sie eine flache, mit dem Meeresspiegel parallele
Ebene als Oberfliche zeigen, nie aber zackige Felsen iiber dem Meeres-Ni-
veau bilden, dafls sie mit ihrer ganzen Fliche meist %, - 2 Faden tief unter der
Meeresfliche liegen und zur Ebbezeit einen oder mehrere kleine dariiber
herausragende, bei jedem frischen Winde von den Wellen uberfluthete
Punkte zeigen. Diese Punkte sind verhiiltnifsmifsig kleine, lose Felsblocke
von schwiirzlicher Farbe, nie Corallen, sondern immer Bruchstiicke eines
sehr festen, sich schiefrig ablosenden Kalksteins. Oft erscheinen sie wie ab-
sichtlich von Menschen angebrachte Signale, wozu sie auch hiufig dienen;
wir konnten uns jedoch tiberzeugen, dafls die Mehrzahl, dhulicher sehr aus-
gedehnter Umgebungen halber, nicht kiinstliche Signale waren. Die obere
Fliche aller solcher Corallenriffe, welche mit einzelnen Steinen iiber das
Meer herausragen, ist nur wenige Fufs unter dem Niveau desselben, und
nie sahen wir lokale Erhohungen auch nur klafterhoch, niemals wie aufge-
thiirmte Berge, wenn es nicht wirkliche corallenlose Inseln waren, und auf
keiner der vielen von mir besuchten flachen oder erhabenen Inseln sah ich
Corallenfragmente als oberste Lage, noch auch Fluren oder Felder erstor-
benes, aber wohl erhaltener Corallenformen, wie Forster, Vancouver
und Peron im Siidmeere fanden und die letzterer nicht als vulkanische He-
bung, sondern als Product der Meeressenkung zu erkliven versuchte.

Die Form der Corallenbinke im rothen Meere ist ferner nie ringfor-
mig mit einem See in der Mitte, wie man es im Stidmeere als Regel be-
merkt hat, und die von Flinders zuerst erkannte Eigenthiimlichkeit der

E
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australischen Riffe, dafs ihre dem hohen Meere und der Brandung zuge-
kehrte Seite immer die hihere sei, die unter dem Winde gelegene aber nie-
driger ablaufe, findet keine Anwendung auf die Corallenriffe des rothen
Meeres. Zwar haben wir den Rand aller Corallenriffe meist sehr unregel-
miilsig ausgebuchtet, jedoch, dem Total-Eindrucke ihrer Ausdehnung zu-
folge, fast immer geradlinig gefunden, und nirgends sahen wir eine Seite
derselben auffallend und vorherrschend erhéht, obschon auch im rothen
Meere eine gewisse Regelmilsigkeit der Winde bemerklich und der Nord-
wind bedeutend vorherrschend ist. Auch da sahen wir nirgends die Aufsen-
seite der Riffe erhoht, wo diese allein der Brandung der Wogen und allen
Wirkungen der Stirme zuginglich ist, ja ich habe sogar diese Aufsenseite
oft schief ablaufend und tiefer werdend gefunden; so ist es namentlich zom
Theil schon auf der Corallenbank, welche den Hafen von Tor bildet.

Die charakteristische Form der Corallenbinke des rothen Meeres ist
vielmehr eine langgestreckte bandartige, erfiillt-tafelférmige. Gewdhnlich
bilden diese Corallenriffe den Saum der Kiiste, jedoch giebt es auch sehr
zahlreiche in mehrere Meilen weiter Entfernung vom Festlande, frei aus der
Tiefe hervortretende Riffe, die dann, so viel wir deren deutlich beobachte-
ten, immer noch eine mit der Kiiste parallel laufende Richtung ihres Lin-
gendurchmessers haben, wodurch sie auf einen basalen Zusammenhang mit
derselben hinzudeuten scheinen. Ich erinnere mich nicht eines einzigen der
zahllosen Riffe, welche ich kennen lernte, das mit seinem Lingsdurchmesser
von der Richtung der Kiiste im rechten Winkel abginge, obwohl wir aller-
dings oft fast scheibenférmigen, oder in Linge und Breite wenig verschie-
denen Biinken begegnet sind, die auch dann zuweilen ihre Verwandtschaft
in der Bildung mit den band{6rmigen dadurch bezeichneten, dafs sie reihen-
weis gestellt, ein mehrfach unterbrochnes Band bildeten und sich in ihrer
Gesamtrichtung an den Charakter der iibrigen anschlossen.

Aufser dieser Dberemshmmunﬂ in der flachen und langgestreckten,
mit der Kiiste parallelen Gestalt sind die arabischen Corallenbinke noch
darin unter einander auffallend gleich, dafs an ihrer dem hohen Meere zu-
gekehrten Seite Ankergrund nur in grofser Tiefe, zuweilen selbst mit 100
Klafter Liinge nicht zu erreichen ist. Die Corallenbinke, welche den un-
mittelbaren Saum der Kiiste bilden und mit dieser zusammenhiingend in sie
iibergehen, haben natiirlich nur Einen Abfall gegen die See, welche ge-
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wihnlich unmittelbar an ithrem Rande mit grofser Tiefe anfingt. Die im
entfernteren Meere frei hervortretenden Ritfe aber haben wegen ihrer lang-
gestreckten schmalen Form eigentlich nur einen doppelten Abfall gegen das
Meer, einen in der Richtung zur Kiiste, den andern nach dem hohen Meere.
An der Kiistenseite ist oft der Abfall der breiten Fliche des Corallenrifles
sanft ablaufend, und gewdhnlich ist das Meer landwiirts davon nicht sehr
tief, ja es vermeiden sogar immer die grifseren Schiffe zwischen Riffen
und dem Lande zu fahren so viel als moglich, weil sie grofserer Aufmerk-
samkeit bediirfen. Mittlere und kleinere Fahrzeuge ziehen jedoch regel-
miifsig die Fahrt zwischen den Corallenriffen vor und gewinnen defshalb oft
viel an Geschwindigkeit, indem das weniger bewegte, nicht selten auch Stun-
den und Meilen breite Meer ihnen erlaubt, mehr Vortheil aus dem Winde
zu ziehen und ein entstehender Sturm sie in der Nithe der Hafen findet.
Andrerseits verlieren sie, indem sie den Kriimmungen der Kiiste folgen und
vom Kreuzen beim Gegenwinde minderen Vortheil zichen kinnen. Die
Meerestiefe an der Aufsenseite der Riffe ist gewdhnlich um so bedeutender,
je entfernter dieselben vom Lande sind, aber auch zuweilen dicht in seiner
Niihe unergriindlich. Bei Tor veranlafste ich den griechisch -arabischen Ein-
wohner und Schiffer Maallem Ansari (Meister Ansari), einen ehrwiir-
digen wohl erfahrenen Alten und spiter Gemeinde - Altesten des kleinen Or-
tes, den ich durch 7monatlichen Aufenthalt daselbst genau kennen gelernt
und lieb gewonnen hatte, die Messung der Tiefen mit seinen sehr tief rei-
chenden Angel-Apparaten von Neuem vorzunehmen, und bei einigen war
ich selbst gegenwiirtig auf seinem Fischerboote. Das Corallenriff, welches
bei Tor den Hafen bildet, hat oben eine mehr lange als breite Fliche und
ist im Winter zur Ebbezeit noch 4 Fufs, zur Fluthzeit 8 Fufs, im Sommer
aber zur Ebbezeit oft 8 Fufls, und zur Fluthzeit 12 Fufs unter Wasser.  Sein
Grund ist ganz deutlich eine vom nérdlichen Ende der Hafenbucht abge-
hende Landzunge in siidlicher Richtung, indem dort in geringer Tiefe ein
neuevcer (Tertidirer?) Kalkstein liegt, welcher in der Nihe des Castells den
Corallensaum der Kiiste unmittelbar selbst bildet. Der Hafen oder das Meer
landwiirts von dem Riff hat in seiner grofsten Tiefe 8 -9 Klafter Wasser.
Das Riff, welches etwa 3mal so lang als breit ist, fillt landwirts nicht
schroff, sondern allmilig ab, aber seewirts ist sein Abfall meist sehr schroff
und in geringer Entfernung betrigt die Meerestiefe schon 50 Klafter. Ob-
E2
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wohl das Riff nach dem Lande zu schiefer abliuft, so ist doch auf der See-
seite kein Kamm, sondern es ist von da bis zur Mitte und driiber eine breite
tafelformige Fliche, und obschon auf der Seeseite die Tiefe sehr plotzlich
zunimmt, so ist doch der Abfall nicht senkrecht. In der Nihe der siidlich-
sten Spitze des Riffes tiberragt ein Haufen loser Fels- und Corallenstiicke
die Meeresfliche, und dieser ist ein kiinstliches Signal fiir die Schiffer.

D. Uber den Einfluls der geognostischen Verhiltnisse auf die Inseln und Corallenbinke
des rothen Meeres.

Uberall, wo intensive Forschungen neuerlich angestellt wurden, hat
sich bereits ein inniger Zusammenhang der Inseln und Corallenriffe ergeben,
und nicht anders fanden wir das Verhiltnifs im rothen Meere. Simtliche
Corallenriffe, welche wir untersucht haben, verdanken ihre Eigenthiimlich-
keit offenbar auch dort nicht einem einfachen, sondern einem doppelten
Einflusse, einerseits nimlich und hauptsichlich den geognostischen Verhalt-
nissen der Kiiste und des Meeresbodens, andrerseits, und zwar im unter-
geordneten Verhiltnisse, dem Einflusse der kleinen steinbildenden Thiere,
vorziiglich derer, die wir Corallen nennen. Da, wo nicht Sand, Corallen-
bedeckung oder Wassertiefe alle Beobachtung und Beurtheilung unméglich
machten, erkannten wir iiberall als bestimmte feste Grundlage simtlicher
Erhabenheiten des Meeresbodens, die als Inseln mit Sand bedeckt, oder als
Corallenbinke mit Corallen iiberzogen waren, entweder ein vulkanisches
Gestein, oder einen sehr festen, oder auch miirben porésen Kalktuff, welcher
offenbar aus verkleinerten und cimentirten Uberbleibseln thierisch- - organi-
scher Korper gebildet war, seine specielleren Bestandtheile aber gewéhnlich
nur sehr undeutlich erkennen liefs. Diese Gesteine waren offenbar nicht in
directem unmittelbaren Zusammenhange mit den Conchylien und Corallen,
welche darauf lebten.

Ich spreche zuerst von den Inseln mit vulkanischem Gestein.  Wir
landeten nur an 2 Inseln, welche deutlich durch vulkanische Thitigkeit be-
dingt waren, nidmlich an der arabischen Insel Ketumbul im siidlichen rothen
Meere zwischen Gumfude und Gisan, deren einzelner zackig- conischer Fels
aus zum Theil verwitterter Lava besteht und den nérdlichen Rand eines un-
terseeischen lingst erloschenen Craters zu bilden scheint, und an der noch
siidlicher gelegenen habessinischen Insel Hauakel, die ein kleines, von mir
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nur auf der Nordwest-Seite: untersuchtes Gebirge von gebranntem jaspisar-
tigen Gesteine chne Lava oder Basalt enthilt. Von beiden habe ich Proben
mitgebracht. Ketumbul erhebt sich etwa 300 Fufs, und Hauakel 150. Beide
sind an ihren Ufern von Corallen eingefafst, allein diese sind offenbar bei
beiden ohne Einfluls auf irgend eines ihrer Verhiiltnisse. Aus der Ferne sa-
hen wir noch die vulkanische Insel Gebel Taer oder Sebahn als einen in der
Mitte spitzen, nach West und Nord ablaufenden Bergriicken von geringer
Héhe (wohl nur 150 Fufs) und ohne Auszeichnung. Andere vulkanische In-
seln giebt es in dem von uns bereisten grofsten Theile des rothen Mee-
res nicht.

Alle iibrigen hoheren Inseln zeigten uns als anstehendes Gestein einen
bald dichteren, bald pordseren, meist sehr weifsen Kalkstein oder Kalktuff,
oder einen tertiiren Sandstein, den ersteren zuweilen in horizontaler Schich-
tung, wie auf den Inseln Barkan, Sanafer im Norden, und Cameran, Bel-
hosse, Dhalac, Massaua, Farsan im Siiden des Meeres, auf welchen allen
wir landeten, und vielen andern, auf denen wir nicht landeten. Ein ganz
eigenthiimlich mehrfaches Gestein zeigte die grofste, am Eingang des Meer-
busens von Akaba gelegene Insel Tiran, deren vom Meere sehr schroff auf-
steigender nackter Hauptberg bei einer Hohe von fast 800 Fufs auf seiner
zuginglichen, von mir bis zur Hilfte bestiegenen, sehr miirben, daher, ob-
wohl ‘nicht allzuschroffen, doch iufserst beschwerlich und gefihrlich zu er-
klimmenden Landseite ein Gypslager enthilt, welches in sehr grofsen Mas-
sen und in Gestalt einer rissigen ganz miirben Rinde' einen Bergmeéhlartigen
G}rps-ﬁbcrmg hat, an den man sich nirgends anhalten kann, weil er in
weifses Pulver zerfillt. Der untere Theil ist ein Sandsteinartiges Conglo-
merat und ostlich fanden sich darauf sehr feste Felsen eines wahrscheinlich
doch tertiiren dichten Kalksteins.

Was nun die zahllose Menge der kleineren ganz flachen, kaum iiber
das Meeres-Niveau ragenden Inseln anlangt, gerade jene, welche am mei:
sten Verwandtschaft zu den Corallenriffen zu haben scheinen, so hatten von
den vielen von uns besuchten besonders deutlich Reman im Eingange des
Meerbusens von Akaba, Sannak nordwestlich von Gumfude, Ras Kafil
ebenda, Ormuk und Badie zwischen Loheie und Cameran, und Scheik Said
bei Massaua ebenfalls eine Grundlage von festem Gestein, welches zum
Theil nie vom Meere entbléfst wird, indem “der erhabene Theil der Inseln
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nur ein mehr oder weniger hoher Sandhiigel war. Bei andern wurden der-
gleichen felsige Stellen bei der Ebbe sichtbar und fast trocken. Alle iibrigen
dhnlichen Inseln der arabischen Kiiste, soviel wir deren in der Nihe gesehen
haben, und ihre Zahl ist recht grofs, vielleicht. erschépfend, weichen von
den genannten so wenig in ihrer Aufserlichkeit ab, dafs wir ihre speciellere
Untersuchung nicht fiir der Zeit, der Mihe und damit jedesmal verbunde-
nen Gefahr besonders werth hielten. i]
Hervorheben michte ich noch die Gestalt einiger Inseln. Die mei-
sten sind in ihrem Umfange rundlich, selten gebuchtet, meist iiberall mit
geradlinigen, sich in Winkeln (spitzen Landzungen) vereinigenden, oder mit
wellenférmigen sanften Umrissen, einige linglich; jedoch fanden wir die
erhabeneren Theile keineswegs in einem Parallelismus der Lingenrichtung
wit der Kiiste, sondern zuweilen, wie die Doppel-Insel Hassani und Lib-
behn, rechtwinklich abgehend, wihrend doch allerdings die unterseeischen
die Inseln begleitenden Riffe eine andere Richtung hatten. Merkwiirdig er-
schienen mir noch die beiden Inselgruppen Farsan und Dhalac, die sich
in geringem Breiten-Unterschiede im siidlichen Meere gegeniiber liegen und
durch geringe Erhebung und wahrscheinlich ganz concentrische Zusammen-
stellung vieler kleiner Inseln um eine mittlere grofse, ohne alle Spur yon
vulkanischem Gesteine, auszeichnen. Ferner erwihne ich 3 Inseln, welche
durch tief eindringende Buchten eine halbkreisformige oder hufeisenihnliche
Gestalt hatten. Sanafer am Eingange des Meerbusens von Akaba und Badie
ohnweit Cameran im Siiden, samt Hauakel an der habessinischen Kiiste,
zeigteni unter allen allein diese Anniiherung an die Ringform. Vielleicht
liefse sich noch die Lava-Insel Ketumbul dazurechnen, wenn man einige
kleine, in ihrer Nihe befindliche Felsspitzen mit in das Bild zieht. Da letz-
tere beide Inseln ein deutlich vulkanisches Gestein enthalten, so befremdet
diese kesselantige Form nicht, sondern bestitigt nur noch mehr den directen
vulkanischen Ursprung; . aber diese Form allein berechtigt bei den Inseln
Sanafer und Badie gewifs nicht, ihneén einén dhnlichen Ursprung unterzule-
gen. . Sie zeigen keine Spur von vulkanischém Boden, obschon Badie durch
ihren schmalen Landgehalt eine sehr auffallende, sich der Ringform nihernde
Gestalt hat. Ich habe ihr Becken fast ganz umwandert und sah zwar an
einigen Stellen bei der Ebhe das fiberall schon vorgekommene piattenartige
Kalkgestein, allein kein anderes, und ihre etwas erhabene convexe Fliche
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war Diinensand mit Bruchstiicken jenes verwitternden Kalksteins. Sanafer
hat nur eine tiefe, von Siiden nach Norden eindringende Hafenbucht und
héhere Kalkfelsen, die in-2 Gruppen getheilt sind, mit sanften verwitterten
Abhiingen, ohne anderen Bildungscharakter. Wire die Anzahl der ringfor-
migen Inseln im Austral-Meere nicht grifser, so wiirden die Reisenden
schwerlich davon iiberrascht worden sein und diese Form als Regel fiir In-
sel- und Corallenbildung aulgestellt haben, und wiire nicht der vulkanische
Charakter an ihnen deutlich ausgepriigt, so wiirden die neueren Beobachter
nicht so bestimmt sich fiir denselben erklirt haben, da die andere Meinung
ihnen vorlag.

Der Kalkstein der flachen und kleinen Inseln, welche oft von einem
verhiltnifsmifsig sehr breiten' Saume unterseeischer Corallenbildung umge-
ben sind, unterscheidet sich nicht von dem der mehr erhabenen Inseln. Oft
war es deutlich ein zusammengekitteter und erhiirteter Meeressand. Die
Farbe dieses Gesteins war unter dem Wasser, oder dicht iiber demselben,
meist aschgrau, oder schwirzlich, bei allen etwas erhabenen Inseln aber,
schon bei denen, welche nur wenige Schuh iiber das Wasser ragten, ge-
wihnlich von blendend weifser kreideartiger Farbe. Zuweilen sah man darin
horizontale Streifen, gleichsam die Spuren von Ablagerung eines Nieder-
schlages aus dem Wasser. Eine Probe dieses Gesteins von der Insel Barkan
habe ich in dem Kéniglichen mineralogischen Museum niedergelegt. Die
grofsen Inseln Farsan, Dhalac und Cameran bestehen ganz aus diesem Ge-
stein und einer Lage von Diinensand mit wenigem Humus. Auf solchen
Felsbinken, welche nur zur Fluthzeit ganz iiberfluthet wurden, loste sich
dies Gestein oft plattenartig ab, und selbst auf unterseeischen Corallenrif-
fen, welche das Wasser nie verlifst und die vom Lande entfernt frei empor-
steigen, habe ich zuweilen plattenartige, mit Corallen besetzte Steine em-
porgehoben, welche an sich keine Corallen waren. Oft und meistens waren
itbrigens diese Steinmassen, selbst bei einer diinnen Plattenform, so fest,
dafs anhaltende, sehr kriftige Hammerschlige sie erst trennten. Dagegen
waren die der Luft und Sonne ausgesetzten Felsen, obwohl in ihrer ur-
spriinglichen Natur einerlei und zusammenhingend mit den beschriebenen,
meist sehr miirbe, oder hatten nur an einzelnen Stellen ihre Festigkeit er-
halten. Oft hatte das Wasser dergleichen Kalkfelsen theilweis so ausgewa-
schen, dals sie netzartig durchbrochen und mit sehr spitzen und scharfen
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Ecken versehen waren, was ihnen mit der dunkeln Farbe zuweilen wohl das
Ansehn von Lavagestein gab, obwohl sie bei niherer Untersuchung das nicht
waren. Zerschlagene Stiicke zeigten immer innen eine weilsere Farbe und
die zerriebenen feinen Muschelfragmente u. s. w. als deutlichen Charakter
ihrer wahren Natur; jedoch fanden sich etwas grifsere Versteinerungen sel-
ten darin.

Zur Inselbildung im rothen Meere gehort noch eine Erscheinung,
welche auch Einfluls auf die Corallenriffbildung hat. Alle solche Inseln
nimlich, welche als dichte Felsmassen iiber das Meer hervorragten, zeigten
uns nie auf der Seeseite vorliegende Corallensiume, sondern, wie verschie-
den auch ihr geognostischer Charakter war, so hatten sie doch alle seewirts
einen schroffen Abfall ins Meer und landwiirts einen flachen, erhabenen
Landanhang, um welchen herum die Corallenproduction einen breiten Saum
bildete. So ist die aus Tertiéir-Gestein gebildete Insel Tiran, so ist die
Lava-Insel Ketumbul, so sind die Kalktuff-Inseln Barkan, Sanafer, Hassani
und Belhosse gebildet. Die flachen sandigen Landanhinge sind bei den er-
steren Inseln nach Nord-Ost, dem arabischen Lande zu, gerichtet, bei
Belhosse nach Stid-West oder Afrika zu; ein Zeichen, dafs bei dieser Insel
das Meer von Nord-Osten her, wo die grofsere Meerestiefe ist, eine stir-
kere Brandung hat, welche den oberen Theil der Insel bis an den Fels all-
milig wegspilte, wihrend dieser bis auf eine gewisse Ferne schiitzend auf
den andern flachen Theil der Insel wirkte. Dergleichen Erscheinungen
diirften nicht unwichtig sein bei der Frage iiber die Bildung der Corallen-
riffe, denn sie zeigen eine Ubereinstimmung sehr verschiedenartiger Bildun-
gen in einem auffallenden Charakter. Was die Sandauflagerung anlangt, so
habe ich mich nicht enthalten kiénnen, in diesen vom hohen Meere abge-
wendeten Anhingen der arabischen Inseln eine Ahnlichkeit mit den Sand-
anhiingen der nubischen Felsen zu finden, die ich in meinem Beitrage zur
Charakteristik der africanischen Wiisten geschildert habe. Wie in
jenen nubischen Wiisten der vorherrschende Nordwind auf die siidliche Sand-
anhdufung in den Gebirgsgegenden wirkt, gerade so erscheint die Wirkung
der Wellen des rothen Meeres auf die Sandanhiufung hinter den Inseln,
nimlich abgewendet von der vorherrschenden Brandung, wie dort von der
Richtung des vorherrschenden Windes. — Es ergiebt sich wohl aus dieser
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Betrachtung ein ﬁberwiegender Einflufs der geognostischen Verhiltnisse auf
die Bildung auch der flachen Inseln und Corallenbinke des rothen Meeres.

E. Uber den Einfluls der Corallenthiere auf die Felshinke des rothen Meeres.

Steinerzeugende Corallenthiere bilden schon von dem mittleren Theile
des Meerbusens von Sues an die Oberfliche aller Felsen und nur auf reinem
Sandboden werden sie vermifst. Leicht dringt sich auch hier die augen-
scheinliche Idee auf, als seien die Corallenthiere die Erbauer all dieser Fel-
sen. Ich habe bereits im Eingange den iiberraschend angenehmen Eindruck
geschildert, welchen die grofsen Flichen der Corallenriffe unter den giinsti-
gen Umstinden bei niederm Wasserstande und stillem Meere geben, wie sie
als blumenreiche Wiesen erscheinen, auf denen man mit der Barke hinfihrt,
ohne bald zu dem Entschlusse zu kommen, welche dieser Blumen man am
meisten betrachten und wohl zeichnen und mit Farben festhalten sollte, denn
jede andere ist oft schoner als die erste, und am schinsten erscheinen
hiufig die, derer man nicht habhaft werden kann, weil sie zu tief liegen oder
man befirchten mufs, beim Aussteigen durch Brechen der Corallenzacken
in gihnende Spalten zu versinken oder sich doch zu verletzen. Erschiittert
sind sie meist alle ein brauner, zackiger, blittriger oder Melonenartiger
Kalktuff, dessen fruchtlose Untersuchung und Betrachtung, so wunderbar
auch die einzelnen Formen erscheinen, bald ermiidet.

Uberall, wo wir frei im Meere stehende, nie vom Wasser entblifste
Corallenriffe untersuchten, fanden wir auf der flachen, stellenweis vertief-
ten und zerkliifteten, aber doch nur unbedeutend unebenen Oberfliche der-
selben die einzelnen lebenden Corallenblicke und strauchartigen Corallen-
stimme unregelmiifsig durcheinander, wie Blumen auf einer Wiese. Einzelne
Formen waren auch hier immer vorherrschend, aber nie ausschliefslich.
Selbst etwas unsern Heidesteppen oder Kieferwaldungen idhnliches haben wir
in der Corallenverbreitung nicht gefunden. Madreporen, Heteroporen, Mil-
leporen, Astraeen, Favien, Caryophyllien, Maeandrinen, Pocilloporen und
Stephanocoren u s.w. (Maschentuffe, Kronentulfe, Tausendsterntuffe, Stern-
Corallen, Waben - Corallen, Nelken - Corallen, Bechertuffe und Kronen-Co-
rallen) wechselten gleich grofs und miichtig gewéhnlich mit Riesenmuscheln,
Perlenmuscheln, Seepilzen (Fungien), Seeigeln, Seesternen und Holothu-

rien ab und auf erstorbenen dringten sich die weichen Leder- Corallen, See-
F
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Anemonen, Straufs-Corallen und Schwamm-Corallen (Zoanthinen, Acti-
nien, Xenien und Halcyoninen) mit einer zahlreichen Menge von Annulaten
oder Ringwiirmern und Wirbelwiirmern oder Turbellarien. Den Fufs der
Corallenstimme umgab hiiufig ein weilser Kalksand.

Die einzelnen Stimme der Corallen fand ich gew6hnlich auf ein festes
Grundgestein oder auf andere abgestorbene Corallen so fest angewachsen,
dafs Hammer und Meisel néthig waren, um sie unterm Wasser abzulésen ;
oft war es nithig unterzutauchen, um diefs mit aller Kraft zu bewerkstelli-
gen, denn bei all solchen Excursionen waren wir im Badekleide. Zuweilen
waren die Corallenstimme auch beweglich und ohne Gewalt loszuheben, in-
dem sie sich auf frither abgestorbenen, in dem Sande liegenden Corallen-
bruchstiicken entwickelt hatten. Nirgend habe ich mir jedoch ein solches
Aufeinanderwachsen bis iiber die dreifache Generation deutlich machen kén-
nen. Nur selten fand ich sehr zerstérte Corallen-Fragmente, aufl denen an-
dere Fragmente eines spiiter auf ihnen entwickelten und wieder abgestorbe-
nen Stammes standen, dessen Verzweigung eine dritte lebende Generation
einer ganz andern Gattung trug. Das Ganze dieser Art bildete nie hohe
Massen und schien nie festgesessen zu haben, wodurch wohl ein fritheres
Absterben der ersten Generationen bedingt worden sein mag, Die durch
allmiliges Ubereinanderwachsen verschiedener Generationen enstandenen
Massen habe ich nie so hoch gesehen, dals nicht eben so gut ein einzelner
Stamm derselben Gattungen eine gleiche Hohe hiitte erreichen kénnen ohne
alle fremde Unterlage. Fast iiberall aber kam ich beim Abschlagen der ein-
fachen Corallenstimme schon auf jenes Tuffgestein, welches die Basis und
Berge der meisten Inseln bildet und eine allgemeine Gebirgsformation der
Erdrinde ist. Felsmassen, welche durch aufrecht eingewachsene ganze Co-
rallenstimme deutlich gemacht hitten, dafs der vom Meere zwischen die Co-
rallenstocke gefiithrte Sand deren Zwischenriume allmilig ausfiille, wobei
denn diese Corallenstimme in ihrer Stellung unverletzt, nur umhiillt von
einem Ciment, wie versteinerte Baumstimme oder wie die Insecten im Bern-
stein gefunden wiirden, habe ich im rothen Meere nie beobachtet, und doch
miifste diels der Fall hiufig sein, wenn jener Procefs in der Natur so grofs-
artig, wie er aus dem Austral-Meere geschildert wird, statt finde.

Den Aufsenrand jedes Corallenriffes, oder den Punkt desselben, wel-
cher der ganzen Gewalt der stirksten Brandung widerstehen mufs, fand ich
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von lebenden Corallen keineswegs entbldfst, sondern gerade da wucherte
diels animalische Leben in seiner {reundlichsten und grofsartigsten Gestalt.
Aber die Aufsenseite aus grofser Tiefe schroff iiber das Meer erhabener Fels
inseln fanden wir gewohnlich ohne Corallen, indem die riickschlagende
Brandung wohl eine zu grofse Gewalt ausiibt, wihrend die am Corallenriff
hoch aufgethiirmten Wellen grolsentheils dariiber hinfluthen und die riick-
wirkende Kraft verlieren.

Dafs die Corallenthiere zur Erhéhung der Corallenriffe beitragen, ist
auch im rothen Meere keinem Zweifel unterworfen; allein es ist mir sehr
deutlich geworden, dafs sie diefs nicht Massen - und Lagen - weis thun. Diese
Erhébung erscheint vielmehr nur als die individuelle Angelegenheit jedes
einzelnen Thieres und seiner Familie. Wie nicht die Pflanzen das Acker-
land oder die Biume das Waldgebiet beim Absterben durch ihre ganze Hohe
vermehren, indem auf den alten wieder neue Generationen wiichsen, so ge-
schieht es offenbar mit den Corallen. Wenige Fuls Dammerde bezeichnen
dort Tausende von Jahren und untergegangener Geschlechter; gering sind
auch offenbar die Spuren, mit welchen Hunderte von Jahren die Corallen-
riffe erhohen. Ja, ich bin geneigt geworden zu glauben, dafs die Corallen-
thiere weit mehr schirmend und erhaltend, als erhéhend auf die Inseln
wirken.

Aus specieller Beobachtung der einzelnen Corallenthiere habe ich das
Resultat gewonnen, dafs jeder Corallenstock weder ein einzelnes Thier ist,
dessen Leben einen gewissen Centralpunkt hat, noch dafs er ein Gesell-
schaftshaus fiir viele Thicre ist, dessen Alter und Baufilligkeit das Leben
aller plotzlich abschliefsen kinnte. In beiden Fillen wiirde es méglich sein,
dafls ein Corallenstock plétzlich sein Gesamtleben verlore und wie ein abge-
storbener Baum erschiene. Diefs ist meinen Erfahrungen zufolge nicht mig-
lich, und mithin sind auch die Folgerungen unrichtig, welche man daraus
hiufig gezogen hat. Der Corallenstock ist ein durch Knospenbildung nach
gewissen Gesetzen entstandenes Ganze, dessen Theile eine Vielzahl orga-
nisch abgeschlofsner Thier-Individuen sind, die sich zwar freiwillig nicht
trennen konnen, aber durch, fiir ihr individuelles Leben, unwesentliche Theile
verbunden sind. Die Bliithen eines Baumes haben in der Erscheinung einige
Ahnlichkeit mit einer Corallenfamilie, aber im inneren Wesen liegt ein gro-
fser und tiefer' Unterschied der nie getrennten Individualitit der einzelnen

F2
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Bliithen beim Baume und der im Wesentlichen vollstindig getrennten orga-
nischen Individualitit der blumenartigen Thiere bei den Corallen. Jede ein-
zelne Thierblathe in ihrer Integritit kann, im Falle gewaltsamer Trennung,
aller iibrigen Theile seines Familienbaues entbehren und neben fortgehender
Eientwicklung durch Knospenbildung der Stifter eines neuen Baues werden.
Der Pflanzenstamm ist ein nothwendiger Theil seiner Bliithen, die, einzeln
von ihm getrennt, welken und sterben, und andererseits sind die Bliithen
unwesentliche Theile des Pflanzenstammes, welche, wenn sie gewaltsam ge-
trennt werden, dessen Individualitit nicht storen. Umgekehrt stort die Tren-
nung und Zertheilung des Stammes das Leben der Corallenthiere nicht, und
die einzelnen Thiere kénnen sich fort entwickeln, wie schon Lingst durch
Cavolini’s vortreffliche Beobachtungen erwiesen ist und wie die Betrach-
tung der anomalen Bildungen bei Verletzung der Corallenstocke auch mir
immer von Neuem bestitigt hat. Darin liegt auch der Grund, warum unter
Wasser befindliche lebende Corallen fast unzerstérbar sind, wenn sie nicht
durch Ablésung ein Spiel der Wellen werden, die alle einzelnen Thiere
durch Reiben im Sande und gewaltsames Anstofsen verletzen, oder wenn sie
nicht durch aufserordentlichen Zufall plétzlich vom Sande ganz bedeckt,
durch Zuriickireten des Wassers getrocknet, oder durch vulkanische Hitze
gesotten werden. Diese Beobachtungen und Schliisse machen es wahrschein-
lich, dafs die Idee, als stiirben die Corallenthiere Generationen -weis ab, um
auf ihren Gebeinen neue Generationen hoher steigen zu lassen, keine natur-
gemiilse ist, so wie ich sie denn nicht bestiitigen konnte.

Andere hier zu berithrende einflufsreiche Verhiltnisse der Natur der
Corallenthiere scheinen mir noch folgende zu sein. 1ch sah auf den Coral-
lenriffen des rothen Meeres ungeheure Blocke von lebenden Miander-Co-
rallen (Maeandra) und Waben-Corallen (Favia). Da sie viel zu grofs
waren, als dafs sie hitten fortgeschaflt werden kinnen, und da sie, obwohl
ich mehrere Male mit der grofsten Anstrengung umsonst versuchte, in der
Tiefe etwas davon abzumeiseln, und auch mit Hiilfe der Eingebornen nicht
dazu gelangen konnte, so haben sie unberiicksichtigt bleiben miissen. Ich
wiirde leicht glauben, dafs diese Pharao gesehen haben und Jahrtausende
alte. Urkunden noch ilterer Geschlechter wiren, denn viele derselben
hatten mehr als eine Klafter, einige 14 Klafter im Durchmesser, was bei
ibrer halb und fast ganz kuglichen Form ganz iiberaus grofse Massen be-
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dingte (!). Diese nothwendig als sehr alt zu bezeichnenden Corallenblécke
bildeten am Auflsenrande der Corallenriffe hiiufig die obersten Massen und
geben, wie es mir scheint, Belege ab, dafs in der ganzen Zeit, welche zu
ihrem Wachsthum néothig war, das Corallenriff nicht héher gestiegen, indem
keine spiitere Generation ihres Geschlechts sie bedeckt hat. Hochst wahr-
scheinlich leben sogar in diesen riesenhaften Familienbauen noch die iltesten
Stammthiere fort, wie ich wenigstens bei sehr ansehnlichen Blécken mich
iiberzeugte, dafs die inneren regelmiilsig abgesetzten, verlalsnen Kammern
der concaveren Sterne, z. B. bei Astraea dipsacea, bis zam Mittelpunkte der
Basis reichen, wihrend flachere Sterne sich zwischen diese im spitzen Win-
kel einkeilen und somit als spiitere Knospen ergeben. Zuweilen sah ich
wohl an so grofsen Blécken einzelne caridse Vertiefungen, die wohl durch
Verletzungen und Absterben einzelner Thiere hervorgebracht sein mochten,
zuweilen aber waren auch solche Vertiefungen wieder durch Knospen der
niichsten Thiere tiberzogen und neu belebt worden.

Nur diese individuelle Vergrifserung des Corallenstockes oder diese
Familienausdehnung ist es, welche ich als ein Wachsthum der Corallenriffe
des rothen Meeres bezeichnen kann und mit ﬂbﬁ:—:(zugung beobachtet habe.
Die lockere Structur der #stigen Kronentuffe, Maschentuffe und Tausend-

(') Nach Herrn v. Blainville's Darstellung (Dict. des sciences naturelles, Zoophytes
p- 94.) wiirde Forskil noch grifsere Corallenblicke, nimlich von 25 Kubikfuls, dort ge-
funden haben, allein das ist ein Milsverstindnils. Herr v. Blainville iibersetzt: l'on en tire
des bloes, qui ont vingt-cing pieds et qui ne coutent cependant quune piastre cael.,
bei Forskal heilst es aber pag. 131: Lapides 23 (,) pedem (unum) cubicum aequantes et
e littore (ransvecti (,) emuntur uno piastro reliy.

l:;'hrl'gnns scheint Forster die grilsten Corallenstiicke gesehen zu haben. Adalb. von
Chamisso erwihnt p.187. Corallenblicke von oft 1 Faden an Linge und 3-4 Fuls Dicke,
allein Forster spricht ganz bestimmt von Corallenstimmen, welche auf der Schildkriiten-
Insel todt, vulkanisch gehoben, iiber dem Wasser stehen und 15 Fuls (also fast 3 Klafter)
hoch, im Stamme 3 Schuh dick und am Gipfel 18 Schuh (3 volle Klafter) breit sind. For-
ster's Reise p. 125. [Ist wohl Heteropora palmata zuweilen so grols? Mehr als 9 Fuls
im Durchmesser haltend erinnere ich mich keine gesehen zu haben, und das waren Daeda-
linen.' Madreporinen sah ich nur von 4 und 5 Fuls Durchmesser. Shaw giebt aber die
Grilse von p?ranﬁlfl.nartigfn Heteroporen bei Tor auf § - 10 Fuls an, wobei ihn w rohl die
Wassertiele getiuscht hat. Foyage dans le Levant 11, p.86. Diese colossalen Formen der
Ddedalmen, welche gerade die interessantesten sind, bleiben I“"ﬁb ganz unbeachtet, w eil sie
nicht zur Untersuchung zu erlangen sind. Tch selbst glaube in ihnen viele besondere Spe-
cies, vielleicht Genera, haben unbeachtet zuriicklassen zu miissen.
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sterntuffe (Heteroporen, Madreporen und Milleporen) macht diese Gattun-
gen leichter unregelmilsig, und sie scheinen bei einer gewissen Héhe weni-
ger productiv, besonders in der Knospenbildung, zu werden, wie auch alte
Biume verhiltnilsmiilsig weit weniger wachsen als in der Jugend. Vielleicht
zeigt aber auch die riesenhalte Heteropora (Madrepora) palmata des indischen
Meeres ihre fernsten Geschlechter in einem friedlichen, durch Jahrtausende
nicht gestorten colossalen Ganzen.

Es scheint ferner in der Lebensthitigkeit der Corallenthiere elwas
kriftig Abstofsendes gegen parasitische Formen ihrer eigenen Classe zu lie-
gen. Die grofsten Corallensticke, in so heohes Alter sie auch hinanreichen
mdogen, erhalten sich rein von allen Parasiten ihres Gleichen, obschon sie
hiufig von Balanen und Ringwiirmern, und auch wohl von Bivalven ange-
bohrt und belistigt gefunden werden. Ich habe kein Beispiel kennen ge-
lernt, wo eine lebende Coralle mitten auf einem andern lebenden Corallen-
stocke bei dessen Leben sich entwickelt hiitte; daher kann man in den Mu-
seen die grifsten und schénsten Exemplare von Miander-Corallen, Kronen-
tuffen, Bechertuffen u.s.w. ganz rein sehen. Diese abstofsende Kraft der
Corallenthiere ist gewils kein geringes Hindernils fiir die Annahme einer Auf-
speicherung der Generationen zu Inseln im indischen Meere, so wie sie sich
denn im rothen Meere nicht nachweisen lifst.

Fasse ich endlich den allgemeinen Eindruck zusammen, welchen die
Beobachtung des Einflusses der Corallenthiere auf Inselbildung im rothen
Meere bei mir zuriickgelassen hat, so ist es dieser, dafs daselbst iiberhaupt
keine Insel im Wachsen, sondern dafls alle im Abnehmen sind, und dafs
mithin auch die Corallen das Wachsthum der Inseln nicht beférdern, son-
dern nur als Einfassung und ﬁberk]eidung des unterseeischen Gesteins die-
nen. So schienen denn die Corallen das Zerstéren der Inselmassen durch
die Brandung nur zu hindern oder zu schwichen, aber keine neuen zu be-
dingen. So erklirt sich auch das vermeinte Bauen der Corallenthiere bis
an die Oberfliche des Wassers, indem die Erscheinung wohl nur ein Ver-
hindern durch Corallen ist, dafls die bereits bis unter das Niveau des Meeres
verwitterten und vom Meere abgetragenen Inseln sich noch tiefer senken.

Was die Bildung der zuweilen starken fossilen Corallenlager anlangt,
so sind sie wohl schwerlich die Baue der Thiere, sondern Anhiufung von
zerstrten Massen nach dem Tode der Thiere; denn nirgends scheint ein
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solches Lager das Ansehn eines einfach tiberschiitteten wohl erhaltenen Co-
rallenriffes zu haben. So kénnen die Wellen Corallenfragmente, die sie
von den Riffen abreifsen, wohl in vertielten Bassins bis zu hohen Lagern
zusammenfithren und vulkanische Thiitigkeiten mégen hie und da solche La-
ger gehoben haben, wie die der Conchylienfragmente und wie sie die von
Forster und Vancouver beschriebenen ganzen, deutlich einfach gelager-
ten Corallenbiinke wohlerhalten hoch tiber das Meer gehoben haben.

F. Uber das geschic_hllirrhc Wachsen der Corallenriffe im rothen Meere.

Wie man tberall vom Wachsen der Corallenriffe spricht und im in-
dischen Meere ganze Archipele und Tausende von Inseln durch Corallen-
thiere erhiht und durch Wind und Wellen vollendet zu sehen meint, so
giebt es allerdings auch im rothen Meere bei den Schitfern und Bewohnern
der Handelsstidte die Sage des Wachsens der Corallenriffe, des Verengens
der Hifen und Seestrafsen. Ich habe dariiber folgendes erfahren. In Tor,
wo das siidliche Ende des Corallenriffes, welches den Hafen bildet, durch
ein Signal, ein Hiufchen Steine, bezeichnet war, versicherten sowohl der
alte Schiffer Maallem Ansiri, als auch der Alteste der kleinen Griechen-
Colonie, welcher dann bald starb, dafs wiihrend ihres Lebens, was ich bei
dem letztern, der iiber 60 Jahre alt war, doch auf ein halbes Jahrhundert
klarer Erinnerung schitzte, weder das Signal sich verindert habe, noch das
Corallenriff hoher geworden sei, noch dafs Familien - Traditionen davon vor-
handen wiren. Ich habe auch die iltesten Berichte der Seefahrer iiber die-
sen sehr einfachen Hafen nachgeschlagen und fand die portugiesischen Nach-
richten iiber denselben von Don Juan de Castro aus dem Jahre 1541 mit
seiner von mir 1823 erfahrenen Beschaffenheit so iibereinstimmend, dafs
ich zu glauben geneigt bin, die Corallenthiere haben dort gar keinen irgend
betrichtlichen Einflufs ausgeiibt, obwohl zwischen beiden Beobachtungen
ein Zeitraum von fast vollen 300 Jahren liegt und alle Gelegenheit und Ruhe
zur Vermehrung dieser Thiere in Tor vorhanden ist. Auf gleiche Weise
stimmt die Beschreibung der ebenfalls sehr einfachen Rhede von Cosseir aus
jener Zeit villig auf die heutige, von uns gesehene Form. Ferner finde ich
de Castro’s Beschreibung der 3 Inseln bei Massana an der habessinischen
Kiiste und des Hafens von Massaua noch vollstindig anwendbar auf ihre
Jetzige Gestalt und Beschaffenheit. Wenn ich dagegen nicht verschweigen
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will, dafs bei meiner Anwesenheit in Djedda die dortigen Bewohner iiber
das Zunehmen der Corallen iingstlich klagten, weil siec den Hafen verschlis-
sen, auch bei der grofsen Zusammensetzung seiner Form geschichtliche Nach-
richten schwer zu vergleichen sind, so machte ich, jene Klagen iiber die
Thatsache ehrend, lieber geneigt sein, dieselbe auf ein Versanden des Ha-
fens und Verderben desselben durch uniiberlegtes und unbestraftes Auswer-
fen des Ballastes der Schiffe (welcher ebenfalls aus Corallenblécken zu be-
stchen pflegt) zu beziechen. Forskil’s Bemerkungen iiber das Zunehmen
des Landes an der arabischen Kiiste und bei Sues stimmen mit der Ansicht
des Versandens iiberein. Bei Sues ist sie aulser allem Zweifel. Es diirfte
daher die Meinung des Herrn Professors Reinhardt, die Herr Blainville
1830 (im Dictionnaire des sciences naturelles, Article Zoophytes p.95.) mit-
theilt, wonach Forster und Peron, welche den grofsen Einfluls der Co-
rallenthiere im Siidmeere behaupteten, gegen Quoy und Gaimard doch
Recht hitten, durch diese Beobachtungen im rothen Meere sich sehwerlich
bestitigen lassen.

Noch speciellere Nachrichten iiber einige Corallenriffe werde ich in
meiner Reisebeschreibung mittheilen und mufs nur sehr wiinschen, dafs
neuere Reisende einzelne Lokalititen, die leicht vergleichbar und aufzufin-
den, dabei aber doch charakteristisch sind, von Neuem recht speciell auf-
nehmen und vergleichen méchten. Besonders auf ganz specielle Aufnah-
men von isolirten Riffen diirfte jetzt durch besondere Anregung die Beob-
achtung hinzulenken sein, indem die generelleren Ubersichten kein zu ver-
gleichendes Material fiir spitere Zeiten geben und die Hifen allerlei andern
Zufilligkeiten und Kiinsteleien ausgesetzt sind, die sich nicht rein durch-
schauen lassen.

IV. Gesamtresultat unsrer Erfahrungen iiber die Verhiltnisse
der Corallenthiere als Felsmassen.

1) Die Corallenbiéinke des rothen Meeres sind immer auf seichten
Stellen des rothen Meeres, daher vorzugsweise in der Nihe der Kiisten und
immer an Zahl und Ausdehnung gegen die Kiiste hin zunehmend; nur in
der Nihe vulkanischer Processe fanden wir sie im hoken Meere.

2) Diese Corallenriffe sind nie Ring- oder Trichter-férmig, sondern
immer Tafel - formig, oft bandartig verlingert, oder reihenweis, parallel
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mit der Kiiste und in einem deutlichen geognostischen Zusammenhange mit
derselben.

3) Die Kiisten des rothen Meeres bestehen auf der arabischen Seite
zuweilen aus Mergel und Gyps, wie bei Hamam Faraun im Norden und bei
el Gisan im Siiden, zuweilen aus Sandstein, wie bei Nakuhs, oder aus einem
Sandsteinartigen Conglomerat von Quarz und Feldspath mit Dolomit- Ci-
ment, wie bei Ras Muhammed, selten aus Lava, wie bei el Wulsem, siid-
lich von Gumfude, oft aus einem tertiiren und neueren weifsen und miirben
Kalksteine mit horizontaler Schichtung und mit sehr verkleinerten undeut-
lichen Fragmenten fossiler Seethiere, der, in Form von oft eine Tagereise
(3 - 4 deutsche Meilen) breiten geneigten Ebenen und wenig ausgezeichneten
Hiigeln, den Abfall des mitten durch Arabiens Linge hinziechenden hohen
Porphyr-, Syenit- und Kieselschiefer- Gebirges gegen das Meer bildet, an
welches sich dieses selbst nur selten lehnt. Aus einem gleichen tertiiiren
und neueren sehr weilsen Kalksteine, der oft zusammengebacknem Meeres-
sande ihnlich ist, bestehen bei weitem die Mehrzahl, sowohl der flachen,
als auch der bis 300 Fuls erhabenen Fels-Inseln. Einige zeigen héhere
Berge von dem oben genannten dolomitischen Conglomerat und von Gyps —
nicht Mergel und Bergmehl — (Tiran), oder Lava (Ketumbul), entsprechend
dem Gestein ihrer nichsten Kiiste, wie die von mir mitgebrachten Proben
belegen (1).

4) Alle Corallenbinke, die untersucht werden konnten, zeigten als
Grund einen neueren horizontal geschichteten Kalkstein, welcher nirgends
durch Zusammenbacken oder Zusammensintern von Corallen oder ihren
deutlichen Fragmenten entstanden ist, da man diese nicht darin erkennt,
sondern nur aus meist fast mikroskopisch kleinen, sehr aufgelisten organi-
schen Fragmenten oder cimentirten Meeressande besteht und zuweilen offen-
bar in einer fritheren Periode gebildet erscheint, als die Ansiedelung der
Corallen eintrat. Zuweilen nimlich mag er sich zu den Corallen verhalten,
wie die Dammerde zum Walde; da aber, wo er gleichzeitig 100-300 Fufls

(') Die Kérner des dolomitischen Conglomerats, welches mit Gyps die hohe Insel Ti-
ran bildet und an der nahen Kiiste bei Scherm el Scheik, ohnweit Ras Muhammed, eben-
falls Berge bildet, sind am letzteren Orte mit einem diinnen schwarzen Mangan—['flmr?.uge be-
deckt, welshalb die Farbe des Gebirges ohnweit Ras Muhammed schwarz ist. Ist diels die
Stelle, diec Burckhardt fiir vulkanisch hielt? Uberdiels ist das Gestein eisenhaltig.

G
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hoch {iber das Meer erhabene Felsen ohne Spur von Corallen - Einschlufs
oder Auflagerung bildet, mag er wohl ilter sein als die Corallenbildung.

5) Die lebenden sowohl als todten Corallenstimme bilden nirgends
im rothen Mem'f iibereinander gehiiufte hohe Lagen, sondern sie geben nur
den einfachen Uberzug der meisten unterseeischen Felsen. Oft betrug die
Hohe der Corallenschicht nur 1 - 2 Fufs, nirgends, so weit es sich erkennen
liefs, mehr als 11 Klafter, je nach der Gréfse der einzelnen Blicke. So
scheint denn auch die Michtigkeit, welche Quoy und Gaimard den Co-
rallenlagern im Allgemeinen geben, nimlich 25 - 30 Fufs, fiir das rothe
Meer noch um das Doppelte zu stark.

Da es nach Forster einzelne 3 Klafter hohe Corallenstimme im Siid-
meere giebt, so diirfte diefs als Maafsstab fir die mégliche Hiohe solcher
Lagen im siidlichen Oceane gelten.

Wie nicht ein Wald fort und fort auf dem andern wichst, auch wenn
die ersten Biume sterben und wie im Urwalde sich selbst iiberlassen bleiben
oder versanden, und so wie die Dammerde immer im Verhiltnifs zum Walde
gering ist, gerade so erschienen mir auch die natiirlichen Verhiltnisse der
Corallen und ihres Bodens.

6) Nur Felsboden zeigte dichten Coralleniiberzug; im Sande fanden
sich keine, oder nur kiimmerliche, verschlagene Corallen; auch starben die
von mir auf der sandigen Kiiste bei Tor angelegten Magazine lebender Co-
rallen meistens in wenig Tagen ganz aus.

Zwar fanden sich auf den Corallenriffen zwischen den einzelnen Co-
rallenblécken nicht selten diinne Lagen eines weifsen Sandes, allein die frei
auf diesen liegenden Corallen waren nicht hiufig und wohl durch Verwittern
ihrer Basis oder Wellenschlag abgebrochen, oder sie hatten sich anf todten
Fragmenten entwickelt. Auch wurde dieser Sand durch die Wellen nicht
beweglich und erscheint als der geringe Niederschlag aus dem Meereswasser
nach seltnen tief wiihlenden Stiirmen, der nicht schidlich wirkt, weil er
unbedeutend ist und, der umgebenden Corallen halber, von den Wellen
nicht leicht aufgeriihrt werden kann. Fungien, Holothurien und Seesterne
lieben diese Stellen.

7) Die von uns beobachtete Formenzahl der Corallenthiere im ro-
then Meere betrigt 110 verschiedene Arten; simtliche bisher diberhaupt
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dort beobachtete Formen sind an Zahl 120, also fast L aller sicher bekann-
ten lebenden Corallenthiere der Erde (1).

(') a. Uber diese verschiedenen Formen habe ich in der friiheren Abhandlung iiber die
Corallenthiere aushihrlichere Mittheilungen gemacht und habe ebenda durch die speciell-
sten Untersuchungen die gegenwiirtig mitzutheilenden allgemeineren Resultate vorbereitet und
zu begriinden gesucht. Die ganze Gruppe der eigentlichen (einmiindigen) Corallenthiere,
welche man allmilig in mehr als 158 verschiedenen Gattungsnamen zertheilt und mit ganz
heterogenen Thieren und Pllanzen gemischt hatte, habe ich nach selbst beobachteten iiber-
einstimmenderen Structur - und Entwicklungsverhiiltnissen auf 86 Gattungen reducirt, die
vielleicht noch um einige verringert werden kénnen, indem einige Genera zu Subgeneribus
werden kinnten. Jedoch hielt ich die natiiclichen Gruppirungen, wo sie als ein kriltig ent-
wickeltes Ganzes erschienen, fir wichtiger, als die Consequenz im Durchfithren der Einheit
des Theilungsprincips. Uberall entwickelt sich ja historisch nicht die Natur am Verstande
des Menschen, sondern der menschliche Verstand entfaltet sich an der tiefer und fester als
alle seine Systeme begriindeten Natur. So erschien es mir denn richtiger und wissenschaft-
lich férderlicher, nicht ein logisches Schema zu entwerfen und darin die Natorkorper un-
terzubringen, deren Gruppen so, bei einer spiteren nisthigen Verinderung jenes Schema's,
haltlos auseinanderfallen und keinen festen Grund fir kiinftige Forschung bieten, sondern
aus den allseitigsten Verwandtschaflten der miibsam einzeln untersuchten Formen nach logi-
schen Grundsitzen kleine Gruppen zu bilden, die eine festere Basis fir kiinftige systematische
Versuche geben kinnten. Sonach ist denn die von mir gegebene systematische Ulbersicht in
ithren Einzelheiten am festesten und sichersten und die oberen Abtheilungen sind nur a po-
tiort entnommene Charaktere allmilig grilserer und iibersichtlicherer Gruppen. Sie kinnen
sich beim Fortschreiten der Wissenschalt indern, ohne dals das sie erfillende Material halt-
los auseinander fillt, wie es der Fall ist, wenn man die Actinien zu den Echinodermen und
die Tethyen, Spongien u.s. w. zu den Corallen stellt, oder die Celleporen und Milleporen
vereinigt.

b. Die Kalkabsonderung der Corallenthiere ist da, wo sie regelmilsige Blitter, Stib-
chen dergl. bildet, gerade wie bei allen iibrigen Thieren, ein Stiitzpunkt des Muskelsystems
mit seinen Sehnen und eine Ausscheidung seiner Gefilse. So sind die Knochen der Men-
schen und Siugthiere, die breiten Schaalen der vielmuskeligen Bivalven, die Columelle und
die daran hingende Spiralschaale der einmuskeligen Univalven. Zuweilen, aber nur sehr sel-
ten, ist sie eine Excretion des II:-mlsystrms, wie die Fischschuppen, ohne directen Zusam-
menhang mit Muskeln und Sehnen.  Die inneren Lamellen, welche beim Queerdurchschnitt
der Actinien die Strablen bilden, sind deutliche Lingsmuskeln mit Lingsfasern und entspre-
chen in ihrer Lage und Verhiltnils zum Kirper vollkommen den Steinlamellen der Stein-
Corallen, welche von feinen fasrigen Hiuten iiberzogen sind, und mithin die Stiitzpunkte
eben solcher Muskelbiute abzugeben scheinen. Eben so verhilt sich der Fuls (die Axe)
der Edel - Corallen (Isideen) und Horn-Corallen (Gorgoninen) wohl sehr nahe wie der Dek-
kel der einschaaligen Schnecken, der das Rudiment der anderen Muschelhiilfte der Bivalven
allerdings, wie friiher Oken bemerkt hat, darzustellen scheint. Bei den Divalven michte
ich nimlich jeden einfachen durchgehenden Muskel immer fiir 2 direct enigegengesetzte hal-

G2
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8) Aufmerksame Betrachtung der eigenthiimlichen Structur der ein-
zelnen Formen der Corallenthiere zeigt deutlich, dafls alle die, welche haupt-
sichlich Steinmassen bilden, gar nicht im Stande sind, feste Winde aufzu-
bauen, um sich vor der Brandung zu schiitzen, wie es Forster sich dachte.
Die Corallenthiere leben nicht in steinernen R6hren und bauen nicht, wie
Termiten oder Wespen, ein sie schiitzendes gemeinschaftliches Haus oder
Nest (!); auch sind sie nicht, wie die Austern, durch Steindeckel geschiitzt,
sondern simtliche wahre und einflufsreiche Stein-Corallen tragen den wei-
chen Thierkorper aufserhalb und das baumartige oder kugelartige Steinge-
rist bildet die inneren Knochen oder den unteren Fuls. Um daher Wille
fiir Corallenbassins zn bilden, miifsten einige Formen ihren gleichartig nack-
ten Korper der ganzen Kraft der Brandung aussetzen und sich gleichsam auf-
opfern fur die iibrigen. Die gleichartige weiche Beschaffenheit des Kirpers
lifst aber vielmehr schliefsen, dafs auch die schidlichen Einfliisse ziemlich
gleichartig bei allen wirken werden. Zwar leben die Orgel-Corallen durch
ihre Stein- Epidermis gleichsam in steinernen Futteralen, allein diese gerade
lieben nicht die stirkste Brandung und sind auch zarter und zerbrechlicher,
als viele andere, und von geringerer Griflse.

9) Der Widerspruch in den Nachrichten der Beobachter, indem nach

ten, deren Vereinigungspunkt durch Gemeinschaft der Gefilse in der Mitte des Thieres ist.
Ubrigens gehe ich nicht weiter auf diels Feld der Speculation, welches weitere directe Be-
obachtungen iiber den Gefilsverlauf erst noch mehr beplanzen miissen, glaubte aber durch
Zusammenstellung dieser Ahulichkeiten auf einige ursichliche Verhiltnisse der Erscheinungen
bei der Kalkabsonderung zu leiten, deren weitere Priifung und Sichtung wiinschenswerth ist.
Ob man durch intensivere Beobachtung des KailinhsunderungsaPrncesses bei S'&ugellﬁeren
eine grislsere Einsicht in denselben leichter erlangen werde, oder ob diefs durch die Co-
rallenthiere besser gelingen werde, ist nicht vorherzusagen. Da jedoch der grofste Erfolg
wohl da sein wird, wo man mit einiger Nothwendigkeit die intensiveste Aufmerksamkeit
auf die feinsten Theile richtet, so miichte ich wohl glauben, dals die Corallenthiere oder
Muschelthiere das Riithsel frither losen helfen werden, als die weit grilseren, den Beobach-
ter mehr zerstreuenden Siugethiere.

(') Ellis, der erste griindlichste Beobachter, vertheidigt sich zwar gegen Baster, dals
er sich keine Nester dabei vorgestellt habe, sondern Hiute, allein der eine wie der andere
Vergleich palst nicht auf die Corallenthiere im Allgemeinen. Eigentlich scheint sich Ellis
den Corallenstock wie ein Convolut von Serpula-Réhren gedacht zu haben, also doch wie
einen willkiihrlichen Verein vieler Thier-Individuen, wozu auch die Austerbinke gehdren.
Ganz anders verhilt sich aber der Corallenstock als diese Dinge.
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einigen die Corallenthiere die Brandung scheuen, nach anderen lieben, oder
gewisse Formen sie lieben, lost sich, unsern Beobachtungen zufolge, dahin
auf, dafls im Allgemeinen die lebenden Corallenthiere die Brandung nicht
scheuen, sondern lieben. In sehr ruhigen Bassins {anden wir mehr Tange
als Corallen, und weniger schéne und zahlreiche Formen derselben, als auf
den frei gelegenen Felsenspitzen und Riffen, und auf geschiitzten sandigen
Stellen fanden wir mehr Seegras (der Zostera und Phucagrostis der euro-
piischen Meere iihnliche, oft jedoch eigenthiimliche Formen, nimlich die
Gattungen Barkania, der Halophila des Siidmeeres sehr verwandt, und
Schizotheca Hemprichit, ¢ine ganz eigenthiimliche Form des rothen Meeres
mit grofser, vielspaltiger und meist 4saamiger Kapsel und der Phucagrostis
dhnlichen Blittern. Zu den Barkanien gehirt Delile’s sonderbare Zostera
bullata des rothen Meeres).

Die grofsten und schénsten Corallen sahen wir immer am Aufsenrande
der Corallenriffe und diese Formen waren seltner veriistet, meist Daedali-
nen; aber dicht neben dem schroffen Aufsenrande, noch ganz von den Wo-
gen der Brandung tiberfluthet, gediehen auch schon die iistigen Formen am
besten; weiter entfernt vom Aufsenrande waren die Exemplare meist schon
kleiner.

Aus der Tiefe schroff hervorragende und tiber das Meer sich erhe-
bende Felsen, an denen eine hohe Brandung zuriicktillt, zeigten uns keinen
Coralleniiberzug, wohl aber alle solche, die, so schroff sie auch in eine
grofse Tiefe gingen, nicht Giber das Wasser ragten, und mithin den hoch-
brandenden Wogen gestatteten, sich iiber sie hin zu vertheilen. Das letz-
tere mag wohl die Intensitit der Bewegung des Wassers sehr vermindern und
den Corallenthieren nicht widerlich, sondern férderlich sein, indem dadurch
das Stagniren der faulen Stoffe verhindert wird.

10) Die Corallenthiere sind keineswegs im Meere oder in der Jugend
eine lingere Zeit hindurch weich und erhiirten im Alter oder an der Luft,
sondern es giebt Formen, die immer weich sind und nie hart werden, und
andere, die durch eine Art von innerer Knochenbildung immer hart sind
und, aufser im Eizustande, nie weich waren. Zuweilen sehen diese beiden
Reihen der Corallenthiere sich idufserlich sehr ihnlich und werden von Un-
kundigen verwechselt. Jedoch haben alle harte Corallen, mit Ausnahme
der Orgel-Coralle (einer einzigen Gattung von 86 Gattungen und die von
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den 386 Arten nur 3 Arten enthilt), einen weichen Uberzug, der eigentlich
allein diese Thiere selbst ausmacht oder doch ihr wesentlicherer Theil ist.
Dieser weiche, sehr diinne und gallertige, den fjberzug der Stein-Corallen
bildende Thierkérper kann sich oft lang ausdehnen und riickziehbare, Fi-
den und Frangen gleichende, Fangarme entwickeln, zuweilen aber fehlen ihm
diese. Ferner kann sich dieses weiche, vielfach organisirte Thier auch in
die sternartigen Héhlen seines inneren Knochengeriistes zuriickziehen und
dufserlich so dicht anlegen, dals es wie ein ganz diinner, kaum merklicher
Schleimiiberzug des Steines erscheint. Andere Formen sind ganz ohne in-
neren Steinkern, haben aber eine noch gréfsere Contractilitit und Ausdeh-
nungstihigkeit, die bis zur Bewunderung auffallend ist und die man, will
man das Wunderbare besonders hervorheben, Verwandlung nennen kann,
was sie eigentlich nicht ist. So sind denn alle Nachrichten von Verwand-
lungen der Corallen nur Irrthiimer oder Fabeln.

11) Die lebenden Corallen gehen im rothen Meere nicht bis in gro-
{se Tiefe. Schon bei 6 Klafter Tiefe fanden wir oft keine mehr, obwohl
der weniger tiefe Rand der Inseln oder nahe Riffe deren sehr viele enthiel-
ten. Auch versicherten die Perlenfischer in Jemen und Massaua, dafs in 9
Klafter Tiefe bei den Perlenmuscheln keine Corallen wiren, sondern Sand.
Speciellere Untersuchungen konnten wir nicht anstellen. Die gronlindische
Dolden-Feder (Umbellularia Encrinus) soll freilich 236 Klafter tief gefangen
sein, wie Ellis mittheilt, und wo sie wahrscheinlich nicht allein lebte. Ob
diese Wallfischfinger- Berichte des Capitains Adrianz nicht etwas ungenan
waren, miissen wiederholte Beobachtungen lehren.

12) Ein natiirliches Absterben von Generationen der Corallenthiere
in gewissen Zeitriumen, um neuen auf ihnen sich entwickelnden Generatio-
nen zur Basis zu dienen, lifst sich mit ihren physiologischen Verhiltnissen
und unsern Erfahrungen eben so wenig vereinen, als ibr Fortwachsen beim
Versanden und ihr Aufeinanderwachsen ohne Absterben der untern. Nur
bei Moosthieren und Sertularinen kommt das letztere zuweilen vor.

13) Die Inseln des rothen Meeres sind iiberall weit deutlicher im Ab-
nehmen als im Zunehmen an ihrer Oberfliche, wenn man etwa einzelne
Sanddiinen ausnimmt. Durch die Brandung angehiufie Corallenwille, den
Sanddiinen in ihrer Entstehung dhnlich, wie sie im indischen Meere als Re-
gel vorkommen sollen, finden sich im rothen Meere nirgends.

| e
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14) Die Corallenthiere, welche den unterseeischen Fufs der Inseln
wie ein Kranz umgeben, scheinen da, wo Wind und Wellen die schmilern
Inseln allmilig abtragen, wenn diels bis mehr oder weniger dicht unter die
Meeresfliche geschehen ist, sich dariiber hin auszudehnen und somit zu ver-
hindern, dafs die Abtragung weiter fortgeht. So steigen denn die Corallen-
binke des rothen Meeres nicht vom tiefen Boden bis dicht unter die Meeres-
Oberfliche empor, wie man es ber Corallenriffen im indischen Oceane allge-
mein zu erkennen glaubt, sondern siimtliche Corallenbinke scheinen viel-
mehr flachere schmale Inseln gewesen zu sein, welche von oben herab ver-
wittert und verweht, und endlich tiberfluthet wurden, die aber von den sie
in einfacher Lage allmilig iiberziehenden Corallen, wie Sanddiinen von den
Diinenpflanzen, in dieser Hohe fast gleichmiifsig erhalten werden. Wiire
das Grundgestein dieser Inseln nicht ein miirber neuerer Kalkstein, der oft
sogar nur ein cimentirter, vulkanisch gehobener Meeressand zu nennen ist,
sondern ein fester Granit und Gneis gewesen, so wiirden sie bei gleicher Bil-
dung (wie ich es neuerlich zu meiner ﬂherraschung an den jenen Corallen-
binken in der Erscheinung hichst verwandten Schiren in Norwegen beob-
achten konnte), anstatt unterseeische Corallenbinke zu werden, hervorra-
gende, gegen das hohe Meer hin immer einzelner werdende Klippen geblie-
ben sein. Hierzu kommt die tafelférmige Gestalt der Corallenriffe im ro-
then Meere, welche deutlich genug durch die horizontale Schichtung des
dortigen weichen Grundgesteins erzeugt zu sein scheint, (withrend die schich-
tungslosen, harten und zackigen norwegischen Felsen nur abgerundet wur-
den und) wihrend zahlreiche kleine Trichter-Vulkane des Stidmeeres, den
schon vorhandenen vielen iibereinstimmenden Beobachtungen zufolge, die
Basis und Form der dortigen ringférmigen Riffe bedingen mégen.

Wiirde bei den ringférmigen Corallenriffen des Siidmeeres das mitt-
lere Bassin, in welchem Corallen gedeihen, bei jedem Sturme versandet, so
wiirden die Corallen, wic ein durch Diinen versandender Wald, sterben und
ein Ausfiillen dieser Mittelflichen durch mehr als eine Schicht Corallen
scheint, den Resultaten meiner Beobachtung zufolge, mit der Natur der Co-
rallenthiere nicht vereinbar. Stellen, wo das Meereswasser hiiufig durch
beweglichen Sand getriibt wird, waren nie die Orte, wo wir Corallen ge-
deihen sahen, sondern das klarste und reinste Seewasser. Auch fehlt es, so
viel ich weils, noch ganz an directen Beobachtungen wirklich mehrfach iiber-
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einander stehender und cimentirter, sichtlich erhaltener Schichtungen von
Corallen, die irgend einmal eine Fliche oder Vertiefung im ruhigen Wachs-
thum ausgefiillt hitten und durch spitere vulkanische Hebung zuginglich
geworden wiren.

So erscheinen denn die Corallen im rothen Meere zwar nicht als Sché-
pfer neuer Inseln, wohl aber als bewundernswerthe Erhalter und als zur
Yorsicht mahnender, tiberraschender und belehrender, ein miichtiges Leben
und Wirken im Meere bekundender Schmuck der schon vorhandenen.

In seinen Tiefen mag das Meer die erdigen Uberreste der Seethiere,
Muschelschaalen, Seeigel-Stacheln, Serpula-Rohren, Corallen - Steine und
deren verkleinerte Theile in hohe Schichten sammeln und daraus Meeressand
und Gebirgsmassen bilden, die hie und da vulkanisch gehoben werden, auch
mogen die lebenden Corallen als kalkabsondernde Thiere verhiltnifsmiifsig
den ersten Rang einnehmen und der ganz speciellen Aufmerksamkeit auf
diese Processe sehr zu empfehlen sein, indem sie durch indirecte Wirkung
allerdings vielleicht vorzugsweise jenen Einflufs auf die Erdoberfliche haben,
der in den Kalkformationen unsre Bewunderung und Erstaunen in Anspruch
nimmt. Allein nach welchen Gesetzen so kleine Organismen in dem nur
sehr wenig (etwa 0,02 Procent nach Vogel) Kalkerde haltigen Seewasser
so grofse Massen kohlensauren Kalkes absondern kénnen, ist eine Aufgabe,
deren Losung den bisherigen Bemiithungen noch nicht hat gelingen wollen.

Ob nicht auch die schwachen, einst wohl héher gewesenen Crater-
rinder der grofsen Gruppen kleiner Vulkane im Siidmeere ohne den leben-
digen Coralleniiberzug schon lingst vom Meere vollends abgetragen und ver-
schwunden wiren und ob nicht die eigene Vulkanthitigkeit hie und da die
mittleren Bassins erfullt und zum Bewachsen und Bewohnen beim spiiteren
Verwittern geschickt gemacht, ofter aber fiir ewige Zeiten unerfiillt gelassen
und dem Corallenbau iiberwiesen hat, mégen wiederholte Erfahrungen an
jenen Punkten weiter entwickeln.

T s i e, T



Anhang.

Uber

einen neuen Fortschritt in der Erkenntnils grolser Organisation
in der Richtung des kleinsten Raumes durch die Verbesserung
des Mikroskops von Pistor und Schiek.

Ich habe bereits in fritheren Vortrigen die Organisation der Infuso-
rien, als der kleinsten Thierkirper, zu erliutern versucht und dabei als Re-
sultat vorgelegt, dafs diese kleinen, beweglichen, dem blofsen Auge kaum
oder gar nicht sichtbaren Kérper, welche man auch in der neuesten Zeit
noch allgemein geneigt war, fir allmilig an Structur abnehmende, organi-
sationsfihige, an sich aber hochst einfache oder gar nicht organisirte Materie
zu halten, deutlich und siimtlich sehr zusammengesetzt und organisirt sind.

Diese nicht blofs bei Riderthieren, sondern durch alle von Otto
Friedrich Miiller als Animalcula infusoria verzeichneten Hauptformen
“nachgewiesenen Organisationsverhiltnisse nothigten sogar, jene Infusorien
mit durchgreifenden physiologischen Charakteren als zwei besondere Thier-
klassen scharf und in ganz anderer Art zu trennen, als es von einigen Natur-
forschern schon versucht war. Ich habe dabei vorgezogen, nicht eine Klasse
der Infusorien einer Klasse der Riderthiere entgegen zu setzen, son-
dern beiden von mir unterschiedenen Formenreihen, ihrer verwandten Le-
bensweise halber, denn beide hat man in Infusionen beobachtet, den Na-
men Infusorien zu lassen, welcher nimlich nun fiir jede einzelne gleich
unpassend erscheint, aber doch Bequemlichkeit im Ausdruck fiir das Ganze,
wie es bei Miller war und wie es in der Natur vorliegt, gewihrt.

Die Charactere, wodurch die beiden aus Miiller’s Infusorien gebil-
deten Thierklassen sich nach meinen bisherigen Beobachtungen organisch

unterschieden, bestanden in folgenden Verhiltnissen:
H
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Réderthiere, ROTATORIA

(Miiller’s Trichoden, Vorticellen, Brachio-
nen u. s. w.)

1. Besondere Wirbelorgane beim
Mangel des Wirbelvermogens der
iibrigen Korperfliche oder des
einfachen Mundrandes:

2. Einfacher Darm mit oder ohne
einzelnen Magen, immer mit Mund
und besonderem After, zuweilen
mit Blinddirmen, meist mit deut-
lichem Kau-Apparate und Zih-

nen im Schlunde;

3. 1-4 rothe Augenpunkte am Vor-
theile tiberwiegend hiufig ;

4. Furtpﬂanzung nur durch deutliche
grofse, wenig zahlreiche Eier mit
Schaale, ohne Selbsttheilung;

5. Durchgehend, den Organisations-
verhiltnissen nach, méglicher und
hiochst wahrscheinlicher Dualis-

Magenthiere, POLYGASTRICA:

(Miiller’s Trichoden, Vorticellen, Kolpoden,

g

Monaden u.s. w.)

Mangel besonderer Wirbelorgane
beim volligen Mangel des Wirbel-
vermogens, oder beim Wirbelver-
mogen der ganzen Kérperfliche,
oder einzelner, nicht weiter aus-
gezeichneter Stellen, oder des ein-
fachen Mundrandes;

Ein in viele Magen - Zellen zer-
spaltener Darm ohne besonderen
After (d.i. viele Magen am Munde
ohne Darm), oder auch ein mit
vielen Magen traubenférmig be-
setzter Darm mit Mund und be-
sonderem After ohne allen Appa-
rat zum Kauen;

Augenpunkte selten, iiberwiegend
mangelnd ;

Gebihren innerer, sehr kleiner
und zahlreicher Kérner (Eier?) und
(zuweilen dreifache) Selbstthei-
lung: als spontane Lingstheilung,
Queertheilung, Knospenbildung ;

. Kein deutlicher Dualismus des

Geschlechtssystems, jedoch deut-
liche periodische Kérnerbildung
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mus des Geschlechtssystems: Gy-
nandrismus. ( Zweihornige Ge-
bihrmutter, zwei Hoden, ein con-
tractiles Ejaculationsorgan in je-

dem Individuum).

im Inneren aller Individuen (Eier?)
und deren Ausscheidung (Gebiih-
ren): Anandrismus. (Alle weib-
lich — oder Mangel an Beobach-
tung wahrscheinlich miénnlicher

Organe. Netzformiger, den Darm
einhiillender Eierstock).

Obwohl schon durch diese Beobachtungen hiéchst wahrscheinlich ge-
worden war, dafs die Organisation der thierisch belebten Naturkérper in
der Richtung des kleinsten Raumes keineswegs sich in den Grenzen der
menschlichen Beobachtungskraft: rasch bis zu einer organlosen Materie, wie
man es sich bisher zu denken pflegte, vereinfache, sondern einen sehr be-
stimmten kriftigen Charakter auch in so kleinen Thierformen zeige, welche,
der Kleinheit wegen, dem natiirlichen menschlichen Auge vollkommen un-
sichtbar sind, so diirfte doch eine neuere Beobachtung, welche zu erreichen
mir gelungen ist, einerseits durch Befestigung der frither erlangten Resul-
tate, andrerseits durch Eroffnung eines neuen Organenkreises der kleinsten
Thierformen, ein besonderes zeitgemilses Interesse haben.

Da niimlich das von mir bisher benutzte sehr vortreffliche Cheval-
liersche Mikroskop bei 8 Zoll Sehweite und mit Bequemlichkeit nur eine
Vergrofserung von 245 mal im Durchmesser gestattete, welche sich durch
eine unbequeme, bei der Beobachtung ermiidende Verlingerung des Tubus
bei gleicher Sehweite auf 380 mal, und beim Messen der Objecte in der
Horizontalebene ihrer wahren Lage, d.i. bei einer lingeren Sehweite, auf
etwa 800 malige Linearvergrofserung bringen liefs, so hofte ich, von stiir-
keren bequemen Vergrofserungen, als diese waren, noch ansehnliche Be-
reicherungen fiir die Physiologie der kleinsten Organismen. Das von der
Akademie kiirzlich angekaufte Mikroskop von Herrn P16 (sl in Wien, welches
mein Chevalliersches an Klarheit etwas und an Vergriofserung sehr iiber-
traf, versuchte ich alsbald fiir diese Beobachtungen zu benutzen, allein ich
fand eine uniiberwindliche Schwierigkeit in dem allzukleinen, fast verschwin-
denden (aber die ausgezeichnete Lichtstirke und Schiirfe des Bildes dieser

Mikroskope bedingenden) Fokalabstande der Objectlinse bei den stirksten
H2
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Vergrofserungen, die gerade allein fiir mich ein besonderes Interesse hatten.
Ich fand weder einen Druck sehr kleiner Objecte mit Glasplittchen, noch
auch mit Glimmerplittchen méglich und konnte Infusorien im Wasser damit
nicht beobachten, indem bei geringer unvermeidlicher Convexitiit des Was-
sertropfens die ihn berthrende Linse das Wasser an den Rand ihrer Fas-
sung aufsog und allzu flache, unbedeckte kleine Wasserflichen zu rasch ver-
dunsteten. So erhielt ich denn kein neues Resultat durch das fiir andersar-
tige Beobachtungen verbesserte Mikroskop von Plifsl.

Durch meine und wohl auch noch anderer Freunde solcher Beob-
achtungen wiederholten Wiinsche und Aufforderungen angeregt, - beschif-
tigte sich endlich die hiesige, durch wissenschaftliche Genauigkeit rithm-
lichst-bekannte, mechanische Werkstiitte: des Herrn. Geheimen Postrathes
Pistor, unter eigener Leitung ihres Chefs, mit Anfertigung von achroma-
tischen Mikroskopen nach dem Selliqueschen' Principe der Verbindung
mehrerer Objectlinsen, demselben, worauf die Chevallierschen und
Plofslschen Mikroskope beruhen, und der technischen ausgezeichneten
Fertigkeit des Herrn Schiek gelang es, nach gewissen, auf die Brechungs-
kraft der Glasmassen berechneten Regeln der Linsenverbindung und durch
sorgliltige, aufmerksame Versuche ein erstes, sogleich soiausgezeichnetes
Mikroskop zu erreichen, dafs ich es als das zweckmiifsigste aller mir bisher
bekannt gewordenen fiir die Untersuchung der feinsten organischen Theile
anerkennen mufste. Die von mir ihm mitgetheilte Nothwendigkeit einer
bequemen, weder allzu geringen, noch allzu colossalen Gréfse und eines Fo-
kalabstandes von wenigstens nahe an 4 Linie bei den stirksten Vergrifse-
rungen (um auf die kleinsten Objecte Druck und Wasser anwenden zu kén-
nen) war dabei beriicksichtigt, und bei einer sehr angenehmen und leichten,
daher auch nicht allzu kostbaren Form des Instruments erlaubten mehrere
Oculare, ohne Tubusverlingerung, eine Vergrofserung von etwas weniger als
1000 mal im Durchmesser, bei § Zoll Sehweite, die durch Anwenden eines
noch etwas stirkern Ocularglases oder Tubus, oder beider gleichzeitig, sich
mehr als verdoppeln, und soweit verstirken liefs, als das bis zur Dunkelheit
abnehmende Licht noch erlaubte, die Umrisse kleiner Kérper zu unterschei-
den. ' Die Schimmergrenze der optischen Erscheinungen bei den gegenwiirli-,
gen Apparaten scheint hier nicht weit iiber eine 3000 malige Linearvergrofse-
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rung hinauszugehen, wenigstens nicht das Doppelte zu erreichen, wihrend
die Helligkeitsgrenze schon zwischen 1000 — 2000 Lin. Vergrofserung liegt.

Gleichzeitig fertigte mir Herr Schiek ein stirkeres Ocularglas auf
mein Mikroskop von Chevallier, welches die Vergrifserung desselben bei
8 Zoll Sehweite und ohne Ausziehen des Tubus auf 525 mal im Durchmes-
ser brachte, mit ausgezogenem Tubus aber, bei gleicher Sehweite, auf 800
mal, was, in der Object-Ebene gemessen, mehr als 1000 malige Linearver-
grofserung gab.

Das Resultat einiger, mit dieser neuen optischen Kraft bei den klein-
sten Organismen angestellten Versuche war, wie ich zu hoffen manchen
Grund hatte, ein sehr iiberraschendes. Ich erkannte nimlich bei einer Re-
vision der mir zuniichst zur Hand befindlichen Infusorien - Formen sogleich
deutliche gezahnte Kauorgane im Munde der Kolpoda Cucullus von
Miiller, eines der gewihulichsten kleinen Magenthierchen. Diese Beob-
achtung war um so interessanter, je deutlicher doch friither noch eine ge-
wisse grofsere Einfachheit in der organischen Ausbildung bei den Polygastri-
cis, in Yergleich zu den Réderthieren, in die Augen fiel, und die Kraft des
Ernibrungssystems, durch deutliche Kiefer und Zihne ausgedriickt, war
kein geringes Argument fir die intensivere organische Ausbildung der Rider-
thiere als der Magenthiere. Diese Ideen aber sind durch Beobachtung der
Kolpodenzihne nicht nur beseitigt worden, sondern es hat sich sogar in die-
ser Beziehung das Verhiltnifs ganz umgekehrt, indem es nun Polygastrica
giebt, welche mehrzihnige, mithin auch einerseits mehr entwickelte Kau-
organe besitzen, als die Riiderthiere. Keolpoda Cucullus hat nimlich, wih-
rend die grofste Zahl der bei den Riderthieren beobachteten Zihne nur 12
ist, deutlich 16 Zihne, die in Form eines nach innen enger werdenden, hoh-
len Kegels oder einer Fischreuse gestellt sind und den Eingang des Mundes
bilden. Man kann sie auch mit einem offnen Moosperistom vergleichen. So
wire denn also in dieser Beziehung der bisherige oben angezeigte Charakter
der ganzen Klasse dieser Thiere abzuindern.

Gleichzeitig ergab sich ein anderes, in gleicher Beziehung interessan-
tes Resultat. Regelmiifsige, nie fehlende rothe Punkte im Vordertheile vie-
ler Infusorien, welche fiir Augen zu halten es vielen Grund giebt, erkannte
ich, wie ich in fritheren Mittheilungen schon ausgesprochen habe, auch bei
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sehr kleinen Monaden schon deutlich. Die kleinsten Monaden, bei denen
sie bisher von mir wahrgenommen worden waren, hatten im Lingendurch-
messer = einer Pariser Linie. Mit Hiilfe der neuen Vergréfserung habe
ich nun sogleich 2 Arten einer neuen Gattung der Magenthierchen aufgefun-
den, deren gmfsere nur = Linie im Durchmesser hat, deren kleinste aber
nicht mehr als .!; einer Linie mifst, folglich sich schon an die kleinsten aller
zu beobachtenden Monaden anschlielst, dennoch aber die Spur solcher Au-
gen deutlich erkennen lilst (1).

So erscheinen denn diese neuen Beuhachtungen als neue Biirgen fiir
eine in weit engeren Riumen, als das menschliche Auge bis jetzt erreichen
kann, zu suchende oder aufzugebende Grenze der kriftigen Organisation in

der Richtung des kleinsten Raumes.

(") Dieser Bemerkungen habe ich pag.155. meines im Jahre 1832 gedruckten zweiten Bei-
trages fiir die Erkenntnils der kleinsten Organisation nachtriiglich Erwihnung gethan.

Ganz neuerlich haben sich noch mehr Resultate ergeben. Eine Mehrzahl von poly-
gastrischen Infusorien haben eine durch mebr als 20 Zibne bewaffnete Mundhihle erkennen
lassen. Bei Paramecium Aurelia, und dann bei vielen anderen Formen, habe ich 2 stern-
formige, grolse, contractile Organe im Innern des Kirpers entdeckt, die wieder auf einen
neuen Organenkreis der polygastrischen Infusorien fiihren, und bei vielen Riderthieren, auch
bei Hydatina, sehe ich nun 2 innere Reihen kleiner, kiemenartiger, zitternder, bisher unbe-
kannter Organe: endlich hat sich durch stirkere Vergrilserung bei Euglena viridis und
einigen andern Formen ein langer Riissel (fast von der ganzen Kérperlinge) erkennen las-
sen, der mir zuvor ganz unbekannt geblichen, weil die frithere \’ergrﬁfserung zu seinem Er-
kennen unzureichend war. Eine detaillictere Mittheilung iiber diese Organisationsverhiiltnisse
ist bereits der Akademie vorgelegt und bildet einen dritten Beitrag zur Erkenntnils der Or-
ganisation im kleinsten Raume, mit Abbildungen, den die Akademie der Aufnahme in den
niichsten Band ihrer Schriften gewiirdigt hat.
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