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Da jeg for mere end 5 Aar siden begyndte paa nmrverende Arbeide, troede jeg
ikke, at det vilde have faaet saa stort et Omfang. Det var nemlig dengang kun min Hen-
sigt at undersege Pigmentcellernes og navnlig de af mig forst eflerviste Pigmentskeders
npiere Forhold til Stave og Tapper. Under Arbeidet indsaae jeg imidlertid snart, at Pig-
mentet ikke lengere kunde regnes til Chorioidea, men at det udgjorde en vesenlig Del af
Nethinden. Derved lededes jeg til at undersege det ene af Nethindens Lag efter det andet,
saa at jeg tilsidst underkastede hele Hvirveldyrenes Nethinde en fornyet lagttagelse.

Medens jeg til min ferste Afhandling om Nethinden, som ndkom 1840, havde be-
nyttel flere forskjellige Dyr, besluttede jeg denne Gang at indskrenke mig til at beskrive
et enkelt Dyr indenfor hver Hvirveldyrklasse og valgte dertil Gjedden, Froen, Honen og
Mennesket, medens Undersogelsen af en Mengde andre Dyr, angaaende hvilke man vil
finde enkelte Meddelelser, kun skulde tjene til Oplysning af Forholdene hos de nawvnte.
At jeg valgte Mennesket, skete ikke uden nogen Taven, fordi jeg forudsaae, at jeg ikke
altid kunde gjere Regning paa tilstreekkeligt og friskt Materiale, hvormeget jeg end under-
stottedes af flere Kollegers Velvillie; men paa den anden Side maatle Rundskab om Men-
neskets Nethinde stane som det Maal, hvorlil man gjennem Undersagelsen al de andre
Hvirveldyrs Nethinde skulde naae. De Betenkeligheder, jeg forhen havde udtalet mod An-
vendelsen af kunstigt preparerede @ine istedetfor af friske og varme, vare vel ikke havede,
men dog formindskede ved yderligere Erfaring; kun maatte man altid have for ie at
henfore den ved Praparationen frembragte Tilstand i Elementardelene til det normale For-
hold i frisk Tilstand. Hertil er der i den store Mangde af Undersegelser af Nethinden,
der ere fremkomnpe i de sidste 30 Aar, ikke overalt taget Hensyn, og man finder derfor
mange Former beskrevne, som ikke stemme med de normale. Det Samme gj®lder om de
tilhorende Afbildninger; ogsaa blandt disse, der tillige ofte ogsaa i Henseende til den
kunstueriske Udferelse lade megel tilovers at enske, tr@ffes hyppigt Former, som vel kunne
fremhyde sig i Mangfoldigheden af de mikroskopiske Billeder, men ikke altid ere valgte
med tilberligt Skjen eller med det nedvendige Hensyn til den normale Tilstand.  Hermed
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staaer en anden Omstendighed i neie Forbindelse, nemlig den overdrevne Brug af meget
sterke Forsterrelser.  Man troede ved Anvendelsen af stedse stwrkere Forsterrelser at
kunne overvinde Vanskelighederne ved lagttagelsen og haabede ad den Vei at kunne trenge
fuldsteendigt ind i Elementardelenes Vasen for derefter at veere istand til at tyde Nethindens
Virksomhed. Men her er man bleven skuffet. Der gives en Grendse for vore nerverende
Mikroskopers Rekkeevne; gaaer man ud over den, faaer man vel et stort Billede, men
kun paa Bekostning af Tydeligheden, og taber i Virkeligheden mere, end man vinder.
Hvorvidt jeg i Afhandlingens farste, histologiske Del har undgaaet de n@vnte Skjer,
vil Fremtiden vise. Jeg har bestrebt mig for al fremstille Nethindens Elementardele, saa-
ledes som de forholde sig i normal Tilstand. Jeg har derfor ferst iagtlaget det friske eller
varme ©ie og dernest betjent mig af Praparationer. Her er jeg bleven staaende ved den
i Vand fortyndede Chromsyre, som jeg i 1840 indferte i Mikroskopien, og hvortil de fleste
lagttagere ere vendte tilbage som Hovedmiddel efterat have benyttet mangfoldige andre
chemiske Reagentser til @iets Behandling og Undersegelse. Uden at @iet er hardet, er
det neppe muligt at gjere tynde Snit af Nethinden. Kundskab til Herdningens Grad er-
hverves kun ved Ovelse, og endda bliver man ofte skuffet ved snart at finde en, snart en
anden Elementardel mindre godt bevaret, alt efter Delenes forskjellige Modstandsevoe mod
Herdningsmidlet. Man maa undersege Dag for Dag for at lere Forandringerne at kjende;
til mindre Oine anvendes en svagere, til storre og med haarde Hinder omgivne @ine en
stierkere Oplesning; til Herdning i en svagere Oplesning kreves en langere Tid end i en
sterkere. Den af mig anvendte Oplasning af Chromsyre har derfor vexlet fra 1 Del Chrom-
syre til 20—30 Dele Vand eller derover, og Tiden, hvori @iet har henligget, fra nogle Dage til flere
Maaneder. Naar Stave og Tapper have holdt sig, kan man vere temmelig sikker paa, al
ogsaa de evrige Dele ere godt bevarede. Den Forskjel, man finder i Elementardelenes
Sterrelse i forskjellige @ine af samme Dyreart, beroer maaske ikke ndelukkende paa Chrom-
syrens Virkning. Til at gjere fine lodrette- Snil (bedst i Seklorform efler H. Millers An-
visning for at faae forskjellig Tykkelse) beljenle jeg mig af en smdvanlig Skalpel og et
Underlag af haardt glat Tre og har paa denne Maade paa gode Praparater kunnet dele en
Streekning af en Millimeter i mere end 10 lodrelte Snit, der vare jenlige til Undersegelse.
Snittene, som dels maa gjores udvendigfra, dels indvendigfra med Chorioidea som Underlag,
har jeg dernmst opbevaret i Glycerin mellem to Glasplader, der ere hermetisk lukkede.
Glycerin frembringer aldeles ingen Forandring af de engang herdede Snil, hvilke derimod
ikke taale en yderligere Tilsetning af Chromsyre. Jeg eier en Samling af Praparater, der
saaledes opbevarede have holdt sig uforandrede i flere Aar.
' Samme Plan har jeg fulgt med Hensyn til Afbildoingerne, idet jeg ferst har frem-
stillet de normale Forhold og dernast de ved Preparationen frembragle Former, der oplyse
de normale. Derimod har jeg undgaaet alle schematiske Afbildninger; man kommer lel
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iind paa en farlig Skraaplan, naar man sladigt har et Schema for @ie og derefter vil lempe
"Tydningen af del lagttagne. Ved Tegningen har jeg altid benyltet Camera clara, som er
‘den sikkreste Maade at erholde en neiaglic Kontour af en Gjenstand ved en given For-
‘Storrelse; men dette Hjmlpemiddel har endnu ikke fundet den udstrakte Anvendelse, som
det fortjener, skjendt der kun herer ringe Ovelse til at benytte det. Overhovedet anseer
.Jeg det for overordenligt vigtigt at aftegne, hvad man iagltager; man tvinges til at gjere
en langt dybere ganende Undersegelse af Gjenstanden for at kunne gjengive den i et Bil-
lede, og kun naar Gjenstand og Billede falde aldeles sammen, har man nogenlunde Sikker-
bed for at have iangllaget og tydet rigligl. Mine Tegninger ere dernmst stukne i Kobber
‘al Professor Magnus Petersen med den Troskab og Kunstferdighed, der udmmrker alle
" hans Arbeider.

Den Forsterrelse, hvormed jeg daglig har arbeidet, er kun 340 Gange. Uagtlet jeg
kan drive Forsterrelsen ved mit Mikroskop til 2500 Gange, har jeg kun yderst sjeldent
- brugt en sterkere Forsterrelse eller en Immersionslindse og da kun til Kontrel for den
svagere, aldrig til den egenlige lagttagelse; der er kun faa Tilfelde, hvor den slerkere
Forsterrelse har givet mig mere Oplysning, end jeg allerede havde erholdt ved den svagere
af 340 Gange.

I Afhandlingens anden Del har jeg forst givet en almindelig Oversigt over de af
mig fundne Kjendsgjerninger. Derngst har jeg med Hensyn til Andres lagttagelser frem-
h®vet saadanne, der enten danne Grundlaget for mine egne, eller i Henseende til hvilke
Jeg er kommen til andre Resultater end mine Forgjengere, uden dog at give nogen udtem-
mende historisk Fremstilling alf Nethindens Histologi. Blandt andre lagttagere staaer H. Muller,
hvem en altfor tidlig Ded bortrev, endou uovertruffen, hvad selve lagttagelserne angaaer,
og kun den, der i en Aarriekke har undersegt Nethinden, kan tilfulde yurdere hans epoke-
gjerénde Undersegelse af Nethinden hos Hvirveldyr og Mennesket samt de Vanskeligheder,
han har haft at overvinde ved' at eftervise Feilene i min ferste Afhandling om Nethinden.
hvis Fremstilling efter hans egne Ord var anerkjendt, ja endog beundret. Hvad derimod
de i hans Afbandling indeholdte physiologiske Resultater angaaer, som M. Schultze senere
har fort videre med Hensyn til Stav- og Taplagets Betydning, da bhar jeg ikke kunnet
folge ham, men blandt Andet gjort det til min Hovedopgave at kuldkaste Miller- Schultzes
Theorie om Stave og Tapper som nervase Organer og som Seenervens egenlige Ende, uden at
jeg dog, som man vil finde, har segt den erstattet ved den af mig fer H. Miller opstil-
lede saakaldte katoptriske Theorie. [Intet har hemmet vor Kundskab om Nethindens Byg-
ning mere end den Omstendighed, at mange eller maaskee rettere de flesle lagltagere,
oieblikkeligt have villet drage physiologiske Resullater af deres mikroskopiske lagtlagelser,
ferend deres Paalidelighed var fuldstendigt godigjort, og hvad der er vaerre, ligesom ved de

schematiske Afbildninger, have lempet lagitagelsen efter en Theorie.
t}t
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Skjendt Nethindens Terminologie vel kunde ftrenge til Endringer, har jeg dog
fulgt den gjengse og i Inddelingen af Nethindens Lag kun indfert cen ny Benevnelse,
nemlig Membrana intermedia. WNethindens Lag og Elementer ville i Afhandlingens histolo-
giske Del blive afhandlede i felgende Orden udenfra indad:

1) Stratum pigmenti, Pigmentlaget,

2) Stratum bacillorum et conorum, Stav- og Taplaget,

3) Membrana limitans externa, den udvendige Begrendsningshinde,
4) Stratum granulatum externum, det udvendige Kornlag,

5 Membrana intermedia, Mellemhinden,

6) Stratum granulatum internum, det indvendige Kornlag,

T) Stratum granulosum, det fintkornede Lag,

8) Stratum cellularum cerebralium, Hjernecellernes Lag,

9) Stratum fibrarum cerebralium, Hjernetraadenes Lag fra Seenerven,
10) Fibre radiales, Radialtraadene,

11} Membrana limitans interna, den indvendige Begrendsningshinde.




I.
Histologisk Afdeling.

Gjeddens Nethinde.

Tab. L

1) Stratum pigmenti.

Pigmenteellerne paa Indsiden af Chorioidea ere nesten ligesaa forgj®ngelige eller
paavirkes nmsten ligesaa sterkt af Indvirkninger udenfra som Slave og Tapper, hvilket man
i Almindelighed hidtil ikke har antagel. Der horer derfor ligesaa stor Omhu 6l at under-
soge dem, og man kan kun erkjende deres Bygning ved al iagltage de Forandringer, som
de ere underkastede, og at sammenligne disse med deres naturlige Tilstand.

Pigmentcellen danner en hindet, megel bled, hei Seile, der bliver sexsidet, -idet
Cellerne presses imod hverandre; man seer derfor, at deres Gjennemsnit er regelmeessigl
sexkantet, naar de staae tet til hverandre, men n@rmer gig en Kreds eller en Oval, jo
mere de isoleres, hvorved hele Sailen tillige bliver bredere, og dens Form tilsidst bliver
ukjendelig i den sorte uregelmissige Masse, Seilens mod Chorioidea vendende Ende viser
sig lige afskaaren eller let afrundet (Fig. 1, a); den er lys og synes vel at viere solid, men
yderst bled, medens man dog undertiden kan see en enkelt skinnende ufarvel lille Kugle
¢ller nogle sterre klare Draaber i den; derimod har jeg ikke seel nogen seregen Kjerne
i den, selv ikke efter Anvendelsen af Eddikesyre eller Chromsyre, skjondt hele denne Del
fremirmder tydeligere efter Tils@ining deraf og bliver nogel storre og bredere. Den evrige
Del af Seilen dannes af en ufarvet eller let bronligt farvet og efler Lengden fint foldet
eller riflet Hinde, men den viser sig sort, fordi hele Seilens Indre er fyldt med sorte eller
rettere st@rkt merkebrune Pigmentmolekoler, der sveve i en slimet Vedske og h®nge
fast til Hindens Indside. Grendsen mellem denne Del og den lyse Del er skarp, dog seer
man oftest en let Overgang mellem begge, eller Grendsen udslettes aldeles, naar Pigment-
molekulerne ere trengte ned i den klare Del, hvorefler Sailen i hele sin Lengde viser sig
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sort, i Regelen dog med Undtagelse af den yderste Rand, som holder sig klarere. Er den
klare Del af Seilen afreven, er Seilens Ende uregelmmssig eller npﬂus'sul, i sterre eller
mindre Udstreekning blottet for Pigmentmolekuler, som ere flydte ud, og derfor Ivsere end
den avrige Del.

Den sorte Del af Seilen, der har en anselig Hoide og udgjer Pigmentcellens Hoved-
masse, har en seregen Tilbeielighed til noget udenfor Midten at skilles ad i to Dele, der
gribe ind i hinanden med en eller to Forlengelser paa samme Maade, som naar begge
Henders Fingre ere stukne ind i hverandres Mellemrum og trekkes fra hverandre (Fig. 1, b).
I den udvendige Halvdel, der synes at have en nogel solidere Bygning, findes udad en lys,
let violet Draabe, som er meget vanskelig og sjelden at faae @ie paa og kun kan iagiiages,
naar en Del af Pigmentmolekulerne tilfzldigvis ere fjernede paa det paagjeldende Sted (Fig. 4, a).
Den violette Draabe svarer efter al Rimelighed til den gule Draabe, vi ville finde i Froens
Pigmentcelle. Lignende Draaber har jeg truffet hos Torsken og Aalen. Den ind\reudige
sterre Halvdel berer eller danner de Skeder, hvori Stavene og Tappernes Spidser stikke.

Den indvendige Halvdel er nemlig formet som et Blomsterb®ger med langt Rer og
med 6 Flige; i Bagerel stikker en T: s, Dog omgiver dette fmlleds Bager ikke Tappen
umiddelbart; thi hver af Tappens har sin swregne Skede, hvilket man har Leilighed
lil at iagttage paa isolerede Tapper, hvis Spidser hver for sig kunne vere omgivne af en
Skede, medens deres Ender rage frit frem (Fig. 3, e), eller man seer et Stykke af Skeden
midt imellem begge Spidser (Fig. 3, a); der er endog omkring Tappernes Spidser flere Lag
af Hinder. Felledsskedens Flige begynde paa det Sted, hvor Tappens Spidser stede til
dens Legeme. Afdens sex Flige ligger en Flig opad hver af Taplegemets to Lengdefurer; af de
fire evrige ligge to hver paa sin Side, og man traeffer derfor Tappens Legeme dsekket af
tre Flige, medens de andre tre findes paa den modsatlte Side (Fig. 4, c¢). Hinden, hvoraf
Skeden og dens Flige bestaae, er fint foldet flere Gange efter Lengden; dette seer man
tydeligt af de Indtryk efter Lengden, der undertiden findes paa Tappernes Spidser, strax
efterat de ere trukne ud af Bageret (Fig. 3, a); desuden blive hele Skeden og Fligene be-
tydeligt bredere, naar Tappen som Felge af ydre Indvirkningér er bleven bredere. Hinden
sely er ufarvet eller let brunligt farvet, naar Pigmentmolekulerne helt eller tildels ere
fjernede. Naar Pigmenicellerne have veret opbevarede i Chromsyre, hvori de ret godt
bevare deres Form uden at blive bredere, ere Fligene stivere og have Tilbeielighed til at
spalte sig i flere Flige af ulige Lmngde (Fig. 4, a), hvilket maaskee kan hidrere fra
en Sprengning, naar Tappen bliver bredere. | frisk Tilstand derimod, naar Tappen er
trukken ud af sit Beger, lukke Fligene sig sammen, saa at Formen bliver som en Blomster-
knop, og de kunne falde saa twet sammen, at man ikke seer Spor af den foregaaende
Spaltning i Flige; hele Pigmentcellen taber efterhaanden i Liengde, hvad den vinder i Brede,
og kan blive langt bredere end Tappen eller dens Spidser (Fig. 4, bl




i1 al

Skjendt man i Almindelighed oftest finder sex Flige omkring en Tvillingtaps Le-
reme, treffer man dog ogsaa velbevarede Pigmentceller med tydeligt kun tre Flige (Fig. 4, b).
(Grunden hertil er enten den, al to og to Flige have forenet sig, ligesom ellers alle sex
IFlige kunne lukke sig sammen, eller Pigmentcelleskeder med kun tre Flige tilhere de runde
Tapper, som ikke ere Tvillinger.

Fligene omkring Tappens Legeme ere vel neie hegriendsede og i normal Tilstand
Ibedekkede med Pigmentmolekuler; men Udseendet er dog, som om den ufarvede Fligs
IHinde fortsalte sig indad omkring Tappens Legeme og dernmst dannede de rektangulaire
IForlengelser, der stade til Membrana limitans externa, og som vi senere skulle beskrive.
tFor dette Forhold taler ogsaa, at man fra Fligenes Spidser kan see fine Linier forlabe paa
1Tappens Legeme, et Forhoud, der er endou tydeligere hos andre Fisk, I. Ex. Silden, hvor
i Forlengelsen fra Fligene rage helt ind over hele Tappens Legeme,

Pigmentskederne omkring Stavene er det vanskeligt at faae @ie paa. Delte beroer
(derpaa, at de kun ere i meget les Forbindelse med Stavene, hvis Overflade er glat, saa at
tde let trekkes ud, idel Stavens udvendige Ende snart ruller sig om; paa Tappernes Spidser
rer Overfladen derimod mere ru. Imidlertid kan man dog treffe korte Skeder med Pigment-
imolekuler opad Stavene. IHolge Stavenes Stilling til Tapperne maae Stavene forresten
:stikke megel dybere i Pigmentcellen og rage lengere udad end Tappernes Spidser; de naae
imuligvis til det Sted, hvor Pigmienteellen kan sees at dele sig i en udvendig og en ind-
vendig Halvdel (Fig. 1, ¢j. En Tap med en Krands af 12 Stave svarer omtrent til en
Pigmentcelles Tversnit.

Der er stor Afvexling blandl Pigmenteellerne hos de forskjellige Fisk. Hos Silden

have de sex Flige, som lebe ud i en fin Spids og ere saa lange som hele Tappens
Legeme. Hos Torsken ere Pigmenteellerne meget store, Iinderne mange Gange og
| fint foldede; Folderne splittes ad i Form af lange Duske; det Sidste er ogsaa Tilfeldet hos
Redspaetten, Aalen og flere Fisk. Den omtalede Deling af Cellen i en ydre merkere Del
vog en indre hindet har jeg ogsaa fundel hos Torsken og Aalen.

2) Stratum bacillorum et conorum,

Del Belte, som Stave og Tapper danne paa lodrette Soil, har et stribet Udseende,
hidrarende fra disse Legemers Lengdekontourer. Stribningen er dog ikke ganske ensartet
pua Grund af den forskjellige Gjennemsigtighed i Stavenes og Tappernes enkelte Dele.
Forskjellen fremtrwder ogsaa i den Maade, hvorpaa de angribes ved al hierdes i Chrom-
syre; thi Tappernes Legeme farves altid stwrkere gull end deres Spidser, medens Stavene
og deres Traade samt Traadene fra Tappernes indad afrundede Ende holde sig klare og
n@sten ufarvede, saa al samtlige disse Traade danne et lysere Belte nmrmest Membrana

limitans exlerna.
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a) Stave,

En Stav bestaaer af en udvendig og en indvendig Del.

Den udvendige Del er en klar Cylinder eller et svagt udtalet Prisme med meget
glat og glindsende Overflade (Fig. I, ¢, Det er denne Del og netop kun denne, som
megel hurtigt forandrer sig ved Luftens Indvirkning eller anden Indflydelse, Forandringer,
som jeg forhen neiere har beskrevet og afbildetl, og som jeg antager for bekjendte og
derfor ikke skal opholde mig ved. Kun vil jeg fremheve Tverdelingen i Skiver, der synes
al angive den Maade, hvorpaa hele Stavens udvendige Del er byggel (spiralformig Anord-
ning?). Kun sjeldent seer man Lengdestriber i Midten, eller hele Staven er bleven ube-
tydeligt bredere.

Den indvendige Del er kegleformigt tilspidset og ender indad med en fin Traad,
som steder til Membrana limitans externa iFig. 1, d). Keglen bestaaer af en bleg, mal,
meget fintkornet og ensformig Substants; Traaden er klar, begreendsel af en enkelt Kontour
paa hver Side. Skjendt Keglen vel kan forandre sin Form og blive bredere eller sjeldent
liengere, ere disse Forandringer dog af en ganske anden Beskaffenhed end Forandringerne
ved den udvendige Del,-hvilket Forhold ogsaa viser, at deres Substantser ere forskjellige.
Keglen knmkker let af, og selv forend dette skeer, er Brudstedet tydeligt selv paa aldeles
friske Praparater. Naar den er iferd med at knekke, finder man i sjeldne Tilfelde Keglen
hengende til Stavens udvendige Del ved en fin korl Traad, der dog ikke synes al udgjere
nogen viesenllig Del af hele Staven. Den fra Keglens Spids afgaaende fine og stive Traad
er ikke underkastet videre Forandring, end at den kan knmkke af, saa at det er vanskeligt
al bestemme dens absolute Lengde; dog kan Traadens Ende opsvulne til et lille lancet-
formigt Legeme, og man kan treffe denne Form saavel paa omkringsvemmende Stave som
paa Stave in situ, nermere eller fjernere fra Keglen, men Opsvulningen er ikke normal
og mad ikke forvexles med det i det udvendige Kornlag verende Stavkorn, som sidder paa
Traaden, efterat den er gaaet gjennem Membrana limitans externa ind i det udvendige
Kornlag, hvoer vi atter ville trefle den.

b Tapper.

En Tap bestaaer af tre Dele: Legemet, som ligger i Midien, Spidserne, som vende
udad mod Pigmentet, og Forlengelsen, som vender indad og steder mod Membrana limi-
lans externa.

Legemets Form er en Cylinder, med rundt Tversnit i nogle Tapper, med ovall
i andre; de sidste ere de talrigste, Udad er Legemet lige afskaaret, oftest begrendset af
to meget fine Linier; indad vizer det sig afrundet, men Rundingen moditiceres vid Forlen-
gelsen og dens Indhold (Fig. 1, e). Paa Tapper med ovalt Tversnit findes en Langdefure,

"'A Hannover, mikroskopisks Undersogelser al Nervesystemet 1842, Pag. 52, Tab. IV, Fig, 52, €
det kgl danske Videnskabernes Selskabs nuturv. og math, Afl. Yol X.
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thyvorved de deles i lo lige Halvdele, og Tappen erholder derefler Navn af Tvillingtap; paa
"Tapper med rundt Tversnit sees denne Lengdefure ikke. Legemets Substants er vel klar
vog gjennemsigtig, men den bliver hurtigt grovtkornet, og det er charakteristisk, at hele
ILegamet tillige bliver bredere, ofte lancetformigt eller langagtigt hjerteformigt (Fig. 3 og 4.
IDette beroer derpaa, at Substantsen er langt bledere end i Stavene; Legemerne kunne blive
:2—3 Gange bredere end i den oprindelige Tilstand og kunne brede sig saa sterkt, at de
idekke og skjule mellemliggende Stave, saa al der fremkommer et Udseende, som om Tap-
iperne laae tet ved Siden af hverandre uden Mellemrum, eller som om Stavene aldeles
ymanglede; for en Del beroer dette Forhold ogsaa derpaa, al Stavene besidde langt ringere
‘Modstandsevne end Tapperne. Skjellet mellem Legemets to Halvdele kan udslettes aldeles
reller holde sig som enkelt eller doppelt Liengdelinie (Fig. 3).

Spidserne afgane fra Legemets udadvendende, lige afskaarne Ende (Fig. 1,1). Der
ver altid to; dog har jeg seet Tapper med rundt Gjennemsnit, som kun havde een Spids,
1 nden at jeg dog er sikker paa, om dette er det normale Forhold (Fig. 3, h). Spidsernes Form er
} konisk, med den tilspidsede Ende ndad mod Pigmentet, hvoraf de som forhen anfert fuld-
sslendigl omgives. Deres Langde er noget mindre end Legemets; deres Substants er finere,
imen Overfladen i naturlig Tilstand mere ru,  Undertiden seer man Tverstriber eller en
ILengdestribe paa dem (Fig. 3, g). De breekke let af eller beie sig paa forskjellig Maade
ieller blive spinklere.

Forlengelsen afgaaer fra Legemets afrundede Ende, har en rektangulair Form,
Ihvis lengste Side omtrent er lig Taplegemets Lengde, medens dens korteste Side indad
imed en lige Linie steder til Membrana limitans externa (Fig. 1, g). Forlengelsen dannes
tderved, at Tappens Legeme (men ikke dens Spidser) egenligt er omgivet af en yderst fin
| Kapsel, der slutter yderst neie om den og kun fremtreder paa Siderne af Legemel, naar
iman seer dem begreendsede af en Doppelkontour eller seer et Mellemrum mellem Kapselen
(0g Legemets grovikornede Masse. Forlengelsen er efter al Sandsynlighed en Fortsmitelse
caf de forhen heskrevne Pigmentskeder, men som blive meget finere omkring Taplegemet.
lInde i Forlengelsen findes to fine, blege, altid glatte og af en enkelt Kontour be-
grendsede Traade, der afgaae fra Taplegemets indadvendende afrundede Ende og forlebe i
llige Linie indad, stedende mod Membrana limitans externa (Fig. 1, h). Naar Forlengelsen
ver aabnet, blive disse Traade frie, men beje sig gjerne bueformigt til samme eller forskjellig
:Side eller forlebe =aa tet, at man kun har Synet af en enkelt Traad, eller de knmkke over,
isaa at det seer ud, som om der sad to smaa Horn paa Taplegemets afrundede Ende, hverl
lherende til sin Halvdel af Tvillingtappen (Fig. 3, a—g, Fig. 4, ¢). 1 Regelen ere Traadene
iikke adskilte fra Taplegemet, men gaae umiddelbart ud fra det; undertiden seer man dem
idog adskilte ved en fin Tverlinie. 1 Sammenligning med Stavenes Traade ere de seigere
veller mindre skjore og modstaae ydre Indvirkninger bedre. Begge Arter af Traade ere

-
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forresten neie forbundoe med Membrana limitans externa, og man kan derfor treffe Rester af
dem hengende pan Membranens Udside, medens den evrige Del af Staven og Tappen er
gaaet tabt.

_ Saanledes som jeg forhen?!) har viist, staae Stave og Tapper lodret paa Chorioideas
Indside i neie Forbindelse med Pigmentcellerne, Tappen i Midlen, omgiven af en Krands
af Stave; Tapperne med rundt Gjennemsnit ere ferre i Antal.  Medens denne Ia.glh],gﬂ]gg
ikke er forbunden med synderlic Vanskelighed, har det forvoldt mig meget Arbeide at be-
stemme, hyilke " Dele af Tappen der staae jevnsides med Stavene, eller, for al tage et
bestemt Udgangspunkl, at afgjere, hvor Stavens Brudsted eller dens Overgang til Keglen
befinder sig ved Siden af Tappen. Vanskeligheden reiser sig iswr deraf, at Stave og Tap-
per kun befinde sig i meget los Berorelse med hverandre, idet de paa Grund af deres
glatte Overflader forskydes, naar man vil gjere et lodret Snit af et sterre Parli. Vanske-
ligheden foreges yderligere derved, at Tapperne hefle meget fastere il Pigmentet end
Stavene, som derfor lettere miste deres Faste paa Pigmentet, medens samtidigt
Tapperne med deres Traade ogsaa synes at hefte fastere paa Membrana limitans externa end
Slavenes Traade. Denne Forskydning bevirker, at man snart finder Stavens n@vnte Brud-
sted indenfor, snart udenfor Tappernes indadvendende afrundede Ende. Man maa derfor
ved Maaling af Stavens og Tappens enkelte Dele og ved al sammenholde Maalene be-
stemme deres relative Stilling. Her kommer dog den Omstendighed i Betragtning, at det
Belte, som Stavenes og Tappernes Traade danne, viser sig med meget afvexlende Brede,
hyilket dels kan beroe paa Preparationen og Trykket af Kniven, naar man gjer el Snit,
dels paa Chromsyrens Indvirkning, naar Nethinden er hardet deri, dels endelig paa for-
skjellige Lokaliteter i Nethindens forreste og bageste Halvdel; thi Nethinden i sin Helbed
er langl tykkere bagtil end fortil, hvilken Forskjel ogsaa gjer sig gjmldende i dens enkelle
Lag. Som endeligt Resultat har jeg imidlertid fundet, at Stavens Brudsted befinder sig i
Heide med den Linie, der adskiller Tappens Legeme fra -dens Spidser. Som Felge af
denne Stilling seer man paa lodrette Snit Belter af forskjellig Gjennemsigtighed: et indven-
digt Belle, som er lyst og alene dannes af de ved Sidem af hverandre spendte Stav- og
Taptraade, og el udvendigt, vaesenligt dannet af Stavenes kegleformige Spids og Tappernes
Legeme, som er merkere og undertiden ligesom er delt i to Belter, alt eftersom den ene
cller den anden af Elementardelene er mest fremiredende. Stavene rage som anferl megel
liengere ndad end Tappernes ﬁpidéer. Medens Stavenes udvendige Del og Tappernes Le-
cemer ligge tet til hverandre, er der et tydeligt Mellemrum mellem de traadformige Dan-
nelser, som man maa tenke sig udfyldt af et fydende Mediom,

"} A. Hannover, mikroskopiske Undersogelser al Nervesystemal (842, p. 53




J) Membrana limitans externa.

Denne Hinde har det ikke veret mig muligt at fremstille isoleret eller seet paa
Fladen; paa lodrelte Snit viser den sig som en doppelthontoureret, temmelig skarp og merk
inie; Linierne lebe dog ikke parallelt, men danne ligesom en Perlesnor af fade ovale
[Perler (Fig. 1, i). Hinden danner Grendseskjellet mellem Stav- og Taplaget og det falgende
: Paa Hindens Udside hefte Tappernes Forlengelser sig, medens Staviraadene gaae
vigjennem den.

4) Stratum granulatum externum.

Dette Lag findes mellem Membrana limitans externa og Membrana intermedia og
¢ indeholder felgende Elementardele :

Stavenes Traade fortsmtte sig gjennem Membrana limitans externa og ere udspendte
‘i lige Linie mellem denne Hinde og Membrana intermedia, fra hvilken sidste de dog let
| lesnes, san at man paa Randen af et Preparat kan see dem fritsvievende, dannende et Par
| 1.Isllu Bugter (Fig. 1, k). De ere megel fine og blede, begrendsede af enkelte Kontourer.
| Paa Siden af Traaden og efler dens Laengde sidder et lille, ovall, i begge Ender let tilspid-
1set, moerkt Korn, af ensartet Bygning og uden smrskilte Punkter i sit Indre (Fig. 1, I).
- Sterrelsen vexler noget, hvilket maaskee dels beroer paa Nethindens forskjellige Lokaliteter,
dels paa Praparationsmethoden. Kornet sidder n®rmest Membrana limitans externa, men i
nogen Afstand derfra; sm@dvanligt treffer man Korpene parvis, hvilket hidrorer derfra, at
det lodrette Snit i Nethinden er faldet saaledes, at der stod to Stave mellem to Tapper.
Naar de saaledes staae parvis, ere de heftede paa den Side af Traaden, der vender mod
Midtlinien mellem dem; i andre Tilfzlde seer man dem i Rekke med ligestort Mellemrum
mellem Kornene, dog altid i nogen Afstand fra Membrana limitans externa; hvile de umid-
delbart paa den, skyldes det Preparationen. Ved sin Gjennemgang gjennem Membrana
limitans externa maa Traaden vaere neie fmstet til den, fordi man neppe nogensinde traffer
en isoleret Stav lesnet med sin Traad og det vedh®ngende Stavkorn. Foruden det egenlige
Stavkorn kan man undertiden finde smaa Udvidninger paa Traaden, og indad i Lagel nogle
Smaakjerner, der dog snarest maae ansees for tilfeldige.

Paa det Sted, hvor Tappens rektangulaire Forlengelse stoder til Membrana limitans
externa, sidder der paa Membranens Indside en Hetle af samme Brede som Forlengelsen
(Fig. 1, m). Hetten er at betragie som en Fortsetlelse af denne, skjondt man aldrig, saa-
ledes =om vi ville finde hos Henen, treffer isolerede Tapper med Forlengelse og Hetle,
men vel Tapper med Forlengelse og et lille vedhengende Stykke af Membrana limitans ex-
terna. Hetten ender indad i en Traad, der er grovere og skarpere kontoureret end de
foregaaende Staviraade; den forleber mellem Staviraadene i lige Linie indad og hefler sig

-~
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paa Membrana intermedia med en trekantet Udbredning eller spaller sig i to Grene. |
Heietten findes en temmelig stor, merktrandet Kjerne med et eller flere punktformige Rjerne-
legemer; Kjernen hviler umiddelbart paa Membrana limitans externa.

Stavkornene og Hemtterne med deres Kjerne danne tilsammen et Belte, som er
megel merkere end det stribede lyse Belte, hvori Stavenes og Helternes Traade hvile,
sandsynligvis omgivne af en flydende Substants; ogsaa er dette Belte merkere end det af
Stav- og Taptraade udenfor Membrana limitans externa dannede Belte. Stavenes og Hel-
ternes Traade tilintetgjores let ved Preparationen; ogsaa er lagttagelsen af de evrige Dele i
dette Lag ikke allid let, fordi Stavkornene og Hatternes Kjerner kunne skjule hinanden,
sad at man paa et Sted seer lutter Stavkorn i en Rakke, paa et andet kun Heilernes
Kjerner.

Hele Nethinden har stor Tilbeielighed til at spalte sig i to Blade tvers igjennem
dette Lag, idet Membrana intermedia danner Grandsen for det indvendige Blad; det ud-
vendige Blad, hvori Stave og Tapper med Tilbeher findes, er altid skjerere og hanger fast
ved Pigmentet; dog hander det, at Membrana intermedia kan blive h&ngende paa Stay-
og Taplaget.

‘ 3] Membrana intermedia.

Den danpner en sammenh@zngende fast Hinde, som man kan losne i saa slore
Stykker, at de ere synlige for det blotte ©ie. VYed Hjelp af Mikroskopet seer man, at
Hinden bestaaer af en ensartel, fintkornet Masse; er der Huller eller Masker i den, er den
beskadiget (Fig. 5). Paa lodrette Snit iagitages undertiden en let Stribning, concentrisk
med Oiet, men som muligvis kun er en Felge af Praeparationen (Fig. 2, n). 1 Hinden
findes en Mengde temmelig store, kuglerunde, sjeldent lidt ovale Kjerner, der vise sig
snart lysere spnart merkere end den "omgivende Hinde og ere neie begriendsede af en
merkipunkteret Kontour. [ Kjernernes Indre sees sjeldnere et bestemt lille rundt Kjerne-
legeme i Midten, hyppigere flere merke Punkter til Siderne; Kjernerne have neiagtigl samme
Diameter som Hindens Tykkelse og rage derfor paa lodrette Snit ikke udenfor den, hvor-
imod man vel kan finde dette paa skraa Snit; dog har jeg hos Torsken seet Kjernerne rage
op over Hindens indvendige Overflade. Saavel Hindens Tykkelse som Kjernernes Sterrelse
kunne afvexle i forskjellige @ine. Kjernerne modstaae ret godt ydre Indvirkninger; ved
Eddikesyre blive de tydeligere, men tabe undertiden derved deres runde Form.

Paa lodrette Snit af Membrana intermedia seer man, at Kjernerne staae i bestemte
ligestore Afstande (Fig. 1 og 2, n). Ved Betragtning af Hinden fra Fladen finder man nemlig, at
de ere stillede i regelmissig Quincunx; alt eftersom et lodret Snit falder gjennem denne, seer
man flere eller fierre Kjerner (Fig. 5).  Ligesom Hindens Tykkelse og Kjernernes Storrelse afvexle
i forskjellige @ine, saaledes er der ogsaa Forskjel i Kjernernes Sterrelse og Antal i samme
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@ie; deres Sterrelse aftager bagfra fortil, og det Samme er ogsaa Tilfeldet med deres ind-
byrdes Afstand, saa at de i den forreste Del af Nethinden staae Letlere, men ere mindre.

Kjernernes Udseende og deres regelmassige Stilling tale for Hindens epidermidale
Karakter, hvortil endnu kommer, at Hinden under Praparationen har Tilbeiclighed Ul at
spalte sig i Stykker, hver med sin store Kjerne, uden at der dog derved fremkommer
stjerneformige Celler med Kjerne. Naar denne Hinde er fulgl med de felgende Lag, maa
den ikke forvesles med den maskeformige Hinde, som vi ville finde i Nethindens indvendige
Kornlag ; den er altid kjendelig ved sine store hjerner.

Membrana intermedia er en ensartet Membran med glatte Overflader, og paa
Grund af dens betydelige Tykkelse hos Gjedden er det paa lodrette Snit let at overbevise
sig om, at der ikke gaaer nogensomhelst Traade tvers igjennem den, hverken Traade fra
Stave og Tapper, der hefte sig pan dens Udside, eller Radialtraade, som hefte sig paa dens
Indside. Hinden danner den udvendige skarpe Griendse for Nethindens Hjernesubstantser,
hvilke vi nu gaae over til.

&) Stratum granulatum internum,

bette umiddelbart paa Indziden af Membrana intermedia hvilende Lag bestaaer af
en Hinde og Hjerneceller.

Hinden danmes af tre Lag, som alle ere gjennembrudte og danne Masker, saaledes
som man kan see paa Afbildningen (Fig. 2,0,0,0), hvor dog Lagene ere fremstillede fjernede
nogel fra hverandre, for at de tre Lag Masker kunne blive tydeligere. Maskerne ere ovale,
firekantede eller rektangulaire med afrundede Hjerner.  Den yderste Riekke Masker be-
griendses udad af Membrana intermedia, til hvilken Hinden henger temmelig fast; Maskerne
ere de mindste eller rettere de fladeste af alle. Den inderste Hinde viser sig paa lodretle
Snil indad begrendset af en lige, dog bled Linie, til hvilken det granulese Lag steder umid-
delbart.  Maskernes Vmgge saavel Liengde- som Tverbaandene have en ensformig, fint-
kornet eller let stribet Bygning. De have forskjelliz Tykkelse, og foruden den normale
Deling i tre Hinder have disse Tilbeielighed til yderligere at spalte sig concentrisk med
Giet; dette sees bedst paa Randen af et Praparat paa overskaarne Maskers Vagge.

Hjernecellerne, som hvile i Maskerne, fremtreede enten som tydelige Celler med
forholdsvis stor, noget merkere Kjerne, eller hyppigere kun som grovipunkterede Kjerner
med eller nden Halo om sig, hvilken sidste da hidrerer fra den Kjernen tet omslutiende
Cellemembran.

Foruden Hinderne og Hjernecellerne findes i dette Lag endon Radialtraade, kryd-
sende Hinderne under rette Vinkler og heflende gig paa Membrana intermedia; del er kun
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tilsyneladende, at de hefte sig paa Hinderne, paar de ere overskaarne, ferend de have
naaet Membrana intermedia.

7) Stratum granulosum.

Laget bestaaer af en ensformig grovikornet Masse, har en anselig Tykkelse, i
sjeldne Tilfielde en lagvis Dannelse, er skarpt afgrendset fra det foregaaende Lag og er
markere og uigjennemsigligere end detle (Fig. 2, p). Massen er at ansee som et Neuroglia;
dog er jeg ikke aldeles sikker paa, at Massen oprindeligt har veret aldeles ensformig, fordi
man undertiden. treffer en Antydning til Celler, ligesom den lignende Masse i Hjernen vel
kan vire ensformig, men dog vise Spor af tilintelgjorte Hjerneceller. Saavel gjennem dette
som gjennem de to felgende Lag forlebe Radialtraadene.

&) Stratum cellularum cevebralium.

Digse Celler ere vel af forskjellig Sterrelse, men i det hele dog sterre end Hjerne-
cellerne i det indvendige Kornlag (Fig. 2, q). De ere fintpunkterede, runde eller ovale, men
ikke kantede, fordi de hvile i en meget fin Intercellularsubstants og have oftest en tem-
melig tydelig, forholdsvis stor og lidt merkere Kjerne. [ Forhold til Nethindens hele
Tykkelse ere de ikke talrige og findes kun opstablede i 1—3 Lag, undertiden end ikke
dannende et enkelt Lag. Fra en mindre Del af Cellerne udgaae Udlabere i Form af fine
Traade, der endog kunne forgrene sig saavel udad ind i det granulese Lag, hvori Cel-
lerne ligge nedsenkede, som indad paatvers eller paaskraa af Seenervens Traade, mod
hvilke Lagets Grendse ellers er temmelig skarp. Udleberne synes ikke at vare sande
Hjernetraade, og deres Udseende er forskjelligt fra Seenervens Traade.

9) Stratum fibrarum cerebralium.

Traadene ere en Udbredning af Seenerven (Fig. 2, r). De ere meget fine og for-
lobe ikke i Bundter eller Plexus, men parallelt. Ner ved Seenervens Indirmdelse i Oiet
forekommer der to til tre Gange bredere Traade, som kunne blive varikese ligesom Traa-
dene i Hjernen. Traadene danne et megligt Lag paa Nethindens Indside; Afbildningen er
gjort fra et Sted lidt bag Eqvator; lengere fortil bliver Laget tyndere. Laget er hos Fisk
i det hele langt tykkere end hos andre Hvirveldyr.

10) Fibree radiales.

Radialtraadene danne et serskill System af Tradde, som ere udspendte lodret mellem
Membrana intermedia og limitans interna, heftede paa den farstes Indside og den sidstes Udside
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(Fig. 2. De kunne forekomme i endnn sterre Maengde og forlebende endou tmtlere end
afbildet, visende sig i forskjellige Focus; men i andre ©ine kan man ganske savne dem,
rimeligvis fordi de ere overordenligt zarle og aldeles fursvinde, naar Nethinden ved Pre-
parationen udspiles for sterkt.

Traadene forlebe samlede i tynde Traadbundter i lige Linie og uden nogen Sno-
ning eller Boining gjiennem alle de Lag, der findes mellem Membrana limilans interna og
Membrana intermedia, og vise sig i bestemte ligestore Mellemrum. Hvert enkelt Traad-
bundt har en bled Kontour, er ensformigt merkipunkteret i sit Indre, tildels dog paa Grund
al sin Sammens®ining ogsaa stribet efter Lengden, og er merkere end de Lag, det gaaer
igjennem.  Saaledes som vi neiere ved Beskrivelsen al Menneskets Nethinde skulle frem-
stille, have Radialtraadene deres Oprindelse fra det Bindevaev, der omgiver de enkelte
Bundter i Seenervens Stamme, og fortsetle ﬂigl derpaa udad. Indad begynder hvert Traad-
bundt trompet- eller tragtformigt ndenfor Membrana limitans interna, med hvis Udside Tragtens
brede Del er sammenvoxen. Tragten er oftest stribel efter Liengden, fordi den er sammensat
af yderst fine, blege og ikke kornede Lengdetraade. Denne Bygning bliver tydeligst, naar
man seer dem lesnede fra Randen af et Praparat (Fig. 2, s); Lengdetraadene kunne da
falde fra hverandre i Form af et Ax, en Quast eller en Skjmrm eller frembyde en treformig
Forgrening snart til en, snart til begge Sider (Fig. 2,1, t). Naar den Flade, hvormed 1'raglen
er fustheftet paa Membrana limitans interna, er afreven, kan man ligesom see ind i en
Hulhed; den strekker sig ud i den evrige Del al Traaden, uvist dog hvor langt, og viser
sig paa det overskaarne Traadbundt som en rund Aabning (Fig. 2, n). Paa nogle af de af-
revone trompetformige Begyndelser sees skjondl sjeldent en eller flere fine Traade ragende
iveiret,

Tragtene, hvormed Traadene begynde, stede til hverandre, hvorved deres Rande danne
spidse Buer umiddelbart ndenfor Membrana limitans interna, De hvile farst i Hjernetraadenes
Lag, hyvorefter de fine Traade, som sammensette Tragten, efterhaanden samle sig Ll en
Stamme under deres Forlab gjennem Laget; undertiden skeer Samlingen forst lige indenfor
Hjernecellernes Lag, ja i enkelte sjeldne Tilfielde samle Traadene sig forst paa Grendsen
af det granulese Lag. Under Traadenes Forleb gjennem Seenervens brede Lag ere de
besatte med en temmelig stor Mwngde fine, klare og lange Grene i ubestemte Mellemrum;
Grenene afgaae under spidse Vinkler og kunne vere besatte med Smaagrene. Traadbundtet
synes at vedligeholde samme Tykkelse trods Grenenes Afgang. Naar Grenene ere tydelige,
seer man dem nasten paa hvert Traadbundt; men der gives Qine, hvor man forgjeves
soger efler dem; paa den anden Side foreges det forgrenede Udseende yilerligere, naar
Traglens Traade forst samle sig langt udad.

Radialtraadene gaae derpaa gjennem Hjernecellernes Lag, idet de hverken stane i
Forbindelse med dem eller forhen med Hjernetraadene, og trede dernmst ind i del granulese
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Lag.  Medens de hidtil have beholdt samme Tykkelse, opsvulner hvert Traadbundt nu i o
shyttelformigt Legeme af noget forskjellig Lengde. Opsvulningen kan vere endnu tykkere
end afbildet (Fig. 2), iser naar den fortsetter sig ind i det indvendige Kornlag, indenfor
hvilket den ellers opherer i forskjelliz Afstand derfra. [ det skyttelformige Legeme sees
oftest en oval, stor Kjerne, som er noget morkere end Traaden. Om der afganer Grene
under Traadbundtets Forleb gjennem det granulese Lag, kan jeg ikke afgjere. Paa Chrom-
syrepreparater seer man undertiden den granulese Masse heftet paa Traadene.

Endelig gaae Radialtraadene gjennem det indvendige Kornlag og dets Masker og
helte sig eller smelte sammen med Membrana intermedia. Denne Ende har Tilbeielighed
til at spalte sig i flere fine Traade, som man, naar de erc losnede, kan iagitage frit flotte-
rende og i Bugler ligesom Bindevevstraade, hvormed de have den starste Lighed (Fig. 2, v).
I enkelte Tilfelde kunne to Radialtraade forene sig, forend de hefte sig paa Membrana
intermedia.

11) Membrana limitans interna.

Den er en strukturles ltinr Membran, som paa Gjennemsnit viser sig som en dop-
peltkontoureret Linie (Fig. 2, x). Paa dens Udside hefter Radialtrandenes tragtformige Be-
gyndelse sig, som ved deres Sammentrekning frembringe flade Fordybninger paa Hindens
Indside.  Dette Forhold er dog ikke blevet mig saa tydeligt hos Gjedden, som hos de
andre Dyr, hvorfor jeg heller ikke har afbildet det.

Pars anterior retine.

Henimod Nethindens for det blotte Oie skarpe Band fortil begynde alle Lag efter-
haanden at blive lyndere. 'f—1=" fra Randen ere Pigmentcellernes Skeder uoforandrede,
men kortere. Stavene og Tapperne ere blevne kortere, men Tapperne, som det synes, i ringere
Grad; ogsaa beholde Tapperne omtrent deres Tykkelse og blive ferst tyndere nermere Ora
serrata.  Saavel Stave som Tapper vedblive al staae lodrel paa Oiets Indside, selv under
den skarpe Beining, som Nethinden gjor fortil; men man treffer dem ofte i en skraa Stil-
ling, hvilket da skyldes Preparationen. Forkortelsen af Tappernes Forlengelse indirmder
for Forkortelsen af Tapperne selv. Membrana limitans externa holder sig tydelig. Stratum
granulatum externum aftager temmelig hurtigt i Tykkelse og viser sig paa lodrette Snit kun
som en lysere Stribe. Membrana intermedia har kun Halvdelen af sin sedvanlige Tykkelse,
og skjpndt Kjernerne ere mindre, ere de dog meget tydelige, synes at staae lwtlere og i
det mindste paa stwrkt herdede Chromsyrepreparater at haeve sig op over Membranens
Indside.  Stratum granulatum internum aftager jevot i Tykkelse; dets lagvise Dannelse af
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de med Masker forsynede Membraner fremtreder paa lodrette Snit i Form af afvexlende lyse
og morke Baand; de i Maskerne hvilende Hjerneceller ere tydelige. Stratum granulosnm
aftager forholdsyvis mindre i Tykkelse, jo nmrmere man kommer Ora serrata. Hjernecellerne
ere synlige, men faa i Antal. Seenervens Traade ere meget svage og maae ikke forvexles
med de koncentriske Lag, man her endnu kan finde i Stratum granulosum. Radialtraadene
sees gjennem hele Pars anterior i samme M@:ngde som ellers; deres tragtformige Begyn-
delse findes i en Afstand af I== fra Ora. Traadene ere meget fine og staae tel; i en
Afstand af 0,5 er den tragtformige Begyndelse ikke lengere synliz, men Traadene forlabe
meget tet til hverandre, saa at de paa Ora danne den sterste Del af Randens indvendige
Halvdel. .

I en Afstand af 0,1®= fra Ora serrata blive alle Lag endnu tyndere. Stavene ere
blevne endnu korlere, Tappernes Legeme derimod neppe; deres. Forlengelser ere vel
blevne korlere, men ere endnu tydelige i den nevnte Afstand.

I de yderste 0,06== af Ora serrata ere Stave og Tapper neppe mere at skjelne, og
hele Laget ender tilspidset. Nermest Chorioidea, som ogsaa er bleven tyndere, sees der-
‘n@st paa lodrelte Snit en merkere Stribe, som er Membrana intermedia, der maaskee for-
ener sig med Chorioidea og fortswiter sig ud paa Iris; dog seer man ikke lengere Kjerner
i den, men kun en let skraa Stribning, der gaaer hen paa Bagsiden af Iris i umiddelbar
Fortsettelse af Ora serrata, og som efter al Rimelighed er analog de lodretstaaende
Celler, vi ville finde paa Bagsiden af Iris hos andre Hyvirveldyr. Stratum granulatum ex-
lernum og internum, som tilsidst smelte sammen, ende ligeledes tilspidsede; Cellerne i
sidstnievnte Lag ere dog synlige nmsten ud til den yderste Rand. Derimod ende Stratum
granulosum og Seenervens Lag, mellem hvilke Graendsen er udslettet, mere afrundede og
udgjere tilsammen omtrent Halvdelen af Randens Tykkelse., Seenervens Lag fremtrader dog
kun som Stribe uden Spor af Hjernetraade, ligesom der heller ikke her findes Hjerneceller.

Ora har forresten en meget afvexlende Form, snarl spidsere snart rundere, idet den frie
Rand undertiden lofter sig op fra Underlaget.

Introitus nervi optici.

Efterat Seenerven er traadt gjennem Sclerotica og Chorioidea, undstraale dens Traade
til alle Sider, samlede i Bundter, som paa lodrette Snit vise sig som Blade, der i Begyn-
delsen have en temmelig betydelig, men dog afvexlende Tykkelse. De tykkere Blade hen-
falde i tyndere (Fig.6). Bladenes Indre er fyldt med Hjernetraade, som man seer gjennem-
skaarne paatvers. Naar Snittet efterhaanden falder fjernere fra Midten af Indiredelses-
stedet, altsaa mere og mere skraat paa Hjernetraadene, seer man dem lidt efter lidt antage

en Lengderetning.  Bladene staae vel tit ved Siden af hverandre, men ere dog adskilte
Vidensk, Selak, Sir., b Rekie, noturvidench. o mathem. Afd. X1, 2. 8
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ved dybe Spalter, der naae ned til Hjernecellernes Lag og det granulese Lag., Hvert enkelt
Blad er omgivel af en fin Hinde, der bestaaer af el enkell Lag flade brede Baand, som
kunne spalte sig, men forovrigl adskille sig fra sedvanlige Bindevaevstraade derved, at deres
Overflade er fintkornet, og deres Forleb neppe nogensinde sees i Slangegang. Jo mere
Bundterne flerne sig fra Indiredelsesstedets Midte, i desto finere Bundter spaltes de, mel-
lem hvilke man undertiden kan iagttage Traade, der lebe tvers over Kleften mellem Bund-
terne. Tilsidst opleses Bundterne aldeles, og Nethindens Overflade, der som Falge af den
naevnle Bygning og nermest Indtredelsesstedet var spaltet og kleftet, bliver nu glat. De
Bundterne omgivende brede Baand felge med Hjernetraadene og danne dernsst Radial-
traadene. Dette Forhold er imidlertid ikke saa tydeligt hos Gjedden som hos Mennesket,
hvor det derfor vil blive: Gjenstand for en udferligere Fremstilling.

Omkring Indtriedelsesstedet ere Seenervens Hjernetraade fine og sees uden Variko-
siteter. | selve Indiredelsesstedet findes der foruden de fine Hjernetraade ogsaa brede
lykke Hjernetraade med Doppelkontour paa hver Side. Stave og Tapper forholde sig som
andetsleds.

Maal af Gjeddens Nethinde.

De felgende Sterrelser ere Middeltal af et stort Antal Maalinger og ere tildels
benyttede til Fremstilling af Fig. 1 og 2.  Man vil deraf see, hvorledes Nethinden aftager
i Tykkelse bagfra fortil; dog er Nethindens Tykkelse kun beregnet fra Skjellet mellem Tap-
pernes Legeme og deres Spidser til Membrana limitans interna, medens Maalet af
Tappernes Spidser og Stavenes udvendige Del er anfert serskilt i Forening med nogle
andre Maal.

Nethindens Tykkelse 1 | "5UP%8 | n s | Qpmmitra | 0j1mm tra
Millimelre ﬁ:rr Ura serrata. | Ora serrala, | Ora serrata.
Taplegemal . . ... .... 0,035 004 i F
Tappernes Forlengelse . . . 0,030 0,015 }‘“‘"!
Stratum granulalum exl. . 0,030 0,018 0, 00d 0,024
Membrana intermedia . . . T 0,07 | 0,007
Stralom granulalum (ot . 007 0,8 ! 0ma
Stratum granulosum . . . 0,142 0,018 0,048 0,008
Stratum eellul, cerebralium 0,020 0, ooé 1,00
Siratnm fibrarum eerebra- En,nu
T Tyt e A Ml 0,212 0,053 0,001
Hele Nethinden . . . . « . « ! 0,585 f i 318 0,130 i, 0%
—_— — med Stavene ! 0, B
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Pigmentcellernes Hoide noget bag @ietls Equator . . 0,140°", Pigmenteellernes Brede 0,016m=

Stavenes Lengde indtil Brudstedet . . . . . . ... 0,100m=  Stavenes Brede . . . . 0,0085™=
Liengde af Stavenes Spids og Traad . . . . . . .. 0,074m=
Langde af Tappernes Spidser . ... ....... 0,m9m=, Taplegemets Brede . . 0 pogs==

Tykkelse af det siribede Lag paa Bagsiden af Iris 0,007™m,

Kjernernes Sterrelse i Membrana intermedia afvexler paa forskjellige Steder fra 0,007—0,018%m,

Kjernernes Mellemrum i Membrana intermedia afvexler paa forskjellige Steder fra 0,018—
0,027 —0,044==,




Freoens Nethinde.
Tab. II.

1) Stratum pigmenti.

Pigmentet dannes af sexsidede Celler eller rettere Seiler, der staae lodret paa Ind-
siden af Chorioidea. De henge i frisk Tilstand ikke synderligt sammen og ere derfor lette
al isolere. Men dermed folger ogsaa Vanskeligheden ved at finde den sexsidede Seiles
Form bevaret; thi Seilerne ere yderst blede, synke hurtigt sammen eller falde om paa Siden,
og den sexsidede Form kan dagkun erkjendes i Sweilens Grundflade, naar de enkelte Sailer
kun i ringe Grad fjernes fra hverandre. Den regelmessige sexsidede Begru;ndsning bliver
imidlertid let fortrukken, saa_at Sexkanten faaer ulige store Sider og Vinkler, og trmkkes
Seilerne endnu sterkere ud fra hverandre, afrundes Vinklerne mere eller mindre, saa at
tilsidst hele Feltet viser sig bedwkkel. med store, runde eller ovale, sorte Legemer.

Man kan bedst sammenligne hver Pigmentcelle med el sexsidet Beger med tyk
Bund. Bunden er klar, fintkornet og solid, men meget bled. Den er i normal Tilstand
san klar, at man kan see Bagerets Sider skinne igjennem (Fig. 8, e). Vinklerne ere lige-
store, men man seer dem sjeldent saaledes, fordi de let forskydes, uden at Bunden dog
falder sammen; dette taler for, at den er et solid Legeme og ikke nogen Celle med Celle-
membran og flydende Indhold. Bundens udadvendende Flade er plan og, naar man seer den
fra Siden, begrendset af en lige Linie (Fig. 7, a); men ved den ringeste Forandring bliver den
buet, og Bunden drives tilsidst frem i Form af en klar Blere (Fig. 8, b). Bundens indad-
vendende, sandsynligvis noget udhulede Flade viser sig vel ogsaa, seet fra Siden, begrendset
af en lige Linie; dog er denne ikke skarp, oftere ligesom takket og wregelmassig, hvilkel
beroer derpaa, at Pigmentmolekulerne trykkes mod Fladen; men da hele Bunden er solid,
kunne de ikke trenge dybere ind i den, og den vedbliver derfor ogsaa at holde sig klar
(Fig. 7, a, Fig. 8, ¢, d. Man forvexle ikke sammenrullede Stave med denne klare Del af
Pigmentcellen; Udseendet kan vere meget skuffende, iser naar de sammenrullede Stave
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have antaget en kantet Form. Paa Chromsyrepreparater er Bunden sedvanligl tykkere og
bredere end i frisk Tilstand.

1 Begerets klare udadvendende Bund findes en forholdsvis temmelig stor, rund
eller oval Kjerne (Fig. 7, a, Fig. 8,d,f). Detl er ikke ganske let at fage Oie paa den, fordi
den sjeldent er synlig, naar man betraglter den klare Bund fra Siden; ved Betragtning af
Bunden indenfra skjules Kjernen af Pigmentet og sees kun, naar dette hell eller tildels er
fjernet. Kjernen er klar, fintkornet, noget merkere end Omgivelserne og forandres neppe
ved Tilseining af Eddikesyre. Den maa ikke forvexles med affarvede Oliekugler.

Uagtet Bunden kan skille sig fra det evrige Bager og fremtrede som et fladt sex-
sidet Prisme med Kjerne, udgjer den dog en integrerende Del af bele Pigmentseilen. Detle
sees bedst paa Chromsyrepreparater, hvor den klare og merke Del af Seilen gjerne ved-
blive at vare forenede. Ved Chromsyre, som virker temmelig stmrkt paa Pigmentcellerne,
laber den klare Bund en Del af sin Gjennemsigtighed uden at trekke sig vasenligt sam-
men; Grendsen mod Seilens sorte Del kan blive mindre skarp; Kjernen forsvinder ofte
eller er kun tydelig som en lille sammenskrumpet Masse, der er noget merkere og mere
grovtkornet end den evrige Del af Bunden; der kan ogsaa vise sig to eller tre mindre
Ansamlinger.

Den avrige starre Del af Begeret dannes af en strukturles, meget fin og nesten
gjennemsiglig Hinde (Fig. 8, ), hvis Indre er fyldt med fine, smaa, runde, ovale eller kan-
tede, sorte Pigmentkorn med livlig Molekularbevgelse, naar de svemme frit om. Man
kan selvielgelig kun see Begerets Sideflader, naar det ligger paa Siden, og en Del af Pig-
mentet er flydt ud; thi ellers er hele Begeret ensformigt sort (Fig. 7, a, 8, e, ). Det sexsidede
Bazgers Kanter ere riflede, cller hver Kant danner ligesom en fin Liste eller Folde, be-
griendset af to temmelig skarpe sorte Linier (Fig. 8, b, d). Naar Begeret gom anfert ligger
paa Siden, kan man see tre eller fire Lister rage frem; er det trykket fladt, kan man see
alle sex (Fig. 7, a). Denne Cellens pigmentholdige Del forandrer sig imidlertid meget
hurtigt, falder sammen og danner en rund Masse, hvori man undertiden seer Kjernen som
en lys Plet eller som et Hul (Fig. 8, a). Tilsetning af Viedske, f. Ex. af Vand, er for
friske Pigmenteeller ligesaa skadelig som for Stavene og forandrer dem saaledes, at deres
naturlige Form bliver ukjendelig. Naar Begeret falder sammen, skeer det ofte saaledes, at
alle Lister falde henimod og forene sig i en enkelt Spids (Fig. 8, b) eller i flere Spidser,
naar den mellem Listerne yerende Membran senderrives, og Bageret udgyder sit Indhold
(Fig. 8, ¢). Man kan bemerke Forandringerne ved fortzat lagtlagelse af en og samme
Celle, men man maa gaae hurtigt tilverks; Listerne legge sig forst efter Lengden, forene
sig derpaa, og hele Cellens Bygning bliver tilsidst ukjendelig. Paa Chromsyrepraparater
seer man i Almindelighed kun cylindriske sorte Legemer, paa hvilke en eller flere Lister
rage frem som Levninger af de Folder, der danne Bmgerets Kanter,
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Det sorte Pigment, zom i normal Tilstand ligeligt fylder hele Bageret med Und-
tagelse naturligvis af den solide Bund, kan samle sig paa forskjellig Maade, naar Cellen
begynder at forandre sig. Det kan trenges ned mod den klare Bund eller samle sig i den
modsatte Ende, som derved kan blive timeglasformet eller tilspidset og kroget paa for-
skjellig Maade (Fig.8, d, e, ). Da Timeglasformen ikke er uvalmindelig, synes Bagerets
Viegge at vaere svagest paa Midten. Naar saaledes Midten af Bmgeret er fri, seer man her
en stribet Bygning, der hidrerer fra Bwgerhindens Folder (Fig. 8, d).

Bagerets foldede Kanter rage sandsynligvis frem foran Begerhindens indadvendende
Rand; dog dannes der ikke Flige omkring Stavene saaledes som om Tapperne hos Gjedden,
Om der er Skilleveegge i Bmgerets Indre, er ikke blevel mig klart; hvad der kan tale derfor,
er en lagttagelse, som jeg dog kun har gjort en eneste Gang, idet jeg nemlig paa Over-
fladen af en klar Bund, der havde lesnet sig fra den evrige Pigmentcelle, saae en sex-
kantet merk Stjerne, der muligen har veret Levninger af Skillevegge | Bagerets Indre
(Fig. 8, g). Derefter synes det, som om der herte sex Stave til hver Pigmentcelle; maaskee
Midten er bestemt for en Tap eller en Oliekugle.

I hver Pigmenteelle findes endelig en lille Kugle af guldzul eller lysbrungul Farve
og, som det synes, af olieagtigz Beskaffenhed, fordi den ikke blander sig med den omgivende
vandholdige Vadske. [ nogle @ine ere de ret talrige, is@r naar der kun er ringe Pigment
tilstede i Cellerne; i andre @ine leder man forgjeves efter dem; ogsaa kan man treffe dem
svommende frit omkring. Man kan finde en enkelt Kugle i hver Celle, idet en Middel-
storrelse forekommer i overveiende Mengde, eller flere mindre; ogsaa sees undertiden storre
Kugler, der synes at veere opstanede af flere, skjondt man ikke har Leilighed til at see dem
flyde sammen. Af den forskjellige Sterrelse afhenger ofte Totalantallet. Paa Chromsyre-
preeparater kan man i Regelen ikke skjelne dem, fordi de blive meget blege. Ved tilsat
Eddikesyre affarves de nmsten ganske, og der bliver kun en klar skinnende Kugle tilbage.
Det er muligt, at de oplases af Glycerin. '

Disse gule Kugler have deres Sede midt paa den indre, sandsynligvis noget ud-
hulede Overflade af Begerets klare Bund, men som de ikke trenge ind i (Fig. 8, c). Man
kan see dette, saavel naar man betragter Bundens Indside, efterat Pigmentet er {jernet, som
ogsaa, naar man betragter den fra Siden, i hvilket Tilfelde Kuglen altid ligger nmrmest
Pigmenteellens sorte Del. At Oliekuglen ikke ligger inde i selve den klare Bund, er sien-
synligt, fordi Bunden er solid, og fordi man trefler Kuglerne svemmende frit omkring.
Deres Forhold til Stave og Tapper er usikkert. Man finder aldrig isolerede Stave eller
Tapper svemme omkring med paaheftet gul Kugle, hvorimod man vel kan finde Kuglerne
spredte over Nethindens Udside, efterat Pigmentcellerne ere flernede. Man seer da i Al-
mindelighed en Mzngde mindre Kugler, og det er vel muligt, at de sterre Kugler frem-
komme ved de mindres Sammenflyden, naar Stavene treekkes ud af deres Skeder. 1 dette
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| Tilfelde vilde der here en lille gul Kugle til hver Stav, men det vilde viere et Spergsmaal,
rom Kugleformen er den oprindelige. Olickuglerne staae ikke i noget Forhold til Kjernen

ii Pigmentcellens klare Bund.

2) Stratum bacillorum et conorum.

n) Stave.

En Stav er et sexsidet Prisme med sexsidet flad Tilspidsning udad og bestaaer af
ren udvendig og en indvendig Del; den udvendige Del er mere end doppelt saa lang som
(den indvendige, fra hvilken den skilles ved en fin, men skarp Tverlinie. Jeg bar fundet
| hele Stavens Lengde at afvexle efter Dyrets Slerrelse.

_ Den udvendige Dels prismatiske Form (Fig. 7, b) taber sig hurtigt, saa at de sex
iFInder udslettes, og hele Staven bliver noget bredere. Den udadvendende, sexsidede, flade
| Tilspidsning kan man vel iagttage, naar Staven sees efter Lengden, men i Almindlighed er
|| Enden afrundet. Bedre sees den, naar Stavene staae lodret ved Siden af hverandre, ven-
¢ dende denne Ende mod lagltagerens Oie; de staae da pressede mod hverandre uden Mel-
|| lemrum, eller Mellemrummene ere markerede af Pigment. Tilspidsningen viser sig da paa
Iforskjellig Maade, saaledes som jeg har afbildet i mine mikroskopiske Undersegelser af
8! Nervesystemet Tab. ¥V, Fig. 61, a, b, ¢.  Stavenes Overflade er meget glat, Substantsen
rensformigt klar og gjennemskinnende. Forandringerne, som Stavene ere underkastede ved
§ ! ydre Indvirkninger, deriblandt ogsaa deres Henfaldén i Tverskiver, har jeg neiere heskreven
tog afbildet paa anferte Sted Fig. 60. Det er kun Stavens udvendige Del, der forandres
| paa den angivne Maade, og tilmed er det altid denne Dels udadvendende Ende, som efter-
| haanden ruller sig om i Form af en Krog eller Plade. Det er ligeledes Stavens udvendige
ll}al som har Tilbeielighed til at henfalde i Tverskiver (Fig.9, e, h, i, k), og ligesom hos
' Gjedden findes ogsaa hos Freen en endog tydeligere udlalet spiralformig Anordning
 IFig. 9, g). Lengdestribning i denne Dels Indre eller Deling efter Lengden (Fig. 9, ¢) sees
(1 kun sjeldent og ikke paa friske Preparater og kan derfor vistnok kun betragtes som
| tilfeeldig.

| Den udvendige Del er omgiven af Pigment og stikker helt i Pigmentskeden, der
Inaaer til Skjellet mod Stavens indvendige Del. I frisk Tilstand er dette vanskeligl at
liagitage, fordi Stavens Overflade ligesom hos Gjedden er meget glat, saa at den let skilles
'fra Pigmentet, der bliver hengende paa Chorioidea. Naar derimod Nethinden er hwerdet i
| Chromsyre, hmnge Skederne noget fastere ved Stavene, idet man gjer lodrette Snit med
‘Chorioidea som Underlag; man maa kun ikke anvende for sterkt Tryk for ikke at trykke
!Skndurnu sammen. Som vi ville finde, svarer ogsaa Maalet af Stavens udvendige Del ret
{1godt til Pigmentcellens Heide, naar man fradrager dens klare Bund.
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Den indvendige Del danner ligeledes et sexsidet Prisme, men viser sig oftest som
en rektangulair Celle med Kjerne (Fig. 7, ¢, d). Stavens udvendige Del er at betragte som
et Appendix til denne Celle, men udgjer ikke nogen integrerende Del af den, hvorimod ogsan
dens fra Cellen forskjellige Bygning og Reaktion tale. Den rektangulaire Celles Membran
er yderst fin og bleg, Celleindholdet meget fintkornet. Cellekjernen er noget merkere, oval
med en lengste Diameter udenfra indad; den viser sig med selvstendig, fra Cellemem-
branen adskilt Kontour og indeholder nmsten allid et lille blwre- eller punktformigt, lyst
eller merkt Kjernelegeme. Med sine to kortere Sider steder det lange Rektangulum udad
til Skjellet mod Stavens ndvendige Del, indad til Membrana limitans externa.

Stavens udvendige Del falder let af, og den rektangulaire Celle er for Adskillelsen,
men endnn mere efler samme underkastet saadanne Forandringer, at dens oprindelige Form
bliver aldeles ukjendeligz. Naar Cellen endou er forbleven i Forbindelse med Stavens ud-
vendige Del, knwkker Kjernen ofte af, og Cellen omdannes derpaa til del tilspidsede Legeme,
der saa almindeligt sees paa isolerede, omkringsvemmende Stave, og som forhen er antagel
for Stavens normale Form (Fig. 9, ¢, f; Mikroskopiske Undersegelser af Nervesystemet
Tab. V, Fig. 59 og 63). Er Stavens udvendige Del derimod falden af, men Cellen forbleven
hengende paa Membrana limitans externa, bliver Rektangulet forst noget uregelmmssigt og
bugtet paa den ene eller begge Sider, men erholder dog aldrig Tverstriber eller ruller sig
om, saaledes som det er Tilfeldet med Stavens udvendige Del (Fig. 10, a). Dernest bliver
det kelle-, kolbe- eller paereformigt; Kolbens Hals er ferst bredere, senmere smallere og
bliver tilsidst linieformig og viser sig uden Indhold, aldeles klar. 1 Kolben selv samler
derimod det fine Indhold sig paa forskjellig Maade, idet det efterhaanden bliver mere grovi-
kornet, men dog holder sig klart. Undertiden er dets Begrendsning ubestemt, tabende sig
indad; til andre Tider finder man det begrendset af en selvstendig, men svag Kontour og
af meget forskjellig Storrelse, oftest merkere end den evrige Del af Cellen, sjeldnere lysere,
udvidende eller forlengende sig i forskjellig Grad, saa at Cellen kan blive doppell saa lang
0g bred som oprindeligt (Fig. 10). Endelig kan Indholdet samle sig med sterkt markeret
Kontour, dannende et Oval af forskjellic Sterrelse og Form og merkere end den evrige
Celle (Fig. 9, d, g, h, i, k). Den Omstendighed, at Indholdet kan samle sig paa en saa
heist afvexlende Maade, taler for, at Forandringen kun er en Felge af ydre Indvirkninger;
i frisk Tilstand findes intet Spor til en saakaldet Lindse.

Naar den rektangulaire Celle er trukken noget i Leengden, kan man ofte see den
begrendset af en fin Doppelkontour, som viser, at dens Hinde har en vis Tykkelse
(Fig. 9, d). Ligge flere forlengede Celler ved Siden af hverandre, fremkommer decved et
stribet Udseende; ligge derimod en Mengde Kolber jevnsides, faaer man det skuffende Syn
af Celler, hvilket Udseende yderligere kan forages ved Celleindholdets Ophobning paa et
enkell Sted i Cellen. Jo mindre Kolben er, desto lengere og bredere er i Regelen dens
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Hals. Fra Kolbens afrundede Del, der hvor Cellen steder til Stavens udvendige Del, afgaaer
undertiden en lille, kort, fin Spids eller Traad, som dog neppe er andet end en tilfeldig
Levning af Stavens udvendige Del (Fig. 9, b, Fig. 10, a). Naar Cellen losrives fra Mem-
brana limitans externa, seer man ligeledes ofte en lille fin Trand afgaae fra dens kjerne-
holdige Del (Fig. 9, b, c, g), eller et lille Stykke af Membranen bliver siddende paatvers af
den; i sjeldne Tilfelde seer man endog, at der paa den forandrede Kjerne sidder Levninger
af den Hmtte, vi ret strax ville finde i Stralum graoulatum externum, i Form af en lille
Kegle (Fig. 10, b).

Ogsaa Kjernen er underkastel betydelige Forandringer. Den oprindeligt ovale Kjerne
kan blive rund, tilspidset i en eller begge Ender, uregelmassig og fladere eller bredere end
forben (Fig. 9 og 10). Er den trykket tet op til Membrana limitans externa, Dbliver den
halvkugleformig. Kjernen kan indskrumpe, saa at der tilsidst kun bliver en lille Trekant
tilbage, hvormed den lil Kolbe forandrede Celle er fastet til nmvnte Membran; i saadanne
Tilfelde kunne samtlige Kjerner danne et merkt Belte udenfor Membranen, hvori de enkelte
Kjerner ofte neppe kunne erkjendes. Naar Kolbeformen endnu er godt bevaret, og Kjernen
falden ud, kan man see ind i det Indre af Kolben (Fig. 9, ¢}, eller Kolben ender gaffelfor-
‘migt, idet Gaffelens kortere eller lengere Grene dannes af den af to fine Linier begrendsede
Cellemembran (Fig. 9, k).

b) Tapper.

Tapperne ere hos Freen langt ferre i Antal end Stavene, og selv naar de findes,
ere de paa Grund af deres Tyndhed ofte vanskelige at faae @ie paa mellem Stavene. Man
forvexle dem ikke med forandrede Former af Stavenes rektangulaire indvendige Del,

En Tap bestaaer af Legemet, som findes i Midten, Spidsen, som vender udad, og
en Del, der vender indad og svarer til Forlengelsen hos Gjedden.

Legemet er cylindrisk, maaskee dog selv i naturlig Tilstand lidt udbuet paa Si-
derne (Fig. 7, e,e). Det dannes af en meget fin Membran med et fiydende klart Indhold.
Dette sees bedst, naar Legemets Form forandres, idet det synker sammen til en lille Kugle
af glasagtigt Udseende med skarp merk Schattering, som iser viser sig, naar Kuglen
svemmende valter sig¢ om (Fig. 11, M;' undertiden danner Legemet en Kolbe al samme
Udseende. Naar Tappens Legeme yderligere forandres, bliver Indholdet fintkornet 0g mer-
kere, Siderne udbugtes, Legemet bliver bredere og antager en oval Form med Tilspidsning
i en eller begge Ender. -Kun en enkelt Gang har jeg seet lette Tverstriber paa Legemel,
men forresten ikke nogen afsondret eller begrendset Udskilning af dets Indhold. Paa
Chromsyrepreparater kan man iagttage de samme Formforandringer, og Legemet kan blive
endnu bredere end afbildet (Fig. 11, A, B).

Paa Legemets udadvendende Ende sidder en lille, glindsende, ufarvet eller let violet

Kugle, der kan have noget forskjellig Sterrelse, og naar Legemet er faldel sammen til en
Widensk. Seluk. Skr., b Fwkke, maturvidensh. op malhem, AN X1 % 9
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Kugle, kan vise sig som en lille Kegle eller Tragt, idet man seer en mindre Ring omgiven
af en storre (Fig. 7, e, e, Fig. 11, A, B). Kuglen har sit Sede inde i Legemets Substants
og falder ikke let af; dog er det vel muligl, at flere Kugler da kuone flyde sammen (il en
storre, og det er maaskee disse Kugler, som jeg bar omtalet i mine mikroskopiske Under-
sagelser afl Nervesystemet, pag. 60, men med Uret henfort til Stavene. Paa friske Net-
hinders Udside finder man dem ofte spredte i stor Mmngde i temmelig regelmmssige Mel-
lemrum, men sjeldnere syommende frit omkring. Paa Chromsyrepraparater ere Kuglerne
ofte sterre end ellers, idet de ligesom trykkes flade.

Spidsen afgaaer udad, er cylindrisk, lige afskaaren udad og har kun Halvdelen af
Legemets Lengde (Fig. 7, e, e, Fig. (1, A, B). Efter nogen Tids Forleb bliver den konisk,
tilspidset udad, men bredere i den Ende, hvormed den hefter til Legemet, fra hvilket man
kan finde den adskilt ved et lyst Mellemrum. Substantsen, som er meget fin og bleg, viser
i gjeldne Tilfelde Striber paatvers. Den farvede Kugle sees aldrig i Forbindelse med Spid-
sen. Den yderste Ende kan underliden blive fryndset. Enkelte Gange har jeg iagtiaget
Tapper med to Spidser, men virkelige Tvillingtapper maae vere yderst sjeldne; i de Tilfelde,
jeg har iagttaget dem, vare de to Halvdele af ulige Sterrelse og laae kun ved Siden af
hinanden; Bilappen havde ingen farvet Kugle (Fig. 11, C).

Forlengelsen, hvis den ellers her fortjener dette Navn, viser sig som et lille
kort Tilheng til Legemets indvendige Ende, er meget klar, men kan dog efterhaanden blive
markere, undertiden blive tilspidset, undertiden derimod bredere eller triekkes i Lengden.
Den er kun i meget lez Forbindelse med Tappens Legeme; thi den brazkker meget let af
og er vanskelig at iagltage paa friske Tapper (Fig.7, e, e, Fig. 11, A, B).

Tapperne have deres Plads mellem Stavene, men da de ere meget Kortere end
disse, kan man ikke iagttage dem paa Nethindens Udside, med mindre Stavene ere brak-
kede af i Niveau med dem. [ saadanne Tilfelde bliver man ferst de smaa glindsende
Kugler vaer og veiledes af disse til at bedemme Tappernes Antal og Stilling. Efter de af
mig gjorte Maalinger er Legemets Lengde lig Stavens rektangulaire indvendige Del, og den
lille Kugle findes derfor i Heide med Skjellel mellem Stavens indvendige og udvendige Del,
medens Forlengelsen trenger ind mellem den reklangulaire Dels Kjerner. Tappernes Spidser
vende udad og hvile mellem Stavenes ndvendige Del, men hvorledes Spidsens Forbindelse

er med Pigmentcellerne, er ubekjendt.

J) Membrana limitans externa,

Om denne gjmlder, hvad der er sagt om Gjedden, at man ikke kan fremslille den
isoleret eller betragte den fra Fladen. Paa lodrette Suit fremireder den som en doppell-
kontoureret Linie, der er merkere, mere kornet og skarpere fremtreedende end hos Gjedden,
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undertiden af ulige Brede. Paa det Sted, hvor Tapperne hefte sig, sees ikke sjeldent en
lille rund Kugle, hvorved Snittet kan faae Udseende af en Perlesnor (Fig. 7, f, Fig. 10, c).
Naar Stavenes rektangulaire Celler losrives fra Hinden, kon man paa dem see smaa Tver-
stykker af Hinden, som ere fulgte med, hvilket taler for dens Selvstendighed.

4/ Stratwm granulatum externum.

Dette Lag bestaaer af o Rakker Legemer, som let forskydes, saa at den ene kan
dekke den anden. Man maa desuden vogte sig for at henregne Kjernerne fra Stavenes
rektangulaire Celle til dette Lag, hvilket kan skee, naar Snittet ikke er gjort aldeles lodret,
men skraat.

Den udvendige Rekke nermest Membrana limitans externa er den, der lettest for-
skvdes og dmkkes af den indvendige Rmkke; den er vanskelig at iagttage, og der er faa
Dele i Nethinden, som det har kostet mig sterre Anstrengelse al komme paa del rene med.
Rakken dannes af smaa Hetter, som ere flade paa den Side, hvormed de sidde paa Mem-
brana limitans externa; den anden Side er sterkt hvalvet, idet Heallerne ere komprimerede
(Fig. 7, g). Fra den everste Del af Hetlen gaaer der en fin Traad med enkelt Konlour i
lige Linie indad og hefler sig paa Membrana intermedia. Noget smreget Legeme (Kjerne-
legeme) findes ikke i Hettens klare Substants. Til hver Stav svarer en Hatte, men For-
bindelsen maa vere meget los; thi jeg har kun en eneste Gang seet en isoleret Stav med
sin Kjerne og Hmtte. Naar Hmtten forandres, bliver den kegleformig og efterhaanden mere
tilspidset, saa at hele Hetten gaaer i Et med den derfra afgaaende fine Traad. Tilsidsl
bliver hele Hetten ukjendelig, og man treffer dem som” Levninger i Form af smaa Spidser,
der sidde paa den rektangulaire Staveelles Kjerne, hvormed de forevrigt ikke maae for-
vexles, iser naar man seer dem i Rekke, og naar tillige Kjernerne ere indskrumpede
(Fig. 10, b).

Den indvendige Rekke danunes af ovale Celler, som ligge umiddelbart paa og
mellem Hetlerne, fastheftede ved en kort, fin, enkeltkontoureret Traad til Membrana limi-
tans externa og med en lignende, men lengere Traad til Membrana intermedia, mellem
hvilke Membraner de derfor ligesom ere ophapgte (Fig. 7, h). Paa Membrana inter-
media er Tilheftningen ofte noget bredere eller spalter sig, forend Traaden hefter
sig. Cellerne, som skjelnes fra Hmtterne ved deres Leie og noget belydeligere Sterrelse,
indeholde foruden en fintkornet bleg Masse en rund, neie begrendset Kjerne, smdvanligt med
et eller flere punktformige Kjernelegemer. De Forandringer, som Cellerne ere underkastede,
bestaae ismr deri, at de blive komprimerede, langtrukne, tilspidsede i en eller begge Ender
og lilsidst helt traadformige (Fig. 10, ¢). Efter al Rimelighed svarer der en Celle til hver
Tap, men Cellernes Mengde er langt sterre end Tappernes.
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Idet saavel Hetternes som Cellernes Traade forlebe indad mod Membrana inter-
media, fremkommer der paa lodrette Snit et klart Belte, der seer ud som en siribet Mem-

bran (Fig. 7). Jeg troer ikke, at der i dette Rum findes andre Legemer end saadanne,
som kun lilfzldigt ere iblandede.

3] Membrana intermedia.

Naar man betragier Membranen efter Fladen, hvilket bedst lader sig gjare paa Snit,
der ere gjorte meget skraat, seer man dens Overflade bedwkket med Kjerner, som ere
stillede regelmessigt i Quineunx (Fig. 12). Kjernerne ere runde, nasten doppelt saa slore
gom Cellerne i det felgende Lag, fra hvilke de derfor strax adskille sig ved Sterrelsen.
Kjernerne have en kornet Overflade, en temmelig skarp Kontour, der kin vise sig doppell,
og rage ikke op over Membranens Overflade, hvorom man kan overbevise sig paa lodrette
Snit. Membranen selv er paa Overfladen fintkornet, hist og her noget stribet eller traadet,
Paa lodrette Snit viser den sig som et grovtkornet Baand af noget forskjellic Brede og med
Lengdestriber (Fig. 7, i, Fig. 10, d). Baandet, som er lysere end Stratum granulatum in-
ternum, men moerkere end externum, er skarpt begrendset, skarpest dog mod ferstn@vnte
Lag, medens Traadene fra det sidstnevnte Lag brede sig paa dets Udside. Der fore-
kommer Steder, hvor det nesten er doppelt saa tykt som afbildet, hvilket Udseende dog
maaskee nermest kan beroe paa, at Snittet ikke er faldet aldeles lodret; imidlertid er Mem-
branen dog betydeligt tyndere end hos Gjedden. Der gaaer ingen Traade igjennem den.

6) Stratum granulatum internum.

Dette Lag slutter tet til Membrana intermedia, hvorimod Grendsen indad mod det
granulese Lag er mindre skarp; det har en anseliz Magtighed, som dog afvexler paa for-
skjellige Steder. Laget bestaaer af meget talrige, smaa Celler med tetsluttende Cellemem-
bran, hvorfor de hyppigst see ud som Kjerner; deres Sterrelse er forskjellig; i det hele ere
de maaskee noget sterre end afbildet (Fig. 7, k). De have en skarp Kontour, ere fintkornede
og vise sig lyse eller merke efter Indstillingen af Focus. Man seer dem hyppigt sammen-
klebede med Radialtraadene, som gaae lodret gjennem Laget; ogsaa kan man iagllage
enkelte losrevne Celler med vedhengende Stykker af Radialtraadene (Fig. 7, 1l. Men dette
Forhold er kun tilfeldigt, fordi det kun sees paa Chromsyrepreeparater og ikke paa friske
@ine; tilmed er Cellernes Antal langt sterre end Radialtraadenes, og de vilde ikke engang
alle kunne faae Plads paa dem; hos Gjedden gjorde dette Forhold sig heller ikke gj@ldende.
Laget holder sig bedst af alle Nethindens Elementardele, og Cellerne kunne vare tydelige,
selv naar alle andre Dele ere ukjendelige. Medens deres Overflade i frisk Tilstand har
noget skinnende ved sig, bliver den ved Chromsyre mere mat, og hele Cellen indskrumper.
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7) Stratum granulosum.

Laget er betydeligt bredere end foregaaende (Fig. 7, m). Massen, hvoraf det be-
. -er, er ensformig og grovtkornet; dog seer man ogsaa her ligesom hos Gjedden en An-
ydning til temmelig store Celler, som maae vere saa blade, at de let tilintetgjores. Indad
ere allid nogle Hjerneceller fra det folgende Lag leirede i det; udad steder Laget med en
ligeledes ikke skarp Grendse til Stratum granulatum internum. Naar Laget er tykkere,
wiger der sig en med Oiels Krumning koncentrisk, lysere eller merkere Stribning af grovt-
likornede tynde Lag, flere eller ferre i Antal (5—10), med Mellemrum af forskjellig Storrelse,
rmen ofte ufuldstendige eller aldeles manglende. Det er vel muligt, at de fremirede ster-
i kere ved Herdning af @iet; de holde sig godt, selv naar andre Dele i Nethinden ere Lil-
| intetgjorte. Radialtraadene gaae lodret gjennem Laget, men ere ikke altid tydelige her.

&) Stratum cellulavum cerebralium, i

Cellerne ere store, klare, med tydeligt omgivende Cellemembran og en stor noget
# morkere Kjerne; selv.naar kun Kjernerne ere tydelige, ere de storre end Cellerne i Stra-
§ ' tum granolatum internum (Fig. 7, n). Cellerne findes kun sparsomt og danne sedvanligt kan
en enkell Rekke, sjeldnere findes 2—3 Rekker. De ere som anfert udad leirede i det
granulese Lag; indad seer man dem trenge ind mellem Seenervens Traade, hvilende i de
Buer, som Radialtraadene danne udenfor Membrana limitans interna, en Leiring, som neppe
er lilfzldig (Fig. 14). De indgaae ingen Forbindelse med Radialtraadene; ogsaa er det usik-
kert, om der udgaaer Forlengelser fra Hjernecellerne.

9) Stratum fibravum cerebralium,

De danne et meget tyndt og kun af faa Traade bestaaende Lag, hvilket rimeligvis
er Grunden Ul, at Hjernecellerne saa let trenge ind imellem dem, og ere ofte vanskelige
at faae e paa (Fig. 7, o). Traadene ere megel fine, begrendsede af en enkelt Kontour,
blive ikke let varikese og forlebe parallelt ved Siden af hyverandre.

10) Fibree radiales.

Hvad der i Almindelighed er sagt om Radialtraadene og deres Forleb hos Gjedden,
gjelder ogsaa om Freen. De begynde udenfor Membrana limitans interna, idet de danne
el Hylster omkring Hjernetrandenes tynde Lag og ligesom Slynger henge paa Hjernetraads-
bundterne; Traadene i Slyngerne brede sig ind under Membrana limitans interna, men
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samle sig udad. Deraf felger, at naar man paa el lodrel Smit lesner en enkell saadan
Slynge, har man Udseendet af en Tragt eller en Skjmrm, der vender sin brede Grundflade
indad (Fig. 7y p, p). Skjermene have deres Plads i det Rum, som Hjernetraade og Hjerne-
celler indtage, og da alle Skjerme stede til hverandre med Randen af deres Grundflade,
har det Udseendet, som om Hjernecellerne hvilede i Arkader, uden dog at staae i videre
Forbindelse med de Arkaderne dannende Traade (Fig. 14, a). Skjermenes Grundflade er
bredere end hos Gjedden. Paa lesnede Skjmrme findes en bleg Mellemsubstants mellem
dens Traade, rimeligvis en fin membranes Udbredning mellem dem; ogsaa sees denne fine
Masse lengere udad udenfor Skjermene, saa at det vel er muligt, al den i Forening med
selve Hadialtraadene danner et for Hjerneceller og Hjernetraade felleds Hylster. Idet de fine
Traade, hvoraf den skjermformige Begyndelse bestaner, samle sig udad, danner Radial-
traaden en steerkere Slamme og treder derpaa ud i Stralum granulosum, begrendset af en
enkelt bled Kontour paa hver Side, altid forlebende i lige Linie, uden Bugtninger og
markere end sin Omgivelse. Under Traadenes Forleb gjennem dette Lag blive de hyp-
pigt tykkere og opsvulne til et meget langt, small, skyttelformigt Legeme, men uden Spor
af Kjernedannelse; ogsaa kan man (reffe dem med meget flade Opsvalninger enten paa den
ene eller begge Sider; naar Traaden overrives, kan der ligeledes danne sig flade lange Op-
svulninger, hvilket taler for en oprindelig Sammens@ining eller Dannelse fra et Punkl af
flere Traade (Fig.7, q). Radialtraadene gaae derpaa ud i Stratum granulatum internum, og
ligeledes striekke de skyitelformige Legemer sig ud i detle Lag; men skjendt man ofte Kan
see Lagets Celler fastklebede til dem, staae de dog ikke i videre Forbindelse indbyrdes
(Fig. 7, ). Endelig gaae Radialtraadene videre udad og hefle =ig paa Indsiden af Mem-
brana intermedia, hvor deres Ende undertiden har Tilbeielighed til at brede sig.

Radialtraadene ere ofte usynlige; i andre @ine ere deres Mmngde saa stor, at de
ved deres Gjennemgang gjennem det granulese Lag givet hele Laget et lodret stribet Ud-
seende. Heller ikke er deres skjermformige Begyndelse altid tydelig, hvilket vistnok beroer
paa den Maade, hvorpaa Snittet er gjort. Er Snitlet faldet lodrel midt imellem to Rzkker
af Skjerme, sees de enten kun delvis eller slet ikke. [ intet Tilfelde kan man see hele
Skjermen i samme Focus, naar den er in situ mellem Hjernetraadene, letlere derimod,
naar den er lesnet og svever frit paa Randen af el Preparat.

11) Membrana limitans inlerna.

Den er en strukturles gjennemsigtic Membran, noget tykkere end hos Gjedden og
paa lodrette Snit visende sig med Doppelkontour; denne er altid tydelig, selv om de udenfor
liggende Hjernetraade af en eller anden Grund ere usynlige (Fig. 7, r, Fig. 14, b). Naar
mdn paa Chromsyrepreparater betragier Membranens Indside, seer man en Mzngde runde,
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ovale eller noget uregelmaessige, ulige store, flade Fordybninger, der ligesom danne en
Mosaik i en omgivende let traadet eller kornel Masse (Fig. 13). Disse hidrore derfra, at
Grundfladen af Radialtraadenes skjermformige Begyndelse er fastklebet til Membranens Ud-
side, og ved hver enkelt Skjmrms Sammentr@kning dannes der i Skjwrmens Midte en For-
dybning. Man finder derfor ogsaa paa lodrette Snit en Fordybning i Skjmrmens Midte
(Fig. 7, p, p); jeg gjorde denne lagttagelse et Par Aar, forend jeg fandt Fordybningerne
paa hele Membranens Indside. Dog maa det bemarkes, at der er langl sterre Forskjel i
Fordybningernes Sterrelse paa Membranens Indside end paa Radialtraadenes Skjwrme, og
det lader sig ikke afgjore, om der nelop svarer en Skjerm til hver Fordybning. Jeg skal i
Afhandlingens anden Del neiere vise, at Fordybningerne ere et Kunstprodukl.

Paa Indsiden af Membrana limitans interna har jeg nogle i}ange iagilaget store
kornede Celler med klar Kjerne; de vare stillede i bestemte Mellemrum.

Pars anterior retine.

Jo lengere Nethinden strekker sig forlil, desto tyndere bliver den; den begynder
allerede at aflage i Tykkelse bag Oiets Equator. Pigmentcellerne aftage i Heide, og Olie-
kuglerne i dem ere lysere end ellers. Stavene blive ikke blot kortere, men tillige tyndere;
henimod den afrundede Rand, hvormed Nethinden ender fortil, har jeg altid fundet deres
Sliﬂing noget skraa, hvilket dog muligen kun skyldes Preparationen. Tappernes Antal af-
tager. Stratum granulatum externum vedligeholder lenge sin smdvanlige Tykkelse; Hmtter
og Celler ere synlige nesten helt ud mod den fortil afrundede Ende. Stratum granulatum
internum, hvis Tykkelse aftager i ringere Grad, ender forlil afrundet; Cellerne, som n@slen
ere ligesaa store som Hjerneceller, ere meget tydelige, gaae frem lidt foran Stratum
granulosum og stede derpaa sammen med Hjernecellerne. Deraf folger, at Stratum granu-
losum opherer tidligere end de to newvate Lag; det ender skarpt afrundet bag den Bue,
som de to nysnevnte Lag danne ved deres Forening; dels konceniriske Lag ere tydelige
overall.  Hjernecellerne ere noget mindre end ellers, men Kjernen tydelig, og skjendt de
neppe engang danne et enkelt Lag, findes de dog som anfert helt hen i den afrundede
Rand (Fig. 14). Hjernetraadene sees tilsidst ikke mere, men Rummet, som de skulde ind-
tage indenfor Hjernecellerne, viser sig ganske vandklart. Radiallraadene ere meget talrige,
saa at alle de Lag, hvorigiennem de gaae, frembyde en lodret Stribning, der is@r er tydelig
i det granulese Lag, Hjernecellernes og Hjernetraadenes Lag. Skjermene, som de danne
udenfor Membrana limitans inlerna, og Arkaderne, hvori Hjernecellerne hvile, ere staerkt
udviklede og findes lige ud i Nethindens Rand (Fig. 14, a). Den Stribning, som Traadene
frembringe, standser imidlertid ikke ved Randen, men forlsetter sig ud paa Bagsiden af
Iris i en Lengde af omirent 0,075™® og gaaer derpaa umerkeligt over i en Rekke af
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langagtige og paa Iris Bagside lodret staaende Celler, dog ikke saaledes, at Traadene virkeligt
omdannes til Celler. Cellernes Bagside dmkkes af et gjennemsigtigt Lag, og dette atter af
Membrana limitans interna, men som bliver tyndere paa Iris Bagside og ikke l®ngere paa
Gjennemsnit viser sig som Doppelkontour. Jeg troer, at ogsaa Membrana inlermedia, der
forresten er synlig helt ud i Nethindens afrundede Rand, steder til og forener sig med
det stribede Lag paa Iris Bagside.

0,175™= fra Nethindens afrundede Rand findes paa dens Indside et stort cirkulert Kar
med ovalt Gjennemsnit. Paa dette Sted er Nethinden vel bleven tynd, men vedligeholder
dog samme Tykkelse i en kort Strekning, hvorefter den temmelig brat ender afrundet fortil;
noget indenfor denne Runding findes to andre cirkulmre Kar paa Bagsiden af Iris Peripherie,
Alle Karrene udmerke sig ved et tykt Lag cirkulere Traade og ved et tykt Lag Tavle-
epitheliumceller, der springe frem i Karrenes Hulhed.

Introitus nervi optici,

Naar man gjer lodrette eller endnu bedre noget skraa Snit af den i @iet ind-
tredende Seenerve, finder man, at den er sammensat af temmelig store Bundter, der ere
omgivoe af en Bindevevsskede (Fig. 15). Denne Skede, som uden al Tvivl allerede findes
om Bundterne i selve Nervestammen, gaaer rundt om Bundtet, og Traadene, hvoral den
dannes, have den sterste Lighed med Bindevavstraade og forlebe lige eller i lette Slange-
bugter. Foruden de cirkulzre Traade om hele Bundtet gaaer der Traade ind i Bundtet,
men kun sparsomt, og man savner ligeledes en skjermformig Dannelse udenfor Membrana
limitans interna. Men naar Seenerven begynder at forlade den ved Indtredelsen i @iet
lodrette Stilling, seer man, at den sterste M®ngde af hine Traade trenger udad og gaaer
gjennem Hjernecellernes Lag og dernest gjennem de evrige Nethindelag.  Hjernecellerne
optriede strax udenom Seenerven, eflerat den er traadt ind i @iet, ere noget sterre end
¢llers, men danne kun et Lag af [—2 Cellers Meglighed. Efterhaanden, som Seenerven
legger sig mere paaskraa, splittes de sterre Bundter temmelig hurligt i mindre, som kun
hestaae af 5—10 Traade og udstraale ligeligt til alle Sider. Der finder kun en meget
ringe Plexusdannelse Sted, oz man seer kun enkelte Traade gaae fra et Bundt til et andet
over de Spalter, som findes mellem Bundterne. 1 Spalterne skinne Hjernecellerne igjen-
nem. I Nervens videre Forleb breder den sig mere ensformigt og ikke bundivis over Net-
hindens Indside. Nermest dens Indiredelse omirent i en Afstand af ™™ er Stratum
granulosum tyndere end nermere Eqvator oculi, hvorimod Forskjellen er mindre stor i
Stratum granulatum internum. Membrana intermedia og Stratum granulatum externum ere
tykkere end lengere udad. Derimod ere Stavene nwrmest Seenervens Indiridelse korlere
end henimod Eqvator oculi. Fapper savnes.
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Maal af Froens Nethinde.

o rrn . 22 2 2 ==y

Fmidlreln me|- i

Nethindens Tykkelse | Millimetre | '™ ntroltus | O,izsmm fra | Oosmm fra
N. optici og | Ora serratn. | Ora serrata.
MEquator ocnll,
Hele Stavens Lmngde ... .. .. : 0,097 0,026 0,020
Stratom granulatum externom . . . 0,028 0,015 } filitd
Membrana intermedia . .. ... .. )00 {1,005
Stralnm granulalom iolernom . . . 078 0, 050 0,050
Stralom granulogum . . . . .. ... 0,113 0,020 0,029
Stratum cellularum cerebralinm . . 0,08 } e } 0,094
Stralum fibrarom ecerebraliom . . . 0,021
Hele Nethinden .. .......... |l 0,880 0,166 0,148
Pigmentcellans Heide ... ..... 0,017
- Brede ........| 0,me
- klare Bunds Hoide . | 0,000

L®ngde af Stavens udvendige Del . 0,060

— - —  indvendige Del 00,028
Stavens Brede ....... T 00,0058
Lengde af Tappens Forlengelse . . 0,0081

- -Taplngumel..“....' 0,02

=— = Tapspidaen ... .. ... 0,m2

= = hele TRpped .. vy s 0,04

Iijern_emea Sterrelse i Membrana intermedia afvexler fra 0,006—0,00"™ deres
Mellemrum fra 0,015—0,03%=.  Cellernes Heide paa Bagsiden af Iris 0,028%=, 10 Tver-
striber paa en Stav indtage et Rum af 0,0182°= i andre Tilfelde endnu mindre.

Vidensk. Selsk Shr., 5 Rekke moiurvidensi. op moikem, AN, XL 2. 10



Honens Nethinde.
Tab. L

1) Stratum pigmenti.

Cellerne, som frembringe den sterkt sorte Farve paa Chorioideas Indside, ere
lavere og mindre end hos Gjedden og Freen. Skjendt der heller ikke hos Henen findes
nogen Substants mellem dem, som kunde forene dem, henge de dog i frisk Tilstand tem-
melig fast til hverandre, ere neiere forenede med Nethinden end med Chorioidea, og deres
Bygning kan ferst erkjendes, naar de isoleres; dog maa man gaae forsigtigt tilverks, fordi
der ellers let kan frembringes Former, der afvige fra de naturlige.

Pigmentcellerne have Form af en sexsidet Cylinder, ligesom hos Freen med en
Belegning af sorte Lister paa Kanterne. Hinden, som danner Cylindren, er i og for sig
klar og gjennemsigtig, hvilket er aabenbart paa Cylindrens indadvendende Del; men navnlig
Cylindrens Midte har paa sin Indside en fastsiddende sorlt Belegning, og Cellens sorte
Farve skyldes her i ringere Grad sorte Molekuler (Fig. 17 og 18).

Den sexsidede Form erkjendes bedst i Seilens udadvendende Del, hvad enten man
betragter den ovenfra i lodret Stilling, eller den er falden halvt omkuld. 1 sidste Tilfzlde
seer man, at den udadvendende Del ganske er blottet for Pigment og vandklar; imidlertid
er del aldrig lykkedes mig her at see nogen tydeliz Kjerne, hverken i Pigmentceller fra
Chorioideas Indside eller fra Iris Bagside, hvorimod man vel ved Betragtning af Cellerne
ovenfra kan blive en lysere Plet vaer i Midten. Naar tilmed paa en storre Flade samtlige
Cellers indvendige Del er fjernet, og kun deres Bund tilbage, iagitager man lomme eller
i hvert Tilfelde klare runde Aabninger af noget forskjellig Storrelse og i bestemte Mellem-
rum, hvis Omgivelse forresten er aldeles sort; man faaer da Udseendet af en hullet sort
Membran.

Cellens udadvendende klare Bund taber let sin Form saavel paa friske som paa
Chromsyrepreparater. Den skarpe vinklede Form udslettes efterhaanden, og Bunden bliver
lige eller afrundet udad, dannende en temmelig klar Halvkugle; ofte udslettes den ganske,




39 19

saa at den viser sig ligesaa sort som den evrige Celle; i andre Tilfelde er der en gradvis
Overgang til Cellens merke Del (Fig. 17).

Listerne paa Seilens Kanter begynde strax indenfor den klare Del med en mere
eller mindre skarp Griendse. De have forskjellic Lengde efter hele Seilens Heide og ere
begrendsede af en skarp sort Linie paa hver Side, Indad synes hver Liste at spalle sig
i to, saa at der i alt fremkommer 12 fine Spidser, mellem hyilke man kan see Pigment-
cellens klare Hinde udspendt (Fig. 18). Hinden synes at veaere lige afskaaren indad og kan
lukke sig i Form af en afrundet eller tilspidset Knop, paa hvilken der undertiden sees
tydelige Folder. DBrister Hinden, rage Listerne frit frem; saaledes seer man dem hyppigt
i store Masser med Spidser af forskjellig Lengde efter de forskjellige Lokaliteter (Fig. 19).

Naar Pigmentcellerne tabe deres paa Chorioideas Indside lodrette Sfilling, svinder
forst det regelmmssige sexsidede Tversnit; det bliver fortrukket, rundt, ovalt eller uregel-
messigt, jo mere Pigmentcellerne trazkkes fra hverandre. Ere de faldne helt omkuld, seer
man dem ligge i Striber, Rader eller Hvirvler eller tagstenformigt paa hverandre. Naar de
endnu h&nge paa Choricidea og falde omkuld, finder man denne Membran besat med
Raekker af Lister eller Spidser, blandt hvilke man dog undertiden er istand til at skjelne
de enkelte Pigmentceller efter det Antal Lister, der har tilhert hver enkelt. Meget almin-
deligt treeffer man isolerede Pigmentceller i Form af en /Eblekjerne, hvis Spids dannes af
de mod et Punkt konvergerende Lister.

Naar den friske Pigmentcelle gaaer sin Oplagning imede, blive Listernes Spidser og der-
n#st disse selv efterhaanden utydelige og fremirede kun som merktkornede Striber med ubestemt
Kontour (Fig. 17). De henflyde temmelig hurtigt og forsvinde, og hele Cellen synker der-
n#st sammen og omdannes til et kugleformigt Legeme af forskjellig Sterrelse, belagt med
flydende Pigment i afvexlende Form og Udstrekning; nogle Kugler ere meget morke, andre
lysere. Den klare mellem Listerne udspandte Hinde holder sig kun sjeldent i lengere Tid,
triekkes ofte hen til en af Siderne eller samler siz i en Spids eller lille Halvkugle. Den
sidstn@vnte Form er iser hyppig ﬁan Praeparater i Chromsyre, hvori Cellerne forresten i
det bele holde sig godt; i heldige Tilflde kan man see en eller flere Langdestriber paa
den sammenfaldne Membran, der enten blot ere tilfzldige Folder eller Levninger af et Ind-
tryk af Listerne.

Stave og Tapper stikke i Pigmenteellerne og omgives af deres Skeder, men det vil
efter den folgende Fremstilling vaere vanskeligt at afgjere, hvor mange Stave og Tapper der
horer til hver Pigmentcelle. Det er ikke usandsynligt, at Pigmentcellerne have Rum i
deres Indre.

| Pigmentet, som bedekker Bagsiden af Iris, have de sexsidede Celler samme
Gjennemsnit som paa Indsiden af Chorioidea, men de henge fastere sammen og lade sig
vanskeligt isolere; hele Cylindren er betydeligt lavere. Naar de falde om paa Siden, kan

0%
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man vel treffe langtstrakte Former ligesom i Chorioideas Pigment, men man seer ingen
Lister eller fremragende Spidser; heller ikke forandres de ligesom disse til runde Blerer,
Hele Cellen er fyldt med lase Molekuler, der vise den smdvanlige stierke Molekularbeveaegelse,
hvilket ikke er Tilfeldet med Chorioideas Celler.

2) Stratum bacillorum et conorum.

Stave og Tapper staae her ligesom hos de foregaaende Dyr lodret paa Indsiden af
Chorioidea; en skraa Stilling er kun Folge af Preeparationen. Naar man gjer lodrette Snit
af Nethinden, helst saa nar Indiredelsen af Seenerven som muligt, fordi Nethinden her er
tykkest, seer man, alt Stav- og Taplaget danne flere Belter: et yderste, bestaaende af
Stavenes udvendige Del og Tappernes Spidser, der oftest ere destruerede og danne en
uordnet Masse, og et inderste, bestaaende af Stavenes indvendige Del og Tappernes Legeme
og Forlengelse; mellem begge danne de forskjelligt farvede Kugler tilsammen en merkere
Stribe. Det inderste Belte kan vere delt i to. Stavenes og Tappernes Antal er meget af-
vexlende, idet man paa nogle Steder traeffer dem i lige stort Antal, paa andre have snart
Stave snart Tapper Overvagl; endelig kunne Stavene endog aldeles mangle,

a) Stave.

Stavene ere meget klare Legemer, som bestaae af en udvendig og en indvendig Del.

Den udvendige Del stikker i Pigmentcellen og naaer til dens klare Bund; den er
solid og danner en sexsidet, udad sandsynligviz lige afskaaren Seile, hvis enkelte Flader
det dog er vanskeligt at faae @ie paa (Fig. 16, a). Det er kun denne Del, der er under-
kastet de bekjendte Forandringer, idet den spalter sig i Skiver og ruller sig om paa for-
skjellig Maade (Fig. 20, a). Det synes, at den udvendige Del bliver lengere, naar den
bliver stribet paatvers. Tverstriberne danne sig meget hurtigt efter Deden; de enkelte
Skiver afrundes efterhaanden, deres Kontour bliver ubestemt, og de henflyde tilsidst.

Den indvendige storre Del har en ganske anden og meget mere sammensat Byg-
ning, er lysere og bliver aldrig stribet paatvers. Den bestaaer nemlig af en meget tynd
cylindrisk Hinde med et fintkornet Indhold (Fig. 16, bj. Indholdet er af en tettere Be-
skaffenhed udad n®rmest Stavens udvendige Del (Fig. 20, b); man overbeviser sig bedre
herom paa Chromsyrepreeparater. Her antager det en /Egform og bliver merkere kornet
og mere end doppelt san bredt som den evrige Stav (Fig. 20, d). Naar Staven netop er
overreven paa dette Sted, treder Indholdet ud som en fin Taage, men har ikke nogen be-
stemt Form; paa friske Oine sees denne Taage hyppigt hengende paa Stavens udvendige
Del, og dette Forhold taler imod den Antagelse, at Indholdet skulde vare solid eller danne
en sankaldet Lindse, om det end kan fortwtte sig. Indenfor dette Indhold sees paa friske
Praparater, men endnu bedre paa Chromsyrepreparater et lille rektangulert Legeme,
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med den lengste Side efter Stavens Lengde, med skarp merk, men fin Kontour,
klart og uden Indhold; det synes at viere solid (Fig. 20, ¢). Rektangulum er meget
smallere end den omgivende Hinde, som man kan see udenom det; dets Lmngde afvexler
noget. Naar Indholdet er traadt ud af Stavens Hinde, slutter denne omkring Rektangulum,
og Levninger af den tomme Hinde sees udenfor og indenfor det; denne Form er ikke ualmindelig
(Fig. 21). Den evrige Del af Stavens Hinde falder hurtigt sammen, antager forst en Spyd-
form (Fig. 21, a) og danner tilsidst en bled fin Traad, hvorfor man forhen i Almindelighed,
men urigtigen antog, at Staven endte med en Spids og en fin Traad. Ogsaa kan Indholdet
i denne Del ansamle sig paa el enkelt Sted og frembringe en Varikositet, hvilket dog er
sjeldent (Fig. 20, f). Traaden eller rettere Hinden hefter sig tilsidst paa Udsiden af Mem-
brana limitans externa; denne Ende kan beholde Hindens oprindelige Brede, hvorfor det har
Udseendet, som om Traaden atter udvidede sig (Fig. 20, e); ogsaa kan man paa Enden
trefle et lille losrevet Stykke af Membrana limitans externa (Eig. 21, b). Naar Hinden er
forandret til en Traad, modstaaer den ret godt ydre Indvirkninger og forandres ikke videre.
b Tapper.

Der findes tvende Arter Tapper: enkelte Tapper og Tvillingtapper eller, som de
mere passende maae kaldes hos Henen, Doppeltapper. En Enkelttap bestaaer af Legemet
med en Forlengelse, Spidsen og en Oliekugle mellem Legemet og Spidsen.

Enkelttappens Legeme dannes af en cylindrisk meget fin Hinde med et klart
Indhold (Fig. 16, ¢). Det er sterkt skinnende, som om det kunde viere en Glascylinder.
I frisk Tilstand holder den cylindriske Form sig kun kort; Cylindren trekker sig sammen
efter Langden og bliver tykkere iser udad (Fig. 22), medens den indvendige lige afskaarne
Ende, hvormed den hefler paa Membrapa limitans externa, bliver tyndere; den forandres
tilsidst til en rund Kugle af Udseende og Glands som en lille Glaskugle (Fig. 23). Indad
hefler Legemet sig paa Udsiden af Membrana limitans externa og er fastere forenet med
den end Stavene. Udad sees i Cylindren en @gformig og neie begreendset Lindse, som det
dog er vanskeligt at faae ©ie paa i frisk Tilstand (Fig. 22, a). Paa Cylindrens udadvendende
Ende sidder en Oliekugle, som vi senere neiere skulle omlale; ogsaa paa de til Kugler for-
andrede Cylindre sees en eller to Oliekugler.

Naar Nethinden er hwrdet i Chromsyre, beholder Cylindren sin Form, men faaer et
mere kornet Udseende. Den mgformige Lindse, som er merkere end den evrige Tap, fint-
kornel, men uden seregen Bygning, fremtreder endnu tydeligere (Fig. 27, ¢, d, el, og man
kan fra Lindsen see en eller flere fine Striber forlebe paalangs eller paaskraa indad, som dog
kun ere Folder af Cylindrens Hinde, hvorved Legemet endog kan faae en Langdestribning
(Fig. 27, ¢). Den mgformige Lindse kan blive udhulet paa den Ende, der vender mod Olie-
kuglen (Fig. 28, a, b). Tappens Legeme skiller sig fremdeles ofte i to Dele, en merkere udvendig
og en lysere indvendig (Fig. 27, g, h, Fig. 30, b); Adskillelsen optrader forst som en lysere
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Plet nermest Membrana limitans externa (Fig. 27, b, f), bliver dern@st mere udstrakt, 0g
Cylindrens indvendige Del, der vilde svare til Tapforlengelsen hos Gjedden, trekker sig
sammen og bliver tyndere. Paa et i 20 Aar opbevaret @ie traf jeg Cylindrens Hinde paa
det indvendige Afsnit kjendelig ved en fin Doppelkontour paa hver Side. Adskillelsen i en
udvendig og indvendig Del er dog meget hyppigere og tydeligere hos Duen og Kalkunen,

Tappens Spids vender udad og stikker i Pigmentcellen, men naaer ikke saa langt
udad som Staven (Fig. 16, d). Spidsen er solid, svagt konisk og med en but Ende ; den falder i
frisk Tilstand let af. Paa Chromsyrepraparater kan den blive tyndere eller bredere (Fig. 27, d, f),
beie sig i Form af en Krog cller Hage og blive stribet paatvers (Fig. 27, h, Fig. 29, a) uden
dog at henfalde i Skiver saaledes som Stavene, med hvilke man i denne Tilstand ikke maa
forvexle dem; Tappens Legeme bliver derimod aldrig tverstribet. Meget sjeldent finder man
to Spidser (Fig. 30, b, ¢); i sidste Tilfelde sces ogsaa en Adskillelse i Legemet, hvis det
ellers ikke er Doppeltapper. Antydning tl Fordopling findes paa saadanne Spidser, der
ere tykkere end ellers og have en Lengdefure (Fig. 30, a).

Den anden Art af Tapper ere Doppeltapperne. En Doppeltap bestaaer af en
Enkelttap, til bvilken er feiet en mindre Tap, der passende kan kaldes Bitap (Fig. 16, f).
Bitappen har i frisk Tilstand vesenligt samme Bygning som Hovedlappen, men er kortere og
ikke lidet tyndere (Fig. 24); den er udad forsynet med en mgformig Lindse (Fig. 24, a), som
dog er betydeligt mindre end den i Hovedtappen, ligesom den ogsaa har en nogel mindre
liekugle. Efter kort Tids Forlob falder Bitappen sammen og danner en lille klar Kugle,
hvorpaa der sidder en Oliekugle (Fig. 25); ogsaa denne er mindre end den tilsvarende i
Hovedtappen.  Hvad der serligt udmarker Bitappen, er Legemets Tilbeielighed til at
trickke sig sammen, saa al det danner en Traad, der hefter sig paa Udsiden af Membrana
limitans externa (Fig. 28). Dette er ismr tydeligt paa Chromsyrepraparater, paa hvilke
Legemets udvendige Del smdvanligt fremtrmder retortformigt. Istedetfor den @gformige
Lindse sees undertiden smaa klare Draaber i en Rakke (Fig. 28, ¢, Fig. 29, b). Bitappens
Spiéis naaer paa Grund af Legemels ringere Lengde ikke saa langt udad som Hovedtap-
pens, men har forresten ganske dennes Karakter (Fig. 29, a). Den falder let af.

Paa isolerede Tapper ere i frisk Tistand Hovedtappen og Bitappen forenede efter
Lengden, hver forsynet udad med en Oliekugle; indad er Grendsen mellem dem oftest
utydelig (Fig. 26). Paa Chromsyrepreparater ere de let at skjelne, fordi Hovedtappens Le-
geme vedligeholder sin cylindriske Form, medens Bitappens antager en Retortform med
lang tynd Hals (Fig. 29); denne Forskjel tyder paa en forskjellig Modstandsevne i Tap-
legemernes Hinde eller Indhold.

Der findes i Tapperne to Slags farvede Kugler, nemlig gule og rede, men der er
Overgange mellem dem ved en Orangefarve. Samtlige Kugler dannes af en olieaglig Vedske,
fordi de altid svemme ovenpaa og ikke blandes med den omgivende Vedske. Dog kunne
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de rode Kugler i frisk Tilstand flyde sammen og danne sterre Kugler, som ere 10—20
Gange sterre end ellers, eller endog flyde sdmmen i saa stor Masse, at hele Stedet faaer
et endog for det blotte @ie kjendeligt rodligt Udseende. Hermed staaer ogsaa i Forbindelse,
at den redlige Farve kan meddeles selve Tapperne eller en Del af dem, saa at de faae et
radligt Skjer, hvilket dog ogsaa kan beroe alene paa et Gjenskin. De gule Kugler flyde
derimod aldrig sammen eller farve Tapperne. Saavel paa friske som paa terrede eller i
Chromsyre opbevarede Praparater seer man ofte, at Kuglerne have en Prik eller lille Ring
i Midten; dette er dog kun optisk og beroer ikke paa nogen Kegleform, saaledes som jeg
forhen har tydet dette Udseende, der forandrer sig ved forandret Fokus. Til de che-
miske Forskjelligheder, jeg har angivet i mine mikroskopiske Undersegelser af Nerve-
systemet Pag, 67, kan endnu feies, at Kuglerne hyppigt, men ikke altid affarves ved at
henligge i Chromsyre eller Glycerin, oftest beholde deres Form, men undertiden sammen-
skrumpe lidt; de rede holde sig maaskee i del hele bedre end de gule. Dog er det tem-
melig sikkert, at man ogsaa i frisk Tilstand saavel paa Hoved- som paa Bitapper trafler
ufarvede maaskee noget mindre Kugler, og disse maa man ikke forvexle med Gjennem-
snittet af overskaarne Taplegemer, som i Regelen viser sig ovall (Fig. 29, d).

Skjendt man i sjeiu:lne Tilfielde kan treffe Enkelttapper med Spids, som ikke frem-
byde noget Spor af Kugle, er det dog den almindelige Regel, al saavel Enkelttapper som
Bitapper hver have sin Kugle. Den har sin Plads mellem Tappens Legeme og dens Spids,
men tilharer Legemet; er den falden af, er Legemets udadvendende Ende forsynet med en
Konkavitet (Fig. 27, ¢, Fig. 29, ¢}; det er aldeles undtagelsesvis, at man treffer en Kugle i
Forbindelse alene med Tappens Spids. Kuglens Forbindelse synes at vere inderligere med
Hovedtappen end med Bitappen, fordi en Del af Hovedtappens Legeme ofle samtidigt gaaer
tabt, naar Kuglen falder af.

De gule Kugler tilhore Enkelttapperne og Doppeltappernes Hovedtap, de rede Bi-
tapperne; man treffer derfor ofte en gul og en red Kugle ved Siden af hinanden; man
seer det saaledes, naar en frisk Tap er bleven forandret til en klar rund Kugle (Fig. 23;
Bitappen selv sees i dette Tilfelde ikke). De gule Kugler ere noget storre end de rede;
dog kan man ogsaa finde gule Kugler, som ere mindre end ellers.

Paa lodrette Snit seer man samtlige Kugler at ligge i Rokke, men Forholdet er
forskjelligt. Naar der kun findes Doppeltapper, sees to Rakker, en gul udad og en red
indad (Fig. 16, A). Findes der afvexlende Enkelttapper og Stave, er der kun en enkelt
Rakke af gule Kugler (Fig. 16, B). Naar der endelig afvexlende findes Doppeltapper og
Stave, er der ligeledes en gul Kuglermkke udad og en red indad (Fig. 16, C). De farvede
Kugler ere derfor det bedste Kjendetegn for de Elementer, der forefindes i den paagjel-
dende Del af Nethinden, og derpaa beroe ogsaa de forskjellige, men bestemte Mellemrum,
bvori man finder Kuglerne, og deres forskjellige Mwengde overhovedet; undertiden ligge
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Kuglerne saa tet, at de berare hverandre; snart har den ene, snart den anden Farve Over-
viegt eller mangler ganske; man kan see dette saavel paa friske Oine som paa Chromsyre-
praparater. Som Helhed frembringe Kuglermkkerne en merk Stribe, paa begge Sider af

hvilken der findes forskjelligt schatterede Belter af Stavenes og Tappernes forskjellige
Bestanddele.

3] Membrana limitans externa.

Den er en selvstendig Membran, der paa lodrette Snit viser sig som en skarp,
enkelt- eller doppeltkontoureret Linie, sjeldnere som en Perlesnorlinie (Fig. 16, g). Naar
Snittet er faldet skraat, er Linien bredere, til Bevis for, at Membranen har en vis Tyk-
kelse; dog er det ikke lykkedes mig at fremstille den efter Fladen. Paa lesnede Tapper
og Bitapper finder man ligesom hos Freen lesnede Stykker af Membranen, der omgive
dem ligesom en Krave (Fig. 27—30).

4) Stratum granulatum externum,

Umiddelbart paa Indsiden af Membrana limitans externa sidder der smrskilt paa hver
Hoved- og Bitap en Hwmite, der neiagtigt har Tappens Brede, men er betydeligt lengere paa
Hoved- og Enkelttapper end paa Bitapper (Fig. 16, h, i). Hmtten bestaaer af en lille, indad
afrundet Cylinder med en fintkornet Masse, som ikke har Taplegemels Glands. Der ‘er ingen
swrskilt Kjerne i Hetterne. De forandres meget let, blive trekantede eller treekkes ud i
Form af et bredere eller smallere lancetformigt Legeme, som med en halsformig Indsnering
eller fin Traad er heftet til Indsiden af Membrana limitans externa; jo lengere Traaden er,
desto mere er Haetlen trukken i Lengden og bleven smal og tilspidset (Fig. 27—30). Den fra
Hietten afgaaende fine Traad forleber indad og hefter sig paa Udsiden af Membrana inter-
media, idet den hyppigt breder sig i to Grene, der tage en af Membranen dannet Trekant
mellem sig, men som ikke er noget smrskill Legeme. 1 Traadens Forleb indskydes under-
tiden et lille ovalt Legeme eller Kjerne (Fig. 16, k). Dog troer jeg, at dette i Regelen kun
finder Sted paa de fra Bitappernes smaa Hetter afgaaende Traade; Kjernerne danne en
Rakke udenfor Stavkjernerne og ere meget storre end disse.

Den Hinde, som danner Stavenes indadvendende Del, fortsmtter sig indenfor Mem-
brana limitans externa som en tynd Traad, der er endnu finere end Taptraadene, men ligeledes
hefter sig paa Udsiden af Membrana intermedia, efterat der i dens Forleb er indskudl en
klar, lille, i begge Ender tilspidset Kjerne nermest Membranen (Fig. 16, 1). Der dannes
paa denne Maade forskjellize Rekker af Legemer: inderst Stavenes Kjerner, dernmsl en
Rukke sterre Legemer, som lilhere (sandsynligvis udelukkende) Bitapperne, endelig yderst
Tappernes sterre og mindre Hwtter, Alle disse Legemer kunne vel have Udseende af
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Kjerner, men deres Form er da forandret, af hvilken Grund Navnet Stratum granulatum
externum kun for en Del er passende for dette Lag.

5] Membrana ;'ﬂmrmedm.

Paa Overfladen viser den sig som en fintkornet Hinde, hvori der findes smaa, runde,
merkere og sterkere kornede Kjerner (Fig.31). Paa lodrette Snit fremtrmder den som en
smal, efter Lengden fint stribet Liste, der adskiller det foregaaende Lag fra det efterfol-
gende (Fig. 16, m). Bagtil i Oiet er Membranen tykkest, men bliver tyndere fortil, saa at
man ofie ikke kan faae @ie pan den. Kjernerne ligge halvt nedsenkede i den; de ere
mindre end hos Gjedden og Freen, men omtrent doppelt saa store som Cellerne i Stratum
granulatum internum; ogsaa skjelnes de fra disse derved, at de ere lysere. Kjernerne ere
vanskelige at iagttage paa lodrette Snit. Til Membranens Udside stede Stavenes og Tap-
pernes Traade, som forhen omtalt, bredende sig paa den, og naar Nethinden flekkes, bliver
den smdvanligt hengende ved dem. Paa Membranens Indside hvile Cellerne i Stratum
granulatum internum umiddelbart, og man maa her vogte sig for ikke at skuffes, naar
Snittet ikke er faldet aldeles lodrel, men skraat; i dette Tilfzzlde viser Membranen sig ikke
blot bredere end ellers, men det faaer Udseendet, som om en Del af Cellerne i Stratum
granulatum internum tog Del i dens Bygning, og som om den bestod af lutter Celler eller
Kjerner. Der gaaer ingensomhelst Traade tvers igjennem Membranen.

6) Stratum granulatum internum.

Skjendt de Legemer, der danne dette Lag, have Udseendet af Kjerner, er det dog
sandsynligt, at de ere virkelige Celler med tet omsluttende Cellemembran (Fig. 16, nj.
Cellerne ere meget talrige og ligge t®t sammentrengle og pressede mod hverandre; de ere
runde eller endou oftere kantede, hvilket iser er Tilfeldet, naar de ere herdede i Chrom-
syre, hvorved de tillige indskrumpe. De ere leirede i en meget fintkornet og temmelig
rigelig Intercellularmasse, som bedst viser sig, hvor der tilfwldigvis er dannet Revner i
Laget. Deres Mangde er storst indad og udad; den Rakke Celler, der ligger udad mod
Membrana intermedia, viser sig hyppigt sterre end de ovrige; forresten ere Griendserne
indad og udad skarpe og merke, Lagets Midte lysere. Naar Cellerne ere samlede i Masse,
skjules Radialtraadene, som gaae lodret gjennem Laget, og synes at mangle; kun naar
Cellerne spredes, eller der dannes Spalter mellem dem, kan man faae @ie paa dem. Cel-

lerne h#nge ofte i Klaser paa Radialtraadene uden dog at stase i nogen videre For-
bindelse med dem.
Videsak, Selsk. Skre, & Rakbe, nolurvideask, og mathem, -Hl.. Xl & 11
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7) Stratum granulosum.

Dette Lag danner paa lodrette Snit et bredt, merkt og temmelig grovtkornet Belte,
hvori der ikke findes smregne Legemer (Fig. 16, o). Derimod seer man undertiden en mere
cller mindre sterk koncentrisk Stribning; saavel Mellemrummene mellem Striberne som
og de enkelte Stribers Brede afvexle. Radialtraadene, som i stor Masse gaae lodret gjen-
nem Laget, krydse Striberne under rette Vinkler og kunne give Laget et lodret stribet
Udseende

8) Stratum cellularum cerebralium.

De fremtreede som tydelige Celler med stwerkt udviklet Cellemembran og middelstor
Kjerne (Fig. 16, p). De ere runde eller ovale eg af meget forskjellic Sterrelse; selv de
mindste Celler ere dog sterre end Cellerne i Stratum granulatum internum. Bag Oiets
Kquator danne de et 3—>5 Celler tykt Lag. Paa lodrette Snit viser hele Laget sig som
et Belte, der er merkere end de tilstedende Lag, Stratum granulosum og Stratum fibrarum
cerebralium; Grendsen mod disse to Lag er temmelig skarp. Jeg har ikke iagttaget Ud-
lebere fra Hjernecellerne eller nogen Forbindelse mellem dem og Hjernetraadene.

9) Stratum fibrarum cerebralium.

Hjernetraadene danne paa lodrette Snit et bredt Belte (Fig. 16, q). De have Ud-
seende af smdvanlige Hjernetraade, og Varikositeter findes hyppigere og sterkere hos Henen
end hos de forhen anferte Dyr; flere kunne findes paa summe Traad, af forskjellig Form
og ganske klare. Traadene ere merkere og tykkere end Radialtraadene og forlebe mere stift
end disse, idet de ligge parallelt ved Siden af hverandre uden at danne Plexus.

10) Membrana limitans interna.

Den danner en Hinde, der er tyndere end de foregaaende Dyrs, men det er ikke
Iykkedes mig at finde en Sammens®tning lig den hos Gjedden og Freen (Fig. 16, r). Den
fremireder paa lodrette Snit som skarp fin Doppelkontour.

11) Fibree radiales.

Den Maade, hvorpaa Radialtraadene begynde udenfor Membrana limilans interna,
synes at afvige noget fra den almindelige Form, forsaavidt man ikke trzffer dem med
nogen udbredt, skjerm- eller tragtformig Begyndelse, men kun finder en saadan hist og her,
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medens de fleste Traade begynde enkeltvis strax udenfor den nevnte Membran (Fig. 16, s).
Selv denne Begyndelse er vanskelig at ingttage, fordi Radialtraadene overhovedet ere meget
fine hos Henen og langt finere end hos Gjedden og Freen. De forlebe gjennem Hjerne-
traadenes Lag i stor Mengde, krydsende sig med dem under en ret Yinkel, ere mindre tydelige,
idet de gaae gjennem Hjernecellernes Lag, og triede derpaa ind i det granulese Lag. Her frem-
trede de meget talrigt, men ere meget fine og frembringe derved en t@t Stribning, der under en
ret Vinkel krydser sig med Lagels koncentriske Striber; Traadene ere glatte og have ingen Udvid-
ninger i dette Lag som hos Gjedden og Freen. Idet Traadene dernest treede ind i Stratum granu-
latum internum, ere de vel fine og blege og uden skarp Kontour, men besidde dog en vis
Styrke, saa at man kan see dem spendte i lige Linie over de Spalter, der hyppigt fore-
komme i dette Lag (Fig. 16, t). Paa de fleste Traade findes i dette Lag en fin, smal,
skyttelformig Udvidning eller Kjerne, som snart sidder midt paa Traaden, snart paa Siden
af den. Den fintkornede Intercellularmasse, hvori Cellerne i dette Lag ere leirede, omgiver
ogsaa Radialtraadene, og naar de ere isolerede, henger den ved dem i sterre eller mindre
Udstraekning (Fig. 16, u). Traadene hefte sig tilsidst paa Indsiden af Membrana intermedia;
kun sjeldent finder man, at en Traad deler sig forinden. I Chromsyre holde Traadene sig
godt; jeg har seet dem i @ine, der havde varet opbevarede i 20 Aar, men der gives Qine,
hvor de enten slet ikke ere synlige, eller hvor deres M&ngde er betyvdeligt ringere end
ellers; denne Afvexling findes ogsaa i forskjellige Lokaliteter, saaledes fortil.

Pars anterior retine.

Hele Nethinden bliver efterhaanden tyndere fortii og ender med en afrundet fri
Rand. TPigmentcellerne og deres Skeder ere her meget tydelige. Stave og Tapper findes
lige ud til Randen, men blive efterhaanden meget lave; de haveé knap Halvdelen af deres
 tidligere Heide; Tappernes Oliekugler ere” for Sterstedelen ufarvede. Paa selve Randen
findes Stave og Tapper maaskee slet ikke. Stratum granulatum externum svinder forholds-
vis langt mindre i Tykkelse, og de i dette Lag indeholdte Elementardele holde sig meget
godt og lade sig let isolere. Derimod er Membrana intermedia neppe lengere synlig.
Cellerne i Stratum granulatum internum ere tydelige, men hele Laget har kun en ringe
Tykkelse.  Stratum granulosum findes helt ud i Randen. Hjernecellerne aftage stadigt i
Antal, men sees endnu enkeltvis i den yderste Rand; de ligge her overfladisk under Mem-
brana limitans interna, idet Hjernetraadene efterhaanden svinde fortil og i Randen ikke
lengere sees. Radialtraadene tiltage i Styrke og Mangde henimod Nethindens Rand 0g
kunne danne talrige Buoer udenfor Membrana limilans interna. Denne Hinde henger som
swdvanligt meget fast til Nethindens Rand og det underliggende Vev. Nethindens Rand
hmver sig noget iveiret, og under den begynde lodrette Celler at vise sig, som derpaa til-
tage i Heide paa Bagsiden af Corpus ciliare.

11
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Introitus nervi optici.

Jeg har til denne Undersagelse benyttet Kalkunen, som jeg fandt tjenligere end
Henen. Efterat vere gaaet gjennem Sclerotica og Chorioidea antager Seenervens Stamme
en langagtig Form, udstraalende fra begge Sider af Pecten. Gjer man lodrette Snit langs
denne, faaer man Tversnit af de lodretstanende Blade, som Seenervens Bundter danne,
forend de brede sig (Fig. 32). Dog er denne Bladform kun tilstede i en kortere Strekning
og indtager ikke hele den Brede, som Pecten har. Bladene staae meget tet ved Siden af
hverandre, adskilte ved et lyst Mellemrum. Dette dannes af en Skede, som gaaer rundt
omkring hele Bundtet og bestaaer af en stribet uordnet Masse, hvori man ikke kan forfelge
bestemte Traade; heller ikke bliver man nogen s®regen Kjernedannelse vaer. Skederne
have fra Begyndelsen af forskjellig Tykkelse og blive efterhaanden tyndere udad fra Pecten,
men deres Overgang i Radialtraade er hverken bleven mig tydeliz hos Kalkunen eller hos
Henen. Bundtets Indre er fyldt med Hjernetraadenes overskaarne Ender. Udenfor Bundtet
findes et enkelt, sjeldent to Lag Hjerneceller, derpaa felger Stratum granulosum, hvori man
allerede kan treffe koncentriske Lag. Membrana intermedia er tydelig og stribet efter
L#ngden paa lodrette Snit. 1 Stratum granulatum externum sees Hetterne; Stav- og Tap-
laget er neppe lavere end lengere udad.

Maal af Henens Nethinde.
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Menneskets Nethinde.
Tab. IV, V, VL

1) Stratum pigmenti.

Pigmentcellerne ere sexkantede og sidde paa Indsiden af en Membran, der er besat
med talrige og ofte i Rmkker stillede Kjerner. Cellerne ere kun lest forbundne med Mem-
branen; dog blive de hyppigere hangende ved den end ved Nethindens Udside. Som det
synes, have de overalt paa Nethindens Udside samme Brede; man kan vel i forskjellige
@Qine treffe dem af forskjelliz Sterrelse, men ved al tage Middeltallet af en M@&ngde Maa-
linger fra Randen af Seenervens Indtrmdelse, fra Macula lutea, Aquator. retine og Ora
serrala har jeg ikke kunnet finde nogen Forskjel. Man kan bedst sammenligne Cellerne
med en flad sexkantet AEske (Fig. 56). Den udadvendende Bund er ikke ganske plan, men
meget let convex og er lysere end den evrige Celle. Nermest den ligger en rund lys
Kjerne, som man dog ikke kan faae @je paa ved Betragtning af Cellen paa Kant, men kun
efter Fladen; isoleret har jeg ikke iagttaget den. Det indadvendende Laag viser sig, naar
Cellen staaer paa Kanl, indad ligesom besat med fine tetstaaende Sauglakker; paa disse
har jeg (hos Oxen) undertiden seet en fin klar Hinde; undertiden ere selve de fine Takker
klare; kun en eneste Gang har jeg hos Mennesket seet en Celle med en sterkere hinde-
agtig Udbredning, hvori Pigmentmolekulerne vare leirede i Striber (Fig. 56, b). Seet paa Fladen
viser der sig i Laaget tetstaaende smaa Ringe med tyk Rand og lille Aabning, saa at Laaget
seer ud, som om det var gjennemhullet. Dette er de tetstaaende lave Skeder for Stave
og Tapper. Disse.Ringe findes over hele Cellens Indside, allsaa ogsaa i Midten, hvor man
seer Kjernen skinne igjennem som et lysere Legeme, mere eller mindre dekket af Pigment-
molekuler. Omkring Kjernen har jeg talt omtrent 16 Ringe i en Kreds, udenom hvilken
der atter findes 1 eller 2 andre fuldstendige Kredse. Cellens Indre er fyldt med smaa,
punktformige, runde og ovale eller lidt kantede Molekuler, som ere meget mindre end
Ringene og svaeve i en temmelig tynd Vedske (Fig. 56, a). Naar de trede ud og blandes

med Ringene, efterat Cellen er tilintetgjort, seer man bedst begges forskjellige Form og
Starrelse.
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Pigmentcellerne ere meget blade, og det er vanskeligt i frisk Tilstand at faae Gie
paa deres regelmsssige kantede Form, hvis Hjerner snart afrundes eller blive uregelmas-
sige; Pigmentet flyder dern@st ud, hvorefler Laaget paa hele Overfladen viser sig sammen-
sat af smaa Ringe, der ogsaa sees paa dets Rande og udfylde Mellemrummet mellem to
hosliggende Celler (Fig. 56).

2| Stratum bacillorum et conorum.
a) Stave,

Staven er i frisk Tilstand en lynd Cylinder med lige afskaaren Endeflade, udad
stedende lodret imod og stikkende i en Pigmentcelle, indad heftet paa Membrana limitans
externa (Fig. 33, a). Substantsen er klar, skinnende, med skarp, men dog bled Kontour
paa Siderne. I den indvendige mindre Del synes Substantsen at viere noget finere, men
denne Del er ikke adskilt ved nogen Tverlinie fra den vdre noget merkere Del. Stavene
ere lyndest nermest Macula lutea, lidet tykkere henimod Ora serrata. Deres Lengde er
sterst i den bageste Del af Nethinden og er kun meget lidet ringere ved /Equator reling;
paa Ora er Lengden nasten aflagen en Trediedel (Fig. 58, a). Deres Me&ngde, som kun
kan bedemmes, naar de ere in situ, afvexler betydeligt. Der angives i Almindelighed, at
Stave aldeles mangle i Macula lutea; men jeg har gjentagne Gange i forskjellige @ine
truffet enkelte Stave, som hang fast paa Membrana limitans externa og ikke svemmede
frit omkring; de vare forandrede til en fin Traad med en Kugle paa Enden, saaledes som
nedenfor skal beskrives. Da saadanne Stave fandtes paa Steder i Macula, hvor der kun
forekom Hjerneceller, men Seenerven endnu ikke udbredte sig, kan det ikke have verel
langt fra Fovea coeca; endnu hyppigere har jeg iagttaget deslige isolerede Stave i sterre
Afstand fra Fovea coeca. 1 Maculas Peripherie fremirede Stavene tydeligt, og det maa til-
med erindres, at Tapperne ved deres Overviegt kunne skjule enkeltvis optriedende Stave,
Udenfor Macula tiltager deres Antal, saa at man 2= fra den paa lodrelle Snit kan traffe
2 til 4 Stave mellem 2 Tapper, ved Equator retine 5 til 10, og man kan i Oiels bageste
Halvdel stode paa Partier, hvor man kun finder Stave og ingen Tapper; derpaa aftager
deres Mengde atter henimod Ora serrata, hvor man kun treffer 2—3 Stave imellem 2
Tapper. Stavene ere altsaa i Nethindens bageste Del overhovedet talrigere, tyndere og
lengere end fortil.

Stavene staae vel tmet sammen, men ikke saa sammenpressede som hos de fore-
gaaende Dyr, og der er et tydeligt Mellemrum mellem dem og mellem dem og Tapperne,
saa al hver enkelt Stav viser sig med sin smrskille Kontour. Der maa derfor i frisk Til-
stand findes en Vedske mellem dem. Hos Oxen, hvor Stavene ere finere end hos Men-
nesket, er Mellemrummet mellem Stavene sterre end deres Tykkelse. Stavenes Forbindelse
med Pigmenteellerne er meget los, og man treffer aldrig Pigment hengende paa den
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cenkelte Stav. Derimod er Forbindelsen med Membrana limitans externa fastere, og selv om
cen Del af Stavene er knmkket af, kan man dog see hele Rekker af Brudstykker hingende
|ffast paa Membranen.
Stavene ere meget skjere, knmkke let over og vise sig derpaa kortere end nor-
lymalt. Heraf maa man ikke lade sig skuffe ved Bedemmelsen af hele Stav- og Taplagels
1 Tykkelse; Tappernes Lengde, som altid er tydeligt mindre end Stavenes, fordi de ikke
maaa saa langt ud mod Pigmentet, vil allid kunne veilede, naar man er uvis, om man har
&vaane for sig i hele deres normale Lengde.

Naar Stavene undergaae en yderligere Forandring, beier den udvendige sterre Del
;sig om i Form af en Hage, Krog eller @sken, har Tilbeiclighed til at blive bredere og
¢ ruller sig tilsidst om til en rund Plade, idet de oprindelige Enders Sammenfoining aldeles
I forsvinder (Fig. 34). De kunne ogsaa blive stribede paatvers; dog er en Sammens@tning
li af Skiver, saaledes som den findes hos de foregaaende Dyrs tykke Stave, vanskeligere at
! bevise hos Mennesket (Fig. 34, a, a); kun er det aabenbart, at dem udvendige Del er solid.
|| Den indvendige Del derimod synes at indeholde en Vadske; den bliver nemlig kegleformig, og
{| Keglens Spids trekkes ud til en fin klar Traad, som kan naae en Langde af en Trediedel
» eller mere af Stavens oprindelige L@ngde. Keglen kan forandres til en lille klar Kugle,
i der ved den fine Traad hmenger fast paa Membrana limitans externa; Traaden gjennem-
| borer Membranen, og vi ville gjenfinde den i Stratum granulatum externum. I sterre Masser
|\ danner Stavenes saaledes forandrede indvendige Del en lys Breemme udenfor Membrana
Himiﬂms externa. Er hele Stav- (og Tap-) Laget tilintetgjort, f. Ex. ved at herdes for sterkt
i i Chromsyre, danner det et merkt kornet Belte udenfor hin Membran, og man kan af

i har Udseende, som om det aldeles manglede. Stavene ere det Element, som hurtigst for-
i andres efter Deden; ere de vel bevarede, kan man vere temmelig sikker paa, at hele den
:!1 #yrige Del af Nethinden er tjenlig til Undersagelse.

' b} Tapper.

Der findes hos Mennesket to Slags Tapper: Enkelttapper og Doppeltapper. En
Enkelttap bestaaer ligesom hos de foregaaende Dyr af el Legeme, en Forlengelse og
en Spids.

Legemet er cylindrisk, lige afskaaret indad, afrundet udad (Fig. 33,b). Det dan-
nes af en meget fin Membran, hvis Fortsmttelse er Forlengelsen, og hvori der findes en
vandklar ensformig Substants; Hinden er dog ikke synlig i frisk Tilstand, men Taplegemet
har en enkelt, skarp og bled Kontour.

Forlengelsen er en umiddelbar Fortsmttelse af den Hinde, som danner Legemet,
men Indholdet er lysere og finere end i Legemet. Tapforlengelsen er sedvanligt noget

S
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kortere end Legemet. Indad hefter den sig paa Udsiden af Membrana limitans externa og
hefter fastere til den end Stavene, hvorfor man kan treffe Levninger af Forlengelserne
i Form af smaa Trekanter, naar de ere blevne lesrevne fra Membranen. Naar Tapperne
staae i Rakke ved Siden al hverandre, danne alle Forlzngelserne en lysere Bremme
narmest hin Membran,

Spidsen er ligeledes cylindrisk, men meget lyndere end Legemet; den kan vare
saa tynd, at den kun viser sig som en enkelt merk Siribe, men i Almindelighed fremtreder
den dog med en skarp merk Kontour paa hver Side. Dens Substants er meget fastere og
merkere end Legemets, og allerede i frisk Tilstand ses et Spor af Tverstriber. 1 Alminde-
lighed har hver Tap kun een Spids, men i Peripherien af Macula lutea findes ikke ganﬂke:
sjeldent to Spidser, enten adskilte fra hinanden eller t®t sammen. Lettest erkjender man
Tilstedevaerelsen af to Spidser, naar et Stykke af den ene tilfzldigvis er knekket af, saa at
de have forskjellig Lengde (Fig. 37, C).

Tappernes Lengde afvexler i samme ®ie megel sterkt efter de forskjellige Lokali-
teter; det er vel muligt, at Lengden endog er forskjellig hos forskjellige Mennesker (Voxne).
Til Undersegelsen af deres Bygning maa man derfor veelge forskjellige Steder i Nethinden, De
lengste Tapper findes lige udenfor Fovea coeca (Fig. 52, a); derpaa aftager deres Langde
udad i Macula (Fig. 45, a) samt endou mere udad paa Ora serrata (Fig. 58, b), hvor de
omirent kun ere halvt saa lange som udenfor Fovea coeca. Paa sidstnevote Sted ere de
tillige tyndest, neppe meget tykkere end Stave, hvorpaa de ligeledes udad i Macula tiltage
i Tykkelse og blive tykkest henimod Equator retine og paa Ora serrata (Fig. 35, B). Spidsens
Lengde og Tykkelse folge i det hele Legemets, saa at de fineste Spidser findes i Macula,
de tykkeste udenfor den; Forskjellen i Spidserne fra forskjellige Lokaliteter er dog ikke saa
stor som Forskjellen i Legemerne. Tappernes Tykkelse og Langde slaae i omvendt For-
hold til hinanden.

Tappernes Antal afvexler ligeledes, hvilket allerede er fremhmvet ved Angivelse af
Stavenes Antal. Udenfor Fovea coeca og i Macula findes blot Tapper, og Stave optrede
kun enkeltvis; dernmst aftager deres M@ngde udad i Oiets bageste Halvdel for atter at til-
tage henimod og paa Ora serrata. Ligeoverfor Macula lutea paa den anden Side af See-
nervens Indtredelse har Stav- og Taplaget en anselig Tykkelse, men der findes paa dette Sted
nisten ingen Slave, oftest kun en enkell Stav mellem to Tapper; undertiden seer man
udelukkende kun Tapper; de ere her tykke og lange. I Rummet mellem Seenervens Ind-
trazdelse og Macula lutea findes meget tykke Tapper og lalrige Stave.

Tapperne staae vel lodret og tat til hverandre, men dog er der et fint Mellemrum
mellem dem; skjendt dette paa Steder, hvor der kun findes Tapper, er endnu mindre end
mellem Stavene indbyrdes, er det dog tilstrekkeligt til at lade hver Tap fremtr&de med sin
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Kontour. Tapperne naae med deres Spidser ikke saa langlt udad mod Pigmentet som
Stavene; men det er endnu ikke oplyst, hvad der nwermest omgiver Spidserne, eflersom
Pigmentskederne paa Grund af deres ubetydelige Lwngde ikke kunne spille samme Rolle
hos Mennesket som hos de foregaaende Dyr. Taplegemets udad afrundede Bund ligger
gmtrent i Hoide med det Sted, hvor Staven deler sig i en indvendig og en udvendig Del.

Skjemdt Tapperne modstaae yire Indvirkninger meget bedre end Stavene, ere de
dog underkastede betydelige Forandringer, der her som ellers dels ere en umiddelbar Folge
af Livets Opher, hvis Virkning dog er mindre betydelig paa Tapperne, dels opstaae ved
Anvendelsen af de forskjellige Midler, hvormed de behandles, og hvorved deres egenlige
Bygning og Vaesen blive tydeligere.

Hvad Taplegemet og Tapforlengelsen angaaer, bliver det ferst ved Behandling af
Chromsyre kjendeligt, at der er et Indhold og en omgivende Membran. Det klare Indhold i
Legemet bliver ensformigt kornel eller ophobes paa forskjellig Maade i Legemels Indre,
sterkere paa nogle Steder end paa andre, undertiden med skuffende Udseende af en Kjerne,
undertiden i Form af Pletter eller smrskilte Draaber (Fig. 35, A, b, B, ¢, Fig. 36, A, ai.

Naar Forlengelsen er afreven, findes der paa Taplegemet en Aabning i Form af en fin
~rund eller oval Ring, og man kan see ind i Taplegemets Indre (Fig. 36, A, B). Man finder
denne Aabning saavel paa tynde Tapper fra Macula som paa tykke. Samtidigt forandrer
Taplegemet sin Form og bliver ligesom Tapperne hos de foregaaende Dyr bredere eller
flaske- og retortformigt; kun sjeldent bulner det uregelmassigt ud eller bliver stribet paa
~Overfladen; tilsidst forandres det til et ovalt eller rundt Legeme med en ringformig Aab-
ming (Fig. 36, B): jo bredere Legemel er, desto sterre er ogsaa Aabuningen. Den ring-
formige Aabning er det dog vanskeligt at treffe paa, og i mange @ine seer man den aldeles
‘ikke, men Legemetl er forandret til en rund eller oval, ensformigt kornet Plade, uden skarp
Rontour, og hvori man ikke lengere kan see nogen Aabning (Fig. 36, C); Tapperne maae i
denne Tilstand ikke forvexles med Nethindens Hjerneceller eller med omrullede Stave.

Al Tappen er en Bliere med et Indhold fremgaaer ogsaa af Tapforlengelsen, der
ligesom hos Henen kan vise sig begraendset af en fin Doppelkontour paa hver Side (Fig. 35,
A, a). Forlengelsen besidder en vis Selvstendighed; den kan slage sig om, hvilket Tap-
legemel ikke gjor, blive lengere og smallere og danne Halsen til det flaskeformige Legeme,
hvortil den evrige Tap er forandret; Flaskens Hals kan blive saa smal, at de to fine Dop-
pelkontourer nmsten komme i Berorelse med hinanden eller endog smelte sammen (il en
enkell. Men paa den anden Side finder man ogsaa, al Taplegemets og Tapforlengelsens
Indhold gaae i el, og al der tilsammen kun dannes et kornet Legeme; at der ikke mangler
nogen Del, fremgaaer deraf, at man i denne Tilstand kan see dem hangende paa Mem-
brana limitans externa (Fig. 35, C).© Det synes derfor, at der vel er en Kommunikation

mellem Taplegemets og Tapforlengelsens Hinder, men at det tykkere Indhold i Taplegemet
Vidensh. Selsk. Skr., & Emike, naturvidensh. o mbem, Afd. X1, 2. 12
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kun under seregne Forhold er istand til at blande sig med det tyndere i Tapfor-
lengelsen. '

Angaaende Tappernes Spidser er ovenfor bemmrket, at der allerede findes Spor af
Tverstriber i frisk Tilstand.  Disse blive endnu tydeligere ved Behandling med Chromsyre
(Fig. 35, €C). Dog henfalde de ikke i Skiver saaledes som Stavene og skjelnes fra disse
ogsaa derved, at de ere stivere og meget morkere. Selv om Spidsen, hvad hyppigt skeer,
beier sig om i Form af et 5 eller en Krog, er denne dog forskjellig fra lignende Foran-
dringer ved Stavene; Spidsen viser sig snarere sammensat af merke Korn end af Skiver.
Forresten kan man treffe saaledes forandrede Spidser i hele Rekker paa Taplegemerne,
ligesom man treffer forandrede Stave i Rekker paa Membrana limitans externa. Naar
Stavens indvendige Del er forandret til en fin Traad med en Kugle paa Enden, vil den
heller ikke kunne forvexles med forandrede Spidser, fordi Stavenes Traad er meget finere,
og Kuglen aldeles klar, medens Spidsen er grovere og merkere. 1 andre Tilfelde viser
der sig ingen Tverstriber i Tappernes Spidser, men Spidsen er bleven bredere enten paa
det Sted, hvor den afgaaer fra Legemet, sax at Grendsen mellem begge nasten udslettes,
eller ogsaa udvider Enden sig (Fig. 35, A, B); meget sjeldent findes en Udvidning midt paa de
lange Spidser i Fovea coeca. Saadanne Spidser, der ere blevne bredere, have ikke Til-
haie.lighm‘l til at krumme sig, men forblive lige, og man kan treffe dem slyngede mellem
hverandre uden at vise Tegn til den smdvanlige Skjerhed. Forresten gaae samtlige Spidser
meget let tabt, og man seger dem forgjeves i Pigmentet, naar Taplegemerne have mistet
dem, selv om Chorioidea er fulgt med Snittet.

I det Foregaaende er der kun talet om Enkelttapper; jeg har dog hos Mennesket
ogsaa fundet Doppeltapper og iser truffet dem i Macula lutea, men de findes maaskee
ligesaa hyppigt andetsteds (Fig. 36, C, b, Fig. 37, A, B). Hovedtappen forholder sig som
swdvanligt. Bitappen er tyndere og mindre, men hvorvidt den i frisk Tilstand har samme
Bygning som Hovedtappen, formaaer jeg ikke at afgjere. Dens Forandringer efterat viere
opbevaret i Chromsyre tale ikke derfor; den anlager nemlig da en Flaskeform med
lang smal Hals og ovalt Legeme. Halsen er i Almindelighed merk og grovikornet,
undertiden bredere indad, Legemet derimod klart og fintkornet. Bitappen rager altid noget
lengere udad end Hovedtappen, men jeg har aldrig truffet Bilappen forsynet med nogen
Spids, om den end har veeret tilstede paa den tet tilsluttende Hovedtap. Forandrede Bi-
tapper maae ikke forvexles med Stave, der ere forandrede til en fin Traad med en Kuogle

paa Enden.
3] Membrana limitans exierna.

Den viser sig paa lodrette Snit snart som enkelt Linie, snart som en Doppelkon-
tour, hvis Linier ere parallele eller ei; undertiden har Gjennemsnittel Form af en




55 95

Perlesnorlinie eller er nregelmassigt afbrudt, ligesom hakket, men ikke lodret stribet (Fig. 33, ¢).
Skjendt Membranens Tykkelse afvexler i forskjellige Oine, synes der dog ikke at veere
Forskjel i dens Tykkelse paa forskjellige Steder af samme Nethinde.

Membranen er selvstendig, men det lykkes ikke at fremstille den isoleret; den er
overhovedet underliden vanskelig at fane Pie paa. Til dens Udside stede Stavene og Tap-
perne. Fra Stavene afgaaer en fin Traad, som gjennemborer Membranen; men uagtet det
er let at see Stavene med deres fine Traad, er det dog ikke muligt at iagttage fine Aab-
ninger, hvorigjennem Traadene skulde vere ganet. Forbindelsen med Tapperne er inder-
ligere. Som vi nemlig strax skulle vise, barer hver Tap paa sin indvendige Ende en
Hette, som har sin Plads i Stratum granulatum externum umiddelbart paa Membranens
Indside. Naar Tapperne nu tilfeldigt ere lesrevne, seer man ikke blot en enkelt eller
doppelt Linie mellem Tappen og dens Hwmtte som Spor af Membranen, men man kan paa
dette Sted traffe et helt Stykke af Membranen lesreven og som en Krave omgivende Skjellet
mellem Tappen og dens Heile. Paa Grund af denne Tappernes neie Forbindelse med
Membranen er det neppe muligt at faae @ie paa den fra dens Udside. Derimod er det
Iykkedes mig at see dens Indside i Fovea coeca. Her viser den gig som en ensformig og
klar Membran, bedmkkel med en Mengde regelmessigt stillede, smaa, halvkugleformige Hoie ;
disse Heie ere Tappernes Helter, som man seer ovenfra eller lidt fra Siden (Fig. 54,
Fig. 55). Endnu tydeligere har jeg seet Membranen paa denne Maade hos Aben.

4) Stratum granulatum externum.

Paa Indsiden af Membrana limitans externa sidder paa hver Tap en halvkugleformig
Hette, almindeligvis kaldet Tapkornet, en Benmvnelse, som ikke er passende, og som jeg
derfor bar opgivet (Fig, 33, d). Hatternes Sterrelse retter sig ganske efter den til dem
horende Taps Gjennemsnit; udenfor Fovea coeca ere de derfor meget smaa og danne lige-
som en Perlermkke (Fig. 52, ¢}, ere storre udad i Macula lutea (Fig. 45, c), mod Equator
oculi (Fig. 33, d) og paa Ora serrata (Fig. 58, d); ogsaa ere de store ligeoverfor Macula
paa den anden Side af Seenervens Indtradelse, hvor Tapperne havde betydelig Overviegt
over Stavene. Deres Bygning underseges derfor bedst paa saadanne Steder. Heallen er
flad, hvor den hviler paa Membrana limitans externa, halvkugleformig eller oval indad
mod @iets Midte, med fin skarp Kontour. Den bestaaer af en ensformig klar Masse, og
i storre Htter sees en klarere, rund eller noget oval Plet eller maaskee en virkelig Kjerne;
i mindre Hetter kan man ikke skjelne en saadan, som det overhovedet er vanskelig at faae
@ie paa. Hetlernes Anlal og Mellemrummene mellem dem stemme folgeliz med Tap-
pernes; i Fovea og Macula staae de tit til hverandre, men dog med smaa regelmmssige
Mellemrum.

12"
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Naar Hwtlerne sees i storre Mengde og ere velbevarede, danne de tilsammen ep
lysere Bremme langs Indsiden af Membrana limitans externa, men de forandres let, fordi
de ere meget blode, og hele deres Rakke kan forsvinde ved Sammentrykning under Pra-
parationen. I andre Tilfelde bliver Hetten kugleformig eller trikkes i Langden, bliver
lancet-, kegle- eller nathueformig eller paa anden Maade uregelmessig ovg bugtet i sin
Kontour (Fig. 38, a, Fig. 48, a, Fig. 58, dj; ofte indsnores dens fastsiddende Del, og naar
Hetlen er bleven tilspidset i begge Ender, ligner den de andre Korn i nmrverende Lag,
idet den tillige bliver merkere og indeholder Korn, der ere sterre og merkere end i for-
andrede Taplegemer; dette er ismr ieinefaldende, naar man seer den forandrede Hetle
sidde paa Tappens indvendige lysere Del.

Hovedmassen i Stratum granulatum externum  dannes dernest af seregne ovale,
runde eller noget kantede Korn (Fig. 33, e, Fig. 45, d, Fig. 52, d). Jeg har for Menneskets
Yedkommende nogen Betznkelighed ved at kalde dem Celler, fordi man ikke i dem kan
skjelne en Celles s®dvanlige Bestanddele, men vel treffe Korn eller 2—3 Punkler i det
oprindeligt klare, senere merke Legeme. Hos andre Pattedyr, f. Ex. Oxen, vise de sig som
virkelige Celler med en Kjerne. Hos dette Dyr har jeg ligeledes ved stark Forsterrelse
(864 Gange) seet Tversiriber paa Kornene, endog i Antal af 5, i andre Korn ferre, i de fleste dog
glet ingen; dette Forhold er derfor aldeles inkonstant og beroer paa Belysningen og Koa-
gulationen i Cellernes Indre. Hos Menneskel har jeg ikke iagttaget dem. Her hvile Kor-
nene, hvorefter hele Laget har faaet Navn, paa og mellem Tappernes Hatter, underliden
opstablede i lodrette Seilerakker. Deres Mengde er storst udad og i Midten, noget ringere
indad, hvorfor ogsaa hele Lagel danner et noget lysere Belte indad uden skarp Grendse,
idet Kornene ligge mere spredte. Fra Hetterne skjelnes Kornene dels ved deres Form, dels
derved, at Hetterne ere blegere og have en svagere Kontour, Kornenes derimod er mork
og skarp, og deres Indhold ligesom glindsende. Kornene ere overall mindre end de Celler,
vi ville finde i Stratum granulatum internum, men ner Fovea coeca har jeg gjentagne Gange
fundet dem ligesaa store som disse. Forresten er deres Sterrelse uafbengig af Taphat-
ternes meget vexlende Sterrelse.

Foruden Hmtterne og Kornene findes i dette Lag Traade, som dels udgaae fra
Stavene, dels fra Tappernes Hatter.

Stavens indadvendende Ende gjennemborer Membrana limitans externa med en fin
Traad, paa lvilken der i kort Afstand fra Membranen hefter sig et Korn, som synes at
viere forskjelligt fra de evrige Korn i dette Lag, fordi det er blegere, langagligl og
tilspidset i Dbegge Ender og i det hele mindre. Under Traadens lige eller let bugtede
Forleb indad hefte en Del uf Lagets evrige Korn sig paa den enten umiddelbart eller ved
korte Stilke (Fig. 33, fl. Fra Tappens Hemtte udgaaer ligeledes en Traad, uden at man
seer nogen Adskillelse fra Hatten; undertiden er Traaden dog tykkere ved Afgangen.
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Taptraaden er i Begyndelsen grovere end Staviraaden og har en sterkere Kontour
(Fig. 33, g). Ogsaa paa Taptraadepe hefle Lagets Korn sig: thi ikke blot finder man dem
liggende tet op lil Traaden, men man treffer ogsaa Taptraade med smaa Sidestilke, fra
hvilke Kornene ere faldne af (Fig. 38, b); Sidestilkene have samme Tykkelse som Slammen.
Kornenes Forbindelse saavel med Stav- som med Taptraadene er i frisk Tilstand meget
los, men bliver fastere, naar @iel er herdet i Chromsyre. Ogsaa treffer man Korn, som
gre lilspidsede i begge Ender, men det er ikke rimeligt, at der har veret fistet Traade
til flere end den ene Ende, eller at Kornet har veret indskudt i Traadens Forleb, med
Undtagelse af det forste Korn paa Staviraaden. Imidlertid er det neppe Tilfeldet, at alle
Korn oprindeligt ere f@stede til Traadene, fordi deres Mangde paa flere Steder er for stor
i Forhold til Traadene. Desuden afvexler Kornenes Mengde betydeligt, men Stav- og Tap-
trandenes Mengde maa vere uforandret den samme i hele Nethinden, fordi Stavenes og
Tappernes Sum i det hele er den samme overalt. At forevrigt Kornene kun skulde sidde
paa Stavtraadene og ikke tillige paa Taptraadene, modbevises bedst derved, at der i Macula
lutea med ringe Undiagelse kun findes Tapper, men Korn i slor Masse; det skulde da
vere, at Kornene*her alle ere frie og ikke henge paa Traade (Fig. 52, d).

Naar Stav- og Tapiraadene ere traadte frem indenfor Kornene, danne de i Forening
den traadede Del af Stratuom granulatum externum og ligge frit uden at vere dekkede af
andre Legemer (Fig. 33, h). De tiliage i Styrke, ere lykkere end ved deres oprindelige
Afgang, og man kan nu ikke lmngere adskille Staviraade fra Taptraade. Traadene ere
meget blade og klare; deres Overflade ikke saa glat som Bindevevstraades, men Randene
er¢ fint punkterede, efter Anvendelse af Chromsyre kornede og endog ofte ligesom ro og
ujevne; de ere bredere end Radialtraadene, som vi ville finde i de indenfor Membrana inter-
media verende Lag. Ved Traadenes Mmngde fremkommer paa lodrette Snit et ensformigt,
lodret stribet Udseende. De forlabe under normale Forhold i lige Linie uden at opsvalme
og slede til Membrana intermedia; men da de ikke ligge i nmiddelbar Berorelse med hver-
andre, findes der en Vadske mellem dem, hvorom man dog ferst kan overbevise sig paa
herdede @ine. De forgrene sig ikke, og naar man undertiden finder smaa Sidegrene paa
dem, have de tilhert Korn, som ere faldne af,

Traadene stede indad til Membrana intermedia og standse her; der er, som vi ville
finde, Intet i denne Hindes Bygning, der ved lodret Stribning eller paa anden Maade kunde
tyde paa, at de gaae igjennem den (Fig. 38, ¢). Selv ved en meget sterk Immersionslindse
seer- man ikke, al Traadene gaae videre eller gane gjennem Membrana intermedia. Traadene
stede derfor umiddelbart til denne Hindes Udside, hvorfra der ligesom udgaaer smaa Flige,
som komme dem imede. Derved faaer det Udseendet, som om to hosliggende Traade
ved deres Ende dannede en Bue eller Arkade paa Udsiden af Membrana intermedia;
det er endog sandsynligt, at dette virkeligt finder Sted, fordi man kan forfelge Traaden i
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selve Arkadens Rande (Fig. 49, al. 1 nogle Tilfelde treffer man i Macula lutea med regel-
massige tette Mellemrum en Rakke Legemer umiddelbart udenfor Membrana intermedia,
der dog ikke synes at have Nogel at gjere med Traadenes Ende. Disse Legemer ere ovale
cller pmreformigt lilzpidsede udad, undertiden lidt uregelmmssige, noget morkere end deres
Omgivelse (Fig. 50, a).  Enkelte Traade synes vel al gaae ind i dem, men de fleste gane
mellem dem, stedende til Membrana intermedia; de ere derfor ikke Udvidninger af Traa-
dene. Ofte finder man en fintkornet Ansamling paa Udsiden af Membrana intermedia
netop der, hvor Traadene stode til den (Fig. 49, h).

Hele Stralum granulatum externum har meget forskjelliz Tykkelse paa forskjellige
Steder i Nethinden. 1 Fovea coeca er Tykkelsen kun ringe, og der findes sjeldent mere end
6 Korn stablede paa hverandre. Derpaa liltager Tykkelsen jevnt udad til alle Sider i Macula
lutea og bliver storst midtveis i dens sverste og nederste Halvdel; det er dog ikke saameget
Forsgelsen af Kornenes Maengde som af den traadede Dels Masse, der bidrager saa sterkl til
Nethindens overveiende Tykkelse paa dette Sted, at Laget endog er meget tydeligt paa lodrette
Snit for det blolte @ie. Lagets Bygning paa dette Sted skal forresten omhandles neiere under
Macula lutea. [ Peripherien af Macula aftager dernmst Traadenes Langde, hvorefter hele Laget
omtrent beholder samme Tykkelse indtil paa hin Side Equator oculi; selv en haly Linie fra Ora
gerrata er Tykkelsen kun aftagen meget lidet, og i Spidserne af Ora er den kun en Tredie-
del ringere end en halv Linie derfra. Dog gjelder dette nmrmest kun for den Andel,
Kornene tage i Lagets Dannelse; thi Traadenes Lengde i den traadede Del bliver ofte saa
ringe, at de ikke kunne bidrage vesenligt il Lagets Tykkelse, ja ofte endog vanskeligt iagttages,
iswr naar de tillige ere sammentrykte ved Preparationen. Naar i saadanne Tilfelde Mem-
brana intermedia samtidigt ikke er synlig, hvile Cellerne i Stratum granulatum internum
nmiddelbart paa Kornene i Stratum granulatum externum.  Selve Traadenes Mangde har
oftere forekommet mig ringere lidt bag Equator oculi end i Macola. Nermest Seenervens
Indtriedelse er Laget kun tyndt (Fig. 44, a), tiltager derpaa i Tykkelse, og ligeoverfor Macula paa
den anden Side af Indtreedelsen er Laget tykt og lodret stribet ‘af Traadene; Nethinden flekkes
let her udenfor Membrana intermedia. Ligesom dette Lag er sterkt fremtreedende i hele
Nethinden, saaledes modstaaer det ogsaa bedst ydre Indvirkninger og kan holde sig ufor-
andret, naar Elementardelene i de andre Lag ere filintetgjorte.

3) Membrana intermedia.

Membrana intermedia er en selvstendig Hinde og ikke blot nogen Udbredning af de
Traade, der stode til den. Paa lodrette Snit fremtrieder den som et klart, strukturlest eller
fint punkteret Belte mellem Stratum granulatum externum og internum, men er aldrig
lodret stribet, som om der kunde gaae Traade lodret igjennem den (Fig. 33, i). Til
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Hindens Udside stode Stavenes og Tappernes Traade, sanledes som forhen er beskrevet,
til dens Indside Radialtraadene (Fig. 33, i, Fig. 38, ¢, Fig. 49, ¢, Fig. 50, b). Den har
en meget vexlende Tykkulsu, er tykkest midt i overste og nederste Halvdel af Macula lutea,
tyndere henimod Fovea coeca og ud til Siderne; den er tydelig i hele den bageste Hemi-
sphaere, men har ved Aquator oculi kun Halvdelen eller Trediedelen af den oprindelige
Tykkelse: i Oiets forreste Halvdel er den neppe synlig.

Man maa ikke lade sig skuffe, naar Sniltet er faldet skraat, eller naar Traadene fra
Stratum granulatum externum ved Prieparationen ere trykkede hen over Membranen; den
synes da baade bredere og tillige lodret stribet, hvilket ikke er den npaturlige Tilstand.
Ogsaa Cellerne fra Stralum granulatum internum kunne skyde sig hen over Membranen og
skjule den, et Forhold, som der ogsaa er gjort opmarksom paa hos Henen. Heller ikke
maa man forvexle Gjennemsnit af Membrana intermedia med el Kar, som man hyppigt kad
treffe at forlebe i Stratum granulatum internum enten lige paa eller lidt fra Membranens
Indside (Fig. 33, k, Fig. 49, d). Ofte have begge samme Tykkelse; men Karrets Kontour er
skarpere, og smdvanligt har det en fin Doppelkontour paa hver Side, der angiver Tykkelsen af
Karrets Veegge, paa hvis Indside man desuden kan iagttage en Kjernedannelse, eller Karret
er fyldt med Blodlegemer. 1 Regelen er Membranen tykkere end Rarret; dens Kontour
er bledere, selv om Cellerne i Stratum granulatum internum ligge pressede op mod dens
Indside i en lige Linie; Karrels Vegge ere desuden parallele, hvilket i det mindste ikke
allevegne er Tillzldet med Membranens; i Regelen seer man heller ikke Karret i saa lange
Streekninger som Gjennemsnittet af Membranen. Enhver Tvivl svinder, naar man, hvad
ofte er Tilfeldet, pna samme Preparat kan iagttage Karret og Membranens Gjennemsnit.

lagttagelsen af Membrana intermedia hos Mennesket er overhovedet meget vanskelig.
Jeg har truffet @ine, hvor den var synlig i nesten hvert eneste Snit; men jeg har aabnet
en Mengde Oine, hvor man kun med sterste Besver kunde faae ©ie paa den, eller
hvor den aldeles unddrog sig Blikket. Det er heller ikke lykkedes mig at see den efter
Fladen. Membranen er vistnok meget bled eller forandres ved for sterk eller for ringe
Herdning; naar den ved Praparationen er bleven sammentrykket, sees kun en smal, kor-
nel, noget merk Stribe, og da man snarl seer en lykkere, snarl en {yndere Stribe, er det
vanskeligt at afgjere, hvor tyk Membranen egenligt er. Naar den er godt bevaret, seer man
allerede ved en svag Forsterrelse, at der paa Udsiden af Stratum granulatum internum er
et Lag, som ikke tager Del i Stribningen fra Stratum granulatum externum, og som kan
veilede ved Undersogelsen med en sterkere Forsterrelse; men man lade sig ikke skuffe af
det ovenfor anforte Kar, som kan have sin Plads, ofte maaskee kun ved en tilfeldig For-
skydning, lige i Skjellet mellem Stralum granulatum internum og externum. Man finder i
det hele Membranen lettest i Macula Intea, men i mange Tilfelde er den ligesaa tydelig
ner Indtredelsen af Seenerven eller strax bag Aquator oculi.
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Hos Mennesket har jeg forgjmves sogt efter en Kjernedannelse lig den, der var saa
karakteristisk paa Membrana intermedia hos de foregaaende Dyr; derimod har jeg iagt-
taget den hos Hesten, Hunden og iswr tydeligt hos Oxen. Membrana intermedia er hos
Oxen ikke altid tydelig, og man kan ofte kun skjelne Grendsen mellem Stratum guanulatum
internum og externum ved Cellernes betydeligere Sterrelse i forstnmvnte Lag. Men naar
Membranen hos Oxen er synlig, f. Ex. i Equator oculi, fremtreeder den paa lodrette Snil
som et bredt, ensformigt, klart Baand eller med en let Lingdestribning; naar den rager
udenfor Randen af et Preparat, kan man treffe Enden opflosset. Membranen er udmerket
ved store Kjerner, hvormed den i regelmmssige Afstande er bedmkket. Disse Kjerner ere
kredsrunde, skarpt begriendsede, meget fintkornede, ikke skinnende og rage op over Mem-
branens indvendige Overflade ind i Stratum granulatum internum, hvor man paa lodrette
Snit ofte seer dem ligge ligesom i Nischer. De adskille sig fra Cellerne i Stratum granu-
latum internum dels ved deres eiendommelige Leie i Nischer, hvilket Leie dog ikke er
konstant, dels ved deres betydeligere Sterrelse og klarere Udseende, dels derved, at de ikke
vise sig som Celler, men som Kjerner med et lille rundt Kjernelegeme. Nischerne, hvori
Kjernerne hvile, synes at viere omgivne af Blodkar; i det mindste seer man dem begrendsede
al NMadtrykte Kjerner lig dem i Blodkarrenes Hinder; de kunne viere tomme, ere ofte talrige,
underliden savoer man dem paa store Strmkninger. Jeg har iagtlaget Kjernerne helt ud
mod Ora serrata, hvilende i Nischer, som i Forhold til Nethindens Tykkelse her ere storre end
ellers. Hos Hesten ere Kjernerne store og hvile ligeledes i Nischer, der strekke sig ind i
Stratum granulatum internum; de ere talrigere end hos Oxen, men oftest tomme. Hos
Hunden er Membrana intermedia megel tydelig, viser sig paa lodrette Snil temmelig skarpt
begrendset, har omtrent samme Tykkelse 2om hos Oxen og er temmelig klar og uden Lengde-
stribning. [ de fleste @ine iagttog jeg ikke nogen Kjernedannelse paa den; kun enkelte
Gange har jeg seet Kjerner paa den, som vare mindre end hos Oxen, men ligeledes hvilede
i Nischer. Fortil bliver Membranen tyndere, og det seer ud, som om Stratum granulatum
externum og internum gaae.over i hinanden. Hos Kaninen er Membranen meget tynd og
uden Kjerner. At jeg ikke har iagttaget Kjerner paa Membranen hos Mennesket, beroer
maaskee derpaa, at de ikke ere storre end Cellerne i Stralum granulatum internum o0g
derfor ikke kunne skjelnes fra dem.

6) Stratum granulatum tnternwm.

Dette Lag bestaaer af tydelige klare Celler, af noget forskjellig Sterrelse og med
forholdsvis stor rund Kjerne, der er tet omsluttet af Cellemembranen, hvorfor man i Al-
mindelighed kun bliver Kjernen vaer; i Kjernen sees kun sjeldent et punktformigt Kjerne-
legeme (Fig. 45, h, Fig. 52, g). Cellerne have nermest Lighed med de smaa Hjerneceller
i den lille Hjerne. De blive ofte kantede, idet de trykkes mod hverandre, fordi der ikke
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findes Substants af nogen Betydning mellem dem. Cellerne ere sterre end Kornene i
Stratum granulatum externum. Man treffer Celler, som ere tilspidsede eller ligesom for-
synede med en eller to afgasende korte Traade (Fig. 33, 1. Hos Oxen, hvor Cellerne ere
megel sterre og ganske ligne Hjernecellerne udenfor Seenervens Udbredning, fandt jeg
endog tre- eller femkantede Celler med lignende Traade, paa hvis Ende der sad en yderst
fintkornet Masse. Det herer til Hjernecellernes Vasen al udsende Forlengelser, og disse
tilhore derfor ikke Radialtraadene, som gjennemstreife Laget uden at staae i Forbindelse
med Cellerne, skjendt man paa hardede ©ine finder dem hengende paa eller knyttede til
Traadene,

Hele Laget er snarl lysere, snart merkere end Stratum granulatum externum. Dels
Tykkelse er meget afvexlende. Udenom Fovea coeca er Laget kun tyndt, men bliver hur-
tigt tykkere udad i Macula, aftager derpaa i dens Peripherie og videre udad mod @iets
AEquator. I Macula er Laget tykkere end Stratum granulatum externum; noget bag @iels
Aquator er det en Trediedel tyndere end hint, og henimod Ora serrata har det neppe Halv-
delen af hint Lags Tykkelse; dog ere de sidsn@vnte Forhold ikke konslante.

Udad er Laget neie begrendset af Membrana intermedia, mod hvilket man saavel
i Macula som andeisteds kan see Cellerne trykkede og dannende en lige Linie. Nmrmest
denne Graendse forleher det ovenfor beskrevne Kar, som hyppigst findes i Macula, og mod
hvilket Cellerne ligeledes ligge trykkede. Indad er Laget mindre skarpt begrendset af
Stratum granulosum, og man kan i sjeldne Tilfelde ogsaa her see et finere Kar forlabe.
De gjennemgaaende Radialtraade skjules oftest af Cellerne. Cellerne modstaae godt ydre
Indvirkninger. Hos Oxen forekommer der Lakuner, og Cellerne ere i saadanne Tilfzlde
maaskee gaaet tabt; hos Mennesket har jeg ikke iagltagel dem.

#
7) Stratum granulosum.

Laget dannes al en yderst fintkornet Masse, som kun ved Hwerdning af @iet bliver
mere grovikornet (Eig. 33, m). S@regne Legemer eller andre nervese Elementardele findes
ikke i det; i sjeldne Tilfelde finder man el enkelt fint Kar. De lodrette Striber i Laget
hidrare fra Radialtraadene, som komme fra de indenfor Laget verende Hjernecellers og
Hjernetrandes Lag og forlsetle sig ind i Stratum granulatum internum.  Stribningen er
enten mere eller mindre ensformig tet eller i Bundter, som brede sig (Fig. 45, i, Fig. 47, ¢);
undertiden er den saa tet, at man bliver tilbeielig til at antage, at Laget i og for sig har en
stribet (lodret lagvis) Bygning, uafhwngigt i det mindste for en Del af Radialtraadene; i
andre @ine er den utydelig eller mangler aldeles. Man bemrker i denne Henseende ingen
Forskjel paa lodrette Langde- og Tversnit. En koncentrisk Lagdannelse lig den, der fandtes
hos de foregaaende Dyr, har jeg ikke fundet hos Mennesket.

Videmsk. Selsk Skr., & Rekke npaturvidensh. of sathem. AM. XL 4. 13
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Laget mangler aldeles lige udenfor Fovea coeca, men begynder tilspidset stray
udenom den (Fig. 52, h); derefter bliver det tykkere i Macula og aftager i Tykkelse udenom
Macula henimod @iets /Equator og i Ora serrata.

8) Stratum cellularum cerebralium.

Disse Celler ere de sterste af alle, som findes i Nethinden, men deres Sterrelse
er megel afvexlende (Fig. 33, n, Fig. 45, k). De ligne ganske Hjerneceller af Middelstor-
relse, saaledes som de i Almindelighed forekomme i den store Hjernes graa Masse. De ere
runde, sjeldnere ovale, meget klare og gjennemsiglige og med bled Kontour; ved Hmrd-
ning i Chromsyre blive de kornede paa Overfladen. Den runde Kjerne er af Middelstorrelse
i Forbold til Cellemembranen, skarpt begreendset og merkere end denne; ved forskjellig
Belysning kan den dog ogsaa vise sig lysere. Kjernen indeholder enten intet eller 1—3
punktformige Kjernelegemer. Da Cellerne i frisk Tilstand altid ere runde eller ovale og
ikke kantede ved at trykkes mod hverandre, saaledes som det var Tilfeldet med Kornene
i Stratum granulatum externum og Cellerne i Stratum granulatum internum, maa der findes
en fin Intercellularsubstants mellem dem ligesom i Hjernen; denne sees ogsaa tydeliglt paa
Grendsen mod det udenfor verende Stratum granulosum, hvis Masse skyder sig ind mellem
Cellerne og hevirker, at Grendsen mod dette Lag ikke er skarp. Indad moed Seenervens
Udbredning er Griendsen derimod skarp; dog kunne Cellerne tvinge sig ind mellem See-
nervens Traade paa saadanne Steder, hvor Traadene kun ere sparsomme. De modstane
ret godt ydre Indvirkminger; Cellemembranen kan indskrumpe eller forsvinde, medens
Kjernen holder sig bedre.

: Skjendt de allerfleste Celler ere runde eller ovale, treeffer mang dog undtagelsesvis
Celler med Kjerne, som ere lilspidsede eller lancetformige eller have en fin traadformig
Forlengelse, som kan rage ud i Stratum granulosum. Derimod har jeg aldrig seet
nogen vderligere Forgrening al en saadan Forlengelse eller seet den forene sig med
Seenervens Traade eller med Radialtraadene. Med Hensyn til den Anvendelse, man har
gjort af disse Forlengelser for at forklare Synets Theorie, legger jeg megen Vgt paa, al
jeg trods sterste Flid kun har fundet saadanne Celler i saa ringe M@ngde, al de snarest
blive Undtagelser fra den normale Form; dette gjelder ogsaa om en Kommissur mellem
to Celler (Fig. 53).

Naar man undtager Fovea coeca og dens nermeste Omgivelse, hvor Seenerven
mangler, gjennemstreifes Hjernecellernes Lag overalt af Radialtraadene, som smage sig
mellem dem, kommende fra Seenervens Udbredning og gaaende udad, men de indgaae ikke
nogen videre Forbindelse med dem.
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Hjernecellernes Mengde er meget forskjellig paa forskjellige Steder. 1 Fovea coeca
findes oftest kun et enkelt eller heist et doppelt Lag af Hjerneceller; dog har jeg truffel
@ine, hvor Lagets Magtighed var storre (Fig. 52, i). Imidlertid er det vanskeligt her at
afgjere dets Magtighed, fordi Hjernecellerne ligge i umiddelbar Berorelse med Hjernecel-
lerne i Stratum granulatum internum, idet det ellers mellemliggende Stratum granulosum
mangler, og fordi Lagels Hjerneceller gradvis aftage i Sterrelse, idet de nmrme sig de
mindre Celler i Stratum granulatum internum. Udenom Fovea coeca tiltager Hjerne-
cellernes Lag strax i Mmegtighed, og Laget naaer temmelig hurtigt sin sterste Tykkelse
omirent midtveis i Maculas everste og nederste Halvdel, hvor man treffer 6—8 Lag GCeller
paa hverandre (Fig. 45, k). Derpaa aflager Lagets Tykkelse atter temmelig hurtigt udad,
saa at der lidt bag @iets Equator neppe findes et enkelt Lag Hjerneceller (Fig. 33, n), der
endog henimod Ora serrata ligge stmrkt spredte og tilsidst i store Strekninger aldeles
kunne mangle (Fig. 58, h). Lodrette Lengde- og Tversnit fra Macula eller andetstedsfra
ere lige instruktive i denne Henseende. 1 Nwrheden af Seenervens Indirzdelse findes kun
et enkelt Lag Celler (Fig. 44, d); der findes ikke synderlig flere paa den anden Side af
Seenervens [Indtredelse ligeoverfor Macula., Ved sterk Udvikling af Radialtraadene seer
man hyppigt de spredte Celler ligge i de af Traadene dannede Buer.

I Skjellet mellem Hjernecellernes og Seenmervens Lag forleber der saavel i Macula
som andetsteds Kar, der kunne trykke Hjernecellerne og Hjernetraadene ud af deres Leie
eller nmsten fortrenge dem (Fig. 46, ¢). Karrene kunne viere saa store, og Trykket saa sterkt,
at ikke blot Seenervens Udbredning trykkes indad og staaer frem i Glasvaedsken som en Pukkel,
men Trykket kan spores ikke blot gjennem Stratum granulatum internum, -men helt ud i
Stratum granulatum externum, som derved bugtes udad. Finere Haarkar kunne forekomme
mellem selve Hjernecellerne, karakteriserende dem som graa Hjernemasse (Fig. 45, n, Fig. 46, d);
de forlebe for Sterstedelen efter Hjernetraadenes Retning, men ogsaa paatvers og paaskraa;
fra Hjernecellernes Lag gaae fine Grene ind imellem Hjernetraadene. Karrenes Vegge
findes bedekkede med mere eller mindre talrige, smaa, runde eller langagtige Kjerner; et
fuldstendigt Epithelium, saaledes som man ofte finder det hos Dyr, f. Ex. hos Oxen med

smaa, hos Kaninen med store klare Tavleepitheliumceller, sees kun sjeldent; undertiden
ere de cirkulaire Traade tydelige i Karveggen.

9] Stratum_fibrarum cerebralium,

Hvorledes Seenerven forholder sig ved sin Indiredelse i ©iet og i Macula Intea,
skal senere blive omtalet neiere; her tages kun Hensyn til Nerven, eflerat den er traadt ind
i Oiet, udstraalende til alle Sider.

13*



104 64

Traadene, som danne dens Udbredning paa Indsiden af Hjernecellernes Lag, ere
megel fine Hjernetraade (Fig. 33, o). De ere blege, med enkelt skarp, men dog bled Kon-
tour; i godt konserverede ©ine har man kun sjeldent Leilighed til at see dem varikese, og
man kan paa Grund af deres Finhed ikke skjelne noget smrskilt Indhold. Naar man iagt-
tager dem i Masse elter Lengden, er Udseendet ligesom vatret (Fig. 47, d), i frisk Tilstand
blegere og finere stribet, men meorkere, naar Giet er herdet i Chromsyre, hvilket Traadene
ret godt taale, skjendt man kan treffe ©ine, hvor Hjernetraadene ere blevne utydelige,
medens Stave og Tapper have holdi sig.

Fornden disse fine Hjernetraade findes der i Rummet mellem Seenervens Ind-
triedelse og Macula lutea tykke Hjernetraade, indhyllede i sterke Bindevevsskeder; da disse
Traade imidiertid findes i sterre M@®ngde i Seenerven under dens Indtreedelse i @iet, skulle
de senere beskrives neiere i Forening med Seenerven (Fig. 39).

Seenervens Lag har sin storste Tykkelse strax efter Nervens Indiredelse i Oiet og
paa dens kn®formige Beining; Laget er her ligesaa tykt eller endog lykkere end alle de
evrige Lag i Nethinden tilsammen, og Tykkelsen holder sig 1—2== ydenfor Indtredelses-
stedet. Derpaa aftager den, idet Nerven n@rmer sig Macula; den afager endnu stmrkere
i selve Macula, og Laget bliver stadigt tyndere henimod Fovea coeca, hvilket Forhold skal

beskrives neiere i Forening med Macula. ‘Traadene ere aabenbart tykkere n®rmere See-

nervens Indtredelse i @iet; dette gjmlder om samtlige Traade og ikke blot om de ovenfor
nevnte tykke Hjernetraade og maa tages med i Betragining ved Bedemmelsen af Seenerve-
lagets Megtighed. Lagels Tykkelse aftager derpan meget hurtigl, saa at der ved Oiels
ZEquator neppe findes mere end 4—6 Hjernetraade paa hverandre, og endnu tyndere bliver
Laget ud mod Ora serrata, hvor der kun trefles 1—2 Traade (Fig. 58, i). Hvor Laget
er meget tyndt, er det naturligt, at Hjernecellerne skinne igjennem, naar man betragier
Nethinden fra Indsiden, eller al de tvinge sig ind i de Spalter og Mellemrum, som findes
mellem Traadbundlerne eller de enkelte Traade. .

Seenerven er saavel fer som efler sin Indtredelse i Qiet delt i Bundter, hvilket er
tydeligst, hvor Nerveudbredningens Masse er sterst, saaledes i Omkredsen af Iudltrmdu]sas-
stedet og i Macula lutea, men spores saagodisom gjennem hele Nethinden. Sondringen i
Bundter er synlig saavel paa Overfladen af Traadenes Udbredning som iser paa lodrette
eller skraa Tversnil, men individuelle Forhold gjere sig ogsaa gjmldende her saavel i Hen-
seende til Delingen i Bundter som i Henseende til Nervelagets Tykkelse og Styrke over-
hovedet. Naar Delingen er stwrkt udtalet, f. Ex."i Macula, ere Bundterne paa lodrette
Tyersnit runde eller lodret ovale og neie sondrede fra hverandre ved en Bindevavskede,
som dannes af Radialtraadene (Fig. 45, m). Man kan paa saadanne Tversnit tydeligt see
Gjennemsnittet af de enkelte Traade selv af de fine, men paturligvis endnu tydeligere af de
ovenfor nevnte tykke Hjernetraade. 1 Midten af Bundtet har man undertiden det vistnok
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skuffende Udseende af en Hulhed, idet der navnlig viser sig en med vexlende Fokus merk
eller lys Oval midt i hwert Bundt. Uden al Tvivl ligge Traadene stmrkere sammenpakkede
i nogle Bundter end i andre, overensstemmende med den storre eller mindre Strakning,
ud over hvilken de efter et vist Forlab skulle brede sig; jo fjernere fra Seenervens Ind-
tredelse, desto lesere ere Traadene forenede eller mere spredie. Hvorledes foravrigt
Radialiraadene ikke blot omgive de enkelte Bundler, men ogsaa trienge ind i deres Indre
og frembringe talrige Underafdelinger, vil bedre kunne beskrives i Forening med disse
Traadez hele Forleb.

Hjernetraadenes Ende er ligesaa lidt bleven mig Llydelig hos Mennesket som hos
de andre Hvirveldyr. Lagets hurtige Aftagen i Tykkelse fra Nervens Indiredelse af taler for
Hjernetraadenes umiddelbare Opher paa Stedet; det Samme gjelder ogsaa om deres hurlige
Aftagen i Macula. — Karrene fra Hjernecellernes Lag ere omlalede forhen.

10) Fibree radiales.

Seenervens Bundter ere ved deres Indiredelse i @iet omgivne af Bindevevsskeder,
der gaae rundt om Bundtet og saaledes forhindre enhver direkle Forbindelse med Hjerne-
cellerne (Fig. 45, m). Andre Traade gaae fra Skeden lodret udad gjennem Hjernecellernes

~Lag uden at staae i nogen Forbindelse med dem, gaae videre udad gjennem Stratum

granulosum og dernest gjennem Stratum granulatum interpum, med hvis Celler de heller
ikke indgaae nogen Forening, og stede tilsidst til Indsiden af Membrana intermedia, hvor
de ende og ikke gaae videre. Man maa derfor tenke sig Traadene som heie Buegange,
der staae paa Membrana intermedia, og i hvis Indre alle de indenfor denne Hinde verende
Lag ligesom ere opsiablede. Med denne Sammenligning for ©ie vil man kunne forklare
sig det forskjellige Udseende, Traadene frembyde i forskjellige Lag og under forskjellige
Forhold.

Naar man gjer lodrette Tversnit af Seenerven paa et Sted, hvor Bundtdannelsen
paa Grund af Nervelagets Memgtighed er sterkest, f. Ex. ner Nervens Indtriedelse i ©iet
eller i den tykkeste Del af Macula lutea, seer man de lodretle Buer omgive de enkelte
Hjernetrandsbundter (Fig. 45, m). Hver enkelt Bue er sammensat af flere Traade, hvilket
er synligt paa hele Buen, men is@r i Mellemrummet mellem to Bundter; Traadenes Antal
retter sig gjerne efter Bundiets Sterrelse. Idet to, af flere Traade sammensatte Buer stode
sammen, danne Traadene ligesom en Skjmrm mellem to og to Bundter, idet Buerne, til-
syneladende udgaaende fra en enkelt Stamme, gaae hver til sin Side (Fig. 40, a, a, a, Fig. 46,
a, a, a, a). Det er denne Form, hvorunder man wmeget hyppigt seer Radialtraadene paa
lodrette Tversnit, og naar den indadvendende Del af Buegangens Runding er usynlig, frem-
kommer det Udseende, der har foranlediget Antagelsen af, al Radialtraadene begynde som
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Tragte eller Skjerme udenfor Membrana limitans interna, dannede af Traadbundter, som
spalte sig; men denne Opfattelse er urigtig. Man treffer saadanne smaa og store Skjmwrme,
bestaaende af faa eller mange, samlede eller spredie Traade, overalt i Nethinden, saaledes
strax efter Seenervens Indtredelse i @iet, efterat den har dannet sit Kn®, fremdeles meget
tydeligt i hele Macula lutea, men kun paa saadanne Steder, hvor Seenerven forefindes, sely
ner Fovea coeca, endelig i hele OGiets hageste Halvdel, mere eller mindre tydeligt. 1 andre
Tilfelde er Skjmrmdannelsen ikke undpreget, men desto mere fremirmde selve Buernes
Runding, stedende til Udsiden af Membrana limitans interna, Dette er hyppigere Tilfzldet
i Oiets forreste Halvdel, naar Seenervens T'raade begynde at blive sparsomme; man kan da
her som ogsaa andetsteds treffe de isolerede Hjerneceller liggende inde i Rundingen. [
nogle @ine seer man overalt lige hyppigt Buegange og Skjmrme. Skjermene findes i Al-
mindelighed under Radialtraadenes Forleb gjennem Hjernetraadenes og Hjernecellernes Lag,
men kunne strezkke sig helt ind i Stralum granulosum.

Foruden de Bindevmvstraade, som omgive hele Hjernetraadsbundtet, afgaaer der fra
Buegangens Hovedbjelker Traade indad i Bundtet, hvorved det deles i en M®ngde mindre
Bundter (Fig. 46, b). Jeg har seet Delingen saa regelmassig, som om Hjernetraadsbundterne
vare stablede lagvis paa hverandre. Tvertraadene, som adskille Bundterne, ere af samme
Natur og ligesaa sterke som Traadene i de Seiler, hvorpaa Buegangens Runding hviler.
Meget godt sees Tvertraadene, naar man ikke har gjort Tversnittet aldeles lodret, men
noget skraat; man seer da flere Buegange, den ene over den anden omkring et og samme
overskaarne Hjernetraadsbundt, eller man seer Mellemrummet mellem to Buegange perspek-
tivisk fyldt med en Buegang i el fjernere Plan (Fig. 40). At Hovedbundterne ere delle paa-
tvers, finder man saavel i Macula lutea som andetsteds; noget skraa Snit ere at anbefale.
Hos Mennesket har jeg ikke seet Tverbjelker uden i Hjernetraadenes Lag; men hos Oxen
har jeg omtrent 6®= fra Ora serrata fundet Tverbjelker helt ud i Stratum granulosum, saa
at man ligesom hos Mennesket fik Synet af en Stige; i Stratum granulatum internum kunde
Bygningen, der forst blev ret. tydelig ved en Forsterrelse af 864 Gange, ikke erkjendes paa
Grund af Cellerne. Tverbjelkerne havde ligesom hos Mennesket samme Tykkelse som de
lodret udadgaaende Radialtraade.

Traadenes Forleb i Buegangenes Runding og Seiler er enten ganske lige eller i let
Slangegang (Fig. 40, Fig. 46). Forlebet er det samme i Seilerne og i de Tverbjelker,
som findes i Bundternes Indre. Man kan i heldige Tilfzlde ogsaa ved Betragtning af Net-
hindens Indside fra Fladen af iagttage Bindevevstraadene mellem Bundterne og see dem
forlebe i Slangegang. Naar Seenervens Bundter blive svagere, og Hjernetraadene begynde
at brede sig, blive ogsaa Buegange og Skjerme svagere, men i Ora serrala tiltage de atter
megel sterkt, saaledes som vi senere ville finde.
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Man vil af denne Fremstilling og ved at lagge forskjellige Planer gjennem de anfarte
Afbildninger forstaae, hvorfor Radialtraadene forholde sig anderledes paa Snit efter Lengden
af Seenervens Bundier end paa Tversnit. Er Snittet faldet midt igjennem et Bundl, vil man
i Regelen aldeles ikke kunne see Radialtraade. Er Snittet faldet midt i en Buegangs lod-
rette Seilerekke, vil man kun kunne see lodret nedstigende Traade, men hverken Buegangens
Runding eller Skjerme (Fig. 47); dog kan der vere Tilfelde, hvor der findes Spor af
Skjerme. Naar man gjer Snit af Nethinden, maa man derfor altid agte paa Hjernetraadenes
Retning. Imidlertid maa der dog tillige gjeres opmarksom paa, at Radialtraadene ligesom
andre af Oiets Elementardele ere underkastede individuelle Forskjelligheder; paa anden
Maade kan man neppe forklare, hvorfor Radialtraadene i nogle @ine ere tydeligere end i
andre. Mellem Bern og Voxne har jeg ikke fundet nogen Forskjel.

Naar Radialtraadene forlade Seenervens Hjernetraade og gaae udad, krydse de
flere Kar, der findes mellem Hjernetraadenes og Hjernecellernes Lag, og trede dernast
lodret ud blandt Hjernecellerne. Buegangenes Seiler opleses i de Traade, hvoraf de oprin-
deligt ere sammensatte, og forlebe enten lige eller i lel Slangegang gjennem Laget uden
al have nogen Forbindelse med Hjernecellerne (Fig. 45, Fig. 46). De trede derpaa ud i
Stratum granulosum, hvor nogle Traade eller Traadbundter kunne beholde deres oprindelige
Styrke, vmre lykke og meget fremirmdende, medens man paa andre Steder finder dem
opleste i finere Traade, som give hele Laget et lodret stribet Udseende, saaledes som vi
forhen have fremstillet det. Der viser sig ikke altid et bestemt Forhold mellem Traadenes
Mengde i de to foregaaende Lag og i Stralum granulosum; undertiden ere Radialtraadene
~ meget sterkt udviklede i hine Lag, men sees neppe i Stralum granulosum, undertiden er
det Omvendte Tilfzldet, og Stribningen i sidstnmvnte Lag saa overordenligt tet og fin, at
man skulde troe, at den ikke alene skyldles Radialtraadene. Det synes overhovedet, som
om Traadene forandre deres Karakter i dette Lag, ikke blot fordi de blive meget fine, men
ogsaa fordi man pu ikke lengere seer dem forlebe i Slangegang, som i de to foregaaende
Lag, men altid i lige Linie. Endelig trede Radialtraadene sondrede ud i Stratum granu-
latum internum; de finere Traade fra Stratum granulosum kunne samle sig til stierkere Traade og
- alter skilles ad, hvilket allerede Kan skee under Forlebel gjennem Stratum granulosum og
bedst sees paa fritsvievende Traade; de forlebe mellem Lagets Celler uden at indgaae
nogensomhelst Forbindelse med dem qg hefte sig tilsidst paa Indsiden af Membrana inter-
media og gaae ikke igjennem den; Traadene synes ligesom at munde ud i Membranen
(Fig. 38, ¢). De staae derfor ikke i nogen Forbindelse med Stavenes og Tappernes Traade,
der hefte sig paa denne Membrans Udside, og som ere grovere og ikke forlebe i Slange-
gang, men i lige Linie, saa at Udseendet af den traadede Del af Stralum granulatum ex-
ternum er forskjelligt fra det fintstribede Stratum granulosum,
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11) Membrana limitans interna.

Den danner en vandklar, strukturles Hinde, som bedekker Indsiden af Seenervens
Udbredning. Undertiden lesner den sig fra den og felger med Glasvedsken, hvorved man
er bleven forledet til at antage en smregen Membrana byaloidea, men det er en og samme
Hinde. Paa Gjennemsnit viser den sig som en enkelt-, men hyppigst doppeltkontourerst
Linie al noget forskjellig Tykkelse og undertiden med Afbrydelser, foraarsagede af Rﬁdtﬂ-
trandenes med Hinden forenede Begyndelse (Fig. 33, q). Hindens Udside er nemlig forenet
med Radialtrandene og i Regelen fasivoxet endog temmeliz neie med dem. Naar man
derfor betragter hele Nethinden fra dens Indside, kan man ikke blot, som forhen anfort,
see Rundingen af Radialtraadenes Buegange skinne igjennem, men sandsynligvis ved deres
Sammentrekning, iser naar de ere herdede i Chromsyre, bliver Hindens Indside areolair
eller delt i en Mengde smaa, runde eller ovale, let fordybede Felt, saa at Hinden seer ud,
som om den var sammensat af smaa, svagl udhulede Plader af lidt forskjellig Sterrelse
Fig. 41). Dette Forhold er lig det, der er afbildet af Freen (Tab. 2, Fig. 13); man treffer
det saavel i Macula udenom Fovea coeca, som andetsteds i Nethinden, men har kun sjel-
dent Leilighed til at iagttage det hos Mennesket. [ heldige Tilfelde kan man finde vand-
klare, losrevne Stykker af Hinden af forskjelliz Sterrelse, paa hvis Udside der er Spor af
overrevne Radialtraade, som ere voxne fast sammen med Hinden; Buegangenes Form kan
endnu vere kjendelig, medens i andre Tillelde Smaastykker af Hinden ere forenede med
kun en enkelt Radialtraad. De smaa Kjerner, man andertiden seer paa den, ere vistnok
kun tilfeldigt paaheftede andetstedsfra. Angaaende et Epithelinm paa Membranens Indside
vil blive handlet udferligere i Afhandlingens anden Del?).

o=

1) Idet jeg ved denne Leilighed, ismr ligeoverfor G, 0. Webers Undersegelser (aber den Bau des Glas-
kirpers und die pathologischen Veranderungen desselben; Virchow, Archiv (dr path. Anat. 1860, 19,
p. 367, Tab, 11—14) fasthalder Rigtigheden al min Iagiiagelse af Seklordannelsen | Glasvaedsken hos
Mennesket, som jeg har fundet bekreftet mangfoldige Gange og senere ligeledes troffet i Abens @ie,
hos hvilket Dyr der ligesan lidt som hos Menneskel findes nogen Plica centralis, maa det vere mig
tillodt her at tilfeie en flere Gange gjort lagttagelse af de Skillevegges Bygning, der findes |
Glasvedsken | Kaninens #ie. Minene vare herdede™ Chromsyre. Medens der til Udsiden af
Membrana limitans interna var knyttet et System af Buegange, der hidrorte fra Radialtraadene, som ved
deres Begyndelse dannede Buer, hvori Seenervens Hjernetraade hvilede, fandtes et lignende Syatem paa
Indsiden af Membrana limitans interna, dannende Grundlaget for Skilleveggene i Glasviedsken.
Udseendet var derfor nesten, som om (o Systemer af Buegange vendte Rundingen mod hinandes,
adskilte ved den kun sjeldent synlige Membrana Jimitans interna; dog vare Traadene forskjellige. |
Glasvaedskens Skillerum vare de brede, blede og kornede paa Overfladen; de forleb lige eller |
Slangegang og dannede uregelmassige Plexos med trekantede Mellemrum, idet de konvergerede mod
ficts Midte og hvilede 1 en struklurles, fintkornet Hinde, fra hvilken de navolig indad mod Biets
Midte ikke vare noie begrmndsede. Trasdene vare neppe Produktet af en Koagulation. Hos Men-
nesket har jeg nogle Gange truffet Spor af en lignende Tilhefining af Glasveedskens Skillerum il
Membrana limitans interna; Hinderne havde dog ingen trasdet Bygning, men vare klare og grovi-
kornede.
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Introitus nervi optici,

Forinden Seenerven trieder ind i @iet, er den fast omgiven af Dura mater, fra
hvilken den dog let skilles, naar Nerven er hwrdet i Chromsyre, sandsynligvis fordi Nerven
trekker sig stwrkere sammen. Paa Dura maters Indside hviler en strukturles eller grovt-
kornet Hinde, som er i neiere Forbindelse med den underliggende Pia mater end med Dura
mater og derfor felger med Pia. [ depne Hinde, som man kan lesne i store Stykker fra
Pias Udside, findes en Mengde tetstaaende, ovale eller lidt kantede Kjerner af forskjellig
Storrelse; man trefler ogsaa disse Kjerner, men i ringere Mengde paa Indsiden af Dura
mater, og det er derfor ikke usandsynligt, at saavel Dura som Pia hver bave sit epitheliale
Overtrek (Arachnoidea). Blandet med den struklurlese Hinde paa Pias Udside forekomme
Bindevevstraade i Slangegang samt seregne brede Baand, hvilke tilhere Pia.

I Pia findes yderst et Lag af flade, klare, glatte Baand med en eiendommelig
Glands, af meget forskjellig Brede, der oftest, men ikke altid, ere stribede efier Lengden,
fordi de ere sammensalte af Traade. Traadenes Kontour er bled og ikke skarp som
Bindevievstraades; de forlebe i Almindelighed i lige Retning, kunne vel bugte sig, men
forlebe dog ikke i Slangegang som Bindevavstraade eller have disses vatrede Udseende.
Baandene forgrene sig treeformigt; de enkelte Baand eller Traadene, hvorafl de bestaae,
kunne atter legge sig til hverandre og danne ved disse Forgreninger og Anastomoser
Masker af forskjellig Storrelse, hvori man kan finde Kjerner, der tilhere den foregaaende
kjernerige Membran. Der findes Baand, som ere doppelt saa brede som afbildet (Fig. 42).
Dette Lag er megel fast forenet med det underliggende Lag i Pia og lader sig kun med
“Yold lpsne derfra, medens den kjernerige Membran ligger los paa det; iser er Laget sterkt
lige ved Nervens Indtriedelse i ©iet og maa her lesnes med Kniven. Hovedretningen af
de brede Baand synes at vaere cfter Lengden. Hos Hesten er dette af brede Baand be-
staaende Lag sterkt udviklet, i ringere Grad hos Oxen.

Indenfor dette af brede Baand sammensatte Lag kommer et Lag af (spiralformige?)
elastiske Cirkulairtrande, som ere lige, stive, temmelig tykke, med enkelt merk Kontour.
De ligge tmt til hverandre, og der synes at viere flere end eet Lag, hvilket Udseende dog
maaskee hidrerer fra deres Sammentrekkelighed.

Indenfor dette findes et Lag af Lengdetraade of samme Beskaffenhed som Cirku-
lairtraadene; de danne ikke noget selvstendigt Lag, men forekomme i ubestemte Bundter
eller enkeltvis og da med lidt bugtel Forleb.

Naar de foregaaende Hinder ere fjernede, ligger Seenerven blottel, og man erkjender
allerede udvendigt ved Lengdestribningen, at den er delt i Bundter. Nerven er omgiven

af Masser af tmtsluftende glatte Bindevevstraade i Slangegang, som ogsaa trenge ind
Widensh, Selak, Bkr, 5 Rekbe, naiorvidensh. of mathem. ARL XI. 3. 14
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mellem de enkelle Bundter, hell omgive dem og sondre dem fra hverandre.
Traade, som vi atter traeffe i Oiet under Form af Radialtraade.

Der findes Kar, men kun i ringe Mengde, i den af Baand bestaaende Hinde; de
ere omgivne af en Bindevievsskede, hvori Traadene forlobe iSlangegang, medens man seep
Rarret med dets seregne Kontour og med Kjerner i dets Viegge forlebe indenfor Skeden,
Af disse Bindevevstraade maa man ikke lade sig vildlede ved denne ikke ganske lelle
Undersagelse; alle Oine ere desuden ikke lige tjenlige, fordi ikke altid alle Hinder ere
udviklede i lige Grad. [ Stammens Indre forlobe som bekjendt 2 eller 3 Vasa centralia,
undertiden ledsagede af nogle mindre Kar; Karrene have tykke Vigge, men man seer paa
Tversnit ingen Forskjel mellem Arterier og Vener. Den traadede Skede, som i meget storl
Omfang omgiver dem, strekker sig derfra ud mellem Seenervens Bundler, hvorved Binde-
vievets Masse i Nervens Indre foreges; detle er ikke uden Betydning med Hensyn (il
Radialtraadenes senere Optrieden i @iet. Hos Dyr (Oxen, Hesten, Hunden) er Pias Byg-
ning vesenligt den samme som hos Mennesket., 1 Pia har jeg'gjentagnc Gange hos Oxen
seet tynde marvholdige Nervetraade.

Paa det Sted, hvor Seenerven trader ind i Oiet, er Sclerolica neie forenet med
Chorioidea og lader sig ikke skille fra den. Begge Hinder i Forening sende sterke For-
lengelser plexusformigt indad tvers over Nerven, hvilket bedst sees ved panfaldende Lys.
Ikke sjeldent ere Forlengelserne ledsagede af diffust Pigment, som hidrerer fra Chorioidea
og kan strekke sig i Striber efter Seenervens Lengde; men saavel Forlengelserne som
Pigmentet ere underkastede mange individuelle Forskjelligheder. Hos flere Dyr, f. Ex. Oxen,
findes Pigmentet i endnu storre Mengde og strekker sig ikke blot paalangs af Seenervens
Bundter, men folger ogsaa med de Tvertrande, der gaae rundl om hvert Bundt som twt
omsluttende Ringtraade. 1 Forlengelserne lindes Bindevavstraade og elastiske Traade, de
sidste hidrorende fra Sclerotica; under Seenervens fortsatte Indireden i @iet gjenfinde vi
dem atter forenede med Radialtraade i Nethinl.n. De elastiske Traade ere her og senere
bedekkede med langstrakle Kjerner, som ere 2—3 Gange tykkere end selve de fine elastiske
Traade. Paa Grund af Forlengelserne maa man derfor tenke sig Seclerotica og i del
mindste den bindevievsaglige Del af Chorividea som fuldstendigt lukkede paa Seenervens
Indtriedelsessted, men gjennemborede af en Mwmnogde Aabninger, hvorigjennem Seenervens
Bundter lodret triede ind i Oiet. Benmvnelsen Lamina cribrosa er derfor megel passende,

Saasnart Seenervens Bundter ere komne indenfor Chorioidea, fortsaeite de endnu
en Strekning deres lodrette Forleb og danne derpaa en Ringvold omkring Centralkarrene.
Ringvolden kan undertiden nmsten ganske mangle; den er svagere i friske Oine, stwrkere
i herdede. 1 Ringvoldens Midte findes en Grube, som er kegleformig med Spidsen bagtil,
Fossa vasorum centralium. Karrene vise sig paa Tversnit som store runde Aabninger med
temmelig tykke Vagge, hvori der er leiret talrige Kjerner i koncentriske Lag. De ere

Del er dizse
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omgivne af en stwrk, traadet Skede, som fylder Slorstedelen af Fordybningen og dels dannes
al fine elastiske Traade, dels af en strukturles Masse, hvori findes en talrig Mengde tem-
melig store, runde cller ovale Kjerner uden eller med 1—2 ponktformige Kjernelegemer
(Fig. 43). Skeden, som i selve Fordybningen har en Tykkelse af 0,012#® breder sig der-
nast udover hele Seenervens Ringvold, idet den temmelig hurtigt taber sin oprindelige
Tykkelse. Forholdet er det samme hos Yoxne og hos Bern. Det er sandsynligt, al Skeden
udenfor Ringvolden gaaer over i Membrana limitans interna; men det er ikke Iykkedes mig
at see den umiddelbare Overgang. 1 Membrana limitans interna findes ingen Kjernedan-
nelse, saalenge den bedekker Nethinden, derimod gjenfindes muligen de samme Kjerner
pax Membranen indenfor Ora serrala. y

I Fordybningens Bund og ud paa Seenervens Ringvold har jeg fundet en Gruppe
af virkelige Hjerneceller, som ikke maae forvexles med de ovennmvnle Kjerner. Hjernecel-
lerne ere leirede i flere Lag paa hverandre, idet deres Mwmngde aftager ud til Siderne.

Medens Seenerven passerer den forenede Sclerotica og Chorioidea, bliver den stmrkt
indsnaret af dem; Lamina cribrosa har derfor et mindre Omfang end Nerven udenfor den,
men derefter udvider Nerven sig atter. Delingen i Bundter vedbliver gjennem hele Ind-
triedelsen og er synlig paa Langde- og Tversnit, saavel gjennem som udenfor Nervens
Centrum. Hos Bern synes Bundternes Antal sterre end hos Voxne, rimeligvis fordi de ere
losere forenede. Bundierne have megel forskjelliz Sterrelse. De vedblive at vare tmt
 omgivne af fine Bindevavstraande blandede med faa elastiske Traade, som forlebe paatvers
- af Bundterne og gaae rundt om hvert enkelt Bundt; man finder undertiden disse cirkulaire
Traade i temmelig regelmessige Afstande ligesom ellers Radialtraadenes Begyndelse i Form
af Buegange. Traadene danne uregelmmssige smalle Masker under refte Vinkler med
Bundterne, ogsaa forlebende i Slangegang, og deres hele Anordning har den sterste Over-
ensstemmelse med Radialtraadenes, saaledes som den forhen er beskreven og afbildet
- Fig. 46. Da Hjernetraadenes Bundter vedblive at beholde deres Bindevevsomgivelse, finder
der ingen Plexusdannelse Sted mellem de enkelte Bundter, hvorimod det vel er muligt, at

en saadan kommer istand indenfor de enkelte Bundter, fordi Hjernetraadene vel forlebe
| lige, men ikke altid parallelt,

Idet Seenerven danner Ringvolden, holder Bundternes Dannelse sig uforandret i For-
ening med de dem omgivende cirkuliere Bindevevstraade, Ovwergangen fra disse sedvanlige
og i Slangegang forlebende Bindevevstraade til Radialtraade er aldeles ikke vanskelig at iagt-
tage; den skeer umarkeligh, saa at man, som anfert, allerede iRingvolden kan see Spor af
en begyndende Dannelse af Boegangene udenfor Membrana limitans inferna. Radialtraadene
vise sig som Tverstriber, der krydse Seenerven under en ret Vinkel. Traadbundterne ere
strax udenfor Ringvolden ligesaa letle som paa Nervens Forleb gjennem Lamina eribrosa,
0g endnu i flere Millimetres Afstand fra Seenervens Indtredelse, f. Ex. i Macula lutea, kan

14*
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man treffe Radialtraadene forlebende i Slangegang; undertiden synes de grovere og bredere
end ved Indtrmdelsen. Lengere udad blive Traadene stedse finere og modificere deres
Forleb og Udseende, saaledes som det forhen under Radialtraadene neiere er beskrevel
Paa Grund af den Iblanding af elastiske Traade, der finder Sted i Lamina eribrosa, er
det sandsynligt, at disse ogsaa findes lengere udad; herfor taler Radialtraadenes Udseende
og sterre Finhed samt deres tilsyneladende eller virkelige Deling.

I Ringvolden forlade Bundterne deres lodrette Forlob og legge sig paaskraa op i
den; derpaa danne de et temmelig spidst Kne, forend de udbrede sig videre paa Oiets
Indside, idet Ringvolden meget hurtigt bliver flad ndad. Ringvolden, dannet alene af See-
nerven, har en Middeltykkelse af 0,578==. [ Ringvolden blive Bundierne dernmst bredere,
efterat de forhen have veerel indsnerede og ligget tmitere i Lamina cribrosa. Hele See-
nerven bliver desuden gjennemsigtigere, og i Ringvoldens overfladiske Lag, allerede forend
Kneet er dannet, blive Hjernetraadene meget betydeligt bredere end forhen. Ringvoldens
forsgede Masse beroer derfor ikke blot paa Bundlernes lesere Sammenh@ng, men ogsaa
paa selve Hjernetraadenes forsgede Tykkelse. Disse Hjernetraade, som vi allerede have
nevnt forhen ved Beskrivelsen af Stratum fibrarum cerebralium, have ganske Udseendet af
de brede eller tykke Hjernetraade, der forekomme paa visse Steder i Hjernen, eller snarere
al virkelige Nervelraade (Fig.39). De have en Brede af indtil 0,007, en Doppelkontour
paa hver Side som Tegn paa, at der er en Skede fyldt med Marv, og kunne vise sig med
lette Indsneringer og Udvidninger, som jeg dog ikke har seet med Karakter af virkelige
Varikositeter. Paa Tversnit iagttages Traadenes store runde Gjennemsnit; det har Udseende,
som om en M@ngde Kugler laae ved Siden af hverandre. Naar Traadene ere overskaarne,
vise Enderne sig fryndsede, men en serskilt Axecylinder er ikke bleven mig tydelig. De
klebe sterkt sammen og forlebe i Bundter af 0,06—0,07™= Brede, omgivne af cirkulaire
Traade, der snarere have Lighed med de elastiske Traade, som findes i Sclerotica, end
med virkelige Bindevevstraade. Hjernetraadene beholde deres betydelige Tykkelse under
hele deres Forleb i Ringvolden og blive derpaa eflerhaanden finere, idet de forlade den for
at udbrede sig videre. Hvor langt udad de beholde deres Tykkelse, er jeg ikke istand til
neiagtigt at angive; det synes, at de findes ligeligt til alle Sider, og jeg bar, som forhen -
anfart, truffet dem i Rummet mellem Seenervens Indiredelse og Macula lulea saavel paa
Le#ngde- som paa Tversnit. Skjendt de ere lettest at jagttage hos Nyfadte, har jeg dog
aldrig savnet dem, naar jeg har segt dem hos Voxne, og de maae derfor anlages al vere
konstante. Det maa endnu her bemerkes, at ogsaa de fine Hjernetraade i Ringvolden ere
tykkere end andetsteds.

Fra A. centralis udgaaer der en Mengde sterke Grene, hviz Hovedforleb er umid-
delbart under Seenervens Hjernetraade, senere mellem dem og Hjernecellernes Lag, tran-
gende lodret helt ud i Stratum granulatum internum. Deres Sterrelse bedemmes bedst
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ofter deres runde eller ovale Tversnit. Fra de sterre Grene afgaae mindre, og der dannes
tilsidst et temmelig fint Karnet, som hedekker eller rettere fra alle Sider omspinder de
enkelte Bundter, hvoraf Seenerven bestaaer. Karrene danne temmelig tmtte Masker, der
ere synlige, naar Hjernetraadene forlebe efter Lengden; ere Bundterne overskaarne paa-
{vers, seer man Karrene trenge ind paalangs efter hele Bundtets Heide, ledsagede al ikke
ganske faa, i let Slangegang forlobende Bindevevstraade. Ogsaa de tykke Hjernetraade ere
omgivne af et lignende Haarkarnet (Fig. 39, a). [ Karrenes Viegge sees talrige runde
Kjerner; sterkere Udvikling af fuldstendige Epithialceller sees bedre hos Dyr, f. Ex.
hos Kaninen; de isolerede Kjerner, man treffer paa Hjernetraadene, hidrere visinok fra
Rarrene.

| Med Undtagelse af de ovenfor anfarte i Fossa vasorum centralium forekommende
Hjerneceller findes der paa Seenervens Indiredelsessted ingen andre af Nethindens Ele-
menter; de begynde farst i Nervens DPeripheric som meget tynde, tilspidsede Lag. Ogsaa
danne alle Lag tilsammen paa lodrette Snit en afrundet Spids, hvori Nethindens forskjellige
Lag dog ikke synes at optrede samtidigi. Stralum granulatum externum og internum
(Fig. 44, a og ¢) kunne nemlig allerede have naaet en Tykkelse af henholdsvis 0,02 og
0,08™=  farend Hjernecellerne begynde at vise sig; dog beroer delte uden al Tvivl paa indi-
vyiduelle Forskjelligheder; thi jeg har truffel Oine, hvor Hjernecellerne optraadie fer de
mevnte to Lag, umiddelbart inde i Knmet, som Seenerven danner ved sin Indirmdelse. - De
enkelte Lag frembyde intet Viesenligt at bemwrke. Tapperne ere korte, have kun en
Lengde af 0,02== og findes staaende lige ind imod Seenerven. Stavene ere i nogle @ine
_ikke talrige, saa at der sandsynligvis kun staaer en Stav mellem to Tapper, men i andre
Oine synes de talrigere. Jeg troer at have iagttaget, at Membrana limitans externa lefler
sig iveiret fra Chorioidea. 1 Stratum granulatum externum ere Kornene i Begyndelsen
maaskee noget mindre end senere; ogsaa her fandt jeg, hvad forhen ved Beskrivelsen af
Stratum granulatum externum er bemmrket, at det forste Stavkorn nermest ved, men ikke
hvilende umiddelbarl paa Membrana limilans externa, var ovall og blegere end de evrige.
I ringe Afstand fra Seenervens Indiraedelse har jeg oftere iagtlaget Tappernes Halter med
derfra afgaaende temi‘nﬂlig tyk Traad. De fra Stavene afganende Traade synes ikke glatte,
men ru, hvilket maaskee hidrorer fra Grenene, hvorpaa Kornene have siddet. Lagets
traadede Del viser sig fint stribet, men Traadene ere i Begyndelsen undertiden kun korte,
og Lagel derfor saa tyndt, al Stratum granulatum externum og internum synes at ligge i
Bersrelse med hinanden; senere tiltager Traadenes Lengde. Membrana intermedia (Fig. 44, b)
har jeg iagttaget tydeligt som et klart Belte, men forst i nogen Afstand fra Seenerven; dog
er del trods megen Anstrengelse ikke Iykkedes mig at see dens egenlige Udspring; paa
skraa Snit viste den sig som smdvanligt bredere. I Stratum granulatum internum (Fig. 44, ¢)
ligge Cellerne med t@t omsluttende Cellemembran trykkede mod Membrana intermedia i en
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lige Linie; Cellerne ere slorre end Kornene i Siratum granulatum externum. Stratum
granulosum holder sig lenge meget tyndt og er tydeligl stribet af gjennemgaaende Radial-
traade. Hjernecellerne (Fig. 44, d) ere i Begyndelsen mindre end senere og have en tydelig
Kjerne; de ligge i el enkelt Lag, hvorefler der efter et meget kort Forleb viser sig 2—3
Rikker over hverandre, hvoraf nogle allerede ere forsynede med Udlebere. Forresten er
Hjernecellernes Mangde forskjellic paa de hinanden diametralt modsatte Sider af Nerven,
san at Lagel kan vere doppelt saa megligt som angivet. Fra Laget stige Kar lodret og

paaskraa ind i Seenervens Lag og forgrene sig treformigl. Radialtraadenes Forhold er
omtalet ovenfor.

Hos flere Dyr, som jeg har undersogt, er Seenerven ved sin Indiredelse afdelt i Bundter
paa samme Maade som hos Mennesket. Hos Oxen ere de slore og ovale paa Gjennemsnitlet,
omgivne af cirkulaire Bindevevstraade, der forsges i Masse nermest Membrana limitans interna
og paa Grendsen mod Hjernecellerne. Derfra gaae talrige Skilleviegge ind i Bundiernes Indre
og Traade ud i Stratum granulosum videre udad, hvorefter Bindevievsskeden bliver il
Radialtraade, idet Seenerven spreder sig. Hos Hunden er Bindevievet omkring Bundierne
overordenligt sterkt udviklet, og den Maade, hvorpaa del gaaer over i Radiallraadenes Bue-
gange og strekker sig ud i Stratum granulosum, serdeles tydelic. Hos Kaninen ere de
store Bundter omgivne helt af et tykt Lag Bindevev med usmdvanligt sterke Traade; de
midterste Bundter ere desuden omgivne af en ligesom gelalines Skede.

Macula lutea og Fovea coeca.

At der ikke existerer nogen saakaldet Plica centralis eller Folde fra Seenervens
Indtreedelse til Fovea coeca eller udover denne, har jeg allerede for lengere Tid siden viist?)
og angivet de forskjellige Former, hvorunder denne Plica kan fremtrede ; her skal jeg kun tilfaie,
at de Former, man traffer i Oine, der ere herdede i Chromsyre, ere ligesaa afvexlende som i
ikke herdede @ine. Naar der er dannel en Folde, sidder Fovea coeca snarl paa Foldens
frie Rand, snart mere paa Siden, omgiven af en lille Vold og kjendelig ved en hvidere
Farvning. Har Oiet ikke veret friskt, forend det herdedes, bliver Folden tykkere og slorre
og naaer lengere udad, saa al den kan faae en Leingde af 8= eller mere, endende til-
spidset udad.

Fovea coeca med den den omgivende Macula lutea er den sidste Resl af den foe-
tale @ienspalte. Den Afvexling, der findes i disse Deles Storrelse, Form og Farve,
kan finde sin Forklaring ved det forskjellige Stadium, paa hvilket Udviklingen er
standset,  Maculas horizontale Diameter kan vexle fra 2—4®®, den verlikale er altid

i) A, Hannover, Bidrag til iets Anntomie, Psysiologie og Pathologie, 1350, p. 3l
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mindre. Andre Forskjelligheder ere maaskee individuelle; saaledes kunne Vieggene i Fovea
snart vere steilere, snart fladere, og Fordybningen selv have en meget forskjellig
Form, undertiden vare cylindeisk eller pereformig.  Forholdene ere endnu vanskeligere
at bedomme, naar Oiet er hmrdet; meget beroer paa Oplosningens Styrke og Hierd-
ningens Varighed; sely i godt konserverede ©ine, hvor Nethindens Indside og Macula ere
glatte, og hvor Stav- og Taplaget har holdt sig, kan man tr@ffe en eller flere fine Spalter eller
Bugter omkring Fovea, om hyilke det forbliver tvivisomt, hvorvidt de ere normale eller eij
Maculas gule Farve kan kun sjeldent endnu skjelnes. Vil man undersege lodrette Snit al
Macula, gjore Herdningen og Preparationen ogsaa deres Indflydelse gjwldende, ikke blot
fordi nogle Lag kunne holde sig bedre end andre, snart de traadformige Elementer, snart
Cellerne og Kornene, men iser fordi det ofte -er vanskeligt at afgjere, om man har et
absolut lodret Snit for sig, hvilket naturligvis er af sterste Viglighed for Bedemmelsen af
Lagenes Tykkelse. Endelig komme Aldersforskjellighederne i Betragining; thi hele Macula
er ¢n Trediedel tyndere hos den Nyfodte end hos den Voxne, Tapperne kortere, og
det er tvivisomt, om det relative Forhold i Lagenes Mamgliched er det samme hos Nyfodle
som hos Voxne. [ hvert Tilfelde er det altid misligere at sammenligne Lagenes Tykkelse

i flere forskjellige Oine end at velge et og samme Oie, Vi ville nu ved Betragtning af de

enkelte Lag i Fovea og Macula finde, at hvorvel Elementardelene ere de samme, afviger

derez Anordning i hei Grad fra den evrige Nethindes.

*

Pigmentet er morkere paa Macula og dammer ofte en Stjerneform af omtrent
== Giennemsnit. Der er ikke noget Spor af Ar i Pigmentet, derimod er Chorioidea

- maaskee tykkere end udenom Macula. En Ardannelse, som jeg har fundet i Sclerotica,
“skal blive Gjenstand for en serskilt Afhandling. 1 den Fure, som jeg i sjeldne Tilfmide

har ingtiaget paa Nethindens Udside, bliver Pigmentet undertiden hengende; men pan den
anden Side ha@nger Pigmentet i Midtlinien af Macula ofte saa fast til Chorioidea, at Tap-
perne rives midt over, folge med Pigmentet og gaae labt, naar man vil lesne Nethinden.
Om Pigmentcellerne ere hoiere i Macula end andetsteds, formaaer jeg ikke at afgjere.
Stave og Tapper (Fig. 52, a). Det er allerede forhen anfert, at de lengste og
tyndeste Tapper lindes bag Fovea cocca; Middellengden i 4 Oine var 0,06™= (Taplegemel
0,027m=, Tapspidsen (,084™=); Taplegemet er ikke synderligt tykkere end en Stav, blegt,
bledt, yderst fintkornet, med parallele Kontourer og ikke flaskeformigt opdrevet. Spidsen
er- saa fin, at den undertiden kun viser sig som en enkell Linie. Spidserne ere i Centrum
al Fovea coeca lengere end Legemet, medens ellers det Omvendte er Tilfeldet. Tappernes
Tykkelse tiltager udad, medens Lengden aftager; i en Afstand af 0,2=, var hele Lengden
0,044==, Tykkelsen tiltagen fra 0,0015%= til 0,008"= altsaa fordopplet og holder sig dernmst
i lengere Tid uforandret. Som forhen anferl, findes der enkelte Stave allerede i Narheden
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af Fovea, og i hele Maculas Peripherie ere de talrige; man seer her ofte hele Partier alene
med Stave. Ligeledes har jeg meget ner Fovea fundet Doppeltapper.

Membrana limitans externa (Fig. 52, b) viser sig i Macula snarl tykkere snart
tyndere end andetsteds og er bag Fovea underliden usynlig. Den danner paa lodrette
Snit ikke nogen lige Linie, men gjor fra Fovea af en temmelig betydelig, flad Bugtning
indad mod Oiets Midte. Dette beroer derpaa, at Tapperne i Fovea ere betydeligt l@ngere
og for at faae Plads derfor maa tvinge Membranen indad. Der er imidlertid en anden
Grund, hvorfor Bugtens Sterrelse foreges. Jeg har nemlig flere Gange truffet en lille,
hvid, flad Masse af ubestemt, grovikornet Bygning mellem Tappernes Spidser og Pigment-
cellerne bag Fovea og derfra strakkende sig ud til Siderne. Hvad Detydning denne Masse
har, eller om det kun er destruerede Elementardele (Tapspidser?), er uvist.

Stratum granulatum externum. Hetterne i Fovea coeca ere saa sman, at de
see ud som en fin Perlermkke eller som smaa Ringe (Fig. 52, ¢f, men tiltage derpaa i
Sterrelse udad i Macula, overensstemmende med Taplegemernes liltagende Tykkelse. Del
Belte, som Korneme danne (Fig. 52, dj, bliver tyndere bag Fovea, og Kornene ligge her
mere spredte; dog taber Beltet forholdsvis mindre i Tykkelse end de evrige Lag; som
Middeltal i 6 @ine fandt jeg 0,082==, hos et nyfedt Barn under 0,03m=,

Den traadede Del i dette Lag er det mest Karakteristiske i hele Macula (Fig. 52, e).
Forst maa det hemarkes, at den kun sammens®tltes af Taptraade, da Stave kun findes
undtagelsesvis; herpaa er allerede forhen gjort opmurksom med Hensyn (il Lagets Korn,
der enten maae vere frie, eller alene hefte sig paa Taptraade, i Mods®ining til den almin-
delige Antagelse, at de kun hefte sig paa Staviraade. Del er hovedsagelig disse Traade,
som ved deres sterke Udvikling bevirke, at Nethivden bliver langt tykkere i Macula end
andetsteds.  Imidlertid er Forholdet ved deres Udspring det smdvanlige, og selv de Traade,
der afgaae fra de meget smaa Heatter bag Fovea, ere ikke tyndere end Traadene fra sterre
Hetter. Derimod er der stor Forskjel i deres Lingde. Medens Gjennemsnitslengden i
Fovea i tre @ine var 0,021==, var Traadenes Lwngde indenfor Midten af Maculas everste og
nederste Halvdel 0,132==, ja i flere Tilfelde fandt jeg deres Lmngde at overskride 0,2==
De enkelte Traade ere meget blade, glatte, blive ikke varikese, men i sjeldne Tilfelde sees
lange, tynde, skytielformige Udvidninger.

Traadenes Forlab i frisk og normal Tilstand er uden al Tvivl den samme som i
den ovrige Nethinde, nemlig lodret mellem Membrana limitans externa og Membrana inter-
media (Fig. 45, €); men i Almindelighed seer man Traadene forlebe mere paaskraa og antage
et let kruset, bugtet, C eller S formigt Forleb; dog bliver det ikke til den sterke Slangegang,
der er karakteristisk for Bindevaevstraade.

Naar Oiet derimod er hardet i Chromsyre og priepareres ved at danne fine Snit
deraf, vise Traadenes Forleb og hele Forhold sig betydeligt forandrede. Flere Traade kunne
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forene sig ligesom i Plexus, 2—5 ad Gangen, uden paa nogen Maade at forgrene sig, og
danne Bundter eller Bjmlker, som staae lodret eller svagt bugtede mellem Membrana limi-
tans externa og Membrana intermedia, med afvexlende Mellemrum mellem Bjelkerne og de
fra hverandre altid sondrede Traade (Fig. 51). Som Felge af det ogsaa i normal Tilstand
mellem Traadene verende Mellemrum maa delte i frisk Tilstand tenkes udfyldt med en
fiydende eller maaskee gelatines Viedske, og denne faaer man Leilighed al see, naar der
paa nevote Maade har dannet sig Bjmlker, og Vedsken er koaguleret ved Hwerdning i
Chromsyre. Der viser sig da stjerneformige, uregelmassigt forgrenede Figurer mellem
Bjmlkerne, dannede af yderst fine Traade med enkelt Kontour, hvilende i et lyst Grundlag;
Siderandene af Bjwlkernes Traade kunne see ud, som om de vare opflossede. Man kunde
paa Grund af denne mellem Bjelkerne verende Vedske vere tilbeielig til at antage, al der
dannedes Septa gjennem hele Macula, men herimod strider den isolerede Afgang af Bjel-
kernes Traade fra Hatterne. Indad stede de mod Membrana intermedia og hefte sig som
sedvanligt paa dens Udside, ofte i Form af Buer af forskjellig Form og Sterrelse. Vi ville
i Afdelingens anden Del komme lilbage til dette Forhold i den traadede Del af Stratum
granulatum externum, fordi det tjener til at oplyse en seregen Standsningsdannclse, som
jeg i 1845 har beskrevet i Coloboma oculi.

Paa Grund af Traadenes Bledhed og Lengde have de dernwest Tilbeielighed til at baie
sig knaformigt- (Fig. 45, f). Dette er vel kun i ringe Grad Tilfeldet | Nerheden af Fovea, hvor
‘Traadene ere korte, hvorfor man her i Almindelighed kun finder dem forlebende uregel-
miessigt skraat og let bugtet; men i nogen Afstand fra Fovea finder man hyppigt alle
Traade beiede i et spidst Kn@ og derpaa forlebende lige eller i blede Belgninger, isolerede
éller i Buondter. Derved fremkommer der en ligesom hvirvelformig Anordning af Traadene,
som man underliden kan spore helt ind bag Fovea. Desuden seer man meget alminde-
ligt, at Traadene, hvor Laget er tykt, med mere eller mindre brat Overgang have ordnet
sig til et ligesom kavernest eller svampet Vev med ovale eller uregelmmssige, store og
smaa Rum eller finere og grovere Masker, som mere eller mindre skarpt ere begrendsede
al Traadene; Maskerne ere enten tomme, eller man finder de samme fine Traade i dem,
som ovenfor ere beskrevne paa Bjmlkernes Traade og rimeligvis af samme Oprindelse.
Bag Fovea sees denne kavernese Form af Traadene ikke, men kun hvor Macula er tykkest,

Jeg har imidlertid efter lenge fortsatte Undersegelser overbeviist mig om, at saavel
det kn®formige Forleb som den kavernese Dannelse ere Kunsiprodukter. Begge trieffes
nemlig altid stierkest udtalede midtveis i Maculas everste og nederste Halvdel, hvor dette
Lag har den sterste Magtighed, og Traadene ere sterkest, men tillige ere underkastede
store Afvexlinger i forskjellige @ine. Hele Lagets Tykkelse vexler efter Sammentrykningen
ved Praeparationen; snart er Traadenes knmformige Beining, snart den kavernese Dannelse

mest fremiredende. Den knzformige Beining ligger i de fleste Tilfelde mest indad,
Videosk Selsk, Bkr., & Bwhke, maturvidesak. of msibem. AMd. X1, 2, 13
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n@rmest Membrana intermedia, undertiden tmt op til den og dannende en merkere Stribe;
men i enkelte Tilfelde har jeg truffet den nermere Kornene i Stralum granulatum externum,
ja engang set ligesom (o kneformige Streg af Traadene. Maskerne i det kavernese Vay
have ikke nogen bestemt Sterrelse eller Anordning, men have dog i det hele en Langde-
retning efter Traadstreget; naar det kavernese Vv viser sig, er Lagels Brede meget afl-
vexlende. Hvor foranderlige Forholdene kunne veere, vil felgende Exempel vise. 1 et godt
konserveret @ie traf jeg paa et lodret Snit gjennem Fovea, at Traadene gik.i en Bue hver
lil sin Side uden at danne noget Kn®; men i det paafelgende Snit af samme Oie gik
Traadene paa den ene Side i en Bue, paa den anden Side lodret; i el tredie Snit lengere
udad fandtes en kn@formig Beining paa begge Sider samt hist og ber en kavernes Dan-
nelse. Disse Uregelmwmssigheder tale for, at det n®vnte Udseende er en Felge enten af
Hardningen eller al Preeparationen og Trykket al Kviven, hvormed man gjer Snittet, og at
den noget skraa eller lodrette Retning af Traadene, saaledes som den findes andetsteds i
Nethinden, ogsaa er den normale i Macula. Af ikke ringe Indflydelse er her Maculas Til-
beielighed til at danne Folder paa forskjellig Maade, hvorved man godt kan forklare For-
skydningen af de i Folden varende Elementer.

Derimod er der et Forhold, som neppe er ganske tilfeldigt, fordi der er andre Kjends-
gjerninger, der tale for en Mangel paa Symmetrie i Macula, ikke blot i den indvendige og ud-
vendige Halvdel, men ogsaa i den everste og nederste. Del er nemlig meget almindeligt,
at Forholdene ikke ere ens i dens eversle og nedersie Halvdel, saaledes at den ene er
tykkere end den anden, og Traadene felgelig ikke lige lange, eller saaledes, at der i den
ene Halvdel kan vise sig en sterkt udlalet knmformig Beining, medens denne i den anden
Halvdel enten mangler eller er utydelig eller har en forskjellig Relning paaskraa eller endog
horizontalt. Ogsaa den cavernese Dannelse trefes forskjelligt udviklet i begge Halvdele,
saa at den kan tage sin Begyndelse i ulige Afstand fra Fovea. Vi skulle senere under Et
samle alle de Forhold, hvor denne Mamgel paa Symumetrie i Macula fremtreder.

Membrana intermedia (Fig. 45, g, Fig. 52, ) er tydelig i Macula paa lodrette
Snit som et lyst strukturlest, lemmélig skarpt kontoureret Belte; dog bar jeg kun en
eneste Gang oplegnet at have iagttaget den lige bag Fovea, hvorimod jeg oftere har seel
den i ringe Afstand (0,00®=) derfra. 1 et Tilfelde var Tykkelsen forskjellig i Maculas aversie
og nederste Halvdel. Den paavirkes ikke af de Forandringer, som foregaae med Traadene
i Stratum granulatum externum, og man seer derfor tilsyneladende kavernest Veev med en lige
Linie stede til den klare Stribe, som Membranen danner paa lodrette Snit. Er Membranen ikke
synlig, kan det kavernese Yev stede lige til Stratum granulatum internum eller til det Kar,
der i Macula som andetsteds forleber paa Membranens Indside nermere eller fjernere fra den.

Stratum granulatum internum (Fig. 45, h, Fig. 52, g} danner i Fovea el Lag
af kun 4—5 Cellers Meglighed, men er ikke skarpt adskilt fra Hjernecellernes Lag;
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mellem begge Lag har jeg gjentagne Gange seet et fint Kar forlebe lodret ovenfra nedad.
Udad i Macula tiltager Laget efterhaanden i Tykkelse.

Stratum granulosum (Fig. 45, i, Fig. 52, h) mangler fuldstendigt bag Fovea og
heggndér forst i en Afstand af 0,06®= (hedemt efter 7 @ine) som et meget tyndt Lag, der
efterhaanden tiltager i Tykkelse udad. Ogsaa i dette Lag bar jeg truffet Asymmetrie
imellem Maculas everste og nederste Halvdel,

Stratum cellularum cerebralium (Fig. 45, k, Fig. 52, i). Hjernecellerne
danne i Fovea kun et Lag af 2—3 Cellers Mmglighed' og blandes med Cellerne i Stratum
granulatum internom; begge Lag tilsammen have i Fovea en Tykkelse af 0,04 til 007"
(bedemt efter 6 Qine); hos et nyfedt Barn fandt jeg engang kun en Tykkelse af Ooam=, [
nogle Oine traf jeg Hjernecellerne usmdvanligt store og med store Kjerner. Saasnart
Stratum granulosum er optraadt, foreges Hjernecellernes Mengde meget stwrkt, og Laget
naaer sin sterste Tykkelse pan det Sted i Maculas everste og nederste Halvdel, hvor
Seenerven begynder at vise sig, og hvor man kan finde indtil 8 Hjerneceller stablede paa
hverandre. Lagets Tykkelse aftager udad mod Maculas Peripherie og taber sig temmelig
hurtigt ndenom Macula. Jeg har blandt Hjernecellerne i Fovea engang truffet to, der tyde-
ligt vare forenede ved en Kommissur og havde Udlebere (Fig. 53).

Stratum fibrarum cerebralium. Hjernetraadene mangle fuldstendigt i en
Afstand fra Centrum af Fovea af 0,65 - 0,75"®; der bliver derfor i Maculas Midle, naar man
tenker sig Foveas Konkavitet udstrakt i et Plan, en Plet af 1,3—1,5°= Diameter, hvor
Seenerven ikke udbreder sig. Omkring denne Plet brede Seenervens Hjernetraade sig saa-
ledes, at de kommende fra Indiredelsesstedet gaae i en Bue, der oventil og nedentil vender
Konkaviteten mod Maculas horizontale Diameter. Idet Hjernetraadene optriede i Konkavi-
teten, begynde de spredte og danne et meget tyndt Lag; der er tillige den Mwzrkelighed, at
Konkavitetens Afstand fra Maculas horizontale Diameter er ulige stor oventil og nedentil, og

t Nerven ligeledes breder sig med ulige Styrke oventil og nedentil. Foruden denne
Asymmelrie findes der en anden i Macula indad og udad, idet Seenervens Lag indad er
mere end doppelt saa tykt som udad, saa at det skulde synes, som om en Del al Hjerne-
traadene ende, ferend de naae udenom Fovea coeca.

Hjernetraadenes bueformige Forleb gaaer efterhaanden oventil og nedentil i Macula
over i et retliniet, og Hjernetraadenes Masse foreges efterhaanden saaledes, at Laget naaer
gin storste Tykkelse i en Kreds, som man kan tenke sig dragen omtrent midtveis mellem
Foveas Midte og Maculas Peripherie. Paa dette Sted have Hjernetraadenes og Hjernecellernes
Lag omirent samme Tykkelse; indenfor Kredsen have Hjernecellerne Overvagt, og man kan
af Lagels Tykkelse og Hjernetraadenes Sparsomhed eller fuldkomne Mangel temmelig sik-
kert afgjere, hvor nmr et Snil er faldet Fovea coeca; udenfor hin Kreds aftager Hjerne-
cellernes Mengde, medens Hjernetraadenes i en kort Strekning tiltager og derpaa hurligt

15%
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aftager i Maculas Peripherie. Seenervens Bundter have i Macula et rundt eller lodret ovalt
Gjennemsnit (Fig. 45, m); dog maa man ved Bedemmelsen heraf pau lodreite Snit tage Hensyn
til det bueformige Forlab.

Fibre radiales. Intetsteds i Nethinden finder man bedre Bevis for, at’ Radial-
traadene ere Bindevevsskeder for Hjernetraadenes Bundter, end i Macula. Saalenge der |
Fovea og dens Omkreds endnu ikke er optraadt Hjernetraade, treffer man ikke Spor af
Radialtraade, men de vise sig forst ved Seenervens Optreeden i Macula og ere tilmed forst
ret kjendelige, naar Hjernetraadenes Mengde forsges. Men de ere da ogsaa meget stmrkl
udviklede, saaledes som vi forhen have beskrevet og afbildet dem (Fig. 45, 46, 47). Navnlig
trezflfer man de omkring hele Hjernetraadsbundtet gaaende Bindevevstraade sterkt udviklede,
saa at der bliver et tydeligt Mellemrum mellem Seenerven og Hjernecellerne, hvori man
kan see Kar forlebe (Fig. 46, ¢). De storre Kar sende finere Grene indad mellem Hjerne-
traadenes Bundter, forlebende i deres Bindevavsskeder; man kan treffe Kar, der ledsages
og omgives af Traadene, som om det kunde vere Karrels Bindevmvsskede; andre Grene
gaae udad mellem Hjernecellerne (Fig. 46, d).

Membrana limitans interna (Fig. 52, k) findes som selvstendig sirukturles,
vandklar Hinde i hele Macula. Den er iser tydelig i Fovea, naar der har dannet sig en
Folde og sterre Fordybning; paa Grund af sin Elasticitet brizter den ikke, men trekker sig
sammen og er som en Bro spmndl over Fordybningen. Saaledes iagttages den ikke sjeldent,
og jeg har i saadanne Tilfelde ikke seel nogetsomhelst Spor af Radialtraade paa dens
Udside. Derimod kan man treeffe Radialiraadenes skjermformige Degyndelse udenom Fovea,
ligeledes i Tilfelde, hvor Membranen er spendl som en Bro over en Fordybning og uden
Forening med dem. Det er ikke utenkeligt, al Hindens Elasticitet er den egenlige Grund
til Foldernes Dannoelse i Macula og andetsteds i Nethinden.

Naar vi sammenfatte de i det Foregaaende skildrede Forhold under Et, finde vi farst,
at Fovea coeca er det tyndeste Sted i hele Nethinden bag /Equator oculi. Tykkelsen udgjor 0,15 il
0,222 men det maa bemerkes, at de Maalinger, hvoral denne Sterrelse fremkommer som Mid-
deltal, ere gjorte paa herdede @ine, og at det derfor vel er muligt, at Tykkelsen paa Grund af
Lagenes Sammentrzkning og som Felge af Preparationen i Virkeligheden er nogel starre,
maaskee dog neppe sterre end det sidstangivne Maal. Den formindskede Tykkelse frem-
kommer derved, at Membrana limitans interna gjer en dyb Buglning udad og meder en
fladere Bugtning indad fra Membrana limitans externa; den beroer derfor paa en Aftagen
af samflige Lag med Undtagelse af Taplaget, som er tykkere end andetsteds, samt paa den
fuldstendige Mangel af Stratum granulosum og afl Seenerven, af den sidste endog i slerre
Udstreekning ndenom Fovea. Hvis man til Fovea vil henregne hele det Parli i Macula, hvor
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Seenerven mangler, og som kun er udkledt af Hjerneceller, — en Begrendsning, som ikke
synes unaturlig, naar man tager Hensyn til den physiologiske Betydning, — faaer Fovea
coeca en langt sterre Udstraekning, end man i Almindelighed antager, nemlig af henved
1,6, Lengere udad fra Fovea aftager Hjernccellernes Mmngde, medens Seenervens Styrke
tillager; alle de evrige Lag med Undtagelse af Tapperne tiltage ligeledes, men forlrinsvis
skyldes Maculas Tykkelse den stwrkt forogede traadede Del af Stratum granulatum externum;
Macula kan indenfor Midten af dens everste og nederste Halvdel naae en Tykkelse af indtil
0,6m™, Lagene foreges imidlertid ikke ligeligt, og deral fremkommer en Mangel paa
Symmelrie i Macula, for detferste i dens indvendige og udvendige Ende. Medens Stratum
granulatum externum, granulosum og cellularum cerebralium omirent have samme Tykkelse
paa den indvendige og udvendige Side af Fovea coeca, er derimod den traadede Del af
Stratum granulatum externum tykkere udad, men Seenervens Lag mere end doppelt saa
tykt indad. Fremdeles er Nedgangen til Fovea steilere end Opgangen derfra ndad. Dernmest
findes der Mangel pan Symmelrie i dens overste og nederste Halvdel, saaledes som ovenfor
ér fremhmvet, idet der er Forskjel i den traadede Del af Stratum granulatum exlernum,
i Membrana intermedia, Stratum granulosum og Seenervens Udbredning og, som jeg troer,
er der ogsaa Forskjel i Maculas Tykkelse i sin Helhed oventil og nedentil. Endelig er der
Asymmetrie i Karrenes Forleb. 1 hele Nethinden og felgelig ogsaa i Macula findes der
ingen Kar udenfor Membrana intermedia; Stave og Tapper samt de forskjellige Elementer,
der findes i Stratum granulatum externum, here derfor til Legemets karlose Dele. De Kar,
som findes indenfor Membrana intermedia, forlebe i Almindelighed i Skjellet mellem Hjerne-
traadene og Hjernecellerne , saaledes ogsaa umiddelbart bag Fovea, afgivende Grene ind
“imellem dem og sendende faa Greme ud i Stratum granulosum og granulatym internum,
paa hvilket sidste Sted, som oftere anfert, et Kar gjérne forleber ner Indsiden af Mem-
brana intermedia. Karrene i de to sidsin®vnte Lag, som ere storre og lalrigere i Macula,
have i det hele her en vertikal Retning, og der findes ogsaa vertikale og skraat forlebende
Kar mellem Hjernetraadene og Hjernecellerne og i Stratum granulosum, men el meget stort
Kar forleber horizontalt i Skjellet mellem Hjernelraadenes og Hjernecellernes Lag, under-
tiden nmoget ind i sidstnevote Lag, altsaa parallelt med Maculas horizontale lengste Diameter.
Dette Kar, som paa lodretle Tversnit viser sig som en stor, rund eller oval Aabning, for-
leber i Maculas ene Halvdel (uvist om det er den averste eller nederste) i en Afstand fra
Maculas horizontale Diameter af omtrent 1,6%®; men i Maculas anden Halvdel er dets Af-
stand fra Diametren doppelt saa stor, og har man derfor ikke gjorl meget brede Tversnit
af hele Macula og dens Omgivelse, vil man ganske savne Karret i den anden Halvdel.
Aldeles undtagelsesvis har jeg truffet Karret forlebende omtrent i samme Afstand fra
hegge Sider af Diamelren.
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Pars anterior vetine og Ora serrata.

Nethinden bliver i sin Helhed foran Equator oculi tyndere fortil; dog gjmlder delte
ikke i lige Grad om alle dens Lag. Stratum granulosum og granulatum externum med deres
uforandrede Bygning beholde lenge en anselig Tykkelse; derefter folger Stratum granulatum
internum. Den traadede Del af Stratum granulatum externum viser sig fortil paa lodrelte Snit
som en tynd, lys Stribe; men ofte svinder den saa stierkt, at Stratum granulatum externum
og internum ligge i Berorelse med hinanden, adskilte dog ved Membrana intermedia, som
tydeligt kan holde sig, skjendt den aabenbart bliver tyndere fortil, Slavenes og Tappernes
Heide aftager betydeligt. Mest svinde Hjernecellerne og danne kun et enkelt Lag med
spredte Celler, og Seenerven er forlil neppe synlig. Radialtraadenes Buegange kan man
treffe langt fortil; deres ovrige Forandring skulle vi strax nedenfor omtale. Membrana
limitans externa og interna holde sig uforandrede. Paa lodrelte Langdesnit stoder man
altid paa Gjennemsnittet af et temmelig stort, med Kjerner bedwmkket Kar, som forlober
ringformigt imellem Hjernetraadene og Hjernecellerne omfirent I™= fra Ora serrata; under-
tiden sees flere mindre Kar paa lignende Maade 4—14™= fra Ora. Hos Oxen er dette Kar
saa sterkt, at det trykker alle Dele tilside, saa at det nesten ligger i Bererelse med Mem-
brana limitans interna og externa.

Nethinden gaaer saa langt fortil, som den er tydelig for det blotte @ie, nemlig il
Ora serrata; endou skarpere fremtreder dens Ende forlil paa Oine, som ere hmrdede i
Chromsyre. Ora serrata har sit Navn af Takkerne, men disse ere underkastede mange
individuelle Forskjelligheder i Henseende til Antal, Lengde og spidse, bulte eller mere lige
Form; ligeledes afvexle Indbugtningerne mellem Spidserne. Paa herdede @ine ere Randen
og Spidserne undertiden noget fortykkede, idet de have Tilbeiclighed til at trekke sig
sammén, at lesne sig fra Chorioidea og at danne en ringformig Vulst. Dette beroer sand-
synligvis ligesom Folden i Macula paa en Sammentr@kning af Membrana limitans interna;
thi denne Membran er meget fast sammenvoxen med Randen og lader sig ikke uden Vold
lesne fra den. Paa Ora spalter Membranen sig i to Lameller, mellem hvilke den af mig
forst beskrevne ringformige Kanal!) findes, som omtrent indtager hele den Plads paa Glas-
legemets forreste Flade, der ikke tilherer Fossa lenticularis, altsaa omtremt Pars ciliaris
corporis vitrei. De ovrige Blade, hvori Membranen senere spalter sig, vedkomme os ikke
her?. Det Blad, som danner den ringformige Kanals forreste Veg beklmder en Rakke
haie, lodret staaende Celler, som tage deres Begyndelse under og foran Ora, og som Wi
nedenfor neiere skulle beskrive.

1} A. Hannover, Bidrag til @iets Anatomie, Psysiologie og Pathologie 1850, p. 32, Tab. 1, Fig. 3,
Fig. 6, k, I, r.
WYog, peak
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[ selve Randen findes alle Nethindens Elementardele; de standse her pludseligt;
men den Form, hvorunder de optreede, er noget forskjellig fra den evrige Nethindes. Stave
og Tapper har jeg seet tydeligt paa Ora paa et Sted, hvor hele Nethindens Tykkelse knap
var 0,1==. | Henseende til deres Antal indbyrdes gjer der sig vistnok individuelle
Forskjelligheder gjeldende; thi i nogle @ine finder man i ringe Afstand fra Ora flere
Stave, i andre flere Tapper, atter andre, hvor Antallet er omtrent lige stort, saa at der
findes en eller to Stave mellem to Tapper; dog er det mest konstant, at der omtrent 2==
fra Ora findes flest Stave, men ud paa Randen selv og dens Spidser flest Tapper. Hos
Dyr ere Forholdene maaskee ogsaa afvexlende; hos Oxen have Stave betydeligz Overvegt,
Stavene har jeg hos Mennesket seet med meget bleg Spids og med den derfra afganende
Traad; Tapperne ere lave, i Begyndelsen tykkere, senere tyndere, saa al man endog har
Vanskelighed ved at skjelne dem fra Stave, hvis Tykkelse ikke forandres, medens deres
Lengde aftager betydeligt (Fig. 58, a, b). 1 Stratum granulatum externum holde Tappernes
Hetter sig uforandrede endog i en Afstand af knap 0,0®= fra Ora; de ere langagtige, men
have samme Brede som Tappernes Legeme og danne tilsammen en lysere Borl paa Ind-
siden af Membrana limitans externa (Fig. 58, d). Omtrent 2== fra Ora har dette Lag endnu
en Tykkelse af 0,026®= med tydelige Korn; Lagets {raadede Del har et stribet Udseende og
paa samme Sted kun en Tykkelse af 0,0008™®, men er oftest ikke synlig, Stratum granula-
tum internum af 0,0018™=; man kan endnu erkjende, at dette Lags Celler ere storre end
Kornene i Stratum granulatum externum, men de blandes mellem hverandre, naar Mem-

brana intermedia ikke lengere er synlig. Stratum granulosum kan netop erkjendes ved en

fin, meget tet Stribning; Hjernecellerne og Hjernetraadene, som i Forening med Stratum
granulosum have en Tykkelse af 0,08®®, lade sig neppe skjelne som sondrede Lag, fordi
Hjernecellerne kun optreede enkeltvis og forsvinde, ligesom man ogsaa kum finder Spor af
Hjernetraade (Fig. 58, h, i). Membrana limitans externa (Fig. 58, ¢) og interna (Fig. 58, k)
ere stadigt tydelige som doppeltkontourerede Linier.

Medens saaledes de n@vnte Elementardele ud mod Ora undergaae en almindelig
Svinding, er det Modsatte Tilfeldet med Radialtraadene. Selv i en Afstand fra Ora af
knap 0,2®=, hvor Seenervens Traade neppe ere synlige, og hvor der kun findes enkelle
isolerede Hjerneceller, treffer man paa lodrette Lmngdesnit Radialtraadenes Begyndelse
under den smdvanlige Form af smaa Buegange. Derpaa tiltager Radialtraadenes Mangde,
strekkende sig ind mellem de forskjellige Lag, fortrengende dem og derved tillige for-
egende hele Nethindens Tykkelse. Man seer dem hyppigt forlebe i lette Buer, der vige fra
hipanden, efterladende tomme Rum imellem sig, som paa lodrette Lengdesnit have Form af
en Tunnel (Fig. 57, ¢). Tunnelerne ere i Begyndelsen mindre, tiltage i Sterrelse ud mod Ora,
bliver atter mindre og ophere tilsidst i selve Ora, idet Radialtraadenes Masse vedbliver at
vare foraget. Tunuelerne, som man i deres Helhed maa tenke sig som cirkulaire Rum
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bag eller indenfor Ora, fortrenge Stratum granulosum og granulatum internum og naae udad
til den tydeligt forhaanden verende Membrana intermedia (Fig. 58, e), udenfor hvilken man
seer Kornene i Stratum granulatum externum. Men undertiden blive ogsaa Membranen
og deite Lag fortrngte, og Tunnelerne nase da helt ud til Membrana limitans externa,
Derimod strekke de sig i Regelen ikke saa langt indad, at de komme ner Membrana limi-
tans interna. Sterre Tunneler kunne vere delte i mindre ved lodrette eller paatvers
gaaende Vagge eller vere lukkede med en mere eller mindre fuldstendig Veg, som rager
ind i deres Indre. Radialtraadene, som sammens@tlte Tunnelerne ere blede, fine, forlebe
lige eller i en let Bue, men ikke i Slangegang og ere forenede ved en fin Mellemsubstanis
(Fig. 58, f). De ere bedmkkede med et ovérordenligt stort Antal Kjerner, som ere runde eller
ovale, med bled Kontour, undertiden tilspidsede i begge Ender og gaaende over i Traadene,
blege og fintkornede, ofte omgivne af en Halo, og saaledes forskjellige fra andre Elementer
i Nethinden, navnlig fra Kornene i Stratum granulatum externum. De kunne vere saa
talrige, at de ligge i hele lodrette Rekker. Hos Oxen lindes ingen Tunﬁelﬂr, men spredie
runde Aabnminger; Radialtraadene tiltage ogsaa hos Oxen i Mmngde.

Hvorvidt disse Tunneler ere normale eller ei, er endnu tvivisomt. Paa en Del
@ine af nyfedte Bern har jeg ikke fundet dem, men skjendt de vel ere hyppigere hos
Yoxne og altsaa muligen forst opstaae med Alderen, har jeg dog truffet Oine af Voxne,
hvori de savnedes, og hvor Ora og den nermeste Del vare solide, men dog udmerkede
ved den foregede Bindevevsdannelse og de talrige Kjerner. Selv i Oine af Yoxne er deres
Forekomst ikke blot i forskjellige, men endog i et og samme #ie megel afvexlende; paa
nogle Steder mangle de, og Ora er solid; paa andre Steder findes flere eller fwrre, storre
eller mindre. At de skulde vaere pathologiske, har jeg ingen Grund lil at antage. Jeg har
fundet dem i @ine, om hvilke jeg med Bestemthed veed, at de have veret sunde, og lige-
ledes fundet dem i mange Oine, for hvilke der i det mindste ikke forelnae noget Bevis for,
at de havde veret syge. | Tilfelde, hvor Ora ved Herdningen er fortykket eller endog
har slaaet en Folde, ere Tupnelerne allid heiere og bredere; dette beroer maaskee derpaa,
at Traadene besidde en vis Grad af Elasticitet og derfor taale en Udvidelse, ligesom de paa
den anden Side ogsaa godt taale at sammentrykkes, naar man gjer lodrette Snit af Ora; '
undertiden er det aabenbart, al Preparationen har foreget deres Sterrelse, naar der midt i
en Tunnel rager Levninger frem af overrevne Tunnelvegge.

Den frie Rand af Ora serrata steder indad mod Iris til en Belmgning af Celler,
der findes paa Indsiden (Bagsiden) af Pars non plicata corporis ciliaris. Cellerne staae
med deres lengste Diameter lodret paa det med sort Pigment dakkede Corpus ciliare, ere
langagtige, ovale indad (bagtil), .meget klare og gjennemsigtige og indeholde en stor oval
Kjerne, som nesten umiddelbart hviler paa Corpus ciliare (Fig. 59, b). Vil man lesne Cellerne
derfra, trekkes de i Lengden; ogsaa Kjernen bliver langaglig og utydelig, og det faaer
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Udseendet, som om Cellerne ved fine Traade vare heftede til Corpus ciliare; men dette er
kun et Kunstprodukt; ligeledes kunne Cellerne ved Prieparationen antage en skraa Stilling
eller trykkes sammen. Cellelaget er paa sin Indside (Bagside) i sin Helhed dekket af en
klar, strukturlos, ligesom geleeagtig Masse, der kan naae en anseelig Tykkelse og ved
Praparationen kan blive stribet, som om den var afsat lagvis, eller blive tyndere og svinde,
hvorfor man maa vogte sig for et for sterkt Tryk (Fig. 59, ¢, Fig. 57,f). Massen er indad (bagtil)
begrendset af Membrana limitans interna, som fortsetter sig ud over Ora, men paa lod-
rette Snit fremtreeder den kun som enkell skarp Linie, ikke med Doppelkontour som andet-
steds i Nethinden. Hos Oxen, hvor de klare Celler ere sterkt udviklede og indtage en
betydeligt lengere Strwkning end hos Mennesket, seer man derimod en fin Doppelkontour.

Nermest Ora serrata have de nevnle Celler ikke samme Hoide som i nogen Afstand
derfra, men ere lavere, og lige ved Ora seer man undertiden ingen fuldstendige Celler,
men kun en Mmngde Kjerner af Sterrelse som Kjernerne i Cellerne og stablede paa hver-
andre. Der er tillige den Eiendommelighed, al Cellerne ikke ere udbredie ligeligt over
hele Corpus ciliare, men treffes i Striber eller Rekker, der kunne tage deres Begyndelse
saavel fra Spidserne af Ora serrata som fra Indbuginingerne mellem dem (Fig. 60). Razk-
kerne ere ikke fuldstendige, men afbrydes ofte, saa at en Riekke opherer, og en anden begynder
ved Siden af; ogsaa finder man Celler spredte enkeltvis mellem Rekkerne. Detle er Grun-
den, hvorfor man paa lodrette Snit undertiden aldeles ikke kan finde Cellerne, naar man
nemlig er stedt paa et tomt Rum mellem to Rekker; for at finde dem gjer man maaskee
rettest i at gjere Snittet af en Spids og ikke af en Indbugtning af Ora. Cellerzkkerne af-
tage i Maengde og Cellerne selv i Heide fortil (indad), saa at de i det hele kun findes
udbredte paa Corpus ciliare over en Streekning af 1,6—2== indenfor Ora, Naar Cellerne
efterat vere bleyne lavere ophere indad, fremtreder der paa Indsiden (Bagsiden) af den
klare strukturlese Masse fine, stive, klare Traade, som here til Zonula, og som muligen
endog kunne naae udad lige il Oras Spidser.

Som forhen anfert, treffer man undertiden, at en eller flere af de fine Spidser,
der udmerke Ora, i en ganske kort Streekning hwmver sig iveiret fra sit Underlag og lige-
som ligger frit, omgiven af den klare strukturlese Masse (Fig. 57). | en saadan fritsvevende
Spids kan man erkjende- alle Nethindens Lag, undertiden ogsaa de al Radialtraadene dan-
nede Tunneler, men Stav- og Taplaget mangler paa selve Spidsen. De klare Celler gaae ind
~ under Spidsen, idet de blive lavere og stade derpaa til Stav- og Taplaget; dog findes der ingen
Overgangsformer mellem Cellerne og Stave og Tapper, men Rummet mellem dem er ud-
fyldt med fine, korte, bueformige Traade, hvorved Spidsen fastholdes til Chorioidea
(Fig. 57, d).

Naar man betragter Membrana limitans interna indenfor Ora serrata fra dens Ud-

side (Forside), finder man de klare Celler ordnede i Rakker lodret staaende eller faldne
Yidenah, Selak. Shr., & Bekbe satwrvidensh. op moibem. AM. XI 2. 16
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omkuld (Fig. 60). Membranen selv er glat og struklurles, og de tilsyneladende Traad-
ender, der hist og her vise sig, ere kun Folder. Desuden findes enkelte, ovale eller runde,
store Kjerner spredte over den, som nermest ligne de Kjerner, der fandtes i Membranen

paa Seenervens Indtredelse. Kjernerne findes i slerst Mengde nmrmest Ora, afltage
indad og forsvinde dernmst ganske,

Maal af Menneskets Nethinde.
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Historisk-kritisk og physiologisk Afdeling.

Nast efter at give en historisk-kritisk Fremstilling af tidligere Iagttagelser skal det
i nerverende Afdeling vere min Opgave at vise, al den farst af H. Miller opstillede og
senere af M. Schultze videre forte Theorie om Lysstraalernes Ledning til Bevidsthed ikke
er holdbar. Navnlig af sidstnmvnte Hensyn vil det viere bequemmere at afhandle Nethindens
forskjellige Lag i en anden Orden end den, der er benyttet i Afhandlingens ferste Afdeling,
og Begyndelsen skal derfor her gjeres med det inderste Lag. De citerede Afhandlinger
ville forste Gang blive anferte med deres fulde Titel, senere i Forkortning.

1) Stratum fibrarum cerebralium.

Hjernetraadene i Seenervens Stamme sprede sig efter deres Indtredelse i Oiels
Hulhed (il alle Sider, idet de danne et Lag af forskjellig Magtighed hos de forskjellige
Dyr og ligeledes af forskjellig Tykkelse paa forskjellige Steder af samme Oie. Laget er
iykkest omkring Nervens Indirmdelse, mangler hos Mennesket fuldstendigt i Fovea coeca
og dens nermeste Omkreds og bliver efterhaanden tyndere fortil; men Traadenes Ende, over-
hovedet eller idet de efterhaanden blive sparsommere og tabe sig for @iet, er ubekjendt.
De enkelte Traade have Tilbaeielighed til at danne Varikositeter, men langifra i samme Grad
som Hjernetraadene i Hjernen. Skjendt afvexlende i Tykkelse ere de dog i det hele fine,
men kunne ligesaalidt som Hjernetraadene i Hjernen ansees for marvlese eller for blotte
Axecylindre. Imod denne Anskuelse, som navnlig forfegtes af dem, der ville smile de
enkelte Traade i umiddelbar Forbindelse med de Forlengelser, der udgaae fra Hjernecellerne,
og som vi strax nedenfor komme til at omtale nermere, strider for det forste Dannelsen af
Varikositeterne, der saavel paa lykkere og tyndere Hjernetraade som ogsaa paa Traadene i

16*
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Seenervens Udbredning have en og samme Beskaffenhed, skjendt vi med vore nerverende
Hjwlpemidler ikke paa de allerfineste Traade fra begge Steder kunne adskille Marven med
en den omgivende fin Hinde fra Axecylindren. Om man end paa enkelte virkelige Axe-
cylindre kan see Indsneringer og Udvidninger, ere de dog ikke Varikositeter; thi disse
dannes kun ved Ophobning af Masse paa nogle Steder og deraf felgende Forsnevring paa
andre. Dern@st har jeg ved Beskrivelsen af Seenervens Indiriedelse i Oiet viist, at der i
den Ringvold, som Seenerven danner omkring Centralkarrene hos Mennesket, forekommer
tykke Hjernetraade med Doppelkontour og med lette Indzneringer og Udvidninger som Tegn
paa, at de ere fyldte med Nervemary. Marvholdige Hjernetraade ere efterviste af Bowman
og Miiller!) hos Kaninen og Haren, af Kolliker og Maller hos Oxen?, af Leidig og
Miller hos Fisk, Virchow® fandt i et forresten normalt @ie af en 46aarig Mand fire tykke
uigjennemsigtige, kridhvide Pletter sijerneformigt omkring Papilla N. optici, hvilke hidrorte
derfra, at Hjernetraadene vare merktrandede, brede og forsynede med en Marvskede; i Ind-
snevringen af Seenerven forsvandt det hvide Udseende, og de marvholdige Traade gik over
i blege. Overgangen inde i @iet skete efterhaanden; Marvskeden blev smallere og blegere;
den meget tydelige Axecylinder fortsatte sig i den blege Traad, uden at man dog kunde
skjelne en omgivende Hinde og en Axecylinder. De merke Traade bleve stmrkt varikese
ved Chromsyre, de blege vare ensformige eller bleve skyttelformige. Recklinghausen?)
iagttog i en hvid Plet i Nethinden brede marvholdige Hjernetraade med merke Kontourer,
men sjeldent varikese; ved Randen af den hvide Plet tabte de pludseligt deres Mary.
Tilfeldet er i tvende Henseender forskjelligt fra det af Virchow meddelte, fordi det forekom
i et amaurolisk @ie og omtrent 4= indenfor Papilla N. optici. Merkirandede Hjernetraades
Forekomst i Menneskets Nethinde nmgtedes forst af Schultze®, men i sit sidste Arbeide®)
anseer han saadanne Tilfzlde hos Mennesket for Undtagelser. Saavidt mine Undersogelser
imidlertid gaae, maa jeg erklere dem for konslante paa ovenanferte Sted; den Maade,
hvorpaa de optrmde, taler for Overgange mellem blege og merktrandede Traade, men som

') H. Miiller, anatomisch-physiologische Untersuchungen dber die Retioa bei Menschen und Wirbel-
thieren: Siebold und Kolliker, Zeitschrift far wissenschaftliche Zoologie 1857, 8, p. 22, 64.
3 H.Miller, aber dunkelrandige Nervenfasern in der Retina; Wirzharger natorwissenschaftliche Zeit-

schrift 1860, 1, p. 91.
3 K. Virchow, zor pathologischen Anatomie der Netzhaut und des Sehnerven; Virchow, Archiv fr

pathologische Anatomie und Physiologie 18506, 10, p. 190,
Y F. von Recklinghausen, markige Hypertrophie der Nervenfasern der Retina; Virchow, Archiv far

pathologizehe Anatomie ood Physiologie 1864, 30, p. 375,
5) M. Schultze, zur Anatomie und Physiologie der Hetina; Schuoltze, Archiv fir mikroskopische

Analomie 1866, 2, p. 268.
% M. Sehultze, die Retina; Stricker, Handbuch der Lehre von den Geweben des Menschen und der

Thiere 1872, 2, p. 9E3.
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forresten ere ensartede i Bygning. Spergsmaalet om Traadenes marvholdige Natur er,

som vi ville finde, af Belydning for den afSchultze forsvarede Theorie; i el af sine tidligere

Arbeider) erklerer han Traadene for negne Axecylindre; senere®) mener han, al Beleg-
.nelsen «negne Axecylindres ikke afviger megel fra Sandheden.

Med Hensyn til Hjernetraadenes Ende maa her anfores, at Corti®) hos Pattedyr
ofte har fundet gaffelformig Deling af Hjernetraade; de stemme efter ham fuldkomment
overens med Forlengelserne fra Hjernecellerne, hvormed Schultze') ogsaa anlager, at han
har forvexlet dem, men deres Varikositeter ere efter Corti sterre; ogsaa Virchow?® har ingen
Tvivl om, at der hos Mennesket forekommer dichotomisk Deling af Traadene. — Traad-
bundternes Forhold til Radialtraadene vil blive omhandlet i Forening med disse.

. 2) Stratum cellularum cerebralium.

Benmvnelsen «Hjerneceller= har jeg allerede benyttet i min ferste Afhandling om
Nethinden, og jeg troer, al den er tjenligere end den almindeligere Benmvnelse
sGangliecellers, som dog n@rmest kun passer paa de i Ganglierne forekommende Celler.
Uagtet Cellerne i Hjernen vel kunne siges at here il samme Arl som de i Ganglierne, ere
Forskjellighederne dog sterre, end at man blot kunde betragte dem som Varieleter; men
selv i sidstnevnte Tilfelde ber de, naar det kan skee med saa stor Lethed og uden Tvang,
erholde forskjellig Ben@vnelse.

Ligesom Hjernecellerne i Hjernen hos alle Hvirveldyr have et felleds Prieg, saaledes
gj®lder dette ogsaa om deres Hjerneceller i Nethinden. De have overalt fuldkommen Lig-
hed med Hjerneceller af Middelsterrelse fra den store Hjerne og have en selvstendig Mem-
bran og en forholdsvis stor Kjerne. Ligesom for Hjernens Vedkommende have nogle lagt-
tagere nmglel dem en serskilt Membran; saaledes mente Blessig®), at Sterstedelen, af hvad
man har kaldet Hjerneceller, ikke er Celler, men kun Masker af Traade, fyldte med en

') M. Schultze, observationes de retine structura penitiori 1859, p. 8.

3 M. Schultze, Archiv I. mikr. Anat. 1866, 2, p. 263.

¥ A.Gorti, Heitrag zur Anatomie der Retina; Maller, Archiv fir Anatomie und Physiologie 1850, f. 274,
Tab. 6, Fig. 3, 4.

) M. Sehultze, Strickers Handbuch 1872, p. 982.

) B. Yirehow, Archiv [. path. Anal. 1858, 10, p. 181,

‘I R. Blessig, de retine textura disquisitiones microscopic® 1855, p. 27; see ogean Bergmanns Recen-
sion | Gottinger Anzelgen 1855, Nr. 181; han kalder Laget: Stratom granulosum intimum vel ter-
tHum. Innere Korperzellen efter . lsaacsohn, Bellrag zur Anatomie der Relina 1872, hvilken
Benwvnelse Ikke er passende, fordi Elemenlerne ere Celler, og lkke Korn.
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Kjerne og en kornet Masse, og endnu Hasse!) og Schultze®) hylde den Anskuelse, at det
Protoplasma, som omgiver Kjernen, mangler en-sarskilt Cellemembran; Hjernecellerne hyile
vel i en fintkornet Intercellularsubstants, men det er kun ved Herdning, at den faaer Ud-
seendet af et Net. Naar Manz®) paastaaer, at Hjernecellerne ere identiske med Cellerne i
Stratum granulatum internum (hans mittlere Kornerschicht), da tyder dette paa, at den
Chromsyreoplesning, han anvendte, har veeret for sterk; han har dog senere ogsan anvendt
Alkohol, som han is@r anseer for skikkel til Undersogelse af Froens Nethinde.

Hjernecellerne hvile, paa en enkell Undlagelse ner, paa Udsiden af Seenervens
Udbredning; kun i den Fordybning, som Seenerven danner ved sin Indtrmdelse i @iet, har
jeg fundet en Gruppe af Hjerneceller paa dens Indside. Det er derfor urigtigt, naar jeg i
min ferste Afhandling om Nethinden har angivet, al der ogsaa findes et fuldstendigt Lag
Hjerneceller paa Indsiden af Seenervens Udbredning. Til denne Antagelse forledes man lel,
naar man, som jeg dengang gjorde, kun betragier Nethinden efter Fladen; thi idet Seenerven
breder sig iser fortil mod Ora serrala, ligge Traadene saa spredte, at Eljemecelleme tvinge
sig ind paa Nethindens Indside i Mellemrummene mellem Traadene. Hjernecellerne ere talrigst
bagtil, aftage fortil, saa at de ud mod Ora serrala knap danne et enkelt Lag. De ere
overalt dekkede af Hjernetraadene med Undtagelse af Fovea coeca og dens Omkreds, hvor
de ligge blottede.

En Del af Hjernecellerne er forsynet med lange tynde Forlengelser, der udgaae fra
dem som umiddelbar Fortsmttelse af Cellemembranen og have samme Bygning og Ud-
seende som denne. Forlengelserne kunne vere en eller flere i Antal, og de enkelte For-
lengelser atter forgrene sig; i sjeldne Tilfelde bhar jeg hos Mennesket seet en Forlengelse
forbinde to Celler indbyrdes. Forlengelserne ere af flere lagttagere satte i umiddelbar
Forbindelse paa den ene Side indad med Hjernetraadene i Seenervens Udbredning, paa dem
anden Side undad med Stratum granulosum og Cellerne i Stratum granulatum internum og
derfra videre, hvorved der vilde dannes en af flere Led bestanende Kjmde, hvorigjennem
Lyset lededes helt ud i Tapperne og Stavene som de endelige lysfornemmende Organer.
Det er som bekjendt Miller og efter ham iser Schultze, der ere Forkjmmpere for denne
Theorie om Lysets Ledning og Perception, som jeg i det Felgende har til Hensigt at
gjendrive. :

Ferst mga det bemerkes, at Hjernetraadenes Antal i Seenervens Udbredning langt
overgaaer Hjernecellernes, og at der =aaledes ikke kan udspringe een Hjernetraad fra hver

E— s

) C. Hasse, Beitrige zur Anatomie der menschlichen Retina; Heole wvnd Plenffer, Zeltschrift fir
rationelle Medicin 1867, 29, p. 258,

% M. Sehultze, Archiv { mikr. Anat. 1866, 2, p. 262.
) W, Manz, dber den Bau der Retina des Frosches; Henle und Pleulfer, Zeitschrift far rationelle
Medicln 1861, 10, p. 316; die Gangliencellen der Froschnetzhaut, hidem 1866, 28, p. 231, Sam-
mesteds p. 236 tilbagekalder han sin Udligere Neeglelse al Hjernecellernes nervese Natur,
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Hjernecelle, hvorpaa det dog vesenligst kommer an, for al den nedvendige Isolation i Lys-
straalernes Perception kan komme tilveie. Man behover kun at kaste et Blik paa nogle af
de af mig givne Afbildninger af lodrette Nethindesnit for at overbevise sig om, at Hjerne-
iraadenes Antal er langl sterre. Misforholdel er mindre hos Mennesket, men meget he-
tydeligere hos Dyr. Dernmst aftage Hjernecellerne fortil i @iet langt hurtigere end Hjerne-
trandene, hvorved Misforholdet end yderligere foreges. Paa den anden Side maa det ind-
remmes, al Hjernecellernes Anlal i Macula lutea, hvor man traditionelt henlegger det
skarpeste Syn, er megel stort.  Schultze') siger, at Hjernecellerne for en stor Del her
ere bipolare; men i sing Konklusioner, i hvilke han er meget tilbeielig Ll at gjere Sand-
synligheden til Virkelighed, siger han, at alle Hjerneceller her ere bipolare. Men selv om
dette, hvad jeg efler mange lagttagelser langtfra kan indremme ham, er Tilfmldet, ere
Hjernecellerne dog i betydeligt Mindretal i Macula lutea, paar man netop undtager Fovea
coeca og dens nermeste Omkreds, men uheldigvis mangle Hjernetrande her fuldstendigt,
og der kan derfor paa dette Sted ikke komme nogen Forbindelse istand mellem dem og
Hjernecellerne. - Misforholdet mellem Hjernetraadenes og Hjernecellernes Antal er saa stort,
al der ikke engang er Hjerneceller nok til at forsyne alle Hjernetraade, selv om der var to
eller flere Forlengelser fra hver Hjernecelle. Men delte sidste Forhold stemmer ikke med
Virkeligheden. Man kan undersege mangfoldige @ine, friske eller herdede, og have den
storste Meie med at finde en enkelt Hjernecelle med en Forlengelse; i andre Oine kan
man trieffe et vist Antal med Forlengelser, men et langt overveiende Antal har ingen For-
lengelser, ere runde eller ovale, neie begrendsede og uden Spor af Beskadigelse; saa-
megel storre bliver atter Yanskeligheden ved at knytte alle Hjernetraade i Nethinden til dens
Hjerneceller. Ligesaa lidt som man i Hjernen traeffer alle dens Hjerneceller forsynede med
Forlengelser, ligesaa lidt kan man vente det i Nethindens Hjernesubstants. Schultzes?)
eget Udsagn, at man med Forkjerlighed har afbildet Hjerneceller med mange Forlengelser,
burde vel udvides derhen, at man til Gunst for en opstillet Theorie har haft sin Opmark-
somhed mere henvendt paa Hjerneceller med Forlengelser end paa dem uden samme.
Heller ikke er Bygningen af Hjernecellernes Forlengelser saaledes, at man kan stille
den lig Bygningen af Seenervens Hjernetraade, uagtet den af flere lagttagere karakteriseres
saaledes, oftest dog kun naar Talen er om enkelte Forlengelsers Lighed, men aldrig om
Massers. Saaledes fandt Miller®) hos Fisk, at nogle Hjerneceller vare runde, polvgonale
eller udtrukne i flere Spidser, andre kelle- eller skyttelformige, og at de Forlengelser, man
finder paa flere Celler, tildels have en betydelig Lengde, utvivisomt ere varikese og

—

'} M. Schultze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1025 og 1004.
?) M. Schultze, Sirickers Handbuch 1872, 2, p. 986,
) H. Miller, Zeits. f. wiss. Zool. 1857, 8. p. 21, 32, 44, 59, 61.
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overhovedet ganske af Udseende som Opticustraade fra samme Nethinde. Hos Freen er der
ogsaa Celler med Forlengelser, som ofte ere temmelig sterke og lange og forsynede med
Varikositeter, Hos Fugle fandt han kun paa sterre Celler Forlengelser, af hvilke flere
havde alle en bleg Nervetraads Karakter. Om Forholdet hos Mennesket og flere Pattedyr
skal jeg strax tale nmrmere nedenfor. Schullze!) kunde bedst iagilage Forlengelser i
Egnen af Ora serrala, naar han vendie Nethindens Indside opad, og fandt da, at de i Hen-
seende til Lysbrydning og finere Bygning ikke vare at skjelne fra Opticustraade; han afbilder
nogle efter den angivne Forstoerrelse af 500 Gange aldeles kolossale Celler og Forlengelser.
Men jeg kan ikke viere enig med disse og andre lagttagere om de paagjeldende Elemen-
tardeles fuldkomne Identitet, vel at merke, naar man ikke lader Sammenligningen beroe
paa en Enkelthed ved en enkelt Forlengelse eller en enkell Hjernetraad. Forlengelserne
have altid samme Udseende som Cellemembranen og dens Indhold; de ere klare i friske
@ine, fint- eller grovikornede og uden serskilt skarp Kontour i herdede; deres Forleb er
snart lige, snart kroget; naar der findes Varikositeter paa dem, ere de uregelmmssige snart
til den ene snart til den anden Side og af samme Udseende som den avrige Forlengelse.
Hjernetraadene i Seenervens Udbredning ere derimod altid klare saavel i friske som i her-
dede Pine, aldrig kornede; de have en bled, men skarp Kontour, hvad enten Traaden er
saa fin, at den kun viser sig som en enkelt Linie eller som doppelt i lidt tykkere Traade;
Traadene have altid et lige, strakt Forleb; Varikositeterne ere nmsten altid lige staerkt
udviklede til begge Sider, og paa Grund af den i dem ophobede Masse have de en anden
Lysbrydning end den evrige Traad.

Efterat jeg saaledes har viist, at de fra Hjernecellerne afgaaende Forlengelser ikke
forefindes i saa stort Antal, at de kunne trede i Forbindelse med alle Seenervens Hjerne-
traade, og at de ikke stemme med dem i Henseende til Bygning og Forleb, foreligger der-
nist det egenlige Spergsmaal om disse Forlengelsers direkte Overgang i Seenervens Hjerne-
traade. Jeg maa her forudskikke den Bemerkning, at jeg principielt burde stille mig paa
deres Side, der antage denne Overgang. Thi jeg har allerede i 1840% og udferligere to
Aar senere®), som jeg troer, farst viist, at Hjernetraadene i Hjernen udspringe fra Hjerne-
cellerne, og jeg gjorde samtidigt opmerksom paa, al man maatte vogle sig for at ansee en
Iesreven Varikositet, hvorved et Stykke af Traaden henger, for at viere en Hjernecelle med
afgaaende Hjernetraad, og at man heller ikke maatte ansee haleformige Forlengelser af

1) M. Sehultze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 985, Fig. 346,
3 A. Hannover, die Chromsaure, ein vorzigliches Halfsmittel bel mikroskopischen Untersuchungen;

Miller, Archiv fiir Anatomla und Physiclogle 1840, p. 5.
) A. Hannover, mikroskopiske Undersogelser af Nervesystemel; det kgl. danske Videnskabernes

Selskabs naturvidenskabelige og mathematiske Skrifter 1543, 10, p. 14
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Hjerneceller for Hjernetraade. Den som forst for Nethindens Vedkommende gjorde Anven-
delse af min lagttagelse, var Pacini?); ban afilder Hjerneceller med afgaaende Traade, men
disse Traade forlebe udad og ikke indad mod Seenerven. Derpaa iagttog Bowman®) Hjerne-
celler med haleformig Forlengelse; men Corti®) er vistnok den, der efter Undersegelsen
af @ine af Faar, Kaniner og Oxer, som vare h@rdede i Chromsy.e, ferst kommer til det
Resultat, at han ikke har ringeste Betenkelighed ved at betragte Hjernecellernes Forlen-
gelser som virkelige Hjernetraade fra Opticus, der ikke lengere havde en doppelt Kontour.
Miiller®) tiltraadte dernmst denne Anskuelse for Fisks og Fugles Yedkommende, og
Remak? havdede mod Kolliker®) Prioriteten af sin lagtlagelse af Overgangen af de mulli-
polare Hjernecellers Forlengelser i Seenervens Traade. Mest Opsigt vakte Cortis") Tagt-
tagelse i Elephantens @ie, og da denne lagttagelse sladigt citeres, og Schultze®) endog
erklerer, at det er de bedst vedligeholdte Forlengelser af Nethindens Hjerneceller, der
hidtil ere iagttagne, maa det veere tilladt at omtale dem noget nermere. Corli angiver, at
han tydeligt saae «einen Theil der Nervenfasern (ob alle?) von den Nervenzellen als deren
Fortsiitze entspringens og afbilder Tab. 5, Fig. 3 en stor Hjernecelle med 8 lange Forlen-
gelser, hvoraf 2 atter dele sig hver i 2 og i Forening med en enkelt tredie i Alt staae i
umiddelbar Forbindelse med 5 af Seenervens Hjernetraade; Fig. 2 afbilder han «4 Nerven-
zellen mit einander durch sehr lange Fortsitze verbunden, die nichts anderes als Retina-
fasern sinds. Man seer heraf, at han gaaer videre end de foregaaende lagtlagere, idet
han endog erklerer Forbindelsesgrenene mellem Hjernecellerne for Retinatraade. Lader os
- imidlertid neiere undersege, af hvad Beskaffenhed det Materiale var, som Corti benyttede.
Det var @inene af en Elephant, som farst bleve tagne ud af Oienhulen 7 Dage efier Dyrets
Dad. Da @inene vare aabnede, fandtes Nethinden w«weisslich breiartigs ;' den behandledes
dernest med Vand og en Sukkeroplesning og lagdes derpaa i en Chromsyreoplesning; men
efterat den var opbevaret deri i 8 Dage, blev den saa forandret, at den var ubrugbar til
Undersogelse. Hvorvel nu Corti selv forbauses over at kunne gjere de anferte lagttagelser
paa et 7 Dage gammelt @ie (og efter en saadan Behandling), men fremstiller dem i god

s

"

YW F. Pacini, solla tessitura Intima della retina 1845, Fig. 1, 9.

5 W. Bowman, lectores on the parts concerned in the operations on the eye and on the structure
of the retina 1849, p. 125

3 A. Cortt, Mallers Archiv 1850, p. 274.

Y) H. Maller, aber sternformige Zellen der Retina; Warzburger Verhandlungen 1851, 2, p. 216,

!} R. Remak, sur la structure de la rétine; Comptes rendus 1853, 37, p. 663; Allgemeine medicinische
Centralzeitung 4 Januar 1854,

*) A, Kélliker et H. Maller, note sur la strocture de la réline humaine; Comples rendus 1853,
371, p. 480,

T} A. Gorti, histologische Untersuchungen, angestellt an einem Elephanten : Kalliker und Siebold, Zeit-
sehrifl fir wissensgchaftliche Zoologie 1854, 5, p. 90, Tab. 5, Fig. 1—1.
By M. Schultze, Strickers Handbueh 1872, 2, p. 985,

Videnak, Selsk. Ske,, b Bekke, palarvidench. of mathem. AN, XI. 2. 17
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Tro, kan man dog ikke Andet end nwre grundet Mistillid til Tydningen af hans lagtlagelse,
for hvilken en betydelig Skoffelse maa ligge tilgrund. Det Sandsynligste er, at han har haf
Radialtraade for sig, som ere de eneste Elementardele, der muligen kunde have modstaget
Farraadnelsen og Behandlingen, og at andre desiruerede Dele have hmngl ved dem;
Blessig!) mener, at de af ham iagttagne Celler slet ikke have vieret af nerves Nalur.

Selv efterat Opmerksomheden var vakt for disse Forhold, forblive lagltagelserne
sparsomme og usikkre. Kolliker®) fandt Forbindelsen efterat have gjort mange Forsag for-
gimves 1 Gang hos Honden og 4 Gange hos Mennesket, og anseer det derefter for i
heoieste Grad sandsynligt, at alle Opticustraade ende i Nervecellerne. Miiller®) udtaler
sig med megen Forsigtighed, hvor sterkt han end er interesseret i Forbindelsen. Om
Forholdet hos Fisk bemmrker han, at «die Verfolgung in eine dunkelrandige Opticusfaser
kaum zu fordern ist+, skjendt han ikke betvivler, «dass die Zellen durch die genannten
Fortsitze mit den Opticusfasern in Verbindung stehens. Hos Freen har han kun seet
Hjernecellernes Forlengelser forlebe udad mod det granulese Lag og indad mod Seenervens
Udbredning, men mener dog ligeledes her, at man ikke kan tvivle om deres Sammenheng
med Hjernetrandene. Hos Fuglene nmvner han blot Hjernecellernes Forlengelser, af hvilke
flere have alle en bleg Hjernetraads Kjendetegn, men taler ikke om nogen Forbindelse
mellem dem og Hjernetraadene. Hos Mennesket betvivler han ligeledes ikke, «dass die
Fortsitze der Zellen einerseils mit den Fasern des Sehnerven, andrerseits mit den Kornern
in Verbindung stehens; men idet han anferer Cortis lagttagelse, maa han indremme, at de
sammesteds anforte Argumenter (Forlengelsernes Lengde og Varikositeter, Udseende som
Bjernetraade og Forsvinden mellem Hjernetraadene) ere de eneste, hvorpaa den paagjel-
dende Antagelse stetter sig, «da wohl noch Niemand einen solchen Fortsatz in eine dunkel-
randige Faser des Opticus selbst verfolgt hats. Skjendt han end ikke tiln@rmelsesvis har
seet saa talrige Forlengelser hos Mennesket som Corti hos Elephanten, anseer han ligesom
Kolliker det dog kun for sandsynligt, at alle Nethindens Hjerneceller henge sammen med
Seenervens Traade. Miiller afbilder vel Tab. 1 og 2, Fig. 7, 8, 19 og 20 Hjerneceller
med Forlengelser, men kun to Celler, paa hvilke en Forlengelse skal fremstille en
Hjernetraad.

Blandt andre [agttagere kan nevnes Virchow®), som i det forhen meddelte Tilfelde

kunde forfelge Hjernecellernes Sammenh@ng med blege Hjernetraade i meget store Strek-
ninger, men dog ikke sane nogen Overgang i merktrandede Traade, hvorimod Manz ¥ i

.

W R Blessgig, de retin® textnra 1855, p. 29.

3 A, Kdlliker, mikroskopische Anatomie 1854, 2, 2, p. 666, Fig. 393, p. 696.

3 H. Miller, Feits. [ wiss. Zool. 1857, &, p. 21, 32, 44, 50.

i . Virchow, Archiv . path. Anat. 1856, 10, p. 181,

8 W, Manz, Zelts. [ rat. Med. 1861, 10, p. 318; |bldem 1888 28, p. 233, Tab. 14 A.

.
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Begyndelsen hverken iagitog egenlige multipolare Hjerneceller eller saae deres Forbindelse
med Opticustraade; i et senere Arbeide anforer han dog Forlengelser uden Varikositeter,
som lebe ind i et Bundt af Seenerven, fra hvilke de ikke kunne skjelnes; han afbilder
Celler med Nere Trande (indtil 6, Fig. 1, b, ¢), hvorfra atter andre kunne udgaae. Imidler-
tid er hans Preparationsmethode (Herdning i Alkohol, Losning af Limitans med Opticus-
laget og Hjernecellerne samt Afskylning og Pensling) ikke egnet til at vaekke Tillid til hans
lagtlagelse; det maa efter en sandan Preparation vere umuligt at skjelne Forlengelserne
fra Radialtraade; heller ikke har han kunnet faae ©@ie paa Kjernen i Hjernecellerne. En
Afhandling af Steinlin?) kjender jeg kun af et Udtog; han antager, al Hjernecellerne hienge
gammen indbyrdes og med deres peripheriske Forlengelser danne el Net i Stratum granu-
losum. Has_se"‘] paastaaer, at hver Hjernecelle henimod Opticuslaget er forsynet med en
Forlengelse, der ganske har Udseendet af en Hjernetraad og maa ansces for en saadan;
Forlengelsen afgaaer for det meste under en meget spids Vinkel for derpaa at forlebe
videre med Traadlaget; dog skal man rigtignok ikke veere tilbsielig il at ansee hans Fig.
15, e for en Hjernetraad. Han antager det for sandsynligt, at hver enkelt Hjernetraad staaer
i Forbindelse med en Hjernecelle. . Af denne Fremstilling kan man ikke slutte, om han
antager en bestemt Overgang. :

Schultze, hvem det for bans Theorie om Stave og Tapper som nervese og lys-
'pemiperenda Elementer maatte vere serligt maglpaaliggende at give en fyldig Fremstilling
“af Forholdet, udtaler sig enten usikkert eller kun i al Korthed, skjendt han ellers har gjort
~mange i det Enkeltgaaende Undersegelser af Nethindens evrige Elementer. Da han antager,
at Hjernecellerne ikke ere Andet end kjerneholdige Svulster paa en Axecylinder, maae ogsaa

de fra Cellerne udgaaende Forlengelser vaere uden Membran; dog kalder han dem ikke
Axecylindre saaledes som Oplicustraadene. Saavidt han kan skjenne, ere alle Hjerneceller
mullipolare; sunam earum aut fortasse complures processus secundum ea, que supra dis-
putavimus, in fibras n. oplici continuari licet opinarie®). Denne Ubestemthed forandres i
el felgende Arbeide til el Postulat, grundet paa en schematisk Tegning, som han for Theo-
riens Skyld har construeret; paa denne sees to Hjerneceller, hver med sin Forlengelse,
som gaaer over i en og samme Hjernetraad af Seenerven’). I sit sidste Arbeide?) erklerer
han, at man ikke kan tvivle om den direkte Overgang; thi seinzelne auf lingere Strecken
verfolgbare Zellenausliufer stimmen in allen controllicharen Bezichungen mit den Fasern

e

1) W. Steinlin, Beitrige zur Anatomie der Retioa; Yerhandlungen der St Gallischen natorwiss,
Gesells. 1865—66; Virchow und Hirsch, Juhresbericht far 1867, 1, p. 56.

% C, Hasse, Zelts, f. rat, Med, 1867, 20, p. 259, 261.

N M, Schuoltze, de retine struclura 1839, p. 20, 22

'} M. Schultze, Archiv [ mike. Anat. 1866, 2, p. 262, Tab. 15, Fig. 2, h, 1.

5 M. Schultze, Strickers Handboch 1872, 2, p. 987, 1004,

i
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der Opticusschicht @ibereins; dette er alle hans Premisser til en Konklusion, der er af sag
stor Belydning for Synets Theorie. Paa et andet Sted i samme Arbeide, hvor han ligeledos
opstiller og afbilder et Schema, hvorefter han tenker sig Nerveledningen, siger han blot, at
de marvlese Opticustraade staae i Forbindelse med Hjernecellerne. Saavidt man kan shjonne,
har Schultze kun undersegt Mennesket i denne Retning; han vilde have fundel Vanske-
ligheden ved at eltervise en direkle Overgang langt sterre hos Dyrene, f. Ex. hos Fisk,
Merkels lagttagelse vil blive omtalet under Macula lutea.

Den seneste logttager er Santi Sirena?'), der hos Hesten fandt Hjernecellerne om-
givne af en kjernerig Membran, som han fremstillede ved forskjellige Reagentser, med
Kjerne og Kjernelegeme. Forlengelserne, som afgik fra Cellen uden skarp Grendse, fandies
i Antal af ipdtl 105 de vare fintkornede, med enkelle, skarpt markerede Rande, analog -.
Opticustraadene, og kunde ligesom disse have skyttelformige Opsvulninger, der ikke vare
til at skjelne fra dem paa Opticustraadene; Forlengelserne kunde dele sig; nogle forenede
sig under spidse Vinkler med Bundterne af Oplicustraadene og forleb videre med dem.
Dette Forhold har han iagttaget hos Fisk, Hens, Svinet og Hvalfisken. Men hvad der er
det Vesenligste: han anferer ikke, at Forlengelsen gik direkle over i en Opticustraad,
hvilket han vistnok ikke vilde have undladt at bemerke, da han siger, at de udad gjennem
Stratum granulosum forlebende Forlengelser forbandt sig med Cellerne i Stratum grann-
latum internum, og at andre Forlengelser forenede sig med hosliggende Hjerneceller,
Skjendt hans Afbildninger saavel af Hjerneceller som af andre Dele af Nethinden oftest ere
gjorte ved en Forsterrelse, der omirent er lig den af mig anvendte, ere Gjenstandene dog
fremstillede langt sterre, end det lader sig forene med det af ham opgivne Maal. Hjerne-
cellerne hos Hvalfisken, som han peppe har modtaget i frisk Tilstand, ere aldeles kolossale;
hans Abbildninger have megen Lighed med de af mig i mine mikr. Undersegelser af Nerve-
systemet Tab. 2, Fig. 36—39 afbildede kolossale Celler fra den forlengede Mary og Rygmary.

Jeg har saaledes i det Foregaaende viist, at de Forlengelser, der udgaae fra
Hjernecellerne, hverken ere saa talrige eller saaledes byggede, at man ter anlage en umid-
delbar Forbindelse med alle Seenervens T'raade i Nethinden, og jeg har fremdeles angaaende
mine egne tidligere lagttagelser om Hjernetraades Afgang fra Hjerneceller i Hjernen gjort
opmerksom paa, at jeg ikke kunde have Noget imod at see disse bekraftede ogsaa for
Hjernecellernes Vedkommende i Nethinden; dog maa jeg protestere imod, at Schultze®)
henregner mig til de lagttagere, der have fremheavet Overensstemmelsen mellem Forlengelserne
og Nethindens Hjernetraade, eftersom jeg dengang end ikke havde nmvnt Forlengelser

1y Santl Sirena, Untersuchungen dber den feineren Ban der Ganglienzellen und der Hadialfasern
an der Retina des Plerdes und des sustralischen Wallfisehes; Wirzburger Verhandlungen 1871, 2;
p. 31, Tab. 5 og 6.

3 M. Schultze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 987,
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fra Nethindens Hjerneceller. De lagttagelser, som foreligge af Andre, og som jeg ikke
uden Grund har meddelt saa fuldstendigt som muligt, afgive langtfra noget positivt Vidnes-
byrd; de ere enten usikkre, eller grundede paa en ikke forhaanden veerende Lighed, eller
gjorte saa sjeldent og enkellvis, at man paa ingen Maade deraf er berettiget til at drage
en almindeliz Slutning om Forlengelsernes umiddelbare Overgang i nogle Hjernetraade og
endnu mindre tor udvide den til alle Forlengelser og alle Hjernetraade, hvorpaa del dog
egenligt kommer an; men et saadant Forhold ere alle lagtlagerne forsiglige nok til kun at
. erklere for en Sandsynlighed. Jeg troer, at det overhovedet harer til Hjernecellernes Viesen
al udsende Forlengelser, men at disse, naturligvis med Undtagelse af den smregne Arls,
der i Hjernen tjener til Afgang for virkelige Hjernetraade, ikke have anden Betydning end
Forlengelser fra andre Celler, f. Ex. Pigmentcellernes eller Benlegemernes. Endelig have
de negalive Vidnesbyrd, hvortil jeg ogsaa maa regne mit egel, vel ikke samme Beviskraft
som de positive, men de ere dog ikke uden Betydning; thi man maa erindre, at der, som
Krause') siger, gjennem alle lagltagelser slynger sig som en red Traad en Bestrebelse
efter at finde det anatomiske Sammenh®ng mellem Seenervens Udbredning og Stav- og Taplagel.
Del forste og vigligste Led i denne Kjede er Forbindelsen mellem Hjernecellernes For-
lengelser og Seenervens Hjernetraade. Er dette Led bristet, hvad jeg i det Foregaaende
troer at have viist, falder dermed ogsaa hele Miller-Schultzes Theorie om Lysstraalernes
Ledning fra Seenerven ud i Stav- og Taplaget. Viville imidlertid finde, at Kjeden brister paa
~alle andre Steder i Nethindens forskjellige Lag.

[

J) Stratum granulosum.

Dette Lag (Stratum moleculare Vintschgau, innere granulirte Schicht Henle, i Mod-
s@tning tl dussere granulirte Schicht o: Membrana intermedia mihi) bestaaer af en fint-
kornet Masse, der dog ved Hwmrdning af @iet bliver mere grovtkornet; undertiden seer man
ligesom Levninger af destruerede Celler. Laget er i herdede @ine ofte lodret stribet,
hvilket dels hidrerer fra de gjennem Lagct‘gnaendu Radialtraade, dels maaskee er eiendom-
meligt for det. Ligeledes treffer man Striber, der ere koncentriske med @iet, og som, selv
om de skyldes en H@rdning, synes at forudsette en koncentrisk Udvikling af Lagene, hvil-
ket Babuchin®) er tilbeielig til at antage, medens Krause®) troer, at de maaskee have en
optisk Betydning. Grendsen mod Hjernecellernes Lag er ikke skarp; Hjernecellerne ere

'} W. Kranse, diec Membrana fenestrata der Retina 1868, p. 4.

) Babuchin, Beitrage zur Eniwickelungsgeschichte des Auges; Wirzburger naturwissenschaltlige
Zeitschrint 1864, 4, p. 75.

) W. Krause, membrana fenesirata 18GB, p. 43.
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for en Del leirede i Laget og sende fine Forlengelser ind i del; derimod er Griendsen
udad mod Stratum granulatum internum i Regelen skarpere. Laget naaer udenom Ingd-
triedelsen af Seenerven temmelig hurtigt en belydelic Magtighed, som hos Mennesket tjl-
tager i Macula Iutea, medens Laget aldeles forsvinder midt i Fovea coeca. Udad beholder
det i lang Tid samme Tykkelse; forst henimod Ora serrata aftager det og svinder tilsidst,

Massen kan antages at have samme Belydning for @iets Ijerneceller som den
fintkornede Masse i Hjernens graae Substants, hvori Hjernecellerne ere leirede {Neuroglia);
dog ere Meningerne herom delte, idet Nogle som Henle ansee det hele Lag for nervest,
medens Hasse!) kun antager et nervest Traadsystem i Lagel, uden dog at ville slutte
sig til Schultzes Opfatielse, som senere skal anferes. Om Massen i Hjernen mente R,
Wagner, at den kun skulde tjene til Leie for Blodkarrene, for at de ikke skulde forstyree
Hjernecellerne, medens Henle ansaae den for en Slags Matrix for Hjernecellerne. Begge
Anskuelser forkaster imidlertid Miller®) for Nethindens Vedkommende, og man maa
give ham Ret med Hensyn til Anskuelsen om Blodkarrene eller en rent mechanisk Nytte
efter Kolliker, efterat Hyrtl®) har viist, at der ikke findes Kar i Nethindens Substants hos
de tre lavere Hvirveldyrklasser, men kun hos Pattedyrene. Derimod er det vel muligt, at
- Laget danner en Matrix for Hjernecellerne, dels paa Grund af Mallers egen lagtlagelse
af frie Kjerner paa dels Grendse indad, dels paa Grund af Forekomsten af de ovenfor
nievote Levninger af destruerede Celler.

Hjernecellerne sende fine Forlengelser ud i Laget, og de synes i del hele talrigere
end de, som gaae indad i Seenervens Udbredning; men der gjelder her, hvad forhen er
sagt, at heller ikke alle Hjerneceller i Nethinden sende Forlengelser udad. De tabe sig i
Laget, og man seer dem derfor omgivoe af dets fintkornede Masse. Der foreligger kun
faa lagttagelzer af Forlengelsernes Forbindelse med Cellerne i Stratum granulatum internum,
og Forbindelsen er overhovedel kun seet paa saadanne Steder, hvor Laget kun har
en ringe Megtighed. Saaledes omtale Maller') og Schultze®) Forbindelsen i Macula
lutea, hvor alle Hjerneccller efter Schultze skulle vere bipolare; han legger tillige
Eftertryk paa, at den peripheriske Forlengelsé® er den tykkere, hvilket jeg dog ikke har
bemrket og i og for sig vistnok ogsaa er uvascnligt. Fjernere fra Oiets Axe fandt
Miller, at Forlengelserne opleste sig i fine Traade, hvis Sammenheng med Cellerne i
Stratum granulatum internum er sandsynliz, men endou utydeligere. Om Hjernecellerne i

&

1 C. Hasse, Zeils. [ rat. Med. 1867, 20, p. 258, 268.

) H. Midller, Zeils. [ wiss. Zool. 1857, 8, p. 1135

%) 1, Hyrtl, dber anangische (gefisslose] Netzhiwte; Wiener Sitzungsberichte 1861, 43, p. 207.

4 H. Maller, Zeits, f. wiss. Zool, 1857, 8, p. G1. Iagltugelser af Vintschgau og Gerlach, ibidem
p- 60, Anm.

M. Scholtze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1004,
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Macula lutea anforer ligeledes Merkel!) al de altid ere bipolare og med den indad vendende
tykke Ende oplage en Oplicustraad; den udadvendende Forlengelse deler sig sandsynligvis
altid i to Traade; men man skal paa hans Afhildninger have ondt ved at see den al ham
antagne Forbindelse med Cellerne i Stratum granulatum internum.  Det er ikke lykkedes
Hasse?) at see Forbindelzsen. /Eldre lagttagelser ere ikke paalidelige, fordi der er skeel
Forvexling af Hjernecellernes Forlengelser med Radialtraade. Detle er saaledes aabenbart
Tilfzldet med de af Pacini® beskrevne og afbildede «fibre nervose grigies, og selv Killiker )
opstiller endnu et Schema, paa hvilket man seer en Hjernecelleforlengelse forene sig med
et Korn af Stratum granulatum internum, der sidder paa en Radialtraad. Imidlerlid har
Miiller®) viist, at Forlengelsen ogsaa blot kan ligge tet op lil en Radialtraad uden at
emelte sammen med den, et Tilfelde, som Manz® senere har iagtlaget og afbildet

Paa Grund af de gjennem Laget gaaende og for en Del sig forgrenende Hjerne-
eelleforlengelser og Radialtraade har man tilskrevet Laget en Bygning og alter som Falge
deraf tillagt det en physiologisk Betydning, som begge ikke tilkomme det. Allerede
Remak?®) antog varikese Traade i Laget, som liz Seenervens Traade skulde forlebe bagfra
fortil, og kalder derfor Laget et Traadlag, en Ben®vnelse, som Ritter®) optog, idet han,
stottende sig pan Lagets formentlige DBygning, kaldte det «iussere Faserschichts; han
mente nemlig, al Hjernecellernes Forlengelser delte sig i sledse finere Grene, og idet
Radialtraadene tabte deres grove Kontour, blandedes med dette Bindevaevsnet, hvorved det
granulese Udseende fremkom. Killiker”), som ferst har gjort opmerksom paa, at Hjerne-
celleforlengelserne trenge gjenmem Stratum granulosum ud imellem Elementerne af Stra-
tum granulatum internum, siger, at det undertiden har forekommet ham, som om hele Laget
bestod af sungemein vielen durch einander gewirrten Fiserchen», der ved at falde fra
‘hverandre frembragte det kornede Udscende. Maller'®} omtaler Hjernecellernes Forlengelser

) F. Merkel, diber die Macula lutea des Menchen und die Ora serrata elniger Wirbelthlere 1869, p.
11, Tab. 1, Fig. 9, 10.

) C. Hasse, Zeits. f. rat. Med. 1867, 29, p. 259.

3 F. Pacini, sulla tessitura int. della retina 1845, p. 35—40, Fig. 6, 7, 9, 12 C,

) A. Kdlliker, mikr. Anat. 1854, 2, 2, p. 69T, Fig. 411.

}) H. Maller, Zeits. f. wiss. Zool. 1857, 8, p. 61.

#) W. Manz, Zeits. f. rat. Med. 1867, 28, p. 237, Tab. 14, Fig. 2.

I R. Remak, allg. med. Centralz. 4 Januar 1854,

8 €. Ritter, dber die Bedeutung des gelben Fleckes; Henle und Plesffer, Tellschrift fir ratlonells
Medicin 18G4, 21, p. 207. Ueber die feinsten Elemente des Bindegewebes in der Faserschicht und
der ZwischenkiOrnerschicht des Menschen; Graefe, Archiv fir Opthalmelogie 1865, 11, 1, p. 180. Som
¥l ville finde, har Henle benyttet Ritters Benmvuelze for el ganske andel Lag, nemlig den trandede
Del af Stratum granolatom externom.

%} A. Kdlliker, mikr. Anat. 1854, 2, 2, p. G6T.

1 H Maller, Zeits. . wiss. Zool. 1857, 8, p. 21, 32, 44, 56, 6.
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hos Fisk og Freen; hos Fuglene nmvner han dem ikke; hos Mennesket fandt han paa
Praeparater, som i kort Tid vare herdede, fine blege Traade, der viste sig varikese,
men dog ikke saa tydeligt som paa de Forlengelser, der gaae indad mellem Opticus-
trandene, saa at det ofte var umuligt at afgjere, «ob man bloss granulirte Substanz oder
ein Gewirr feinster varikiser Fasern vor sich hats. Manz!) negler en fintkornet Subslants,
men antager el meget snevert Net af fine Traade fra de sig spaltende Radialtraade og er
tilbeielig til at troe, at der finder en Iblanding Sted af Schultzes nervese Radialtraade, som
vi slrax komme til. Ligeledes antager Heinemann®) en netformig Udbredning af Traadene
for sandsynlig med Fortsmttelser ud igjennem Stratum. granulatum internum.

Medens det af Millers hele Beskrivelse fremlyser, at han trods den, som han
selv siger, anvendte betydelige Maie ikke er kommen til Klarhed angaaende Hjernecellernes
Forbindelse med Cellerne i Stratum granulatum internum, gaaer Schultze stadigl videre
for at bringe lagttagelserne i Overensstemmelse med sin Theorie. Saaledes beskriver og
afbilder Kolliker®) en af ham engang gjort lagltagelse af en Forbindelse af en Hjernecelle
og en Celle i Stratum granulatum internum ved Hjelp af en Radialtraad. Denne For-
bindelse anseer ligeledes Schultze i en tidligere Afhandling?) for kun at have wvaret
en Radialtraad; men senere® tager han lagttagelsen til Indtegt, idet han anseer
Forbindelsen for nerves. 1 sit ferste Arbeide af 1859% anfarer han, at han under-
tiden har seet Cellerne i Stratum granulatum internum, der sandsynligvis ere nervese,
i Forbindelse med tydelige, men yderst fine varikese Traade. Men 1866 siger han®): sdie
centralen Fortsetzungen der nervesen Fasern der inneren Kornerschicht bilden in der soge-
nannten molekuliren Schicht der Retina ein dichtes Fasergewirre. Her indferer Schultze
paa en Maade et helt nyt Element som bidragende til at konstiluere Stratum granulosum,
nemlig de af ham saakaldte nervese Radialtraade, der ikke maa forvexles med Mullers
Radialtraade, og som skulle bestaae af de sig spredende Hjernecelleforlengelser, og dels
efter flere Omyeie turde naae Nethindens yderste Lag, dels i Form af tykkere Traade synes
at gaae til Stratum granulatum internum. Han tilfeierS): «doch ist @iber deren endliches
Schicksal nur wenig bekannts. Hans Anskuelse af Lagets Bygning vil bedst fremgaae af

'\ W, Manz, Zeits. 1. ral. Med. 1501, 10, p. 314

3) G. Heinemann, dber den bindegewebigen Stitzapparat in der Netzhaut des Vogelauges; Virchow,
Archiv fir pathologische Anatomie 1864, 30, p. 259,

3 A Kdlliker, mikr. Anat. 1834, 2, 2, p. 703, Fig. 412. En halvt schematisk Afbildning af Kolliker
oz Miller findes hos R. Wagner, lcones physiologicm aweite Auflage von A. Ecker, Tab. 19, Fig.
12, 1, m.

b M. Schultze, de retin® stroctura 1850, p. 23,

I M. Schullze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 938.

“ M. Schultze, de retine structura 1859, p. 23.

1 M. Schullze, Archlv f. mikr. Anat. 1866, 2, p. 262,

“ M Schulize, Sirickers Handbuch 1872, 2, p. 958,
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to af hans schematiske Figurer'). Her sees paa den ene Figur Radialtraadene (Miillers
med et saa tet og fint Veev, at han betegner dem som «spongiese Bindesubstanzs; paa den
anden Figur sees de nervese Radialtraade i Stralum granulosum, dannende «ein unenlwir-
bares Geflecht feinster nerviser Fidchen». Man tenke sig nu begge Tegninger lagte paa
hinanden og dekkede af molekulair Masse, hvis Nwrverelse Schultze vel anseer for
lvivlsom, men som af alle andre lagllagere antages al danne Hovedmasszen i Stralum
granulosum, — og man vil vistnok indremme Umuligheden af at finde ud af denne
Forvirring. Hertil komme endnu adskillige andre Vanskeligheder. Hvorledes twenker
Schultze sig Forboldet hos Fisk eller Freen, hvor Stralum granulosum har en betydelig
Megtighed, men Hjernecellerne forekomme i saa ringe Maengde, at de umuligt ved deres
Forgreninger kunne fylde Rummet, eller henimod Ora serrata (det ene Schema er riglignok
fra denne Egn), hvor Laget ogsaa kan bibeholde en anseliz Tykkelse, medens Hjernecel-
lerne nmsten forsvinde. Lagets stribede Udseende, som dog langtfra altid er tydeligt, hid-
rerer veesenligst fra Radialtrandene, som gaae lodret igjennem det i sterre eller ringere
Mengde; Hjernecellernes Forlengelser kunne neppe bidrage dertil.  Men meget maa her
skrives paa Preparationsmethodens Regning; i frisk Tilstand er Massen kun fintkornet,
aldrig netformig, hvilket jeg end ikke har seet paa herdede Oine, om end Radiallraadene
i sjeldne Tilfelde i saadanne Oine kunne danne et Net, men altid med store Masker, hvori
den fintkornede Masse er leiret.

Hyvor megen Umage nu end Schullze gjor sig for ved den mikroskopiske Under-
sogelse at demonstrere Hjernecelleforlengelsernes  Forbindelse med Cellerne i Stratum
granulatom ioternum, maa man dog indremme ham, at han med Hensyn til det physio-
logiske Resultat gjor en meget maadeholden Brug af lagtlagelserne. Jeg skal anfere hans
egne Ord®): «Zunachst aber missen alle Theorien aber den Verlauf der Nervenfasern durch
die inneren Schichlen der Retina als vollkommen unsicher bezeichnet werden. So ist auch
der von mir gemachle und auf Tab. 15, Fig. 2 dargestellte Versuch, die nervosen Elemente
der Retina frei von dem bindegewebigen Statzapparal dbersichilich zu zeichnen, far die
Schichten zwischen Ganglienzellen und Zwischenkornerschicht nur als ein vorliufizer zu
betrachtens. Og fremdeles®): Beziiglich des Verlaufes und endlichen Schicksales der Aus-
laufer der Ganglienzellen und feinen Nervenfasern dieser Schicht miissen wie die Unmog-
lichkeit eingestehen auf Grund der vorliegenden Untersuchungen, den gelben Fleck vielleicht
ausgenommen, irgend etwas bestimmtes auszusagen. Die innere granulicte Schichit unter-
bricht unsere Henntniss des Verlaufes der Nervenfasern, welche sich in den dfisseren

'} M. Schultze, Archiv . mikr. Anal. 1860, 2, p. 286, Tab. 15, Fig. 1, 2; Strickcrs Handbuch 1872,
2, p- 1005, Fig. 357, p. 1018, Fig. 360.

% M. Schultze, Arehiv [. mikr. Anal. 1866, 2, p. 217.

) M. Schultze, Strickers Handbueh 1872, 2, p. 088, 1004.

¥idensk. Selsk Skr,, 5 Bwhke naturvidensh, of malbem. AR, X1 2. 18
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Schichten der Netzhaut wiederfindens. «Es ist demnach wenig Aussicht vorhanden, dass
die Communication dieser Ganglienzellenausliufer mit den nerviisen Fasern der folgenden
Schichten demonstrirt werden konnes. Men er den mikroskopiske lagitagelse (rods den
derpaa anvendte Flid saa usikker, er man ikke bereltiget til derpaa at grunde en Theorie
om Lysels Li_»duiugr fra Seenerven og udad, og det forckommer mig, al Schultze selv bryder
Staven over sin egen Theorie. Dette er derfor det andet Led i Kjeden, som brister,

4) Stratum granulatum internum.

Hovedmassen i dette Lag (Stralum granulosum internum seu secundum Blessig,
fssere ganglivse Schichte Henle, mittlere Kornerzellenschicht Isaacsohn) dannes af virkelige
lljernéneller; naar jeg imidlertid forhen ikke har kaldet dem saaledes, men blot benmyvot
dem Celler, da er det ikke skeet, fordi jeg var i Tvivl om deres Natur, men for ikke at
fremkalde Forvirring ved at tale om Hjerneceller i to forskjellige Lag. Man seer bedst hos
Fisk, at de ere tydelige Celler med Membran og Kjerne ligesom Hjernecellerne indenfor
Stratum granulosum. De have hos Fisk samme Sterrelse som disse; i de avrige Dyre-
klasser ere de mindre, iswr er Forskjellen paafaldende hos Fugle, hvor de kun vise sig
som Cellekjerner ligesom de smaa Hjerneceller, man treffer i den lille Hjerne. Cellernes
Form er i Almindelighed rund eller oval, sjeldnere kantet og da vislnok som Felge af’det
giensidige Tryk, naar ©iel er heredel; forresten findes der sandsynligvis en flydende
Mellemsubstants, hvorved den runde Form bevares.  Traadformige Forlengelser sees af og
til, fra en eller begge Sider af Cellen, men langtfra saan hyppigt eller af samme Lengde
som Hjernecellernes; deres Yiesen maa antages al viere del samme som hines, 1 herdede
Oine kan man finde Cellerne fasiklebede Uil Radialtraadene, men de indgaae ikke nogen
Forbindelse med dem og ere endou mindre indskudte i deres Forlob,

Foruden disse Celler forekommer der i dette Lag, men ikke hos alle Dyr, Kjerner,
som tilhere Radialtrandene og ere af samme Beskalfenhed som de, der findes paa og i
Bindevevstraade fra andre Steder.  Om disse Kjerner kan man derimod sige, at de ere
indskudle i Traadens Forleb og i fuldstendig Kontinuitet med den. Netop af denne Grund
afviger deres Form aldeles fra Cellernes, selv hyvor de lilsyneladende kun vise sig som
Kjerner; de ere nemlig lange, lilspidsede i en eller begge Ender, sjeldnere afrundede eller
ragende’ sterkere udenfor den evrige Del af Radialtraaden.  De adskille sig ogsaa fra
Lagets skarpere kontourerede og morkere Celler ved deres hlege og fintkornede Udseende.
De ere dernest langt ferre i Antal, idet der ikke herer mere end een Kjerne til hyer
Radialtraad. Endelig ere disse Kjerner ikke udelukkende henviste til nerverende Lag. Hos
Gjedden fandt jeg de skyllelformige Kjerner eller blotte Traadudvidninger langt hyppigere
eller i det mindste tydeligere i Stralum granulosum; men Forholdet maa vere forskjelligt
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hos forskjellige Fisk; saaledes traf jeg skyttelformige Legemer hos Torsken, allerede medens
Traadene gaae gjennem Opticuslaget, hvorimod Miller') afbilder dem inde i Stratum granu-
latum internum hos Aborren. Hos Freen findes de lige hyppigt i begge Lag eller striekke
gig fra det ene Lag ind i det andet; hos Fugle ere de talrigst i Stratum granolatum
internum, men ville aldrig kunne forvexles med Lagets egne Celler; hos Mennesket ere Op-
svulningerne oftest saa svagt udtalede, at man hyppigt overseer dem. Miiller?® siger, at
han ikke kunde skjelne Radialtraadenes Kjerner fra Lagets ovrige Korn hos Menneskel,
skjondt han tydeligt saae Korn leirede i Radialtraadene; i de evrige Dyreklasser beskriver
og afbilder han Kjernerne paa Radialtraadene forskjelligt fra Lagets avrige Korn. Merkel
n@voer heller ingen Kjerner paa Radialtraadene hos Mennesket.

Efter Kolliker® er der kun et Slags Legemer, men han mener dog, al de maae
deles i to Klasser, hvoral den ene staaer i Forbindelse med Tapperne, den anden med
Stavene; efter hans Afbildninger al demme er det kun Kjerner paa Radialtraadene.
Schultze?) antager to Arter af Kjerner, men hans Afbildninger ere ikke overensstemmende
med Naturen; han mener, at Radialtraadenes Kjerner ikke altid ligge i selve Traadens
Substants, men ofte ere heftede paa den eller ligesom ligge i Lakuner af Traaden. De
findes desuden ogsaa i andre Lag som i den indvendige traadede Del af Stratum granulatum
externum, i Macula lutea, i Stratum intergranulaium og granulosum, og han troer, at de
have Betydning ved pathologiske Processer, der ere knyltede til en Foregelse af Cellerne i
Bindesubstantsen. Hos Fugle havde Schullze Moie med at finde Kjernerne paa Radial-
traadene, hvori jeg har veeret heldigere (Tab. 3, Fig. 16, t). Vintschgau®) adskiller vel Radial-
traadenes Opsvalninger fra Lagets evrige Elementer, men fremhever seregne Hjerneceller som
tredie Element. Krause®) mener endog, at der i nerverende Lag mindst forefindes 4 forskjellige
Elementer, nemlig langagtige Kjerner, som sidde paa Radialtraadene, el Lag nermest Stratum
granulosum med stor Kjerne og nogen Cellesubstants, ikke ulig smaa Hjerneceller, et mellemste
Lag, som danner Hovedmassen, og endelig et vderste Lag med en fra de ovrige forskjellig
Sterrelse, men iser afvigende deri, at de ere unipolare og ikke sende nogen Forlangelse
udad, hvormed de kunde staae i Forbindelse med Stav- og Taplaget. 1 det sidste Punkt
giver jeg Krause Medhold, da vi senere ville finde, at der paa Grund af den mellemvarende
Membrana intermedia ikke er nogen Mulighed for en Forbindelse mellem Lagets Celler og
de udenfor Membranen vwrende Elementer. Da den anatomiske Kontinuitet derfor standser

') H, Maller, Zeits. . wiss. Zool 1857, 8, Tab. 1, Fig. 1, L

3 0. Maller, Zeilts. [. wiss. Zool. 1857, 8, p. 5A. :

3 A Killiker, mikr. Anst. 1854, 2, 2, p. 663, Fig. 392,

} M. Schultze, de retin® stroctura 1859, p. 17; Archiv (. mikr. Anat. 1866, 2, p. 268, Tab. 14,
Fig. 7, b, B, b, ¢, &'; Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1019,

U)W Mialler, Zeits. . wiss, Zool. 1837, B, p. 65, Anm.

) W. Kraose, membrapa fenestrata 1868, p. 41—43, Tab. 2, Fig. 21.

18%
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ved delle yderste Lag i Stratum granulatum internum, vilde Krause ansee detle Lag for
Seenervens egenlige Ende, hyis Kontinuiteten indad med Hjernecellerne og Oplicustraadene
var efterviist; men dette benmgler han og anseer derfor ogsaa det af ham opstillede Schema
kun for hypothelisk.

At de Legemer, som ikke tilhere Radialiraadene, og som udgjere Lagets Hoved-
masse, ere nervose Elementer, ere de Fleste enige om; el andet Spergsmaal er det derimod,
om de fra Cellerne udgaaende Traade staae i Forbindelse med Hjernecellernes gjennem
Stratum granulosum gaaende Forlengelser. Her maa det erindres, at Traade for det ferste
langtfra ikke findes paa alle Celler, og dernest at de ere blevne forvexlede med Ender af
Radialtraade, hvorlil Cellerne tilfeldigvis i herdede @ine have veret fastklebede, saaledes
al Kolliker; Manz?!), som Lillegger i det mindste en Del af Cellerne nerves Betydning,
anferer endog, at Korpene hos Freen kunne henge drueformigt paa Radialtraadene ved
fine Traade, som ogsaa kunne forene Kornene indbyrdes. Henle, der kalder Laget «inssere
gangliose Schichtes og altsaa anerkjender dets nervese Nalur, omtaler ingen Forlengelser fra
Cellerne. Ogsaa Hasse®) anseer den sterste Del af Elementerne for nervese; Cellerne have
en peripherisk og en central Forlengelse, ganske af Udseende som de fra Stavene udgaa-
ende Traade og ligeledes undertiden varikese; men han anferer udirykkeligt, at det ikke er
lykkedes ham at see nogen Forbindelse mellem Hjernecelleforlengelserne og Traadene fra
Kornene i Stratum granulatum internum. Forbindelsen mellem Hjernecellerne og Cellerne
i nerverende Lag omtales af Maller®) kun hos Mennesket, men ikke hos Dyr, og han
erklerer denne Undersegelse for den allervanskeligste; han benyttede iser Macula lutea,
men dog ogsaa dens nmrmeste Omgivelse og kommer til det Resultat, at han troer at
turde paastaae, at Hjernecellerne med deres udadgaaende Forlengelser henge sammen med
Cellerne i Stratum granulatum internum, og da de sidstnevnte Celler atter uden al Tvivl i
Macula lutea h#enge sammen med Tapperne, erklerer han Tapperne for Seenervens saa
megel sogte sande Ende. Det er denne Theorie, som Schullze’) videre har udfert. Schultze
mener, at de fra Hjernecellerne udgaasende Forlengelser danne et eget Syslem af radiale
Nervetraade, om hvis nervese Natur han dog i Begyndelsen taler ligesaa forsigtigt som
Miiller om Cellernes Traade. «Demonstrare autem hoc loco fila aperte varicosa, ut sint
fibre nerves, in rebus perdifficilibus est numerandume». Senere optrader han med sterre
Sikkerhed: «Dieselben (die radiairen Nervenfasern) besitzen durchans des Ansehen und die
Verginglichkeit der Fasern der Opticusschicht und sind durch ihre spindelformigen

" W. Manz, Zeits. £ rat. Med. 1861, 10, p. 313; 1866, 28, p. 236.

Y G, Hasse, Zells. [ rat. Med. 1867, 29, p. 250, 2590.

) U, Maller, Zeits. . wiza. Zool. 1857, 8, p. G0.

| M. Schultze, de retin® struclura 1859, p. 26; Archiv [ mikr. Avat. 1866, 2, p. 261; Strickers

Handbuch 1872, 2, p. 989,
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Varikositilen und glatte Oberfliche im Gegensalz zu den ranhen, feinzackigen Stiilzfasern
kenntlichs. Om disse Traades Forbindelse med Cellerne siger han ferst: «Earum (cellu-
larum) nonnullas aliquoties vidi conjunctas cum tenuibus filis aperte varicosis sed paene
immensurabilibuss ; men om deres Forbindelse med Hjernecellerne er der endnu ikke Tale;
farst senere siger han: ediejenigen (Kirner), welche sich in den Verlanf der nervbsen
Radialfasern einschaltens, — «sind kleinen bipolaren Ganglienzellen vergleichbars. «Aber
eine gute Isolirung derselben gehirt zu den selteneren Zufillen, so dass wir von einer
genaueren Kenntniss der nervisen inneren Koroer und ihrer Fortsitze in verschiedenen
Gegenden der Netzhaut des Menschen und der Thiere noch weit enifernt sinds. Hans
Anskuelse om de fra Cellerne udad i Stralum granolalum externum gaaende Traade og
deres Forbindelse med Stave og Tapper maae vi opsilte at omtale senere. Men det vil,
som jeg antager, af de anferte ordrette Meddelelser fremgaae, hvor usikkre lagltagelserne
ere angaaende Hjernecellernes Forbindelse med Cellerne i Stratum granulatum internum,
og hvorledes Miller og Schultze her have grundet deres Theorie paa en Sandsynlighed.
Det maa endnu fremha®ves, at ingen Iagtlager har bekreftet de af Schultze saaledes kaldte
radiale Nervetraade i den Udstrekning, han giver dem; hos Falken lader han dem endog
forlebe skraat paa Miillers Radialtraade; men hvis, hvad der ikke er Grund til at antage,
Forholdet hos Henen ikke er forskjelligt fra det hos Falken, vil man have Vanskelighed ved
at sette Hjernecellernes Forlengelser i Forbindelse med de meget smaa Celler i Stratum
granulatum internum, ikke at tale om Ora serrala hos alle Dyr, hvor Hjernecellerne n@sten
forsvinde og derfor ikke kunne afgive Substrat for radiale Nervetraade til Cellerne i Stratum
granulatum internum, der ikke taber synderligt i Megtighed.

Forinden vi forlade dette Lag, maa her endou omtales et smreget Forhold, som
forekommer hos Fisk (Ben- og Bruskfisk), men ikke har nogetsomhelst Analogon i de andre
Hyirveldyrklasser, hvorfor der her findes en Undtagelse fra den store Overensstemmelse,
der ellers forekommer i Nethinden hos alle Hvirveldyr. Cellerne i Stratum granulatum internum
hvile nemlig i en netformig Membran, som jeg hos Gjedden fandt at dele sig i tre Lag. Radial-
traadene gaae gjennem de store Masker for at befeste sig paa Membrana intermedia, med hyvilken
de smelte sammen og derfor ikke gaae videre; man kan iagtlage deres overrevne Ender,
naar Membranen og Cellerne ere fjernede; selve Membranerne ere netformigt sammenvoxne
med Indsiden af Membrana intermedia.  Vintschgau har ferst beskrevet denne netformige
Membran, men afviger i sin Beskrivelse fra Miller!), som dog maaskee har sammenblandet
Elementerne i Membrana intermedia dermed. Miller adskiller hos Acerina cernua to Lag.
Det ene:Lag bestaaer af Celler med brede korte Forlengelser til forskjellige Sider, hvorved

) H. Maller, Zeita. 1. wiss. Zool. 1857, 8, p. 18, Tab. 1, Fig.9=11, 12—=14. Vintschgans lazttagelse
og Millers Kritik deral fimles sammesteds 1 Anm,
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de indbyrdes staae i Forbindelse; Cellerne have en blereformig Kjerne og et lyst Indhold,
som bliver kornet i herdede Oine. 1 det andet Lag ere Cellerne dybt indskaarne og ud-
sende lengere og lyndere Forlengelser, som dele sig og derved ‘danne et Net med store
Masker; en Cellekjerne er nmslen altid tydelig. Sidstnmvnte Lag ligger, som han rigtigt
har iagltagel, inderst og danner den af mig beskrevne og hos Gjedden sig i tre Lag spal-
tende Membran; han anferer ogsaa, at man har forvexlet Membranens Celler med Hjerne-
celler, men udtaler sig mod disse Cellers Forbindelse med Hjerneceller. Milllers forst-
nevate Membran kan med nogen Modifikation tydes som min Membrana intermedia. Den
netformige Membran, der har forskjellig Bygning hos forskjellige Fisk, kaldte Schullze!)
Stratum intergranulosum fenestratum og mente, at Radialtraadene for en Del direkte vare
forbundne med Nettets Traade. Hos Perca fluviatilis fandt han®, at Membranen bestod af
3 Lag, et midterste af flade, sijerneformige, sterkt anastomoserende Celler, dekkede paa
den ene Side af tynde Traade lig elastiske, paa den anden Side af en fintkornet Plade med
runde Kjerner og Huller. Denne Forskjel i de tre Lags Bygning har jeg i det mindste
ikke iagttagel hos Gjedden og Torsken, ligesom jeg ogsaa troer, at en Del af de Kjerner,
man tillegger denne Membran, tilherer Stratum granulatum internum. AfKrause®) er denne
hos Fisk forekommende Dannelse bleven ben@vnt Membrana perforata til Forskjel fra den
hos alle Hvirveldyr fundne og af ham benmvoede Membrana fenestrata. Men den Beskrivelse,
Krause giver af Membrana perforata, stemmer ikke med andre lagltageres eller mine
Undersegelser, vagtet hans Beskrivelse, der er gjort efter forskjellige Fisk, n®rmest dog
ligesom min har Gjedden for @ie. Krause omtaler ikke, at Membranen danner et af tre
tydeligt sondrede Lag beslaaende Net, men nmvner kun flade, i Kali bichromicum meget
tydeligere, kornede og med Kjerner forsynede Celler, som adskille sig fra Cellerne i hans
Membrana fenestrata ved deres lengere Forlengelser. Betragler man tillige hans Fig. 41,
have de med mp betegnede Celler den storste Lighed med Cellerne i min Membrana inter-
media navnlig i Henseende til de tilstedevierende Kjerner; dog forbyder den evrige Figur at
antage en Forvexling af Leiringst‘n-rﬁuh]ﬂne indad og udad. Forresten stemme mine lagt-
lagelser med hans deri, al Radialiraadene gaae gjennem Membranens Aabninger uden at
befieste sig paa den, hvilket Schultze, som anfert, antager.

De Masker, som Landolt!) beskriver hos Triton, ere uden al Tvivl Koagulations-
produkter. Hans Behandlingsmaade er ligesaa eiendommelig som hans Afbildninger. Han

1) M. Schultze, de retine structura 1859, p. 13, Tab. 5, [ af Raja clavala.

I M. Schultze, Archiv [. mikr. Anat. 1866, 2, p. 268; Sirickers Handbuch 1872, 2, p. 1020,

3 W. Krause, membrana fenestrata 1869, p. 9, Tab. 2, Fig. 41, mp; han mener, at Leydig ogsaa
har eeet den hos Storen.

| E. Landolt, Beitrag zur Anatomie der Retina vom Froseh, Salamander und Triton; Archiv fir
mikroskopische Anatomie 1871, 7, Tab. 9, Eig. 1.
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legger forst Preparatel i Overosminmsyre, dern®st i fortyndet Alkohol og underseger det
efter nogle Dages Forleb i Yand. Gjenstandene ere afbildede, som om de vare farvede med
Sepia, men vistnok megel naturtro,

Membrana intermedia,

Al de fire Lag i Nethinden, der ere afhandlede i det Foregaaende, ere nervese, er
udenfor al Tvivl, og der er Ingen, som endnu med Blessig!) kun anseer Seenervens Ud-
bredning for det eneste nervese Element. Derimod er det endnu omtvistet, hvorvidt de
wlenfor Membrana intermedia veerende Lag, nemlig Stayv- og Taplaget og Stralim granu-
latum externum med dets Underafdelinger, ere nervese eller ei. Jeg delte i 1840 Nethinden
- i to Hovedafdelinger: Hjﬂrnusuhﬁtantscu, bestnaende af Seenervens Hjernetraade og af
Hjerneceller, og den egenlige Nethinde, som kun omfaltede Stayv- og Taplaget; de evrige
Lag forbley dengang ubekjendte. Jeg vilde ved hin Inddeling kun antyde, at ikke hele
Nethinden, saaledes som man forhen antog, var nerves og vilde opretholde Benwevnelsen
segenlig Nethindes for den Del, hvorefler Nethinden oprindeligt havde faaet sit Navn.
Efterat de evrige Lag vare blevoe noiere kjendle, optog Henle?) megel senere samme Inddelings-
princip, idet han delte Nethinden i en musivisk karles Del, hvortil herte Stave, Tapper og
Kornene i Stratwm granulalum exlernum, og en nerves Del; Grendsen dannes i Stratum
intergranulatum (Awischenkiornerschicht, dussere Faserschichte efter Henle). 1 det vaesenlige
antog Krause”) samme Inddeling, idet han med mig ansaae Stav- og Taplaget med derlil
herende Elementer for el katoptrisk (dioptrisk} Apparat; som nervese ansaae han de fire
Lag, der i det Foreganende ere behandlede, dog med nogen Indskrienkning af Stratum
granulatum internom; endelig opstillede han som Bindevaevselementer forskjellige fra Stave
og Tapper udgaaende (raadede Bestanddele, som ikke ret vel hunne skilles fra dem, frem-
deles Radialtraadene og alle membranose Udbredninger, deriblandt ogsaa Membrana fene-
strata; men deone Membran maa, som vi ville finde, betragies paa en anden Maade.
Forelebigt ville vi fastholde, at Membrana intermedia, hyvilken Benmvnelse falder sammen
med Krauses Membrana fenestrata, danner Skilleveggen mellem Nethindens nervese og ikke
nervese Bestanddele; selvfolgelig ere hverken Radialtraadene eller Membrana limitans interna
nervese, skjendt de ere iblandede eller i neie Forbindelse med de nervese Lag.

Krause har Fortjenesten af forst at have givet en neiere Beskrivelse al Membranen
hos alle Hvirveldyr. Han tillagde den Navn af fenestrata, fordi han fandt den gjennemboret af

 Blessig, de retin® leatura 1855, p. &3,

) L. Henle, weltere Deilrige zur Aoatomie der Reting; Goltinger Kachrichten 1864, Nro 15, p. 310:
Handbuch der Eingeweidelehre des Menschen 1886, p. 641,

} W. Erause, membrana lenestrata 1568, p. 50,
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Aabninger i temmelig regelmxssige Mellemrum, hvilket hidrerer derfra, at den efter ham bestaaer
af store, uregelmessige, kjerneholdige Celler med lengere eller kortere Forlengelser, som ved
deres Forening kunne opfylde Mellemrummene mellem Cellerne ; paa Membranens Overflade sees
Griendserne for de enkelte Celler som fine Linier. Han har undersegt Membranen hos en
Maengde Dyr af alle fire Hvirveldyrklasser. Det forholder sig rigtigt, at Membranen kun
hestaaer af et eneste Lag fade Celler, men de danne efter mine lagttagelser tilsammen en
fuldstendig og ikke nogen fenestreret Membran, hvilket var en af Grundene, hvorfor jeg
ikke kunde optage den af ham for Membranen foreslaaede Benmvnelse, Krause anferer, at
Membranen er vanskelig at erkjende i Profil (lodret Snit) og har kun afbildet den rene
Profil engang'}); jeg fandt det tvertimod lettere at fremstille den saaledes, fordi man, naar
man seger den mellem Stratum granulatum internum og externum, neslen altid, dog med
Undtagelse af maaskee kun Mennesket, kan erkjende den ved dens store, runde og i regel-
maessige Afstande stillede Kjerner. Heller ikke fandt jeg Membranen saa tynd, som Krause
angiver, hvilket man kan see ved Sammenligning af hans Figurer med mine. Jeg har
endog fundet den tykkere end afbildet; dog maa man ikke lade sig skuffe, naar Sniltet ikke
er faldet aldeles lodret, men lidt skraal. Saadanne Snit har Krause maaskee haft for sig,
naar han siger, at Cellerne fra Stratum granulatum internum trenge ind i de af ham
antagne, ellers tomme Rum. Ved for sterk Hardning af Oiet derimod viser Membranen
sig tyndere; ogsan Kjernerne indskrumpe, men ere kjendelige ved deres regelmessige
Stilling. Med Krause er jeg enig i, at Radialtraadene stede til Membranens Indside og
ikke gaae igjennem den; de brede sig undertiden noget, idet de hefte sig paa Membranen,
men gaae ikke videre. Nethinden flekkes let indenfor Membranen, og man seer da Radial-
traadenes overrevne Ender hengende paa dens Indside. Paa dens Udside hefte Slavenes
og Tappernes Traade sig; dette Forhold skal imidlertid blive omhandlet neiere senere.
Membranen er bleven sammenblandet med Krauses Membrana perforala, saaledes
maaskee af Miller og Steinlin. Hos Karpen har Vintschgau®) visinok seet den; han kalder
hele Laget «Strato moleculare internucleolares. Manz® har iagltaget den hos Freen, men
han beskriver den som et Netverk af fine Troade fra Membrana limilans externa og fra
Stav- og Taptraadene og med store Masker, gjennem hvilke der gaaer Traade, som samle
sig til Radialtraade; i Maskerne fandt han Korn lig dem i Stralum granulatum externum,
ofte i temmelig regelmessig Rakke, ofte vare Maskerne tomme; Krause mener derimod, at
lkornene tilhore Stratum granulatum internum.  Det andet Lag i «Zwischenkornerschichis,

1 W. Krause, membrana fenesirata 18G8, p. 8, Fig. 15

7 V. Yintsehgau, richerche sulla structura microscopica della retina; Sitzungsberichite der Wiener
Academie 1833, 1, p. 943, Fig. 11.

3} W, Manz, Zeits. [ rat. Med. 1861, 10, p. 312, Tab. 8, Fig. 1, d.




109 149

gom Heinemann?!) beskriver hos Fugle, vil maaskee vere at henfere her; han antager
forresten, at Laget dannes af de sig bredende Radialiraade, men hos Fugle er al ringe
Mwgtighed. Henle®) beskriver og afbilder Hinden snart som flulkornet, snarl som siribet
efter Lengden, snart bestaaende af tvende saadanne Lag; men at demme efter den angivoe
Tykkelse af 0,01—0,02*= har han ikke haft Membranen isoleret for sig eller ogsaa gjort
meget skraa Snit.  Han har givet Membranen Navn af «iunssere granulirte Schichtes i
Mods@®tning til vort Stratum granulosum; men denne Benmvnelse er ikke passende, dels
fordi Membranen ikke danner noget Stratum i Analogie med andre Strata i Nethinden, men
er en virkelig Membran, dels fordi Substantsen ikke er granuleret paa samme Maade som
Substantsen i Stratum granulosum; Henle siger endog selv, at den kan vere traadet. |
Macula, hvor den ellers i storre Udstrakning mangler, fandt han engang paa Udsiden af
Stratum granulatum intérnum et enkelt Lag af smaa flade Celler, der vare sammenfoiede
som et Epithelium. En temmelig rigtig Afbildning bar Schultze? givet af Membranen hos
Freen og Raja clavata, men henfarer den til og kalder den Stratum intergranulosum. Men
den Beskrivelse, han senere?) giver af Membranen, for hvilken han nu antager den af Henle
anvendle Benmvnelse, er kun beregnel paa al stelte hans Theorie, men stemmer ikke med
Virkeligheden. 1 sin zimpleste Form bestaaer Membranen hos Mennesket og Pattedyr efter
Schultze af el tyndt Lag kornet Substanls med overordenligt fine Traade, der forlebe
skraal paa eller parallelt med Nethindens Overflade, og paa Grund af deres fine skyttel-
formige Varikositeter og glatte Overflade maae ansees for Nervelraade. Traadene udvikle
sig dels fra de peripheriske Forlengelser fra Cellerne i Stratum granulatum internum, dels
fra Stav- og Taplraadene. Men tilfeier han selv: «von den nervisen Fasern derselben
wissen wir nicht mebr als von denen der inneren granulirten Schichte, om hvilke vi rigtig-
nok vide meget lidt. Paa hans Afbildning Fig. 347, b seer man atler det fra andre Steder
bekjendte «Gewirre. Schultze bliver fuldstendigt Beviset skyldigt for den Kilde, hvorfra
Traadene skulde have deres Oprindelse; thi han har ikke seel den direkle Overgang hver-
ken fra Cellerne i Stratum granulatum internum eller fra Stav- og Taptraadene. Selv vover
han ikke at antage et radiairt Forleb for Traadene, hvilket ei heller findes, fordi Membranen
paa lodrette Snit, maaskee med Undtagelse af Menneskel, viser sig stribet koncentrisk med
@iet, om end Stribningens sterkere Fremtrden muligen er en Felge af Haerdningen.
Heller ikke legger Schultze nogen Yagt paa, at Hasse®), som antager et lodret og horizontalt

1 (. Heinemann, Archiv . path. Anat. 1804, 30, p. 258,

3 ). Henle, Gottinger Nachrichien 1864, Nr. 15, p. 310; Eingeweidelchre 1806, p. 653, Fig. 489, 495,
497, 498, 499, 501 B; p. 667, Fig. 514.

% M. Schultze, de retin® structora 1859, Fig. 4, b, 5, d.

4 M. Scholtze, Sirickers Handbuch 1872, 2, p. 990, 1004,

¥ C, Hasse, Zeits. [. rat. Med, 1867, 29, p. 255, 270.

Videmsh Selak, Skr., 5 Ruwhle, naturvidensk, o methem, Afd X1 & 19
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Traadsystem, af hvilke det sidste maaskee kun er et Kar, engang troer at have seet
en Forbindelse mellem en Stavtraad og Traadene fra Cellerne i Stratum granulatum
internum. Og dog er denne umiddelbare Overgang et af de vigligste Punkter for Holdbar-
heden af hans Theorie, hvis Usikkerhed forresten ogsaa her fremireder i det af ham sely
opstillede Resultat: «die dussere granulirte Schicht gleicht der inneren und lisst eine nihere
Verfolgung der sie durchziehenden feinen Nervenfibrillen (? Ego) ebenso wenig zu wie jenes.
Hasse har forevrigt hverken fundel Antydning til et rigt Plexus i Membranens Masse eller
seet Taptraade i den af samme Styrke som i Stratum granulatum externum, ligesom det
heller ikke er lykkedes Merkel?) at forfelge Nerveelementer gjennem Membranen.

Hvis Schultze ikke fortrinsyis havde haft sin Opm@rksomhed henvendt paa Mem-
branens Forhold hos Mennesket og Patledyr, men laget Fiskene til Udgangspunkt, vilde han
neppe vere bleven forledet til at ansee Membrana intermedia for at indeholde nervese
Elementer. Intetsteds fremtreder dens epidermidale Natur saa tydeligt, og Membranen er
saa sterk og saa let at behandle, at jeg hos Gjedden har kunnet lesne den i saa store
Stykker, at de vare synlige for det blotte ©ie. 1 Henseende il Theorien om en uafbrudt
Ledning fra Seenerven og ud i Stav- og Taplaget har Miller?) som Schultzes For-
gjenger haft ferre Vanskeligheder at overvinde, fordi ban ikke kjendte Membrana inler-
media som saadan. Efter den Inddeling, som Miller har gjort af Nethindens forskjellige
Lag, vilde Membranen have faaet sin Plads i det Lag, han kalder «Zwischenkornerschichts,
men det er kun sandsynligt, at han har seet den hos Fisk; hos Freen troer han at have
seet Celleelementer i en kornet Masse; hos Fugle saae han spart kun en ubestemt fint-
kornet Stribe, snart brede pemreformige Legemer, som han anseer forskjellige fra Nabo-
lagenes, skjondt det vel er muligt, at han kun har haft Elementer fra Stralum granulatum
internum for sig, idet Snittet er faldet skraat; hos Mennesket endelig fandt han kun nogen
molekulair Masse nmermest Stratum granulatum internnm.

Med Anerkjendelsen af Membrana intermedia som selvstendigt Element, hvis Byg-
ning ikke viser Spor af Gjennemgang af Traade og endou mindre af Nervetraade, for
hvilken Gjennemgang der desuden ikke foreligger en eneste sikker lagttagelse, felger nad-
vendigvis, at den Kjmde, som Maller og Schulize have konstrueret til Forklaring af Lys-
straalernes Ledning til Bevidsthed, atter er brudl. Og selv om Hjernecellerne stod i For-
bindelse med Seenerven og ved udadgaaende Forlengelser med Cellerne i Stralum granu-
latum internum, hvilket ikke er beviist, vilde dog enhver Nerveledning slandses af den
solide Membrana intermedia.

1} F. Merkel, macula lutea 1869, p. 9.
%) H. Mitller, Zeits, I. wiss. Zool. 1857, 8, Tab. 1, Fig. 1, 3, Fig. 2, 3, Tab. 2, Fig. 15, §, Pag. 18,
31, 48, 54
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Det er vanskeligt at fastsmite Membranens egenlige Betydning. Dens Udseende,
navolig naar man betragter den fra Fladen af, synes at tale for en epidermoidal Karakter.
Ogsaa synes den, saaledes som jeg specielt har anforl om Gjedden, og som de fleste
lagllagere ogsaa ere enige i, at viere sammensat af sterre Stykker, hver med sin store
runde Kjerne, hvilket iyder paa dens oprindelige Bygning af flade Celler, der stede til
hverandre med Randene og tilgidst danne en sammenhmngende Membran; Kjernen har
ligeledes ganske Karakteren af en Kjerne i smdvanligt Tavleepithelium. Hvis Membranen
er en Epidermishinde, er det muligt, at den er el Blad af Chorioidea, og Slav- og Taplaget
med det dertil herende Stratum granulatum externum vilde da komme til at hvile mellem to
Blade af Chorioidea, og Hinden vilde fortjene Navn af Fia mater eller Arachnoidea retine, fordi
den dannede Hylsteret for den Hjernemasse, der findes i Piet. Men jeg har forgjeves segt at
forfolge den ind i de Hinder, der omgive N. opticus ved dens Indtredelse i #iet, og har
heller ikke kunnet gjenfinde den i de Hinder, som omgive Seenervens Stamme for dens
Indtredelze; den kjernerige Membran, som jeg har beskrevet omkring Seenerven, har ikke
sin Plads nmrmest Seenervens Bundter, men yderst, og dens Kjerner stemme ikke med
Membranens Kjerner. Dette er Grunden, hvorfor jeg har valgt den indifferente Benavnelse
Membrana intermedia.  Hvis Hinden fortil atter forener sig med Chorioidea og fortsetier
sig ud i Iris, hvilket jeg i nogle Tilfelde troer at have seet, har man lettere ved at for-
klare forskjellige sympathiske Forhold mellem Iris paa den ene Side og Hjernen og Nel-
hinden paa den anden. At man ikke maa forvexle Membrana intermedia med et med den
ofte parallelt forlebende Kar, har jeg gjort opmerksom paa i Afhandlingens ferste Afdeling.

Al den givne Fremstilling felger endelig, at Benmvnelsen «Zwischenkirnerschichts
ikke lengere ber benyttes. Miller, som mener, at Bowmann ferst har iagttaget dette Lag,
henregnede hertil Alt, hvad der fandtes mellem den yderste Rekke af Stratum granulatum
internum og den inderste Rakke af Stratum granulatum externum, men delte blev en
Blanding af heterogene Elementer, forst Membrana intermedia, forsaavidt Milller kjendte den,
derniest den Membran, som Krause hos Fisk kaldte Membrana perforata, men som herer
til Stratum granulatum internum, endelig de fra Stave og Tapper udgasende Traade; da
disse paa visse Steder, I. Ex. i Macula lutea, have en megel betydelig Lengde blev Laget
paa saadanne Steder det tykkeste i hele Nethinden, hvilket man kan see paa Millers Fig.
17, 3, Tab. 2. Efter Ritler!) bestaaer «Zwischenkirnerschichts' af Radialtraade med et
dem omspindende Net af meget fine Bindevievselementer; efter Rivolta®, hvis Afhandling

'} C. Ritter, zor Histologic des Auges; Graefe, Archiv fir Ophthalmologie 1865, 2, 1, p. 90.
’) 8. Rivolta, Virchow ond Hirsch, Jahresbericht dber die Lelstungen und Fortschritte in der ge-

sammten Medicin far 1872, 1, p. §7. See sammesteds Golgi og Manfredi, som paastase, at
Cellerne here 11l Bindevaevel

19*
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jeg kun kjender af et Udlog, bestaaer «Zwischenkiirnerschichts hos Hesten af Ganglieceller
med talrige, sig delende og indbyrdes kommunicerende, lange Forlengelser, medens Golgi
og Manfredi henregne dem il Bindeyevet.

~ Fitree radiales.

Millers?) vigtige Opdagelse af de af ham saakaldte Radialtraade (ikke radiaire) blev
ferste Gang bekjendigjort 1851 og dernmst et halvl Aar senere bekreeftet af Kolliker®), som
efter Opdageren kaldte dem Millerske Traade. At jeg ikke har adopteret denne Benmy-
nelse til velfortjent /Ere for Opdageren, beroer dels derpaa, at den af Miller selv dannede
Benzvnelse i og for sig er mere udtemmende, dels derpaa, at Ritler?) men med Uret vilde
hevde Navnel Millerske Traade for de nervese Radialtraade, som Schultze senere opstillede,
hvorved der kunde opstaae Forvirring., Efterat Opdagelsen var gjort, laae den Tanke ner
at sette Traadene indad i Forbindelse med Seenerven og Hjernecellerne, udad med Stavene
og Tapperne, som man vilde tillegge Evne af lysfornemmende Elementer. Men Kolliker
kunde trods al Flid ikke finde nogen Forbindelse mellem Opticustraadene og Radialtraadene,
og Miller udtalede sig ligeledes strax derimod. Med Remak ansaae han den indvendige
Del al Radialtraadene for en Art Bindesubstants uden dog at opgive Tanken om, at Radial-
traadenes indvendige Ende muligen kunde stase i Forbindelse med det andet nervese
Element sammesteds, nemliz med Hjernecellerne. Til denne Apskuelse heldede Kolliker
navolig gaaende ud fra Cortis lagttagelse af Forbindelsen mellem Hjerneceller og Opticus-
traade hos Elephanlen, og Miller?) troede at have seel en virkelig Forbindelse af Radial-
traade med Hjernecellerne i Omegnen af Macula lutea. Men han ansaae selve denne og
flere andre lagltagelser, som strax nedenfor skulle anferes, for usikkre, mod hvilke det
ogsaa vilde stride, at der i Midten af Macula findes el stort Antal Hjerneceller, men kun faa
Radialtraade, medens det modsalte Forhold gjor sig gjeldende i Nethindens Peripherie.
Hvor udbredt forresten Meningen dengang var om Radialtraadenes nervese Karakler, frem-
gaaer godl deraf, at Kolliker fortmller, at en Histolog (Remak?), hvis Navn han fortier, fordi
han ikke veed, om han ensker at nmvnes offenligt, for ham har udtalet den Anskuelse, at
det hele radiale Traadsystem kun var Bindevev og tjente til Stette for de fine nervese
Elementer. Kolliker soger blandt Andet at bekjempe denne dengang kjmtterske Mening ved

I Miller, zur Histologie der Netzhaol; Zeitsehrift fir wissenschaftliche Zoologie 1851, 3, p. 284

3 A Kolliker, zur Anatomie und Physiologie der Retlina; Witrzburger Yerhandlungen 1852, 3, p. 316;
mikr. Anal. 1854, 2, 2, p. 681.

3 G. Ritter, Archiv . Ophth. 1865, 2, 1, p. 180,

) H. Miller, Zeits. T. wiss. Zool. 1857, 8. p. 73, 23, Fig. 5, 4, p. 33, 45. See ogsaa hans Bemmrk-
ninger sammesteds om Yiotachgaos lagttagelser,
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Radialtraadenes chemiske Forhold, der aldeles ikke skulde vaere som Bindevevels eller det
elastiske Vavs, men derimod stemme med Oplicustraadenes og Stavenes!). Endnu Vintzch-
gau?) afbilder hos Mennesket, Honen og Skildpadden en Radialtraad, som er forbunden
med en Hjernecelle.

Medens man dog snart maatte opgive al belragte Radialtraadenes indvendige Del

for nerves, var Miller dog endnu tilbeieliz til at betragte deres udvendige Del fra det
Sted i Stratum granulosum, hvor der ofte findes en kjerneholdig Opsvulning, for at vere
al nerves Natur, fordi han antog, at Traadene hos Mennesket trsede i Forbindelse med
Kornene i Stratom granulatum externum, idet deres Ender sprede sig i fine Traade, og
fordi hine Korn atter staag i Forbindelse med Stavene og Tapperne, Imidlerlid har han
dog nogen Tvivl ogsaa om denne lagilagelses Sikkerhed, fordi Forbindelsen af Radial-
traadene med Korpene i Stratum granulatum externum er jagitaget paa hardede Gine, hvor
en Kontiguitet let kan forvexles med en Kontinuitet; desuden er Stavenes Antal langl sterre
end Radialtraadenes Ender, idet disses Ender ofte fillige ere megetl tykkere, og, som anfort,
er Radialtraadenes Forbindelse med Hjernecellerne usikker, saa at der i intet Tilfelde vilde
dannes en fuldstendig Kjmde for Ledningen. Heller ikke fandt han Forholdet inderligere
hos Dyr. Hos Fisk spalte Radialtraadene sig udad og trede ind i Stratum granulatum
externum, men i langt ringere Mengde, end at en Traadende skulde svare til hver enkelt
Stav eller Tap; Radialtraadenes indvendige Ende kunde han ikke forfelge ind i Seenervens
Traade, hvorimod han afbilder den tilsyneladende Overgang af en Radialtraad i en Hjerne-
celle. Hos Freen troede han i Begyndelsen at have seel en Radialtraad at gaae over i en
Hjernecelle, men ansaae det senere for en tilfeldig Leiring: paa Traadenes udvendige
spaltede Ende har han seet Stave og Tapper henge, men disses Antal er ogsaa her langt
storre end Traadenes. Hos Fugle har han vel seet lignende Forbindelser, men Under-
segelsen er saa vanskelig, at han ikke kan fremfore noget Bevis.

Foruden den Omstendighed, at man vilde smtte Radialtraadene i Forbindelse med
Seenerven og Hjernecellerne, var ogsaa den Maade, hvorpaa man tenkte sig Traadene at
udspringe, og det Forhold, hvori man stillede dem til Stave og Tapper, en Grund til, hvorfor
man rkke strax kom til Erkjendelse af deres sande Belydning. [ den Meddelelse, som
Killiker og Miiller®) gjorde til Académie des sciences i Paris, fremstillede de Radialtraadene
som udspringende fra Stave og Tapper og derpaa gaaende indad til Membrana limitans
interna, forenende sig underveis med Kornene i Nethindens forskjellige Lag. Kolliker*)

i —————

") A, Kdolliker, mikr. Anat. 1854, 2, 2, p. 682: ogsna Henle siger, at deres chemiske Forhold ere
forskjellige fra Bindevavetls og det elastishe Vavs; Eingeweldelehre 1866, p. 658,

) M. de Vintschgau, Sitzupgsberichte d. Wien. Aead. 1853, 11, Fig. 2, 8, 10,

?) A. Kolliker et H. Miller, Comples rendus 37, p. 489, 26 Septembre 1553,

‘) A. Kdlliker, mikr. Anat. 1854, 2, 2, p. 677, Fig. 3, p. 683.
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opretholdt senere samme Anskuelse, idet han lod Traadene fra Stavene (han afbilder
indtil 6) forene sig for at danne en enkelt Radialtraad, og ansaae Radialtrandenes Forbin-
delse med Stavene og Kornene for hevet over al Tvivl. Ogsaa Blessig'), som mener, at
Radialtraadenes Forleb afbrydes ved Stratum granulosum, beskriver og afbilder deres Op-
rindelse paa samme Maade. Endskjendt endog senere lagitagere som Heinemann?®), Hasse?®)
og Sirena') lod dem fortsmtte sig hell ud til Membrana limitans externa og satte dem i
Forbindelse med Elementerne i Stralum granulatum internum og externum, blev dog alle-
rede fra den Tid af, at Schultze® 1856 benmglede Radialtrandenes nervese Karakter, deres
Natur som Bindevav i hele deres Forleb slaaet fast, og man fandt derfor heller ikke lengere ;
nogen Forbindelse mellem Radialtraadene og Stav- og Taplaget; men man maa her erindre,

at Schultze samtidigl opstillede et smregel System af radiale Nervetraade, hvorom vi have
talet forhen. Med Hensyn til de Millerske Radialtraade som Bindevev gik han til en
anden Yderlighed. Han mente nemlig, at de ikke blot afgive Grene, men at der tillige
findes et Bindevev af retikulair eller spongies Beskaffenhed, der staaer i umiddelbar For-
bindelse med Grenene, men som er saa fint, at det kun viser siz som molekulairt. Del
findes omkring -Seenervens Hjernetraade og omkring Hjernecellerne og danner hele Stratum
granulosum. Schultze afbilder det af Raja elavata saaledes, at Grenene fra Radialtraadene
gaae over i og danne et spongiest Vav; et lignende endnu finere Viey afbilder han af
Faaret; det hmnger paa Siden af Radialtraadene, der brede sig penselformigt indenfor
Membrana limitans externa; det viser sig paa samme Maade i Stratum granulalum externum,
og i Vievel sees Aabninger, hvori Cellerne i Stratum granulatum internum have hvilet. Hos
Froen afbilder han hele Rummet af Stratum granulatum externum som fyldt med spongisst
Bindeviev. Hos Fisk s®tter han endog Radialtraadenes spongiese Udbredning for en Del i
Forbindelse med de fine horizontale Traade, der findes i Membrana intermedia; hos Raja
har hele denne Membran paa Afbildningen omirent samme Udseende som det spongiese
Bindevaev. | sil senere Arbeide henholder han sig til disse Undersegelser og lader tillige
Membrana limitans externa vere dannet af Nethindens fortmttede Bindesubstants. Selye
Radialtraadene tmnker han sig som Treer, der med deres Rodder naae fra Membrana
limitans interna, som dannes af deres udbredie Ender, til externa, tildels dog here op i

') R. Blessig, de retlnm textura 1855, p. 18, 83, Fig.1, p, t, g, o

¥ C. Heinemann, Archiv [. path. Anat. 1864, 30, p. 237,

¥ C. Hasse, Zeits. f. rat. Med. 1887, 29, p. 268, 271,

i) Santi Sirena, Wiarzh. Verh. 1871, 2, p. 43,

3 M. Schultze, dber die Endigungsweizse des Geruchnerven und die Epithelialgebilde der, Nasen-
schieimbaut: Monatsberlchte der kgl Academie der Wissenschaften zu Berlin, d. 13 November 1856,
p. §; de retine structura 1859, p.9 sqq., Fig.3, 4, 5; Archiv . mikr. Anat, 1866, 2, p. 266, Tab. 1a,
Fig. 1; Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1015
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‘Membrana intermedia, maaskee endog tidligere, staaende i meridionale Rakker og paa en
Maade dannende Skillevegge eller Blade. Seenervens Traade og Hjernecellerne ere om-
spundne af et Net af traadede og bladformige Udlebere; i Stratum granulosum bliver Neltet
overordenligt fint; i Stratum granulatum internum ere Nettets Masker meget grovere, |
Stratum granulatum externum finere og kun tilstede i ringere Mengde, i Membrana inter-
media er det endou finere. 1 sit seneste Arbeide sammenligner han Radialtraadene med
Soiler, der staae tmt ved hverandre mellem Membrana limilans interna og externa som
mellem Loft og Gulv, hyvis Grene dernmst gaae over i del spongiese Vav, fra hvilket de
kun adskille sig ved deres sterre Fasthed, ‘Traadenes Ruhed hidrerer fra Dele af hin
Substants, som henger paa dem; Substantsen bestaaer ikke blot af Traade, men ogsaa af
Blade, som danne Skaller og Skeder omkring de nervese Elementer og indeholde storre og
‘mindre Aabninger, hvori de hvile, samt fine Aahninéer for Nervelraadene i Stralum granu-
latum internum og externum. Mest konstante finder han Radialtraadene i Stratum granu-
latum internum ; i Macula lutea er deres Mangde kun ringe. Ogsaa omkring Korpene i
Stratum granulatum externum danne deres Forgreninger membranese Kapsler med traadet
Bygning ; Traadene tage Del i Dannelsen af Membrana limitans externa og fortseite sig ud
over Tapperne som Traadkurve om dem, en Dannelse, vi senere komme tilbage til.
Schultzes Antagelse af et spongiest Viev strider mod den direkte laghtagelse paa
det friske @ie. Stratum granulosum, hvori dette Veev efter hans Mening findes i storst
~ M@ngde, bestager i frisk Tilstand af en fintkornet strukturles Masse, aldeles lig den, hvori
- Hjernens Hjerneceller hvile, og som man skal have Vanskelighed ved at tanke sig dannet
ved Oplesning af Bindevievstraade. Selv naar Massen ved Herdning er bleven grovikornet,
seer man Radialtraadene gaae uforandret gjennem den, og naar man finder isolerede Traade
med paahengende Masse, er det en ren Tilfeldighed. Den i frisk Tilstand fintkornede
Masse er kun et Neuroglia for Cellerne; Kornene i Stratum granulatum externum ligge saa
tiet, at man ikke kan tenke sig anden Mellemsubstants end den flydende Vedske, som
udfylder andre Mellemrum, f. Ex mellem Stavene hos Mennesket. Heller ikke bestaaer Mem-
brana intermedia af en spongies Substants, men er i det mindste tydeligt hos de tre lavere
Hvirveldyrklasser en solid Membran med en med Oiet koncentrisk Stribning. Den spon-
gisse Substants er derfor kun et Kunstprodokt, hvoraf Schullze har givel en urigtiz Tyd-
ning, fordi han har gjort sine lagtlagelser paa hwrdede @ine; ligeledes ere Kapslerne om
de forskjellige Celler og Korn kun et Kunstprodukt. Schultze afbilder det spongisse Vv
med sterre Masker hos Raja end hos Faaret; dette beroer derpaa, at den granulese Masse
er mere grovikornet hos Fisk. Hos Raja ophere paa hans Afhil-:]ning Radialtraadene i
Stratum granulatum externum, hos Froen naae de derimod helt ud til Membrana limitans
externa; det Samme er Tilfeldet paa en schematisk Tegning i hans Arbeide af 1866,
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Hasse'), som ellers sedvanligt felger Schultze, mener ogsaa, al Intercellularsubstantsen
mellem de forskjellige Korn forst sterkner ved de anvendte Reagentier, men dog ifelge
Udviklingen staaer i neiere Forbindelse med dem; han afbilder dog Radialtraade ligesom
besalte med smaa Pigge under deres Gjennemgang gjennem Stratum granulosum og granu-
latum externum,

Radialtraadenes egenlige Viesen bliver forst tydeligt, naar man gaaer tilbage til
deres Rilde og til deres Karakter sammesteds og i deres videre Forleb. Saaledes som
jeg i1 Afhandlingens histologiske Afdeling har viist, ere de en Fortsettelse al den Binde-
vaevsskede, der omgiver Seenerven fer dens Indtriedelse i Oiet, og som forts@ller sig paa
Nerven efter dens Indiredelse. Radialtraadene ere derfor at betragte som Newrilema fibra-
rum cerébralium rétine, men dette Neurilem faner en usmdvanlig Udstrekning, fordi
det ogsaa findes i andre Dele af Nethinden indenfor Membrana intermedia. Belragte vi
Forholdet hos Pattedyr og navnlig hos Mennesket, hos hvem Radialiraadenes System i det
hele er sterkt udviklet og maaskee af den Grund forlrinsvis har veret Gjenstand for
Undersegelse, da finde vi Bundierne af Seenervens Stamme omgivne af en t@t Skede af
sicdvanlige Bindevevstraade. Paa Grund af Scleroticas neie Forbindelse med Choriocidea i
Lamina cribrosa er det sandsynligt, at der paa dette Sted iblandes °elastiske Traade.
Bindevievstraadene beholde uforandret deres Karakter, eflerat Seenerven er traadl ind i
@iets Hulhed, og man treffer dem derfor her i sterre Strekning som glatte, skinnende og
i Slangegang?) forlebende Traade, der ikke blot vedblive at adskille Seenervens Bundter,
men gaae helt omkring hvert Bundt, saa at man paa Tversnit af et Bundt seer dem i
Form af en Ring; Blessig® bar allerede sammenlignet dem med Rer, hvori Bundterne
hyile. Hos Kaninen synes der endog at viere en serskilt klar Skede, hvori Bimdeveys-
traadene ligesom ere indlagte. Fra Ringens Indside treenge Traade ind i Bundtets Indre,
men fuldstendige Underafdelinger findes kun i Nerheden af Seenervens Indtradelse; thi
kort efter aabner Ringen sig udad, saa at Hjernecellerne ikke lengere ere adskilte fra
Seenervens Hjernetraade. Under Seenervens fortsatte Udbredning er Radialtraadenes Masse
storst indad lige udenfor Membrana limitans interna, hvilket beroer derpaa, at det herverende

o Mellemrum: imellem Lo Bundter er fyldt med Bindevmv, hvorved hele Skeden, der oftest er
fastklebet til Udsiden af Membrana limitans inlerna og kun med Yold kan lesnes fra den,
her bliver tykkest. Naar man derfor, saaledes som jeg allerede har anferl i Afhandlingens
histologiske Afdeling, gjor et lodret Snit paatvers af to saadanne Bundter, viser Bindevaevs-
skedens indadvendende Del sig i Form af en Planteskjerm, der i Virkeligheden ikke er

1y C. Hasse, Zeits, L rat. Med. 1367, 29, p. 272, 267, Tab. 7, Fig. 12, 13.
* W, Manz aoferer endog, at de konne forlebe | Proppetrmkkerform ; Zeits, f, rat, Med. 1861, 10, p. 314.
Y B Blessig, de retine textura 1855, p. 36
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enkelt, men sammensat af to hosliggende Bundters divergerende Traade; ved at gjennemskjere
en Rikke af Bundter faaer man naturligvis en Rekke af Skjmrme eller Buegange, som er den
Maade, hvorpaa Radialtraadene oftest vise sig. Falder det lodrette Snit derimod parallelt
med Seenervebundternes Lengderetning enten midt i et Bundt eller mellem to Bundter,
bliver Synet af Skjmrmene altid ufuldstzndigere, enten defekt hist eller her eller aldeles
manglende. Man vil lettelig, som forhen antydet, forstaae det ved at legge lodrette eller
skraa Planer paa min Fig. 46, Tab. 5, og man vil paa samme Vis kunne forklare de for-
skjellige tragt- og kelleformige, trekantede eller forgrenede Figurer samt Antagelsen af ovale
eller runde Kjerner, hvilke man tr@ffer afbildede og beskrevne som Radialtraadenes Begyn-
delse udenfor Membrana limitans internal). Seenervens Bundter vedblive at vaere adskilte
ved Radialtraadene; dog staae de ikke saa tmt, at man med Schultze kunde sammenligne
dem med Skillevegge eller Blade, en Sammenligning, som Killiker senest ogsaa i Forening
med Sirena benytter, og som heller ikke rigtigt oplyser Forholdet; navnlig gjelder den
ikke, naar Seenervens Lag fortil bliver tyndere.

Med Hensyn til Radialtraadenes Forhold udenfor Seenervens Udbredning, naar de
triede ud i Nethindens evrige Lag, have vi allerede bemwrket, at den Ring, som Traadene
danne omkring Seenervens Bundter, efterhaanden aabner sig udad. Derved komme Hjerne-
cellerne, der i Begyndelsen ere adskilte fra Seenerven og endog mechanisk forhindrede fra
at trede i nogensomhelst Forbindelse med den, i umiddelbar Bererelse med dens Bundter.
Radialtraadene beholde en Tidlang det smdvanlige Bindevievs Karakter; efterhaanden blive
de finere, men ere endnu samlede i Bundter af flere eller fierre Traade, idet de gaae udad
ferst mellem Hjernecellerne, hvor de gjerne ere mindre tydelige, dernast ud i Stratum
granulosum og granulatum internum. Det er vel muligt, at Traadene her forenes ved Tver-
traade af samme Natur, men finere end de, der forekom i Seenervens Bundter. Sirena®
fandt hos Hesten et Maskenet i Stratum cellularum cerebralium, granulatum internum og
externum (det Sidste kan ikke have veret dannet af Radialtraade); derimod kunde hverken
han eller Kolliker komme til Vished, om der fandtes et Net i Stratum granulosum. (gsaa
Landolt®) iagitog hos Reptilier (afbildet af Triton) et Maskenet i Stratum granulatum inter-
num og externum. Hertil kunne maaskee ogsaa henferes de forgrenede Bindevevsceller,
som Golgi og Manfredi!) fandt mellem Seenervens Traade og mellem Hjernecellerne. Hos
Mennesket har jeg ikke fundet Tvergrene, derimod, som forhen anfert, hos Oxen; at de
store Masker, Radialtraadene her danne, ikke ere identiske med det af Schultze antagne

A Kolliker, mikr. Anal. 1854, 2, 2, p. 677, Fig. 404, 1, 2, g. H. Miller, Zeits. . wiss. Zool.
1857, 8, Tab. 1, Fig. 6, Tab. 2, Flg. 26. C. Hasse, Zells. [ rat. Med. 1867, 29, Tab 7, Fig. 14: o. Fl.
?) Santl Sirenna, Warzbh. Yerh. 1871, 2, p. 43,
" E. Landolt, Archiv I. mikr. Anat. 1871, 7, p. Bl, Tah. 9. "
‘) C. Golgi og N. Man fredi, Virchow und Hirsch, Jahresbericht fir 1872, p. 57.
¥idensk, Selok. Shr., 5 Rekke, nalarvidensk. og methem. AN XI. 3. 20
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spongiase Vav, er det overfladigl n®rmere al oplyse. Naar Radialtraadene ere komne ud
i Stratum granulatum internum, skjules de af Lagets Celler, som blot ligge i Berarelse
med dem og kun ved Hmrdning fastklebes til dem; undertiden ere de ligesom opstablede
mellem Traadene. Endelig befeste Radialtraadene sig paa Indsiden af Membrana inter-
media, idet de brede sig paa den; selv i Nwrheden af Membranen kunne de spalte sig i
de finere Traade, hvoraf de ere sammensatte. Radialtrandene gaae ikke videre, og naar
nogle forhen nmvnte lagttagere have troet at kunne forfelge dem helt ud til Membrana
limitans externa, da beroer dette paa en Forvexling med de traadformige Elementer i Stra-
tum granulatum externum. Naar man alene holder sig til Pattedyr og Mennesket, er det
vel i mange Tilfielde vanskeligt at overbevise sig om, at de ikke gaae l®ngere end til
Membrana intermedia; men naar man underseger Freen og endnu heller Fisk, vil det
snart blive klart, at Radialtraadene ikke kunne gaae igjennem denne solide og tykke Mem-
bran. Sammenligner man dern®st, f. Ex. hos Fisk eller i Macula lutea, Radialtraadene med
de traadformige eller talrigere Elementer i Stratum granulatum externum, vil man snart
opgive Tanken om, at disze to Arter af Traade skulde staae i umiddelbar Forbindelse med
hinanden.

Om de paa Radialtraadene forekommende Kjerner er allerede handlet under Stratum
granulatum internum. De here med til Traadenes Karakter som Bindevev og staae uden al
Tvivl i Forbindelse med Udviklingen. Schultze betragter Grenene som Deling af en oprin-
deligt enkelt Celle, hvorimod Manz?') indvender, at han ofte kun fandt Kjernen leiret paa
Traaden; Krause?) anseer Traadene for skyttelformige Celler paa Grund af Kjernen og Ud-
viklingshistorien. Kjernen er sjeldent tydelig hos Mennesket; dog er det muligt, at den kan
forsvinde ved Praparationen, hvorved ogsaa Traadenes Overflade kan blive kornet, eller hele
Traaden seer ud, som om den var sammensat af Molekuler, medens Overfladen ellers er
glat som Bindevevs- eller tendinese Traades, og Traaden har en enkelt fin Kontour. De
have ogsaa det tilfelleds med Bindevevstraadene, at de godt modstaae ydre Indvirkninger;
ikke sjeldent trefles @ine, hvor Seenervens Udbredning er macereret bort, Hjerneceller, J
Stave og Tapper tilintetgjorte, og i hvilke Radialtraadene med deres Buegange og Skjerme
have holdt sig godt og i en vis Henseende ere lettere at iagtlage end ellers. Der herer
en passende Herdning i Chromsyre Ll for at gjere dem tydelige; er Herdningen for svag,
ere de vanskelige at see; ved for sterk Herdning blive de ru eller ligesom opflossede; sely
naar et ikke ganske friskt Oie herdes, kunne de forblive tydelige. De kunne have meget
forskjellic Tykkelse og Styrke selv i samme @ie. Hos Fugle ere de usadvanligt fine, hvil-
ket Miller og Heinemann allerede have gjort opmarksomt paa. 1 Macula lutea ere de

I\ W. Manz, Zeita., [ rat. Med. 1861, 10, p. 319.
) W, Krause, membrana fenesirata 1868, p. 41,
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sparsomme og mangle aldeles i Fovea coeca, fordi ogsaa Seenerven mangler her; derimod
ere de sterkl udviklede i Ora serrata hos alle Hvirveldyr, hvilket vil blive omhandlel senere.

Klebs!) er den, som nmrmest har opfattel Radialtraadene paa samme Maade som
jeg, men i andre Helning-er folger han Schultze. Han angiver, at det rigelige Bindeveey,
som i Opticusstammen forleber parallelt mellein Hjernetraadene, i sterre Mellemrum sender
steerkere Grene under rette Vinkler ud over Hjernetraadsbundterne, hvilke derpaa oplese sig
i et overordenligt fint Netvierk med frie Kjerner; na&rmere Qiet afgaae Grenene under spidse
Vinkler og danne en Art Skede. | Lamina cribrosa er det Sclerotica, som afgiver en stor
Del af de paatvers forlabende Traade, men her synes Kjernerne at mangle. Indenfor Cho-
rioidea have Tvertraadene Form og Anordning som Nethindens Radialtraade og forene sig
paa Udsiden af Opticustraadene til et Netvaerk, hvorfra der atter udgaaer Traade, som paany
danne et Net i Stratum granulosum. 1 Stratum granulatum internum vige Traadene fra
hverandre for atter at forene sig, idet de brede sig for at danne Membrana limitans externa;
fra dennes Udside afgaae Radialtraadene under Form af Staviraade; dog er efter hans
Mening Forholdet forskjelligt n®rmest Seenervens Indtredelse og i Nethindens Peripherie,
og Stavene efter al Rimelighed ikke nervase.

Endnu skal jeg med Hensyn til de af mig gjorte lagitagelser af en mulig Forbin-
delse mellem Radialtraadene og Lamellerne i Glasvedsken (see Pag. 108 Anm.) anfere, at
fwanoff®) hos Mennesket beskriver en Hypertrophie med Udveexter paa Indsiden af Hyaloidea
fra Radialtraadene og ind i Glasviedsken.

Naar man betragter Radialtraadene som et Neurilem, vil man ogsaa finde, at den tydske
teleologiske Benmvnelse af «Stitzfasern, Stitzgewebe, bindegewebig elastischer Stitzapparat
(Remakj» ikke er passende; man vil neppe anvende dette Udtryk paa Neurilem omkring
Nerver, og paa Grund af Traadenes blede Beskaffenhed og deres Finhed, som efterhaanden
bliver sterre end selve Hjernetraadenes, kunne de ikke tjene til at stette dem eller andre
Elementer i Nethinden. Om den givne Fremstilling har nogen Betydning for den seneste
Tids lagttagelser af Bindeveevselementer i det centrale Nervesystem, ter jeg af egen Erfaring
for @ieblikket ikke udtale mig om.

Membrana limitans interna.

Ben@vnelsen Membrana limitans er forst indfert af Pacini?); han og flere for ham
antog to smrskilte Membraner, hvoral den ene bekledlte Nethindens Indside, den anden

') E.Klebs, zur normalen und pathologischen Anatomie des Auges; Virchow, Archiv fir pathologische
Anatomie und Physiologle 1860, 19, p. 324—383, Tah 7.

*) Adlwanoff, zor Hislologie des Avges; Graefe, Archiv {ir Ophthalmologle 1865, 11, 1, p. 143, Tab. 3,
Fig. 2.

1} F. Pacinli, sulla tessitura int. della retina 1845, p. 22,

20%
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Glaslegemets Udside. Andre lagitagere antog to Hinder og mente, at Membrana limitans
dannedes ved Foreningen af Radialtraadenes skjermformige Begyndelse. Henle!) betragtede
begge Hinder som een og gav den Navn af Membrana limitans hyaloidea.  Tilleget «in-
terpas» er vistnok givel af Schultze i Mods@tning til den af ham indferte Benmvnelse
Membrana limitans externa; han herer forresten til dem, der antage to Hinder, men som
ofte klebe sammen og ikke hos alle Dyr eller i del mindste ikke i alle Livsaldre lade sig
fremstille serskilt.

Efter de Undersegelser, jeg har gjort hos alle fire Hyvirveldyrklasser, findes der kun
een Membran, men som paa sin Indside er bekledt med et Epithelium. Den er strukturles,
adskiller Nethinden fra Corpus vitreum og findes paa hele Nethindens Indside, altsaa ogsaa
paa Seenervens Indiredelsessted, hele Macula lutea og Fovea coeca. Naar man aabner el
Wie, hvad enten det er friskt eller lheerdel, folger Membranen sparl med Nethinden, snarl
med Glaslegemel, uden at man kan angive nogen Grund til Forskjellen. Paa lodrette Snit
viser den gig hos alle Hvirveldyr i Regelen som en skarp, merk Doppelkontour og har
derfor en vis paa forskjellige Steder endog forskjellig Tykkelse; Schulize angiver kun en
Enkeltkontour. Naar den har veeret lesnet med Vold fra Nethinden, bliver dens Udside
fryndset, saaledes som Kolliker®) allerede har afbildet det, og som senere blandt Andre
ogsaa fremheves af Schultze. Disse Fryndser ere de overrevne Radialtraade, som begynde
skjermformigt udenfor Membranen, saaledes som vi i del Foregaaende have skildret to og
to hosliggende Seenervebundters ring- eller bueformige Bindevmevsskede, idet Skjmrmenes
Grene ligesom samle sig i et Skaft for derpaa at trenge udad i Nethinden. Radialtraadene,
som snarl ere sterkere snart svagere udviklede, ere i fastere eller lesere Forbindelse med
Membranens Udside.

Remak? siger om Radialtraadene, at de ved brede, t®t sammenslutiende og under-
tiden anastomoserende Udvidninger danne Membranen, en urigtig Opfattelse, som fulgtes af
Blessig, Funke, Manz, Retzius o. Fl. Schultze, der antager, al Membranen udgjer en
integrerende Del af Nethinden nden dog at ansee den for en Membran i Ordels strengere
Betydning, mener vel, at den dannes ved Sammensmeltning af alle Keglernes eller Skjer-
menes Grundflader, men at der kan findes Aabninger i den, naar ikke alle Keglernes
Grundflader stede sammen; lignende Afbrydelser angiver Hasse') at have seet. Imidlertid
kommer Schultze® i Modsigelse med sig selv, naar han om Macula lutea anferer, at

1y J. Henle, Eingeweldelehre 1866, p 641,

3 A Kdlliker, mikr. Annat. 1854, 2, 2, p. 680, Fig. 406

" K Bemak, allg. med. Centralzeilung, 4 Januar 1854.

i) . Hasse, Zeits. 1. ral. Med. 1867, 29, p. 266.

') M. Schultze, de retine structura 1859, p. 9; Archiv [ mikr. Anal 1866, 2, p. 264; Strickers Hand-
buch 1872, 2, p. 1017.
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Radialtraadene sammesteds kun er lidet udyiklede, men at Membranen dog lader sig lesne som
swrskilt Hinde og er megel resistent. Uagtet han vel tilfoier, at Membranen ogsaa i Macula
lutea er ru paa sin Udside, rigtignok ikke af virkelige Radialtraade, men af Bindesubstants
taler dog netop den fuldstendige Mangel paa Radialtraade i og om Fovea coeca mod hans
Anskuelse; jeg har ofte seet Membranen med glat Udside spendt som en Bro over selve
Fovea, hvorfor der her ikke kan vere Tale om at tillmgge Radialtrandene nogen Andel i
Membranens Dannelse. Det Samme gjelder om dens Forhold paa Seenervens Indirmdelse
ogeaa her fandt jeg den meget tydelig, men Radialtraadene ligge endun samlede ringfor-
migt om Seenervens Bundler, og Ringene have ikke aabnet sig wdad, saa at to og lo hos-
liggende Skeder kunde danne en Skjmrm og flere Skjwrmes Grundflade atter en sammen-
hengende Membran. Ogsaa laler den Omstendighed, al en strukturles og glat Membran
skulde have sin Oprindelse fra et sterkt traadet Elemeot, mod Antagelsen af Membranens
Oprindelse fra Radialtraadene. Efter Millers Undersegelser skulle ogsaa de chemiske Reak-
tioner veere forskjellige, hvilkel Retzius dog benegter.

Heller ikke er det lykkedes ved s®regne Prieparationer at bevise Membranens Op-
rindelse fra Radialtraadene. Schelske!) behandlede den med Lapis infernalis, hvorved der
paa dens Indside dannede sig en Mosaik af smaa Felt, hvis Sterrelse liltog fra Macula
lutea til Ora serrala og naaede deres Maximum over de store Kar. Han mente, at Felliene
dannedes af Radialtraadene, hyvis Ender sammens®ite Membranen, som altsaa ikke kunde
viere nogen selvstendig strukturles Glaslamelle; Striberne omkring Feltene hidrerte fra en
farvel Mellemsubstants. Forresten antog han, at Radialtraadene kunde ende paa forskjellig
Maade i Membranen, enten som Udbredning i Plader eller som Opsvulninger, saa at en
Traad tilherte flere Plader, eller som en Udbredning i Quaste. Lignende Felt fandt Hasse®)
paa Alkoholpreparater og afbilder dem sele udvendigfra. Henle® afbilder Feltene i Rakker
efter Radialtraadenes Insertion, danpende ot merkt Netverk med lyse Rum, uden dog at
anlgh'E Praparationsmethoden eller at anerkjende Dannelsen gjennem Radialtraadenes Skjerme ;
han mener, al de netformige Linier ikke opstaae af Selvels Bundfieldning, fordi ogsaa andre
kornede Bundfald leire sig i forgrenede og anastomoserende Linier. Al Relzius?), til hvis
historiske Fremstilling herved henvises, benyttedes dels Forselvning, dels Hardning i Over-
osmiumsyre, dels en Forening af begge Methoder; derved frembragtes Former, som
imidlertid kun ere Kunstprodukter, men megel instruklive til Bedemmelzen af Radialtraadenes
anatomiske Forhold. Han fandt, at Radialtraadenes kegle- eller tragtformigt sig udbredende

—— e remaamna - —rm—em

') R. Sechelske, dber die Membrana limitans der menschiichen Netzhaot; Yirchow, Archiv fir patho-
logische Anatomie 1863, 28, p. 482, Tab. {4, Fig. 1—4.

I C. Hasse, Zeits. I. rut. Med. 1867, 29, Tab. 7, Fig. 3,

*) 1. Henle, Eingeweldelehre 1866, p. 657, Fig. 508, A, p. 662 Anm.

Y G. Retzivs, om membrana limitans retin® interna; nordiskt medicinskt Aikiv 1871, 8, Nr. 2.
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indre Ender (0. den Del, som tvertimod udgjer deres Begyndelse) ende med en Skive; til
hver, som han kalder dem, Endeskive, svarer en Radialtraads Udbredning; alle Endeskiver
danne tilsammen Membrana limitans interna, som derfor hos alle Hvirveldyr, naar man
betragter den fra Indsiden, er afdelt i en Mangde uregelmmssige Felt med belgeformig
eller mere lige Kontour. Det er lykkedes ham i sterre Udstrekning at isolere disse Ende-
skiver tilligemed deres Radialtraade, og man kan da paa saadanne lange trompetformige
Legemer see Furer langs den tragtformige Del, som svare lil Buglerne i Skivens Kanter,
eller triefle Smaastykker af Skiven sidde paa de enkelte Traade, hvoral Skjmrmen sammen-
sttes. Imidlertid kan han ikke afgjere, om Endeskiverne ere et Lang paa de tragtformige
Ender, eller om de blot daone Grundfladen for de solide, tragl- eller kegleformige Legemer.
Paa horizontale Snit af Hestens Nethinde har Sirena!) fundet, at ogsaa Radialtraadene
danne Polygoner, der altsaa svare il de Former, som Membrana limitans interna frembyder
paa sin Overflade.

Da Retzius anferer, at Skivens Kanter have en Doppelkontour, er dette det bedste
Bevis for, at det er en Del af Membrana limitans interna, men som kun har veret fast-
klebet til Radialtraadenes tragt- eller skjermformige Begyndelse. Saaledes som jeg
allerede i Afhandlingens ferste Del har antydet, treekke Radialtraadene, idet Oiet herdes,
sig sammen paa Grund af deres bindevmvsagtige (maaskee tillige elastiske) Beskaffenhed;
Sammentrekningen virker ogsaa paa deres skjermformige Begyndelse og derfra videre
paa det lille Parti af Membranen, der er forenet med Skjmrmens Grundflade, en For-
ening, som efter al Sandsynlighed kun ved Herdningen bliver saa sterk, Derved faaer
hele Membranens Indside Udseendet af at vere delt i smaa Felt med en flad Udhuling i
Midten, saaledez som jeg har afbildet det af Freen og Mennesket (Tab. 2, Fig. 13, Tab. 4,
Fig. 41); men et saadant Udseende erholdes kun paa hardede Oine, neppe eller megel sjeldent
paa friske. Legges nu et saadant Preparat i en Selvoplesning , bundfieldes Selvet fortrinsvis
paa Feltenes fremstaaende Rande, og man faaer saaledes en Endeskive; lesnes denne i
Forening med Skjermen samt Radialtraadenes Fortsettelser udad, der ligesom danne Skaflet,
der bmrer Skjwrmen, faser man de trompelformige Legemer, som Relzins neiagligt har
beskrevet og afbildet, f. Ex. Fig. 5, a, a, men som naturligvis ikke ere solide Legemer.
Man vil heral kunne forstaae, hvorfor Retzius ikke kunde forselve Membranen i Macula
lutea, fordi, saaledes som vi allerede ovenfor have viist i Anledning af Schullzes lignende
lagttagelse, Radialtraadene mangle i og nm®rmest omkring Fovea coeca og derfor ikke kunne
bidrage til at give Membranen det areolaire Udseende. Ligesaa lidt lykkedes det Retzius
at fremstille Endeskiver paa Seenervens Indtriedelse, fordi, som anfert, Radialtraadene her
endnu ikke danne Skjerme; desuden ligger Membranen her altid lesere paa Nethinden og

1} Sanli Sirena, Wirsh. Yerh. 1871, 2, p. 36.
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or ikke fastklmbet til den. Paa Ora serrata derimod fandt han hos Fisk og Freen, at
Endeskiverne vare regelmessigere og mindre; Grunden dertil er, at Radialtraadene her ere
sterkt udviklede og derfor ved deres Sammentrzkning kunne eve sterre Indflydelse paa
Membranen. Hos Foglene fandt han Endeskiverne smaa; men Grunden hertil er ikke den,
han anferer, at Elementerne i Fuglenes Nethinde ere smaa, hvilket ikke er Tilfeldet;
Stavene i det mindste ere tydeligt langt finere hos Pattedyr og selv hos visse Fisk; heller
ikke ere Radialtraadene selv hver for sig finere end hos andre Dyr, men derimod er deres
skjermformige Begyndelse meget lille og saa vanskeliz at faae Oie paa, at jeg ikke har
vovel at afbilde den efter de lagttagelser, jeg har gjorl; som Felge deraf er ogsaa Skjer-
menes Forbindelse med Membranen lidet inderlig. Forevrigt siger Retzius oftere, at der
til hver Radialtraad svarer en Skive; detle maa dog vistnok forstaaes saaledes, at der til
hver Skive svarer el Bundl af Radialiraade, som begynder skj®rmformigt udenfor Membrana
limitans interna. Hos Oxen har jeg kunnet isolere hver enkelt Traad i en Skjerm og seet
en yderste lille Skive paa hver Traad; men disse smaa Skiver vare selvfolgelig langt mindre
end de, Retzius afbilder, fordi de vare fastklmbede til en enkell Traad og ikke til et
Traadbundt.

Idet jeg saaledes anseer Membrana limitans interna for en strukturles og selv-
stendig Membran, som kun under visse Fordold er fastklebet til Radialtraadenes skjerm-
formige Begyndelse, maa det vere tilladt hertil at knytte nogle Ord om de af mig paa dens
Indside fundne store Epithelialceller!). De ere bekreftede senere af en Mengde lagtiagere,
men af disse efter deres forskjellige Anskuelse af Membrana limitans interna og en s®regen
Membrana hyaloidea (hvis Selvstendighed jeg ikke antager), snart forlagte til Indsiden af
Membrana hyaloidea, snart til dens Udside, efter Nogle endelig dannende en fuldstendig
Membran paa Indsiden af Membrana limitans interna. Retzius har ligeledes afl denne
Gjenstand givet en god historisk Fremstilling, til hvilken jeg vil henvise, men han mener,
at den antagne Epitheldannelse er at henfere til afrevne Endeskiver af Radialtraadene, lige-
som han ogsaa undertiden har erholdt lignende Tegninger, der kun beroede paa forselvede
eller ikke forselvede Grupper af hvide Blodlegemer; ogsaa rede Blodlegemer kunne frem-
bringe lignende Grupper, men ere dog lettere at erkjende som saadanne. Navnlig mener
Retzius, at Antagelsen af et stort kjerneholdigt Epithel, som er iagttaget af Mange for-
uden mig, vanskeligt stemmer med det virkelige Forhold. Imod denne hans Anskuelse
vil jeg anfere den Beskrivelse, jeg forhen har givet af Epitheliet. Hos Fisk fandtes i Hya-
loidea dels meget fine Traade, dels store, gjennemsigtige, sexkantede Celler, af hyilke de

""A. Hannover, dber die Netzhaot wnd fhrd Gehirnsubslanz bel Wirbelthieren mit Ausnalime des
Menschen; Maller, Archiv fiir Anatomie and Physiologie 1840, p. 328, 333, 3368, 340; mikr. Unders.
al Nervesystemet 1842, p. 57, 62, Tab. 5, Fig. 02, p 09, 72,
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sterre havde en rund Kjerne; i Glaslegemet bememrkede jeg runde kornede Legemer, fra
hvilke der udgik Traade. Hos Freen svemmede ronde kornede Legemer omkring i Glas-
legemet; fra nogle udsprang Traade. Hos Fugle bestod Hyaloidea af sexkantede, meget
zarte og gjennemsiglige Celler med temmelig stor rund Kjerne i de storre Celler; de vare
omitrent 2—3 Gange =aa store som Pigmenicellerne; naar de vare fortrukne ved Prepara-
ionen, saae de dog kun ved farste @iekast ud som Hjerneceller; men de vare meget starre
end disse, hang uafbrudt sammen og vare kunte&e; ogsaa deres Kjerne var starre. Del
lykkedes kun sjeldent at see Cellerne i Hyaloidea hos Fugle. Hos Pattedyr endelig bestod
Hyaloidea af meget store sexkantede Celler, hvis i forskjellige Plan liggende Viegge jeg
oftere havde Leilighed til at iagttage; is®r saae jeg dem tydeligt hos Svin; i dem fandtes
store runde Kjerner, fra hvilke der udsprang fine Traade. Jeg kan hertil faie nogle senere
lagttagelser hos Oxen og Kaninen. Hos Oxen fandt jeg i den Kklare strukiurlese Hinde
enkelte runde Kugler, som dog ikke laae i bestemte Mellemrum. Hos Kaninen fandt jeg
strax indenfor Membrana limitans interna meget store vandklare Celler med meget stor
Kjerne og stort Kjernelegeme; ogsaa saae jeg flere Steder blot Kjerner, idet Cellemembranen
vel var gaaet tilgrunde; Cellerne vare ved deres Sterrelse og Klarhed leite at skjelne saa-
vel fra Hjerneceller som fra Karrenes Epithelialceller; Cellen havde et Gjennemsnit af
0,027== Kjernen af 0,014®®; jeg iagttog dem saavel enkellvis som flere i Forening. Jeg
maa derhos mod Retzius bemerke, at jeg ved min ferste Undersogelse af Nethinden aldrig
betjente mig af nogensomhelst Vaedske som Hjelpemiddel, men altid undersegte Nethinden
varm eller saieblikkeligt efter Dyrets Ded, endog uden at dekke Preparatet med nogen
Glasplade. Der kan derfor ikke viere Tale om nogen Skuffelse hidrerende fra Prepara-
tionen. Dernest er det en gjennemgaaende Karakter for Cellerne, at de ere store, gjen-
nemsiglige og sexkantede, som oftest forsynede med en rund Kjerne, af hvilke Kjendetegn
ikke et eneste stemmer med de af Retzius antagne Endeskiver, der ere en Falge af Pre-
parationen. Yed min ferste Undersegelse af Nethinden betragtede jeg den altid efter Fladen
(den indvendige eller udvendige), og da jeg kun undersegte den i frisk og bled Tilstand,
kunde jeg ikke gjere lodrette Snit, en Undersegelsesmethode, jeg derimod anvendte ved
naervierende Arbeide, under hvilket Glaslegemet ikke var videre Gjenstand for min Opmaerk-
somhed; men Synet af Cellernes i forskjellige Plan liggende Viegge staaer endnu efter saa-
mange Aars Forleb klart for mig.

Efter den foregaaende Fremstilling bliver Membrana limitans interna derfor en selv-
stendig og strukturles (serss) Hinde med et enkelt Epitheliallag paa sin Indside, og der findes
ingen swmrskilt Membrana hyaloidea, med mindre man med Krause!) vil ansee Epitheliallaget
for Membrana hyaloidea. Angivelserne om el Epitheliallag paa Udsiden af Membrana limitans

'} W. Krause, membrana perforata 1868, p. 43
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interna maae vistnok lydes som Levninger af Radialtraade, saaledes som Krause tyder
Steinlins lagttagelse. Det er ikke ganske klart, hvorledes Epitheliallaget skal betragtes i
gin Forbindelse med Membrana limitans interna. Al begge udgjere et Hele, synes rime-
ligt; men da bliver Spergsmaalet atter, om begge here til Hetina eller til Corpus vitreum
Den Omskendighed, at Membranen er i neie Forbindelse med Nethinden gjennem de til-
klebede Radinltraade, er ikke noget Bevig for, at den Lilherer Nethinden; thi Foreningen
kan veere indtraadt paa et senere Sladium i Udviklingen og er ikke altid eller overalt
lige inderlig. Opfatter man Corpus vitreum som en seres Cyste, kunde man betragte Mem-
hranen som Malrix til Cystens Indhold i Analogie med andre sersse Cyster med et Tavle-
epithelinm paa deres Indside, men da kan Membrana limitans interna ikke lengere beskrives
som herende til Nethinden.

Den Lighed, som Henle og Merkel?) troede at finde mellem den lille Hjernes
Griendsemembran og de derfra udgaaende Forlengelser paa den ene Side og Membrana
limitans interna med Radiallraadene paa den anden Side, foranledigede dem til al under-
gage (et i denne Relning. De fandt da et Mellemrum mellem Membranen og Radial-
traadene, hvilket endog engang var opfyldt med Legemer, som de ansaae for Lymphe-
legemer; de antoge derfor et Lympherum mellem de nmvnte Dele.  Det er usikkert, om
Robin®) har iagtiaget noget Lignende i et 8 Maaneders Foetus; ban fandi, at Membrana
limitans interna hurtigt omdannes til en talrig M®ngde Yacuoler, fyldte med en klar
Veedske, som han anseer for cadaverws.

Stratum granulatum externum.

Stratum granulatum externum er en kollektiv Ben®vnelse for flere forskjellige Ele-
menter, som i flere Henseender ikke er heldig. Laget indeholder nemlig ikke Hjerneceller,
saaledes som man skulde antage i Lighed med Stratum granulatum internum, men foruden
Korn og cellelignende Legemer tillige en Traaddannelse, hidrerende fra Stavenes og Tap-
pernes Traade. Da Traadene iser ere synlige i Lagels indvendige Del, kaldte Henle denne
Del shussere Faserschichtes i Mods®tning til Seenervens Udbredning, som han kaldte
«innere Nervenfaserschichtes. Men medens dennes Traade forlabe horizontalt eller rettere
koncentrisk med @iet og ere et nervest Element, forlebe Stav- og Taptraadene lodret paa
dem og ere, som vi ville finde, ikke nervese. Desuden passer hans Benmvnelse kun for
saadanne Steder, hvor Traaddannelsen er staerkl udviklet eller sondret fra de evrige Dele i

'} J. Henle und F. Merkel, dber die sogenannle Bindesubstanz der Ceptralorgane des Nerven-
sysiems; Henle und Plenfer, Zeitschrift fir rationelle Medicin 1869, 34, p. 62, Tab. 4, Fig. 11, 12.
*) G. Robin, anatomie et physlologie cellulaires 1873, p. 127, Fig. 186.
Vidensh. Selok, Skr., b Buwkhe neturvidessk. og meibem, AM. X1, 2, i |
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Laget, f. Ex. for Macula lutea og dens Omgivelse, men ikke, hvor Traadene ligge skjulte
mellem Kornene, eftersom de overalt ere tilstede i hele Laget. Paa den anden Side er
Benmvnelsen heller ikke passende, fordi der kun tages Hensyn til de tilstedeverende Korn,
der vel i Regelen fremtrede som Kjerner uden omgivende Cellemembran; men umiddelbart
paa Indsiden af Membrana limitans ‘externa hvile Legemer, der heist sandsynligt overalt ere
virkelige Celler. Det er disse Legemer, som Miller gav Navn af Tapkorn, og som jeg
har givet Navn al Helter; de vedligeholde denne Form gjennem alle fire Hvirveldyrklasser.
Vi ville betragte de i Lagel indeholdte Elementer hver for sig.

Hetterne ere mest udpregede hos Fisk, hvor de vise sig som tydelige Celler med
stor Kjerne, idet der svarer en Iwtte til hver Tap. MHos Freen derimod svarer en Heatte
til en Stav; Grunden hertil er maaskee Tappernes ringe DBrede i Forhold til Stavenes. Hos
Fugle og Pattedyr sidder alter en Haette paa hver Tap. Hos de tre sidstnevnte Klasser
har jeg med Undtagelse maaskee af Mennesketl ikke med Sikkerhed kunnet konstatere nogen
Kjerne. Heatterne ere altid flade paa den Side, der vender mod Membrana limitans externa;
gelv naar de have forandret deres Form, ere de netop ved Forandringen let kjendelige fra
de evrige Korn i Laget. Den ovenfor anferte Benmvnelse Tapkorn i Mods®tning til Stav-
korn fortjene disse Legemer ikke, dels fordi det er heist sandsynligt, at de ere virkelige
Celler, hvilket Stavkornene ikke ere, dels fordi de ikke som disse ere indskudte i Forlebet
al en Traad, men snarere udgjere en Del af selve Tappen, dog adskilte fra den ved Mem-
brana limitans externa.

Heetterne ere forresten iagttagne og afbildede af flere lagttagere, men ikke erkjendte
gom saadanne. Kolliker') betragter hele Tappen som en Celle med Kjerne; Hetten bliver
Cellelegemet, Tappen en hul Fortsattelse derfra. Paa Blessigs® Afbildning af Mennesket
og paa Manz's”) af Freen ere Hemtterne afbildede ret tydeligt. Ogsaa Maller') omtaler dem
som Celler med Kjerne hos Fisk, men paa hans Afbildninger sees de snart som lancel-
snart som kugleformige Legemer; ogsaa hos Mennesket omtaler han en Kjerne. Han an-
forer ligeledes, at den yderste Rekke Korn hos Mennesket undertiden viser sig som en
lysere Sem, hyvilken Pacini endog havde tillagt den serskilte Benevnelse, Stratificatio com-
plementaria, og Henle®) siger, at de Korn, der ligge nwrmest Membrana limitans externa,
saavel i dyriske som menneskelige @ine, men efter hans Mening kun undlagelsesvis, ere
storre og lvsere end de andre Korn, legformige med den flade Side mod Membrana limi-
tans externa, indad udtrukne i en Spids; de hienge fast ved lesrevne Tapper og vise sig

') A. Edlllker, mikr. Apal. 1854, 2, 2, p. G57.

*) R. Blessig, de retine textura 1855, Fig. 1, 2, d, coni granum cum nucleo.

3 W. Manz, Zelts. [ rat. Med, 1861, 10, Tab. 8, Fig. 1, 3.

4 H. Maller, Zeits. [. wias. Tool. 1857, B, Tab. 1, Fig. 1, 2, 3, Tab. 2, Fig. 15, 16, 17, 21; p. a2.
! J. Henle, Eingeweldelehre 1866, p. 84Y, Fig. 650.
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som Celler med en deres Indre helt undiyldende Kjerne. Han har afbildet Forholdet hos
Svinet, og man seer tydeligt en lys Rakke Heutter, der paa Grund af deres Maengde giver
Formodning om, at Tappernes Antal hos Svinet har betydelig Overviegt over Slavenes.
Ogsaa Hasse!) beskriver Hatten hos Mennesket som rund eller oval Celle med stor Kjerne
og afbilder den med en Afsnering indenfor Membrana limitans externa.  Af Freen afbilder
Landolt?) en Hatle, som er delt efter Lengden, men Tegningen er ikke riglig, ligesom
ogsan Schultze paa forskjellige af sine Afbildninger af Mennesket og flere Dyr fremsliller
Kjernen altfor sterkt fremtrmdende, hvis den ellers overhovedet existerer. Forresten seer
man ofte hos forskjellige Dyr en lys Br&emme nm®rmest Membrana limitans externa, rime-
ligvis hidrorende derfra, at Snittet ikke er faldet ganske lodret, men noget skraat.

De andre Legemer, som findes i dette Lag, forljene ikke Navn af Korn hos alle
Dyr; thi hos Freen danne de virkelige Celler med Kjerne og Kjernelegeme og staae ved
en Traad i Forbindelse med Tapperne. Det er muligt, at det er dem, Manz® har iagt-
taget, naar han om Freen angiver, at nogle af Kornene vare omgivne af en lys Sem, og
al andre Korn havde Forlengelser, som kunde dele sig. 1 el Tilfelde hos Mennesket fandt
Henle?) Kornene liggende som Kjerner i del Indre af en lys fintkontoureret Celle, hyis
Diameter omtrent var doppelt saa stor som Kornets, hist og her endog betydeligt sterre;
undtagelsesvis var der 2—3 Korn i en Celle. Henle mener, at naar tidligere lagtiagere
gom Bowman, Pacini, Kolliker og Miller have anseet Kornene for Celler, da have de an-
taget for Regel, hvad der kun er Undtagelze. Uagtet han har nogen Mistillid til sin lagt-
lagelse og ikke ganske vil afvise Formodningen om, at Forholdet skyldes en pathologisk
Tilstand eller en Substantsudirieden efter Doaden, er det dog tenkeligt, al Legemerne i
Virkeligheden ere Celler, men med saa t@t omsluttende Cellemembran, at de i Regelen
kun vise sig som Kjerner eller Korn. Benmvnelsen Korn vil derfor vere mest passende. Kornene
danne et enkelt eller flere Lag med stor Afvexling endog indenfor samme Dyreklasse ; hos Gjedden
findes kun et enkelt Lag, hos Aborren flere Rekker. Hos Fugle og Pattedyr ere de talrige,
ofte kantede ved gjensidigt Tryk eller stablede regelmmssigt paa hverandre. Deres Antal
kan vere meget forskjelligt i samme @ie, om end Stavenes Antal forbliver det samme.

Kornene sidde i Regelen pas de fra Stavene udgaaende Traade eller ere indskudte
i deres Forleb; men saaledes som jeg forhen har viist, findes der ogsaa Smaagrene paa de
fra Tapperne udgaaende Traade, og i Fovea coeca og dens Omkreds, hvor der kun findes
Tapper og kun undtagelsesvis Stave, maae Kornene enten ligge frit eller henge paa

1) C. Hosse, Zells. [ rot. Med. 1867, 20, p. 250, Tab. 7, Fig. G.
N E. Landolt, Archiv . mikr. Anal. 1871, 7, Tab. 0, Fig. 2.

N W. Manz, Zeits. {. rot. Med. 1861, 10, p. 301,

Y 1. Henle, L. ¢
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Taptraadene; de kunne i intet Tilfzlde i Fovea beholde Navnet Stavkorn. Efter Maller?)
har det hos Mennesket undertiden Udseende, som om to Stave sad ved Siden af hinanden
paa et Korn. Et lignende Forhold antager Ritter®), saa at flere Stave kunne ende i en
Celle; hos Hyalfisken har han talt indtil 50; men et saadant Forhold vilde ikke stemme
godt med Isolationen i Lysfornemmelsen. Naar Schulize®) sammenligner hvert Stavkorn
med en bipolar Nervecelle med en central Traad mod Membrana intermedia og en peri-
pherisk mod Staven, felger deraf, al der kun herer et Korn til hver Stav; men uagtel dette
Forhold vilde stemme bedre med lsolationen i Lysfornemmelsen, strider det dog mod
Millers og mine lagttagelser, ifelge hvilke Kornene ofte henge paa Staviraadene som Der
paa en Stilk. Schiess') beskriver tre Udlebere fra Stavkornene, hvorafl to stede til Nabo-
kornene. Efter Landolt®) vige Stav- og Taptraadene fra hinanden for at optage et Korn i
sig; i de centrale Dele af Freens Nethinde ligge de i et Maskenet; han antager dog ikke,
al Kornene omgives af Lengdetraade, men af en fin Hinde med Huller.

Henle® beskriver Stavkornene hos Mennesket og Pattedyr (de saakaldte Tapkorn,
Hetterne, anseer han med Uret kun som Undtagelser) som Ellipsoider med den lengere
Axe lodret paa Nethindens Flade og opstablede i Quincunx, en Form og Opstilling, jeg
ikke kan bekrefte. | hvert Korn fandt han 3 Tverstriber, afvexlende lyse og merke; de
sees kun, naar Kornet betragles fra Siden, ikke fra Spidsen. Disse Tverstriber ere ogsaa
iagttagne af Ritter®), dog kunm i friske og helst varme @ine, en Betingelse, hvorpaa Henle
ikke synes at legge Vegt, da han endog afbilder Tverstriber fra et i Alkohol herdet @ie
af en Kalv. Ritter har ligeledes seet dem i @ine, der i lengere Tid havde vmret opbe-
varede i Alkohol og Vand, og troer, at den inderste og hyppigt ogsaa den yderste Rekke
Korn ikke har Tverstriber; forevrigt anseer han dem for skiveformige Ansamlinger af en
besteml chemisk Substants. Hasse® fandt for det meste to Tverstriber saavel paa friske
@ine som paa saadanne, der vare behandlede med Reagentser, men savnede dem dog i
andre Tilfelde. KrauseY) saae dem ismr efter Anvendelsen af forskjellige Syrer; dog vare
de tydeligst hos Mennesket i ganske frisk Tilstand, i el Antal indtil 5; ogsaa iagttog han

——

I H, Miller, Zelts. I, wiss. Zool. 1857, 8, p. 52.

7 C. Ritter, Zelts. I rat. Med, 1864, 21, p. 295

3 M. Schultze, Archiv [. mikr. Anat. 1866, 2, p. 185

4 Schiess, Beitrag zur Anatomie der Retinastabehen; Henle und PleofTer, Zeltschriit fir ratlonells
Medicin 1863, 18, p. 133.

8 E. Landoll, Archiv [. mikr. Anal. IBT1, 7, p. B5—B8.

* J. Henle, fiber die dussere Kornerschicht der Retina; Gotlinger Nachrichten 1864, Nr. 7, p. 121,
Nr. 15 p. 308; Eingeweidelehre 1868, p. 847, Fig. 496, 497.

") C. Ritter, Archiv f. Ophth. 1865, 2, 1, p. 89, Tab. 3, Fig. 1—4.

# C. Hasse, Zeils. L rat. Med. 1867, 29, p. 247,

" W, Kranse, membrana fenestrata 1868, p. 32, 35, Tab. 1, Fig. ¢, 7, Tab. 2, Flg. 24, 25, 26, 28,

36, p. 48.
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dem hos nyfadte Kaniner; Kjernelegemel tager ikke Del deri. Han fandt imidlertid ogsaa
en endnu finere Tverstribning paa de saakaldte Tapkorn, ikke blot hos Pattedyr, men ogsaa
hos flere Roviugle og Henen. Han tillegger Anordningen en dioptrisk Belydoing, medens
Merkel?), som negter Tverstriber paa Tapkornene og urigtigen siger, at Krause ikke har
seet dem i Macula, snarere troer, at de formindske Billedets Skarphed. Hos Pattedyr har
Schultze®) vel seet Tverstriber i forskjelligt Antal, men i sit seneste Arbeide antager han
dem for en Felge al Deden, beroende paa en Deling af Kjernen eller Indholddet.
Skjendt man vel kan see en forskjellig Reflex fra Kornenes Overflade, der kan blive til en
Tverstribning, saaledes som jeg har seet den hos Oxen, troer jeg dog, at det hele Pha-
n;:men, der er saa lidet konstant, enten er en Falge af Doeden eller af en ulige Herdning
ved anvendte Reagentser; heller ikke troer jeg, at der er Forskjel hos de forskjellige
Dyr, medens Henle og Ritter nmgte et tilsvarende Forhold hos Fugle, Freen og Fisk.

Med Hensyn til Lagets traadede Elementer maa forst bemarkes, at flere lagttagere
anlog, at Radialtraadene ogsaa forekom i Stratum granulatum externum for at trede i For-
bindelse med Stave og Tapper, saaledes som allerede er angivet under Fibre radiales.
Selv efterat man var kommen (il Erkjendelse af, at de ikke stod i nogen direkte For-
bindelse indbyrdes, antog Schultze®) dog, at nogle Radialtraade vel endte i «Zwischenkdrner-
schichts (Membrana intermedia), men at andre gik videre. Saaledes afbilder han dem
gaaende tvers igjennem Membrana intermedia hos Freen, Rokken, Uglen og Faaret, for en
Del heftende sig paa Indsiden af Membrana limitans externa, for en Del opherende for-
inden. Efter hans Mening danne Traadene membranese Kapsler omkring Kornene og
standse end ikke ved Membrana limitans externa, men fortsetle sig ud paa Tapperne, hvor
vi senere ville gjenfinde dem. Landolt?) beskriver hos Triton og Salamander smregne kolbe-
ormige Legemer, der hang ned mellem Kornene som Fortsettelse af Radialtraadene, kom-
mende fra Membrana intermedia, som han urettelig kalder Granulosa externa. Naar man
erindrer, at Membrana intermedia er en solid Membran, er det ikke let at forstaae, hvor-
ledes Radialtraadene skulde kunne gjennembore den.

Om de to andre Traadelementers Nerverelse er der derimod ingen Tvivl, og-
Henle® er maaskee den eneste, som ikke antager andre Traade her i Laget end Taptraade

Y F. Merkel, mucuola lutea 1869, p. 7.

! M. Schultze, Archiv . mikr. Apal. 186G, 2, p. 219, Tab. 14, Fig. 8, c; Strickers Handbuch 15872,
2..p. 995

% M. Schuoltze, de reline structura 1859, Fig. 4, 5; Archiv [. mikr. Anal. 1886, 2, p. 286, Tab. 9,
Fig. 11, d, Tab. 11, Fig. 3, 4; Strickers Handbuoeh 1872, 2, p. 1018, Fig. 3060.

‘) E. LandolL, Archiv [ mikr. Anal. 1871, 7, p. B5—B3, Tab. 9, Fig. 4.

*| 1. Henle, Gittinger Nachrichten 1864, Nr. 7, p. 123, Nr. 15, p. 309, 318, 321; Eiogeweidelehre
186G, p. 652,
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og anseer Staviraadene for Kunstprodukter, frembragte ved en Koagulation; kun Steinlint)
synes at hylde samme Anskuelse, idet han mener, at Stavene ikke trede i Forbindelse med
Kornene i Stralum granulatum externum, hvilkel skal gjelde for alle Hvirveldyr. Begge
Arter af Traade findes imidlertid overalt, hvor der er Stave og Tapper, om de end kunne
skjules ved Lagets Korn.

Taptraadene udgaae fra Hetterne og ere derfor, hvor begge findes jevnsides,
kortere end Staviraadene, der begynde umiddelbart fra Membrana limitans externa. Ved
Traadenes forskjellige Lengde hos forskjellige Dyr eller i samme Oie bestemmes hele Lagets
Tykkelse.  Langden aftager i det hele bagfra fortil i OQiet; de lengste Traade findes i
Macula lutea. Taptraadene ere i Almindelighed tykkere end de fine Staviraade; men naar
man seer dem i Masse ved Siden af hverandre, er det vanskeligt at skjelne mellem dem.
Traadene ere glatte, ikke varikese; kun hos Fisk har jeg, men sjeldent, fundet smaa Ud-
vidninger paa Staviraadene foruden det egenlige Stavkorn, der snart maa tenkes indskudt
i Traadens Forleb, snart er klebet paa den eller henger paa den ved en lille Stilk, som
kan blive tilbage paa Traaden, naar Koraet falder af. Mellem Kornene og mellem Traadene
er der et tydeligt Mellemrum, som maa vere fyldt med en halvflydende, gjennemsiglig
Masse og efter al Sandsynlighed er Grundlaget for de hyaline Skeder, som Merkel®) angiver
omkring Taptraadene og derfra videre ind i Stratum granulatum internum, allsaa tvers
igjennem Membrana intermedia; bhan mener, at hvis Taptraadene ikke havde et saa fuld-
komment Preeg al Nerveelementer is@r paa Grund af disse dem omgivende isolerende
Skeder, kunde man vere fristet til at sette Nerveenderne i Membrana intermedia. Al
Skederne imidlertid ere ¢t Koagulations- og felgelig Kunstprodukt, er udenfor al Tvivl,
ligesom Steinlin® allerede har udtalet, at Taptraadenes Udseende forandres ved Koagula-
tion af det interstitielle blade Bindevev. Schulize?) mener, at Skederne dele sig i yderst
fine Fibriller, som enkeltvis hefle sig paa Membrana limitans externa.

Man har lagt mere Vegt paa den Maade, hvorpaa Stav- og Taptraade ende indad
mod Membrana intermedia, end Sagen fortjener. Dette kom is@r deraf, at man ansaae
. Traadene for nervese Elementer og gjerne vilde bringe dem i Forbindelse med andre
nervese Elementer indenfor Membrana intermedia. Miller®) nevner ikke Staviraadenes
Ende hos Fisk; Taptraadene ende efter hans Mening med en rund eller trekantet lille

1| Efter C. Hasse, Telts. §. rat. Med. 1867, 20, p. 245.

?) F. Merkel, macula lutea 1869, p. 10, Tab. 1, Fig. 5.

3 W. Steinlin, dber Zapfen und Stibchen der Retina; Schultze, Archiv fir mikroskopische Ana-
tomie 1868, 4, p. 15.

4 M. Schultze, neue Beitrige zur Anatomie und Physiologie der Retina des Menschen; Schultze,
Archiv fir mikroskopisehe Anatomie 1871, 7, p. 249, Tab. 20, Fig. 18.

% H. Maller, Zeits. I. wiss Zool. 1857, 8, p. 16, Tab. 1, Fig. 1, 3, p 53, See ogsaa A. Kdlliker,
mikr. Anat. 1854, 2, 2, p. 677, Fig. 404,

SN
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Koude; paa Afbildningen ere Enderne lancetformige.  Hos Freen og Fugle n®vnes
ingen af Traadenes Ende. Hos Mennesket angiver han en Opsvulning paa Taptraadene
ligesom hos Fisk; paa andre Preparater savnedes den, eller der var flere bag hverandre
lig Varikositeter. For Maller havde deres Ende imidlertid mindre Betydning, fordi han ikke
kjendte Membrana intermedia som selvstendig Hinde, og fordi han og Kolliker derfor den-
gang kunde sette Stave og Tapper i uafbrudt Forbindelse med Radialtraadene.  Allerede i
‘860 fandt Schultze') hos Aborren, at Taptraadene endte med en kegleformig Opsvulning,
hvorfra der gik fine Traade ind i «Zwischenkornerschichls (Membrana intermedia). Senere
fandt han lignende Former paa forskjellige Steder i det menneskelige Oie og hos de evrige
Hyvirveldyr. Henle®) adskiller to Typer for Tapiraadenes Ende: enten er der en kolbeformig,
lige afskaaren eller i et Par korte Takker delt Opsvulning, eller der er et livligt glindsende,
kegle- eller kremmerhusformigt Legeme, som han, naar flere sidde i Rwekke ved Siden af
hverandre, sammenligner med Haifisketender, fra hvilke der kan udgaae Traade ind i Mem-
brana intermedia (dussere granulirte Schichte efter Henle); men naar der som i Macula
findes et steerkt udviklet Lag af Taptraade (iussere Faserschichte efter Henle), stede de til
dette Lags Udside. Her maa Henle aabenbart have skuffet sig; thi da hans «iussere Faser-
schichtes er en Forlsettelse af Taptraadene, kunne Trandenes Ender umuligt faae deres
Plads paa Lagets Udside, saaledes som han endog afbilder det. Imidlertid har Hasse®) seet
Henles Preparater og bekrafter de kegleformige Legemers Leie i Henles wiussere Faser-
schichter og siger, at de ikke maae forvexles med dem, der ligge op til «Zwischenkorner-
schichts (Aussere granulirte Schichte efter Henle). Derimod negter Hasse, at den trekantede
Udbredning, hvormed Taptraaden ender, breder sig penselformigl, som Schultze angiver. Han
saae kun 3 Forlengelser fra den, medens Merkel®) kun antager 2, hvilket rigtignok ikke er
meget tydeligt paa hans Afbildning. Krause® antager en kegleformig Danmelse og giver
Enderne s@rskilt Navn af Stavkegle og Tapkegle; begge gaae over i hans Membrana fene-
strata (Membrana intermedia); de have vel i det hele samme Form hos forskjellige Dyr,
men Slavkeglerne. ere meget mindre. Endelig maa her anferes, at Schultze®), der for sin
Theories Skyld gjerne vil parallelisere Stav- og Taptraade, i sit seneste Arbeide erklerer
de Smaakegler, hvormed Stavene skulle ende, for at vere en Gjentagelse i det Smaa af
Tapkeglerne; de sidstn®vnte oplese sig hos Mennesket i en Dusk af talrige, yderst fine
Fibriller, som dog ere forskjellige fra Netvierket i hans  «@ussere granulirte Schichts
{Membrana intermedia).

"y M. Seholtze, Archiv . mikr. Apal. 1800, 2, p. 180, Tah. 10, 11
1 ). Henle, Eingeweidelehre 1866, p. 650, Fig, 500—502,

% C. Hasse, Zeils. [, ral. Med. 1867, 29, p. 164, 251, Tab. 7, Fig. 1.
‘) ¥. Merkel, macula lutea 1869, p. 7, Tab. 1, Fig. 1, a.

*) W. Krause, membrana fenestrata 1868, p. 11 sqq.

‘) M. Schultze, Strickers Handbuch 1872, p. 004, Fig. 348.
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Ifelge mine lagttagelser al samtlige 4 Hvirveldyrklasser stede Stav- og Tap-
traadene til Membrana intermedia og gaae over i dens Udside, saaledes som jeg forhen
har skildret det; Staviraadene hefte sig umiddelbart, Taptraadene med en bredere Paa-
heftning. Alle de forskjellige Former, der i det Foregaaende ere bheskrevne, ere i Virke-
ligheden kun at ansee for Kunstprodukter og ere afhiengige af den Maade, hvorpaa Prepa-
ratet er blevet strakt i Breden eller Langden, eller den Maade, hvorpaa Stav- og Tap-
traadene ere afrevne, eller deres Ender forskudte, Omstwendigheder, der i og for sig ere
ligegyldige, naar man dog ikke kan eftervise nogen Kommunikalion af Traadene med de
indenfor Membrana intermedia varende Elementer. Om Traadenes Bygning og den nervese
Karakter, man har villet tillegge dem, vil blive handlet senere.

Membrana limitans externa.

Denne Membran viser sig paa lodrelte Snil som en enkelt- eller doppeltkontoureret
Linie, undertiden ligesom en Perlesnor, af hvilken Grund den af Miller og Kolliker blev
fremstillet som en «Begrenzungslinie der Stibchenschichts eller «Stibchenkornerlinies ; er
Snittet faldet mere skraat, bliver Linien bredere. Linien er Gjenunemsnit af en selvstendig
Membran, som Remak?') allerede anerkjendte som saadan; Schullze®) gav den derpaa det
nheldige Navn Membrana limitans externa, som om den udad begrendsede Nethinden i
samme Betydning som Membrana limitans interna indad. Ogsaa Membrana limitans externa
t&nker han sig som en Udbredning af Radialtraadene , men denne Mening er ikke holdbar, naar,
saaledes som jeg har viist, Radialtraadene allerede standse ved Membrana intermedia. Naar
disse Traade mangle, maa Schultze derfor ogsaa tage sin Tilflugt til det Bindevev, der
efter hans og Merkels Mening omgiver Kornene og Traadene i Stratum granulatum exter-
num. Her som paa alle andre Steder har jeg dog beholdt den w®ldre Benmvnelse.

Det er ikke lykkedes mig at isolere Membranen, derimod har jeg oftere haft Leilighed
til at see den fra dens indvendige»Flade, som man finder bed@kket med Smaaheie i tem-
melig regelmassig Quincunx; dette er Tappernes Heetter, som bedmkke dens Indside. Det
er maaskee dette Udseende, som bragte Schulize til at sammenligne Membranen med et
Hggebraedl, idet nemlig det yderste Lag Korn i Stratum granulatum externum (Hetlerne)
skulde fremstille Eggene, en Sammenligning, som ogsaa benyltedes af Manz?), der tenkte
sig Membranen som et Netverk af Traade, men som var saa tet, al man ligesaa godt
kunde antage en gjennemhullet Membran, i hvis Huller Stavkornene og Tapperne skulde stikke.

") Hos Killiker, mikr. Anat. 1854, 2, 2, p. 682,
I M. Schuoltze, de reling structura 1859, p. 16,
 W. Manz, Zeits. [ rat. Med. 1861, 10, p. 310.
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Ogsaa Landolt!) anfog ikke Membranen for homogen, men for fenesireret; i Aabningerne
trenge Kornene fra Stratum granulatum externum ind.  Senere berigtigede Schultze®) sin
Anskuelse derhen, at han antog, at Hullerne vare fyldte med Stavenes og Tappernes ind-
vendige Ende, hvilket Merkel®) modsiger, idet han mener, al de merke Punkter i Membranen
hidrare fra de Bindevevsskeders Tilhefining pan den, som han aniager omkring Elemen-
terne i Stratum granulatum externum. Det er rimeligt, at der er fine Aabninger, hvor-
igjennem Staviraadene gaae, saaledes som jeg har iagilaget det hos Oxen, men de ere ikke
tydelige, og Traadene gaae igjennem uden at efterlade noget Spor; men Tapperne gaae ikke
igjennem Membranen, paa hyilken Hetterne hvile; herom overbeviser man sig bedst, naar
en Del af Membranen er lesnel og som en Krave omgiver og adskiller Tappen fra dens
Hette, .

Skjendt Miiller?) endnu i et senere Arbeide betvivler, at Membranen altid er til-
stede, ere alle lagttagere dog enige om dens Selvslendighed, men dens Betydning er endnu
uvis. Schultze®) paralleliserer den med det inderste Grendselag i Hjerneventriklerne; men
det synes ikke klart, hvorledes efter Krause®) Hjerneventriklernes Ependym kan komme til
at svare til den indvendige Overflade af den primitive ©ienbleres indvendige Blad.

Stratum bacillorum et conorum.

Stave og Tapper hare (il de mest forgjengelige Legemer hos Hvirveldyrene. Dette
er Hovedgrunden, hvorfor man endnu ikke er enig om deres Bygning, end mindre om deres
morphologiske og physiologiske Betydning. Der er ingen Del af Nethinden, der har veret
Gjenstand for saamange lagtlagelser; Vanskelighederne gjorde Undersegelsen yderligere til-
trekkende, men bevirkede tillige en betydelig Uoverenssltemmelse i Anskuelserne; imidlertid
er der dog visse Punkter, hvorom man er' lemmelig enig.

A, Stave,

Stavens Grundform er vistnok Seilen. Den sexsidede Seileform er tydelig hos
Freen, hvor Stavene slaae L@t op til hverandre. Ved de tynde Stave hos Pattedyr, hvor
der er el tydeligt Mellemrum mellem lo og to Stave, er Seileformen vanskelig at skjelne;
ogsaa maa Seilernes Form modificeres, naar Tapperne (renge sig ind imellem dem.

"} E. Landolt, Archiv I. mikr. Anal. 1871, 7, p- 88.

) M. Schultze, Archiv [. mikr. Anat. 1866, 2, p. 265; Strickers Handbuch 1872, p. 1018,
I F. Merkel, macunla luten 1869, p. &, Fig. 2.

) H. Maller, dber das Auge des Chaméleon, Wirzhurger natorwissenschafiliche Telischrift 1862, 3,
p. 30 Anm.

8 M. Schultze, Archiv . mike. Anat. 186G, 2, p. 238, 266
" W. Krause, membrana fenesirala 1808, p. 34.

Videmsk. Selak. Skr., 5 Rekbe, nolorvidenck. og mathem. ATd. X1 2. 22
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Schullze') anforer, at Stavens udvendige Del er noget tilspidset udad hos Amphibier, iser hos
unge Dyr. Dette har jeg ikke iagltaget. Indad vedligeholder Seilen sin Form hos Freen
og Pattedyr, men hos Fisk og Fugle bliver den indvendige Ende tilspidset og ender indad
med en fin Traad. Denne Form sees vel ogsaa hos Freen og Paltedyr, men er da et
Kunstprodukt, hvilket man ikke antager om Spidserne hos Fisk og Fugle. Stavenes Lmngde
og Tykkelse afvexle betydeligt i de forskjellige og i samme Dyrklasse. De ere i det hele
tyndest og kortest hos Pattedyr, men der gives Fisk, hvor de ere ligesaa tynde; hos Rep-
tilier og Bruskfisk ere de i Almindelighed tykkest. Deres Lengde er storst bagtil i @iet
og aftager fortil.

Hver Stav bestaaer al to Dele: en udvendig, hvormed den helt eller tildels stikker
i en Pigmenteelle, og en indvendig, hvormed den steder til Membrana limitans externa.
Adskillelsen er i Regelen ikke kjendelig i frisk Tilstand, men fremtreder snarl efter Daden
som et transversalt Brud. Den udvendige Del, der oftest er den sterste, er i frisk Tilstand
ensformig og gjennemsigtig som Glas, men bliver meget snart stribet paatvers og viser sig
da sammensat af Skiver, som ere stablede paa hverandre og ere af noget forskjellig Tyk-
kelse hos de forskjellige Dyr. Det er kun denne Del, som efter Doden eller ved Reagent-
ser er underkastet de bekjendte Ombeininger, Omrulninger o. s. v., Former, der vise Sta-
venes proteusagtige Nalur. Der er ikke nogen smrskill omgivende Hinde omkring denne
Del.  Den indvendige Del derimod er et Rer, dannet af en yderst fin og gjennemsiglig
Hinde og et meget fintkornet Indhold. Denne Del er derfor i frisk Tilstand sedvanligt
blegere og bledere end den udvendige Del. Naar den forandres, samler den fintkornede
Masze sig s®dvanligt udad under forskjellige Former, og den tynde Hinde trekker sig indad
sammen til en fin Traad.

Man vil heraf see, al hverken Bidder og Blessig?) havde Ret, da de erkl®rede
Stavene for solide, eller Kolliker®), der antog dem for Rer, ligesaalidt som Manz?'), der
ansaae dem for hule Blerer. Jeg® har selv forhen veret tilbeielig til at antage hele Staven
for solid og segl at modbevise Killikers Anskuelse, som han dog vedblev at holde fast

ved. [Kolliker, som ansaae Tapperne for rerformige Celleforlengelser, stillede Stavene i

)} M. Schultze, Archiv [ mikr. Anat. 1867, 3, Tab. 13, Fig. 14; Strickers Handbuch 1872, 2, p. 997,

Anm., p. 1007.
3 R. Blessig, de retine textura 1855, p. 13.
%) A. Kolliker, zur Anatomie und Physiclogie der Retina; Wirzburger Verhandlungen 1852, 3,p. 316;

mikr. Anat. 1854, 2, 2, p. B&S.
) W. Manz, Feits. [. rat. Med. 1861, 10, p. 303; p. 304 tillegger han mig en uoriglig Mening, som

om Jeg antog, at det fra Stavens udvendige Ende udstremmende Indheld skulde komme fra Pigment-

skederne.
%) A, Haonover, Bidrag til Nethindens Anatomlie og Physiologle; Bibllothek for Leger 1853, 2, p.

#58—370.
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Kategorie med dem og hmvdede iser deres Egenskab at kunne blive varikese, hvilken An-
skuelse jeg har imedegaact; dog har han ikke kunnet see nogen serskilt Hinde, ligesom
ogsaa Stavenes Tverstriber ikke have noget Analogon hos Nervetraade, med hvilke deres
pvrige Udseende og Forhold efter hans Anskuelse skulde stemme overens. [Imidlertid
ender han dog med at sige, at han kun opstiller det som en Hypothese, at Stavene ere
virkelige nervese Elementer; men denne Hypothese var dengang ham og Miller af Vigtighed,
fordi de derpaa vilde grunde en anden Hypothese om Stavenes nervese Virksomhed. Da
den Tanke imidlertid havde faaet Indpas, al Stavene skulde vere nervese Elementer, kan
man ikke undre sig over, at der fremkom nye Bestrwbelser i samme Retning, iser da man
havde fundet, at Nerverne i Huden endte som isolerede Traade i Primitiviraadenes Midte
og med en lille Kolbe paa Enden (Meisner). Uden at kjende den vaesenlige Forskjel mel-
lem Stavens udvendige og indvendige Del hos Freen antog Ritter?), al Stavene hos dette
Dyr bestod af en ydre, fast og homogen Hinde, som var lukket udad, tragtformigt aaben
indad; neie i Stavens Axe, begyndende udad eller endende med en lille Knop eller Kolbe,
som gjerne laae i Tragten, fandt han en fin bleg Traad, der lignede Nervetraadenmes Axe-
cylinder; han antog den for en Fortsettelse ecller Enden af de radiale Nervetraade (som
han urigtigen gav Navn af Millerske Traade) og mente, at den sandsynligvis var ligeligt
omgiven af Marv. Hos Henen saae han vel Forholdet ligesaa tydeligt som hos Freen, men
var noget uvis, fordi han ogsan fandt Traaden i Tapper, mellem lvilke og Stave han dog
ikke kunde finde sikkre Skjelnemmrker hos Fugle; jeg anferer denne sidsie lagliagelse,
fordi Krause vel nmgter den efter lagttageren saakaldte Ritterske Traad i Stavene, men
senere beskriver en lignende i Tapperne hos Fugle. Derpaa fandt Ritter ogsaa Traaden
hos Hvalfisken og i alle Hvirveldyrklasser®). Denne Ritterske Traad har varel omtvistel og
beskrevet lige til den sidste Tid. Braun?®) ansaae den for en Revne, og man vil finde en
dertil gvarende Afbildning paa min Tab. 2, Fig. 9, e¢; han kjendte dog Forskjellen mellem
Stavens indvendige og udvendige Del og anferer, al den indvendige, men ikke den udven-
dige Del farves rod af Karmin hos Freen, Gjedden, Henen og Kaninen. Den samme For-
skjel ved Karmininfiltration saae Krause®) kort efter, men neglede, at Ritters Traad, som
han saae i Stavens indvendige Del, var en Revne og var mest iilhﬂielig til at antage, at den
var opstaaet ved Koagulation. Dette negtede dog Manz®) og mente, at Traaden sieblikkeligt

e ezl BE S R pAPEE S AN S

'} G. Ritter, @ber den Bau der Stibehen und fiusseren Endigungen der Radiallfasern an der Netz-
haul des Frosches; Graele, Archiv fir Ophlbalmelogie 1859, 5, 2, p. 101, Tab. 4, Fig. 10,12, 17, 20.

) Efter W. Krause, membrana fenestrala 1868, p. 2.

% G. Braun, eine Notiz zur Anatomie und die Bedeutung der Stabchensehicht der Relipa; Sitzungs-
berighte der Wiener Academle 1861, 42, p. 15.

‘} W, Krause, aber den Bau der Retinastabchen belm Menschen; Henle und Pleuffer, Zellschrift fir
rationelle Medicin 1861, 11, p. 182, Tab. 7 B.

) W. Manaz, Zeits. [. rat. Med. 1861, 10, p. 308, 306, 309, 320, Tab. 8, Fig. 1, 3, 4—12,

22w
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mindede om en Axecylinder, hvorfor han er tilbeielig til alt regne den til de nervese
Elementer, skjendt der mangler Mellemled. Manz troer endog, at jeg selv forhen skulde
have seet den, men han maa have misforstaact mig og lillegger mig derfor med Uret den
Mening, at jeg skunlde have antaget en Ritters Traad i Stavene.  Derimod vil
man finde en vis Overensslemmelse mellem hans Fig. 3 og min Fig. 10, Tab. 2, der an-
giver nogle af Forandringerne ved Stavens indvendige Del hos Freen; men der er Intet paa
min Afbildning, der kan tydes som Ritters Traad; den knopformige Ende inde i Bleren
har jeg ikke iaglttaget; overhovedet er det ikke rigtigt, saaledes som Manz og flere af hans
Forgjengere gjere, al betragte Stavens indvendige Del som en indad aaben Blere, hvori
Ritters Traad skulde (renge ind fra den Kjerne, hvormed Staven er heftet til Membrana
limitans externa, og som han urigtigen afbilder liggende halvveis i Stav- og Taplaget og
i Stratum granulatum externum, delt ved Membrana limitans externa. Manz advarer mod at
forvexle den knopformige Ende af Ritters Traad hos Freen, der forst bliver synlig ved
Chromsyre, med den glindsende Kugle, som findes paa Enden af Tapperne og laber sin
Glands og bliver usynlig ved Chromsyre, eller med Pigmentkugler eller med Tappernes
Spids; hans Afbildning viser rigtignok en usmdvanligt sterk Forandring af begge Elementer.
Der kan her tilfeies, at Manz med Uret betragter Freens Stave som firekantede. Ogsaa
Schiess!) ansaae Ritters Traad for en normal Dannelse, der forleb midt i Stavens Mary
som en Axetraad, hengende paa et Stavkorn; Marven kan vere skyllet bort, og Traaden
blive tilbage, men de Kolbeformer, han afhilder, ere tydeligt ikke Andet end Stavens for-
andrede indvendige Del. De foregaaende lagitagere havde iser holdt sig til Freen; Schiess
fandt nu ogsaa en central Traad hos Henen, Geden og Fisk, Hasse? hos Menneskul,' hvor
han anseer Rilters Traad for utvivisom og Konstant; hans Afbildning taler dog snarere for
et optisk Phenomen, og naar han har afbildet en Ritters Traad, hengende frit ud af
Staven, da er dette efter en lagttagelse, som han har gjort en eneste Gang. Imidlertid
kan han ikke med Bestemthed sige, om den preexisterer i Livet, fordi han ikke har seet
den i den friske Nethinde. Hasse blev gjort opmarksom paa Traaden af Hensen®), som
haandhevede dens Tilverelse efter lagttagelser paa Flaggermusen, saavel i Stavens indven-
dige som udvendige Del, samt hos Mennesket. Hos Freen fandt han den ikke i frisk Til-
stand, men paa Osmiumpreparater saae han paa Tversnil tre fine Aabninger i Midten af
Skiven som Tversnit af fine Traade. Han anseer dog ikke Traaden for en Nerveende, men
for et Homologon til Lugtehaarene, Stavene paa de Corliske Celler i Sneglen, Haarene paa

'} Schless, Zeits, I. rat. Med. 1863, 18, p. 131, Tab. 5, Fig. 2, 3, &, 6, 11, 13, 14

?) C. Hasse, Zeits. I. rat. Med. 1867, 29, p. 243, Tab. 7, Fig. 5.

' V, Hensen, aber das Sehen in der Fovea centralls; Virchow, Zeitschrift fir pathologische Analomie
1867, 39, p. 486, Tab. 12, Fig. 4—06, 900—1200 Gange forsterret. Bemerkungen zu W. Krause, die
Membrana fenestrata der Retipa; Schultze, Archiv fir mikroskopische Apatomie 1868, 4, p. 347.
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Crista acustica al Ampullerne og iser Haarene paa Fuglenes Lagena. Ligesom Hensen har
lgsaacsohn') seel en Axetraad saavel i Stavens indvendige som udvendige Del.  Derimod
anseer Schullze?) den Ritterske Traad for megel vivlsom og har hverken seet den i de
tykke Stave hos Freen eller i de tynde Slave hos andre Dyr. Det Eneste, der kunde tale (il
Gunst for den, er den centrale korte Linie, som han saae i Stavenes Mozaik hos Marsvinet
og Musen. Hvad han mener hermed, bliver forst klart ved Betragtning af hans Afbildning ;
her fremstilles kun Stavenes udadvendende Ende, der kan veere tilspidset eller forsynet med
Facetter, der stede sammen i Midten og efler den forskjellige Belysning og Indstilling
konne vise sig som en lille Flade, Facet eller Punkt, saaledes som jeg har afbildet det
efter aldeles friske @ine®). Der kunde her i hvert Tilfelde kun blive Tale om en Ritters
Traad i Stavens udvendige Del. Schultze har heller ikke seet nogen Kanal eller Axetraad i
lesspraengle Tverplader, [ Ex. af Triton; heller ikke saae han den paa Tversnit af Freens
Stave, som han havde behandlet med Overosmiumsyre og derpaa lagt i Parafin, en Pripara-
tionsmethode, der riglignok er lidet bevisende eller at anbefale. Hos Macacus cynomolgus
har han seet Ritters Traad ved Hjelp af Jodserum og antager det for muligt, at den ogsaa
findes i Livet. Krause'), som siger, at man ved Anvendelse af Reagentser kan faae endnuo
langt forunderligere Ting at see end Ritters Traad, nmgter dens Tilverelse og anferer
samme lagttagelse, som ovenfor er anfert af Schultze, angaaende de lodret staaende Staves
undvendige Ender og viser, at det Hele kun er et oplisk Phienomen. Henle®) omtaler Ritlers
Traad kun fra det historiske Standpunkt, og den nmgtes af Merkel®) og Landolt?). For
mit eget Vedkommende anseer jeg Ritters Traad for et Kunstprodukt og af den Beskaffen-
hed, at dette ikke engang tjener {il Oplysning _&f Stavens egenlige Bygning.

Et sereget lindseformigt Legeme beskrives af Schultze®) i Slavens indvendige Del
" hos Fugle og Amphibier; Lindsen er flad udad, krum indad og bliver iser tydelig ved Over-
osmiumsyre ; hos Menneskel mangler den; hos nogle Dyr er den delt i to; hos Fugle findes
undertiden indenfor Lindsen en lille Stift; hos Triton er der en bikonvex og en plankonkay
Lindse. Han mener, at den ofle er bleven anseet for Marv paa Stavens udvendige Del.

e Tin-w T SRS

") H. Isaacsohn, Beltrag zur Anal. d. Retina 1872, p. 13,

* M. Schultze, Archiv f. mikr. Anat. 1866, 2, p. 219, Tab. 14, Fig. 5; dber Stabchen und Laplen
der Beting; Ibidem 1867, 3, p. 223, Tab. 13, Fig. 2, ¢ afl Macacus cynomolgos, Fig. 5, b af Hencn;
uber die Nervenendigungen in der Netzhauot des Auges bei Menschen und Thieren , ibidem 1869, 5,
p. 386, 387; Afbildoing al Triton 3000 Gange forsterrel; Sirickers Handbueh 1872, 2, p. 1000.

3 A. Hannover, mikr. Unders. al Nervesyslemel 1842, Tab. 5, Fig. 61, 68, 73.

Y W. Krauvse, membrana fenestrata 1868, p. 22,

4 J Henle, Eingeweldelehre 1866, p. 645,

®) F. Merkel, macula Jutea 1889, p. 4

"W E. Landolt, Archiv I. mikr. Anal. 1871, 7, p. 96.

') M. Schullze, Archiv [. mikr. Anat. 1867, 3, p. 220; Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1001, 1008,
Flg. 1—3,
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Krause har seet et ellipsoidisk Legeme saavel i Tapper som i Slave, medens lsaacsohn
o. Fl. negte det. Boll!) fandt ikke Konvexiteten af det lindseformige Legemes forreste Flade
konstanl i Amphibiernes Stave., Om min egen lagllagelse hos Fraen henvises til Pag. 68,

Schultze®) har paa Stavenes indvendige Del iagttaget en Lengdestribning, som begynder
fra Membrana limitans externa og i Form af fine Hoar legger sig paa Stavens Overflade
parallelt med Axen. Han antog forst, at de fine Haar troadte ud af en Kreds af Huoller i
Membrana limitans externa, som han saae ved Betragining af Membranen efter Fladen;
senere holdt han Hullerne for Knuder paa de Bindesubstantstraade, som fra Stratum granu-
latum externum traede ud og danne saakaldte Troadkurve paa Stavene (og Tapperne) enten
med selvstendig Oprindelse i hint Lag eller ved en Deling af Stavtraadene. Vi komme
senere lil at omtale en lignende Dannclse paa Tappernes indvendige Del og skulle her kun
bemerke, al de stwrke Forsterrelser af indtil 2000 Gange, som han har maattel anvende, i
det mindste maae lede os til at modtage Meddelelsen med Varsomhed. Merkel®) mener, at
hvis Striberne vare Nervelibriller, vilde de springe af, naar Staven delte sig i Plader, og
han troer derfor, at Kanneleringen beroer paa Pigmentafiryk; men dette er ikke tenkeligt,
naar Stribningen kun skulde forekomme paa Stavens indvendige Del; ogsaa forvarer Schullze
sig mod denne Mening, idet han siger, at ikke blot Pigmeniet, men formodenliz ogsaa de
fine Nervetraade ligge i Furerne. Det er muligt, at Koagulationsforhold ogsaa spille en
Rolle her; thi Stave og Tapper staae vel tel til hverandre, men man kan, f. Ex. hos Men-
nesket, trefle Mellemrum mellem Stavene nmsten af deres Brede, hvilke da maae lenkes
udfyldte med en flydende Mellemsubstants, Hos en Henrettet fandt Henle?) saavel sterre
som mindre Mellemrum mellem Stavene udfyldte med en seig, udvidelig, men Kklar og gjen-
nemsigtig Substants.  Miller®) fremha®ver udirykkeligt en saadan strukturles glasklar Mel-
lemsubstants hos Mennesket og Paltedyr, men ikke hos de andre Hvirveldyr, medens
Schultze®) nmegter, al der er andel Mellemrum end det, der betinges af Delenes cylin-
driske Form.

Ogsaa paa Stavens udvendige Del har man jagtlaget en Lmngdestribning. Hensen')
fandt den hos Freen i Form af en svag Spiral, som Merkel®) dog antager al vere en Felge

e —

'} F. Boll, Beitrige zur physiologischen Optik; Refchert und Du Bois-Reymond, Archiv fir Anatomie
und Physiologle 1871, p. 53T,

* M. Schultze, Archiv f. mikr. Anal. 1869, 5, p. 396, 399, Tab. 22; 1871, 7, p. 230, Tab. 20, p. 254
Anm ; Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1001, Fig. 355.

3 F. Merkel, zor Kenntniss der Stibchenschicht der Retina; Relchert und Du Bois-Reymond, Archiv
fiir Anatomie und Physiologie 1870, p. G47.

Y J. Henle, Zeits. [ rat. Med. 1852, 2, p. 305,

%} H. Maller, Zeits. [ wizs. Zool. 1857, 8, p. 50.

Y M. Schultze, Strickers Handbuch 1872, 2, p.” 096,

") V. Hensen, Archiv . path. Apat. 1867, 39, p. 488, Tab. 12, Fig. 7, A, B, C.

) F. Merkel, Archiv [. Anat.'u. Phys. 1870, p. 646, Tab. 14
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af Preparationen. Stribningen er ogsaa iagtlaget af Schultze'). Hensen anlager Lister,
som gaae noget i Dybden, og Schultze har paa lesnede Tverskiver af Triton foruden en
Kannelering iagitagel en radier Klefining, som udgik fra Overfladens Lengdefurer og ikke
skulde beroe paa nogen Indskrumpning. Morano? iagttog Kanneleringen paa begge Sla-
vens Afdelinger, mindre tydeligt paa dens indvendige Del; hos Freen var Forskjellen ube-
tydelig, storre hos Triton, Salamandra staaer midt imellem dem. Stribningen hidrorer efter
min Mening vistnok for en Del fra Speiling af Seilefladernes Kanter, paa Stavens udvendige
Del maaskee ogsaa fra Pigmentaftryk.

Medens de foregaaende lagllagelser lide af nogen Usikkerhed, kan man derimod
ikke betvivie, at Stavens udvendige sterre og solide Del oprindeligt er sammensat af Skiver,
der ere stablede paa hverandre. Saaledes har jeg allerede afbildet det hos alle Hvirvel-
dyr®. Skivedelingen kan vise sig sieblikkeligt efter Dyrets Dod, men bliver efter lengere
Tids Forleb eller ved Reagentser endnu tydeligere, hvilket efter al Rimelighed beroer paa
en Udbolning af hver enkelt Skive; hele Staven bliver samtidigt lengere og bredere. At
antage en smregen Mellemsubstants mellem Skiverne og med forskjellig Brydningsevne,
saaledes som Schultze') mener, idet han tillige antager en Kitsubslants mellem Stavens
udvendige og indvendige Del, synes der ikke al vere nogen Grund til. Naar Skivedelingen
kun finder Sted paa Stavens ene Side, kan Staven beie sig i en Halvkreds, og Skiverne
ligesom udstraale fra dens konvexe Overflade, nermest hyilken der ikke sees nogen Mellem-
substants. Nogen stmrk Forsterrelse til at jagttage hele dette Forhold, saaledes som
Schultze mener, er slet ikke nedvendig. Schullze og Landolt’) hos Triton have tegnet
Stribningen altfor regelmessig; dog er den ikke saa uregelmmssig, som Isaacsobn® skildrer
den. Hos Fisk og Freen har det foreckommet mig, at Skivedelingen skete spiralformigt.
Krause®), som forevrigl anseer Stavens udvendige Del for homogen, bemerker med Ret, at
Skivernes Tykkelse er overordenligt afvexlende, og at derfor enhver physiologisk Slutning,
der er byggel paa en konstant Tykkelse, er uden Verdi; imidlertid har han dog segt at
finde en Brydningsindex for Freens Stave, der efter Valentin og Schullze ere doppelt-
brydende. Ved de Maalinger af Skivernes Tykkelse, der foreligge, f. Ex. af Schultze og

i

) M. Sehultze, Archiv f. mikr. Anat, 1866, p. 219, Tab. 14, Fig. 1; 1867, 3, p. 224; Strickers Hand-
buck 1872, 2, p. 999, Fig. 351, 358.

¥ F. Morano, die Plgmenlschicht der Ketina; Schultze, Archiv [ir mikroskopische Analomie 1872,
8, p. 88.

') A. Hannover, mikr. Unders. al Nervesystemet 1842, Tab. 4, Fig. 52, Tab. 5, Fig. €0, 65, 71, c.

‘) M. Schultze, Archiv . mikr. Anat. 1857, 3, p. 218, 228; 18G9, 5, p. 370, Tab. 22; Sirickers
Handbuch 1872, 2, p. D98, Fig. 353, a—e,

*) E. Landolt, Archiv f mikr. Anat. 1871, 7, Tab. 9, Fig. 4.

‘) H. Isanesohn, Beltrag zur Anat, d. Retina 1872, p. 15

)] W. Krause, membrona fenesirata 1868, p. 23,
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Zenker!), fra forskjellige Dyr, maa man tage Hensyn til det anvendie Reagents, eflersom
Skivernes Tykkelse er besteml ved Maaling af en vis Stavlengde og Division af Lengden
med Skivernez Antal.

B. Tapper.

Enhver Tap bestaaer af tre Dele, en Spids og et Legeme med dets Forlengelse.
Der er kun faa lagllagere®), af hvis Beskrivelse eller af hvis Afbildninger man kan see, at
der er taget Hensyn (il to Afdelinger i Taplegemet.

Spidsen er smdvanligt enkelt, underliden doppelt is®er hos Fisk; den kan vmre
doppelt, saavel naar Legemel er doppelt som ogsaa i sjeldnere Tilfelde, naar Legemet i
det mindste tilsyneladende er enkelt. Spidsen er i Almindelighed konisk, hos Pattedyr cy-
lindrisk, hvilket is@r er tydeligt ved meget lange Spidser, f. Ex. i Macula lutea. Ogsaa hos
Fugle beskriver Miiller® Spidsen som cylindrisk, men imedegaaes med Rel af Schulize?).
Spidsen kan vel beie sig om i Form af en Hage og ligesom Stavene blive stribet paatvers,
saa at den synes sammensat af Skiver; men denne Forandring sees langl sjeldnere paa Tap-
p&rj:ne end paa Stavene og gaaer ikke saa vidt, at hele Spidsen skulde rulle sig om. Schultze?)
afbilder Spidserne som henfaldende i Skiver ligesom Slavene. hvilket endog skal gaae hurligere
for sig end med disse; det er en Overdrivelse, naar han kalder Stavene sunverwiistlichs i
Sammenligning med Tappernes Spidser. Forresten ere Spidsernes Kontour og Substants for-
skjellig fra Stavenes. Legemels Grundform er en rund eller oval Cylinder. - Der er en gjennem-
gaaende Feil i Millers og iser i Schultzes Afbildninger, at de altid afbilde Legemet ud-
bugtet eller vaseformigt (bauchig aufgetrieben). Legemet er oftest enkelt, sjeldnere doppell;
i sidste Tilfelde ere de tvende Halvparter snart hinanden aldeles lige og neie forenede,
f. Ex. hos Fisk, snart ulige og mere eller mindre adskilte, f. Ex. hos Fugle og Pattedyr.
Legemet er en Blere, hvilket iser er tydeligt hos Fugle og Mennesket, og bestaaer af en
Hinde, som ikke findes omkring Spidsen, og et Indhold, som er blegt og fintkornet, men
efter nogen Tids Forleb mere grovikornet. Paa Grund af denne Bygning bar Taplegemel
den Eiendommelighed, at det bliver bredere eller endog kugleformigl, hvilken Egenskab det
ikke deler med Tapspidsen eller med Stavene. Hinden, som omgiver Indholdet, maa besidde
en vis Grad af Styrke, fordi den taaler at udvides uden at briste; man vil lettelig see dette
ved at sammenligne Sterrelsen af friske Tapper med saadanne, der af ydre Grunde ere

') W, Zenker, Versuch einer Theorie der Farben; Schulize, Archiv fir mikroskopische Anatomie 1867
3, p. 250,

) Cfr. E. Klebs, anatomische Beitrige zor Ophthalmologie; Graefe, Archiv far Ophthalmologie 18635,
11, 2, p. 245; W. Stelnlin, Archiv I. mikr. Anat. 1868, 4, p. 11.

¥ H Miller, Zeits. . wizgs, Zool, 1857, 8, p. 36, Tab. 2; Fig. 18,

‘) M. Schultze, Archiv . mikr. Anat. 1866, 2, p. 203; 1867, p, 240.

%) M. Schultze, Archiv [, mikr. Apat. 1867, 3, p. 230; Strickers Handbuch 1872, 2, p. 999, Fig. 353, 1.
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blevne bredere eller lengere. At Taplegemet paa denne Maade bliver bredere, herer efter
min Mening til Tappernes Diagnose, og dn deres Bycning | mange andre Henseender er
forskjellig fra Stavenes, er det urigtigt at stille Tapper og Stave saa parallele, som det
f. Ex. skeer af Schultze og Henle'). Forskjellen mellem Taplegemels indvendige og ud-
vendige Afdeling er tydeligst hos Fisk og Freen, Adskillelsen mindre skarp hos Fugle og
Pattedyr og ofte ferst fremiredende, naar Tappen forandres; men Legemets indvendige
Afdeling er saa forgjengelig, at den let bliver usynlig eller gaaer tabl. Tapperne ere kortere
i Diets forreste Halvdel; dog er der ikke saa stor Forskjel i denne Henseende som mellem
Stavene. Tykkelsen holder sig temmelig uforandret i hele @iet; i Macula findes de tyndeste
Legemer og de lengste Spidser.

I Taplegemets udvendige Afdeling findes hos nogle Dyr et lindseformigl Legeme
ligesom i Stavene. Det er forst iagllaget 1860 og beskrevel af Krause®) hos Henen
under Navn af Ellipsoid; senere snae han det hos Freen;, Duen, Cercopithecus sabirus; for
Menneskels Vedkommende gjor han kun opm@rksom paa den stwrke Lysbrydning paa det
paagjeldende Sted. Han fandt, at der fra et af Kornene i Stratum granulatum externum
strakte sig en Axetraad ned til Ellipsoidet, og antog, at denne Traad var en Terminaltraad
for N. oplicus, dog under den Forndsmining, al Traadene i N. opticus stod i Forbindelse
med Kornene i Stratum granulatum externum. Da han efter et Aars Forleb opgav denne
Forudsietning og allerede lod Hjernecellernes Forlengelser ende i det yderste Lag af Stra-
tum granulatum internum, maa man antage, at han ikke lengere holder fast ved Betegnelsén
og Betydningen af en Terminaltraad for N. opticus. Som han =elv 'siger, har man ikke
endnu seet Traaden i frisk Tilstand, men kun efter Behandling med forskjellige Reagentser;
det synes overfladigt, at han tilfeier, at man ikke maa forvexle den med Ritters Traad.
Hensen®) afbilder en Centraltraad i Tapper af Mennesket, og Isaacsohn?) antager en Axe-
traad i hele Tappens L@ngde, men saae den ikke i Tvillinglapper. Schullze®, som lige-
ledes har iagttaget et lindseformigt Legeme, tydeligere hos nogle Dyr end hos andre, synes
ikke at have seet det saa hyppigt som det lindseformige Legeme i Stavene og erklerer det
for uvist, om Lindsen allerede findes i Livel eller danner sig efter Doden. Indenfor Ellip-
soidet vil Merkel® i Tvillingtapper endog have seet et Oval, som undertiden kunde rage

11 Henle, Eingeweldelehre 1866, p. 643.

!) W. Krause, analomische Untersuchungen 1861, Tab. 2, Fig. 6; dber die Endigung des N. opti-
cus; Relehert und Do Bois-Reymond, Archiv fir Anatomie und Physiologie 1867, p. 243, 1868,
p. 256; membrana fenestrala 1868, p. 26, 32, Tah. 2, Fig. 21, 25, C, 26.

" ¥. Honsen, Archiv [ path. Anat. 1867, 39, p. 487, Tab. 12, Fig. &.

Y H. Jsaacsohn, Beitrag anr Anat. d. Relina 1872, p. 18,

* M. Scholtze, Archiv [ mikr. Anal. 1867, 3, p. 241,

% F. Merkel, Archiv I. Anat. u. Phys. 1870, p. Ga2.

Yidenak, Selsk, Skr,, & Rekke, natorvldenck, og mathem, ARl XI 2 o3
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frem af den overrevne Tap. Landolt?) fandt, at Lindsen i Froens Tapper farves brunt af
Overosmiumsyre. | Fuglenes Oie saae Dobrowolsky®), at Lindsen med sin konvexe Flade
stader til de farvede Oliedranber, og at Formen er forskjellig efter (Miedraabernes tre Far-
ver; ogsaa i menneskelige Oine har han iagtlaget tre forskjellige Former. Angaaende mine
egne lagllagelser af en Lindse i Tapperne henviser jeg til Afhandlingens histologiske
Afdeling. d

Al de i Stave og Tapper forckommende lindseformige Legemer, saafremt de findes
i Livet, hyilket jeg snarere er tilbsiclig til at antage om Henens Tapper end om Froens
Stave, have en optisk Betydning, kan ikke betvivles, men det er usikkert, af hvad Beskaf-
fenhed den er. Leeuwenbock har allerede 1694 gjort et Fnrﬁﬂg med Insekternes af Johan-
nes Miller zaakaldte musiviske ©ine og fundet, al der dannes et Billede af hver enkell
Facet, og Boll har iagttaget, at naar han bredte den udtagne HRetina med den indvendige
Flade nedad, gav hver enkelt Stav et Billede; men de Dyr, hvormed Forsoget lykkedes, vare
kun de, som have en Lindse i deres Stave (Triton cristatus, Freen og Salamandra maculata,
Schultze ogsaa i Nethinden af en Slange, som kun indeholder Tapper); med Pattedyreine
Ivkkedes Forseget ikke. Billedet dannes efter Boll umiddelbart foran den bageste frie Ende
af Stavens udvendige Afdeling. Lindserne maae, som Schullze anferer, tjene som Samle-
lindser. Imidlertid legger Boll saa liden Vegt paa Forsegets physiologiske Betydning, at
han kun betragter det som «eine mit der Linsennatur unabinderlich verbundene physikalische
Curiositit®. Heri kan jeg ikke viere enig med Boll, fordi jeg antager, al hele Staven og
hele Tappen (ikke blot de i dem indeholdte lindseformige Legemer) virke som Lindser
overensstemmende med den af mig opstillede katoptriske Theorie for Synet,

Ligesom paa Stavene saaledes har Schultze?) ogsaa paa Tapperne seel en tmt
Stribning, der gik parallelt med Lengdeaxen eller i en langttrukken Spiral og sandsyn-
ligvis fortsatte sig som et Hylster ud paa Tapspidsen. Denne Stribning hidrerer efier
hans Mening fra Traade, som tildels lade sig lesne, og idet de ere heflede paa Udsiden af
Membrana limitans externa, vise sig som el af stive Fibriller bestaaende Rer eller, som
han kalder det, en stettende Traadkurv; paa Membranens Indside vise Fibrillerne sig som fint
punkterede Kredse. Saaledes saae Merkel®) dem ogsaa; men han mener, at E-”ihrill.erue paa
Stave og Tapper ere Folder eller Kanter, opstaaede ved Behandlingen med Overosmiumsyre,

'y E. Landolt, Archiv [ mikr. Anal. 1871, 7, p. 96.

" W. Dobrowolsky, zur Anatomie der Hetina; Reichert und Du Bois-Reymond, Archiv (e Analomie
uni Physiologie 1871, p. 224.

1 F. Boll, Archiv fir Anat. u. Phys. 1871, p. 538,

) M. Sehultze, Archiv f. mikr. Anat. 1866, 2, p. 185, Tab, 10, Fig. 8, Tab. 11, Fig. 13, a; 18639, &,
p- 304, Tab. 22, Fig. 7—10 al Mennesket, Forsterrelsa al 2000 Gange; 1871, 7, p. 245, 240, Tab
20: Strickers Handbueh 1872, 2, p. 1002, Fig. 355, 356, p. 10019.

| F. Merkel, Archiv I. Anal u. Phys. 1870, p. 645—0G49, 651, 654, 645; macula lutea 1869, p. 4.

S R—
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med Undtagelse af Fro, Salamander og Triton, som besidde en Lngdestribning udad;
paa Skraasnit eller Tversnil har han ikke seet nogen Kannelering, men kun en glat Ring,
hvori Tappen havde siddet. Hos Henen fandt Merkel hele Tappen omgiven af en Membran
ligesom i de peripheriske Dele af den menneskelige Nethinde, dog kun paa Osmium-
praparater, men ikke i temmelig frisk Tilstand. Derimod fandt han ingen Kannelering paa
Tapperne i Macula, hvor Schultze ligeledes savnede den, og som man vistnok ogsaa maa
have Vanskelighed ved at see paa saa tynde Tapper. Merkel mener, at ogsaa Indirykket
af Stavene kan frembringe en virkelig Kannelering paa Tapperne; detle er dog ikke ret vel
twnkeligt i frisk Tilstand. Landolis!) Beskrivelse stemmer i det hele med Schultzes, idet
han hos Freen og Salamanderen antager et Hylster omkring Stave og Tappers indvendige
og sandsynligvis ogsaa udvendige Del, hidrerende fra Radialtrandene; Stavenes udvendige
Pel tamnker han sig sammensat af Traadbundter og udleder Lamngdestribningen derfra.
Foruden denne udvendige Stribning har Schultze ogsaa ingttaget en Stribning i Taplegemels
Indre saavel paa sterre Tapper som i Fovea, bestaaende af megel fine, efler Lengden for-
lebende Fibriller, som han kalder Traadapparatet; det naaer dog ikke helt til Membrana
limitans externa, men opherer i nogen Afstand derfra. Denne sidste Omstendighed vilde
stemme med den af mig efterviste Forskjel i Taplegemets udvendige og indvendige Afdeling,
hvis ikke samilige disse fibrillaire Bygninger vare Kunstprodukter, men som dog antyde
en Liengdeleiring af Taplegemets Indhold. Jeg har kun en enkelt Gang seet Taplegemet
hos Mennesket med stribet Overflade efter Behandling med Chromsyre og iagltog det alle-
rede ved en Forsterrelse af 340 Gange, medens Schullze anvendte en Forsterrelse af 1000
Gange eller mere efter Anvendelse af Overosmiumsyre. Hos Fisk har jeg ligeledes i
gjeldne Tilfelde seet en Lengdestribning paa Tapperne, men denne var paa Tappens Spids.
De udvendige Fibriller hidleder Schultze fra Bindevayssubstantsen i Stratum granulatum
externum (Radialtraadene), men ikke, som han i Begyndelsen synes tilbeiclig til, fra Tap-
traadene, hvilke han holder for nervese; thi i dette Tilfelde maatle ogsaa de udvendige
Fibriller blive nervese, hvilket han dog anseer for sandsynligt; han mener, at de som
nervese Fibriller maae ligge paa Overfladen, fordi der ellers hos Fugle vilde skee en Al-
brydelse ved de indskudte Oliekugler. 1 sit seneste Arbeide udtaler han sig dog med mere
Tvivl om deres nervese Natur. At de udvendige Fibriller, hvis de ellers existere, ikke
kunne have deres Oprindelse fra Radialtraadene, have vi forhen viist, fordi Radialtraadene
standse indenfor Membrana intermedia,

De af Schultze iagttagne Fibriller ere efter hans Mening de samme, som Krause®)
kalder Naale. Krause fandt een mellem hver to Stave eller Tapper paa Udsiden af Membrana

') E. Landoll, Archiv I. mikr. Apat. 1871, 7, p. 91,
*) W. Krause, membrana fenestrata 1868, p. 6, Tab, 1, Fig. 4, 5, 7, Tab. 2, Fig. 21.
23*
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limitans externa og legger saa megen Vegl paa dem, at han opstiller dem som et helt
nyt tredie Element i Stav- og Taplaget; han nwgter, at de ere et Produkt af en Koagula-
tion, fordi de holde sig i forlyndet Overosmiumsyre. Jeg maa tilstase, at jeg ikke har
iagttagel dem.

Jeg gav [ra ferst af Tapperne Navn af Tvillingtapper (Coni gemini), fordi jeg be-
gyndte mine Undersagelser med Fiskene, hos hvilke Tvillingforholdet (fuldkommen Ensartet-
hed af de to Halvdele) er Regel, medens Tapper med en eller to Spidser forekomme
sjeldnere.  Hos Reptilier og Fugle forekommer der flere Enkelttapper; hos Mennesket har
jeg efterviist Doppeltapper. Hos Fisk svarer til hver Tvillingtap kun een Hette, og der er
ihke to Tapkorn, saaledes som Miller!) anferer g afbilder, ligesom Schultze ogsaa med
Uret antager en Taptraad fra hver Tvillingtaps Del. Hos Freen, hvor Miller ikke har seet
Tvillingtapper, Triton, Reptilier og Fugle fandt Schultze®) 'Tvillingtapper konstant blandede
med Eukulllap:per' og gjer opmeerksom paa, al medens de to Halvdele ere ens hos Fisk,
ere de hos hine Dyr forskjellige i Henseende til Sterrelse og Form: derimod er del ikke
rigligl, at den gule Oliekugle kun findes i Hovedtappen; hos Lacerta agilis og Skildpadden
er der vel Forskjel, men Lmngden er ens; hos Triton fandt han kun et lindseformigt
Legeme i den ene Tap, og Griendsen mellem begge Tappers indvendige og udvendige Del
faldt ikke i samme Plan. Paa en afbildet Doppeltap af Faleo buteo har kun den ene Tap
en Olickugle. Landolt® har seet Doppeltapper hos Fraen, Steinlin') hos Testudo grzea og
Honen og mener, at de maaskee fremkomme ved en Feldning (eine Mauser der Relina
resp. eine Neubildung von Zapfen) ligesom af Huden. Udferligst har Dobrowolsky® be-
handlet denne Gjenstand, stellende sig til Schultzes lagltagelser; han fandt Doppeltapper
hos Henen, Falken, Duen, Lacerta agilis, Salamandra maculata og Freen. Spidsernes
Lengde er afhengig af Udvikling og Alder. 1 sjeldne Tilfelde fandt han ogsaa en Olie-
kugle i Bitappen hos Henen., men som var mindre og let faldt ud; undertiden kunde to
sammenfoiede Tapper begge have Udseendet af Bitapper; ogsaa i Lindsens Form er der
Afvexlinger. Hetten (Tapkornet) kunde vere doppelt eller enkelt med Aniydning al en
Deling, med Afgang af en eller to Taptraade. Under alle disse Forskjelligheder havde
Tapperne gule Oliekugler; men tre Gange hos Henen fandt han blaa(?); begge Tapper saae
nd som Bitapper. Ved forsetlig Vulneration af Nethinden hos Duer og Hens iagttog han
flere Doppeltapper end i den normale Nethinde og kunde forfelge dem paa forskjellige

) H. Maller, Zeits, {. wiss, Zool. 1857, &, p. 11, Tab. 1, Fig. 3,b; Tab. 2, Fig. 18, [ er en Doppeliap.

") M. Schuoltze, Archiv f. mikr. Apat. 1867, 3, p. 231, Tab. 13, Fig. 6, ¢, 8, 9, 10,a, 13, ¢, ;¢
p. 235; 1869, 5, Tab. 22, Fig. 2, ¢, d, 17, 2, z; Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1009,

3 E Landoll, Archiv f. mikr. Aoat. 1871, 7, p. 01, Tab. 9, Fig. 3,

Y W. Stelnlin, Archiv . mikr. Anat. 1868, 4, p. 15

 W. Dobrowolsky, Archiv I. Anat. u, Phys. 1871, p. 208, Tab. 7, B.
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Udviklingstrin. Rede Oliekugler forekom aldrig i Hovedtappen, men kun i Tapper med to
Spidser; jeg har dog truflel saadanne med gule Oliekugler; han mener derfor, at Tapper
med rede Olickugler ogsaa kunne dele sig, men al Delingen begynder med Spidserne.
Overhovedet aftager de rode Oliekuglers Antal i den opererede Nethinde, og den rade Farve
taber sig hurtigere i Millers Vedske end ved normale @ine. Dobrowolsky mener, at Doppel-
tapper “fremkomme ved Deling af almindelige Tapper. I}!cllu forckommer mig dog ikke
rimeligt, naar man tager Hensyn til den af mig efterviste Forskjel i Hovedtappens og Bi-
lappens Bygning og Modstandsevne hos Mennesket. [ ethvert Tilfelde kunne de her om-
talede Forhold ikke stilles lig det hos Fisk, hvor man ikke kan gjere Forskjel paa Hovedtap
og Bitap; det er muligt, at der er Overgangsformer mellem dem, og at Udviklingen spiller
en vis Rolle. Det vil derfor vere rigtigst med Dobrowolsky al antage Benmvnelsen Dop-
peltap med Undtagelse maaskee af Forholdet hos Figk. Med Schultze maa man vere enig
i at ansee disse Legemer for aldeiga gaadefulde i physiologisk Henseende,

Ligesaa gaadefulde ere de farvede Olickugler hos Fugle og Reptilier, for hvilke de
maaskee dog ikke ere eiendommelige. Hos Fisk seer man nemlig en Mengde brune Kugler
plandede med Pigmenteellerne, hvis egenlige Swde ikke er bekjendl, og som maaskee ere
analoge med de farvede Kuogler hos Fugle og Reptilier. Bowman') anferer store ufarvede
Kugler hos Steren, men angiver ikke neiere hvor. Jeg har forhen antaget, at disse Kogler
kun tilherte Pigmentet, hvilket ogsaa sikkerl er Tilfldet med de gule Kugler hos Fraen:
men hog Fuglene ligger Kuglen i Tappens Indre, nemlig udad i Taplegemet. Grunden (il
min Feiltagelse laae deri, at jeg tidligere is®r havde betragtet Stave og Tapper fra Udsiden;
al jeg ogsaa henlagde farvede Kugler til Stavene, beroede paa en Forvexling med Bitapper,
gsom let kan finde Sted, paar begge ere forandrede; ofte kan man kun skjelne dem derved,
at Staven er forsynet med det al mig efterviste Reclangulum. Af farvede Kugler gives der
hos Fugle kun to Slags, ikke lre, som jeg forhen angav, nemlig rede og gule, men med
en Overgangsfarve mellem dem, som dog er temmelig konstant; de rode Kugler tilhare
Bitapperne. 3

De farvede Kugler i Fuglenes Nethinde have en bestemt Anordning i Quincunx of
Kredse, saaledes som jeg forhen har afbildet det®). Min Tegning er efter Naturen og ikke
schematisk. Miller?) siger om den, at den ikke er i samme Grad riglic som elegant, og
Schultze '), al den er elegant, men ikke stemmer med Naturen. Jeg kan ikke modtage
denne Ros, naar dertil knyttes en Dadel. Schultze indvender mod min Tegning, at der er

R e — e —

"' W, Bowman, lectures 1849, p. 89,

) A, Hannover, mikr. Und. al Nervesystemel 1842, Tab. 5, Fig. 68,
) H. Maller, Zeits, f. wiss. Zool. 1857, 8, p. 40.

') M. Schultze, Archiv I. mikr. Anat. 1866, 2, p. 203, Tab. 0, Fig. 6, a, b, ¢, 7, 8, 0.
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for mange rode Kredse eller rettere Sexkanter. Paa hans nedenanferte Tegning af Henen
seer man imidlertid den samme Regelmessighed i Quincunx af rede Kredse; mien medens
der pan min Tegning kun er 1—2 gule Kredse mellem to rede Kugler, er der paa hans
2—5. Denne Forskjel kan beroe paa forskjellige Lokaliteter; i den bageste Del af baade
Henens og Duens Nethinde ner Seenerven er de rede Kuglers Antal saa siort, at jeg paa
lodrette Snit i lange Strekninger fandt dem dannende en nesten sammenh®ngende Raekke.
Miiller indvender, al der ikke er anviist Stavene nogen Plads, men ogsaa detle kan heroe
paa Lokaliteter, hvor der ikke findes Stave. Schullze anferer, at der ogsaa forekommer
wfarvede Kugler, skjondl det maaskee ofte kun er affarvede Kugler; de ere for del meste
mindre, Fordelingen uregelmaessig, og de have en koncentrisk Kreds i deres Indre; han
anscer disse Legemer for Tapper med niesten eller ganske farvefri Kugle. Jeg har afbildet
saadanne farvefrie Kredse paa Fig, 69 i mine mikroskopiske Undersogelser af Nervesystemel;
men uaglet jeg vil indremme, at der kan foreckomme affarvede eller af Naturen ufarvede
Kugler, er det dog muligvis oftere Tappens eller Stavens Brudsted, som prasenterer sig
med Tab af den farvede Kugle. Jeg troer ikke, at disse Kredse ere forskjellige fra en
anden Art farvefrie Kredse, hvilke Schultze beskriver som sterre, regelmmssigt stillede og
uden koncentrisk Kreds i deres Indre; han anseer dem for Stave, men paa hans Afbild-
ninger af Duen, Kragen og Falken er deres Anlal vistnok angivel altfor ringe. Forresten
er jeg med Mualler og Dobrowolsky!) enig i, at der hos forskjellige Fugle og paa forskjel-
lige Lokaliteter af samme @ie forekommer mange Forskjelligheder i de farvede Kuglers
relative Antal, for en Del stemmende med det relative Antal af Stave og Tapper, og i
Farvenuancerne. Alderen bar maaskee nogen Betydning; Dobrowolsky siger, at Kuglerne
hos unge Dyr tabe Farven hurtigere i Millers Vedske end Kuglerne hos gamle. Paa
torrede Preparater kan Farven allerede vare tydelig for det blotte ©ie. Jeg har fundet
Tapper med to Kugler; Spidsen manglede, og jeg kan derfor ikke angive, om den havde
vierel doppelt; Miller har derimod fundet Tapper med to- Kugler og to Spidser, medens
der i Taplegemet i det heieste var en Antydning til en Spaitning; den ene Sidehalvdel
syntes forkreblet. Dette viser, at han bar seet en Tap med dens Bitap (hans Fig. 18, ).

Hos forskjellige Fugle har Maller?) efierviist en seregen dilfus saavel red som gul
Farvning af Taplegemet, hvilket senere bekrwfledes af Schultze®) og hos unge Hens af Dobro-
wolsky. Miller fandt ogsaa farvede Stave, men troer, at Aarsagen var en Imbibition. Hertil
troer jeg ogsaa, at Taplegemels rede Farvning (den gule har jeg ikke iagilaget) maa

'y W, Dobrowolsky, Archiv I. Anat. u. Phys. 1871, p. 229, Undersegelserne af J. W. Hulke, on the
retina of amphibia and reptiles, kjender jeg kun af Udtoget hos Yirchow und Hirsch, Jahresbericht fur
1867, p. 54, hvortil henvises.

Y H Mialler, Zeits, [, wiss. Zool. 1857, 8, p. 30, Tab. 2, Fig. 18, e.

3 M. Schultze, Archiv f. mikr. Anat. 1866, 2, p. 203, Tab. 9, Fig. 7, d.
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henfores; det er altid Legentel, som farves, ikke Spidsen; Oliekuglen er ogsaa neiere
forenet med Taplegemet og bliver ikke let hengende paa Spidsen.

Blandt Replilierne fandt jeg tre Slags farvede Kugler hos Skildpadden, hos Fraen
to Slags, hvoral de gule dog udelukkende tilhare Pigmentel; de ufarvede eller let violet-
farvede tilhere Tapperne og ikke, som jeg forhen antog, Stavene, hvorpaa Miller?) med
Ret har gjort opmerksom; derimod er det urigligl, naar han forlegger de gule Kogler til
Tapperne; han har afbildet begge i altfor stor Mangde. Schultze®) kalder Kuglen bleggul
eller farvelos og har heller ikke fremstillet den med Farve paa sine Afbildninger. De gule
Kugler hos Freen kunne paa ingen Maade stilles sammen med de gule hos Fuglene, efter-
som deres Sede er aldeles forskjelligt. Hos Lacerla viridis afbilder Schultze gule Kugler,
medens Krause® hos Lacerta agilis lfandl tre Slags farvede Kugler i Tapperne. Hulke fandt
gronne Kugler hos Anguis fragilis. Hos flere Reptilier findes tillige ufarvede Kugler. Lige-
som hos Fuoglene fandt Schultze diffust gult Pigment i Taplegemet hos Lacerta viridis.

Saaledes som allerede ved Beskrivelsen af Gjeddens Nethinde er anfert, er det
vanskeligt at afgjere, i hvilken Heide Brudstedel mellem Taplegemet og Tapspidsen befinder
sig i Forhold til Brudstedet mellem Stavens to Afdelinger. Allerede Miiller har stedt paa
denne Vanskelighed, som is@r beroer derpaa, at Delene let forskyde sig indbyrdes og trede
ud af deres Forbindelse med Pigmenteellerne. Skjendt det er Regel, at Brudstederne paa
de tvende Elementer ligge i samme Niveau, er det dog nok muligt, at der findes mindre
Afvigelser, dog neppe med saa stor Forskjel eller saa almindeligt, som Schultze?) angiver.
Spergsmaalet er af Vigtizhed med Hensyn til Bedemmelsen af Staves og Tappers relative Laengde,
som i hei Grad afvexler. 1 det hele ere Stavene altid lengere end Tapperne, men i Macula
lutea hos Mennesket ere Tapperne lengere. Om de end her ere meget tynde, ere de dog
tykkere end Stavene, hvilket i Almindelighed ogsaa gjelder om Stave og Tapper hos
Dyr; hos Freen ere Tapperne overall tyndere, hos Fugle Forskjellen mindre stor.
Noget bestemt Forhold mellem Stavenes og Tappernes Tykkelse og Lengde gjer sig ikke
gjeldende, og Krause® har neppe Ret, naar han siger, at Forholdet mellem Tykkelsen og
Lengden af Stavens udvendige Del omtrent skulde vere det samme hos de forskjelligste
Dyr, nemlig tilnermelsesvis 1:10.

I Henseende til Staves og Tappers relative Antal findes der store Forskjelligheder
hos de forskjellige Dyr, ja endog i forskjellige Lokaliteter af samme ©ie. 1 Fovea coeca

') H. Mdller, Zells. [. wiss. Zool. 1857, 8, p. 28, Tab. 1, Fig. 2.

) M. Schultze, de retinie structura 1859, Fig. 4, e; Archiv f. mikr. Anal, 186G, 2, p. 209, Tab. 9,
Fig. 12, Tab. 11, Fig. 18, 19,

) W. Krause, Archiv [. Anat. n. Phys. 1867, p. 243; membrana fenestrata 1868, 29,

) M. Sehultze, Strickers landbuch 1872, 2, p. 907, Fig. 352: Archiv [. mikr. Anpat. 1869, 5, Tah.
22, Fig. 14.

Y} W. Kranse, membrana fenestrata 1868, p. 27.
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og dens Omkreds findes kun Tapper, og Stave ere sjeldne " Undtagelser. Efter Schultze?)
mangle Tapper aldeles hos Flaggermusen, Pindsvinet, Muldvarpen, Musen og Cavia; en
Overgang danne Katten, Kaninen og Rotlen med deres megel tynde Tapper og betydelige
Overvegt af Stave. Krause®) fandt derimod meget tydelige Tapper hos Kaninen og Musen;
hos Pindsvinet er Forholdet ligesom hos Katten, og der findes baade Stave og Tapper,
hvilke begge ogsaa forekomme hos Hym®na striata og Mustela putorius. Hos Honden fandt
jeg, at de megel fine Stave have betydelig Overvaegt over Tapperne; hos Oxen staaer der
omtrent to Stave mellem to Tapper. Efter Ritter skulle Tapper mangle hos Hvaler. Medens
hos Pattedyr Stavene i det hele have Overviegt over Tapperne, er hos Fuglene Stavenes
Antal forholdsvis langl ringere end hos Pattedyrene; dog maa man vare varsom i sin Dom,
fordi de Forandringer, Tapperne ere underkastede, gjere dem meget lig Stave. Krause
erklerer Schultzes Angivelse, at Stavene have betydelig Overviegt hos Uglen, for aldeles
falsk; men Schultze®) fastholder paany Rigtigheden af sin lagltagelse; Schultze nmgler ogsaa
de rade Oliekugler hos Uglen; efter Krause findes de vel, men ere i hvert Tillwlde langt
gjeldnere end gule. Hos Testudo mydas har jeg?) fundet saavel Stave som Tapper og
afbildet dem; Schultze®) fandt derimod hos Emys europza kun Tapper. Anguis fragilis har
efter Levdig og Miller kun Tapper, men Hulke har tillige fundet Stave, hvilket Schullze
atter benmgter. Efter Miller har Chamzleon kun Tapper, ligesaa Lacerla agilis efler
Schultze, hvori han dog modsiges af Hulke, Krause og Dobrowolsky; sidstnmvnte fandt dem
store, men meget faa i Antal. Hos Coluber natrix fandt jeg kun Stave, medens Schullze
mener, at de Legemer, som Leydig fandt hos C. natrix og han selv hos Spilotes, ere
Tapper. Hos Freen have Stavene Overvegt; paa Grund af den ringe Sterrelse har jeg
forhen overseet Tapperne. Bowman®) siger, at Tapperne hos Froen nmsten ere ligesaa talrige
som Stave; hvad Wan afbilder, er dog maaskee ikke udelukkende Tapper, men den forandrede
indvendige Del af Staven, saaledes som man kan see ved Sammenligning med min Tab. 2,
Fig. 9 og 10. Hos Benfisk findes begge Elementer; i Regelen have Stavene betydelig Overveegt,
men Forholdet afvexler sterkt hos de forskjellige Fisk. Hos Aalen have Schullze og jeg
ikke fundet Tapper, medens de anferes af Nunneley og Krause. Haiflsk og Rokker
besidde efter Leydig, Miller og Schultze kun Stave, Petromyzon efter Miller Stave og Tapper.

') M. Sehultze, Arehiv . mikr. Anat. 1866, 2, p. 195, Tab. 14, Fig. 8, a; Strickers Handbuch 1872,
2, p. 1007,

3 W, Krause, membrana fenestrata 1868, p. 30, Tab. 2, Fig. 28, 38.

3 M. Schultze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1010, Anm. 3.

4 A, Hannover, dber die Netzhaut der Schildkrite; Miller, Arehiv far Anatomie und Physiologie
1843, p. 314, Tab. 14,

“) M. Schultze, Archiv I. mikr. Anat. 1867, 3, Tab. 13, Fig. 5.

) W. Bowman, lectures 1849, p. 89, Fig. 16; heller ikke 0. Millers Afbildning, Zeits. f. wiss.
Zool. 1857, 8, Tab. 1, Fig. 4, a, b, ¢, forekommer mig ret overensstemmende med Natoren.
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De anforte Exempler ville vere lilstreekkelige til at vise, hvor slor Afvexling der
findes i Stavenes og Tappernes Forekomsl.  Apgivelsen af fuldstendig Maogel af et af
Etementerne maa dog altid modtages med nogen Varsomhed, fordi man hos et og samme
Dyr snart kan see Overviegt af Stave, snart af Tapper, naar de paa Grund af Preparationen
eller andre, uforklarlige Omstendigheder enten skjule sig eller gaae tabl.  Denne Bemmrkning
gjwlder ogsaa de forhen anferte furvede Kugler, som man i samme Oie undertiden finder bedwk-
kende hele Synsfeltet, undertiden nmsten ganske savner. Med Hensyn til Begrebet Overviegt
maa man dernest ikke blol tage Elementernes Antal i og for sig i Belragining, men ogsaa
den Plads, de udfylde overensstemmende med deres Tykkelse. For nogle Dyrs Vedkommende
synes det undertiden endog at have veaeret vanskeligt for lagttagerne at afgjere, hvad der er
Stave, og hvad Tapper. Miller'), som is@er har undersagt Duen, hvor Tapperne ere meget
tyndere og deres Spidser meget lengere end hos Henen, opkaster det Spergsmaal, om der
ikke hos Fugle forekommer en fuldstendig Overgangsriekke mellem Stave og Tapper (det
er vel muligt, at han mener Bitapper), og Schultze®) omtaler hos Fugle meget tynde,
stavlignende Tapper; deraf den af Kolliker og Miller benyttede, men let vildledende Be-
nwvnelse «Zapfenstibehens for Tappernes Spidser. Steinlin® gik endog saa vidt, at han
tydede Fuglenes Stave som Tapper og derfor ogsan nmgtede Stavkorn; ogsaa de store Stave
lios Amphibier ansaae han med Uret for Tapper uden Oliekugle, men blev strax imedegaaet
af Schultze, som ikke antager nogen Overgang mellem Slave og Tapper med Undlagelse af
Triton. Ifelge den Skildring, jeg har givet af Freens Stave, kunde man see¢ en Overgang
lil Tapper gjennem deres eiendommeligt byggede indvendige Afdeling og deres Forbindelse
med Hellerne i Stratum granulatum externum; men naar man engang har faaet Oie paa
Tapperne, er Forskjellen fra Stavene altfor slor, og det er vistnok overfladigt, at Manz
advarer mod en Forvexling. At Stavene overhovedet skulde vere en simplere Form og
Tapperne have uddannet sig af dem, er der ingen Grund til med Schullze at antage.

Det fremgaaer af den foregasende Fremstiliing, at der findes stor Forskjel mellem
Stavenes lo og Tappernes tre Afdelinger og mellem disse Afdelinger indbyrdes i Henseende
til Form, Kontour, Substants, Lysbrydning og hele Bygning. Dette maa fremh®ves, fordi
man gjerne har villet parallelisere Stave og Tapper i physiologisk @iemed og derfor har
sogt Ligheder mellem deres indvendige og udvendige Afdelinger (Innenglied og Aussenglied
efter Krause og senere lagttagere). Lignende Forskjel gjor sig gjeldende mellem de fire
Hvirveldyrklasser, blandt Dyr, som leve paa Land eller i Vand, som fmrdes om Dagen eller
om Natten o.s.v., og tildels skjendt i ringere Grad indenfor hver Klasse. Hertil komme

" H. Maller, Zeits. . wiss. Zool. 1857, 8, p. 41.

I} M. Schultze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1007.

) W. Steinlin, Archiv[. mikr. Aual. 1868, 4, p. 12—14, Tab. 2, Fig. 1—10; M, Schulize, ibidem p. 22.
Vidensk, Selsk Skr., 5 Bekhe npaturvidensk, o metbem, AR, XL 2. 24
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fremdeles Afvexlingerne i Stavenes og Tappernes Antal og Sterrelse endog hos meget
nierstaaende Dyr, Afvexlingerne efter Lokaliteterne i samme Oie, Mangelen paa et bestemt
Forhold mellem Stavenes og Tappernes Tykkelse og Lengde, mellem dem og Seenervens
Tykkelse og dens Traades Mwngde og Finhed, Mangelen paa et bestemt Forhold i Elemen-
ternes Antal i Stav- og Taplaget og Kornenes i Stratum granulatum externum, f. Ex. i
Macula lutea og Ora serrata, fremdeles Tvillingforholdet bhlandt Tapperne, Forekomsten eller
Mangelen af farvede Olickugler, den fastere eller losere Forbindelse med Pigmentcellerne,
som vi senere komme til, og fNere andre mindre vesenlige Omstendigheder. Den alminde-
lige Karakter for Stave og Tapper bliver derfor en hei Grad af Afvexling.

Betragte vi paa den anden Side Nervesystemet, finde vi, al der gjennem alle
Hvirveldyrklasser gjor sig saa konstante Forhold gjeldende, at det i Almindelighed taget
ikke er muligt at skjelne de enkelte Klassers Elementardele fra hverandre, og delte gjelder,
hvad enten vi lage Hensyn til Nervesystemets Centraldele eller til dets peripheriske Ender.
Allerede denpe Omstendighed gjor det misligt at ansee Stave og Tapper for nervese
Organer eller at opstille dem som Hovedapparat for en gjennem hele Dyreriget ensartet
Funktion, naar vi tilmed paa den anden Side finde, at der med Hensyn til de i Nethinden
vierende Hjerneceller og Hjernetraade treffes en fuldkommen Overensstemmelse mellem alle
fire Hvirveldyrklasser og med de i deres Hjerne verende Hjerneceller og Hjernetraade.

Der har ligefra den Tid, at Treviranus 1835 erklerede Stav- og Taplaget for See-
nervens Ende i Nervepapiller, ikke manglet lagttagere, som "ad mikroskopisk Vei segte at
finde Ligheder mellem Nervetraade og Stave og Tapper. Navnlig erklmrede Kolliker?!) i sin
Tid Stavene for sande Nerverer, hvilken Anskuelse jeg kort efter imedegik®), og henviser
jeg i den Anledning til mine dengang gjorte Bemamrkninger. Skjendt Kolliker®) Aaret efter
endnu forsvarede sin Mening og tildels endog gav den en videre Udstrekning, kan man
dog ikke antage, at han for @ieblikket endou fastholder den. Han antog Tapperne for
kjerncholdige Celler. Det kan ikke betvivles, at Taplegemet er en Blire med et Indhold,
men der er ingen Kjerne; thi Hmtten, som vel kunde representere en saadan, er adskilt
fra den ved Membrana limitans externa, hvilken Kolliker dengang endnu ikke kjendte som
selvstendig Membran, Imidlertid ansaae han denne kjerneholdige Del for Cellelegemet og
den evrige Tap for en hul Forlengelse derfra og i Forbindelse med Tappens Spids
for ferformig. Stavene anlog bhan for Ier; men det lykkedes ham ikke al see nogen
omgivende Membran sely ikke paa de sterste Former, og en saadan maatte dog paavises,
naar man vilde tale om Varikosileter paa Stavene i samme Betydning som paa Nerverne.
Men der er neppe Nogen for @jeblikket, som anseer Varikositeter for karakteristiske for

WA, Kalliker, Wirzbh. Verh. 1852, 8, p. 316—316.
| A, Hannover, Bibl. [. Leger 1853, 2, p. 358—3T70.
" A Killiker, mikr. Anat. 1854, 2, 2, p. 657 siq.




151 191

Stavene, ligesaalidt som Nogen vil indremme Kolliker den Overensstemmelse, han forhen
fastholdt mellem Stave og Tapper i Henseende til Bygning og Substants; Forszkjellighederne
ere noksom fremhmvede af mig i det Foregaaende. Den Eiendommelighed, at Stavene og
Tappernes Spidser hos nogle Dyr faae Tverstriber og dele sig paatvers, vil Kolliker ikke
legee videre Vagl paa, og dog findes intet Lignende nogetsteds paa Nervetraadene, Heller
ikke var det rigtigt at parallelisere Tapkornet (Hwmtten) med Stavkornet, som er en Kjerne.
ldet nu Kolliker ansaae Stave og Tapper for Celleforlengelser og sandsynligvis, i hvert
Tilfwlde Taplegemet, for Rer og satte dem i Forbindelse med de forskjellige Kjerner, er-
kl@rede han dem for bipolare Nerveceller, men tilfoier dog strax, al han efter Histologiens
daverende Standpunkt ikke kan give noget fuldgyldigt Bevis for sin Paastand, og ender
med at sige, at han kun opsliller det som en Ilypul,hes'n, naar han betegner Slave og
Tapper som virkeligt nervese Elementer; han er aabenbart, maaskee som Felge af de
Grunde, jeg i sin Tid anferte mod hans Anskuelse, mindre sikker i sin Slutning, end han
var i sin ferste Afhandling, hvor han ender med de Ord: =s0 muss es denn ganz im Sinne
einer exaklen(!) anatomischen Untersuchung erscheinen, wenn dieselben den Nervenrohren
beigezihlt und geradezu fir eine Art derselben erklirt werdens. At Kollikers Anskuelse
efter saa mange Aars Forleb har mere end historisk Interesse fremgaaer af en Yltring af
Schultze 1871%. 1 sin Afhandling om Nervesystemet siger han, at Stave og Tapper be-
staae eaus einem blassen, der Ganglienzellensubstanz dhnlichen Innengliedes.  Denne
Sammenligning, som man ikke venter paa anferte Sted, har jeg dog ikke fundet gjentagel
i hans i samme Verks anden Afdeling indeholdte Afhandling om Nethinden,

Det er verdt at legge Merke til, at Miller?), som arbeidede sammen med Killiker,
men uomtvisteligt har den sterste Fortjeneste af Nethindens Undersegelse, i sit Arbeide af
1857 ikke synes at godkjende Kollikers DBevisferelse af 1854, fordi han ikke gjer Brug
deraf i nogel synderligt Omfang, men indskrenker sig til at bemesrke, at man ikke a priori
kan vente, at Stave og Tapper skulde forholde sig fuldstendigt som andre Nervetraade, og
at Forskjellighederne ikke ere saa gjennemgribende, som jeg har fremstillet dem, men
Ligheden saa stor, som den efter Omstendighederne (hvilke?) kan forlanges. Dan-Maning,
al Stav- og Taplaget er det for Lyset modlagelige Lag, stetter Miller derpaa, at der ikke
er noget andel Lag, som er istand til at opfatle de enkelte Punkter i et Billede s@rskilt.
Med Hensyn til de Lag, som kunne komme i Betragining, eliminerer han ferst med Ret
Radialtraadene, dern®st Hjernetraadene, dels fordi en Traad kan modtage Indiryk paa flere
Pupkter i sin Lengde, dels fordi de ligge for tet og ikke danne noget regelmmssigt Lag,

I} M, Schultze, Allgemeines dber die Stroklurelemente des Nervensysiems; Sirickers Handbueh 1871,
1, p. 121, ;

I H. Miiller, Zells. [. wiss. Tool. 1857, 8, p. 103 og Anm., p. 98, 00 og Anm. Cfr. A, Kdlliker,
mikr. Anal 1854, 2, 2, p. TOl.
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dels fordi Seenervens Indtredelsessted er blindt, dels fordi Traadene mangle i Macula lutea;
dette Sidste kan dog kun gjelde om Fovea coeca og dens negrmesle Omkreds. En Del af disse
Grunde har jeg allerede forhen ombandlet og henviser derfor dertil.  Hjernecellerne, sely
om det var beviist, al de stod i Forbindelse med Hjernetraadene, anseer han for at vere
for store og al vare leirede for uregelmmssigt og pan visse Steder i for store Masser, til
at de skulde kunne tjene til en isoleret Opfatlelse af Billedet. Disse Bemmrkninger gjmlde
ogsaa om Kornene i begge Strata granulata, ligesom man ogsaa maa vere enige med ham i,
al Stratum granulosum ikke kan spille nogen Rolle her. Der bliver saaledes kun Slav- og
Taplaget tilbage, og det vigtigste positive Bevis finder han i Stavenes og Tappernes kon
tinuerlige Forbindelse med Hjernecellerne og Hjernetrandene. Delte har jeg allerede mod-
beviist forben, og Miller har ved denne Leilighed ikke engang beviist, at de fra Stavene og
Tapperne udgaaende Traade ere af nerves Natur, el Spergsmaal, =som strax nedenfor vil
finde sin Afgjerelse.

Derimod kan man ikke negte, at flere Omstendigheder tale til Gunst for hans
Anskuelse, men de afgive ikke nogel positivt Bevis, men understelte den kun, forsaavidl
Stav- og Taplaget bliver el Hjmlpeapparal. Det var denne Rolle, som jeg tillagde Laget,
idet jeg fremhmvede dets Betydning som katoptrisk Apparat, men frakjendte det enhver
nerves Egenskab. Denne Theorie har jeg allerede antydet 1840') og kan derfor haandhzve
min Prioritet ligeoverfor Bricke®), der ferst i 1844 fremstillede en lignende Theorie om
Tapetum og derpaa i 1847 gav den en videre Anvendelse. Miller anforer Stav- og Tap-
lagets regelmessige mosaikaglige Anordning og uden Tvivl ogsaa de enkelte Staves og
Tappers optiske Bygning som udmerket skikket til den isolerede Opfattelse af hverl enkell
Punkt. Herimod maa dog indvendes den ovenfor skildrede store Afvexling, der gjer sig
gjimldende i hele Dyrermkken blandt Stave og Tapper, og som ikke stemmer med Funktio-
nens Ensartethed, naar Stave og Tapper skulle gjelde som et Hovedapparat. Der kan
hertil endnu feies den ligeledes forhen bemmrkede Afvexling, som findes i Dyrerakken i
Stratum granulatum externum, til hvis Elementer Stave og Tapper ere neie knyttede. Vel er
det almindeligt, at der hos alle Dyr findes Hatler, der oftest svare til Tapperne; men Lagels
Korn, hvilke man endog har tillagt swregne opliske Egenskaber, ere yderst afvexlende i de
fire Hvirveldyrklasser og ikke mindst hos Pattedyrene, hvor Lagets Meglighed snart er
meget slor, snart ringe, medens Staves og Tappers Mangde (ikke Lengde) vesenligt er
den samme i hele Nethinden; i Fovea coeca mangle Stave, men Kornene i Stratum

') A. Hannover, Archiv . Anat. u. Phys. 1840, p. 326, Anm.; Bidraz (il @iets Anatomie, Physiologie

og Pathologle 1850, p. 54—60.
" E Hricke, iiber die physiologische Bedeutung der Zwillingzapfen in den Augen der Wirhelthiere ;
Miller, Archiv far Anstomie und Physiologie 1844, p. 444. Anatomische Besehreibung des mensch-

lichen Avgapfels 1847, p. 2.
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granulatum externum findes alligevel.  Hvad Miller dernest anferer om Nethindens
Gjennemsiglighed og om Staves og Tappers Forekomst udelukkende i Nethinden, er ikke
nogetsomhelst Bevis. At deres Bygning ikke er lig den, der findes i Hjernen og Nerverne,
har jeg forhen viist, og Maller har ikke anfort nye Grunde for sin Paastand om Lighed,
hvilken han nu, som sagt, end ikke finder fuldstiendig. Derimod lader der sig inlet Vie-
genligt indvende mod den af ham og Andre fremhwevede Kjendsgjerning, at der er temmelig
god Overensstemmelse mellem Stave og Tapper og de mindste iagltagelige Afstande. Men
deral felger ingenlunde, at disse Legemer opfatte og lede Indtrykket; thi de kunne ligesaa
vel udfore denne Rolle som Hjelpeapparat; det Misforhold, som aabenbart findes mellem
Elementernes Tykkelse og Synels Skarphed, naar man f. Ex. sammenligner Stavene hos
Menucskel med dem hos saadanne Fisk, der have ligesaa tynde Stave, taler ikke for, at de
fungere som Hovedapparat, og endnu mindre for, at de ere el nervest Hovedapparat. Endelig
anferer Miller Blodkarrenes Forhold ; de mangle ganske rigtigt i hele Stratum granulatum exter-
num og i Stav- og Taplaget; men deraf falger Intet videre, end at Synet ikke kan forstyrres af
dem saaledes som i andre Lag, hvor de findes. At der hos Pattedyr er Kar i alle de Lag, om
hvis nervese Beskaffenhed Ingen tvivler, altsaa ligefra Seenervens Udbredning til Membrana
intermedia, slemmer kun med det tilsvarende Forhold i Hjernens graa og hvide Subslants;
de tre lavere Hvirveldyrklasser vilde i denne Henseende vwre heldigere stillede, fordi de
efter Hyrtl') hverken have nogen A. centralis eller overhovedet Kar i nogen Del af selve
Nethinden.

Der er efter min Mening kun en eneste Kjendsgjerning, som til en vis Grad kunde
afgive Bevis for Miillers Theorie, nemlig Forholdet ved den saakaldte Purkinjeske Aare-
ligur, der af Maller®) er gjort til Gjenstand for en udferligere Undersogelse. Som bekjendt
kaste Karrene, naar @iets Indre belyses stwrkt, en Skygge, som ligger i en vis Afstand
bag Karrene, og som man derfor maa tenke sig perciperet af de yderste Nethindelag,
nermest altsaa Stav- og Taplaget eller i ethvert Tilfelde et af de Lag, som ligge udenfor
Membrana intermedia; thi udenfor denne Membran findes ingen Kar, og der kan derfor
heller ikke dannes nogen Skygge. Vi maae imidlertid med Hensyn til Aarefiguren for det
forste bemwrke, at Karrenes Forleb i Menneskets Nethinde ikke er tilstreekkeligt neie kjendt,
og at deres temmelig belydelige Mengde ikke stemmer med de forholdsvis faa Kar, som
man finder paa forskjellige Afbildninger af Aarefiguren. A. og V. centralis findes i Dybden
af Colliculus N. optici og forlebe en Strmkning paa Nethindens Indside; men dernest trede

' & Hyrtl, Wiener Sitrungsberichte 1861, 43, p. 208,

' H, Miller, dber die entoptisehe Wahrnehunug der Nelzhautgefisse, inshesonders als Bewelsmittel
fir die Lichtperception dureh die nach hintén gelegenen Netzhautelementa; Wirzburger Verhand-
lungen 1864, 5, p. 411—447,
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de ind i alle Lag indenfor Membrana intermedia og findes fortrinsvis paa Grendsen mellem
Hjernetraadene og Hjernecellerne samt nermest Indsiden af Membrana intermedia; det er
urigtigt, naar Leber!) forlegger alle Centralkarrenes grovere Grene til Hjernetraadenes Lag.
Dernwst findes de i hele Nethinden helt hen til Ora serrata; men i Aarefiguren seer man kun
de nermest Oienaxen vaerende Kar og ikke de mere peripheriske. Miller mener rigtignok,
at dette beroer paa Nethindens ringere Opfattelsesevne i Peripherien, men denne Forklaring
er ikke tilfredsstillende; thi Stav- og Taplagel er vesenligt uforandret i Peripherien, deri-
mod aftage Hjernetraadene foleligt, jo lengere man kommer udad. Heller ikke forekommer
det mig tilstrekkeligt opklaret, hvorfor Aarefiguren under forskjellig Belysning af @iet eller
rettere forskjellig Bevegelse af Belysningen snart befinder sig paa samme, snarl paa den
modsatte Side af Lyset. Endelig troer jeg, at Aarefiguren ligesaa godt kan forklares gjen-
nem den af mig opstillede katoptriske Theorie, ifelge hvilken Karrenes Skygge ikke perei-
peres af Stav- og Taplaget, men Skyggen kastes tilbage paa Seenerven og ferst da perci-
peres paa samme Maade som enhver anden udenfor @iet (udenfor Seenerven) vierende Gjenstand.
Krause er af samme Mening. Imidlertid mener Miller, at man ved Anvendelsen af min
Theorie maatte vente at faae Fornemmelsen af to Skygger for hverl Kar, da man ikke kan
antage, al Stavene kaste Hovedmassen af Lyset tilbage i en anden Retning end efter deres
Leengdeaxe, men jeg kan ikke ganske indremme Miller Rigtigheden al hans Bevisferelse
gjennem en vilkaarligt konstrueret Figur; man kunde ifelge denne ligesaa godt antage en
Masse af Skygger. Czermak?) har ved smregen Belysning i sit eget Oie kunnel see en
regelmessig Mosaik af smaa runde Skiver, som dog viste sig under en sterre Synsvinkel,
end der vilde svare til Gjennemsnittet af Tapperne i Macula lutea, eller med afvexlende
Sterrelse. Denne entoptiske Iagltagelse, ifelge hvilken Stave og Tapper efter Czermaks
Anskuelse fremtrede som «lenchtende Binnenobjekies, kan imidlertid ligesom Aarefiguren
forklares ved den katoptriske Theorie, og Krause®) bemerker, at en lysfornemmende Nerve o:
Stave og Tapper, dog ikke ret vel kunde see sig selv; jeg vilde tilfeie, at det end ikke er
beviigt, at hint Billede hidrerer fra Tapperne.

Gaaende ud fra sin Theorie fremhaver Miiller endelig det quantitative eller numeriske
Forhold mellem de forskjelligartede Nethinde-Indtryk og de tilstedeverende nervese Ele-
menter og henleder Opmerksombeden paa, at Macula lutea, som besidder det relativt
sterste Antal sensible Punkter, ogsaa modtager det storste Antal af Nervetraade, saa at paa

1 T. Leber, die Blulgefizse des Auges; Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1052,

) J. Czermak, dber die entoptische Wahrnehmung der Stabehen und Zapfenschicht; Sitzungsberichte
der Academie der Wissensehaften in Wien, mathematisch-naiurwissenschaflliche Klasse 1860, 41,
p. 644

¥ W. Krause, membrana fenestraln 1868, p. 49,

F S,
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delte Sted sandsynligvis hver Tap staaer i Forbindelse med sin swregne Hjernecelle og
Hjernetraad. Alt dette er kun Hypothese, som ikke engang stemmer med del analomiske
Grundlag, hvorfor vi ikke skulle felge ham videre.

Medens Kolliker gjorde sig Umage for at bevise, at Stave og Tapper vare neryese
Organer, men dog ikke ganske uden Betydning i oplisk Henseende, og medens Miller
kun i Almindelighed ansaae dem for nervese Elementer iswer paa Grund af deres Forbin-
delee med Hjerneceller og Hjernetraade, segte Schullze al vise, al de Traade, som udgane
indad fra Stave og Tapper, ere af nerves Nalur. Det var nemlig aabenbart, at selv om
man ved Mikroskopet kunde eftervise en Nerveledning fra Seenerven og derfra udad gjen-
nem de felgende Lag indtil Membrana intermedin, — en Kjmde, hvis Mangel paa Sammen-
ha&ng i hvert enkelt Led jeg i det Foregaaende haaber at have godtgjort, — og selv om
Stave og Tapper vare nervese Elementer, — hvilket jeg ogsaa troer at have modbeviist, —
manglede der dog endnu et Forbindelsesled mellem Stave og Tapper paa den ene Side og
de avrige af Alle for nervese anerkjendte Elementardele paa den anden Side. Dette Led
kunde kun tilveiebringes, naar de fra Stave og Tapper udgaaende Stav- og Taptraade er-
kleredes for nervese. Det er af Viglighed her at gaae chronologisk tilverks for at vise,
hvorledes Schultze gjennem muligvis rigtige lagtlagelser ledes til uriglige Tydninger blot
for at fremme sin Theorie.

Paa den sidste Side i sit Arbeide af 18591 udtaler Schultze i nogle faa Linier, at
Stavene paa Grund af Varikositeter paa Stavtraadene ere nervese, og al han er aldeles
(prorsus) endog af anatomiske Grunde overbeviist om, at de ikke ere Andet end Seenervens
Ender, men at Sagen synes at forholde sig anderledes med Tapperne. 1 1861%) anseer
han Legemerne i Fovea coeca hos Macacus cynomolgus for Tapper, uagtet de ere saa
tynde som Stave; dog vil han ikke identificere dem med Tapper fra mere peripheriske Dele
al Nethinden, fordi han nylig med tilsyncladende stor Sikkerhed kunde bevise, at disse
Tapper og selv Tapper fra den udvendige Del af Macula lutea henge sammen med Net-
hindens Bindevevselementer og derfor ikke kunne regnes til de perciperende Elementer.
Efter denne saa al sige Tilbagegang i Anskuelse viser han i sit sterre Arbeide af 1866%),
hvorledes Staviraadene (han nmvner ikke Taptraadene) efter Behandling med Chromsyre og
Overosmiumsyre kunne blive varikese hos Mennesket; han sammenligner dette Forhold med
Varikosilelerne paa Seenervens Hjernetraade. Men paa den felgende Side forekomme disse
Ord: «Denn nur so erkliren sich', wie erwihnt, die Varikosititen der Zapfen- und

') M. Schultze, de relin® structura 1859, p. 24.

*I M. Schultze, zur Kenntniss des gelben Fleckes der Fovea centralis des Menschen und Affenanges;
Reichert und Dn Bois-Reymond, Archiv far Anatomie nod Physiologic 1861, p. 785.

I M. Schultze, Archiv [. mikr. Anal. 1866, 2, p. 186 sqq. p. 216, 259.
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Stabehenfasern, vorausgeselzt, dass sie den Varikosititen entsprechen, weleche diinne Chrom-
siureldsungen an den Opticusfasern der Relina erzeugen, woran zu zweifeln kein Grund
vorliegls. Jeg gjor her opmarksom paa, at han nn nevner Staviraadene i Forening med
Taptraadene, skjendt der iforveien ikke har veret Tale om de sidsinevonte; heller ikke er
der, saavidt jeg har kunnet finde, paa hans talrige Afbildninger en eneste varikes Taptraad,
men vel varikese Stavtraade. Han ender med folgende Slutning: « Auf Grund der heschriebenen
Varikosititen, welche ganz mit denen der feinsten Opticusfasern der Retina dbercinstimmen
(her er han bleven aldeles sikker i sin Sag), und weil sie die einzigen Fasern sind (dette er
ingen Grund), welche von den Stibchen ausgehen, rechne ich auf die Zustimmung des ge-
neigten Lesers, wenn ich die Stibchenfasern mit aller Entschiedenheit fir Nervenfasern
erklire. Wofiir werden aber die Zapfenfasern zu gelten habens. Jeg veed ikke, hvorfor
han har saa stor Detenkelighed ved ogsaa at erklere Taptraadene for Nervetraade, da han
nyligt har sagt, at de kunne blive varikose. Han synes imidlertid, at de paa Grund af
deres Lysbrydning, glatte Overflade og indre Bygning ganske have Udseendet af brede
Axecylindre, hvortil endnu kommer deres Langdestribning og deres Deling i fine Traade i
sZwischenkdrnerschichts (Membrana intermedia). Men paa et senere Sted slaaer han atter
Stav- og Taptraade sammen og siger, at begge have alle Egenskaber af Nervetraade og
tilmed af saadanne marvlese Traade, der danne Seenervens Udbredning i Nethinden; Tap-
traadene spalte sig tilsidst i en Mangde fine Traade; om noget Lignende skeer med Stav-
traadene, er ikke sikkert hos alle Dyr, skjendt de, som det synes, altid ligesom Taplraadene
ende med en Opsvulning. Det gjelder nemlig her t'uerj Schultze at vise Stav- og Tap-
traadenes ldentitet og navnlig, saaledes som jeg forhen har fremstillet det, at vise, at begge
Arter af Traade ende paa samme Maade ved at dele og sprede sig i «Zwischenkirner-
schicht». Men for Stavtraadenes Vedkommende har han bestandigt Tvivl og har heller ikke
paa sin schematiske Afbildning Tab. 15, Fig. 2 ladet Staviraadene sprede sig i «Zwischen-
kirnerschicht» paa samme Maade som Tapiraadene, der som lidligere beskrevet efler hans
Mening danne et «Gewirr feinster Faserns, som alter samle sig for at gaae over i de
radiale Nervetraade i Stratum granulatum internum og saaledes slutte den af ham antagne
Ledningskjede. Han antager forresten, at Stavens (han nmvner ikke Tappens) perciperende
Sted findes i Grendsefladen mellem dens indvendige og udvendige Del.

I sit Arbeide af 1867%) berigtiger Schultze nu denne Mangel ved den anferte Teg-
ning, som man dog ikke ret vel kan ansee for tilfeldig, og siger, at Hasse®) har misfor-
stagel ham, som om han antog, at Staviraadene endie med en Opsvulning eller Knop; en

"' M. Seholtze, Archiv . mikr. Anal. 1887, 3, p. 219, 287,

" C. Hasse, Zeits. { rat. Med. 1867, 29, p. 248—240. Da han bhar iagitaget, at der afganer &n fin
kort Traad fra Knoppen indad mod «Zwischenkornerschichis, anscer han Knoppen for en lille inter-
poleret Gangliecellel
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saadan findes vel, men den er ikke Staviraadenes Ende. Han gjentager forresten, at
Staviraaden er en Nervetraad, fordi den kan blive varikes, men gaaer nu videre og erklerer
i sine Resultater, som han dog kun kalder provisoriske, at Stavenes og Tappernes
indvendige Del stemmer med fine Nervelraade cller negne Axecylindre: Stavenes udvendige
Del bestaaer af stwrkt lyshrydende Plader; der er mindre Forskjel i Tappens to Dele;
Stavenes og Tappernes indvendige Del er maaskee perciperende, deres udvendige reflek-
terende. Her indtreder en Modifikation af hans Theorie; thi ved denne doppelte Egenskab
kunde man tenke sig en Kombination af hans og min Theorie om Stav- og Taplagel som
katoptrisk Apparat. Samme Anskuelse findes i en Afhandling fra samme Aar!'). Han op-
stiller nemlig det Alternativ, al Stavens udvendige Del enten kun er et Speil, nden Konti-
nuitet-med Nerverne og foelgelig udelagtiz i Perceptionen, eller at den er en Nerveende og
perciperende, i hvilket Tilfelde de komplicerede Reflexph@nomener i dens Indre tillige ere
Betingelse for Lysperceptionen,

Saavidt jeg har kunnet finde, afbilder Schullze forst i sil Mhmde af 1869% Vari-
kositeter paa de al Fibriller bestaaende Taptraade i Macula latea, men Tegningen er altfor
kolossal efter den angivne Forsterrelse af 400 Gange. | denne Afhandling udtaler han, at man har
Grumnd til at antage, at Lysbeviegelsen forandres til Nervebevagelse i Stavenes og Tappernes
udvendige Del. Det maa nemlig fremhm®ves med Hensyn til den Usikkerhed, der gaaer
gjennem hans Theorier, at han allerede i nestforegaaende Afhandling trods den anforte
Udtalelze helder til den af Hensen?®) opstillede Mening, at det kun er Tappernes undvendige
Del (Zapfenstibchen), som er perciperende.

Idet Schultze i sin Afhandling af 18717 tillegger Stav- og Taptraade alle Atiri-
buter af Nervetraade, tilfeier han, at de hvile i en spongies, ikke nerves Bindesubstants;
Stav- og Tapkorn anseer han fremdeles for bipolare Nerveceller. Den Ende af Traaden,
som steder til Membrana limitans externa, er hos Mennesket og Pattedyr den tykkeste.
Da Stavenes og Tappernes indvendige Del ere en direkte Forlsettelse af Stav- og Tap-
traadene, er deres Substants af denne Grund al betragte som nerves; Traadenes fibrillaire
Struktur begynder forst i en viz Afstand fra Membrana limitans externa og danner det af
ham beskrevne Traadapparat. Mellem Stavenes og Tappernes indvendige og udvendige Del

1} M., Schuoltze, Gber die Endorgane deg Sehnerven im Auge der Gliederthiere: Schuolize, Archiv fir
mikroskopische Anatomie 1867, 8, p. 404,

% M. Schultze, Archiv I mikr. Apat. 1869, 5, p. 379, 399 Anm., Tab. 22, Fig. 11, A og n’,

} ¥. Hensen, aber eine Einrichlung der Fovea ceniralis retinm, welehe bewirkt, dass feinere Distanzen
als solehe, die dem Dorchmesser ¢ines Zapfens eotsprechen, noch unterschieden werden kinnen;
Virchow, Archiv fir pathologische Anatomie 1865, 34, p. 402, Cfr. . W, Hulke, on the anatomy
of the fovea ceniralis of the human retina; Philosophical transaclions for the year 1867, 157, p. 113.
W. Zenckor, Archiv . mikr. Anat. 1867, 8, p. 248,

') M. Schultze, Archiv I. mikr. Anat. 1871, 7, p. 251.

Videmak. Selok, Skr., 5 fwkhe, notorvidensh, og mathem. AN Xi, 2. 25
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er der et finttraadet Hylster, som maaskee hidrorer fra den indvendige Dels Traadkurve,
der sandsynligvis ogsaa forts@ite sig ud paa deres udvendige Del og hvile i dennes Laengidefurer,
hvor de findes, og maaskee h®nge sammen med Pigmenicellernes Forlengelser, en
Forbindelse, jeg allerede i min forsle Afbandling om Nethinden har antydet, Han ender
ligeledes her med at antage, at der saavel finder Perceplion som Reflexion Sted i Slavenes
og Tappernes udvendige Del

| sit seneste Arbeide af 1872') samler Schultze Resultaterne af sine foregaaende
Undersegelser med Hensyn til Mennesket og seger at vise, al saavel Staviraadene som de
tykkere Taptraade ere blege, glalte og iser de tynde Staviraade meget forgjengelige. |
tynde Oplesninger al Chromsyre eller Overosmiumsyre blive de varikese, svulne og for-
svinde, ganske ligesom Hjernetraadene i Seenervens Udbredning. De noget resistentere
Taptraade forholde sig paa lignende Maade, hvilket bedst sees i Macula lutea; ved middel-
maadig Herdning ere de blege og glatte, og i Oplesninger, hvorved Seenervens Traade
blive varikese, faae de ligeledes oftest tydelige Varikositeter, svulne og opleses; de ligne
ogsaa Seenervens Traade deri, at de ere stribede paalangs, som om de lig tykkere Axe-
cylindre vare sammensatte af fine Fibriller; paa et andet Sted siger han endog, at de op-
staae ved en Sammenflyden af en stor M®pgde fine Fibriller; en lignende Bygning erkl@®rer
han af flere (dog ikke anferle) Grunde for sandsynlig ogsaa i Staviraadene. Paa den sche-
matiske Figur er dog ingen Lemngdestribning antydet paa nogen af Traadene. Stave og
Tapper ere Seenervelraadenes Endeorganer, hvori Lysbeveegelzen forandres til Nervebevaegelse.

Vi see saaledes, hvorledes Schullze efteral have ingllaget, at Staviraadene kunne
blive varikese, deraf tager Anledning til at erklere dem for nervese, og derafl atter slutter,
at ogsaa Stavene selv maae vere nervese. Vi see fremdeles, hvorledes han i Begyndelsen
er i Tvivl angaaende Taplraadene og snarl sammenligner dem med marvlese Traade, snart
med Axecylindre, indtil han tilsidst faaer dem draget ind under det nervese Omraade, hvor-
efter han efter samme Logik som for Stavtraadenes Vedkommende efter megen Tvivl ogsaa
anseer Tapperne for nervese, og derefler ligeledes tyder de af ham iagllagne, men tvivl-
somme Traadapparater og Traadkurve som nervese, men lilsidst dog holder sig en Udvei
aaben, idet han efter nogen Vaklen antager, at Stavenes og Tappernes udvendige Del saavel
kan tjene til Perception som Ll Reflexion, eller som han i sil seneste Arbeide antager, kun
som et ikke nervest, physikalsk Hjelpeapparat alene til Reflexion. Da ban er kommen saa
vidt, er det naturligt, at han erklerer Stavkornene, der eflter hans Mening ere indskudle i
Stavtraadene, for bipolare Nerveceller; men ved ogsaa al erklere de saakaldte Tapkorn for
bipolare Nerveceller, gjor han fuldstendigt Vold paa det anatomiske Forhold, fordi disse
Korn ikke ere indskudte i Traadenes Forleb, men sidde paa Tappen som en Hette, hvorfra

iy M, Schultze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 992, Fig. 348—350, p. 1005, Fig. 357,
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Taptraaden dern@st udspringer indad. 1 sit sencste Arbeide mener han ogsaa, at
Taptraaden i Almindelighed ikke afbrydes af Tapkornet, men udspringer derfra’). Idet han
endelig stadigt paralleliserer Stave og Tapper, Stavkorn og Tapkorn, kan man ikke undre
sig over, at han ogsaa seger Lighed mellem Stav- og Taptraadenes Ende i «Zwischen-
kirnerschichts (Membrana intermedia), en Lighed, som for Theoriens Skyld er ganske uden
Belydning, da han ikke har kunnet bevise, at Traadene gaae gjennem Membranen for at forene sig
med de af ham antagne radiale Nervetraade i Stratum granulatum internum, hvorved den af ham
antagne nervese Ledoing forst kunde blive sluttet. Af mindre Betydning er her Antagelsen
al en spongies, riglignok ikke nerves Mellemsubstants mellem Slav- og Taptraadene, frem-
deles Spergsmaalet, om Stavkornene ere Celler, eller om de sidde i Traadenes Forlab,
hvilket jeg riglignik ikke anlager at vewere Tilfeldet hverken hos Mennesket og Pattedyr
eller endonu mindre hos de evrige Hyieveldyr, skjondt Schultze overalt afbilder dem saa-
ledes, Stavkornene kunne efter min Mening egenligt ikke ansees for noget eiendommeligt
for Slavtraadene, naar man erindrer, at de findes i Fovea coeca, hvor Stave i Regelen slet
ikke forckomme, men kun Tapper med Hailer.

Medens Miller per negationem segte at vise, at Stave og Tapper ere pereiperende
Organer, fordi der i hele Nethinden ikke findes noget Lag, hvis Elemenlers ringe Sterrelse
kunde svare lil Synets Skarphed, er Schultze vel for en Del gaael samme Vei, men idet
han strax paa en af de ferste Sider i sil Arbeide af 1866% stiller den Smtining i Spidsen:
ein der Stibchen- und Zapfenschicht liegen die percipirenden Nervenenden, daran ist nicht
zu rittlelns , anliciperer han og seger forst senere tillige et analomisk Bevis i Slav- og
Taplraadenes nervese Bygning. Her er del no iser de paa dem forekommende Varikosi-
teter, ifelge hvilke han erklerer dem for Hjernetraade lig dem i Seenervens Udbredning;
thi de evrige anferle Kjendelegn, at Traadene ere blege, glatte, for en Del stribede efter
Lengden og let forgjmngelige (hvilket de i Virkeligheden ikke allid ere, f. Ex. ikke i Macula
lutea), ere saa ubestemte, at Ingen derefter vil kunne afgjore, om en Traad er en Hjerne-
traad. Hvad altsaa Varikosileterne angaaer, da har jeg vel opslillet dem som karakteristiske
for Nerve- og Hjernetraade, medens Miller?);, som nogle Gange har seet Varikositeler paa
Stav- og Taptraade og har afbildet en sandan paa en Stavtraad af Aborren, dog er langtfra
at ville ansee det for et absolut Bevis, at de ere Nervetraade, ligesom ogsaa Krause') an-
farer, at ogsaa mange andre Traade, I Ex. Radialtraadene hos Kaninen, kunne blive varikese.

"} M. Schultze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 095, Cir. ogsan Archiv . mikr. Anal. 1866, 2, p 214,
215, Forholdet hos Fuogle og Froeo.

3 M. Schultze, Archiv I. mikr. Anat. 1566, 2, p. 178,

¥ H. Miller, Zeils. f. wiss. Zool. 1857, & p. 104, Anm., Tah. I, Fig. 3, d. Pag. & nmvnes kun
Varikogileter pan Staviraade.

Y} W. Kranse, membrana fenestrata 1808, p. 17,

254
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Ligesom Miller har jeg ligeledes kun i sjeldne Tilfelde seet en skyttelformig Udvidning af
en Staviraad; men naar man ikke har en forudfatiet Mening, vil en saadan Udvidning aldrig
kunne sammenlignes med en Varikositet paa en Traad i Seenervens Udbredning eller
overhovedel selve Stavtraaden med en Hjernetraad. Del er imidlertid af disse Forskjelligheder,
som det er lettere at see end at beskrive; men det stemmer hverken med Andres eller
mine Undersegelser, at disse Udvidninger ere saa hyppige, som Schultze giver det Udseendet
af at vere, idet man paa hans talrige Afbildninger af Slaviraade kun finder ydersi faa, som
ikke ere forsynede med en eller flere Udvidninger, men paa Taptraadene finder man i hans
Arbeide af 1866 ingen Varikositeter, skjendt de iser maatte vise sig paa de lange Tap-
traade i Macula lutea; de ere efter Schultze her af samme Beskaffenhed som i Nethindens
Peripherie, ere blege, glatte og ligne Axeeylindre, men om Varikositeter er der ikke Tale
forend i 1869. Naar Taptraadene efter Schultze have Karakter af Axecylindre, er det heller
ikke klart, hvorledes der paa dem kan opstaae Varikositeter, som man dog i Regelen ikke
antager at kunne dannes uden tilstedeverende Mary, og felgelig heller ikke kunne findes
paa Taptraadene, naar de ansees for marvliese Traade. Alle disse Forhold gjere det meget
tvivlsomt, om de faa Udvidninger, man i sjeldne Tilfelde kan treffe paa Stavtraade, virkelig
ere Yarikositeter i samme Betydning som de paa Hjernetraade. Herlil kommer endoun, at
Hjernetraadene i Regelen holde sig godt saavel i frisk Tilstand som herdede i Oplesninger
af forskjelliz Styrke, medens Staviraadene (ikke Taptraadene) ere meget forgjengelige. Om
Levninger af de Smaagrene, hvormed Stavkornene hos Mennesket og Pattedyr ere fastede
til Staviraaden, ere blevne forvexlede med Varikesileter, tor jeg ikke paastaae, men det ér
ikke utenkeligt.

Men selv om man antager, at Stav- og Taptrande kunne blive varikese og derfor
ere Hjernetraade, er det dog en dristig Sluining at erklere de Elementardele, hyorlil de
slode, for nervose alene af denne Grund. Det forekommer mig, al man med ligesaa stor
Ret kunde erkliere en Muskelprimitivtraad for nerves, fordi en Nervetraad indgaaer en vis
Forbindelse med den. Vi maae nemlig erindee, at Stav- og Taptraade ikke gaae ind i
selve Stavene og Tapperne, i hvis Indre de ikke kunne forfelges, men kun stede til dem,
og navolig er dette Tilfeldet mid Taptraadene, som stode til Hetterne, medens Staviraaden
uden al Tvivl danner el Hele med Stavens indvendige Del, fordi man kan see Staven paa
den ene Side af Membrana limitans externa og Traaden med de paahmngende Korn gaae
i Flugt med den gjennem nevnte Membran. Ogsaa med Hensyn Gl en gjennem Mem-
branen antagen Nerveledning gior samme Vanskelighed sig gj®ldende for Tappernes
Vedkommende. Miller har ikke behovet at tage dette Hensyn, fordi han ikke kjendte
Membranen som selvstendig Hinde, men kun taler om en merk eller kornel Linie, som
adskiller Stratum granulatom externum fra Stav- og Taplaget. Angaaende de farvede Kugler
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hos Fugle og Reptilier mener Krause'), al man ikke kan tenke sig en Nerveledning gjen-
nem dem, men vel at Etherboelger kunne passere, af hvilken Grund Tappens udvendige
Del ikke kan vaere nerves.

Det maa her endnu fremheves, at om end selve Stavene og Tapperne have visse For-
hold tilfelleds og muligen endog kunne erstatte hinanden, er der dog en Mengde Forhold, hvori
de ere aldeles forskjellige. Hertil horer foruden de alt skildrede mikroskopiske Forhold
ogsaa den forskjellige Maade, h'lr'tlll'j.'rﬂﬂ Carmin og Overosmiumsyre indvirke paa Stavenes
og Tappernes indvendige og udvendige Del efter Krause, Braun og Schultze, som dog for
en Del modsiges af Isaacsohn. Forholdene tale i ethvert Tilfelde for en forskjellig Funk-
tion. En saadan tillegges dem ogsan af Schultze®). Han mener, at da flere Pattedyr, som
leve i Morke (Flaggermus, Pindsvin, Muldvarp, Mus), kun have Stave, og da disse ogsaa
fortrinsvis findes hos Uglen, ere Slavene iswr bestemte for den quantitative Lysperception
(Lyssands og Rumsands); og da Farver ikke kunne skjelnes i Dwemringen og i Merke og
heller ikke af de nmvnte Dyr, formoder han, at Tapperne ere Nerveendeorganerne for
Faryesandsen, dog kun fortrinsvis, da det er uvist, om man aldeles kan frakjende Stavene
Farveperception. Han udvider sin Hypothese til de farvede Kuogler i Fuglenes Nethinde,
hvis Farve skal veere svagere hos Natfuglene, og den rede Farve aldeles mangle, og mener,
at de forskjellige Farver kun skuolde kunne tillade Gjennemgang af visse Farver, ligesom
ogsaa maaskee den gule Farve i Menneskets Macula lutea skulde have en lignende Betyd-
ning med Hensyn til de iser sterkt photochemisk virkende violette Farver. Krause®) he-
undrer Dristigheden i hans Slutninger om Uglen og viser endog, at den har Tapper og
farvede Kugler i ikke ringere Miengde end Falken; efter en senere Undersegelse har Hirundo
rustica gule Kugler ligesom Uglen. Ogsaa Kaninen, hos hvilken Schultze kun fandt Stav-
korn, Hyenen, Musen og flere andre natlige Dyr have efter Kranse Tapper, men han gaaer
vistnok for vidt i sine Bemerkninger om Betydningen af den relativt kolossale Udvikling af
Stavenes udvendige Del hos natlige Dyr. WNaar Dobrowolsky ) endelig mener, at Farverne
i Oliekuglerne hos Fugle og Reptilier kunne bringes i Harmonie med DPerceplionen af de
tre Grundfarver, da er det en Hypothese, der er ligesaa ufrugtbar som Schultzes, saa-
lenge Stavenes og Tappernes Belydning ikke er fastsal, og saal®nge man ikke kan erkjende
nogen Lov i den Afvexling, hvormed de optrede; man erindre desuden, at i det mindste
lignende stwrkt farvede Kogler mangle hos Pattedyr og Fisk. Ligesom man maa tillegge

' W, Kravse, Zelts. [ rat. Med. 1861, 11, p. 183; membrana fenestrata 1868, p. 48.

I} M. Schultze, Archly f. mikr. Anal. 1866, 2, p. 208, 252, 254; Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1010.
Y W. Krause, membrana fenestrala 1368, p, 2031,

' W. Dobrowalsky, Archiv . Apat. u. Phys. 1871, p. 224
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Stave og Tapper en forskjellig Funklion, saaledes gjmlder dette ogsaa om Stav- og Tap-
traadene, hvis forskjellige analomiske Bygning forhen er fremhevet.

Imod Stav- og Taplagets nervese Natur tale dernmst de lagttagelser, man har af
Nethinden hos Anencephale og Hemicephale. Saaledes fandt Wahl') hos el anencephalt
Barn istedetfor Seenervens Udbredning kun el tet vasculert Net, dannet af Bindevev, som
ligeledes i ikke udviklet Tilstand sammensalte Seenervens Stamme; al demme efter Afbild-
ningen var der dog Hjerneceller tilstede, skjondl han ligesom Blessig ikke vil anerkjende
disse Celler for nervese. De evrige Lag derimod, navnlig Stav- og Taplaget, vare fuld-
stendigl udviklede. Ligeledes fandt Manz® hos 8 Hemicephaler, al Seenerven kun var
dannet af Bindeviev og Kar; istedetfor Macula Intea fandt han engang to smaa Folder; en
anden Gang var Stedel tyndere end den evrige Nethinde, men ialle andre Tilfielde manglede
Fovea coeca og den gule Farve. Stav- og Taplaget forholdt sig som i normale @ine af
Bern, og han fremhever, al Stralum granulatum externum var meget tyki. Istedetfor
Hjernecellernes og Hjernelraadenes Lag fandtes el celle- og kjernerigt Bindevev som
Adventitia til meget talrige Blodkar samt tomme Rumn. Schultze®) mener dog, at denne
Stav- og Taplagets Uafhmngighed af Seenerven ikke taler mod dels nervese Nalur, men
kun beviser, at de ydre Lag under visse Forhold kunne udvikle sig vafhmngigl af de indre,
ligezsom andre Nerveender kunne findes fuldstendigt wdviklede ved manglende Central-
organer. — Blandt andre pathologiske lagttagelser maae fremhmves tvende af Miller og af
Schultze. Maller?) fandt i tvende amaurotiske Oine med stierk Atrophie af Seenerven, at
Stave og Tapper vare fuldstendigt bevarede, bvilket ogsaa gjaldt om Tapperne i Macula lutea,
men Hjernetraadene vare nasten aldeles forsvundne, og Hjernecellerne lod sig ikke eftervise
med Sikkerhed; derimod fandtes i Macula lutea begge Strata granulata og Stratum granulosum.
Blandt de af Schultze®) meddelte Tilfelde var det ene @ie exstirperel paa Grund af Sla-
phyloma, det andet paa Grund af Atrophie af Seenerven; i begge @ine vare Nethindens
indvendige Lag atrophiske, men Tapperne i Fovea coeca aldeles intakle, saa at Schultze
endog har benyttet begge ©ine til Afbildning af Fovea coeca, men hverken han eller
Miller for deraf at drage den Slutning, at Tapperne ikke ere nervese. — Der foreligger
endelig direkte, men rigtignok ikke meget bevisende Forseg for al afgjere, hvilke Elementer
i Nethinden der er neryese. Foruden Forsegene af Lent paa Freer, som ikke gay noget

) E. de Wahl, de retine textura In monstro anencephalico disquisitiones microscopicm 18530, p. 32,
Fig. 2.

3 W. Manz, das Ange der hirnlosen Missgeburien; Virchow, Archiv fur pathelogische Anatomie 1870,
51, p. 347—348, Tab. 2, Fig. 1—3.

* M. Schultze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1012

4 M, Miller, anatomischer Befund bei einem Fall von Amaurose mit Atrophie des Sehverven; Graefe,
Archiv fir Ophthalmologie 1857, 3, I, p. 892,

’ M. Schultze, Archiv f. mikr. Anat. 1866, 2, p. 283, Tab. 13, Fig. 2, 3.
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Resultat, maae anferes Forseg af Lehmann'y paa Freer og iser paa en Hund, hos lhvilken
20 Dage efler Gjennemskjeringen af Seenervens Stamme alle Nethindens Lag fandies ufor-
andrede, medens Seenervens Udbredning var atrophisk; at Hjernécellerne ikke vare for-
andrede, beroede kun derpaa, at de ikke here til Nethindens nervese Elementer, en An-
skuelse, hivori han felger Blessig. Derimod fandt Krause®) efter Gjennemskjering af See-
nerven hos Kaninen og Henen en fidlaglig Degeneration saavel af Seenerven som af Hjerne-
cellerne; for de sidstes Vedkommende er Formen dog meget tydelig bevaret og afbildet;
imidlertid mener han, at deres samtidige Degeneration beviser, at samtlige Nethindens
Hjerneceller hange sammen med Seepervens Traade, hvilkel rigtignok er en meget
nsikker Slutning, ligesom man ogsaa med Hensen?) maa vere enig i, al selv om der op-
treder Fidt i Hjernecellerne, er dermed ikke beviist, at deres Funktion er tillinletgjurt.
Mindre rimeliz synes Schultzes®) Forklaring, at det kun er Stavenes og Tappernes cen-
trale Del, som har holdt sig, medens de fine Nervetraade svinde, som han antager i
deres Hylster,

Ligesom jeg forhen haaber at have beviist, at den nervese Ledningskjede, der af
Miller og Schultze segtes konstrueret af de indenfor Membrana intermedia verende
Nethindeelementer, er brudt i hverl enkelt af sine Led, og al enhver konlinuerliz Ledning
maa slandse ved Membrana intermedia, saaledes troer jeg ogsaa nu at have beviist, at de
udenfor Membrana intermedia verende Elementer, nemlig Stave og Tapper med dertil
horende Korn, Hmiter og Traade, hverken staae i nogen kontinuerlic Forbindelse med
de indenfor Membrana intermedia vierende Elementer eller ere nervese. Dermed falder
hele Miillers og Schultzes Theorie om Lysets Ledning til Bevidsthed ved
Hj®lp af Stave og Tapper som Seenervens Ende. Men jeg vover ikke al sege
den erstattet ved den af mig opstillede Katoptriske Theorie. Thi om end adskillige For-
hold kunne forklares ved en Speiling fra Stave og Tapper, enten i deres Helled eller ved
deres udvendige Afdelingers skiveformige Sammensetning eller ved de lindseformige Legemer,
man senere har opdaget, og hvorved unmgieligt min Theorie stottes, bliver det dog altid
vanskeligt at forstaae, hvorledes en Wekke Stave og Tapper, som man f. Ex. kan lenke
sig al svare il Leengden af en enkell Traad i Seenervens Udbredning, ved et paa Traaden

') E. Lehmann, esperimenta quedam de nervi optici dissecti ad retine texturam vi et elfeclu 1857,
p. 50, Fig. 2, 4.

I ' W. Krause, membrana fencstrata 1868, p. 55, Tab. 2, Fig. 31, 33,

3 Y. Hensen, Archiv {. mikr. Anat. 1868, 4, p. 349,

I M Scholtze, Archiv [ mike. Anal 1869, b, p. 3080, Denne Forklarlog flodes heller ihke | Siei-
ckers Handboch 1872, 2, p. 1012.
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tilbagekastet Speilbillede skulde vare istand til al bevirke Indtrykkenes nedvendige Lokalisa-
tion eller Isolation, da man dog i Almindelighed antager, at hver enkelt Traad kun repra-
senterer eet Punkt i Hjernen. Jeg skal dog ikke her udbrede mig videre desanganende,
men henvise lil mine lidligere Afhandlinger?). :

Hvilken Betydning har da Stav- og Taplaget, naar det ikke horer til Nervesystemet.
Udviklingshistorien giver os kun nogle enkelte Yink. Af Undersogelserne om Nethindens
Udvikling af Kolliker, Remak, Babuchin og navnlig Schullze fremgaaer, at Stave og Tapper
danne sig af det udvendige Blad af den primitive @ienblere, idet de voxe frem som balv-
kugleformige Opheininger paa den udvendige Flade af en Membran, som Schullze® hos
Henen anseer for Membrana limitans externa. Det forekommer mig dog betenkeligt al
tillegge denne Membran en saadan Selvstendighed, hvorved tillige Stratum granulatum
externum, der staaer i den naieste Forbindelse med Stave og Tapper, i sin Udvikling bliver
skilt fra dem; maaskee Membranen svarere maa tydes som den senere Membrama inter-
media. Hine Ophaininger antage efterbaanden deres blivende Form; allerede paa den 18de
Udrugningsdag findes farvede Olickugler hos Henen. Udviklingen af Pigmentcellerne og
deres Skeder holder Skridt med Stav- og Taplagels Udvikling, hvorimod Pigmentet i selve
Chorioidea forsl dannes senere. Ogsaa hos Pattedyr udvikles Stave og Tapper forholdsvis
sildigere end de evrige Lag, og Schultze har endog fundet, at nyfedte Kaniner og Katte
ikke besidde Spor af Stave og Tapper. Dette har jeg allerede forhen viist hos et 1%
Tomme langt Kaninembryo; derimod fandt jeg hos en nyfedt Kat, at Nethindenz Udgzide
nesten havde samme Udseende som hos voxne Dyr; men Mosaiken var sammensat af langt
mindre Kredse, hvis Kontour ikke var bestemt, og i Mosaiken erkjendte man Tapperne som
lyse eller morke Pletter i bestemte Mellemrum®). Hos det nyfedte Barn er der som bekjendt
ingen vaesenlig Forskjel fra den Voxnes Nethinde. Udgaaende fra Udviklingsforholdene
mener Krause?), at Stave og Tapper ere Culiculardannelzer, hvilken Mening ogsaa Hasse?)
har udtalet. Til denne Anskuelse helder jeg ligeledes, men vilde spnarere paa Grund af den
neie anatomiske Forbindelse med de sexkantede Pigmentceller kalde dem en Epithelial-
dannelse, Denne Anskuelse udelukker naturligvis ikke, at Stave og Tapper samtidigt kunne

'y A. Hannover, Bidrag til @lets Anstomie, Physiclogie og Pathologie 1850, p. 54; Bibl. f. Lager
1853, 2,p. 356—370. Krause (membrana fenesirata 1868, p. 50—>54) har sammenstillet de forskjellige
Theorier om Lys- og Farvefornemmelse.

N M, Scholtze, Archiv . mike. Anal. 1866, 2, p. 241; han sammenligner el af trekanlel upnulnaﬂu
Gelleforlengelser bestaaende Grendselag paa Indsiden af Hjerneventriklerne hos Foetus af Hons,
Kaniner og Faar med Membrana limitans externa, ibidem p. 206,

3 A. Hannover, mike. Unders. af Nervesystemet 1842, p. §5; Forholdene hos nogle andre nyfodie
eller unge Dyr findes sammesteds,

I W. Krause, membrana fenestrata 1868, p. 35,

¥ C. Hasse, Zelts, . rot. Med. 1887, 20, p. 243,
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have en katoptrisk Belydning. Elementerne i Stratum granulatum externum, navnlig samtlige
Traaddannelser, maatte nermest viere at henfore til Bindevievsdannelserne, maaskee med
Undtagelse af Hetlerne, der synes al udgjere el Hele med Tapperne.  Derimod kan man
ikke tiltrede Blessigs?) wldre Mening, at selve Stave og Tapper hore til Bindevievsdannelserne.

Stratum pigmenti.

Grundformen for Pigmenteellen er den sexsidede Soile med meget afvexlende Heide
hos de forskjellige Dyr; der lader sig heller ikke eftervise nogel bestemt Forhold mellem Cellens
Brede og Staves og Tappers Tykkelse eller deres relative Antal.  Cellens udadvendende
Del er klarere end den indadvendende, sandsynligvis altid forsynet med en Kjerne og solid;
den indadvendende Del er hindet, Hinderne oftest foldede og belagle med Pigment paa
Indsiden. Hindernes Lengde er sterst hos Fisk, aftager hos Freen og Honen; hos Mennesket
repraesenteres de kun af lave fine Ror. Disse Hinder danne de af mig eflerviste Skeder
for Stave og Tapper, som efter Hindernes Langde stikke mere eller mindre dybt i dem.
Den neie Forbindelse mellem begge Arter al Elementardele viser, at Pigmentet tilherer
Nethinden og ikke lengere kan betragles som lilherende Chorioidea, hvorpaa allerede
Babuchin, Krause og Morano have gjort opmerksom. Al Udviklingshistorien og Synets
Physiologie tale for samme Anskuelse, tor jeg her ikke indlade mig paa at diskutere. Farvede
Oliekugler forekomme hos nogle Dyr, men ere ikke med Sikkerhed efterviste hos alle. Jeg
skal nu tilfeie nogle Bemerkninger dm Pigmentcellerne hos de enkelte Dyr.

Af Fiskenes Pigmentceller har Miller®) givel en god Beskrivelse, men troer ikke,
at Pigmenthinderne omgive hele Tappen, hvilket jeg forhen har opstillel som en Formodning;
Cellernes Heide hos Aborren angiver han dog sterre, end jeg har fundet hos Gjedden,
nemlig 0,1—0,2==, Den Pigmentform, jeg har anfert som Albinismus, er efter Millers
Mening snarere at sammenligne med den hos mange Dyr forekommende Form paa Tapetum,
fordi den tilherer visse Arter af Fisk og ikke er en Eiendommelighed for enkelte Individer.
Det Sidste har jeg ikke paastaaet,

Om de gule Kugler hos Freen bemmrker Maller®) rigligt, at de tilhere Pigment-
cellerne alene; Cellens ovrige Bygning afbhandler han kun i Korthed. Manz?') har ikke
kunnet finde egenlige membranagtige Skeder hos Freen. Af Morano® afbildes Freens

1} R. Blessig, de retine lextura 1855, p. 61,

3 H. Mitller, Zeits. I wiss. Zool. 1857, 8, p. 14—16.

W Maller, ibidem p. 28, 30

) W, Manz, Zeils. [, rat. Med. 185GI, 10, p. 303,

5 F. Morano, Archiv I mikr. Anat. 1872, 8, p. 83, Tab, 4. Samtlige Afbildninger ere af Froen, der
danner Grondlaget for hans Undersogelse, med Undtagelse af Fig. 21, som er af Salamandra
maculatu,

Vidensk, Selnk ghr., b Bwkke, nulurvidensk, ug malkem. AL XI, 2. ‘:"I:‘.
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Pigmentceller som en Mosaik af sexkantede, noget forlengede GCeller, i lﬂris Midte der
swdvanligt er en lys Plet, hvori Kjernen synes at ligge. Cellerne ere storre i Peripherien,
og de orangegule Olickuglers Antal tillager, hvilket jeg ikke har iagttaget. 1 Profil vise
Cellerne sig ikke som et Tavlecpitheliom, men som tydelige Cylindre, bestaaende af en
overste (skal veere udvendig) farveles Del og en nederste pigmenteret.  Sterrelsesforholdet
af 1:3 er urigtigt; heller ikke ligger Kjernen paa Grendsen mellem begge, eller Olie-
draaben oftest kun i den ufarvede Del.. Han har vel seet den pigmenterede Del stribet
efter Lengden, men maa have forvexlet Cellernes indadvendende Ende med den
udadvendende, fordi han om deres Basis bemmrker, alt den har en uregelmmssig
Karakter og er ligesom afbidt; thi dette gjmlder netop om Cellernes indadvendende
Ende. Depne efter ham basale Ende viser to forskjellige Forhold: enten findes der
en Dusk af fine Haar, 30—40 i Antal med Pigmentkornenes Lmngdeaxe efler Traadenes
Forlab, eller Cellens Basis tilspidses og gaaer over i en hindet Udbredning, der lukker
sig. Denne Rerform er de af mig beskrevne Flige, som legge sig mod hverandre,
hvilket dog er mindre tydeligt hos Freen end hos Gjedden. At undersege Cellernes For-
hold til Stavene i Overosmiumsyre er ikke heldigt, fordi Cellens ufarvede Del forsvinder,
hvilket ikke er Tilfieldet ved den af mig anvendle Chromsyre. Morano regner, at der herer
12—15 Stave til en Celle; men il nogle Celler here kun 5 eller 3 Stave efter Cellens
Brede, ja til nogle Celler, ismr i Centrum af Nethinden, herer der kun een Stav til en
Celle; her har han aabenbart kun haft Brudstykker af en Celle for sig. 1 Peripherien fandt
han de store Pigmentceller med 15 eller flere Stave, i Pars ciliaris blive Cellerne meget
smaa. Han siger fremdeles, at der strekker sig Pigmentsnore til Enden af Slavens ind-
vendige Afdeling, altsaa til Membrana limitans externa, men hans Fig. 14, 16, 17 og 18,
der skulle tjene til at vise dette, kan man riglignok tyde paa en helt anden Maade. Hans
Fig. 13 er ikke tydelig, fordi man seer to smaa, langagligt ovale Legemer, hvorfra der
gaaner Pigmentsnore ned paa begge Sider af en Stav; i andre Tilfelde saae han Pigment-
snore naae ind mellem Tappens indvendige Afdeling og de omgivende Stave. Ogsaa
Merkel!) siger, at Pigmentforlengelserne naae til Membrana limitans externa, hvilket ikke
er Tilfieldet; hos Triton og ligeledes oftest hos Salamandra maculata fandt Morano heller
ikke den indvendige Afdeling pigmenteret, hvilket Merkel allerede har bemmrkel. Pigmen-
tets Forhold til Tapperne hos Freen er hverken bleven Morano eller mig klart.

Hos Fugle har Miller?) skildret Pigmentcellerne, fortrinsvis dog deres og Skedernes
Udseende i forandret Tilstand, saaledes som de ogsaa ere fremstillede af tidligere Forfallere,
der ikke have erkjendt deres rette Vesen. Miller bemerker rigtigt, at Pigmentet aldrig

W F, Markel, Archiv . Anal. u, Phys. 1870, p. 643.
% H. Maller, Zelts. . wizss. Zool. 1857, B, p. 3%
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rager ud over de farvede Kugler. Hos Henseembryoner fandt Morano') Cylinderceller med
en smal farvelns Kappe og uden farvede Kugler i deres Indre. Hos nyfedte Duer savoede
jeg Pigmentskederne og iagltog dem forst hos 4 Dage gamle Dyr®).

Hos Menneskel har Henle®) undertiden seet oltekantede Celler, omgivne regelmes-
sigt af smaa femkantede Celler; dette er ikke bekraftet af nogen lagttager.  Han forlagde
i Begyndelsen Massen af Pigmentmolekulerne udad mod Chorioidea og Cellens klare Del
samt Kjernen indad, men har rettet dette i sit senere Arbeide. Her nmgler han dog
med Uret, at Cellerne have en selvstendig Cellemembran; de sidde efter ham paa Indsiden
af en saakaldet Basalmembran. Paa Fig. 473, A er Pigmentet afbildet i Form af smaa
Ringe, hvormed kan sammenlignes min Fig. 56, Tab. 6. |

At Pigmentel fortrinsvis er samlet indad, og at den udadvendende klare Del lengere
holder =ig uforandret, har Miller®) navnlig gjort opmerksom paa. 1 den indvendige Flade ”
stikke Stavene mellem Pigmentmolekulerne, saa at ved Nethindens Lesning Stavenes ud-
vendige Halvdel folger med Pigmentet, medens til andre Tider Tapperne alene felge med
Nethinden. Ogsaa troer han paaTapetum hos Dreviyggere at have seet talrige til Stavene
svarende Smaagruber, hvilke Kolliker dog ikke kunde finde; men netop saadanne Praparater
vise, at der hos Mennesket ikke findes Pigmentskeder af samme Nalur som hos de andre
Hyirveldyr, hyori jeg er enig med ham, Hos Kaniner (Albinos) indeholde Cellerne en eller
flere Fidtdraaber og ikke sjeldent to Kjerner. Hasse?®) anferer, al der efter Steinlin fore-
kommer pigmenterede eller pigmentlose Udlebere i den Mellemsubstants, zom findes mellem
Pigmenteellerne og Tapperne. Saadanne (roer jeg ikke, at der findes hos Menneskel; jeg
har kun en eneste Gang seet en Celle som afbildet Tab. 6, Fig. 56, b, med hvis Tydning
jeg ikke er ganske paa det reme. Heller ikke kan jeg viere enig med Schultze®), som hos
Mennesket antager og afbilder yderst forgjmngelige Pigmentskeder, der indad oplese sig i
en talles Mwengde fine, ofte ganske farvelpse Haar, ikke ulig en Skov af Fimrehaar; de
naae hos Mennesket i det mindste til Brodstedet mellem Stavenes og Tappernes indvendige
og udvendige Afdeling, hos flere Dyr indlil Egnen af Membrana limitans externa. Jeg
troer, at dette Syn skyldes Koagulationsforhold ved Overosmiumsyre.  Af Moranos Beskri-
velse skal jeg her kun anfere, at han mener, at Cellerne hos Patledyr oftest ere belyde-
ligt mindre; Pigmentkornene grovere og ikke saa fine og naaleformige som hos de andre Dyr.

W F. Morano, Archiv . mikr. Apat. 1872, 8, p. 84
N A Haoonover, mike. Unders. al Nervesysiemel 1842, p. 87.
3 J. Henle, sllgemeine Analomie 1841, p. 281; Eipgeweidelehre 1866, p. 621, Pig. 473,
Yy H. Maller, Zeits. I, wiss. Zool. 1857, 8, p. 50, Tab. 2, Fig. 24.
) C. Hasse, Zeits. I. rat. Med. 1867, 20, p. 245.
*) M. Schuoltze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1013, Fig. 350; Archiv f. mikr. Anat. 1867, 3, Tab. 13;
Fig. 16, b er ikke nogen god Afbildoing.
25*
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Med Hensyn til enkelte Lokaliteter i Menneskets Nethinde fremheves Pigmentets
merkere Farve i Macula lutea af flere lagitagere. Miller!) har fundet, at Cellerne her ere
meget hejere end andetsteds, nemlig 0,016»®, Breden derimod den sedvanlige 0,01==, og at
en Del af Pigmentel bliver hengende ved Tapperne til en Dyhde af 0,01 hyorved der vilde
viere en Anlydning lil Pigmentskeder; § Omfanget af Macula forandre Pigmentcellerne
- efterhaanden deres Form. Om Tapperne i Macula bemmrker Schullze®), at deres Spidser
ere omgivne al Pigmentskeder, og at de naae ud til Pigmentcellernes ufarvede udvendige
Del; del er dog neppe tenkeligt, at man, som han anferer, udenfra skulde kunne see de
linieformige Tapspidsers Ender som lyse Pletter i det merke Pigment,

Introitus nervi optici,

Nogle af de anatomiske Forskjelligheder, Indtredelsesstedet frembyder hos Men-
nesket, har jeg allerede beskrevet paa et andet Sted?®). | Henseende til de mikroskopiske
Forhold skal her kun fremhweves, al Seenervens Stamme hos alle Hvieveldyr i sit Indre er
afdelt i Bundter, der omgives af Bindeveey; naar Nerven derpaa breder sig paa Nethindens
Indside, danner dette Bindeveey Radialtraadene. Miller?) mener vel, at Nerven efter sin
Indtredelse ikke er delt i saa skarpt adskilte Bundter med seregne Skeder som for Ind-
tredelsen.  Dette forholder siz rigligt, forsaavidt Bindevievstraadenes Maengde vel strax
aftager efter Indtredelsen, men dog altid er sterk nok til meget bestemt at sondre Bund-
terne. Miiller bem®rker ogsaa, at han har troffet Tilfelde, hvor det synles, som om
Radialtraadene fortsatte sig henimod Hjernetraadsbundterne i Lamina cribrosa, og jeg har
seet deres Skjermform i den Ringvold, som Nerven danner strax efler Indiredelsen, hvor-
efter Skjmrmene tiltage udad. Delingen i Bundler er forresten ikke lige tydelig i alle Qine,
ligesom der gives ©ine, hvor man har Vanskelighed ved at sce Radialtraadene, hvilkel er
anfert forhen. — Det diffuse Pigment, der findes i Lamina cribrosa, og som hos nogle
Dyr, I. Ex. Oxen, er meget sterkt og striekker sig langt ud i Stammen, maa yderligere
bidrage til at gjore Indtredelsesstedet blindt. .

Det er meget tvivisomt, om nogle Celler, som Klebs?® beskriver paa Indsiden af
Seenervens Udbredning i Fossa vasorum cerebralium, ere de af mig sammesteds iagtlagoe

1) H. Miller, Bemerkungen aber die Zapfen am gelben Fleck des Menschen; Wirzburger patur-
wissenschafiliche Feltsehrift 1861, 2, p. 220,

3 M. Sehultze, Strickers Handbueh 1872, 2, p. 1023

3 A Honnover, Bidrag Uil @iets Avatomie, Physiologie og Pathologie 1850, p. 70. Cfr. ogsaa .
Miller, fiber Niveauveranderungen an der Eintrittsstelle des Sehnerven; Graefe, Archiv fir Oph-
thalmologle 1858, 4, 2, p. L.

iV 0. Mialler, Zeits. [ wiss. Zool. 1857, 8, p. 800

5| E. Klebs, Archiv [ path. Anat. 1860, 19, p. 334, 320,
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Hjerneceller (cfr. p. 111). Klebs antager i Oplicusstammen kort for dens Indtredelse i Oiet
tre Afsnit, der ere forskjellige i Heoseende Ll Farve, Bundternes Forleb og det mellem-
vierende Bindevievs Mengde, uden at han dog ter angive nogen Forskjel i Hjernetraadenes
Bygning. 1 Nerheden af Fossa fandt han en sterre Mwngde eciendommelige Celler, dels
midtveis dels i ringere Mmngde langs hele Grubens Overflade.  Cellerne vare runde, med
tydelig Membran, klart Indhold, stor mork Kjerne og Udlebere il forskjellige Sider. Efter
hans Anskuelse danne de netformigt Begyndelsen af Membrana limitans interna, medens de
centrale Celler danne Roden af Hyaloidea. Efter hans Undersegelser bestaae de nmrmest
Opticus verende Nethindelag forst kun af Stave og Stratum granulatum externum, derpaa
kommer Stratum granulatum internum, endeliz Stralum granulosum, mellem hvilken og
Opticuslaget Hjerneceller ere fordelle sparsomt. Saaledes som jeg forhen har fremstillet
det (p. 113), gjor der sig sandsynligvis individuelle Forskjelligheder gjeldende i Lagenes
forskjellige Optreden omkring Opticus. Herom saavelsom om de tykke Hjernetraade og de
forskjellige Hinder omkring Stammen henvises til ‘den histologiske Afdeling?).

Macula lutea og Fovea cocca.

Macula lutea er som bekjendt eiendommelig for Menneskels og Abernes Oie; und-
tagelsesvis forekommer den hos nogle Fugle (H. Maller, M. Schultze), hos Chamaeleon
(. Miller) og muligen nogle andre Reptilier (Knox, Hulke). Farve, Form og Storrelse
afvexle. Maecula er i Almindelighed oval paatvers med en sterkere indre og en svagere
ydre Farvning, hyis Grendse ikke altid kan angives med Bestemthed. 1 et Oie fandt
Miiller en horizontal Diameter af 0,88™=, en vertical af 0,58™®, men med den svagere Farv-
ning 2,1 og 0,88 i et andet @ie havde den slerkere Farvning en Udstrekning af 1,5 og
0.8==. men den svagere Farvoning et endnu sterre Omfang; Kolliker angiver 1944 og (36,
Huschke 1*="* og 1"'; Henle s@tler endog den sterkere Farvnings Diameter il 2==, Maalet
al Afstanden fra Seenervens Rand til Fovea (den saakaldte Plica centralis) er ogsaa ubeslemt
og vexler fra 1286 il 156 (Hannover); Afstanden fra Midlen al Introitus N. oplici (il
Fovea angives ligeledes forskjelligt 18 (Listing), 1"60 (Weber), 19" (Hulke), 1" til 12
(Kolliker). Ogsaa Fovea coeca har forskjellic Form og Dybde; hvis, som jeg forhen har
loreslaaet, dens udvendige Griendse bestemmes ved Seenervens Hjernetraade, bliver Diametren
afl hele Overfladen henved 1,5™®; bestemmes dens Grendse efter Mangelen af Stratum granu-
losum, bliver Overfladen betydeligt mindre. Henle smtter Foveas Diameter til omtrent kun 0,2==
og Nethindens Tykkelse i Fovea til 0,0"=  Mangelen af Stave kan hverken henytles til

1) Clr. Ac Key og G. Relzivs, studier | nerveyslemels Anatomi: nordisk! medicinskt Arkiv 1872, 4
Nr. 21 og 25, p. IT.
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Bestemmelsen af Maculas eller Foveas Grendse, fordi jeg har trulfet isolerede Stave
ner Fovea.

Disse Afvexlinger, hvorlil endnu kan regnes de enkelte Lags forskjellige Tykkelse,
kunne vel betragtes som individuelle og maaskee beroe paan Alder og Kjen, men staae
rimeligvis tillige i Forbindelse med Udviklingen, idet @ienspalten er bleven lukket paa et
forskjelligt Udviklingstrin. Derom kan der nemlig neppe vere nogen Tvisl, at Macula og
Fovea, saaledes som jeg gjennem Forholdet ved Coloboma oculi har segt at bevise, ere
Levninger af den foetale @ienspalte, og Hensen!) staaer sikkert ene med sin Paasland om,
at Gienspalten er diamelralt modsal Fovea, og at den hos Mennesket lukker sig fuldstzndigt,
forend Fovea dannes. Remak® omlaler en Spalte i el sundl exstirperet ©ie, som det
syntes i Meridianen af den embryonale Qienspalte. Ligeledes har Miller?), som s@tter den
lyse Skive, der ved Purkinjes Forseg med Oiels Aarcefigur viser sig i Egnen af Oien-
axen, i Forbindelse med Tilstedeverelsen af en Fovea cocca, med Bestemthed over-
beviist sig om, at der paa det paagjeldende Sted endog hos det levende Menneske
kan findes en lille Spalle i Nethinden. Selv om dette, som Mualler siger, kun und-
tagelsesvis er Tilfeldet, er det dog vist, at Fovea coeca i den Udstrekning, hvori jeg
tager den, er det mest defekte Sted i hele Nethinden, fordi N. oplicus, Stratum granu-
losum og for en Del maaskee Membrana intermedia aldeles mangle, ikke at tale om, al
Hjernecellernes Lag ere meget tyndere i Midten af Fovea end lengere udad. Da saaledes
nelop de vigligste nervese Elementer ere mangelfulde, synes del ikke at viere nogen uberelliget
Slutning, naar jeg for mere end 20 Aar siden udtalede, at «Macula') aldeles Intet har at
gjore med en tydelig Lysfornemmelses, og at Swedet for det tydeligste Syn derfor heller
ikke, saaledes som Miller® og Andre antage, findes i Nerheden af Oienaxen; Fovea skal
desuden efter Helmholtz ligge lidt udenfor og sedvanligt lidt nedenfor den bageste Ende af
@ienaxen. Er denne Slutning rigtig, er det nden Belydning, al de tyndeste Tapper netop
findes paa Foveas Udside. Schullze®) goaer her endou videre og mener, at med Hensyn
til Finheden i Perceptionen kommer ikke blot Taplegemernes Tyndhed, men ogsaa de fine
Tapspidser i Betragtning. Han vurderer Spidserne til 0,00052=, Legemerne til 0,008m=.  Hyis
disse Forhold skulde have nogen Betydning for Synet, kunde man med Ret undre sig over,
at Stave ikke ere mere udbredte i Fovea, da de jo dog ere endnu tyndere end Tappernes

%, Hensen, Archiv I, mikr. Anat. 18GS, 4, p. 350

' R. Remak, allg. med, Centralz. 4. Janvar 1854, p. L

W H. Mialler, Wirizh. Yerh. 1855, 5, p. 423,

) A. Hannover, Bibl. I. Leger 1853, 2, p. 364; forelebigt maa her kun tenkes paa Fovea, hvilkel
ogsaa fremgaaer af Sammenhenget. Cfr. A. Kolliker, mikr. Apat. 1854, 2, 2, p. 702 Det maa
beroe pas en Lapsus calami, naar Blessig (de retine textura 1835, p. 40) siger, at jeg nmgler Plica
cantralis og — Fovea. i

Y H. Maller, Zeits. . wiss. Zool. 1857, 8, p. 885,

) M. Schaltze, Archiv [. mikr. Anal. 18G6, 2, p. 233, 237.
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Legeme, og man kunde med Hulke vere enig i, at der maalle vere storre Falsomhed i
Maculas Peripherie, hvor de endnu tyndere Stave optriede. Al Tapperne skulde have Nogel
forud for Stavene med Hensyn til Rumsandsen, hvilket Schultze mener, fordi der kun findes
Tapper i Macula, er aldeles hypothetisk. Forholdet maa desuden viere el ganske andet hos
Dyr, der ikke have nogen Macula, og som man dog ikke kan frakjende Skarphed i Synet
enten i eller udenfor @ienaxen. Slutningerne gaae her aabenbart i Kreds, og Rilter?) har
Ret, naar han siger, «dass die Tendenz der Anatomen, welche den Bau der Macula lutea allein
aus dem ¥wecke des deutlichsten Sehens und umgekebrt das deutlichste Sehen aus dem
Bau des gelben Fleckes erkliren wollen, auf eine villig falsche Aunflassung sich stitals.
Ritter mener forresten, at da Menneskel og Aben ere de eneste Dyr, der see med begge
@ine paa engang, tener Macula til Nethindernes Identitet. Hverken Premisserne eller
Slutningen er rigtig.
Der er et andet Forhold, som viser, at ikke blot Fovea coeca, men ogsaa dens Omgivelse
i temmelig stor Udstrekning, altsaa en ikke ringe Del al selve Macula lutea, er en Standsnings-
dannelse; jeg sigter til den sterke Udvikling, der findes i den traadede Del af Stralum
granulatum externum, Her har det af mig beskrevne Tilfielde af Coloboma oculi®) givet en
vigtig Oplysning, som er undgaaet min Opmaerksomhed lidligere, fordi jeg ikke neiere
havde undersegt Bygningen af Macula lutea i normale @ine. Man vil erindre, at jeg i to
colobomatese, menneskelige @ine fandt et pladeformigt Legeme af 6’ Lengde og 3—3""
Brede paa hver Side af Raphe, og at jeg anviste disse Legemer deres Plads og Belydning
som en Standsningsdannelse, idet jeg kaldle det Hele en enormt udviklet Macula lulea.
«Tykkelsen af Pladerne udgjorde 's"'—1 jdet de bleve tyndere ud mod Randene; den
indvendige Rand var noget tykkere end den udvendige; hele den udvendige Plade syntes
noget lykkere end den indvendige. Ved at gjere et lodret Snit af Pladerne viste der sig
imellem begge Overflader lodretstanende Seiler af noget forskjellig Brede og ogsaa afl for-
skjellig Heide efter Pladernes forskjellige Tykkelse. Gjorde man et megel fint lodret Snit
af en Plade og bragte det under Mikroskopet (1. c. Fig. 29 og 30), saae man de lodretstaaende
Seiler at bestaae af et Traadbundt af parallele, neie forenede og ikke forgrenede Traade
med parallele krusede Rande og en Tykkelse af 0,002®=, En Seile spaltede sig undertiden
gaffelformigt; ud imod Pladernes Rande smeltede Seilerne mere sammen. Mellem Seilerne
fandtes andre paalvers gaaende Traade, som vare cylindriske, glatte, ikke snoede, men for-
grenede sig megel sterkt, og Forgreningen udbredie sig tilsidst membranagtigt og heftede
gig paa Siden af Seilerne, idet den blev overordenligt bleg. Ved disse mellem Swoilerne

] C. Ritter, Zeils. I. rat. Med. 1864, 21, p. 202,
' A. Hannover, om @iets foetale Tilstand onder Formen af Coloboma; Bidrag til @iets Anatomie,
Physiologie og Pathologie 1850, p. 92, Tab. 8, Fig. 24, 25, 27, 29, 30,
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udspendte fine Traade bleve Pladerne delte i en Mengde lange smalle Rum, som maaskee
atter vare delte paatvers. Derimod var selve Pladernes Overflade ikke af traadet Struktur,
men bestod af en mork, kornet, strukturles Masse, og det er maaskee sandsynligt, at Over-
fladerne have veret dannede al den gig i to Blade spaltende Nethinde, mellem lvilke Seile-
dannelsen har fundet Sted. Nethindens Struktur kunde forresten ikke erkjendes formedelst
Chromsyrepraparatets Uigjennemsiglighed». Jeg sogle dengang at godigjere disse Pladers
Analogie med Peclen i Fugleeiet, medens Miller!) senere formodede, at den sterke Traad-
dannelse skyldtes en foreget Udvikling af Radialtraadene; men Henle®) fandt den rette Tyd-
ning af denne sjeldne Dannelse, idet han ansaae den for en foraget Udvikling af den
traadede Del af Stratum  granulatum  externum (hans sfussere Faserschichts), og denne
Tydning tiltrwder jeg ganske. Man behever kun at sammenligne Fig. 51, Tab. 5 af det
normale @ie med Fig. 29 og 30 af Coloboma. Det er de samme lodreistaaende Seiler eller
Bjelker, der ere sammensalte af finere Traade med en Mellemsubstants, som ved Herdningen i
Chromsyre er koagulerel i tynde Blade. Den traadede Del af Stratum granulatum externum
har i Coloboma fortsat sin Dannelse langt ud over det Normale og har frembragt et
Legeme, hvis traadede Bygning endog er bleven synlig for del bloite Oie. Den Afvexling,
som findes i det normale ©ie med Hensyn (il den traadede Dels Styrke og Udsirekning,
lader sig nu uden Vanskelighed forklare ved den paa forskjellige Stadier standsede Lukning
af @ienspalten, og den normalt foetale Tilstand, hvori Macula lutea som Helhed befinder sig,
sees ogsaa udpreget i den excessive Traaddannelse i et af dens Lag og finder sin Be-
griendsning ved den.

Da saaledes ikke blot selve Fovea, men ogsaa en ikke ringe Strekning udenom
Fovea er mangelfuld og befinder sig i en foetal Tilstand, synes denne Del ikke al vere
skikket til at vaere Swmdet for det tydeligste Syn. Saasnart derimod Hjerneceller og Hjerne-
traade optreede i tilstriekkelig -Mangde udenom Fovea coeca, er der fra den anatomiske Side
Intet tilhinder for at forlegge det tydeligste Syn til det paagjeldende Sted. Den i Regelen
sterkere Vedhangen til Chorioidea og den gule Farve i Macula Iutea vilde jeg betragte
som Attributer til Ardannelsen. E

Om Mangelen paa Symmetrie i Macula lutea og Fovea coeca er handlet p. 121, og
hertil kan ogsaa feies den Mangel paa Symmetrie, der fandtes i de to Plader i del colobo-
matese (die. — Vi gaae dernmst over til Betragining af de enkelte Lag, som findes i
Macula lutea og Fovea coeca.

Stratum fibrarum cerebraliom. Hensigten med Hjernetraadenes bueformige Forlob,
der er efterviist allerede af Michaelis og Wallace, er efter Miller®) at tilfore Macula en sterre

oW Madler, Leits. . wiss. Zool. 1857, 8, p. 72 Aonm.
) Menle, Gbtlinger Nachrichten 1864, Nr. 15, p. 318,
0. WMaller, Zeits, . wiss, Tool. 1857, &, p. 65, 88,
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Mzngde Traade, end der kunde skee ved den viesenliglh radiaire Udstraaling fra Seenervens
Indiredelsessted. Han antager fremdeles, at der ikke gaaer Traade henover Macula, som
ere bestemte for andre Dele al Nethinden, men at overhovedet alle Traade, der nane
Macula, tabe sig eller ende i den. Denne Anskuelse er allerede opstillet af Kolliker'), som
antog, at der i Macula ikke fandtes et sammenhangende Lag al Hjernetraade eller aldeles
overfladiske Traade; dog synes enkelte Traade ikke at mangle. Herimod har jeg allerede
ﬂﬂiigeré udtalet mig?, men Kolliker vedblevet at paastaae, al der, vel at merke, i hele
Macula paa Overfladen kun findes Hjerneceller. AL han mener hele Macnla, fremgaaer
ogsaa deraf, at han il Fastsettelse af dens Grmndser anseer Mangelen af Stave og af et
Lag Hjernetraade for vigligere end den gule Farve, hvilken sidste i et Tillwelde endog var
omtrent 0,01 mindre end Omfanget af det Sted, hyvor Slave og Hjernetraade manglede.
Hertil maa bemerkes, at det vel er rigligt, at der ikke gaaer Hjernetraade henover Maculas
horizontale Midtlinie; men de ovrige Traade gaae ovenlil og nedenlil i en stedse sterkere
Bue omkring Fovea coeca og fortsetle hinsides Fovea deres oprindelige radiaire Forlob,
uden at Foveas nmrmeste Peripheric erholder en storre Mengde Traade; thi Traadlaget
mangler i selve Fovea coeca, er i dens Peripherie megel tyndt og bliver forst efterhaanden
tykkere oventil og nedentil. At Traadlaget aftager henimod Fovea coeca, beroer derfor
ikke, som Maller mener, derpaa, at Traadene ende der, men simpelthen paa deres Forleb:
dog maa man erindre, at Traadenes M®ngde er storre indenfor Fovea end udenfor (efr. p. 119).
Uden al Tvivl er Miller bleven forledet til sin Antagelse derved, at han vilde bringe et
gaa stort Antal Traade som muligt i Forbindelse med Hjernecellerne for saaledes med
starre Lethed at kunne forlegge det skarpeste Syn til Foveas Omkreds. Heller ikke kan
jeg vere enig med ham, naar han mener, at Hjernetraadene ikke blot forlebe paa Over-
fladen, men ogsaa senke sig ned og ind mellem Hjernecellerne; thi de forlebe i Bundter,
som man kan see skarpt sondrede fra hverandre og fra Hjernecellerne ved de Bindevevs-
skeder, der udgjere Radialtraadene.

Uenigheden blandt Tagttagerne om dette Punkt er meget stor. Saaledes nagter
Blessig®) vel Hjernetraadenes Lag i hele Macula, men troer, at der dog maaskee findes et
enkelt Lag Traade. Henle') antog ligeledes, at Hjernetraadene ved Randen af Fovea coeca
gik i Dybden for at forene sig med Traadlaget i Stratum granulatum externum, men har
senere erkjendt, at slige Billeder kun opstaae ved Lagenes Forskydning. Han anseer det

") A. Kalliker, mikr. Anal. 1854, 2, 2, p. 672, 689, 702. L'expansion du nerf eptiqué est interrompue
ii la place de la macola lutea de manibre qu'il n'existe en cet endroil pas Ia moindre traee d'nne
couche de fbres nerveuses; Comples rendus, 26 Sepl. 1853,

| A. Hapnover, Bibl. I. Liger 1853, 2, p. 363

I R Blessig, de retine textura 1855, p. 44.

Y} 1. Henle, Eingeweldelehre 1866, p. 668, Fig. 512,

Yidensh, Selsk Shr , b Rahke natorvidensh, ag matkem. AM. X1 2. 27
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for tvivisomt, om Hjernetraadene nogetsteds mangle i Macula, og afbilder dem endog midi
i Dybden af Fovea coeca. MHasse') antager, at Hjernetraadene ophare i Maculas Peripberie.
Derimod mene Hulke®) og Merkel®, at der findes Hjernetraade i Fovea coeca endog i
dens Centrum, og Merkel siger, at dette forstaaer sig af sig selv, fordi der selv i den
dybeste Udbugtning forekommer Hjerneceller, hvilke her ligesom overalt i Nethinden staae
i Forbindelse med Hjernetraadene; dog afbilde hverken Hulke eller Merkel dem smrskilt.

Man kunde antage, at Uenigheden hidrerte fra Antagelsen af en forskjellig Be-
grendsning af Macula lutea eller Fovea coeca. Delte kan dog ikke gjelde for dem, der
som Kolliker udtrykkeligt n@vne hele Maeula. Maller har villet udmaale, hvor stor den
Udstrekning er, i hvilken Hjernecellerne ikke ere dmkkede af Hjernetraade. lagttaget ved
en midelmaadig Forsterrelse fra Fladen forsvandt det fra Traadlaget hidrerende stribede
Udseende indad 0,25"= fra Fovea coeca, udad ved 0,35, opad og nedad ved 0,18==,
Sammenligner man hermed de af Maller ovenfor angivne Maal af Macula lutea, kan man
forstane, at han til Slutningen dog kommer til det Resultat: «ich muss Hannover beistim-
men, wenn er angiebht, dass nicht die ganze Ansdehnung des gelben Flecks der Nervenschicht
ermangele, wenigstens bei der Qbligen Grissenannahme fiir den gelben Flecks. Tager man
nu Hensyn til det af mig angivne Maal for Fovea coeca, bestemt efter Mangelen af Hjerne-
traade, og til de store Afvexlinger, der findes i Maculas Helhed, synes den nalurligste
Forklaring at vere den, at Forskjellighederne beroe paa individuelle Forhold, saa at Hjerne-
traadenes Udbredning snart er sterre snart mindre; dog maa det ansees for sikkert, at der
aldrig findes Hjernetraade i Dyhden af Fovea coeca.

Stratum cellularum cerebralium. Diette Lag naaer midt i Maculas everste og nederste
Halvdel sin sterste Maeglighed, aftagende udad i Peripherien og indad mod Fovea coeea, i
hvis Bund der kun findes 2—3 Lag paa hverandre, medens Bergmann®) med Uret her
negtede deres Nwrvierelse og af den Grund ikke vilde ansee Hjernecellerne for percipe-
rende. Med Miiller er jeg enig i, at de i Regelen ere mindre i Fovea coeca; dog har jeg
engang truffet dem storre end andetsteds i Nethinden. Hvad der forhen i Almindelighed er
bemwmrket om Hjernecellernes Udlebere, gjelder ogsaa her. Skjendt jeg saavel har seet
Udlebere som Forbindelsesgrene mellem Cellerne (Tab. 6, Fig. 53 er fra Bunden af Fovea
meua}: ere de dog hverken multipolare, hvilket Remak®) antog, idet han haandhzvede

" C. Hasse, Zeils. [. rat. Med, 1867, p. 261,

" ), W. Holke, Phil. transacl. for 1867, 157, p. 112, Tab. 7, Fig. 1.

M F. Merkel, nucula lutea 1869, p. 13

{ C. Bergmann, zur Kenntniss des gelben Flecks der Netzhant; Henle ond Pleuiler, Zeitschrift fir
rationelle Medicin 1854, 5, p. 249,

! H. Remak, Comptes rendus 1853, 37, p. G63.
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Prioriteten af sin lagttagelse mod Kolliker, eller bipolare efler Schultze') og Merkel®),
Efter Merkel optager den tykkere indadvendende Ende en Opticustraad, den ndadvendende
gaaer ud i Stratum granulatum internum, sandsyoligvis altid delende sig i to Traade, der
som Hjernetraade staae i Forbindelse med Lagets Celler og maaskee direkle gaae over i en
Taptraad. Men saa shiochst einfachs er Forholdet ikke, som Merkel tenker sig det; hver
enkelt Hjernetraad vilde ved Indskydning af tre Hjerneceller naae en fire Gange saa stor
Udbredning, hvilket neppe vilde vere (jenligt for lsolationen af Indtrykket. At Blessig®)
heller ikke i Macula antager Hjerneceller, men et Net, hvori der hist og her hviler Kjerner,
stemmer med hans tidligere anforte Anskuelse af Hjernecellerne overhovedet,

Mellem Hjernecellerne og Membrana limitans  interna  fandt Hulke?) et tyndt
granulest Lag af samme Bygning som Stralum granulosum; dette er dog ikke iagllaget
af Andre. '

Stratum granulosum. Al Lagel mangler i Fovea, er allerede jagttaget af Kolliker og
Miiller, senere af Henle og Hulke. Udad bliver det tykkere. Miller er for Maculas Ved-
kommende mest tilbejelig til at anlage Pacinis og Remaks Anskuelse, at Lagel her er
sammensat af meget fine Nervetraade. Det er sandsynligvis det ved Radialtraadene frem-
bragte stribede Udseende, som har forledel ham il denne Antagelse.

Stratum granulatum internam. Da Hjernecellerne i Midten al Fovea i Regelen ere
mindre end ellers, og Stralum granulosum mangler, ere Lagets Celler vanskelige at skjelne
fra Hjernecellerne. Udad tiltager dets Mmgtighed og, som Miller mener, ogsaa Cellernes
Sterrelse. Efter Maller®) beroer det undertiden stribede Udseende paa talrige Forbindelses-
traade mellem Cellerne indbyrdes og med Kornene i Stratum granulalum externum; jeg
mindes dog ikke at have seet denne Stribning. Merkel®) gaaer videre, idet efter ham
Cellerne uden Undlagelse ere bipolare; han har tydeligt seet Varikositeler paa alle Traade;
Cellerne hyile i et netformigt Bindevev, der hidrerer fra hyaline Skeder om Taptraadene;
da han tillige siger, at Cellerne i Sterrelse og Form ere lig Tapkornene (Hetterne), der i
Fovea ere meget smaa, er det vanskeligt at afgjere, hvad han har iagtlaget.

Fibre radiales. Naar Kolliker”) fremhever, at Radialtraadenes indvendige Ender
(2: deres Begyndelse) mangle i Macula, og al dette taler imod at tillegge dem en vesenlig
Andel i Lysperceptionen, og naar Maller®) ligeledes siger, at Radialtraadenes indvendige

"' M. Schultze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1025,

') F. Merkel, macola lutea 1860, p. 11, 12, Tab. 1, Fig. 0, 10.
’ R. Blessig, de retine textura 1855, p. 43.

‘) . W. Hulke, Phil. transact. for 1867, 157, p. 112,

Y) H. Miller, Zeits. I. wigs. Zool. 1857, 8, p. 87.

Y| F. Merkel, macula lutea 1869, p. 11.

) A. Kélliker, mikr. Anat. 1854, 2, 2, p. 700.

 H. Maller, Zeits. . wiss. Zool. 1857, §, p- 0.
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Ender ikke ere al finde i Macula, da kan dette kun gjelde om Fovea og nmrmeste Om-
sivelse, hvor Seenervens Traade mangle. Jo sterkere Seenervens Udbredning er, desto
stierkere blive nemlig Radialtraadene, Hulke?') afbilder dem gaaende fra Membrana limitans
interna til et sgranular band between the cone fibre plexus and the inner granule-layers
(Membrana intermedial.  Schultze®) synes ikke at negte dem, men erklerer dem for meget
fine og manglende de tykkere Traade. Betydningen af Radialtraadene som Skeder omkring
Seenervens Bundter er netop bleven mig tydeligst ved Undersegelzen af Macula, fordi
Skederne her danne fuldstendigt lukkede Ror om Bundierne.

Membrana limitans ioterna forholder sig i Macula som andelsteds | Nethinden og
fremtraeder som en doppelkontoureret Linie. Merkel®) omtaler, at den i Macula fortykkes
indtil 0,003, men henimod Fovea og i den forlyndes, saa al den paa Gjennemsnit kun
viser sig som en enkelt Linie ligesom i den eyrige Nethinde. Han mener, al dette Forhold
taler mod dens Dannelse af Radialtraadenes indvendige Ender, der paa Grund af deres
Finhed ikke skulde kunne vere istand til al danne en Hinde af den angivne Tykkelse, og
at denne derfor er selvstendig, saaledes som jeg ogsaa, men riglignok af andre Grunde har
fremslillet den.

Med Hensyn til den desvaerre altfor ofte forekommmende saakaldie Plica centralis
vil jeg gjere opmerksom paa, at jeg hyppigt har fundet en af Bergmann?) ligeledes paa
Chromsyreprieparater gjort lagttagelse bekriflet, men som han synes at ansee for det nor-
male Forhold, hvilket ikke er Tilfmldet. Membranen k&n“lmmlig ligge spendt som en
Bro over Fovea, naar denne ved en dannet Plica bliver megel dyb. Dette beroer sand-
synligvis paa Membranens Elasticitet, saa at den trekker Randene af Fovea, der er del
svigeste Sted i hele Nethinden, sammen og derved befordrer Dannelsen af en eller to
Folder gjennem hele Macula.

Membrana intermedia findes neppe midl i Fovea; kun en eneste Gang har jeg op-
tegnel at have iagttaget den her; derimed er den tydelig i Macula udenfor Fovea. Henle?),
sum siger, at den Maade, hvorpaa Radialtraadene paa den ene Side og Traadene i Stratum
granulatum externum paa den anden Side traede (il bans siussere granulirte Schichtes (Mem-
brana intermedia), har Udseendet af en Insertion paa en Membran, mener vel, at sidsl-
nevate Lag ikke findes, saalenge Traadene have det af ham antagne skraa eller horizontale
Forleb; imidlertid har han dog i et Tilfelde seet den sammensal af et enkell Lag flade
ligesom il et Epithelinm sammenfoiede Legemer. Membranen er tydeligt afbildet paa hans

1, ). W. Huolke, Phil. transact. for 1867, 157, p. U012, Tab. 7, Fig. 1.

4 M. Scholize, Sirickers Handboch 18572, 2, p. 1025,

3 K Merkel, macula lutea 1869, p. 12, Tah. 1, Fig. 12, b.

Y G Bergmaoann, Lelts. L orot. Med. 1854, 5, p 245,

5 J. Henle, Gottinger Nachrichten 1864, Nr. 15, p. 325; Eingeweidelehre 1866, p. 667, Fig."514.
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Fig. 514 ved *, og Merkel’) har givet en nogel lignende Afildning, men forklarer de
epithelinle Former ved Hjelp al Taptraadenes og de efter hans Mening dem ledsagende
Skeders lodrette Indtreden i Membranen. Ligeledes har Schultze”) afbildet den paa for-
skjellige Steder uden at skjenke dens Forhold i Macula, som heller ikke er forskjellig fra
andre Steder i Nethinden, nogen narmere Omtale. Efter Krause?) findes Membranen (hans
Membrana fenestrata) i Macula, men mangler i Fovea.

Stratum granulatum externum. Den med Korn og Hetter forsynede Aldeling i Laget
frembyder intet vasenligt Afvigende fra den evrige Nethinde. I Fovea ere Kornene spar-
somme, men tiltage ndad i Macula; efter Schultzes og Hasses Mening skulde Lagets traa-
dede Afdeling foreges paa Kornenes Bekostning, hvilkel ikke er Tilfeldet, medens Miiller
mener, at Kornene tage af, fordi der mangler Stave. Da der i Regelen ingen Stave findes
i Macula, kunne Kornene ikke kaldes Stavkorn, men maae aulages at ligge lese eller at
viere heftede paa Tapiraadene; men man kan ikke med Miller?) sige, at Tapkornene tage
til, medens Stavkornene tage af, fordi de saakaldte Tapkorn kun danne den enkelle Rakke,
som jeg har kaldet Hetter. Hulke gjor ingen Forskjel mellem Korn (il Stave og til Tapper.
Henled) afbilder saavel Kornene som Tapperne altfor kolossale,

Heetterne ere i Fovea coeca megel smaa og lillage udad efterhaanden i Sterrelse.
Miiller troer, at de ere skudte over hverandre for al faae Plads og derfor forenede med Tapperne
ved Traade af forskjellig Lengde. Merkel”) har vistnok seel Hitterne i Maculas Peripherie,
fordi han siger, al Tapkornene ere pereformige med Basis mod Membrana limitans externa,
medens de ellers ere runde; de meget smaa Hetter i Fovea maa han dog have overseel
paa Grund af deres ringe Sterrelse.

Af storre Interesse er Lagels lraadede Del, fordi det naaer en overordenlig Udvik-
ling og iswer bidrager til hele Nethindens Fortykkelse i Macula. Navnlig Maller®) har gjort
opmerksom herpaa og anferer, at Laget kan blive 0,15™® tykt eller derover. Naar Schultze®)
mod Miller mener, at Fortykkelsen beroer paa Stratum granulalum externum, maa det be-
markes, at Millers «Zwischenkirnerschichts er liz Henles wdunssere Faserschichies og altsaa
udgjer en Del, af hvad vi henregne til Stratum granulatum externum, medens  Schultzes
sAwischenkirnerschichls er lig vor Membrana intermedia.  For Miller havde Bergmann®)

W F. Merkel, macola lotea 1869, p. 9, Tab. 1, Fig. 12, a.
| M. Sehultze, Archiv [. mikr. Anat. 1804, 2, Tab. 10, Fig. &, d la inkredsen af Macula, Tab. 13,
Fig. 4, d; Sirickers Handboch 1872, 2, p. 1024, Fig. 361, 6.
3 W. Krause, membruna fenestrata 1868, p. 20, Tab. 1, Fig. 11.
Y H. Mialler, Zeits. 1. wiss. Zool. 15857, B, p. 52, 86.
% 1. Henle, Eingeweidelehre 1866, p. 067, ¥ig. 515, 3.
"I F. Merkel, macula loten 1869, p. 7, Tub. 1, Fig. 1—5.
) B, Muller, Zeits. [, wiss. Zool. 1857, 8, p. 8.
*i M. Schultze, Archiv . mikr, Ansl. 1806, 2, p. 189,
*) C. Bergmaunn, Zeits. . ral. Med. 1854, 5, p. 250.
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fundet, at Traadene havde et skraal og ner Fovea endog et med @iets Overflade parallelt
Forleb, saa al de fra Fovea straalede ud til alle Sider, kommende fra Tapperne og gaaende
til Hjernecellerne; ferst udad i Maculas Peripherie reise de sig eflerhaanden lodret iveiret.
Denne skraa eller endog horizontale Stilling blev senere iagitaget af Flere, saaledes af
Schulize, Henle, Ritter, Hulke, Hasse, Steinlin og Krause. Man mente, at Grunden tl
dette Forleb var den, at Taplraadene ikke havde tilstriekkelig Plads ved et lodret Forleb,
men maatte legee sig paaskraa for at naae ud til Hjernecellerne, der iswr ophobes udenfor
Fovea. lmod denne Forbindelse af Taptraadene med Hjernecellerne, som allerede er mod-
beviist forben, taler specielt i Macula, at de fine Tappers Antal her er langl sterre, end at
en fra hver Tap udgaaende Taptraad kunde stede til en Hjernecelle, selv om denne havde
flere Forlengelser til al oplage Traadene fra flere Tapper. Desuden vedligeholder Lagets
traadede Afdeling sin Tykkelse i lengere Afstand fra Fovea, uagtet Hjernecellernes Mangde
begynder at aftage udad i Macula. Dernest er det skraa Forleb ubestandigt i sin Optreden.
Man finder nemlig hyppigt, at Traadene vel forlebe skraal, men tillige knzformigt eller
som Haarene i en Haarskilning; Henle sammenligner Forlebet med Fibrenes Relning i M.
ileocostalis. Saaledes finder man Forlebet afbildet tvende Gange af Schultze'), men maaskee
ikke ganske korrekt, fordi Traadene vel danne en Skilning eller Hyirvel, men forlsetie sig
i samme Retning paa den anden Side al Hvirvelen. Endelig finder man foruden det skraa
Forleb en netformig eller, som jeg heller vilde kalde den, en kavernes Dannelse af Tap-
traadene. Dette har allerede Blessig®) afbildet og forklaret det som en Foelge af Traadenes
Bindevievsnatur; men man maa her erindre, at ban afleder Radialtraadene fra Tapkornene.
Ligeledes kan man erkjende en netformig Dannelse paa de to Afbildninger af Schultze;
der havde veret Atrophie al Seenerven, saa at der, som han anferer, var Atrophie al Net-
hindens indvendige Lag, medens Tapperne vare uskadte, og Traadlagets Tykkelse uforandret;
den netformige Bygning har han dog ikke erkjendt. Ogsaa Huolke®) anforer, al Taptraadene
danne et Plexus. «At its inner surface the bundles of the plexus resolve themselves into
primitive fibres, which enter the inner granule layer through a granular stratum or finely
areolated conneclive tissu.» Endelig har Merkel?) seet og erkjendt den netformige Bygning
og antager, at Taptraadene og Tapkornene hvile lost i meget klare Skeder, som ved Be-
handling med forskjellize Reagentser folde eller kruse sig eller udirmkkes i Traade, hvorved
det netformige Udseende fremkommer; dog udtrykker han nogen Tvivl, om Skederne danne
lukkede Rer; maaskee de ere «ein honigwabenartiges Fachwerk von an ecinander gefiglen
Binderns. Paa horizontale Snit af hele Macula fandt Merkel en radiair Anordning, men

WM. Schultze, Archiv . mikr. Anal 1866, 2, p. 220, 284, Tab. 13, Fig. 1, 3.
) K. Blessig, de retine lextura 1835, p. 42, Fig. 4, g.

3 ). W. Hulke, Phil. transact. for 1867, 157, p. 111, Tab. 7, Fig. 1, 4.

Y| F. Merkel, macola lutea 1869, p. 7, 9 Aom., Tab. 1, Fig. 11, 12
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Traadenes lodrette eller skraa Forleb kan naturligviis ikke bedemmes paa horizontale Snit,
Henle!) angiver Traade, som krydse sig, hvilket han ikke kan bringe i Overensstemmelse
med deres nervese Nalur,

Man kan treffe ot skraat eller knmformigt Forleb saml en kavernes Dannelse paa
forskjellige Steder i en og samme Macula, selv uden Symmelrie i dens sverste og nederste
Halvdel (cfr. p. 117). Paa min Fig. 45, Tab. 5, som er et fuldstendigt Portrait, sees lodretstanende
eller i let Balgegang forlebende Traade, lengere udad en kavernes og en knm- eller hvirvel-
formig Dannelse; denne gik tilsidst over i et lodret Forlob saaledes som i den evrige Del
af Nethinden, hvor det lodrette Forleb er del normale. Dette synes at lyde paa, al et-
hvert andet Forleb i Macula end det lodretle er en Felge al Herdningen og af Prepara-
tionen; den sidste kan bevirke, at hele Laget ikke viser sig tykkere end andetsteds, naar
man med Kniven har sammentrykket det for at gjore lodrette Snit.  Hvad der vderligere
bestyrker mig i denne Anskuelse, er del ovenfor anferie Forhold i det kolobomatese Oie. Hele
Traadlaget er her hyperlrophisk og har vedligeholdt et lodrel Forleb; Traadene vise sig
samlede i Bundier, saaledes som Henle ogsaa afbilder dem 1. e. Fig. 514, idet han sam-
menligner dem med en Skov af slanke Stammer og med Kroner, der beie sig mod hver-
andre. Bundterne ere forenede ved en i levende Tilstand visinok Nydende eller gelalines Masse,
som ved Herdningen antager Form af fine Traade eller tynde Lameller, der frembringe et net-
formigt eller kavernest Udseende, naar de gjennemskjeres. Al det lodrette Forlob er det normale,
vil Miiller®) vel ikke paastane, men han har dog Mistanke om , at de besynderlige Former,
han har iagttagel, ere opstaaede efter Daden, iser belingede ved Dannelsen af en saakaldet
Plica ceniralis; bhan afbilder dog det meget tvkke Lag som lodret fint stribet, og en lig-
nende Form finder man, rigtignok ved en svag Forsterrelse, hos Killiker®). Jeg maa dog
tilfaie, at der ikke fandtes nogen Plica i de @ine, hvorefler jeg har gjort mine Afbildninger,
og at der heller ikke synes at vere nogen Grund til at tilskrive Glaslegemets Indskrump-
ning ved Chromsyren nogen Indflydelse.

Uafhengigt af Traadenes Forlab er Spargsmaalet om Betydningen af dennne sterke
Traadudvikling. At Laget af Schultze og Hasse amsees for nervesl, er natorligt ifelge deres
forhen meddelte Anskuelser; blandt Andre anforer Hasse ogsaa Varikositeter paa Traadene,
hvilke Kranse®), der afbilder Traadene med et kolossall Tversnit, dog mener at viere op-
stanede ved deres Torsion. Henle®), angaaende hvis kegleformige Legemer vi have talst
forhen (p. 171}, kalder hele Lagets traadede Afdeling (hans siussere Faserschichte) et nyt maaskee

'y J. Henle, Eingeweidelehre 1868, p. GA5,

0 Maller, Zeits. I. wiss. Zool. 1857, 8, p. 86, Tab. 2, Fig, (7, 8.

1} & Kolliker, mikr. Anat. 1851, p. 685, Fig. 408, e

‘) W. Kranse, membrana fenesirata 1808, p. 11, Tab. 1, Fig. 12, P20

) 1. Henle, Gottinger Nachriehten 18G4, Nr. 15, p. 315, p. 321 ; Eingeweidelehre 1566, p. 664, GOG.
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forbindende Mellemled og paastaner, al naar der i Fovea undertiden kun findes et eller
faa Lag al Korn, sees det tydeligt, al Traadene ikke komme fra Kornene og heller ikke
lade sig forfelge til Tapperne. Herimod maa jeg indvende, at jeg med Sikkerhed har seat
Traade udgaae fra Tappernes Hetter, men jeg tor paa den anden Side ikke paastaae, al
alle Traade udspringe fra dem; jeg er endog tilbeielig til at antage, at den slerste Masse
af Traadene Intet har at gjere med Tapperne, men er en Bindevaevsdannelse (i Ordets ud-
strakte Betydning). Herfor taler deres hele Udseende og ofte belgeformige Forleb, skjondt
Henle mener, al det modbevises ved chemiske Reaktioner og ved de Varikositeter, som
ogsaa han har seet paa Traadene; begge Grunde vilde jeg dog ikke ansee for tilstriekkeligl
modbevisende. Ere Macula og Fovea at betragte som en Ardannelse, kan det ikke for-
undre, at Bindevevet spiller en fremtredende Rolle, og del er vel muligt, at der foruden
de normale Taptraade findes en hel ny Bindevevsdannelse, fortrinsvis presenterende sig
med el kavernast Udseende. Kraunse vil endog forklare Traadenes antagne nmsten horizon-
tale Forleb af Udviklingen uden dog at give fyldestgjerende Grunde derfor. Hvis jeg ikke
frygtede for at beskyldes for at fremfere en lendentios Sammenligning, vilde jeg gjere op-
maerksom paa den arlignende Dannelse, der er fremstillel neiagligt efter Naturen af Traadene
midt i Fovea paa min Fig. 52, Tab. 6. Forholder Sagen sig sanledes, er her et yderligere Bevis
mod Taptraadenes nervose Natur, og det Haab, som Henle nerede om gjennem Forholdet i
Macula at finde det Sammenh®ng mellem Stav- og Taplaget og Opticus, som Physiologien
efter hans Mening postulerer, forekommer mig tvertimod tilintetgjort, naar den traadede
Afdeling i Stratum granulatum esternum kan antage en saadan Megtlighed som i det af mig
heskrevne Tilfelde af Coloboma og kan optriede med saa stor Lighed med Bindevay.
Stratum conorum. At Stavene mangle i Macula lutea, blev farst bemarket af Henle?)
og dern@st bekreftet af Bergmann og Kolliker?®), hvilken Sidste i et Tilfelde endog fandt,
at saavel Stave som Hjerneceller og Hjernetraade manglede omtrent 0,00 udenfor den
gule Farve. Det maa dog bemmrkes, at Henle i et senere Arbeide gjentagne Gange siger,
at Stavene mangle i Fovea (ikke Macula), men at han dog afbildér Stave i Fovea”), Hulke)
angiver, at Stavene findes midtveis mellem Centrum af Fovea og Maculas udvendige Rand.
Efter Schultze®) findes der faa Milimetre fra Fovea 2—3 Stave mellem to Tapper, og Hasse®)
anferer, at de ere forsvundne ved Begyndelsen af Macula. Da Welcker?) angiver Middeltallet

' J. Henle, Versuche und Beobachtungen an elnem Enthaupteten; Henle und Pfeuffer, Zeitschrift far
rationelle Medicin 1852, 2, p. 303.

" A Kdlliker, mikr. Anat. 1854, 2, 2, p. GB6, 0689,

3 ), Henle, Eingeweldelehre (866, p. 646, 683, 667, Fig. 515, 2.

1. W. Hulke, Phil. transact. for 1867, 157, p. 110, Tab. 7.

8 M. Schultze, Archlv f. mikr. Anat. 1866, 2, p. 249.

" (. Hasse, Zells. . rat. Med. 1867, 29, p. 262

i H. Weleker, Untersuchungen der Retinazapfen und des Riechsehlelmhautepithels bei einem Hin-
gerichteten; Henle und Plenfler, Zeitschrift for rationelle Medicin 1864, 20, p. 176,
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af 6 Staves Brede i Macula til 0,00175®=, maa han have fundet Stave sammesteds. I ethvert
Tilfelde er Mangelen af Stave i Macula ikke absolut, og jeg har i flere Tilfelde Lydeligt
fundet enkelte Stave endou hengende paa Membrana limitans externa meget ner Fovea.

De tyndeste og lengste Tapper findes midt i Fovea, hvorpaa de udad i Macula
blive korlere og tykkere. Maller?) angiver deres Lengde til 0,05®=, hvilket Merkel®) be-
kraefter, idet han angiver Taplegemels Langde al veere 0,024%" Tapspidsens 0,027%= eller i
det hele 0,051==; jeg har dog fundel Lengden i Fovea noget sterre nemlig 0027 og
0,084== eller i det hele 0,061®®, medens den i den tykkeste Del af Macula er noget mindre
end angivel, nemlig 0, o46==, Krause”) fandt i Fovea en Lmngde al 0,076™®, hvoraf der
kom 0,023®= paa Taplegemel. Schultze') aunforer endog, at han i Fovea har fundet Tap-
per, som vare over 0,1 lange. ‘Tappernes Tykkelse i Macula setter Maller til 0,004==,
men har dog i Fovea nogle Gange seet Tapper, som kun havde en Tykkelse af 0,0015 —0,0022=,
hvilket sidste Maal omitrent stemmer med min lagttagelse af Tapper i Fovea. Derimod
angive Welcker®) og Schultze Tykkelsen af Tapperne i Fovea meget for stor, nemlig
0,0038m= pg 0,008%=,  hvilket Maal kun kan gjelde for Tapper i Macula; Schultze troer
med Uret, at han er den farsie, som har viist, at Tapperne i Fovea kun ere halvt saa
tykke som Tapperne i Macula. Henle®) anferer, at Tapperne i Fovea ere slankere, hvilket
man rigtignok ikke kan see paa hans Afbildning; deres indvendige Ende har en Brede
af 0,002==  deres udvendige neppe over 0,000%=.  Tapspidsens Tykkelse angiver Krause il
0,0007—0,0008==; Pladernes Tykkelse i Fovea s@ller Schulize lig 0,0005—0,0005==,

Saavel Hulke som Henle og Merkel give paa deres Afbildninger Tapperne samme
Lengde i og udenfor Fovea, saa at deres indvendige og udvendige Grendse falder imellem
to parallele Linier. Derimod afbilder Schultze dem rigtigt med sterre Lengde midt i
Fovea, hvorved deres indvendige Begrendsning danper en indad convex Linie, som meder
Foveas ved Membrana limilans interna concave Begriendsning; den udvendige Begraendsning
er paa lvende Figurer en ret Linie, paa en tredie Figur seer man en Anlydning til den
ogsaa indad convexe Begrndsning, der er angivel paa min Fig. 52, Tub. 6, og som jeg
troer bevirkes ved den Ansamling mellem Tapperne og Pigmentet, hvilken jeg har beskrevet
p. 116; forresten ere 'Tapperne paa Schultzes tre Afbildninger afbildede med temmelig

‘| H. Maller, Zeits. f. wiss. Zool. 1857, 8, p. 49, 85; Wirzb. vat. Zeits. 1861, 2, p. 219.

) F. Merkel, mocula Jutea 1869, p. 3, Tab. 1, Fig. 12.

¥ W. Krause, membrona fenestrata 1868, p. 32,

‘) M. Schultze, Archiv . mikr. Apal. 1866, 2, p. 224, 220; Tab. 13, Fig. 1—3; 1867, 3, p. 235;
Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1023,

' H. Welcker, Xelts, f. ral. Med. 18G4, 20, p. 176.

"} ). Henle, Eingeweldelehre 1866, p. 063, Fig. 512,

Videnah, Selak. Skr., 5 Amhbe, palurvidimsk. og melbem, Ald, X1 3. 2% ¢
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forskjelligt Udseende. Om den Anskuelse har Betydning, at Rummel for de lysfornemmende
Elementer foreges ved Ind- og Udbugtningen i Fovea, saaledes som Dblandt Andre Hasse
mener, vil jeg lade henstaae.

At Schultze beskriver og afbilder Taplegemet Maskeformigt, a-temmer. ke msd
det normale Forhold, saaledes som allerede forhen (p. 180} er bemsrket. For Tap-
pernes Vedkommende i Macula er dette dog mindre fremtrixdende; derimod give Schultze?)
og Merkel®) Taplegemet i dets normale Stilling en eiendommelig Bueform, som jeg aldrig
har iagttaget; Merkel har tillige afbildet Tapperne i Fovea i en besynderlig skraa Stilling.
Heller ikke er jeg enig med Schultze i, at Tapspidsen i Macula saalidt som andetsteds i

Nethinden er konisk. — Doppeltapperne i Macula ere allerede omtalede p. 94, Pigment- -

cellerne p. 208.

Membrana limitans externa frembyder intet Swrskilt at bemarke. Den Indbugining,
som dannes indad ved de lengere Tapper, er fladere end den Buglning, Fovea dannper
udad. Er der opstaaet en Plica centralis, bliver Indbuginingen sterre, og man kan gjen-
kjende delle paa flere Afbildninger, saaledes af Kolliker®) og Blessig?¥).

Pars anterior retine og Ora serrata,

Pars ciliaris reting er en Benevnelse, som burde afskafles i den anatomiske Ter-
minologie; thi intet af Nethindens Elementer med Undlagelse af Membrana limitans interna,
der kun uegenligt kan siges at tlilhere Nethinden, gaaer lengere fortil end til Ora serrata,
som er den skarpe, lige eller takkede Rand, hvormed Nethinden opherer fortil. Paa den
friske Nethinde fremtrzder Ora for det bloite Wie ikke saa skarpt, som naar @iet er herdet,
f. Ex. i Chromsyre, og dette Udseende i frisk Tilstand har foranlediget Aulagelsen af en
Pars ciliaris retine; selv efleral Nethinden var bleven neiere undersegt ved Mikroskopet,
har man villet opretholde Benevnelsen, fordi man paa Corpus ciliare woede at gjenlinde
nogle of Nethindens Elementer under en forandret Form, men saadanne Overgange findes
ikke, hvilkel vil fremgaae af den folgende Fremstilling.

Hele Nethinden bliver fortil tyndere, idet Elementernes Masse aftager. Delte gjul-
der iswr om Hjernecellerne og Hjernelraadene, som henimod Ora kun sces saa sporadisk,
at jeg forhen helt neglede dem hinsides et nir Ora verende cirkuluirt Kar. Naar Merkel?)

1y M, Sehultze, Archiv [ mikr. Apat. 1866, 2, Tab. 10, Fig. 12; 1867, 3, Tab. 13, Fig. 1.
I F. Merkel, macula Julea 1869, p. 4.

3 A, Holliker, mike. Anat. 1834, 2, 2, p. 685, Fig. 408.

Y R Blessiz, de retime textura 1855, Flg, 4.

) . Merkel, macula lutea 1869, p. 14, 16; Pars ciliaris hos Henen og Gjedden, p. 15

._.._._-.g
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.
siger, al netop den sidste Nervetraad gaaer til den sidste Nervecelle, lor man vel anlage,
al hans Udsagn ikke er grundet paa nogen direkle lagttagelse. Ogsaa de fleste andre Lag
blive efterhaanden tyndere, men ere alle synlige, deriblandt ogzan Membrana intermedia,
som jeg hos Mennesket endnu har seet i en Afstand af mindre end 12 fra Ora; hos
Oxen har jeg paa et Sted, hvor Nethinden havde en Tykkelse af 0,05™= seet Membranen
med de paa den i regelmmssige Afslande hvilende Kuglér. Efter dens Forsvinden smelte
begge Strala granulata sammen. Samtidigt blive Stave og Tapper lavere, idet snart det ene,
snart det andet Element har Overvaegt; men lige paa Ora er det ikke muligt at erkjende
deres Bygning, skjendt Laget som saadant lader sig skjelne fra sine Omgivelser. Al hos
Mennesket Stavenes Tal aftager henimod Ora, og at der optreder tomme Steder mellem
Tapperne, hvilket Schultze') og Merkel anfore, kan jeg ikke bekriefte; hos Oxen fandt jeg
endog Stavene talrigere. Kun et Element tiltager i Styrke henimod Ora, nemlig Radial-
traadene; Grendsen for denne Tiltagen falder indenfor et cirkulairt Kar, som findes korl
udenfor Ora. Med Hensyn til Radialtraadenes Foregelse skulle vi i det Felgende nwrmest
holde os til Menneskel.

Radialtraadenes Foregelse er forst opdagel og godt afbildet af Blessig®; han fandt
paa Gjennemsnit store @gformige Lakuner, begrendsede af brede og med Kjerner forsynede
Traadbundter og fyldte med en strukturles Masse, hvis netformige Linier hidrerte fra andre
cirkulaire Lakuner; Traadene udfyldte selve Oraz Rand og gik efter ham umiddelbart over
i Overtrekket paa Indsiden af Corpus ciliare. At det er Radialtraadene, der saaledes stzrkt
foreges, synes Blessig ikke at have erlcjendl: Dette skete forst ved Miller®, hvem is@r
den eiendommelige Dannelse hos Mennesket var paafaldende. Han iagttog de af Radial-
traadene dannede Seiler og Arkader eller, som jeg troer, at de rettere ber kaldes, Tun-
neller, med afvexlende Udstrekning gjennem Nethindens forskjellige Lag; men sandsynligvis
fordi han fandt Rummene udspilede af en Vaedske, mente han, at Dannelsen kun var en
kadaverss Forandring. Dette er dog ikke Tilfeldet; thi uagtet Radialtraadenes Foregelse,
saaledes som jeg forhen har fremstillet den, er underkastet mange Afvexlinger ikke blot i
forskjellige, men endog i samme @ie, maa man dog med Krause') viere enig i, al den
findes overalt. Detle Sidste nmgter vel Henle®; men paa den anden Side fandt han den
dog for hyppig og for regelmmssig (il at erklere den for sygelig; han iagttog den ogsaa
efler Fladen fra @iets Indside som et af mmandriske lyze Striber gjennemtrukket Parti.
Seilerne, der indeholde Blodkar og elliptiske Kjerner, blive blegere ved Eddikesvre og RKali

'y M. Schultze, Strickers liandbuch 1872, 2, p. 1020
' R. Blessig, de reting lextura 1855, p. 48, Fig. 3.

N U Miller, Zeils, I wiss. Zool. 1847, 8 p. 67, 71.

‘I W. Krause, membrana fenestrata 1868, p. 21.

% 4. Henle, Eingeweidelehre 1866, p. 668, Fig. 617=—519,

2
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og lade sig ikke paany fremslille ved Udvaskning. Efler Krauses Mening maatte Blod-
karrene tale for en pathologisk Dannelse, fordi der ikke findes Blodkar i de udvendige
Nethindelag; men denne Anskuelse beroer derpaa, at han forlegger Membrana intermedia
{Membrana fenestrata) lil Seilernes indvendige Ender, saaledes som vi strax nedenfor skulle
omtale. Derimod er det vel muligt, at en saadan Dannelse er sygelig, naar den forekommer
paa andre Steder end Ora. Saaledes fandl Schultze!), der med Iwanoff kalder den et
Oedem, hvorved Radialtraadene udspendes og frembringe Atrophie af Nervevaevet, engang
et lignende Oedem ved /Equator retine, og Merkel®), som har adopterct Miillers Bengvnelse
af Arkader, fandt ved Undersogelsen af unge og gamle Hunde, at Arkaderne forst dannede
sig i en heiere Alder. Sandheden er derfor vel den, at Radialtraadene normalt tiltage i
Mangde henimod Ora, idel Bindevievsdannelsen fortrenger de svrige Retinaclementer fortil,
hvor Nethindens Dannelseskraft og Fuonktion ophere, og at denne foregede Bindevavs-
dannelse yderligere ved en sygelig Tilstand og med Alderen kan foreges abnormt med
accidentel Dannelse af sterre sdematese Hulheder.

Vi have hidtil skildret Dannelsen som udgaaen fra Radialtraadene. Imidlertid antog
Henle”) en Tid, at Foregelsen beroede paa hans «dussere Faserschichtes eller vor traadede
Del af Stratum granulatum externum, af hvilken Grund han ogsaa tilfaiede det forhen
anferte chemiske Forhold, som vel skulde tale for Traadenes nervese Natur. Denne Mening
maa han dog to Aar senere have forandret; thi uagtet han vel siger, al Radiallraadene
blive tzilere, omtaler han Dannelsen som seine Umwandlung der fdusseren granulirlen
Schichtes eller vor Membrana intermedia, men lader dens Belydning staae hen og nevner
ikke videre, fra hvilke Traade Dannelsen har sin Oprindelse; ogsaa afbilder han «Pfeiler
der granulirten Schichtes men siger riglignok kort iforveien: «es erreicht sogar im mensch-
lichen Auge fast bestindig die dussere Faserschichle in der Nihe der Ora serrata eine
monstrise Entwickelungs, hvorfor del er vanskeligt al sige, hvad han egenligt mener.
Krause®) kalder ligefrem ‘Traadene «eine eigenthiimlich angeordnete Partie der Zapfen-
faserchichts , ligesom i Macula, men med radiair og ikke horizontal Leiring. Af denne
Grund anviser han Seilerne deres Plads mellem Membrana intermedia og Stralum granu-
latum externum og forlegger sin Membrana fenestrata (intermedia) til Seilernes indvendige
Ender. Men dette forholder sig ikke saaledes; thi da Radialtraadene ere udspendte mellem
Membrana limitans interna og Membrana intermedia, ligger sidstn@vote mod Seilernes udvendige
Ender, og ferst naar Membranen forlrenges, naae Radialtraadene nd mod Stratum granulatum

"' M Scholtze, Strickers Handboch 1872, 2, p. 1030,

1 F. Merkel, macola lutea 1869, p. 17,
) 1, Wenle, Gottinger Nachrichten 1866, Nr. 15, p. 318; Eingeweidelehre 1866, p. 668, Fig. 510,
p. GG6.

‘! W. Kkrause, membrana fenesirata 18568, p 21.
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externum eller endog til Membrana limilans externa, saaledes som man kan see paa min
Fig. E.B., Tab. 6. 1 normal Tilstand trenge de ikke ud til Membrana limitans externa, saa-
ledes som Merkel') anferer, medens han forresten har afbildet Lagenes Fortrengning
rigtigt. At der kan forekomme Blodkar mellem Seilerne, stemmer derfor ganske med deres
Leie indenfor Membrana intermedia. Efter Ritter?) bliver det granulese Lag henimod Ora
forandret til et grovt Traadnet; dette stemmer med hans forhen (p. 139 skildrede Sam-
mens®tning af dette Lag.

De Celler, der findes foran Ora paa Pars non plicala corporiz ciliaris ere en ny
og selvstendig Dannelse og ikke en Forandring af noget af Nethindens Elementer. Man
er bleven forledet til denne Antagelse derved, at Corpus ciliare i det friske @ie viser sig
overtrnkket med et graaligt Lag, som henger meget fast til Membrana limitans interna, og
hyis Bygning ferst bliver klar ved en mikroskopisk Undersagelse. Mest oplysende ere saa-
danne Tilfelde hos Mennesket, hvor Ora treder frem med en ligesom fritliggende Spids,
saaledes som jeg har afbildet det Fig. 57, Tab. 6, svagt forsterret. Cellerne begynde inde
under Spidsen og ere ikke tydeligt udviklede, men ligge sammentrykkede under Spidsen,
hvorfor man kun seer en lodret Stribning, udaf hvilken de lodretstaaende Celler efter-
haanden fremtrede. Spidsen er helt omgiven af Membrana limitans interna, som man
altsaa maa tenke sig delt ved Spidsens Basis; thi den overtr®kker ogsaa de lodret-
staaende Celler, adskilt fra dem ved en klar geleeaglig Masse. Cellerne ere forst neiere
beskrevne og rigtigt afbildede af Kolliker?), som i Begyndelsen ansaae dem for et farvefrit
Epithelium paa Corpus ciliare og ikke sammenh®ngende direkte med Nethinden. Denne
rigtige Anskuelse forlod han dog og mente, at Cellerne udgik umiddelbart af Retina, uden
dog at ville panstaae, at de ogsaa genetisk herte til den; det har ikke varet ham muligt
at afgjere, om Cellerne optraadie som en Modifikation af et eller andet Element i Net-
hinden eller som et helt nyt Lag. Derimod har Miller?) ikke den ringeste Tvivl om, at
Cellerne ere en umiddelbar Fortsettelse af Nethinden, men anseer det for vanskeligt at
afgjere deres Forhold til de enkelte Nethindelag, fordi disse ganske kort foran Nethindens
sterkeste Fortynding tabe deres spﬂlciﬂkn Egenskaber og gaae over i en utydelig lodret
traadet Masse med Kjerner eller ulydelige Cellekontourer, hvilken Forandring Stav- og
Taplaget dog ikke tager Del i. Sterst Lighed finder han med Cellerne i Stratum granula-
tum internum, fra hvilke han ogsan er mest tilbeielig til at troe, at Cellerne ere udgaaede
under Deltagelse af Radialtraadenes indvendige Ender, paa Grund af hvilken han frakjender

A e S e T I

W F. Merkel, macula Julea 18068, p. 16, Tab. 1, Fig. 14.

*) C. Ritter, Archiv . Ophth. 1865, 11, 1, p. 185.

' A. Kolliker, mikr. Anat. 1854, 2, 2, p. 687, Fig. 410,

‘) H. Mdller, Zeits. . wiss. Zool, 1857, 8, p. 90, Tab. 2, Fig.. 22.
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dem en epithelial Beskaffenhed. Kolliker?) vil endog have iagttaget Cellernes Overgang
direkte fra de forkortede Radialtraade. En lignende Anskuelse har Schultze?), som anferer
det Veiesenligste af Muallers Beskrivelse og sammenligner dem med ot Cylinderepithelium,
hvoraf hver Celle skal stade til en Pigmentcelle, hvilket er urimeligt, fordi Pigmentcellerne
ere megel sterre; ogsaa angiver han Kjernens Plads urigtigt. Den tilspidsede Maade, hvor-
paa Cellerne ende indad, samt de fra dem udgaaende Traade og flere andre Grunde, som
ikke holde Stik, foranledigede ham (il at antage, at Cellerne harte til Radialtraadene. Hertil
maa bemerkes, al de afgaaende Traade ere Folder af den geleeaglice Masse, som dmkker
Cellerne, eller Kunstprodukter. Ogsaa Heiberg?) har seet de cylinderformige Celler udtrukne
i Spidzer, som wende fortil og anastomosere¢ indbyrdes, eller udirukne i en lang Traad;
dog har han hos Mennesket aldrig seet disse Cellers Overgang i Zonulatraade,

Maxrkeligt er det, at Henle'!), som forhen antog et Lag af Cellekjerner og Celler
samt el strukturlest Epithelium paa Processus ciliares, hvilket Lag han formoder at viere
en Fortsettelse af Nethindens Kornlag, i sit seneste Arbeide aldeles ikke n@vner disse
tydelige store Celler, men anforer et fra Retina udgaaende Lag, som bestaaer af lodrette
eller bueformige Traade med Kjerner eller smaa Celler og i deres Bygning derfor stem-
mende med Radialtraadene i Nethindens peripheriske Dele. Derimod angiver han rigligt,
at Membrana limitans interna (hans Membrana limitans hyaloidea) spalter sig i to Blade,
hvoraf det ene gaaer over i Fossa patellaris, det andet forts@tter sig paa nevnte Lag, men
han n@evner ikke den af mig mellem to andre Blade af Membrana limitans interna opdagede
ringformige Kanal, skjondt den maaskee uforsetligt er afbildet, Fig. 522, L, h, og har en
umiskjendelig Lighed med min Afbildning?). Endelig siger ogsaa Merkel®), at Radialtraadene
tilsidst blive til flade Cylinderceller, der som Pallisader staae mellem begge Limitantes og
gage over paa Corpus ciliare, men beskriver dem ikke videre. Naar man betragter de al
Killiker, Miiller og mig selv gjorte Afbildninger og tager Hensyn til den givne anatomiske
Beskrivelse uden at vere hildet i nogen Anskuelse om Cellernes Oprindelse, vil man
umuligt kunne aflede dem fra Radialtraadene eller henfere dem til nogen anden Dannelse i
Nethinden. Jeg anseer derfor Cellerne for en ny Dannelse, der Intet har med Nethinden
at gjere, men deraf folger atter, at der ikke existerer nogen Pars ciliaris retine eller nogen -
Lamina ciliaris retin@, hvilken sidste uheldige Benevnelse Henle har villet indfare.

I} A. Kdlliker, Gewebelehre, 5 Auflage, p. 685, hos Schultze, Strickers Handbuch 1872, 2, p. 1028,

3 M. Schultze, Strickers Handbueh 1872, 2, p. 1027,

" H. Helberg, zur Anstomie und Physiologie der Zonula Zinnil; Graefe, Archiv fir I]phlh_limﬂlﬂgiﬁ
18G5, 11, 3, p. 182, Tah. 4, Fig. 4.

%) ). Henle, Allg. Anat. 1841, p. 667; Eingeweidelehre 1866, p. 670, Fig. 520,

% A Haunover, Bidrag til @lets Anatomie, Physiologie og Pathologle 1850, p. 32, Tab, 1, Fig. 5, Fig. 6, k, 1.

) ¥. Merkel, macola Inten 1869, p. 14.
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Planche L. Rétine du brechet.
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Coutour d'on batounet qui, en dedans, en
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E

ligd qui est lixé & la surface externe de la Mem-
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. Contour d'un edne jumean i coupe ovaie; i lex-
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ligne sombre assez
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u,

Fig.

n.

o.0,0, En al tré Lag dannet Hinde, i hvis Masker Hjerne- :
cellerne | Stralum granulatom internum hvile;, de
giennem  Lagene goaende Radialtraade krydse

Lt
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nulatum externom; paa dens Side sidder ved
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Tvillinglappens Helte | Stratum granulsium ex-
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Membrana intermedia | Kontowor.

2, Fortsettelse indad af Fig. 1.
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. Stratum fibrarom ceérebraliom fra Seenerven med

de giennem Laget gaaende Radialtrande.
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og cellulsrum cerebrallum med Sidegrene og op-
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Legeme med Kjerne.

Radialtraadene ere faldne fra hverandre | Form I

al et Ax, en Skjirm eller Quast med treformig
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u. Tilsyneladende Hulhed i Radialtrandenes Indre.

Lesnede Radialtraade med slangeformigt Forleb;
de have dell sig i flere Traade, forinden de hefle
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viere gaaet gjennem Stralum  granuwlatum  in-
Lernum.

%. Membrona lunitang inlerna.

hyile rande |

| Fig.
' , Membrana Intermedia, avee des stries léghres et
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Continuation du  filament du bitonnet dans le
Stratom granulatum exleinom; & edté, an

est un pelit grain ovale,

Calotte du cdne jumean dans le Stralom granu-
latum externum; elle & 13 méme largeur que le
prolongement du edne jumeaw, renferme un gros
noyau ¢t se termine en dedans en un fllament
grossier, qui est xé par un épanoulssement trian-
gulsire & la sorfoce externe de la Membrana
intermedia.

. Contour de la Membrana intermedia.

2. Continuation en dedsns de la Fig. 1.

concentriques i 'eil; on voil daus sa sobslanee
de gros noyaux avee un corps de nﬂjau:_t Ia surface
externe de la membrane vienpeul sallecher les
filaments des balonnets b des cololles des chnes
jumeaux; i sa surfece luterne sont Axées les fibres
radiales.

0,0,0, Membrane composce de trols couches, dans les

ri

mailles de laquelle reposent les cellules eérébra-
les duo Stratum granulatom fiternom; les fibres
radiales qul traversent les couches croisenl les
membranes sans 8y atlacher.

. Stralum granulosum & gros graing, lraversé par

les fbres radiales, gol présenteént un renflement
fusiforme avec un noyau.

Cellules cérébrales avee un ou deux novaox; de
quelques cellules partent des prolongements dans
tous les sens.

Stratum fibrarum eerébraliom provenant du nerf
optique, avec les fibres radiales qui traversent la
couche.

. Origine des fibres radiales sur lx surface externe de

la Membrapa limitans interna, ¢n forme d'enton-
neir oo dombelle. Elles traversent le Stratom
fibrarum et le Stratom cellelarom  cerebraliom
gn donnanl naissance & des ramifications latérales,
¢t présentent dans le Stralum granulosum oo
renflement fusiforme avec un noyao.

. Les fibres radiales so séparesl les unes des au-

ifres sous la forme d'on épi, dune ombelle ou
d'une houppe avec des branches latérales.

. Cavité apparente dans I'intérieur des fibres radiales.

Fibres radiales délices & contours ondoyants; elles
se divisent en plusieurs filaments avant de venir
gailacher 4 la serfice interne de la Membrana
intermedia, aprés avoir traversé le Stratum gra-
nulatum iolernum.

. Membrapa limitang inleraa.
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Fig.

Fig.

. Lengdestriber pan

3. Tvillingtapper, nogle med tydelig Adskillelse
I to Sidehalvdele,

Tillingtap med fintfoldet Pigmentskede og med
Pigment mellem Spidserne. Skjellet mellem Le-
gemets Sidehalvdele viser sig som doppelt Lengde-
linte. De | den rektanguolalre hindede Forlen-
gelse verende Trande have baiel sig sammen.

. Tvillingtap med lige afskaaren undvendig Ende;

Spidserne ere faldne af; Traadene lorlebe sir-
skilt og parallelt.

. Legemet er blevet lancetformigt; Traadene ligge

1t til hinanden.

. Traadene ere stwerkere adskiite nErmere Legemen,

men ligge dernmst twtlere sammen.

. Bpidserne ere omgivne hver al sin Pigmentskede,

gom lader slg dele 1 fOere Lag. Paa Legemet
sees ingen Lengdedeling.  Forlengelsens Traade
ligge tmt sammen. Den vderste Ende al Spid-
gerne har mistel sit Pigment.

Den odvendige Ende er afrondet; indad afgaser
en tilsyneladende kun enkelt Traad umiddelbart
fra Legemet.

Spidserne; Legemel uden
Lengdefnre, og Traaden | Forlengelsen synes lige-
ledes enkelt.

. Tap med enkell Splds, omgiven af en Pigment-

ghede, ud af hvilken Spidsens udvendige Ende
rager frem.

4. Pigmenteeller, sete efter Lengden.

lige afskaaren eller lel afrundet; n@ermest denna
gees en lysere Plet.  Den indadvendende Ende
deler gl som et Blomsterbmger | forskjellige
Flige. 1 Bmgeret stikke Tappernes Spidser.

Cellen er bredere end sedvanligt, idet den er
sunken sammen.

. Tvillingtap emgiven af Pigmenieellens sex Flige,

. Tvende Pigmenteeller; den udvendige Ende er

. Meget regelmmasig Pigmenteclle med tre Flige.

hvoral dog kun fire ere synlige: Tapspidserne |

rage frit frem. Taplegemet er blevel meget bredt;
Innge Lengdelinien forisztter en al Fligene sig.
Trandene | Tapforlengelaens Indre vise sig kun
som enkelt Traad,

. Spallning og Deling af Plementeellernes Mew-

bran.

Videmsh Sebik Shr., 5 Belhe, notwrvidensh. op maibem AL N1 2.

Fig. 4.
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Fig. 3. Chnes jumeaux, dont quelques-uns distinete-

ment sépards en deux moitiés latérales,

. Chne jumean & galne pigmentaire Ooement plis-
gdr, avee do pigment enire les pointes. Les
moitiés latérales du corps sont séparées par une
double ligne droile. Les flaments dons le pro-
longement membraneux rectangolaire se sonl re-
epnrbie,

b. Cone jomeau dont l'extrémité extérienre présente

une section plane; les pointes sont tombées;"les
filaments sont séparés et paralléles.

¢. Le corps est devenn lancéolé; les filaments sont
trés volsing I'un de l'antre.
d. Les fllaments sont plus éeartés dans le voisinage

du corps, mais ils e rapprochent ensuvite an point
de se toucher,

e. Les pointes sont entourdes de leur gaine pigmen-
laire, qui se laisse diviser en plusieurs cooches.
Le eorps ne présente aucune division longitudinale.
Les' flaments do prolengemenl sont contigus.
L'extrémité des pointes a perdu son pigment.
Lrextrémilé extéricure est arrondie; il semble n'y
avoir qu'un seul fMlament partant immédistement
du corps en dedans.

. Stries longitudinales sor les pointes; le corps est
gang gillon longitudinal, et il gemble également n'y
avolr qu'un filament simple dans le prolongement.

h. Céne & une poinle, entouré d'une gaine plgmen-

taire d'oit sort l'extrémité extérieure de la pointe.

Cellules de pigment vues dans le sens de
lenr longoenr.

a. Deox cellules de pigment; Pestrémité exlérienre
présente une sectlon plane ou légérement arron-
die; & edlé, on voit une tache plus claire. Lex-
trémité intérieure se divise comme un calice en
plusieurs dents, Les pointes des chnes péné-
trent dans le calice.

b. Cellule de pigment trés régulitre & trois dents.
Elle est plus large que d'grdinaire parce qu'elle
g'esl aflaizsde,

e. Choe jumeau enlonré des six dents dont
quatre seolement sont vigibles — de la eellule
du pigment; les polnles du cdne sortent libre-
menl. Le corps est devenu trés large; une des
dents se prolonge le long de la ligne médiane.
Les filaments, dans Viotérienr du prolongement
du edne, zont réonis en un seul,

d. Heigsure ot divigsion de la membrane des eellules
du plgment.

2
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Fig. 5. Membrana intermedia med ronde eller ovale
Ejerner med HKjernelegeme, seet ofter Fladen.
Ejernerne staae i en régelmassig Quincuny,

Fig. 6. Seenerven, idel den ved sin Indtrmdelse i
et udstranler i Bundier, som paa lodrette Snit
vise sig som tynde Blade. Kun lidt mere end

Nervens ene Halvdel er fremslillet. 51 Gange
forsterret.
Tab. II.  Freens Nethinde.

Fig. 7. Lodret Snit af hele Nethinden midtveis mel-
lem Seenervens Indiredelse og Equator oculi.

a, Plgmenteeller med Klar Bund og Cellekjerne. Den |

ovrige slorre Del dannes al en med Pigment-
molekoler fyldt Cellemembran, hvis Kanler ere
riflede eller ligesom belagle med en Liste,

b. De som sexsidede Prismer [ormede Stave med
gexsidet flad Tilspidaning odad; deres odvendige
slorre Dol stikker | den bxgerformige Pigment-
celle; paa de tilheire verende Stave begynde
Siderne at afrundes.

¢. Stavens indvendige, al Pigmentcellen ikke om- :

givne Del, adskill fra den udvendige Del ved en
fin Tverlinie.

d. Stavens Indvendige Del, vigende slg som en rekl-
angolair Celle, der heflter sig psa Udsiden af

Membrana limitans externa, hvor den er forsynel |

med en oval Kjerne med Kjernelegeme.

e, 8. Tap med en Splds, som stikker i Pigmenteellen,
og el cylindrisk eller maaskee lidt udbuel Legeme,
paa hviz ndadvendende Ende der sidder en lille
Kugle. Inded findes en kort Forlengelse, hvor-
med Tappen heftes til Udsiden af Membrana
limitang externa, skjult mellem Kjernerne i
Stavenes rektangulaire Celle.

f. Membrana limitans externa, med smaa Kogler paa
det Sted, hvor Tapforlengelserne hefle sig.

g. Raekke af Hetter | Stratum granolatum externum, |

svarenda 1l Stavene, Indad afgaaer der fra Hal-

ten en fin Traad, som hefler sig poa Udsiden al |

Membrana intermedia.

Fig.

Fig.

Fig.

o, e

190

5. Membrana intermedia, avee des noyaux ronds
oun ovales el leurs corps de noyau, vue de face,
Les noyaux forment un quinconce régulier.

6. Le nerl optiqgue, s'épanoulssant 4 son entrée
dans I'eil en fascicales qui, en compe vertieale,
apparaisaent comme de mioces lamelles, Un n'a
réprésenté qu'un pew plus de la moitié du nerf.
L& grossissement est de 51.

Planche II. Rétine de la grenouille.

7. Couvpe verlicale de Loute le rétine, passani
par le milieu de l'intervalle entre l'entrée do nerf
opligue el léquatenr de Vel

. Cellules de pigment & fend clair et noynux des

cellules. La partie restante, plug étendue, est
formée d'une membrane cellulaire remplie de mo-
lécules de pigment, dont les bords sont cannelés
ou comme garnis d'une bande,

. Bilonnels en forme de prismes hexaddres, se ter-

minaot én dehors en pointe plate & six faces: leor
partie extérieure plus grande plonge dans les
collules du pigment eén forme de calice. Les
angles des bitonnets de droile commencent &
g'émousser.

. Partie intérieure du bilonnel, non entourée de

la cellule du pigment; elle est séparée de la par-
Lie extérieure par une fine lgne transversale.

. Partle intérieare du bitonnet; elle se présente

comme une cellole rectanguolaire qoi s'attache o
la surface externe de la Membrana limitans externa,
ot elle est munie d'un noyan ovale avec corps
de noyau.

Cope, avec une pointe qui plonge dans la eeliule du
pigment, et un corps_ cylindrique, ou peut-étre un
peu renflé, gqui, & son extrémilé exlérieure, porte
un pelil globule. En dedans, se lrouve an courl
prolongement par lequel le cine est attaché & Ia
surfoce externe de la Membrana limilans externa,
et qui est caché par les noyaux de la cellule rec-
tangulaire des bilonnets.

. Membrana limitans externa, avee de pelits globules

i l'endroit ot viennent s'attacher les prolonge-
ments des chnes.

. Rangée de ealotles correspondant aux bilonnets,

dans le Stratum granulatum externum. En dedans,
part de ehaque calotte un filament délié qui vient
g'atlacher & la sorface extorne de la Membraoa

intermedia.
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h. Rekke af ovale Celler | Stralum granulatom ex-
ternum med stor Kjerne, dannende el merkers
Belte. Ved en fin Traad [ra hver Ende ere de
pphivogle mellem Membrana limilans externa og
Membrana intermedia.

i. Membrana intermedia, stribet efter Lengden.

k. De smaa kjernelignende Celler, som danne Slra-
tum granulatum internom.

I. Celler, som tilfeldigt ere fastklebede lil en Ra-
dlaltraad.

m. Stralum granulosum med en med Blel koneen-
trisk Lagdonnelse.

n. Stratum ecllularum cerebralinm, Celler med stor,
noget merkere hjerne.

o. Stratum fibrarom cerebralium fra Seenerven.

p. p- Radialtraadene med tilsyneladende skjrmformig
Begyndelse udenfor Membrana limilans [nterna.

e

Idet de forlebe wdad, opsvoloe de | Stratom |

granulosum og Stralum granolatum internom til
el small skytlelformigt Legeme og hefte sig til-
sidst pan Indsiden af Membrana intermedia.

q. Sterkere Opsvulninger pan Radialtraadene, naar :

de overrives,

r. Membrana limilans interna; hvor den ved p, p |

dekker Radialtrasdenes skjermformige Begyndelse,
er den svagt udhulet.

Fig. 8. Pigmeniceller i frisk og forandret Tilstand.

a. Pigmenteelle, som er falden sammen; Kjernen |

viger sig som et rundt Hul.

b. Dens klare Bund er dreven frem | Form af en
Bl@re, medens den biegerformige sexsidede Celles
Kanter eller Lister konyergere mod el Punkt,

e. Udad sees Bmgerets klare Bund uden Pigment, |

men med en gul Oliekugle; indad er den beger-
formige Cellemembran aplittet i flere Lister og
Spldser.

d. I Begerets klare Bund sees den runde Celle-
kjerne; Cellens pigmentholdige og med Lister for-
synede Del har aotaget en Timeglaslorm.

¢ Den regelmessigt sexsidede,
ovrige Celles sorte Pigment har samlet sig paa
forskjellig Maade.

klare Bund; den

* . Cellens klare Bund med Kjerne: i den klare Gelle- |

membran er Pigmentet apsamlel londerst,

L8 8

Fig. 8.

281

h. Rengée de cellules ovales & gros noyau, situées
dans le Stratum grapulatom externom, el for-
manl une zone plus foncée. Elles sont suspen-
dues entre la Membrana limitans externa et la
Membrana intermedia par un flament délié gui
part de chacune de lears extrémités.

I, Membrana intermedin, strice dans le seng de za
longuenr,

k. Les petites celloles, ressemblant & des noyaos,
qui eonstltuent le Stratum granulatom |nternom.

I. Gellules accidentellement collées & woe Nhre ra-
diale,

m. Stratum granulosum, avec uné formation stratifide

concentrique & el
n. Stratum ecllularum cerebraliom, cellules & gros
noyan un peu plus foncé,
0. Stratum fibrarum cerebraliom provenant do nerf
opligue.
Fibres radiales, en apparence disposées en forme
d'ombelle & leur origine en dehors de la Mem-
brana limitans interna. Elles se dirigent vers e
dehors en présentant dans le Stratom granulosnm
et le Stratom granulatom internum, an renfle-
ment étroit fusiforme, et viennent enfin s'atlacher
i la surface interne de In Membrana intermedia.
Renflements plus prononcés des Rbres radiales,
lorago'elles se rompent.
r. Membrapa limitans interna; elle est légérement
creusée en p,p, oo clle reconvre la partie Initiale
en forme d'ombelle des fbres radiales.

q

Cellules de pigment & 1'état frais et altéré,

a. Gellole de pigment qui &esl affaissée; le noyan
ge monire comme un tron rond,

b. Le fond clair de la cellule émerge sous forme de
vésicule, tandis que les bords ou bandes de la
cellule & six fages en forme de calice convergent
vers un point.

¢. En dehors, on voll le fond clair du ecalice sans
plgment, mais avee un globule huileox janne; en
dedans, la membrane cellulaire en forme de calics
est divisée en plusienrs bandes et pointes.

d. Dang le fond clair du calice, on voil le noyau
rond de la eellule; la partie de la cellule qui
renferme duo pigment el est revélue de bandes, a
pris la forme d'on sablier.

e. Fond elair régoliérement hexagone; le pigment noir
du reste de la cellule a pris dillérentes lormes.

f. Fond clalr de la cellule avec un noyau; le plg-
ment s'est acoumulé dans la partie intérieure de
la membrane cellulaire elaire.

w
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.

Fig.

d

h.

. Lengdestribe | Stavens uodvendige Del.

Pigmentcellens Bund, i hvilken sees en Sijerne
med sex Straaler, som mulizgen er én Antydning
al Skilleviegge | Pigmenteellens Indre.

5. Stave | forandret Tilsiand.

. Forskjel | Substantsen i Stavens udvendige og

indvendige Del; Kjernen i den indvendige Del,
gom har Form af eu rektangulair Celle, er bleven
Ianeatformig.

. En fin Trand forener Stavens udvendize og ind-

vendige Del.

. Den wvdvendige el er dell | Tvarﬁklﬂl;. den

rektangolaire Gelle er trukken | Lengden; Kjer-

nen har en fin Traad poa det Sted, hvor Cellen |

har varel heftet 13l Membrana limitans externa,

Indholdets lindseformige Ansamling udad i Sta-
vens Indvendige Del (den rektangulaire Celle),

o7

hvis Cellemembran er tydelig psa Grond af Dop- '

pelkontouren. Kjernelegemet er synligt i denne
og de Neste andre Kjerner.

Kjernen
er gaaen tabt, og man seer ind | den rektangu-
laire Cellea Hulhed.

. Bskenformig Ombeining af Stavens udvendige Del.

Levoinger al Kjernen vise slg omgivne of en
Doppelkontour,

- Stavens udvendige Del er oplest i Tverskiver med |
I den

Lilsyneladende spirallormig  Anerdning.
reklangolaire Celle findes wmidad en aval, lindse-
formig Ansamling. Kjernen er omgiven af en
Doppelkontour og indad forsynel med en lille fin
Traad 2om Levning af Cellemembranen,

Stavens udvendige Del med regelmirssige Tver-
shiver er bleven bredere. | den reklangulaire
Celle viser sig udad en sterkere Ansamling af
Indholdet

og fremirgder med Doppelkontour.

Uregelmassige Tverskiver | Stavens widvendige
Del; 1| den rekiangolaire Celle har Indholdet
samlet sig sterkere udad; Kjernen har en Doppel-
kontoir.

. Tverskiver | den wilerste Ende af Siavens odven- |

dige og som Krog ombeiede Del. Deu reklangu-
laire GCelle har trukken sig sammen og er spaltet
indad, saa al Membranens Doppelkontour bliver
tvdelig: Indholdet er apsamlet wdwd.

Den ovale Kjerne er hleven bredere |

Fig.
. Difféirence dans la substance de la partie extéri-
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. Fond de la cellule du pigment; on y voit une

étojle & six rais, lesquels indiquent peat-élre des
clolgsons dans Pintérienr de la eellule,

&, Bhtonnets ayant subi des allérations

eore eb de la partie intérieure dun bitonpel: le
noyou dang la partie Intériedre, qui a la forme
dune eellule rectangulaire, est devenu laneéolé,
Un Rlament déllé relie la partie extérienre el la
partie intéricnre du bilonnel.

*. La partie extérieure est divisée en plaques trans-

versales; ln eellule rectangulaire s'est allongée :
le noyau porte un flament délié dans lendroit
o la ecllule dlait fxée & la Membraoa limitans
oxlarna,

. Amas lenticulaire, placé en deliors dans la partie in-

térieure du batonnet (la cellule reclangulaire}, dont
In membrane cellnlaire est distincle & canse du
ilouble comour. Le corps do poyaun y est visihle
aingi que dans la plupart des autres noyauwx.

. Strie lopgitudinale dans la partie extérienre do

bitonnet. Le noysu est absent, et on peut voir dans
Fintérfeur de la cavité de la eellule rectangulaire.
La partie extérieare du bitonnel est recourbée en
forme d'anse. Les restes do noyan présentent
un double contour.

., La partie extérienre du bilonnel est décomposée

gn plaques transversales qul semblent disposdes
en spirale. Dang la cellule rectangulaire, on voit
en dehors un amas ovale lenticulaire. Le noyan
esl limité par un donble contour, et muni inlé-
rienrement d'un petit filament délié, rests de la
membrane cellulaire.

. La partie extérienre du bitonoet, formee de pla-

ques transversales rigulidres, cst devenue plus
large. On voit le Tontenu de la cellule rectan-
gulaire former en dehors un amas plus grand.
Le noyau ovale s'est ¢largi et présente un double
conlour,

. Magues transversales irréguliéres de la parlie ex-

térieure du batonoel; le conteno de la cellule
rectangulaire s'est concentré davantage en debors ;
le noyan a un double contour.

. Plagques transversales & lextrémilé de la parlie

extérieure du batonnet recourbée en erochet. La
cellule rectangulaire s'est rétrécie et fendue en
dedans, de sorte que le double contour de la
membrane est devenu distioet; le contenu de la
cellule est amassé en dehors.
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Fig.
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Fiz.

Fig.

{18
(den rektangulaire Celle). Indholdet ansamies paa
forskjellig Moade udad, idet Cellen oflest anltager

Forandringer ved Stavens indvendige Del |

en Kolbeform. Ogsaa den ovale Kjerne forandres |

og kan irykkes fMad mod Membrana limitans

exlernm,

. Cellémembranen er udad odirukken i en Spids,

gom sleder Ul Slavens udvendige Del.

som Dblive kegleformige og
slerhl | Lengden, at de kun denne en Traad.

. De til den rektangulaire Celle svarende Hatler,
kupne treekkes soa

Membrana limitans externa med Doppelkontour,
som isar er tydelig, naar en reklangulair Gelle

er losnet saaledes, at Hetlen er fulgl med,

Membrana intermedia, siribet Koncenlrisk med
@iet; pan dens Udside hefte Trandene fra Gellerne
i Stratum granulatum esternum sig, idet de brede
eller endog spalie sig.

. Cellerne | Stratum granulatum exlernum, som

ere Lrukne | Lingden, idet Cellekjernen  bliver

nsyinlig, og hele Cellen efterbannden forandres til |
en iykkere Troad, som udad er hefiet Gl Indsiden |
af Membrana limitans externa, indad til Udsiden |

af Membrana intermedia.

11. Tapper med deres Forandringer.

. Enkelttapper; nogle ere blevne kugleformige eller

ovale, idel Spidsen og Forlengelsen ere gaaet

tabl; paa andre have disse Dele holdt sig, men

have forandret deres Form.

Yderligere Forandringer, hvorved Legemet bliver
bredere, lndholdet kornet, Spidserne og Forlen-
gelserne finere.

. Tapper med to Spidser samt en Tvillingtap, hvis |

Bitap ikke har nogen ufarvet eller let violet |

Kogle, medens denne er synlig | den udvendige
Ende af de evrige Tappers Legeme, fremtradende
med afvexlende Sterrelse eller som en lille Kegle.

12. Membrana iotermedia, seet efter Fladen, med

Kjerner, som ere stillede regelmassigt | Quineuns.

13. Membrana lmitans interna, seet fra Ind-
siden, med fade Fordybninger, som hidrere (ra
Sammentrekningen  af  de paa Membranens

Fig.

a.

0

A i
. Chneg simples; quelques-uns, qui onl perdu leur
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10. Altérations de la partie intérienre du biton-
net (Ia cellule rectangulaire). Le contenu de la
cellule se rassemble en dehors de différentes ma-
niéres, cefle-el prenant le plus souvent la forme
d'une eornue. Le noyau ovale se modifle égale-
ment, el peul s'aplatir contre la Membrana limi-
tans externa.

La membrane cellulaire est élirée extérieorement
en pne pointe quoi touche la partie extérieare du
halonnet

. Calottes correspondant & la cellule rectangulaire;

elles deviennent conigues, el peuvenlt s'élirer lel-
lement duns le sens de leor longuewr, quielles ge
transforment en un slmple Olament.

Membrana Jimitans externa, aves un double con-
lowr qui est surfoot distinct, lorsqu'une celiule
rectangulaire g'est détachée de maniére & en-
trainer la calotte avec elle.

. Membranainlermedia, avee des stries conceutriques

& l'eil; & sa sorface externe, viennent, en 8'épa-
noulssant ouméme en se fendant, s'attacher les fila-
meiits des cellules du Stratum granulatum externum.

. Cellules du Stralum grapulatom externum, élirées

dans le sens de leur longueur, le noyau de la cel-
lule devenant invisible, et celle-ci se transformant
pen & pen en un (lament plus épais, qul extérieure-
menl est fixé & la surface inlerne de la Membrana
limitans externa, et intériegrement & la surfaee
externe de la Membrana inlermedia.

Cones avec leurz altérations.
pointe et leur prolongement, sont devenus sphé-

riques ou ovales; quelques auires onil conservé
ces parties, mais elles ont changé de forme.

. Modifications plus profondes & la sulle desquelles

le corps est devenu plus large; linléricar, gra-
nulé; les pointes et les prolongements, plus déliés,
Cines & deux pointes, et edne jumesu dont le cone
gecondaire n'a pas de globule incolore ou légdre-

, ment violet, tandis qu'on en voil un de grandeor

Fig.

varialile, ou en forme de petit obne, & lextrémité
extéricure du ecorps des aulres chnes.

» 12, Membrana inlermodin, vue de face, avec des

noyany disposés régullérement en guinconce.

13. Membrana limitans interna, vue de la face
interng, avee des excavations planes provenant
de la contraction des fibres radiales, & leur ori-
gine disposées en ombeble, gqui sont fxées & Ja
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Fig.

Fig.

Fig.

. Gruppe af Doppellapper,

Udside fasiklebede Radialtraades skirmformige
begyndelse. Cfr. Tab. I¥, Fig. 41 al Menneskei.

i4. Lodret Spit ef Nethindens forresie Del.
Tab. IV, Fig. 40 af Mennesket,

Gir.

. Radialtraadenes tilsyneladende skjmrmformige Be-
gyndelse, hvorved der dannes Buegange, § hvilke

de sparsomme Hjerneceller hvile.

. Membrana limitans interna som Doppelkontonr;

Rudialtraadene ere fastklmbede til dens Udside.

15. Snit noget paaskraa af Seenerven ved dens
Tvende Hjernetrandsbundier |

Indtredelse | Blet,
ere omgivie ringformigt al en sterk Bindevavs-

skede, hvis Trasde foriswite sig udad giennem |
Hjernecellernes Lag, der oplrede strax efler See- |

nervens Indiredelse 1 @iet. Udenfor de ring-
formige Radialtraade var der et Iyst Mellemrum,
hvorl kan fandies fan Radialiraade.

Tab. 1.  Henens Nethinde,

16. Lodret Snit af hele Nethinden midiveiz mel-
lem Seepnervens Indiredelse og JEquator oenli.

B. af Enkeltlapper og
Stave, G. al Doppellapper og Stave, med deres
forskjelligt farvede Kuglermkker.
Stavens wdvendige mindre Del, udad med lige
afekaaren Ende.

. Stavens indvendige storre Del, slodende I.H Mem-

brana limilans externa.
Enkelltappeng Legeme; Forleogelsen er ikke tyde-
lig i frisk Tilstand.

. Enkelttappens Spids.
Gul Oliekugle | Taplegemels udadvendende Ende.

Doppeltap.
end Bitappean.
med en Oliekugle.
skjellige Rekker, den ene indenfor den anden.

g. Membrana limitans externa med Doppelkontour.

. Hetten 1 Stratum  granulatum  exlérnom,

BVa-

rende il en Hovedlap. Indad afganer en

Hovedlappen er tykkere og l@Engere |
tegges Legeme er udad forsymet |
Olickuglerne danne to for- |

Fig.

Fig.
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surface externe de la membrane. Conf, PL IV, Fig. &1,
rétine de 'homme,

14. Coupe verticale de la partie anlérieure de
la rétine. Conf. Pl IV, Fig. 40, réline de Ihomme,

. Urigine, en apparence ¢n forme dombelle, des

fibres radiales; de cette disposition ni;uil,um des
arcades dans lesqoelles, en
reposent les rares cellules céribrales.

. Membrana limitans Interna avee double contour:

les fibres radiales somt collées &
lErne.

gn sorface cx-

15. Coupe un peu oblique da nerf optigue & son
entrée dans l'wil. Deux falsceaux de fibres céré-
brales sont entourés comme par un anneau d’une
forte gaine de tissn cellulaire, dont les fibres se
prolongent en deliors & travers la cooche des
cellules cérébrales, qui apparaissent immédialement
aprés lenirée do nerl opligue dans Peil.  En
dehors des fibres radiales en forme danneaa, il
¥ availt un intervalle clair qui ne renfermait qu'un
petit nombre de fibres radiales.

Planche III. Reétine de la poule.

Coupe verticale do loute la réline, passant
par le milleu de l'intervalle entre Ventrée du nerl
oplique et 'équatenr de l'wil.

. Groupe de chnes doubles; B, de cones simples el

de bitonnets; C, de cones doubles et de baton-
neis, avee leurs rangées da glnlmlu diversement
colorés,

Partle exidrieure plus pulltn du bilonnet, dont
l'extrémité en dehorz présente une section plane.
Partie intérieure plus grande du bitonnet, tou-
chant la Membrapa limitans externa.

. Corps du ebne simple; le prolongement n'est pas

visible & 1'état frais.

Painte do eone simple.

Globule hoileux jaune & Pextrémilé extérieure du
eorps du cine.

Cone double. Le cone principal est plos gros et
plus long que le cone secondaire. Le corps des
denx cones est muni extérienrement d'un globule
huileux. Les globules huileux forment deux ran-
gées dilférentes, Fune intérieure & I"autre.

. Membrann Jimitans externa aves double contour.

Calotte dang le Stralum granolatum externom,
correspondant & un cdne prineipal. Iotérienrement,
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Taptraad, som stader til og breder sig paa Ud-
glden af Membrana intermedia.

i. Den mindre Heile, som svarer Ul en Bitap; og-
gaa fra denpe afgaser en Taptraad indad, paa
hyilken ved

k, er indskudt en oval Kjerne, som dog ikke findes
altid.

I. Den fra Staven afgasende finere Stavtraad med en
| samme Indskudt, 1ille, tllspidset Kjerne.

m. Membrana intermedia, som paa Gjennemsnit viser
sig fintstribet. Paa dens Indside ligge de regel-
mssigt stillede Kjerner halvt neds@nkede | den;
Kjernerne ere sterre end Kjeroerne I Stratum
granplatum inlernom.

n. Stralum granulatom internom med talrige smag
Kjerner (Celler), hvilende i en fin Intercellnlar-
substants, Laget gjennemsireifes of do med
Kjerner forsynede Badialtraade og er lysere |
Midten.

o. Stratum granulogum med en med Biel koneen-
trisk Stribning., Ved de gjennem Laget gaaende
Radialiraade fremkommer en tmitere og finere
lodret Stribning.

p. Stratum cellularuem eerebralivm, hvis Celler have |

en sterkl udviklet Cellemembran og en middelstor
tydelig Kjerme; de gjennemganende Hadisltrasde
ere skjolte.

q. Stratum  fbrarum eerebralinm; enkelte Traade
ere hlevne varlkese.

r. Membrana limitaps interna som skarp fin Doppel-
kontour,

§. De talrige og fine Radialtrasde; deres skjmrm-
formige Begyndelse udenfor Membrana limitans
interna er ikke iydelig.

L. Skyttelformige Kjerner pan Radialtroadene under
deres Gjennemgang gjgnnem Stratum granulatum
internum.

u. Fintkornet Intercellularsubstants, som h®Enger
paa Radialiraadene.

Fig. 17 og 18. Pigmenteeller i frisk, men forandretl

Tilstand. Den uodadvendende Del er vandklar, |
‘dannende en Halvkugle. Indad er Cellens morke |
Del belagt med merke Lister, mellem hvilke den |
klare Cellehinde er udspendl. [ nogle Celler |
slikke Levninger al Tapper; ondre Celler ere |

faldne sammen og henlyde.

Fig. 19. Grupper al Spidser, hvori Cellelisterne
gplittes.

—
3

Fig.

Fig.
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Il en part un fllament qui vient s'allacher & la
gurfoce externe de la Membrana intermedia,

. Caloite plus petite correspondant & un cbne se-

condaire; il en part également & lintérieur un fila-
ment dans leguel, en
eal engogd on noyau ovale, qui ne 8y trouve ce-
pendant pas Loujours,

. Filament plus délié¢ partant do bitonnet, aves un

petit I'Iﬂ}'rll]r[.ll]llltﬂ qul ¥ esl engage,

. Membrana intermedia qul, en coupe, apparait fine-

ment sirlée. Suor sa surface interne reposent les
noyaux, qui sont régoligrement digposiés el 8’y
enfonecent A moitié; Ils sonl plus gros gque les
noyaux do Stratum grapulstum inlernum,

. Stratum granulatum internum, avee de nombreox

petits noyaux (cellules) qui reposent dans une fine
substance inlercellulaire. La counche est parcourue
par les fibres radiales munies de noyaux, et est
plus claire an milien.

. Stratum granulosom, avec des stries concentrigues

i I'mil. Les fibres radiales quol traversent [a
couche forment des stries verticales plus serrées
et plus fines.

. Stratom cellularom cerebraliom, dont les cellules

ont une membrane cellulaire forlement développés
el un petit noyou distinet de grosseur moyenne;
les Obres radiales gui le traversent sont cachées.

« Stratam fibrarom eerebralium; quelques fbres sonl

devennes variquenses,

. Membrana limitans interna, sous forme done

double ligne fine et bien tranchée.

. Fibirer radiales, nombreuses el délides; l'ombelle

quelles forment & leur origine en dehorz de la
Membrana limitans interna n'est pas distinete.

MNoyaux fusiformes sur les fibres radiales dans leor
pugsoge & travers le Stralum granolatum internom.

. Substance intercellulaire finemeénl granulée gqai

adhére aux fibres radiales.

17 et 18, Cellules de pigment & 1'état frais, mais
altérées. La partie extérienre est incolore et a
la forme dune demi-sphére. Intéricurement, la
partie colorée de la cellule est garnle de flets
foncés, eotre lesquels est tendue la membrane
claire de la cellule. Dans quelques cellules plon-
gent des restes de ebnes; daotres cellules se sont
aflnissées et viddes.

19. Groupes de pointes, oit les flets des cellu-
les sa fendent
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Fig.
. Stavens udvendige Del, som har spaltet sig |

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

0. Stavenes Forandringer.

Tverskiver. Delingen og Omrulningen sees ogsaa
paa flere al de ovrige Stave.

Slavens cylindriske, indvendige og hindede Del
med et fintkornet Indhold., Paa de evrige Stave
har Hinden trukket sig stmrkere sammen, san al
Staven indad bliver Lilspidset.

. Rektangualairt, szolidt Legeme i Slavens Spids; |

delte sees ogsaa paa alle de svrige Stave.

. Egformig Ansamling af Indholdet i Stavens hindede

Del ondenfor det reklangulaire Legeme.

. Stavens hindede Del, som har beholdl sin oprin-

delige Brede, idet den hefler sig paa Membrana
limitang externa. §
Varikes Udvidning af Stavens hindede Del.

21. Forandringer af Stavens indvendige hindede
Deal.

Spydformig Dannelse; paa de evrige Stave er
Hinden udtrukken til en fin Traad, hvori det
rektanguolaire Legeme holder sig oforandret.

. Den uwdenfor det rekiangulaire Legeme varende

Del af Hinden cr ligeledes udirukken i en fin
Traad. Et lille Stykke af Membrana limitapns ex-
terna er fulgt med.

22. Frigke Enkelttapper, som ere blevne tykkere
iser udad.
Zgformig Lindse indenfor Oliekuglen.

23. Friske Enkelttapper, hvis Hinde har antaget |
en Kugleform. Paa hver Kugle sidder der en |

eller to Oliekugler.

24. Friske Bitapper; de ere kortere og tyndere

end Hovedtapperne. Nogle ere blevne tykkere udad, |

hvor der findes en Oliekugle.

HEglformig Lindse, som er mindre end Hoved-
lappens.

25. Friske Bitapper, der ligesom Hovedtapperne

ere faldne sammen og danne en lille klar Kugle |

med en Oliekogle.

Fig.

Fig.

a.

Fig.

Fig.

Fig.
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. 20, Allérations des bilomnels,

Partie extérienre du bilonnet, qui ¢'est divisée en
plagques transversales. Plosicurs des aotres hi-
lonnels présentenl également cetle division on
e¢l enronlement

Partie intérieure do bitonnet, cylindrique et mem-
braneuse , avee un contepu finement granuolé,
Bans les anires bitonnets, la membrane s'est
conlractée davantage, de manidre que le bitonnet
devient pointu Intérfeurement,

Corps solide rectanguolaire dans Ja pointe du Ba-
tomnet; on le voll également dans tous les aulres
hillonnets.

Amas oviforme do contenn de la partie membra-
neuse du bitonnet, en dehors du corps reclangu-
laire.

Partie membranense du bitonnet qui § conservé

‘s largeur primitive, comme elle vienl g'aitacher

i la Membrana llmitans externa.
Renflement variqueux de la partie intérieure mem-
braneuse du bitonnet. :

21. Altérations de la partie intérieure membra-
neuse du balonnet.

. Partie hastiforme; dans les aotres bitoonets, la

membrane sest élirde en un filament délié, ob
le corps rectangulaire se maintient sans altération.
La partie de la membrane siluée en debors du
corps reclapgolaire s'est également étirde en un
fillament délié. Un moreceau de la Membrana li-
milans externa est resté,

22. Cones simples frais qui ont grossi surtoul
extériearement.
Lentille oviforme en dedans do globule huilenx.

23. Cdnes simples frais, dont la membrane a pris
une forme sphérique. Sur chaque sphére, on voit
un ou deux globules huilenx,

24. (bdnes secondaires frals, qui sont plus courts
et plus minces que les cbnes principaux. Quel-
ques-uns sont devenus plus gros extérienrement,
i oft se trouve un globule huileus.

. Lentille eviforme, qui est plos petite que celle

ilu gdne prineipal.

95. Cones secondaives frais qui, de méme que
les chnes principaux, se sont allaissés, et se pric=
genlent comme de pelits corps sphériques avee
un globule huileox.
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Fig.

Fig.

.

b

..

il.

e
f.

g h

Fig.

a, b.

c.

Fig.

b.

-

]

26. Friske Doppeltapper. Bitapperne ere kortere |

og tyndere.
tede sammen efler Lengden.
forsynede med en Oliekugle.

Hoved- og Bitapper ere indad smel-
Begge ere udad

%7. Enkelttapper, herdede i Chromsyre.
Fokelttap som har beholdt sin Form. lodenfor
Membrapa limitans externa, der omgiver den som
en Krave, sidder Hatten i nforandret Tilstand.
Spidsen er bleven lmngere. [ Indholdet har der
indad dannet slg en lys Plet. Halten er trukken
i Lengden.

Konkavitet, hvor Olicknglen er falden ud.
for denne sees den mglormige Lindse.
findes en Lengdestribning paa Grund af Folder
I Gylindrens Hinde,

Spidsen er bleven tykkere. Lille mgformig Lindse
ndad , sterkere Ansamling indad. Hetlen er
forlenget.

Kglormig kornet Lindse.

Begyndende Adskillelse af Legemets
Spldzen er bleven bredere.

Stmrkere Adskillelse al Indholdet, saa at Lege-
mets indvendige Del svarer til Taplorlengelsen
hos Gjedden. — Paa de fleste Tapper er ei Siykke
af Membrana llmitans exterpa fuolgt med.

Inden-

Indhold ;

28. Bitapper, hmrdede | Chromsyre;
er blevel tyndere og tilsidst traadformigl.

Legemel

des det forlengede Tapkorn.
Lindse er ndad bleven konkav.

Istedetfor den mgformige Lindse findes en Rmkke
klare Draaber,

Den @glormige

29, Doppellapper, heerdede i Chromsyre.
Tappernes Spidser ere blevne stribede paatvers.
1 Hovedlappen en mglormig Lindse; Bitappens
Legeme er blevet tyndere. Indenfor Membrana
limitans externa findes paa Hovedtappen en Hiette
paa Bitappen sees kun et Tapkorn.

Istedetfor den eglormige Lindse findes | Bilappen
en Hikke klare Draaber.

c. Konkavitet i den udvendige Ende af Hovedtappen,

hvor Oliekuglen har siddel

Den a}gl'clrmige
Lindse er udad bleven

konkav; Legemel og

Vidensk SRelsk Skr. 5, Bekke, nalorvidensk, og mathem. Afdeling.

I Legemet |

Hetten er trukken i L@ngden; indenfor den fin- |

Fig.

, #ont plus courls el plus minces.

Fig.
. Chne simple qui a congervé sa forme. En dedans

g h

Fig.

g, b.

Fig.

. Ln pointe est devenue plus longuoe.

. La pointe a grossl.
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26, Les cones secondaires

Les chnes prin-
cipoux el secondaires se sont confondus inte-
rieurement sulvent lear lopgueur. Les ons et

les sutres sont munis extérieurement d'un glo-
bule hoileax.

Cones donbles frals.

27. Cobnes simples durcis dans 'acide chromigue.

de la Membrana limitansg externa, qui Veploore
comme un callel, est la calotte non altérde.
Dans le con=-
tenn do cone il g'est formé intérienrement nne
tache claire. La calotte s'est allongee.

. Coneavitéd d'oti le globule huilewx s'est échappe

En dedans de celle-ci, on voit la lentille oviforme.
Le corps présente des stries longiludinales résul-
lant de plis dans la membrane da cylindre.
Extérlenrement, petite lentille
oviforme; intérievrement, amas plus grand., La
calotte g'est allongée.

. Lentille oviforme granulée.
. Le contenn do corps a commencé 4 se séparer.

La pointe s'est élargie.

La séparation eslt devenue plos marguée, de El‘.ll'l.ﬂ
que la partie intérieure do corps correspond an
prolongement do cione chez le brochet. — La
plupart des chnes sont accompagnés d'un mor-
ceau de la Membrana limitans externa.

28, Cones secondaires durcis dans 'acide chro-
mique; le corps s'est aminci et a fioi par devenir
flliforme.

La caloite est étirée duns sa longueur, et en dedans
on voit le granule prolongé du cone. La lentille
oviforme est devenue concave extérienrement.

La lentille oviforme est remplacée par une ran-
gha de gonttes claires.

29, Cones doubles durcis dans l'acide chromigue.

. Les pointes des cones ont des stries transversales.

Dans le céne principal, on voit une lentille ovi-
forme; le corps do cdne secondairs s'est aminel
En dedans de la Membrana limitans externa, le
chne principal est muni d'one calotte; zor le
eong secondaire il o'y a qu'on granule de cdne.

. La lentille oviforme dans le cdne secondaire est

remplacée par une rangée de gouttes claires.

Coneavité qui a renfermé le globule huilenx, &
l'extrémité extérienre do ebne principal. La len-
tille oviforme esl devenue concave extérieurement;

il L 30
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Fig.

Fig.

Fig.

Tl -

Fig.

. Evkelttapper med moerkere Spids.

Hwiter have heholdl deres Form, medens Bitappens
Legeme som s®dvanligt er blevel retortformigl,
Hetten neppe kjendelig, og Tapkornet trukket |
Langden.

. Gjennemsnit af Hoved- og Bitappens Legeme,

som i Regelen viser sig ovalt til Forskjel fra den
ronde Aabning, hvori Oliekuglen har siddet.

30. . Tap, hvis Spids viser en begyndende Ad-
skillelse.

. Tap med to Spldser; Legemet har delt sig i en

markere udvendig og en lysere indvendig Del.

Top med to Spidser og begyndende Deling al
Legemel. Hmllen er enkell.

3l. Membrana intermedia, seet efter Fladen, med
temmelig regelmmssigt stillede Kjerner.

32. Lodret Soit af Seenerven langs Pecten, 5l
Gange forsterret. (Al Kalkunens @ie).

. Stav- ag Taplagel.
. Stratum granulatom externum.

Siralom granolatum Internum.
Stratum granulosum og Stratum cellularom cere-
bralium.

. Glennemsnit af de lodret staaende Blade, som

Scenervens Bundier danne, forend de brede sig.

Tab. IY. Menneskets Nethinde.
33, Lodret Snit al hele Nelhinden midiveis
mellem Seenervens Indtredelse og Equater oculi.

lem de enkelie Stave.
I Taplegemet
Adskillelse

er der allerede [ frisk Tilstand en

., Stave uden synllg Tverlinle, med Mellemrom mel- !

mellemn en udvendig merkers og en indvendig |

Iysere Afdeling; den sidste Afdeling uwdgjer Tap- |

forlengelsen.

. Membrana limitang extérna som Doppelkontonr.

. Tappernes Hzuer.

Kornene i Stratum granolalum externum; en Del
ere tilsyneladende heftede paa Radialtrandenc eller
opslablede mellem dem. Den Hmkke Korn, som
ligger nermesi Membrana limitans externa, e¢r
Iysere end de evrige.

dr

Fig.

h‘i

8.
hi

Fig.
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le corps et la calolte onl conservé leur forme,
tandis que le corps du cbne secondaire a comme
d'ordineire pris la forme d'une cornue, que la
calotte est & peine distincte et que le granule du
cone s'est allongé,

Coupe du corps du cone principal et da cone
secondaire; elle parail généralement ovale, tandis
que l'ouverlure qui marque la place du globule
huileux est ronde.

30. a. Cbne dont la pointe commence & se di-
viser.

Cone & deux pointes; le corps s'est divisé en deux
parties, l'upne cxléricure plus foncée, el Vautre
Intérieurs plus elaire,

. Cine & deux pointes, dont le corps a commencé

i se diviser. La calotte est simple.

Membrana Intermedia, voe de (sce, avec des
noyaux assez régulidrement disposés.

3. Conpe verticale du nerfl optiqgue suivant le
pecien; grossissement de 51. (L°'@il da dindon).
Couche de bitonnets et de clnes.

Stratum granulatom extiernum.

. Strstum granuvlaiom internom.
. Stratum granulosum et Stralum cellularum cere-

bralinm.

. Goupe des feullles verticales que les faisceanx du

nerf optique formenl avanl de s'épanouir.

Planche 1Y, Retine de I'homme.

43, CGoupe verticale de toule la rétine, passant
par le milien de I'intervalle entre l'entrée du nerf
oplique et I'éqoatenr de Ioeil.

. Bitonnets saps ligne transversale visible, séparés

les ung des antres par un intervalle,

. Cines simples & pointe plus foncée, Dans le corps

du cdne, on volt déjd & Iétal frais une séparation
entre les deux parties, dont I'upne extérieure plus
foneée, et l'antre intérieure plus claire. Getle
dernlére constitue le prolongement du cone.

. Membrana limitans externa sons forme d'one double

ligne.

. Caloltes des ednes.
. Globules du Stratum graoulatom externoum; ils

semblent en partie dire fixds avx fbres radiales
ou amoncelés entre elles. La rangée de globules
la plus voisine de la Membrana limitang externa,
csl plus claire que les autres.
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f. Staviraad.

g. Taptrand, ndgaiende fra Tappens Hatle

b, Den traadede Afdeling | Stratom granulatum ex-
lernum, dannet al Stav- og Taptreadene, som
hvile i en klar Grundsubsiants.

. Membrana intermedia, let stribet paatvers; Stav-
og Taptrasdene brede sig pan dens Udside, me-
dens Cellerne | Stratam granulalum  inlernum
ere tryhkede ind pea dens Indside.

—

k. Ei Kar, der leber parallelt med Meémbrana joter-
media § Stralum granolstum inlernum, og som

skjelnes fra Membranen ved Doppelkontouren i |

sine Yegge. _

I. Cellerne | Stratom  grapulatem interoom, hvorafl
nogle ere forsynede med afgonende korte Traade,

. Stratum granolosum, lodret stribet tildels som
Folge af de giennemgasende Radialtraade,

n. Stratum eellularom cerebraliom, store Geller mad
stor Kjerne; nogle ere forsynede med traadfor-
mige Grene.

o, Stratem fAbrarom cerebralium,

i Radialtraadens, som ved deres Begyndelse nden-
for Membrana limilans loterna danne Bucgange
eller Skjmrme, hvis Stranler samle sig udad.

o Membraos limitans interna som Doppelkontour.

d4. Stavenes Forandringer ved Behandling med
Chromsyre,

Stavens uvdvendige Del, som or bleven sliribel
jrlll.\'l‘.'?!.
en fin klar Traad.

Fig.

Fig. 35. Enkelttappers Forandringer ved Behandling
med Chromsyre.
Taplegemet med sin Forlengelse, hvilken Ad-

skillelse nu fremtrmder tydeligt; Forlengelsen kan

Den indvendige Del kan odtrzkkes (il |

antage forskjellige Former. Nogle af Tapepidserne |

ere blevne bredere wdad, andre cre snoede spiral- |

formigl.

a. Tapforlengelsen, hvis Hinde paa tvende Topper
er begrendset af en Doppelkontour.

b. Draabeformig Ansamling of Taplegemets Indhold.

B. Tapper fra Macula og andre Steder; Legeme og

Splds have forskjellig L®ngde og Brede; Tap- |

lforlwngelsen mangler pan de Neste,

m.

Fig.

Fig.

.
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. Filameni de batonnet.
. Filoment de edne, partant de la caloile do cone,
. Partie filamentense du Stratum graouolatom ex-

ternum, formée des Glaments des batonnets el des
ednes, qui reposent dans une substance claire,

: Membrann intermodia, avec de légéres stries trans-

versales; les fllaments des bilonnets el des comes
g'épanouisgent sur sa surface exlerne, landis que les
cellules du Stralum granulslom inlernom sonl
pressées sur sa surface interne,

« Yolsgeau qui coori paralldlement & In Membrana

imfermedia dans le Stralum gronulatom Internum,
el qui se distingue de la membrane par le double
contonr de ses parois.

. Cellules do Stratum granolalum interoum , dont

quelgues-unes munics de courls filamente
Stratum granulesum, aveec des stries verticales ducs
en partie aux fibres radiales qui le traversent

. Stratum cellularom eerebralium; grandes cellules

i gros moyau, dont quelques-unes munies de
rameaux filiformes,

. Stralum fibrarom cerebraliom,
. Fitires radiales qui, & lenr origine en dehors de

la Membrana limitans interna, forment des arcades
ou des ombelles donl les rayong eonvergenl en
dehors.

. Membrana limitans interna sous forme d'une double

ligne.

34, Altérallons des hilonnels par Je trailement
par I'scide chromique.

Partie extérienre du bitonnel, avec des siries irang-
vergales, La partie intérieure peul s'étirer en un
filament deélié elair.

35.  Altérationg des cOnes simples par le (raite-
ment par Paclde chromigue.

. Gorps du eboe, aves son prolongement dont | se

distingue nettement; le prolongement peol prendre
diverses formes. Quelques poinles de cdoes sont
devenues  plus larges cn dehors, dautres sont
enroulées en spirnle,

. Prolongement du cbue, dont la membrane, sur

deux cones, est limitée par un double contour.

. Amag en forme de goutles du contenu du corps

du chne,

. Cones de la Macula Julea et d'aulres endrolts; les

corps ¢l les poiotes ont une longueur et une
largeur variables; le prolongement du ebne man-
que chez la pluparl.

au*



240

Fig.

.
b.

Fig.

. Draabeformig Ansamling af Taplegemets Indhold.

terna, paa hvilken de have vmret heftede; der er
ingen Adszkillelse at see mellem Taplegemet og

. Tapper mied et Stykke af Membrana limitans ex-

Tapforlengelsen. Nogle af Tapspidserne ere blavne |

stribede paalvers og have bojet gig om | Form
al en Krog; andre ere blevne Lykkere og bredere,
og Taplegemels Indhold er blevet mere grovi-
kornel.

36. Forandrede Enkelttapper for ot vise, at Tap-
legemet og Tapforlengelsen dannes af en Blwre |

med et Indhold.

Tapper, hvis Forlengelse er alreven; Aabningen
ind il Taplegemel er rund eller oval. Tapspidsen
er bevarel.

Draabeformig Ansamling al Taplegemets Indhold.

. Taplegemet og Tapforlmngelsen danne lilsammen

en langtrukken eller oval Blere, som man kano
see Ind | gjennem en rund eller oval Aabning;
jo bredere Tappen er blevem, desto sterre er
ogsan Aabningen paa Bleren. Indholdet er ble-
vel grovtkornet, Tapspidserne ere gaaet tabt.
Tapperne, forandrede Uil runde, ovale eller nogel
kantede, kornede Plader.

Doppeltap.

37. Doppeltapper i forandret Tilstand.

A. B. Bitappen er kortere og tyndere, smdvanligt re-

Fig.

d.

tortformig med lang amal Hals, gom er merkere
og mere grovikornet end Legemel.
rager noget l2ngere ndad end Hovedtappen.

. Enkeltlapper med to Spidser,

38. Lodret Snit fra @lels bogesie Halvdel.

. Tappernes Hmtter paa Indsiden af Membrana

limitans externa med de fra dem udgaaende Tap-
traade. Indenfor Hetlerne findes Korn, som Lil-
here Stratum granulalum exteroum.

. Taptraad med Sidestilke, fra hvilke Kornene ere

faldne af.
Membrana intermedin. Paa dens Udside findes

Levninger af Stav- og Tapirsademe, paa dens
Indside al Radialtraadene.

Cellerne | Stratom”granulatum internom.

Kitappen '

.
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Amas en forme de goutles du contenu du corps
dn chne,

. Chnes, avec un morcean de la Membrana limitans

Fig.

0o

Fig.
A B

Fig.

k.

[H

d.

externa & lagquelle ils ont é1é allachés; il n'y a
avcune séparation distinele eotre le corps du cdne
et son prolongement. Quelgues pointes de chnes
onl des stries transversales, el se sont recourbies
en forme de crochel, dautres sonl devenues plus
grosses ef plus larges, el le contenn du corps do
chne est & graing plus grossiers.

36. Cones simples altérés, pour montrer que le
corps do edne et son prolongement sont formds
d'upe vésicule avee un eonlenn.

. Cones dont le prolongement est enlevé; lonver-

ture du corps du edne est ronde ou ovale,
pointe des cOnes est conservée,

La

. Amas en forme de gouttes du contenu du corps

du edne.

Le corps du cine el son prolongement forment
ensemble une veésicnle allongée ou ovale dent on
peul volr lintérienr par une ouverlure ronde on
ovale; plus le cone est gros, plus est grande aussi
I'enverture de la vésicole. Le contenu est & graing
grossiers; les pointes des cones sont tombées,
Copes Lransformés en plagues rondes, ovales ow
quelque pen angulaires et granulées.

. Chne double.

47. Cones donbles altérés.

Le chne secondalre est plus court el plus mince,
et a généralement la forme d'une cornue, avec un
col long et étroit qui est plus foncé el 4 graing
plus grossiers que le corps. Le cone secondaire
s'étend plos loin en dehors que le cone principal.
Cones simples & denx pointes.

38. Coupe verlicale de la partie postérieure de
l'eeil.

. Calottes des cones sar la surface inlerne de 1a Mem-

brana limitans externa, avec les fllaments qui en
partent. En dedans des calottes, on lrouve des
globules qui appartiennent au Stratum granulatum
externum.

Filament de céne avee rameaux latéraux, d'od les
globules sont tombés.

Membrana intermedia. Sur ga surface externe, on
trouve des restes de filaments des bitonnets el des
cines, e, sur sa surface interne, des restes de fibres
radlales.

Cellules du Stratum granolslum inlernum.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

[ T — -

39, Bundt af tykke Hjernetrande 1 Secnerven ved
dens Indiredelse | Slet.

Haarkarnet omkring dem med Kjerner 1 Karrenes
Vaoge,

40.  Lodret Tversnit. Efteral Radialtraadene ring-
formigl have omgivel Scenervens Bundter, ashiner
Ringen sig wdad, og Badialirandene danne Bue-
gange cller Skjerme  Udad samle SkjErmens
Traade zig ligesom | et Skaft for al gane nilad
gjennem de ovrige Lag. Cfr. Tab. 11, Fig. 14 af
Froen,

a. Boerne gane hver Ll sin Side, idet deres Run-
ding er fastkliebet til Udsiden al Membrana limi-
lans inleérna,

41. Iodsiden af Membrana limitans interna fra
thets bageste Halvdel, Den er bleven areolair,
tdet Mellemirommene mellem Radioltraadenes Bue-
gange have trokket sig sammen ved al hmrdes
| Chromsyre. Gfr. Tab. M, Fig. 13 of Froeen.

42, Baandene og Traadene i Pla mater omkring
alammen af N, opticus. Kjernerne tilhere en
udenom Pia mater verende Hinde,

40 Stwerk, afl elastiske Traade dannet Skede

|

| Fig.

omkring Centralkarrene i Midien al den Grube,
som Seenervens Ringvold omgiver ved Nervens |
Indirmdelse | @iet; Skeden er bedekket med tal- |

rige Kjerner.

44. Lodret Snit af Seenerven ved dens Indirz-
delse | Biet,

. Stratum grapulatum externom.

. Membrana intermedia.

. Stratum granulatum internum.

. Strutum cellularum cerebralium, begyndende til-

spidsel ind onder Seenerven.

. Stratom fibrarum cerehralivm.

Tab. Y. Fortsettelse af Menneskets Nethinde.

Fig.

45. Lodret Tversnit af Macola lules midiveis §
dens aversie eller nederste Halvidel.

! Fig.

Fig.

| Fig. 40. Coope verticale.

a,a,

Fig.

| Fig.

o B

Fig.
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39. Falscean de grosses fibres cérébrales dans
le nerf optique, 4 son entrée dans l'oeil.

Résenn capillaire qui les entonre, aves dés noyaux
dang leg parois des valsaraux.

Apria que les fibres radi-
ales onl entourd les falscennx do nerl oplique
comme un anneau, celui-ci 'ouvre en dehors, et
les filbres radiales forment des arcades ou des
ombelles. Extérieurement, les fbres de lombelle
g8 réunissent comme en une tige, et parconrent
les autres couches, Conl. PL 11, Fig. 14, rétine
de la grenouille.

a. Les arcs vonl chacun de leur ebté, en étant
collés par leur convexité & la surface externe de
Ia Membrana limitans interna.

41. Sorface interne de la Membrana limitans in-
terna, de la moltié postéricure de l'weil. Elle est
devenne ardéolaire, les intervalles enire les arcades
des fibres radialez 2'élant eontractés par Uaction
de lacide chromique. Conl. PL I, Fig. 12, rétine
de Ja grenouille.

42, Rubang et fibres de la Pin mater qui en-
tourg le trome du nerl opliqgue. Les noyaux
appartiennent 4 une membrane extérieare & la
Pia mater,

43. Forte gaine, formée de ibres élastiques, au-
tour des vaisseaux centraux, an miliea duo fossé
qu'entonre le hourrelet annulaire du nerf optique,
i Ventrée do nerf dans U'eil; la gaine est cou-
verte de nombreax noyvaux.

44. Coupe verticale du nerl oplique & son entrés
dang I'mil.

Stralum grannlaiom externwm.

Membrana intermedia.

Stralum granulatum internom.

Stratum cellularum cerebralium, commengant en
puinte gous le nerl optigue.

Stratom fibrarum cerabralium.

Planche Y. Reétine de homme, suite.

45. Coupe verticale de Ja Macula lutea, passant
par lg milien de sa moilié supérieure ou Infé-
rieure,
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a. Tapper, | hvig Legeme den udvendige Afdeling er

k.

ghilt fra den indvendige.
Membrana limitans externa som Doppelkontour,

. Tappernes Hetler | Stratum granuvlatom exter-

num med derfra afgasende Tapiraade,

d. Kornene | Siratum granolatum externum.
e, Den (raadede Afdeling § Straotum granulatum ex-

f.

=

lernum.

Trandenes knx- og hvirvelfurmige Forlob samt
tilsyneladende kavernes Dannelse; begge Dele ere
Kunstprodukler,

. Membrana intermedia. .

. Cellerne | Strotum granulatlum internum.

. Stralum

Fig.

. Stratom granvlosum. Hadialtrandene gaae bundt-

formigl gjennem Lagel og frembringe et lodral
stribet Udseende.

cellularum  cerebraliom, dannende el
magligt Lag al store Celler med iydellg slor
Kjerne; enkelie ere forsynede med Udlabere.
Bum mellem Stralum  eellularum og
cerebralium, wdfyldl af del Bindevay, som ring-
eller rorformigt omgiver Seeneérvens Bundier.

Stratum Abrarum cerebralium; Seenervens Bund-
ler cre gjennemskaarne paalvers, saa al Hjerne-
trandenes Lumen bliver synligt.  Bundierne ere
helt omgivoe af det Bindevay, som udgjer Badial-
trandene.  Bindevavet har trukket sig sammen

fibrarum

mellem (o og to Bundter, hvorved Indsiden af |

Membrana limitans interna bliver areclair,
Ring, som Radiallraadene danne, sabner gig udad;
de forizelle deres Forlab, idel de stede imod og
ende poa Indsiden af Membrana intermedia.

Haarkar | Stratum cellolarum cerebralium; Kar-
rencs Vagee cre bedmkkede med Kjeruer.

46,  Lodret Tversnit af Macula fotea | den tykkeste
Del af dens everste eller nederste Halvdel. Kon-
four af Radialtraadene og Hjernccelleine; See-
nervens Trande ere wdeladie.  Tegningen er en
nelagilg Kopi efier et @le al et nyfedt Garn, hvis
Radialtraade vare meget stwrkt udvikleds, og som
var hxrdet | Chromsyre.

A, a. Membrana limitans interna, til hvis Udside
Hadialirandene cre fastklmbede. De gaose ring-
eller rerformigt omkring Scenervens Bundter;

Den |

| a,a

In.

202

Cones dort la partie extérieure du corps est sé-
parée de la partie lolérienre,

Membrana limitung externa, sous forme d'une double
ligne.

. Cololles des cbnes dans le Stralum granulatum

externum, avec les filaments de cbne qui en par-
Lent.

d, Globules du Stratom granulaium externam.

e

I.

Fig.

Partiec Dlamentense du Siralum granulatum ex-
ternum.

Dsposition en forme de genon el de tourbillon,
el formation en apparénce caverncuge des filires:
ce sont I'une et l'avire des produits artificiels. =
Membrana intermedia.

Cellules dn Stralum granulalum internum.
Stratum granulosum, Les fibres radiales forment
deg faisceaoy qui traversent la couche en ¥ pro-
dufsanl des slries verticales.

Stratum cellularum ecrebralium, formant une puis-
sanle couche de grandes cellules & gros noevau
distinel ; quelgues-unes gonl munies de rameaus.
Espace entre le Stralom cellularum et le Siratum
fibrarum cerebrallum, rempli du tisso eellolaire
qui entoore comme un anneéau ou wn fube les
falseeaux du nerfl opliqua.

Stratum fibrarum corebralium ; les fuizecanx du
nerl optique sont coupes transversalement, de
maniére & rendre visible le Lumen des fibres
cérébrales. Les falsceaux sonl complétement en-
tourdés du tissu ecllolaire qui econstilue les fbres
radiiles. Le tissu cellulaire s'est conlraclé entre
chaque deux faizsceanx, ei la surface interne de la
Membrana limitans interna est par suite devenoe
aréolaire. L'anneau formé par les fibres radiales
g'ouvre en dchorz; elles continuent leur marche,
el vont aboutir et finir & la surface interne de

la Membrana intermedia.

. Valsseaux capillaires do Siratum ecllularum cere-

Liraliwm; les parois en sont couverles de noyaux.

i6. Coupe verticale de la Macula lutea dans la
partie la plus épaisse de sa moili¢ supéricure ou
inféricnre.  Gontours des fibres radinles et des
cellules cérébrales: on a supprimé les flaments
du werl opligue.” Le dessin ¢sl une gopie exacls
d'aprés un @il d'enfant nouveau-né dont les fibres
radiales étalent extrémement développées, et qui
pvail é1é durel dans Vacide chromigue

a, @ Membrann limiicns inlerna, sur le surlace
externe de laquelle sout collées les fibres radiales
Elles eptourent en forme danneau ou de lube
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Fig.

Fig:
. Taptroadene i Stratom granclatom externum, stae-

Fig.

idet Traadene fra to hosliggende Bundler stode |

sammen, dannes Huegange eller Skjwrme, hvori
Trandene forlobe lige eller | Slangegang,

. Radialtraadene sende talrige Tvergrene ind | See-

nervens Bundter, hvorved disse sondres | mindre
Afdelinger.

. Kar mellem Stratom fibrarum  og cellularum

cerebratium, foravnel med Kjerner.

., Rar | Stratum cellularum eerebralinm,

. 47, Lodret Snit udenfor Midten al Macula luteas

lalvdele, efter Lengden al Seenervens Bundier.

. Stratum granulatum fnternom.
. Stratom granulosum, lodret stribet af de gjennem-

gaaende Rodialtraade.

. Stratum eellularum eerebraliom.
. Stratum fibrarom cerebralinm

med wvalret Ud-

seande.

. Membruna limilans inlerna.
. Radialtrandene, hvis Buegange her Ikke ere syn-

lige, fordi Snittet er faldel midi imellem to af

Seenervens Bundter. De fortsielte sig udad glen- |

nem de ovenanfirle Lag.

48. Lodret Snit al Stratum granulatom externum
med Tappernes Halter, som ére trokne i Leng-
den, sami Lagets Korn, der hmnge pan eller ere
fazikliebede Uil Taptraadene.

. Membrana limitans externa.

49. Lodret Snit af Macula lutea.
dende 1l Udsiden af Membrana intermedia og don-

nende smaa Trekanter ved deres Insertion, | hvis
Sider man kan forfalge Traadene.

Radialtraadene, idet de brede sig paa den.

. Kar, som meget hyppigt sees ot forlebe i Stra-

tum grapulatom internom, parallelt med Mem-
brana intermedin, hvormed denne ikke maa for-
vesles.

. Membrann limiflans exierna.

§0. Lodret Snil al Moacala labea.

d

. Fig.

. Kornet Afleiring ved Tapilraadenes [nsertion pan
Udgiden af Membrana intermedin.
. Membrana Intermedia: (il dens Indside stede

| Fig.
. Filaments des cones dans le Stratum granulatum

Fig.

L] i‘ll‘
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les faisceaux du merl optique; les fibrea de denx
faiseeaux contigus forment en se rencontrant des
arcades ou des ombelles, o elles continuent leur
marche en ligne droile oo ondulée.

. Lea fibres radiales envolent dans les falsceaux da

nerfl optigue de nombrenx ramesus ITANSVErsaux,
qui les séparent en fasclenles plus petits.

. Yaissean muni de noyaux enire le Strolum bra-

rum et le Stralum ecllularum cerebralinm.
Yalszcan dons le Stratum cellularom cerebralium.

Coupe verticale en dehors du milien des
moitléz de la Macula lutea, suivant la longueur
des falseeaus du nerl opligue.

. Stratum granuwlalum Internum.

Stratom granulosum, avee des sirles verticales dues
uux Mbres radiales qui le iraversent.

. Stratom cellularum eerebralium.
. Slratum fibrarum cerebralium, avee un aspect

maoird,
Membrana limitang interna.

. Fibres radiales dont les areades ne sont pas vi-

sibles lcl, parce que la coupe passe par le milien
de lintervalle entre deux faizceaux do nerl op-
tique. Elles se conlinuent en dehors & travers les
couches ci-desguz menlionndes.

48. Coupe verticale dn Siralum granulalum ex-
ternum, avee les calotles dlirdes des ednes el
les globules de la couche suspendus ou collés
aux Nlaments des chnes.

. Membrana limitana externa.

4%, Goupe verlicale de la Macola lulea.

externum; ils viennent abowtir & la surface externa
de Ia Membrana intermedia en v formant, & leor
ingerlion, de petits triangles, dans les edtés des-
quels on peat les sulvee.

. Depdl granuoleux & linsertion des fOlamenis des

cdnes gur lo surface externe de la Membrana inter-
medin.

- Membrann intermedia; les Nbree radiales viennent

aboutir & sa surface interne en s’y épanouissant.
Vaissean qo'on veil trés souvent traverser le Sira-
tum granulatom internum parallélement & ln Mem-
brana intermedia, et avee lequel il ne funt pas
la eonflondre, &

. Membrana limilans exlerna.

80, Coupe verticale de In Maculn lulea.
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a. Pereformige Legemer pan Udsiden al Membrana |
intermedin mellem Taptrasdene, hvor digse stede
til Membranen.

b. Membrana intermedia.

c. Stratum granulatom internum,

a. Corps pyriformes sur la surface externe de la Mem-
brana lntermedia; il sont placds entre les fila-
ments des ednes, & leur Insertion sur la membrane.

b Membrana intermedia.

¢. Strolum granulatum internum.

Fig. 51. Lodret Snit af den traadede Afdeling | Stratum
granulatum externum midt § Macula loleas aversie
eller nederste Halvdel. Flere eller ferre Trande |
eré samlede som i et Plexus, hvorved der dan-
nes lodrotsiaende Bjmlker, der ere forenede ved
en Mellemsuobstants, som ved Herdningen i§ Chrom-
syre er koagolerel 1 lynde Blade. Med denne
Figur sammenholdes Tab. 111, Fig. 24, 25, 27, 29,
80 il min Afhandling om @iets foetale Tilstand
under Formen af Coloboma (A. Hannover, Bidrag
til diels Anatomie, Physiologic og Pathologie 1850,

Fig. 51. Coupe verticale de la partie filamenteuse du
Stralum  graoulstum externum, passant par le
millen de la moitié sopérienre ou inférienre de
la Macula lutea. Des fibres en nombre plus ou
meins grand sont réunies comme en un Plexus,
donnant ainsl naissavce 4 des poutrelles relides
entre elles par une substance Intermédiaire, qui,
par le durcissement dans l'scide chromique, se
ooagule en feuilles minces. (u'on. compare celte
figure avec les Fig. 24, 25, 27, 29 et 30 de Ia
planche 1l de mon mémoeire sur 'état feetal de

p. 92). I'eil soug forme de Coloboma (A. Hanoover, das
Auge 1850, p. 97

4. Stratum granulalum externun. 4. Strtom granulatom externum.

b. Stratom granolatum internum. b. Stratum grapulatom internum.

Tab. YI. Fortswttelse af Menneskets Nethinde. Planche YI. Rétine de I'homme, fin.

Fig. 52. Lodret Snit gjennem Gentram af Fovea coeca

mucule lute®. Den forhen beskrevne Mangel pan
Symmettie er antydet | Tegningen.

. Tapperne; Spidsernes udadvendende Ender danne
tilsammen en Konkavilel,

. Membrana limitans externa.

¢. Tappernes Hetter | Stralom granolstom externum.

. Kernene 1 Stratum granulatum externom; de ere
sparsommere lige udenfor Fovea coeca.

. Den trandede Afdeling 1 Stratum grannialom exter-
wum, besianende alene af Taptraade. Luget er
tyndest | Midien, men naner sin storste Mamgtlig-
hed midivels | Maculas aversie og nedersie Halv-
del. Trandene forlebe lige eller paaskraa, for en
Del | lette Bogler; der sees Antydning af kne-
formigt Forlab og Kavernmes Dannelse.

. Membrana jntermedia.
. Siratum granulalum internum; lige udenfor Fo-
vea coecn blapndes Cellerne med Hjernecellerne,

52. Coupe verticale du centre de In Fovea coeca
macul® lutew, Le mapgue de syméirie que nous
avons déjd déerit est indiqué dans le dessin.

. Gdneg; les extrémités des pointes forment en-

gemble une concavité en debors.

. Membrana limitans externa.
. Calottes des ebneg dang le Stralum granalsium

exlernum.

. Globules du Stratum granolilum exleroum; ils

sunl moins nombreux jusle en dehors de la Fovea
COBCA,

. Partie filamenteuge du Stralum granulatom ex-

ternum, exclusivement formée de flaments de
ebnes. La couche est plus mince dans sa partie
meédiane, mals alteint sa plus grande épaissenr

“an milien de la moitié sopéricure et de la moftlé

inférienre de la Macula lutea. Les filaments se
dirigent en ligne droile ou oblique, oo déerivent
de légéres sinuosités; ils semblent aussi vouloir
se contourner en forme de genou et donner lieu
i une formation caveérnsuse.

. Membrana intermedia,
. Strotum granulaium inlernum, dont les cellules

sont mélangées avec les celloles cérdbrales en

i e i i

i e

dehors de la Fovea coeca.

ki i i i
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h. Stratum granolosum; Laget mangler lige udenfor
Fovea coeca.

I. Stratum cellularnm corebralinm.

k. Membrana limitans interna. Seenerven og Radial-
trandene mangle | Fovea coeca.

Fig. 53. Tvende Hjerneceller fra Bunden af Fovea coeca
med Udlobere og forenede ved en Rommissur.

Fig. 54. Membrana limitans externa fra Fovea coeca,
seet efter Fladen fra Indsiden, der er bedmkket
med Tappernes Helter.

Fig, 55. Tapper noget ndenfor Fovea coeca med deres
Hietter og en Del af Membrana |imilans externa,
seel Indvendigfra.

Fig. 56. Pigmenteeller omkring Seenervens lodtire-
delse; deres lIndside er ligesom besat med tat-
stonende Ringe, som ere de lave Skeder for
Stave og Tapper og ere forskjellige fra Figmenl-
molekuler.

a. Pigmentmaolekuler i en sprngt Celle.
b. Hindeaglig Udbredning fra en Celles Indside, hvorl
Pigmentmolekulerne ere leirede | Striber.

Fig 57. Lodret Snit af en Spids al Ora serrata, 51
Gange forstarret. Den yderste Del al Spidsen har
hEvet sig iveiret, liggende frit | den omgivende
klare Masse og manglende Stav- og Taplaget.

a. Chorioidea og Plgment.

b. Stav- og Taplaget.

e. De | Mengde foregede Radialtrande, som danne
Tunneller.

d. Belegning paa Pars non plicata corporie eiliaris
al lodretstanende klare Celler,

¢. Det Sied, hvor de sidstnevnte Celler stode til
Stav- og Taplaget; der findes ingen Overgangs-
former mellem dem.

f. Klar strakturles eller stribet Masse paa Indsiden |
af Belegningens Celler. !

Fig. 58. Lodret Spit af Nethindens forreste Del ner
Ora serrala, !
A, Stave,
b. Tapper.
¢. Membrana limilans exteérna.
d. Tappernes Ha&tter, trukoe noget | Leogden, med .

Vidensk. Selak Ske, & Nokke, nsiurvidensh. og mathem. A X1 2.
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. Stratum granulosum; la conche manguoe jusle en
dehors de la Fovea coeca,

Stratum eellularum eerebralinm.

Membrana limitans Interna. Le nerl opligoe et
les fibres radiales manguent dans la Fovea coeca.

e

Fig. 53. Deox cellules céribrales do fond de la Fovea
coeca; elles sont ramifiées et réunles par upe
commissure.

Fig. 54. Membrana limilans externa e la Fovea coeca
vue de sa surfuce interne qui est couverle de ca-
lottes de chnes,

Fig. 55. OCones vn pen en dehors de la Fovea coeca,
avee leurs caloties et une partie de la Membrana

limilans externa, vue de dedans.

. 66. Cellules de pigment antour de I'entrée duo
nerf optique ; leor surface interne esl comme revéloe
d'anneaux serrés, qui sont les gaines courtes des
bitonnets et des comes, et difétrént dez molé-
cules do pigment.

a. Molécules de pigment dans une cellule rompue.

b. Epanonissement membraniforme de la surface in-
terne d'une cellule, o l2s molécules do pigment
sont disposées en stries.

Fig. 57. Couope verticale d'une pointe de I'Ora ser-

rala, avee un grossissement de 51. Llaxirémité

de la pointe s%est relevée, et repose librement
dans la mazse claire environnante; la couche des
bitonnets et des cones mangue.

8, Chorioldea et pigment.

b. Couche de bitonnels et de ednes.
¢. Fibres radiales, devenues trés nombreoses et for-

mant des tunnels.

d. Cellules werticales claires reconvrant la Pars non
plicata corporis eiliaris.

e, Lien o les cellules ci-dessus touchent la couche
des bitonnets et des chnes; Il n'y a pas entre
glles da formes Intermédinires,

. Masze claire sans siructure ou sitride sgr la sur-

face interne dea mémes cellules.

58. Coupe verticale de la partie antéricure de la
réline prés de I'Ora serrato.

. [atonnets.

b. Gimnes.

¢. Membrana limilans externa

d. Calottes des cdnes, un peun allongées el avec des

3
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Fig.

den

v Bl

afganende Taptraade; Indenfor op mellem Helterne
hyile Kornene | Stralum grapulstum externom.

. Membrana intermedia.
. Lodret Soit af en Tonnelveg, dannet af Radial-

traade, der cre forenede wed en fin Mellemeub-
stanis og bedekkede med et stort Antal Kjerner;
udad brede de sig paa Indsiden af Membrana
intermedia, som dog tlldels er forlrengl, sam ab
Radialtraadens nase helt wd til Membrana limi-
tans externa.

Stratum granulstom Internum,

Stralum eellularum cerebralium; Hjernecellerne
forekomme kun enkeltvis.

Stratum fibrarum cerebralium | et megel tyndt
Lag.

. Membrana.limitans inlerna.

Lodret Snit al Pars non plicala corporis
cliliaris.

Chorloidea og Plgment.

Belegning af klare, lodret sianende, langaglige
Celler med Kjerne udad.

Klar strukiurles Masse pan Indsiden al Belag-
ningen.

60, Den indvendige (bageste) Flade al en Ud-
bugining af Pars non plicata corporis ciliaris
mellem Lo Spidser al Nelhindens Ora serrata. De
klare Celler ere ordoede | Rekker, tildels faldne
omkuld, Enkelte Kjerner bedmkke Membranen,
hvis stribede Udseende hidrorer fra Folder af
Membranen.

AfMhandlingen * var i det Yamsenlige afsinitet, da
blev forelagt Videnskabernes Selskab | Medet den

7. November 1873

L.

g
h.
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filaments qui en partent; en dedans des caloftes
el entré elles, reposent les globules du Stralum
granulatum exterpum,

. Membrana intermedia.

Coupe verlicale d'une paroi de tunnel formiée
de fbres radiales, qui sont reliées entre elles par
une fine substance intermédiaire, el couvertes
d'un grand pombre de noyaws; en dehors, elles
s'éponouissent sur la surface ioterne de la Mem-
brana intermedia, qul est cependant en partie dé-
placée, de sorte que les fibres radlales vonl jusqu's
lr Membrana limitans exterua,

Stratlum granulatum internum.

Stratum eellularom cerebraliom: les cellules eé-
rébrales sont seulement éparses ch el lA,

I. Slralum fbraraom eerebraliom, formant ane couche

k.

Fig.

Fig.

irés mince, )
Membrana limitans interna.

59. Coupe vertleale de la Pars non plicala eor-
poris elliaris.
Chorioidea et plgment.

. Couvertura de cellules elaires, verticales el allon-

gées avee novuu en dehors.
Masse claire sans structure sur la surface inlerne
de eelle couverture.

60. Surface interne (postérieure) d'on procés on
feston de la Pars non plicata corporis ciliaris,
eotre deux polntes de I'Ora serrata de la rétine.
Les cellules claires sont disposées en files, en partie
rénversées. (uelques noyanx couvrent la mem-
brane, dont les plis lul donnenl un aspeet strié,

Le mémoire éait terminé dans ses parlies essepn-

lielles, lorsque J'en al donné lecture & Académie Royale
| Danoise des Sciences dans saséance du 7 Novembre 1873,
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