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Die makroskopische Anatomie der Hirnwindongen bei den Primaten
erlamgt ein besonderes Interesse durch den Umstand, dass sich typisch an
die menschlichen Hirnwindungen uomittelbar die der Affen anschliessen.

Seit Grufiolet') hat die Kenntniss der Oberflichen des secundiirven
Vorderhirnes derart gewonnen, dass auch spezielle Fragen bereits in ein-
gehender Weise behandelt werden konnten. In dieser Hinsicht verdienen
die Forschungen von Huschle®) Bischoff?) und Eeker?) Erwihnong. Von
namentlicher Wichtigkeit sind die Untersuchungen, welehe nenerdings
Professor Dr. Riidinger®) auf Grund eines umfassenden Materials angestellt
hat. Die hiedurch aunfgedeckten anatomischen Verhiltuisse empfahlen
sich deshalb fiir eine kritiseche Wiirdigung und weitere Verfolgung, insbe-
sondere an den (Gehirnen anthropomorpher Affen. Beides beabsichtigt vor-
liegende, im Anschluss an die Untersnchungen von Professor De. Ridinger
entstandene Arbeit,

Als Material sind ihr mehrere Gehirne des von den Indiern verehrten
Semnopithecus enfellus und zwei Gehirne von Chimpanser zu Grunde ge-
legt. Die Chimpanse-Gehirne stammen von zwei vierjihrigen Tieren aus
Hamburg, von denen das eine miinnlichen, das andere weiblichen Ge-
schlechtes war. Beide Gehirne sind Eigentum des zoologisch-vergleichend-
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anatomischen Museums der Universitiit Wien, und ich fithle mich wer-
pflichtet, dem Direktor des Museums, Herrn Hofrat Professor Dr. €. Clawus,
fiir die giitice Uebermittelung derselben meinen besonderen Dank auszu-
sprechen.  Die Gehirne vom Semmnopifheens enfellus erhielt ich von der Ad-
ministration des Wiener Aquarinms.

Desgleichen bin ich Herrn Prof. Dr. Riidinger fiir seine giitige
Unterstiitzung zu besonderem Danke verpflichtet; in seinem Laboratorium
sind die vorliegenden Untersuchungen aunsgefiihrt worden.

In der Untersuchungsweise, wie ich voransschicken will, hin ich
teilweise Prof. Dr, Riidinger') gefolgt, denn seine Methode bietet bei Be-
trachtung der Hirnwindungen sehr grosse Vorteile. Sie besteht bekannt-
lich darin, dass man einzelne Windungen oder Windungsgruppen sammt
den zugehirigen Furchen fiir sich allein betrachtet und dann mit einander
vergleicht.

Ferner migen einige Worte iiber das Verhalten der Windungen
und Furchen zu einander vorausgehen.

Pansch*) geht in Bezug daranf lediglich von den Furchen aus; seiner
Ansicht nach ergeben sich aus der erfolgten Bestimmung der Furchen die
Verhiiltnisse der Windungen wvon selbst.  Wenngleich ein Causalnexus
gwischen den Windungen und Furchen unlengbar vorhanden ist, stehen
doch diesem Verfahren die ontogenetischen Deobachtungen entgegen, So
dussert sich beispielsweise flesehl?) diber die Entstehung der ersten wirk-
lichen und bleibenden Furchen beim Menschen, wie folgt: =Diese Furchen
bilden sich aber nicht dadurch, dass an gewissen Stellen die Oberfliche
des Gehirnes in bestimmte Linien einsinkt, sondern dadurch, dass sie sich
an allen iibrigen Stellen erhebt und die wachsende weisse Substanz die
junge Rinde vor sich schiebt. Dadureh teilt sich das Grosshirn in mehrere
Bezirke; die Furchenbildung entsteht daher dadureh, dass an einigen
streifenformigen Stellen die weisse Substanz im Wachstom zuriiekbleibt.
Wieder nach einiger Zeit bleibt die weisse Substanz an anderen Stellen im
Wachstum zuriick, es entstehen neue Furchen, und so wiederholt sich
dieser Vorgang, bis die spitere Form der Hanptsache nach vollendet ist,
wie mich die Untersuchung ven Gehirnen Nengeborener gelehrt hat, an
denen ganz dieselben Formen wie spiiter beobachtet werden. — — — So
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muss ich im Gegensatze zu Pansch die Bildung der Windungen fiir das
aktive Moment in der Gehirnrinde ansehen,«

Wir legen ebenfalls das Hauptgewicht auf die Windungen. Daher
aunch — denn a potiori fif denominatio — die Ueberschrift der vorliegenden
Untersuchungen,

Beschreibung der Untersuchung.

Die Gehirne von vier Hulman's-Affen (Semnopithecus enitellus) zeigten
bei ihrer Untersuchung besonders in den hinteren Abteilongen (Scheitel-
und Hinterhauptslappen) von denen anderer niederer Affen und selbst von
dem durch Gratiolet') abgebildeten Gehirn dieses Tieres charakteristisch
abweichende Formen. Ein flichtiger Blick auf die Figuren 1, 2 und 5,
Taf. I und 1T dieser Abhandlung geniigt, um diese Beobachtung dahin
zn bestimmen, dass dieses Gehirn einen grisseren Windungs- und Furchen-
reichtum besitzt, welcher es den hiheren Affen annihert,

Die Abweichungen meiner Abbildungen von den Gratfiolet'schen
gipfeln darin, dass bei letateren die Quer- und Liingsdurchschnitte bedeu-
tender erscheinen, wilhrend bei den meinigen die Windungen und Furchen
zahlreicher sind. Wahrscheinlich sind indessen die Abweichungen beim
Priipariren und Conserviren eingetreten, denn so bedentende U nterschiede,
wie sie der Vergleich beider Abbildungen ergibt, lassen sich unmiglich
auf individuelle Verschiedenheit zuriickfiihren.

Im Besonderen haben zuniichst die beiden Stirnlappen an den Ab-
bildungen Gratiolet's ein viel glatteres Ausehen. Dies bewirken die blos
andeutungsweise auftretende obere Stirnfurche und die Michtigkeit der
Wurzeln der ersten Stirnwindung. Gerade das Gegenteil, niimlich eine
stiirker ausgepriigte obere Stirnfurche und schwiichere Wurzeln des ersten
Stirnznges, bildet eine hihere Differenzirung der Stirnlappen bei meinen
Abbildungen (vgl. Fig. 1 und 4). Desgleichen ist die Basalfliche der
beiden Stirnlappen in allen von mir untersuchten Fiillen stirker ausge-
bildet (Fig. 2 F), als bei den Abbildungen von Gratiolet. Doch der nie-
dere Charakter dieses Gehirnes bleibt hier wie bei niederen Affen in seinen
vorderen Abteilangen durch den Mangel der dritten oder unteren Stirn-
windung (vgl. Fig. 5 F) vollkommen bewahrt,
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In noch grosserem Massstabe treten die Unterschiede am Scheitel- -
und Hinterhauptslappen hervor. Die Interparietalfurche (Fig. 1 J) weicht
im Vergleich zu der anderer niederer Affen, z. B. des Cynocephalus, Ma-
cacus, Mandril u.s. w. (vgl. die Abbildungen Prof. Dr. Riidinger's ') Taf.
XXI, Fig. 1, 2, 3, 4) sowohl in Betreff ihrer Lage als auch in Betreff ihrer
Beziehungen zu der Affenspalte und der Parieto-occipital-Spalte ab. Da-
durch kommt auch eine stirkere Differenziernng des Scheitellappens zum
Vorschein (Fig. 1 P). »Deon man muss sofort erkennen, sagt Professor
Dr. Riidinger,®) »dass das hintere Ende der Parietalfurche je nach dem
Grade der Ausbildung der Hirnrvegion in der Nihe des Randes der Me-
dianfurche des Grosshirns mehr oder weniger nach aussen gegen die Mitte
des Parietallappens gedringt wird.  Keine Furche wnd leine Windung
beevnflusst die Twterparvietalfurche in ihrer Stellung melr, als die erste
Uebergangswindung Gratiolet's, jene DBogenwindung, welche die Perpen-
dikulirspalte wach der Scheitelregion abygrdinzt.s

Betrachtet man im Zusammenhange mit diesem Aussproche Prof.
Dr. Riidinger’s die vorher besprochenen Verhiiltnisse in unserer Abbildung
(Fig. 1), so erkennt man sofort die stiirker ausgebildete fussere Ueber-
cangswindung Gratiolet’s und ihr oberflichliches Hervortreten, Hiedurch
erscheint nicht allein die Affenspalte von der Parieto-occipital-Spalte mehr
in der Tiefe getrennt, sondern auch die Lage und die Art der Verzweigung
der Interparietalfurche bedingt.

Beziiglich der Lage der Interparietalfurche ist hervorzuheben, dass
ihr hinterer mit der Affenspalte vereinigter Abschnitt wehr lateralwiirts
riickt, wiihrend der lingere vordere Abschnitt in Ubereinstimmung mit
den frither beispielsweise angedeuteten Affen seine schriige Richtung bei-
behilt. Ferner zeigt sich ein nnterschiedliches Verhalten in der Region
der Affenspalte (Fig, I As). Wibrend an unserer Abbildung zwischen der
Affenspalte und der Transversalfurche des Hinterhauptlappens eine deutlich
ausgepriigte Querfurche vorkommt, fehlt selbst in schwacher Andeutung
dieselbe in der Abbildung Gratiolet’s.  Zudem charakterisirt sich die Affen-
spalte beim Hulman's-Affen durch ihren mehrfach gekriimmten Verlauf.

Durch das mechanische Ineinandergreifen der Windungs- nud Furchen-
verhiiltnisse am Scheitellappen diirften wohl auch die bedentenderen Dif-
ferenzirangen am Occipitallappen gegeben sein, ein Umstand, der den
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Semnopithecus enfellus von den niederen Affen entfernt und den Anthro-
poiden zufithrt.

Zufolge der hoheren Ausbildnng des Hinterhauptslappens (Fig. 1
und 5 0) sind freilich die Verhiiltnisse der Windungen des Oceipitallappens
namentlich mit Riicksicht auf die benachbarten Windungen nicht voll-
kommen klar, doch konnten zwei Windungen (H, und H,) und zwei
Furchen (0, und @),) am Hinterhauptslappen unterschieden werden,

Beim Vergleich der seitlichen Ansicht einer Hemisphiire in den Ab-
bildungen Grafiolet's (Fig. 9 und in unserer Abbildung Fig. 5) ergeben
sich gleichfalls Unterschiede. So finden wir am oberen Ende der Prii-
centralfurche (s 1 p) einen deutlichen vorderen und hinteren Schenkel, welche
beide der Abbildung Grafiolet's vollstindig abgehen. Dann kommen im
zweiten Stirnwindungszuge (Z,) und in der nichsten Nihe des Opercu-
lums (Op) tertiiire Furchen, d.h. mehr oberfliichlich gelegene knrze Furchen
an unseréer Abbildung vor, withrend sie bei der anderen Abbildung fehlen.

Am Schlifelappen reicht die obere Schlifenfurche (¢,) bei unserer
Abbildung viel hoher in den Scheitellappen als bei Gratiolef. Ueberdies
ist das Verhalten der zweiten Schlifenfurche in beiden Fiillen sehr ver-
schieden, An unserer Abbildung ist sie vielfach unterbrochen (7,) und
wird also durch mehrere hinter einander gelegene tertiire Furchen reprii-
sentirt ; dagegen ist sie in der Abbildung Grafiolef’s als eine deutliche und
continuirlich verlanfende Furche dargestellt. Deshalb bietet sie eine typische
Erscheinung, die jedoch der zweiten Schlifenfurche im Allgemeinen schwer-
lich zukommen diirfte.

Die Verhiiltnisse an der inneren medialen Fliiche und an der Basis
bieten weiter keine besonders memnenswerten [Unterschiede, und ein Ver-
gleich zwischen dem von (Fratiole! und uns abgebildeten Gehirne konnte
in Betreff der unteren Hirnfliche nicht angestellt werden, weil die zu ver-
gleichende Abbildung bei Gratiolet fehlte,

Resummiren wir das oben Angefiihrte, so stellt sich Folgendes
herans: Das Gehirn des Semmopithecus enfellus nimmt dureh die hohere
Differenzirung der Windungen und Furchen besonders am Scheitel- und
Hinterhanptslappen eine vermittelnde Stellung zwischen den niederen und
hiheren anthropomorphen Affen ein. Diese vermittelnde Stellong gibt sich
anch dadurch kund, dass verhiltnissmissig zahlreiche secundire Furchen
an allen Lappen des Gehirnes auftreten. Versucht man das Erscheinen
der tertiiren Furchen zu deuten, so sind dieselben an den niederstehenden
Gehirnen als in der Entwickelung stehen gebliebene Furchen zu betrachten,
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welche in ihrer Ausbildung an hiher stehenden Gehirnen den Charakter
von secundiiren oder anch primiren Furchen annehmen kiénnen und zwar
in zusummenhiingender Weise mit den Umwandlungen secundirer Win-
dungen in primire, wie dies in bestimmter Reihenfolge von niederen bis
zu den Anthropoiden z. B. an der fiusseren Uebergangswindung des Scheitel-
lappens Prof. Dr. Riéidinger') nachwies.

Zur Beschreibung der Chimpanse-trehirne erscheint es zweekmiissig,
etwas eingehender zn verfahren, indem das Hauptgewicht dieser Abhand-
lung in den Resultaten beruht, welche bei der Untersuchung der Chim-
panse-Gehirne gewonnen wurden, Dabei empfiehlt sich wohl der Uber-
sichtlichkeit wegen, die einzelnen Lappen des Grosshirnes der Reihe nach
zu besprechen. Um mf'}gl:iuhst'deuttiuh und dbersichtlich verfahren zu
kimnen, bezeichue ich das Gehirn des minulichen Chimpanse mit 1, das
des weiblichen mit II und schildere die Verhiiltnisse unter Beibehaltung
dieser Zahlen,

Stirnlappen (Lobus frontalis).

Am Gehirne | (Taf, II, Fig. 7) entspringt ans der vorderen Central-
windung ganz oben der erste Stirnzug (Z,) und in gleicher Weise links
und rechts mit einfacher schwacher Wurzel, welche marginalwirts der
Hemisphiire gelagert ist. Hingegen entspringt, zwar in derselben Hihe,
aus der vorderen Centralwindung am Gehirne Il (Fig. 3) der erste Stirn-
zng, jedoch mit einer besonders auf der linken Seite viel stiirkeren Wurzel.
Darauf verzweigt sich dieser Stirnzug und anastomosirt an beiden Gehirnen
mehrfach mit dem zweiten Stirnzug, um sich endlich an der Basis des Stirn-
lappens in den Gyrus recfus sew orbitalis primus fortzusetzen. Am Ge-
hirne Il (Fig.8) bildet der erste Stirnzug an der rechten Hemisphiire zwei
Schenkel, zwischen denen der Suleus olfactorius (Lf) aufgenommen ist. Am
Gehirn I sind die Verhiiltnisse des ersten Stirnzuges an der Basis ebenso,

Die zweite Stirnwindung (Z,) entspringt bei I und zwar auf der
rechten Seite aus dem mittleren Teile der vorderen Centralwindung mit
zwel Wurzeln, von denen die eine hiher, die andere tiefer liegt. In ihrem
Verlauf anastomosirt die zweite Stirnwindung mit der ersten und dritten
und geht dann in den Gyrus seeundus orbitalis iiber (Fig. 4 und 8). Au
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der linken Hemisphiire desselben Gehirnes findet der Ursprung der zweiten
Stirnwindung gleichfalls aus dem vorderen Teile der Centralwindong, je-
doch mit einfacher Wurzel statt. Die Anastomosenbildung zwischen der
ersten und zweiten Stirnwindung geht in ganz dhnlicher Weise wie rechts
vor sich.

Beim Gehirne II entspringt auf der rechten Seite etwas nach oben
aus dem mittleren Teile der vorderen Centralwindung mit einfacher Wurzel
der zweite Stirnzug (Fig. 3 Z,). Links entspringt dieselbe Stirnwindung
aus dem Mittelstiick der Centralwindung mit zwet Wurzeln, deren eine
nach sehr kurzem Verlaufe mit einem zarten Hiilkchen in die zweite iiber-
geht. Beziiglich der Anastomosen und des Ueberganges in den Orbitalzng
verhilt sich diese Windung wie beim Gehirne L

Der dritte Stirnzug «(Fig. 3 und 4 Z,) entspringt an beiden Ge-
hirnen sowohl an der rechten als an der linken Hemisphiire aus dem un-
teren Vereinigungsstiicke der beiden Centralwindungen, also aus dem Oper-
culum, und zwar mit einer einfachen, aber stark entwickelten Wurzel, und
geht nach kurzem Verlaufe riickwiirts in den lateralen Teil der zweiten
Orbitalwindung iiber. Derselbe verbindet sich an beiden Hemisphiiren
durch eine kurze Anastomose mit dem zweiten Stirnzuge und ist gegen-
iiber den zwel vorigen Windungen des Stirnlappens schwach ausgebildet.
In Betreff der Furchen am Stirnlappen ist nichts Besonderes zu bemerken.
Der Sulcus primus und secundus frontalis sind beide ziemlich stark wver-
zweigt und in ithrem Verlaufe ‘mehrfach unterbrochen, Blos verhiilt sich
die Pricentralfurche anders, indem am Gehirne I dieselbe anf der linken
Hemisphiire der Rolando’schen Spalte mehr als auf der rechten genihert
erscheint, wobei ihr grisserer Abschnitt mehr gerade verliuft und nur
der obere Teil verbogen ist.

Dieselbe Furche tritt am Gehirn II an der rechten Seite dhnlich
wie die an I auf, wihrend sie an der linken Hemisphire sehr stark ver-
schoben ist, d. h. das obere und untere Stiick derselben gehen nicht in
senkrechter Richtung in einander iiber, sondern werden durch ein bogen-
formiges Mittelstiick mit einander verbunden. Die erste und zweite Stirn-
furche bieten mit wenigen unbedeutenden Abiinderungen am Gehirn II
ahnliche Verhiiltnisse wie am Gehirn I.

Viel interessantere Verhiiltnisse und Unterschiede bietet die Be-
trachtung der Centralfurche. Am Gehirn I (Fig. 7 C) erscheint die Ro-
lando’sche Furche au beiden Hemisphiiren mehrfach gekriimmt und in

sehriiger Stellung. Dieses Verhiiltnis ist besonders charakteristisch gegen-
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iiber der Gestaltung uond Verlanfsrichtung am Gehirn II (Fig. 3 €). Hier
ist diese Furche bedentend weniger gekriimmt und verzweigt und ihre
Stellung ist mehr eine gerade, beziehungsweise senkrechte,

Im Znsammenhange damit besteht anch ein Unterschied in der
stiirkeren Verzweiguug der die Centralfurche einschliessenden vorderen und
hinteren Centralwindungen (Fig. 4, 7 4, B, C).

Als zum Stirnlappen noch gehirig muss der vordere Ast der Sylvi'-
schen Grube besprochen werden. Dieser Ast ist am Gehirn II (Fig. 3 8))
sehr schwach ausgebildet und seine Lage befindet sich genan in der Ebene
des hinteren Astes (S,). An der linken Hemisphiire izt derselbe Ast
stiirker entwickelt und bildet mit dem hintern Aste einen sehr stumpfen
Winkel.

Am Gehirn I ist der vordere Ast der linken Hemisphiire schwach
ausgebildet und hat eine tiefe Lage. Auffallend tiefer als die vorderen
Aeste der drei anderen Hemisphiiren liegt der vordere Ast auf der rechten
Hemisphiire des Gehirnes I (Fig. 4 §,). Dieser Ast wird von dem bereits
erwihnten dritten Stirnzuge eingeschlossen.

Die am Boden der Sylvi'schen Grube befindliche Insel zeigte sich
an zwei Hemisphiiren ganz geglittet und an zweien wiedernm mit einem
linglichen und oben verlaufenden Wulst versehen, welcher 1m frischen Zu-
stande eine Differenzirung in die Gyri recti bedeutet, und im Sinne Prof.
Dr. Riidinger's') durch die stirkere Entwickelung der in der Sylvi'schen
GGrube befindlichen secundiiven Windungen oder eigentlich durch den Drack
derselben Windungen auf die Insel hervorgebracht worden ist.

Schlafenlappen (Lobus temporalis).

Der Schlifenlappen weist am Gehirn I die im Allgemeinen am
Chimpansegehirn vorkommenden Verhiiltnisse auf. Ich bemerke nur, dass
die erste Schlifenfurche bogenfirmig in den lateralen Zug des Scheitel-
lappens iibergeht, und dass die zweite Schliifenfurche in einer mehr bogen-
firmigen nnd kiirzeren Verlaufsweise besteht, endlich die dritte Furche
mehrfach unterbrochen und verzweigt ist.

Die drei Schlifenwindungen weisen nichts Besonderes auf. Die
linke Hemisphiire desselben Gehirnes hesitzt eine obere in derselben Weise
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wie rechts gebildete Furche, dagegen verhilt sich die zweite Furche etwas
anders; sie ist niimlich schwiicher als rechts ausgebildet und miindet in
eine schriig gestellte und die zweite und dritte Schlifenwindung durch-
schneidende Furche. In noch griésserem Masse ist die dritte Furche hier
schwiicher, als an der rechten Hemisphiire.

Am Gehirn II verhiilt sich rechterseits die obere Schliifenfurche wie
am Gehirn I. Mit spiralfsrmigem, mehr nach vorn gerichtetem Verlaufe
tritt die zweite Furche (Fig. 3 f,) anf, gegeniiber der mehr rickwiirts
gelegenen Verlaufsweise der iibrigen Schlifenfurchen. An der linken Hemi-
sphiive verhalten sich die Windungen mit geringem, durch die Gestaltung
der Schlifenfurchen hervorgernfenem Unterschiede, wie an den iibrigen
vorangehenden Schlifenlappen, Die zweite Schlifenforche ist gleichfalls
mehrfach unterbrochen und schwach ausgebildet, ebenso wie die dritte
und untere Schlifenfurche.

Scheitellappen (Lobus parietalis).

Die Verhiltnisse an den Scheitellappen lassen sich hier kurz fol-
gendermassen zusammenstellen: Das Gehirn I besitzt anf seiner linken
Hemisphiire einen medialen Zug (Fig. 7 .J, ), welcher dem oberen Scheitel-
lippehen des Menschen entspricht und mit einer zweifachen Wurzel aus
dem oberen Abschunitte der hinteren Centralwindung (B) entspringt. Dieser
Zug anastomosirt durch ein in der Tiefe und zwar an der Stelle, wo die
Interparietalfurche in den Sulcus postcenfralis einmiindet, befindliches
Stiick mit der lateralen Scheitelwindung (unteres Scheitellippehen). Ferner
anastomosirt derselbe Zung durch Vermittelong der v Bischoff schen
Bogenwindung in der Tiefe der Fissura pariefo-occipitalis mit dem Hinter-
hauptslappen. Der laterale Windungszug 2/, ) entspringt in der Nihe des
Operculum’s , beziehungsweise ans dem unteren Abschnitte der Postcentral-
windung mit einer zweifachen, sehr bald sich zu einer einfachen Portion
vereinigenden Wurzel. Dieser Zug geht zum Teil als Gyrus angularis
in den ersten Schlifenzug iiber, teilweise anastomosirt er mit dem zweiten
Schlifenzug und dem Hinterhauptslappen. Die Posteentralfurche ist
michtig entwickelt und kreuzt sich mit dem vorderen Eunde der Inter-
parietalfurche, Diese letztere setzt sich ans mehreren Schenkeln zusammen,
und zwar ans zwei lingeren, Ir.]:ie sich unter stompfem Winkel schueiden,

und aus einem sehr kurzen Schenkel (Fig. 7 J).
(¥l
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Durch diese Art der Bildung erscheint der Scheitellappen windungs-
reicher und die Stellung der Interparietalfurche gegeniiber den niederen
Affen eine mehr seitliche. Die Interparietalfurche miindet ferner nach riick-
wiirts in die Affenspalte ein. Die Affenspalte ist zweimal gebogen (As). An
der rechten Hemisphiire desselben Gehirnes entspringt der mediale Scheitel-
zug ebenso wie bei der linken, jedoch sind die Wurzeln betriichtlich stiirker
entwickelt. Dabei ist er in seinem Verlaufe durch die iiberaus miichtig
entwickelte und schriig gestellte Posteentralfurche unterbrochen, Mit dem
lateralen Scheitelzug anastomosirt er in der riickwirtigen Gegend und
gwar in der Tiefe; mit dem Oceipitallappen geht er durch die v. Bischoff'sche
Bogenwindung eine Verbindung ein, um sich endlich an der Bildung des
Vorzwickels zu beteiligen. Der laterale Gyrus des Scheitellappens ent-
springt hier mit einer einfachen Wurzel aus dem Opereulum , beziehungs-
weise ans dem unteren Abschnitte der Postecentralwindung; er geht dann
mit einem Teil als Gyrus angularis in den ersten Schlifenzug iiber, mit
dem zweiten Abschnitte einerseits in den Hinterhauptslappen, andererseits
in den zweiten Schlifenzug. Der laterale Scheitelzug anastomosirt rechter-
seits durch eine secundiire in der Tiefe der Interparietalfurche verlanfende
Windung. An der linken Hemisphiire desselben Gehirnes ist von derartiger
Verbindung nichts zu sehen. Die Postcentralfurche linft unmittelbar in
die Interparietalfurche ein. Diese selbst ist nicht so schief und etwas
mehr lateralwiirts gerichtet. Sie besteht ebenfalls aus drei Schenkeln, nur
ist ihr dritter korzer Schenkel lLinger als auf der linken Hemisphire.
[ie das hintere Ende der Interparietalfurche begrenzende Affenspalte
unterscheidet sich in ihrer Gestaltung von der vorigen gar nicht.

Am Gehirn II und zwar zuniichst rechterseits stimmen die Verhilt-
nisse betreffs des medialen und lateralen Scheitelznges so ziemlich mit den
vorigen iiberein. Ich bemerke blos, dass bei diesem Gehirn keine Ver-
bindung zwischen dem medialen und lateralen Windungszug vorhanden
ist. Nicht so verhalten sich die Furchen, denn die Stellung der Post-
centralfurche ist eine senkrechte, zu der Rolando'schen Furche parallele,
Die lxzterpuriut;:H'urf_-hu: (Fig. 3 J) ist mehr einfach gebogen und miindet
einerseits mit dem kurzen medialen Schenkel in die weit in den Scheitel-
lappen hineinragende Postcentralfurche and andererseits in die gleichfalls
bogenfirmig verlaufende Affenspalte (As). Dabei behiilt die Interparietalfurche
eine weitaus geradere und viel mehr der Medianebene geniherte Lage bei.

An der linken Hemisphire besteht ein iihnliches Verhiiltnis bei
den beiden Scheitellappenwindungen wie bei den vorangehenden. Es
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weicht aber die Configuration der Furchen ab, indem die Interparietal-
furche, weleche direkt mit ithrem vorderen Ende in die Postcentralfurche
iibergeht, an einem ihrer Abschnitte sehr stark gebogen ist, und commnu-
nicirt durch ihren hinteren Schenkel mit der Affenspalte, deren Verlauf
nicht so stark gebogen und deren Ausdehuung eine beschriinktere ist.
Die Parieto-occipital-Spalte reicht nicht so weit in den Scheitellappen, aber
sie ist in @ihnlicher Weise wie rechterseits gebogen. Unzweifelhaft stehen
diese Abweichungen zum grossen Teile mit der schwiicheren Entwickelung
der fiusseren Uebergangswindung an beiden Hemisphiiren des Gehirnes 11
im Zusammenhang,

Endlich muss noch der Anzahl der secundiren in der Tiefe der
Affenspalte vorkommenden Windungen Erwihnung geschehen. So wurden
beim Gehirn I rechterseits 7, linkerseits 9 solcher Windungen gezihlt,
wilhrend das Gehirn IT an seiner rechten Hemisphiire 8 und an der linken
7 von solchen Windungen besass,

Die medialen Flichen konnten nur am (ehirn Il genau untersucht
werden, weil bei Gehirn I die Gehirnmasse, wie Fig. 7 zeigt, in der Me-
dianebene nicht getrennt war, Mithin kommt nur Gehirn Il in Betracht,
wobei Figur 6 zu beriicksichtigen ist. Bogenfirmig wie in allen Fiillen
schligt sich der Gyrus fornicafus (Gf) uwm das Corpus callosum (Cel)
heram; beginuend unterhalb des Gemu corporis callosi verlinft er nach
riickwiirts dermassen, dass er mit einer einfachen Portion an der Bildung
des Praccuneus (Vz) teilnimmt, weiterhin in den Gyrus hippocampi an der
Basiz continuirlich aunsliuft, dessen Endstiick wiedernm durch den Gyrus
cinguli gebildet wird. Begrenzt wird der Gyrus fornicatus nach vorn und
oben durch den Sulews calloso-marginalis (Cm), der in der Dorsalgegend
des Hemisphéirenrandes und nahe dem oberen Auslaufstiicke der Rolando’-
schen Furche endigt.

" Der Praeceuneus (V) ist nach vorn von dem Suleus calloso-margi-
nalis, nach riickwirts von der Fissura parieto-occipifalis und nach unten
vom (ryrus fornicatus begrenzt. Der Cunens (0z) wird nach vorn durch
die Fissura parieto-occipitalis vom Vorzwickel vollkommen abgegrenzt,
dagegen ist er mach hinten von dem Hinterhauptslappen nor in seinem un-
teren Abschnitte durch die Fissura calcaring (FC) abgegrenzt.  An der
rechten Hemisphire entspringt der Vorzwickel mit einer Portion auns dem
Gyrus fornicatus und ist iiberaus schwach entwickelt, indem er blos aus
elner Windung besteht. An der linken Hemisphire entspringt der Prae-
cuneus mit zwei Wurzeln, welche sich sehr bald zu einer einzigen Windung



vereinigen, um rechterseits den mnoch viel zarter angelegten Vorzwickel
zn bilden. Die Fissura calearina reicht nach abwiirts bis in die unmittel-
bare Nihe des zum Ammounshorn sich einrollenden Gyrus hippocampi.
Soweit die Auseinanderschiebung der beiden Hemisphiireﬁ die Ansicht der
medialen Flichen am Gehirn I gestattete, kamen einige abweichende Be-
obachtungen zu Stande,

Beziiglich des Vorzwickels darf nicht der charakteristische Unter-
schied unerwiihnt bleiben, durch den sieh dieses Gehirn von dem anderen
abhebt. War nimlich beim letzteren (IT) der Praccuneus an heiden Hemi-
sphiiren in seiner Entwickelung bedeutend zuriickgeblieben, so kommt
beim Gehirn I gerade das Gegenteil auf beiden Hemisphiiren zum Vorschein,
wo derselbe rechts und links mit zwei Wurzeln vom Gyrus fornicalus ent-
springt.  Die Verhiiltnisse der Fissura calearina und des Zwickels sind
ihnlich mit den friiheren.

Hinterhauptslappen (Lobus occipitalis).

Ueber die Hinterhauptslappen ist Folgendes anzufiithren: Bei Gehirn I
findet sich links eine dreistrahlige Furche: rechts ist ebenfalls eine iihu-
liche Furche mit dem Unterschiede, dass zwischen den dreil Strahlen keine
Verbindung besteht. Am Gehirn Il kommt in Betreff der Furchenbildung
das gleiche Verhiiltnis an beiden Hemisphiiren zom Vorschein, Ein for-
meller Unterschied besteht darin, dass die oberen zwei Schenkel der Furche
bogenformig ineinander laufen und in transversaler Richtung den ganzen
Hinterhauptslappen durchschueiden. Hinzongefiigt muss werden, dass neben
dieser wohlgebildeten Furche des Hinterhauptslappens am Gehirn I mehrere
kleine secundiire Furchen hervortreten, die auf eine stiirkere Differenzirung
des Hinterhauptslappens hinweisen.

Aus dem Verhalten der Furchen ergibt sich auch ein grosserer
Reichtum an Windungsgruppen am Hinterhauptslappen, Indessen soll
nachdriicklich bemerkt werden, dass trotz der mannichfachen Verbindung
dieser Windungsgruppen mit benachbarten eine typische Anorduung der
Windungen nnd eine bestimmte Zahl derselben unnpachweisbar blieb. Es
konnten mit Sicherheit blos zwei Hinterhauptswindungen an beiden Ge-

hirnen bemerkt werden, eine obere und eine untere Hinterhauptslappen- .

windung (vgl. Fig. 7 H, H,).




Die Occipito-temporal-Basis der Hemisphiiren wies so ziemlich gleich-
artige Verhiiltnisse an beiden Gehirnen anf. Es treten anf: Suleus ocei-
pifo - temporalis inferior sew collateralis zweimal zweischenkliz. Rechts
und links davon an allen vier Hemisphiiren der Gyrus occipito-temporalis
lateralis sew lobulus fusiformis und Gyrus occipito-temporalis medialis seu
lobulus lingualis.

Das Angefiihrte diirfte geniigen, um die Schilderung der wichtigsten,
zum Zwecke dieser Abhandlung dienenden Verhiiltnisse zu beendigen.

Bevor ich zu der kritischen Verwertung des vorgetragenen Materials
iibergehe, miige es mir gestattet sein, die Configuration der Windungen
und Furchen in ihrer wesentlichen, Bedeutung an den von mir unter-
suchten Chimpanse-Gehirnen einerseits und andererseit: bei den bereits
in der Literatur bekannten Hirnen derselben Anthropoiden zun vergleichen,
Hinreichend erscheint es mir, wenn einige Fiille zom Vergleiche heran-
gezogen werden. Ich beginne mit Gratiolet.') Derselbe bildet anf seiner
Planche VI drei Chimpanse-Gehirne ab: Fig. 1, 2, 3, 4, 5 und 6. Aus
dem Vergleiche ergeben sich zuniichst Unterschiede beziiglich der Be-
schaffenheit und der Verlanfsrichtung der Centralfurche Rolando's. Sie
ist in den Abbildungen Gratiolet’s viel einfacher, d. h. weniger gewnnden,
als in den Abbildungen dieser Abhandlung, namentlich viel einfacher als
bei Gehirn I (Fig. 7), und ihre Lage ist dort eine mehr senkrechte, wiihrend
sie hier einer schriigen Verlaufsrichtung entspricht. Ferner steht der
vordere Schenkel der Sylvi'schen Grube in den Abbildungen Gratiolet's in
einem von meinen Abbildungen verschiedenen Verhiltniss, er ist niamlich
dort nicht nur schwiicher ausgebildet, sondern auch hiher gestellt. Beide
Umstiinde weisen darauf hin, dass in den letzteren Fillen die Stirnlappen
eine hohere Stufe der Differenzirung als in den vorigen erreicht haben,

Besonderes Interesse beansprucht der Unterschied zwischen den
beiderseitigen Interparietalfurchen. In den Gratiolet'schen Abbildungen
erscheint die Interparietalfurche weniger gewunden, als in den vorliegenden,
wo sie ausserdem aus drei Schenkeln zusammengesetzt ist. Damit hingt
wohl auch die mehr gerade und laterale Stellung der Interparietalfurche
in meinen Abbildungen zusammen, Der wichtigste Unterschied liegt aber
darin, dass die convexen Flichen der Hinterhauptslappen bei den von mir
untersuchten Gehirnen einen grisseren Reichtum an Windungen und
Furchen aufweisen als iu den Gratiolet'schen, Es besteht ferner ein Unter-

1) Ao 0. 1.
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schied in der Gestalt und Lage der Aftenspalte, welche in den Abbild-
ungen (Gratiolet’s einfacher als in den meinigen erscheint.

Aus diesen Verhiiltnissen documentirt sich wiedernm die Notwendig-
keit, miglichst zahlreiche Gehirne von anthropomorphen Affen zu unter-
suchen, um auf diese Weise das Individuelle und Variirte von der typischen
Organisation wenigstens in Bezug auf die allgemein acceptirten Verhilt-
nisse bel den Windungen und Furchen zu erkennen. Zun demselben Behufe
soll der exemplificirende Vergleich noch weiter gefithrt werden. Dabei
hehalte ich die von Professor Dr, Rédinger') in neunester Zeit bearbeiteten
Anthropoiden-Gehirne ganz besonders im Auge, soweit die Abbildungen
von den zur Ansicht gebrachten Hirnoberflichen dem Umfange nach einen
Vergleich gestatten. KEs konnen hiebei blos die Verhiiltnisse des vorderen
Schenkels der Fossa Sylvii, der Centralfurche, der Interparietalfurche mit
den entsprechenden Windungsgruppen einer Vergleichung unterzogen
werden. Was den vorderen Schenkel der Sylvi'schen Grube anbetrifft, so
ist die Art ihrer Gestaltung an allen Hemisphiren so ziemlich iiberein-
stimmend, ausgenommen ihre hihere, d. h. dorsalwiirts verlegte Stellung
bei den Abbildungen von Professor Dr, Ridinger (Taf. II, Fig. 10 und
Taf, 111, Fig, 5). Dagegen ist die Stellong des vorderen Schenkels der
Fossa Sylvii an allen von mir unntersuchten Hemisphiiren eine viel tiefere,
d. h. der Gehirnbasis geniherte. (Vgl. Fig. 8, 4 und 8.) Interessanter
cestaltet sich indessen das Verhalten der Centralfurche, Dieselbe verlinft
an den Abbildungen Professor Dr. Ridinger's (Taf. II, Fig. 9 und
10, Taf. I11, Figuren 1, 2, 3, 4, 5) bald bedeutend schriiger, bald be-
dentend senkrechter, und entweder mehrfach oder einfach gewunden. Ueber=
triigt man diese Unterschiede auf die vorliegenden Abbildungen, so kann
man mit grosser Wahrscheinlichkeit behaupten, dass diese Unterschiede
auf die Verschiedenheit des Geschlechtes zuriickzufiihren sind, da sich
bereits oben ergab, dass die Holando'sche Furche bei dem weiblichen
Chimpanse - Gehirn (II) einfacher und gerader gestaltet ist, als beim
minnlichen.

Beziiglich der Interparietalfurche ist blos Fig. 8 der Tuf, XXI zn
vergleichen, an welcher Prof. Dr. Riidinger dieselbe abgebildet und sie ein-
facher entwickelt fand, als dies besonders an dem von mir untersachten

Gehirn [ (Fig, 7 J) der Fall ist.
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Noch muss ich des von Prof. Dr. von Bischoff') beschriebenen Chim-
panse-Gehirns erwihnen, Dasselbe zeigt uns einen weit mehr senkrecht
gestellten und einfacher gebildeten Sulcus eentralis, der iiberdies nicht so
hoch an die Medianebene der Hemisphiire reicht, — ein Umstand, der
bei dem wvon mir untersuchten Hirn II vorherrscht, also einem weiblichen
Gehirn entspricht.

Ebenso ist die Interparietalfurche in der von Bischoff’schen Abbildung
viel einfacher ausgepriigt, als in meinen Abbildongen. Im Uebrigen sind
die Verhiiltnisse fibereinstimmend.

Ferner darf nicht iibergangen averden das durch Chapman bekannt
gewordene Chimpanse - Hirn, welches einem jungen Weibchen, wie der
Autor sagt:®) »Supposed to be about five years old« angehirte. Der Ver-
gleich dieses Gehirnes (Taf. XI, Fig. 1 und 2 und Tafel XII, Fig. 1, 2
und 3) mit dem von mir untersuchten und gleichfalls einem weiblichen
Chimpanse angehbrenden, erscheint mir um so wichtiger, als sich beide
Gehirne nicht blos dem Geschlechte, sondern anch der Altersperiode nach
decken. Gleich wie frither sollen nur einige wichtigere Verhiltnisse her-
vorgehoben werden. Die Centralfurche behilt eine gerade Verlaufsricht-
ung bei; die Sylvi'sche Grube zeigt sammt ihren beiden Schenkeln nichts
Besonderes; die Postcentralfurche tritt in miichtiger Gestalt bei beiden
Hemispharen auf; die aus dieser mit dem vorderen Kndstiick hervor-
brechende Interparietalfurche schliigt eine einfache und mehr schrige
Bahn nach riickwiirts ein; die mit dem hinteren Endstiick derselben ver-
einigte Affenspalte linft in transversaler Richtung und fliesst, wie aus der
Abbildung zn urteilen ist, mit der Fissure paricto-occipitalis znsammen ;
‘der Hinterhauptslappen ist dirmer an Windungen und Farchen. Stirn- und
Schlifenlappen enthalten nichts Bemerkenswertes. Mit den Medialflichen
der Hemisphéiren konnte kein niiherer Vergleich gemacht werden, weil die
Abbildong (Taf. X1I, Fig. 2) sehr wahrscheinlich der mangelhaften Con-
servirung des Gehirnes zufolge keine bessere Darstellung erfahren konnte,
Im Allgemeinen stimmen die Verhiltnisse dieses Gehirnes mit denen des
von mir geschilderten Falles (Hirn II) vollig iiberein,

Ich wende mich nach dieser kurzen, vergleichenden Betrachtung
dem nichstfolgenden Abschnitte zu.

1 A a 0. 4.
) A, a 0,12 8. 52 und 53



Theoretische Folgerung.

Bislang wurden die Mass- und Gewichtsverhiiltnisse der beiden
Gehirne noch nicht erwihnt, was doch fiir die Vergleichung der Hirn-
massen ihrer Grijsse nach Beriicksichtigung verdient. Ehe also die theo-
retische Erliuterung thren Anfang nimmt, wird sich eine kurze Besprech-
ung der Mass- und Gewichtsverhiltnisse anempfehlen. Und da kommen
die fritheren diesheziiglichen Erfahrungen vorerst in Betracht. Ieh fiihre
die Angaben iiber Chimpanse-Hirne von Bischoff’s ') an:

Das Gehirn eines jungen miinnlichen Chim-
panse wog mnach Tyson . . . . . .11 Unz 7Drchm. = 336,39 Gr.

Ein- defto mach Marshall o 0 o . . & 15 o e
Das eines halberwachsenen, 3'[,° grossen detto

Miinnchens nach Owen (Jeffries) . . . 9%, . e
Das eines erwachsenen detto Weibchens nach

(T A SRR L R = 375,63 ,,
Daseines jungen detto Minnchens nach Ewmbleton 13, = 368,54 .,

Aunsserdem sind die Angaben wvon Bischoff’s tiber das von ihm
untersuchte Hirn eines ,etwa vier Jahre alten Chimpanse* und die An-
caben Chapman’s iiber das Gehirn eines beilinfig fiinf Jahre alten Chim-
panse-Weibchens von Belang, indem das Eine davon den von mir unter-
suchten Gehirnen vollkommen gleich, das Andere sehr nahe kommt. Das

erstere, nach Entfernung der Hirnhiinte von Bischoff®) gewogene Hirn
L]

hatte ein Gewicht von 277 Gr. ,,Das menschliche Gehirn*, sagt von Bi-
schoff, ,verliert durch seine Erhiirtung in Weingeist etwa 25%(,. Wiire
dies auch bei diesem Chimpanse-Gehirn der Fall gewesen, so wiirde das-
selbe etwa 300—3850 Gr. gewogen haben Das durch Chapman?) unter-
suchte Weibchen-Hirn wog 10 Unzen und 10 Gramm. Ieh dagegen fand
das Gehirn I, d. h. das Gehirn eines minunlichen Chimpanse, 209,2 Gramm
und das Hirn II, d. h. eines weiblichen Chimpanse, 197,5 Gr. schwer.
Von diesen beiden Gehirnen waren die Mepingeen entfernt, ebenso von

1) A. a. 0. 3. 5. 484,
By AL a0, 48 98,
) A. a 0. 12. 8. 58




S [

dem durch Chapman bekannt gewordenen, HRechnet man nun nach dem
Vorgange von Bischoff's die durch Hirtung in Weingeist in Verlust ge-
ratenen 259 hinzu, so stellt sich fir das Hirn I ein Gewicht von 260
und etliche Gramm, fiir das Hirn 11 e 15—20 Gr. geringeres Gewicht
herans. [Ist nun aunch die Gewichtsdifferenz bei beiden (Gehirnen eine
minimale, so wird diese Differenz beim Vergleich mit den vorhin ange-
fithrten Zahlen (von Bischoff’s und Chapman’s) mit Riicksicht auf das
Gewicht der Chimpanse-Gehirne im Allgemeinen eine bedentende. Ob
dies blos anf die in der Einwirkung *der Uonservirungsfliissigkeit wur-
zelnden Verschiedenheit oder etwa ausschliesslich aaf somatische, d. h. anf
Alters- und Geschlechtsverschiedenheit, zuriickzufiihren sei, das kann unter
den obwaltenden Umstinden nicht entschieden werden. Immerhin bleibt
es interessant, dass das von mir untersuchte Weibchengehirn weniger wog,
als das Hirn des im gleichen Alter stehenden Minnchens,

Beziiglich der Massverhiiltnisse wuarden folgende Zahlen erzielt. Am
Gehirn I mass der Lipngsumfang in der horizontalen Ebene der heiden
Hemisphiiren 27 Cm., der Quer- oder Hohenumfang — und zwar in der
Gegend der griissten Breite des Hirns — 23 Cm. Der Liingsdurchmesser,
gemessen an der Aussenfliche der beiden Hemisphiiren, 9,4 Cm., der Hohen-
durchmesser, von der tiefsten Stelle des Schlifenlappens bis in das oberste
Endstiick der hinteren Centralwindung reichend, 5 CUm. Desgleichen er-
‘gaben sich die Masse fir Hirn II, nur der Hohenumfang weicht von dem
vorigen sehr minimal ab; er betrigt 22,5 Cm,

Analysirt man die Gewichts- und Massverhiltnisse dieser beiden
Gehirne mit den vorhin angegebenen Gewichtsverhiltnissen, so diirfte,
“wenn man von den beim Wiigen und Messen mioglicher Weise vorge-
kommenen Mingeln absieht, die Annahme gerechtfertigt erscheinen, dass
bei den Chimpanse-Gehirnen Grijssen - Unterschiede sowohl dem Alter als
auch dem Geschlechte nach vorkommen,

Indessen fiithrt uns diese Annahme, die noch einer anatomischen
Vergewisserung bedarf, zu der Besprechung der Windungen und Furchen,
also auf ein Gebiet, auf dem man sich, wie ich glaube, mit grisserer
Sicherheit bewegen kann., Um hiebei einen bestimmten Gesichtspunkt zu
gewinnen, will ich einen Satz voraussenden, zu dessen Erhiirtung die nach-
folgenden anatomischen Ausfilbrungen dienen mochten. Der Satz lautet:
Wie an den menschlichen Gehirnen, so lassen sich auch bei den Gelirnen
der Chimpanse Unterscliede in der Gestaltung der Windungen und Furchen

dem Geschlechie und Alter nach erkennen.
33



Zuvirderst, was den Menschen anbelangt., Husclile!) sagt in seinem
bereits erwiihnten Werke :

1) »dass im Weibe durchschnittlich die Centralfurche und somit auch
die sie begleitenden Centralwindungen senkrechter stehen, als im
Manne,

2) » Vorziiglich aber, dass der Abstand ihres oberen Endes vom hin-
teren Ende der Hemisphire im weiblichen Gehirn verhiltniss-
miissig grisser ist, als im m@nnlichen.

3) »Also liegt beim Manne weit mehr Hemisphire vor dem Sudeus
centralis, beim Weibe mehr hinter demselben,

Und Huschfe zieht hieraus den Schluss: ,,dass beim weiblichen Ge-
schlecht mehr oder weniger das gesammte Scheitelhirn, im miinnlichen
umgekehrt das gesammte Stirnhirn vorherrsche,

~Das Weib ist ein Jiomo parietalis ond inferparietalis, der Mann
ein howmo frontalis.

Professor Dr. Riidinger nahm in neuerer Zeit beim Foetus und
Nengebornen Untersuchungen vor, die interessante Verhiiltnisse ergaben,
Da emnige davon auf unseren Gegenstand Bezug haben, will ich sie hierher
setzen.

Professor Dr. Riidinger ) schreibt:

1) ,erscheinen in der Mehrzahl der minnlichen Fitus-Gehirne die
Stirnlappen etwas massiger, breiter und hoher, als an den weib-
lichen®.

2) Sind die Windungen am Stirnlappen der miinnlichen Gehirne aus
dem siebenten und achten Monat vielmehr entwickelt, wiihrend
der Stirnlappen beim Midehen den Eindrock der  Glitte, der
Nacktheit macht.*

3) lst ganz besonders charakteristisch der miinnliche und weibliche
Scheitellappen. Wiihrend der Stirn- und Hinterhauptslappen noch
verhiiltnissmissig glatt sind, wird der Scheitellappen am Hirn des
wiinnlichen Foetus bald so stark gefarcht, dass er sich von seiner
Umgebung sehr auffallend unterscheidet. Diese Erscheinung be-
ruht wesentlich darauf, dass die Windwigen aussen wund innen voi
der  Interparictalfurche sich stavker scllimgeln wnd die Furche
selbst durch transversale secundire Ziige unterbrochen wird., Gleich-

1) A. a. 0. 2. 5. 158 und 154.
3 A a 0. 9. 8 302—304,




zeitig driingt sich die innere senkrechte Spalte tiefer in die Hirn-
masse hinein und nimmt somit an der vorhin erwihnten Compli-
cation des Scheitellappens Anteil,

4) Alle secundiiren Windungen in der Fissura perpendicularis und
calcarina treten am minulichen Foetushirn durchschnittlich frither
und zahlreicher auf, als am weiblichen.

5) Dass man einzelnen miinnlichen Foetushirnen begegnet, welche bis
zu einem gewissen Grade den Typus des weiblichen an sich
tragen und umgekehrt, beweist nur, dass die vielen individuellen
Eigentiimlichkeiten, welehe man an Gehirnen der Erwachsenen schon
beobachtet hat, im foetalen Leben grisstenteils angelegt sind.

6) Dass ganz versc?eiedene-t-ypiscfm Bildungsgesetze fiir dic Gross-
hirnwindungen der beiden Gesclhlechter bestehen und schon im foe-
talen Leben sich geltend machen.

7) Kann nicht gelingnet werden, dass die Centralfurche am Gehirn
des minulichen Foetus dfter eine schiefe Richtung einnimmt, als
am weiblichen.

Die quere, d. h. mehr transversale Richtung der Centralfurche und
der angrenzenden Centralwindungen scheint am weiblichen Foetusgehirn
eine vorherrschende Anorduung. Da aber auch die schiefe Richtung der
Centralwindungen am weiblichen Foetushirn und die transversale am
ménnlichen aunftritt, so michte ich vorlinfig die Vermuthung hegen, dass
diese Unterschiede weniger durch das Geschlecht, als vielmehr durch die
Verschiedenheit des Kopfes hervorgerufen werden.*

Vor zwei Jahren hat ferner Passef unter der Leitung des Professors
Dr. Riidinger Untersuchungen iiber einige Uunterschiede des Grosshirnes
den Geschlechten nach ausgefiihrt. Dureh seine bei diesen Untersuchungen
vorgenommenen sovgfiltigen Messungen wies Passef') nach: 1) ,,Die
Centralfurche des Mannes ist durchschnittlich linger und stiirker gekriimmt,
als die des Weibes. 2) Der Winkel, welchen die Centralfurche nach vorn
mit der Medianebene bildet, ist beim Weibe grosser und nihert sich mehr
einem rechten Winkel als beim Manne, d. h. die minnliche Centralfurche
verliuft im Durchschnitt etwas schriiger nach aussen und vorn als beim
Weibe. 3) Das minnliche Gehirn iibertrifft das weibliche ziemlich be-
deutend an Liinge, Breite und Hihe. 4) Jedoch kann die Angabe, dass

1) A, a. 0. 15, 8. 18, 19 und 20.



beim Weibe mehr Gehirnmasse (Huschle) hinter der Centralfurche liegt
als beim Manne, durch Messungen nicht constatirt werden.

Dies wiire von allgemeiner Bedeutung fiir die Beurteilung der
Oberflichen des seeundiiren Vorderhirnes und mmusste daher vorausgeschickt
werden, withrend die weit arossere Anzahl spezieller Umstiinde und That-
sachen im Verlaufe der weiteren Besprechung Wiirdigung findet.

Auch bei dieser Gelegenheit erscheint es mir zweckmiissiz, duss man
zupdichst die einzelnen Hemisphiirenlappen in's Auge fasst. Wir beginnen
mit dem Stirnlappen. Obschon nach der verausgegangenen Beschreibung
an demselben beziiglich des Geschlechtes Unterschiede nicht, aufgefallen
waren, so lassen sich doch mehrere Anhaltspunkte gewinnen, welche eine
ﬂbmuinrjtiummng mit dem an menschlichen Gehirnen gemachten Erfahr-
ungen ermiglichen. Waren auch die Windungen und Furchen der Stirn-
gegend bei beiden Gehirnen von gleichmiissiger typischer Gestaltung, so
lisst sich dennoch bei genauer Vergleichung der IFig. 3 und 7 dieser Ab-
handlung insofern ein Unterschied erblicken, als die Unterbrechungen der
Stirnwindungen durch secundirve Fuorchen viel zahlreicher am  miununlichen
Hirn auftreten als am weiblichen. Dieser Unterschied gelangt vollends
zum Durchbroch, wenn man das Gehirn 1 (Fig, 7) mit der Abbildung
eines weiblichen Hirnes von Chapman (Laf. XI, Fig. 1) vergleicht, indem
bei letsterem die secundiren Furchen in einer noch geringeren Menge
als am Gehirn [I zam Vorschein kommen, Speziell bei diesen Gehirnen
kinnen die Unterschiede unmiglich anf das Alter bezogen werden, weil
alle dreir Gehirne Tieren von gleicher Altersperiode entnommen sind,
Es muss also zugegeben werden, dass diese Unterschiede zum Teil ant
individuelle, zum Teil aber auch auf geschlechtliche Eigentiimlichkeiten
zuriickfithrbar seien, Fiir diesen letzteren Umstand sprechen noch zwei
andere Thatsachen und zwar die Art der Gestaltung und der Lagerung
der Centralfurche Rolando’s und der vorderen Centralwindung, welche durch
Entsendung der Wurzeln fiir alle drei Stirnwindungen einen grossen Anteil
an der Bildung des Stirnlappens nimmt. Wie wir bereits oben gesehen haben,
zeigte sich am miinnlichen Chimpavsehirn die Centralfurche stirker ge-
wunden und bedeutend schriiger gestellt als am weiblichen; daraus folgt
mit Riicksicht auf die Untersuchungsresultate iiber das menschliche Hirn
eine grijssere Ausbildung der Stirnlappen beim Chimpanse-Mivnchen und
eine kleinere beim Chimpanse-Weibchen, Nicht minder schwer fillt in die
Wagschale zweitens das Verhiiltnis des vorderen Astes der Sylvi'schen
Grube uod des unteren oder dritten Stirnzuges. Diese beiden Teile des
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Stirnlappens bei den Anthropoiden bilden seit mehreren Jahren einen viel
umworbenen Diskussionsgegenstand , der an dieser Stelle ebenfalls be-
sprochen sein will. Aus dem deseriptiven Teile dieser Abhandlung ging
schon hervor, dass Grisse und Lage des vorderen Schenkels der Fossa
Sylvii bei beiden Gehirnen in verschiedenem Verhiltnis stehen; wihrend
der vordere Schenkel am Gehirn I (Fig. 4 §,) stiirker ausgebildet ist,
kommt derselbe am Gehirn 11 viel schwiicher zum Vorschein (Fig, 3 S, ).
Da nun, wie erwiesen ist, der dritte Stirvzug in directer Beziehung zu
dem vorderen Schenkel der Sylvi'schen Grube steht, =o ist nichts gerecht-
fertigter als die Annahme einer stirkeren Entwickelung des Gyrus ferfius
fronfalis anf der einen Seite und uwmgekehrt auf der anderen Seite, Aller-
dings kommt bei der Frage iiber die dritte Stirnwindung eine sehr wichtige
Thatsache in Betracht, welche Prof. Dr. Riidinger coustatirte. ,Die Unter-
suchung der Anthropoidengehirne — schreibt Prof. Dr. Riidinger') — | er-
gaben Resunltate, welche aueh insoferne eine Beachtung verdienen, als sie
eine Anzahl Variationen in der Anordoung einer und derselben Windung
bei verschiedenen Individuen zeigen, welche ohne Zweifel nicht alle als
Altersdifferenzen angesehen werden koinuen. Sie liefern vielmehr den Be-
weis dafiir, dass bei den Hirnen der Anthropoiden wielmelr variable Aun-
ordnungen vorhanden sind als bei jenen der niederen Affen.®

Nun hat aber Prof, Dr. Ridinger in der neuesten Zeit die Verhilt-
nisse der dritten oder unteren Stimwindung entwicklungsgeschichtlich und
vergleichend-anatomisch nach Alfer, Geschlecht, Roce und Individualifit
eingehend untersucht und neben mehreren interessanten Verhiiltnissen anch
die Thatsache constatirt, dass die dritfe Stirnwindung an den weiblichen
Gehirnen sehr einfach sei.®) Dass der Unterschied in Betreff der dritten
Stirnwindung zwischen dem miinnlichen und weiblichen Chimpanse kein so
bedeutender sein kann, wie an den verschiedenen Gehirnen der Menschen,
ist wohl selbstverstindlich. Ungeachtet der grossen Variabilitit in der
Beschaffenheit der unteren Stirnwindung und ungeachtet der grossen Ein-
fachheit derselben an den in Rede stehenden Chimpansehirnen besteht
doch ein spezieller Unterschied dem Geschlechte nach darin, dass in Folge
der stiirkeren Ausbildung des vorderen Schenkels der Fossa Sylvii beim
minunlichen Chimpanse auch dessen Gyrus terfius fronfalis stivker entwickelt
sein muss, als am weiblichen Chimpansehirn, indem dieser Gyrus bogen-
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formig diese Spalte umschliesst; je linger aber eine Spalte, um so linger
muss auch der sie umschliessende Bogen sein,

Das bisher Gesagte spricht jedenfalls fiir eine Differenz, welche aller-
dings in einer sehr einfachen Form am Stirnlappen des ménnlichen und
weiblichen Chimpanse zu Tage tritt, und der duoreh das Chimpansehirn ein-
nehmenden Entwickelungsstufe entsprechend mit dem menschlichen Hirn
hierin iibereinstimmt.

Vorhin wurde bemerkt, dass die nntere Stirnwindung und der vor-
dere Schenkel der Fussa Sylvii seit mehreren Jahren den Gegenstand einer
Dizcussion bilden.

Hervorgerufen wurde zuniichst eine Controverse zwischen Panseh
und von Bischoff, und zwar doreh die Untersuchungen eines Gorillahirns
von Seite des Ersteren. Pansch hat eine Furche, die an demselben Hirn
eine scheinbare Beziehung zu der Fossa Sylvit besass, als den vorderen
Schenkel der Sylvi’schen Grube und die in der Umgebung derselben Furche
befindliche Windung als die untere Stirnwindung gedentet. von Bischoff,
der dasselbe Hirn untersuchte, bekiimpfte in entschiedener Weise die Dent-
ung des Ersteren. Ungeachtet dessen blieh Hansch bei seiner fritheren
Ansicht. Dabei kamen Eigentiimlichkeiten zum Vorschein, welche ein
klares und einheitliches Verstiindnis der fraglichen Hirnregion bei den
Anthropoiden, gerade infolge der aufgetauchten Variationen, sehr schwierig
gemacht haben. Ich will auf diese ¥erhiiltnisse etwas niher eingehen, weil
sie die vorliegenden Untersuchungen gleichfalls berfihren, und halte mich
an die wortlichen Ausfiihrungen der an dieser Controverse beteiligten Antoren.

Pansch sagt?): »Bei der Fossa Sylvii ist vor allen Dingen das Ver-
halten der Insel zu dem iibrigen Teil der Oberfliche, dem Mantel, in's
Auge zu fassen, und es zeigt gich dabel, dass die Insel einerseifs von
oben hev nickt vollstindig vom Operewlum bedeckt wivd, wéilrend sic anderer-
seits nach vorn nicht ganz deutlich abgegrenzt wird, d. h. nar wenig unter
die Oberfliche zuriicksinkt. Eine an diesem vorderen Rande vorhandene
(Grenzfurche ist sehr seicht, findet aber nach oben eine direkte Fortsetzung
in einer bis zu 17 mm. tiefen Furche, die das eigentliche Operculum voun
vorn begrenzt,

»Es kann wohl Keinem zweifelhaft sein, dass die von der vorderen
oberen Ecke des freiliegenden Teils der Insel nach oben verlaufende, das
vollstindige Opercudum begrenzende Furche als vorderer Ast der Fissura

1) A a. 0. 10, 8. 20, 21 u 22.
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Sylvii zu bezeichnen ist. Wenn niimlich die Ueberwucherung der Insel
weiter vor sich gegangen wiire, so wiirde jene Furche in derselben Weise,
wie wir es beim Menschen sehen, biz an den hinteren (horizontalen) Ast
der Fissura Sylvii heranreichen und der jetzige seichte untere Teil wiirde
znm vorderen Rande der anch von vorn etwas iiberwucherten Insel werden.

» Bischoff behauptet nun, dass die dritte Stirnwindung den meisten
Affen ganz fehle, bei den Anthropomorphen sehr klein sei und nur bei
dem Menschen ihre ansehnliche Grisse erlange, wihrend ich meine frithere
Behauptung vollstindig anfreeht erhalten muss, dass dieser Teill gerade
bei den Affen wnverhiltnismissig gross ist.«

Dem gegeniiber d#unssert sich v». Dischoff folgendermassen?): »In
Beziehung auf die Furchen bin ich zwar der Meinung, dass die Fossa
Sylvii auch bei dem Gehirn dieses Gorilla einen Stamm (4) und einen
vorderen Schenkel (4”) besitzt, der sich oberhalb der Insel nach vorne
zieht; allein letzterer ist nicht abgeschlossen und bildet nur eine nach
anssen offene, kurze Spalte, weil die ithn umgebende wnfere Stirnwindung
i der Tiefe stecken geblicben ist. Die von Prof. Pansch fiir den vorderen
Schenlel der Fossa Sylvii gehaltene Furche ist nwr der Suleus orbifalis
(B) (Ecker) oder Sulcus transversus externus (Weisbach), an der Orbital-
fliche des Stivalappens, welcher fiir die Scheidung der wnferen und mitt-
leren Stirnwindung an der Orbitalfliche bestimmt ist, aber bei der mangel-
haften Entwicklung der unteren Stirnwindung wmit der Fossa Sylvii zu-
sammengelreten ist.«

In Betreff der unteren Stirnwindung schreibt ». Bischoff?): »Diese
vielfach auf- und absteigende wnfere Stirnwindung geld tmmer mit einer
Wurzel von dem wunicren Ende der vorderen Centralwindung, oder dem
vorderen Schenkel des unteren Schlusshogens der Centralfurche, aus. Aber
dieser Abgang von der Centralwindung verliuft bald oberiflichlich, bald geht
er in die Tiefe ab. — —

Ieh sage also, bei diesem Gorilla-Gehirn ist, abweichend von den
meisten Gehirnen der anderen Anthropoiden, die untere Stirnwindung nur
schwach wnd ausserdem nur n emem n die Tiefe dringenden einfachen
Bogen entwickelt. Ich finde dieses mit der noch mehr flachen und zuge-
schiirften Beschaffenheit des Stirnlappens dieses ..*lwtf::-opm{im als der der
ibrigen ganz in Uebereinstimmung — — —.«

1) A a. 0. 5. 8, 127.
N A a 0 5 8 108 u 126



N T e

Wie aus diesen Citaten ersichtlich, stehen sich die vorgefithrten
Behauptungen schroff entgegen. Die von Pansch als vorderer Schenkel
der Fossa Sylvii bezeichunete Furche ist nach ». Bischof nichts anderes
als der Suleus orbitalis oder eigentlich ein Teil desselben, und der in der
Sylvi'schen Grobe befindliche Hiigel, welchen Pansch als die nnbedeckte
Insel dentet, ist der in der Tiefe der Sylvi'schen Grube stecken gebliebene
untere Stirnzug. Es ist unlengbar, dass bei oberflichlicher Betrachtung
des streitigen Gorillahirns das Raisonnement von Pansch plansibel erscheint;
bei genauer Beriicksichtigung der vergleichend-anatomischen und embryo-
logischen Verhiiltuisse ist jedoch die Beweisfilhrung v, Bischoff's nicht blos
schlagender Natur, sondern auch von der grissten Bedeutung fiir das Ver-
stindnis der phylogenetischen Beziehungen am Gehirn des Menschen und
der Primaten, indem die richtige Erkenutnis der Topographie der Win-
dungen dem vollen Verstindnis des Gehirnes in der Zukunft zweckdienlich
sein diirfte. Es handelt sich ja bei solcher Erkenntnis anch um die Be-
schaffung einer anatomischen Grundlage fiir die Erforschung des Faser-
verlaufes im Marke der Grosshirnhemisphiire. sDenn ich zweifle nichte —
sehrieb v. Bischoff ') bereits vor Jahren — »dass es einst ein Hauplzweck
dieser Topograplic der Grosshivnoberfliche sein wird, eben diesen Verlauf
und Verbreitungsbezivk dev in thr auslaufenden Fasern bestimmen zu kinnen,«

Vollends entscheidend sind bei dieser Controverse die Ausfiihrangen
von Prof. Ridinger. »Findet der Ansgangspunkte — sagt Prof. Dr. Riidinger *)
— »bei dem vergleichenden Studium der dritten Stirnwindung von der
Sylvi'schen Spalte aus statt, so wird bald anerkannt, dass bei allen nie-
derven Affen an jener Stelle, wo iiber und vor der Insel der vordere Schenlkel
der Fossa Sylvii sein solle, ecine einfache oder cine ziweischenkelige kleine
Spalte auftritt, welche von der lateralwdrts am Stirnkivn befindlichen schiefen
Furche, dem Sulcus ovbifalis, constunt getrennf ist. Schon bei Cercopithecus
zeigt sich zuweilen eine nach vorn und oben gerichtete kleine Erhebung
des vorderen Auslinferz der Fossa Sylviv (Taf. II. Fig. 3), die erste An-
deutung eines vorderen Schenkels derselben. und wenn man die Anordnung
bei Hyolbates (Taf. I1, Fig. 4) mit in Betracht zieht, so muss man sagen,
dass jenes Rindengebiet, welches bei den Primaten und dem Menschen in
gehr verschiedenem Grade der Ausbildung vorhanden ist, auch bei den
niederen Affen als kleines Rudiment nicht fehlt. Jene Stelle, an der bei

1) A a 0. 3. 8, 444,
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den niederen Affen die kanm angedentete Bucht vorn an der Sylvi'schen
Spalte sich zeigt, wandelt sich bei den hiiheren Tieren zu einer anfangs
glatten und dann immer stirker gekriimmten Windung nm. Ist nun auch
nach dieser Auffassung der Satz begriindet, dass den niederen Affen der
Gyrus frontalis terfius in dem Sinme, wie wir ihn bei den Primaten kennen,
fehlt, so darf, wenn auch nur eine schwache Andeutung einer Spalte,
welche dem vorderen Schenkel der Fossa Sylvii entspricht, sich nachweisen
liisst, das Vorhaudensein desselben nicht ganz gelengnet werden. Die erste
Anlage eines vorderen Schenkels der Sylvi'schen Grube sowohl, als auch
seiner graven Rindenschichte wnd der zu ihr gehirigen weissen Substans
ist bei den wmiederen Affen ebenso als Rudiment wvorhanden, wie die in der
Affenspalte von Gratiolet entdeckten Uebergangswindungen , welche sich bei
hiheren Tieren immer mehr enffalfen wnd schliesslich beim Menschen als
méchtige Rindengebiete an die freie Oberfliche des Hirns trefen.

»leh stimme mit Bischoff dahin iiberein, dass das, was von Grafiolet
und Pansch fir die laterale Stirnwindung bei den niederen Affen angesehen
wurde, der Broca'schen Windung des Menschen und dem Gyrus frontalis
tertius der hiheren Affen nichf homolog ist, sondern dass diese Affen nur
swei ausgebildete nud eine rudimdntere Stirnwindung besitzen, weleh’ letz-
tere jedoch nicht durch eine Furche von der zweiten abgegrenzt, sondern
vorn verborgen in der Fossa Sylvii nm den angedenteten Schenkel der-
selben angelegt ist.«

»Was nun den Gyrus fronfalis fertins beim Gorilla aunlangt, so sind,
wie oben schon erwibhnt wurde, die Meinungen iiber denselben geteilt.
Pansch bemiihte sich, zu beweisen, dass jene Furche, welche schief iiber
die laterale Fliche des Stirnhirns hinzieht, den vorderen Schenkel der Fossa
Sylvii beim Gorilla darstelle; folglich miisste dann anch die Windung,
welche die erwiihnte Furche umgibt, homolog sein dem Gyrus frontalis
tertius. Bischoff bestritt die Homologie der Furche mit dem vorderen
Schenkel der Fossa Sylvii und die Homologie des zun jener Furche ge-
horigen Gyrus mit der dritten Stirnwindung.

»Bei der Beurteilung dieser Kontroverse handelt es sich meiner
Meinung nach zuniichst um die Beantwortung der Frage, ob jene schief
an der Seitenfliche des Stirnhirns vorhandene Furche, der Suleus orbitalis,
dem vorderen Schenkel der Fossa Sylvii beim Menschen homolog ist oder
nicht. Hilt man sich an die Figuren der Tafel I, von denen die Figuren
7 und 8 Gehirne von zwei Orang, 9 und 10 von zwei Chimpanse, und

11 und 12 von zwel Gorillas darstellen, so wird man sofort sehen, dass
_t'!
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die in Rede stehende Spalte keinen derartigen direkten Zusammenhang
mit der Fossa Sylvii hat, wie dies beim Menschen der Fall izt, sondern
dass dieselbe unten vor der Insel eine grossere oder geringere Ablenkung
von der Sylvi'schen Grube erfihrt. Es ist die schiefe Spalte ihrer Genese
und Topographie nach etwas Anderes, als der vordere Schenkel der Fossa
Sylvii, welcher oben und vorn an der Insel sich in dem Verhiiltnis erhebt,
als hier die dritte Stirnwindung entfaltet ist. Die Furche hat fast an allen
Grehirnen gar keine direlte topographische Dezichung zw der Insel, wnd
folglich erscheint dieselbe schon aus diesem Grunde als nicht homolog mit
dem vorderen Schenlel der Sylvi'schen Grube,!)«

Prignant zusammengefasst, gehen aus den vorangehenden Citaten
folgende Thatsachen hervor:

1) Selbst die niederen Affen besitzen einen rudimentiren vorderen
Schenkel der Fossa Sylvii und sonach auch eine rudimentire untere
Stirnwindung (Prof. Dr. Rudinger).

2) Der vordere Schenkel der Sylvi'schen Grube und die untere
Stirnwindung stehen im Causalnexus zu einander (Prof. Ridinger).

3) Eine ausgepriigte Gestalt erlangt der vordere Schenkel der
Fossa Sylvii und eine iiberaus einfache Gestalt der untere Stirnzug
bei den Anthropoiden, — ansgenommen den Gorilla, bei dem die untere
Stirnwindung einen in der Tiefe der Sylvi'schen Grube verbleibenden
Bogen bildet, der einen ebenso verborgenen und sehr rudimentir
entwickelten vorderen Schenkel der Fossa Sylvii enthilt (v. Bischoff).

4) Die von Gratiolet und Pansch als unterer Stirnzug bezeichnete
Windung bei den niederen Affen ist nichts Anderes, als die zweite
Stirnwindung, und der von Panseh als vorderer Schenkel der Sylvi'-
schen Grube bezeichnete Suleus beim Gorilla entspricht keineswegs
jenem, sondern dem FEeker'schen Sulcus orbifalis des menschlichen
Gehirnes. (v. Dischoff und Prof. Riidinger.)

Ziehen wir nunmehr die Abbildungen dieser Abhandlung zu einem
Vergleich herbei. Die Figuren 4 und 8 zeigen auf das Deutlichste den
aus der Fossa Sylvii (S) hervorgegangenen vorderen Schenkel (i,), der
wiedernm von einem zierlichen Bogen, dem unteren Stirnzuge (Z,), all-
seitig umgeben ist. Unmittelbar vorn und unten vor der unteren Stirn-
windung verliiuft eine tiefe Furche (1o0#), welche in der Niihe des Stammes
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der Sylvi'schen Grube, jedoch ohne Zusammeunhang mit derselben, ent-
springt, um die untere Stirnwindung von der zweiten zum grossen Teile
zu trennen. Nehmen wir einmal den Fall an, dieser Bogen wiirde die
Oberfliche des Stirnlappens in der Gestalt einer viel kleineren Winduug
verlassen und die Tiefe der Fossa Sylvii aufgesucht haben, so miisste die
unmittelbare Folge hiervon sein, dass der vordere Schenkel der Sylvi'schen
Grube mit der unteren Stirnwindung am Boden der Fossa Sylvii verborgen
bliebe, und andererseits miisste die genannte Furche vach oben und riick-
wiirts verlegt sein. Dann hiitten wir aber genau den Fall, wie er am
Gorillahirn vorkommt. Mobgen die Complicationen in dieser Stirnrvegion
welcher Art anch immer sein, so miissen doch bei der Deuntung derselben
Region nachfolgende Verhiiltnisse berticksichtigt werden: 1) Die Ilusula
Hfeili ist durch eine Furche nach allen Richtungen vom den secundiren
Windungen der Fossa Sylvii abgegrenzt. 2) Die untere Stirnwindung ist
immer diejenige, welche ans dem frontalen Abschuitte des Operculums ent-
springt, den vorderen Schenkel der Sylvi'schen Grube in sich einschliesst und in
der Umgebung des Stammes der Fossa Syleii in die Orbitalwindung iibergeht.

Anusser allen diesen anatomischen Thatsachen kommt noch ein be-
sonders wichtiger, aunf die physiologische Bedeutung der unteren Stirn-
windung sich beziehender Umstand hinzu. Wie bereits frither erwiihnt,
behauptet Pansch, sdass dieser Teil (vimlich die untere Stirnwindung)
gerade bei den Affen unverhiltnismiissig gross ist.e  Allein, diese Behaup-
tung ist schon aus dem Grunde hischst unwahrscheinlich, wenn nicht ge-
radezu unmiglich, weil die dritte Stirnwindung beim Menschen dem Sprach-
gebrauche als Centrum dient. »Vergleicht man die Hirnwindungen voun
einfachen Meuschen« — sagt Prof. Riidinger') — »mit jenen von geistig
hochstehenden und bei beiden die der beiden Hemisphiiren mit einander,
so gewinnt allerdings die Annahme Berechtigung, dass die nachweisbaren
Differenzen das Resultat erhihter Funktion sind. Die formellen Unterschiede
sind an den Hirmcindungen von Erwachsenen, welche ilene Bildungsgrade
nach niedrig stehen, nicht so gross als bei geistig hochstehenden Personen.
Dieser auf eingehenden Untersuchungen beruhende Ausspruch macht es
sehr begreiflich, warnm die untere Stirnwindung bei den Primaten in ru-
dimentirem Zustande erscheint; denn es wiire hischst unverstiindlich, wenn
das Spracheentrum — wie dies Pansch meint — bei sprachlosen Geschépfen
einen bedeutenden Grad der Eutwickelung erreichen sollte.

1) A, a. 0. 7. 8. 36,



[eh erlaube mir nochmals auf die Furche zuriickzukommen, welche
Fanseli beim Gorilla mit dem vorderen SHehenkel der Sylvi'sehen Grube
der iibrigen Anthropoiden und des Menschen identificirt. An allen Hemi-
sphiiren der beiden von mir untersuchten Chimpansengehirne ist diese
Furche von der Hauptverzweigung des Suleus orbifalis losgetreunt und
bildet auf diese Weise den Swleus exfernus im Sinne Weisbach's.,') Nach
den Beobachtungen v, Hischoff's befindet sich dieselbe Furche bei den nie-
deren Affen gar nicht. Wie ich indes glaube, kommt sie beim Semno-
pithecus entellus vor, und zwar teilweise im Zusammenhange mit der im
Gryrus orbitalis secundus gelegenen H-formigen Furche, teilweise getrennt
von dieser. Die erste Art ihres Auftrittes wird an der rechten Hemisphiire
der Fignr 2 versinnlicht. Hier besitzt der triradiate Suleus Twrner’s an
seinem dem Stamme der Sylvi'schen Grube geniiherten Ende des fusseren
Schenkels eine zweischenkelige Furche, die mit dem einen Schenkel in die
Niihe der Fossa Sylvii hinanreicht und mit dem anderen nach oben zu
die zweite Stirnwindung zn erreichen sucht. An der linken llemisphiire
(dieselbe Abbildung) hat sich diese Furche von dem ifiusseren Schenkel der
H-férmigen Furche losgelost, um an der Oberfliiche des Stirnlappens nach
kurzem Verlaufe zu endigen (vergl. Fig. 2 u, 5 lor). Ich glaube nicht,
einen Irrtum zn begehen, wenn ich die so bezeichnete Furche der letzteren
Abbildung mit dem Suleus exfernus bei dem Chimpanse (vergl. Fig. 4 lor)
als homolog erklire. Darnach mdoechte ich fiberhaupt die Verschiedenheit
im Verhalten des Swlews externus in Zusammenhang bringen mit der be-
deutenderen Entfaltung der ersten und zweiten Stirnwindung. Freilich
muss ich nach dem, was ich bislang an menschlichen Gehirnen sah, der
Ansicht von Bischoff’s folgen, die folgendermassen lantet®): »Trotz der
grossen Sorgfalt und dem Reichtum an Beobachtungen, mit welcher Dr.
Weisbach die Supraorbitalwindungen bearbeitet hat, kann ich mich doch
nicht mit dem System, welches er in diese Furchen nnd Windungen hinein-
zubringen versucht hat, einverstanden erkliven. Ich glaube nicht, dass
der Typus dieser Furchen und Windungen in drei Liings- oder Sagittal-
und einer Querfurche besteht, sondern glaube, dass ansser dem Sulcus ol-
factorius nur noch sein Suleus fransversus ein typischer ist, ersterer zur
Aufnahme des N. opficus, letzterer zur Scheidung zwischen dem Orbital-
teil der unteren und der mittleren Stirnwindung. Der Sulcus fransversus

1) A. a. 0. 14.
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entwickelt dann sehr gewihnlich zwei nach vorn tretende Fortsiitze, deren
einer der S. medins, der andere S. exfernus von Weisbach sind. Doch
Eommen in der Anordnung der beiden letzteren, eben weil sie nicht typisch
sind, sehr wicle Varietifen vor.«

Ebe ich die Stirnlappen verlasse, glaube ich, die von Theodor Mey-
nert beziiglich der Bezeichnung und Zihlung der Stirnlappenwindungen
vertretene Ansicht nicht iibergehen zu diirfen. 2In terminologischer Hin-
sichte — sagt Prof. Dr. Meynert®) — sergibt sich daraus, dass alle Liings-
windungen der dusseren Gehirnoberfliiche die beiden Aeste der Sylvi'schen
Spalte nmzeichnen, daler nur jene Bezifferung rationell ist, welche auch
am Stirnlappen die Windungen von der Sylvi'schen Spalte (von deren
ramus anterior) ans zihlt. Daher ist die unterste Stirnwindung als erste,
die oberste als dritte zn zihlen.« Wenn wir aber eine differenzirte untere
Stirnwindung bei den niederen Affen vermissen, so wiirde bei derartiger
Zihlong die zweite Stirowindung bei diesen Affen die erste sein, trotzdem
dass dieselbe Windung dem zweiten Stirnzuge der Anthropoiden und des
Menschen eptspriiche. Meiner unmassgeblichen Meinung nach ist jene Be-
nennung der Windungen und Furchen eine praktische — mindestens so
lange die gegenwiirtige Einteilang der Windungsgrappe anfrecht erhalten
bleibt —, welehe von den vier Richtungen (oben, unten, vorn und hinten)
ausgeht, zndem als Uebergangs-Bezeichnungen: aunssen, innen und medial
beniitzt. Also oberer, mittlerer und unterer Stirnzug, oberer, mittlerer und
unterer Schlifenzug, oberes und unteres Scheitellappehen, oberer, mittlerer
und unterer Hinterhauptslappenzug, innerer und iusserer Orbitalzug, vor-
dere und hintere Centralwindung. Das gleiche Verfahren bei den Furchen.

Bei den Sehlifenlappen, zu denen wir jetzt iibergehen, ist wenig
Abweichendes zu bemerken. Die Schlifenwindungen verhalten sich in
beiden Gehirnen gleichmissig; und was die Unterschiede im Verhalten der
Schlifenfurchen betrifft, so wissen wir bereits ans dem beschreibenden Teil
dieser Abhandlung, dass die mittlere und untere Schlifenfurche einige
Wandlungen durchmachen, die jedoch nicht von den bekannten Erfahrungen
ablenken. Es ist ja allgemein bekannte Thatsache, dass namentlich die
zweite Furche nicht immer jenen Grad von constanter Bildung erreicht,
wie die obere Schlifenfurche, die sogenannte Fissura parallela. Folglich
konnen die Variationen in der Configuration der vorgenannten Furche
keinen Anspruch auf typische Bildungsweise erheben, noch weniger kaun
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dieselbe bei den Unterschieden nach dem Geschlechte in Betracht kommen.
Anders ist die Sache gelagert, wenn mwan die Frage nach der Abgrenzung
des Schliifenlappens von dem Hinterhauptslappen in den Vordergrund stellt.
In dieser Beziehung hat Jensen vor mehreren Jahren eine bestimmte Grenz-
linie fiir das menschliche Gehirn aunfgestellt. Es scheint mir gerade in
vergleichend-anatomischer Hinsicht von Belang, diese Beobachtung Jensen’s
an den von mir untersunchten Gehirnen zu priifen.

Jensen ') schreibt: sDie zweite Temperalfurche (#,) gehort zu den
inconstanten Furchen, insofern sie selten in ganzer Liinge ansgebildet ist.

»Counstanter - jedenfalls ist am hinteren Ende des Schlifenlappens
ein, parallel den iibrigen in dieser Gegend befindlichen Furchen, von oben
hinten nach unten vorn verlanfender Sulcus, der das, was von der zweiten
Temporalfurche vorhanden ist, krenzt und dadurch zu einem Furchen-
compler Veranlassung gibt, der eine verschiedene Gestalt annehmen kann.
Ist in der von diesem Swleus durchzogenen Gegend gerade nichts von der
zweiten Schlifenfurche vorhanden, so zieht er bis zum Hemisphirenrande
hinunter, um hier denselben einzukerben, Selten erreicht diese Eerbende
Furche nicht ganz den Rand, und dann zieht um das untere Ende noch
eine schmale Windung hernm.

sleh glanbe gezeigt zn haben, dass diese, von einzelnen Autoren
voriibergehend erwiihnte, von anderen ganz iiberseheve Finkerbung des
wnteren Hemisphirenrandes an der Grenze zwischen Seldifen- und Hinter-
hauptslappen das Rechit beanspruchen darf, als typisch in die Anafomie der
Grosshirmwindungen awfgenommen zu werden, «

In der That finde ich gleichfalls an allen Hemisphiiren bei den von
mir untersuchten Chimpansehirnen eine Furche, die bald einfach, bald
complicirt ist und die der von Jensen an menschlichen Gehirnen beschrie-
benen Einkerbung des Hemisphiirenrandes an der Grenze zwischen Schlifen-
und Hinterhauptslappen entsprechen diirfte. Die Figur 3 dieser Abhand-
lung fithrt sie an der mit einem Sternchen (*) bezeichneten Stelle vor.
Ich finde ferner in ihunlicher Weise dieselbe Furche an der Figur III der
v. Bischoff’schen?) Abhandlung. Desgleichen kann man diese Furche an
der Abbildung Chapman’s®) (Taf. XII Fig. 1) sehr deutlich sehen. Aber
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nicht nur an Chimpansehirnen kommt diese skerbende Furches vor, son-
dern auch bei den niederen Affen, wie ich behaupten darf, wenn es mir
anders gestattet ist, ans meinem Befunde am Gehirn des Semmopithecus
entellus — caeteris paribus — allgemein zu schliessen. Ich konute nimlich
in der Mehrzahl an den von mir angesehenen Hulman's-Affenhirnen eine
derartige kerbende Furche an derselben Stelle wie an den Chimpanse-
hirnen auffinden; doch war sie in einigen Fillen nicht so einfach, sondern
viel complicirter gestaltet. Wenn ich gleich gestehen muss, dass zur Ent-
scheidung in einer so wichtigen Frage, ob diese Furche eine typische sei
oder nicht, viel mehr Gehirne erforderlich sind, als es die von mir unter-
suchten waren, zo erscheint es mir andererseits dennoch sehr wahrschein-
lich, dass der Schlussfolgerung Jensen's keineswegs eine Berechtigung ab-
gesprochen werden kann,

Nunmehr folgt die Besprechung der interessantesten Hirnregion,
des Lobus parietalis.

Professor Dr. Riidinger unterzog in neuester Zeit die anatomischen
Verhiiltnisse an den Scheitellappen der Affen und des Menschen, des letz-
teren nach Geschlecht, Race und Individualitiit, einer sehr genauen Unter-
suchung, aus welcher neben den interessanten, sogleich zun wirdigenden
speziellen Thatsachen auch die Erkennfnis der wesentlichsten Griinde fiir
die brachycephale Kopfform hervorging. Hs verlohnt sich demnach der
Miihe, die anatomischen Verhiiltnisse des Scheitellappens in genaner Weise
zu betrachten. Dabei wollen wir von der Interparietalfurche aunsgehen,
denn »Seitdem ichs« — sagt Prof. Riidinger') — sbeim Studinm des
Scheitellappens an der bei den Primaten scharf vorgezeichneten Form der
Furchen desselben festhalte und die menschliche Interparietalfurche auf
diese Form zuriickzufithren suche, sind alle Schwierigkeiten fiir verglei-
chende Betrachtung bedeutend geringer geworden als frither. Ieh gele
stets bei der Betrachtung von den beiden frontalen Schenkeln der Inter-
parietalfurche : der Fissura posteentralis wnd der Affenspalte aus, und mag
hierbei das sagittale Verbindungsglied dieser beiden Spalten auch sehr
complicirt anftreten, so werden doch immer leicht die typischen Formen,
wenn dieselben auch sehr verwischt sind, heraunsgefunden.<
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Die mnachfolgenden Siitze enthalten die wichtigsten Resultate der
Untersuchungen von Prof. Dr. Riidinger, welche ich meiner Betrachtung
voraussende.

1) »An den Hirnen der niederen Affen« — schreibt Prof. Rii-
dinger') — »bei welchen die Fossa Sylvii nnd die Parallelspalte dus-
serlich in einander iibergehen, stellt die Interparietalfurche eine hinter
dem Gyrus cenfralis posterior schief aufsteigende Spalte dar, welche die
mediale Fliche der Grosshirnhemisphiire fast erreicht und hier, iinsser-
lich betrachtet, mit der frontal gestellten Affenspalte und der Perpen-
dicularfurche sich vereinigt. — —

2) »Die Stellung der Interparietalfurche zur Affenspalte einerseits und
zur Medianebene des Grosshirns andererseits ist eine spitzwinkelige. ..

3) =Das Hirn des Chimpanse®) zeigt im Verhalten des Parietal-
lappens grosse Verwandtschaft mit jenem des Orang. Die Fissura
posteentralis, die sagittale Interparietalfurche und die Affenspalte haben
in ilen gegenseitigen Beziehungen die I-firmige Gestall wie beim
Orang, — — —

4) »Eine weitere Eigentiimlichkeit am Chimpansehirn besteht
darin, dass die Asymmetrie zwischen den beiden Hemisphiiren in der
ganzen Ausdehnung der Interparietalfurche bedeutender wird als bei
den niederen Affen, — — — :

5) »In bestimmter Reihenfolge hat sich am Hirn des Affen bis
zi den niederen Anthropoiden der Scheitellappen, besonders die dus-
sere obere Uebergangswindung, so vervollkommunet, dass eine Secundiir-
windung zu einer Primdrwindung geworden ist und folglich die Affen-
spalte und Tnterparietalfurche verimderte Formen und Richfungen an-
genonmen haben, — — —

G) Das Gehirn des Weibes anlangend, sagt Prof. Riidinger?),
»dass der sagittale Schenlkel der Interparietalfurche eine hochgradig
schiefe Stellung einnimmt wnd somit zur Medianebene cinen nach vorne
offenen, spitzen Winkel einnimmt.

7) »Bei dem weiblichen Geschlechie stellt die dussere Uebergangs-
windung Gratiole’s  gewihnlich einen cinfachen glatten DBogen  dar,
welcher die Perpendiculiirspalte umrahmt.
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8) =»Eine weitere Eigentiimlichkeit der Interparietalfurche am
weiblichen Hirn besteht in der schwachen Entwickelung ilwer frontal
gestellten Spalten , welehe sich nach der medialen und lateralen Seite
ausbilden nnd von denen die Oberflichenentfaltung des ganzen Scheitel-
lappens vorwiegend abhiingig ist.«

Ich kimnte mit der Anfithrung weiterer interessanter Thatsachen
fortfahren, dadurch wiirde ich mich jedoch von der mir gestellten Anfgabe
entfernen, Diese besteht eben darin, die von mir angestellten Beobachtungen
mit den vorhin citirten Tatsachen in Uebereinstimmung zn bringen.

In der Voraussetzung des im verigen Abschnitte iiber den Scheitel-
lappen Gesagten bedarf es blos einer kurzen Zunsammenfassung der be-
treffenden Verhiltnisse. Recapituliren wir dieselben kurz bei gleichzeitiger
Beriicksichtigung der Abbildungen und gehen von der Figur 1 aus. An
" derselben sehen wir einerseits die schriige Stellong der mit dem Suleus
postcentralis in confinuo verlanfenden Interparietalfurche und andererseits
die Ablenkung derselben vom medialen Hemisphiirenrande wie aueh im
Zusammenhange dawit die stirkere Verbiegung der Affenspalte. Ein in-
teressantes Verhiiltnis zeigt uns diese Abbildung in Betreff der Ueber-
gangswindung Gratiolet's (Pl G), welche aus zwei deuntlichen Abschnitten
besteht; der eine davon, der mit der medialen Scheitelwindung verbundene,
ist stiirker ansgebildet und erscheint giinzlich auf der Hemisphiirenober-
fliche, wihrend der andere, der an die Medianebene des Grosshirnes hinan-
reichende, viel schwiicher ist und sich in der Fissura paricto-occipitalis ver-
borgen hilt. Ich glanbe, dass es kein schlagenderes Beizpiel fiir die vorhin
angefithrten Beobachtungen des Professors Riidinger beziiglich der Wand-
langen am Scheitellappen von den niederen Affen bis zu den Anthropoiden
und dem Menschen geben kiunne als dieses Hirn des Semnopithecus entellus,
wo die Beziehungen der Interparietalfurche der Affenspalte und der medialen
Scheitelwindung zu den Vorgiingen an der Ubergangswindung Grafiolet’s
so handgreifliche (iestalt annehmen. Vergleicht man nebenbei die rechte
Interparietalfurche mit der linken, so lisst sich anch hier die Asymmetrie-
bis zn einem gewissen Grade erkennen. Doch macht sich eine solche Asym-
metrie in noch viel griosserem Massstabe an den Chimpansehirnen be-
merkbar, was wohl mit dem grisseren Windungs- und Furchenreichtum
zusammenhingt. Beim Vergleich der beiden Scheitellappen des Gehirns 1
(Fig. ¥ F) ist die Interparietalfurche rechterseits stirker verzweigt und
mehr lateralwiirts gelagert als an der linken Hemisphiire. Vergleicht man

weiterhin die Ubergangswindung (PIG) rechts und links, so ersieht man
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sofort, dass nicht nur die rechte Ubergangswindung michtiger, d. h. be-
deutend stirker, ansgebildet ist, sondern dass aunch die mediale Scheitel-
windung und die Affenspalte daselbst eine stiivkere Differenzirung erhalten
haben als die der linken Hemisphiire. All' dem gegeniiber kommen neben
der Asymmetrie betrichtliche Modifikationen am Gehirn I1 zum Vorschein.
Wenn wir an unserer Figur die diesbeziiglichen, blos zum Teil sichtbaren
Verhiiltnisse in's Auge fassen, so sehen wir, dass die Postcentralfurche
nicht auf so hoher Stufe der Entwickelung steht, dass die Interparietal-
furche eine geradere Verlaufsrichtung nimmt und mehr medial statt lateral-
wiirts gelagert ist, dass die beiden Scheitelwindungsgruppen eine geringere
Anzahl an secundiiren Furchen aufweisen und dass — wie wir bereits aus
dem beschreibenden Teile wissen — die Grafiolet’sche ﬂhergﬂ.ngswindung
an beiden Hemisphiiren dieses Weibehenhirns in der Entwickelung zuriick-
geblieben sind; endlich, dass der Praecuneus bei Leiden Hemisphiiren des
Gehirnes I massiger auftritt als der des Gehirnes IL

Dies Alles stimmt also mit den Untersnchungen Prof. Riidinger's
itberein und liisst mit grosser Wahrscheinlichkeit Unterschiede nach dem
(zeschlechte auch an Chimpansehirnen zu. Und ebenso gehen diese Unter-
schiede ans den oben angefiithrten, wenngleich minimalen Gewichts- und
Massverhiiltnissen des minnlichen und weiblichen Chimpansehirnes hervor,
Wie wir bereits gehirt, wog das Minnehenhirn 15—20 Gramm mehr als
das Weibchenhirn, wilhrend das Mass blos im Hohen- oder Breitenumfange
um ein Minimales beim Weibchenhirn zuriickstand. Da jedoch dieses Mass
in die Scheitellappen fiel, so diirfte ich kaum fehl gehen, wenn ich die
Massdifferenz auf Rechnung der anatomischen Verhiiltnisse setze.

Es ist mir endlich sehr wahrscheinlich, dass die “ﬁiudluugen des
Scheitellappens sowohl in qualitativer als in quantitativer Beziehung be-
reits beim Chimpanse, beziehungsweise bei den Aunthropoiden, die wesent-
lichste Ursache bilden fiir die brachycephale Gestaltung des Kopfes, welche
bel den niederen Affen fehlt und welche beim Menschen — wie Professor
Dr. Riidinger nachwies — so verschiedene Stufen je nach der Entwickelung
des Lobus paricfalis durchliiuft. Sprach sich ja doch auch Professor Kupffer
gelegentlich seiner Untersuchung des Schiidels von Immanucl Kani dahin
aus. »Darnach wird es wahrscheinlich« — sagt Prof. Dr. Kupffer') —
»dass der Zunahme der Breitendimension des Schiidels bei hisheren Racen
und bei steigender Intelligenz innerhalb derselben Race ein anderes Mo-
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ment zu Grunde liege als die durch allgemeine Zunahme der Hirnmasse
bedingte Tendenz der Schiidelkapsel zur Kugeloestalt, dass es sich vielmehr
wohl um eine vorherrschende Vergrisserung des Hirns in einer bestimmien
Riclhtung der Breite handelt.« \

Ich bin jetzt bei der Zusammenfassung meiner Resultate angelangt.

Resultate.

Das Gehirn des Semmnaopithecus entellus nimmt durch die hiohere Dif-
ferenzirung der Windungen und Furchen besonders am Scheitel- und Hinter-
hauptslappen eine vermittelnde Stellung zwischen den niederen Affen und
Anthropoiden ein. Diese vermittelnde Stellung gibt sich auch dadurch
kund, dass verhiiltnismiissig zahlreiche secundire und tertiiire Furchen an
allen Lappen des Gehirnes auftreten. Versucht man das Erscheinen der
tertiiren Furchen zu deuten, so sind dieselben bei den niederstehenden
Affen als in der Entwickelung stehen gebliebene Furchen zun betrachten,
welche in jhrer Ausbildung an hiher stehenden Gehirnen den Charakter
von secundiren oder anch primiiren Furchen annehmen kionnen und zwar
i zusammenhiingender Weise mit den Umwandlungen secundirer Win-
dungen in primiire, wie dies in bestimmter Reihenfolge von niederen Affen
bis zo den Anthropoiden z. B. an der fusseren Ubergangswindung des
Scheitellappens Prof. Dr. Riidinger nachwies.

An Gehirnen der Chimpansen treten Unterschiede auf, die in dhn-
licher Weise wie beim Menschen auch auf das Geschlecht und Alter zuriick-
gefiihrt werden kinnen. So erscheint die Rolando'sche Furche an den
Hemisphiiren des miinnlichen Chimpanse mehrfach gekriimmt und in schriger
Stellung, wiihrend die Centralfurche des weiblichen Gehirns weniger ge-
kriimmt, verzweigt und ihre Stellung eine mebhr gerade, beziehungsweise
eine senkrechte ist. Der vordere Ast der Sylvi'schen Grube ist weniger
beim weiblichen Chimpanse als beim minnlichen ausgebildet. Derselbe ent-
spricht nicht der von Pansch am Gehirn des Gorilla als vorderer Ast ge-
deunteten Furche, sondern derjenigen Furche, weleche von den Professoren
Dr. v. Bischoff und Dr. Riidinger fiir den vorderen Schenkel der Sylvi’-
schen Grube erklirt wurde. Sind auch die Windungen und Furchen der
Stirngegend bei beiden Geschlechtern des Chimpanse von gleichmiissiger
typischer Gestaltung, so lisst sich dennoch bei genauver Vergleichung inso-
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dureh secundire Furchen viel zahlreicher am miinnlichen Hirn auftreten
als am weiblichen,

Die von Jensen an menschlichen Gehirnen uud zwar an der Grenze
zwischen Schlifen- und Hinterhauptslappen heschriebene Furche (Einfer-
bung) tritt auch bald einfach bald complicirt an Gehirnen des Chimpanse
und Semnopithecus entellus anf.

Die Wandlungen am Scheitellappen des Chimpanse bestiitigen nicht
allein die Beobachtungen des Prof. Dr. Riidinger beziiglich der Windungs-
und Furchenverhiiltnisse von den niederen Affen an bis zn den Anthro-
poiden und dem Menschen, sondern sie ergaben anch durch die verschie-
dene Stellung und Asymmetrie der Interparietalfurche, durch die stiirkere
Ausbildung des Praecuneus und der Gratiolet’schen iusseren ﬁhergangs_-
windung am minnlichen Chimpanse im Gegensatze zum weiblichen, Unter-
schiede dem Geschlechte nach. Im Zunsammenhange damit fand sich eine
grossere Anzahl von seeundiren Windungen in der Tiefe der Affenspalte
bei Chimpanse-Mannchen vor.

Mit grosser Wahrscheinlichkeit bestehen endlich Unterschiede bei
Chimpanse dem Geschlechte und Alter nach in Betreff der guantitativen
Verhiiltnisse, indem das gewogene Gehirn des miinnlichen Chimpanse
15—20 Gramm schwerer war als das des weiblichen, wihrend das Mass
blos im Hohen- oder Breitenumfange nm ein Minimales beim Weibehen
zuriickstand. ;

Somit stimmen die vorstehenden Untersuchungsergebnisse mit den
namentlich von Prof. Dr. Riidinger in neuerer Zeit mehrfach begriindeten
Beobachtungen vollkommen iiberein. Von besonderem Interesse
erscheint der Umstand, dass die Unterschiede dem Ge-
schlechte nach nicht blos an Gehirnen des Menschen,
sondern auch an denen der Anthropoiden, znmal bei Chim-
pansen, nachweisbhar sind.

MUNCHEN, im Juli 1883.
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Erkldrung der Abbildungen.

Tafel 1.

Figur 1. Das Gehirn des Semnopithecus entellus von Oben gesehen und
in natiirlicher Grisse abgebildet. F = Stirnlappen, € = Centralfurche Io-
lando’s, P = Bcheitellappen, J = Interparictalfurche, PG = prémier pli
de passage supericur exterme Grafiolef, As — Affenspalte, 0 = Hinterhaupts-
lappen, H, = erste oder obere Hinterbauptswindung, H, = zweite oder untere
Hinterbauptswindung, 0, = erste oder obere Hinterhanptsfurche, 0, = zweite
oder untere Hinterhauptsfurche

Figur 2. Verticale oder basale Ansieht des Grosshirnes vom Semno-
pithecus entellus in natiiilicher Grisse. F = BStirnlappen, lor = BSuleus ex-
ternus, I' = Sechlifenlappen, @ = Hinterhauptslappen.

Figur 3. BSeitliche Ansicht der rechten Hemisphiire eines weiblichen
Chimpanse-Gehirnes, abgebildet in natiirlicher Grisse. ¥ = Stirnlappen, T =
Sehlifenlappen, Z, Z, und Z; — erste, zweite und dritte Stirnwindung, 4 =
vordere Centralwindung, # = hintere Centralwindung, (' = Centralfurche, =
vorderer Schenkel der Sylvi'schen Gymbe, S, = hinterer Schenkel derselben,
t, = zweite Schlifenfurche, J = Interparietalfurche, J, — medialer Scheitel-
zug, As = Affenspalte.

Figur 4. Seitlich-basale Ansicht des rechten Stirnlappens eines miinn-
lichen Chimpanse-Gehirnes; in natiitlicher Grisse abgebildet. € = Central-
furche, 4 und B = vordere und hintere Centralwindung, Z; = dritte Stirn-
windung, lor = seitlicher Ast der Orbitalfurche, Or = Orbitalwindung, § =
Fossa Sylvii, S, = vorderer Schenkel derselben.

Tafel II.

Figur 5. BSeitliche Ansicht der linken Hemisphiive des Semiopithecus
enfellus in natiirlicher Grisse. F = BStirnlappen, Z, = zweite Stirnwindung,
slp = s=uleus praecentralis, Op = Operculum, lor = sulens externus, T =
Schlifenlappen, ¢, = erste Schlifenfurche, f, = zweite Schlifenfurche, P =
Scheitellappen, 0 = Hinterhauptslappen.

Figur 6. Mediale Aunsicht der rechten Hemisphiire eines weiblichen Chim-
panse-Gehirnes, abgebildet in natiirlicher Grisse. f — Gyrus fornicatus, Cm =
Suleus calloso-marginalis, Cel = Corpus callosum, Vz = Vorzwickel (praccuneus),
Oz = Zwickel (cuneus). FC = Fissura calcarina.
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Figuyr 7. Die Dorsale oder obere Ansicht des Gehirnes eines miinnlichen
Chimpanse’s in npatiirlicher Grisse. ¥ = Stirnlappen, P = Scheitellappen,
0 = Hinterhauptslappen, Z, und Z; = erste und zweite Stirnwindung, 4 =
vordere Centralwindung, B = hintere Centralwindung, ¢ = Centralfurche,
J = Interparietalfurche, J, = medialer Scheitelmg, J, = lateraler Scheitel-
wug, As = Affenspalte, PIG = die obere iiussere Ubergangswindung
Grratiolet’s, M, = obere Hinterhauptswindung, H,; = untere Hinterhaupts-
windung,

Figur 5. Basale Ansicht der rechten Hemisphiire eines weiblichen
Chimpanse-Gebirnes. Die Abbildung entspricht der natiivlichen Grisse, F =
Btirnlappen, I' = Schliifenlappen, 0 = Oceipitallappen, § = Sylvi’sche Grobe,
&, = vorderer Schenkel derselben, S8, = hinterer Schenkel derselben, Or =
Gyrus orbitalis, Ior = Bulens externus, Kf = Sulews olfactorius,
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