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§. 1. Ein Thier will ich hier beschreiben, dessen Bau von dem der
ibrigen uns bekannten Thiere so abweicht und itberhaupt so wunderbar ist,
dass dasselbe fiir den Zoologen, wie fiir den Anatomen und Physiologen
nicht wenig merkwiirdig und wichtig sein diirfte.

Es scheint dasselbe in den europiischen Meeren weit verbreitet zu sein,
denn es ist nicht blos an Norwegens, Schwedens und Grossbrittaniens, sondern
auch an Italiens Kiisten gefangen worden. Diejenigen Exemplare, welche ich bei
dem Stiadtchen Molde in Norwegen erhielt, stimmten véllig mit denen iiberein,
die ich in Stockholm bei Retzius und dem iiltern Sundevall sah, und die
alle im Kattegat zwischen den Schwedischen Scheeren gefangen waren:
auch gehirten Exemplare, die Dr. Grube vom Mittellindischen Meere nach
Konigsberg gebracht hatte, und von denen ich drei nachher zergliederte,
zu eben derselben Art. Allenthalben aber ist man dieses Thieres nur selten
habhaft geworden, vermuthlich weil es theils im Schlamme und Sande des
Meeres verborgen lebt, theils auch wohl nirgend in grosser Zahl vorkommt.
Was meine eigene Erfahrung hieriiber anbelangt, so erhielt ich bei Molde,
obgleich ich dort vier Wochen hindurch fast tiglich mehrere Stunden mit
einem sehr engmaschigen Schleppnetze fischte, nur zwei Exemplare, und
erlangte an andern Orten Norwegens keine weiter, obgleich dasselbe Netz,

wo ich ans Meer kam, oft genug in Anwendung gebracht wurde,
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Zuerst ist das in Rede stehende Geschopf, doch nur sehr kurz, von
Pallas beschriecben worden, der es fiir einen Mollusken hielt und ihm den
Namen Limax lanceolatus beilegte.*) Die ganze Beschreibung, die Pallas
davon gegeben hat, besteht in folgenden Worten: Corpus anceps, planum,
lineari — lanceolatum, utrimque acutissimum. Margo undigue limbo membra-
naceo auctus: subtus wvero ad duas tertias longitudinis margo bilabiatus est,
sulcatusque, wt sit quasi pes limacinus angustissimus. Tentacula plane nulla.
Latera striis obsoletis, antrorsum obliquatis, prope dorsum angulo recurvatis,
ut quasi latus pisciculi desqammatum referant.

Spiter hat Costa von diesem Thiere, das er fiir einen Fisch hielt,
und dem er den Namen Branchiostoma lubricum gab, eine kurze die dussere
Gestalt desselben betrefiende Beschreibung bekannt gemacht.®*), Diese lautet
folgendermassen: Genere di pesci dun ordine affatto nuovo, e che non ha
aloun rapporto con quelli sinora conosciuti. La sola specie che ne castituisce
il tipo mon ha né occhi, né forami nasali, né ape; ture E;mm:ﬁm!z ; smnda le
branchie sul contorno della bocca, la quale longitudinalmente si. apre sﬂlm
Pestremita anteriore, aguzsa e quasi rostrata. Essr: si_distendono e!umunﬂ F:bf:-
ramente aperta lo cavita della bocea, la quale ¢ ampissima, e senza ﬂicuuﬂ ar-
matura. Una pinng delicate e quasi ﬂwmﬂrmuaceu scorre dall’ aﬂt&ﬂﬂf& alla
posterior parte; simile dall’ ano alla coda, ove si cﬂngmﬂge colla dﬂrsaie ; ed
una terza fiancheggia dall una parte e dall’ altra Pabdomine. In questo si
scorgono anche all’  externo le due serie di pacchi di nova. .Mam:u di pinne
pettorali. Non meno semplice € la suo interna struttura. I maschi si dﬂﬂﬂv
guono _per la presenza_del lattime in luogo delle ovaja, e per alcuni _ptmrzm
neri che adornano la base delle pinne. La completa descrizione di questo pes-
ciolino € stata letta nella tornata de 14 ottobre alla R. Accademia della Sci-
enze. Le sua maggior grandezza non oltrepassa 3 pollici, e la sua altezza 2
linee. Vive né fondi limacciosi presso Posilipo. Pars che questo genere debba
esser registrato tra i Lofobranchi, e Pultimo anello de' Chondrotteringi a bran-

chie fisse.

*) Miscellnnea zoologica Fasc. X. Pag. 19.

**} Cenni zoologici ossia deserizione sommaria di {alune specie nuovye di animali. Napoli1534. Pag. 49.
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Ungefihr um dieselbe Zeit, oder doch nicht viel spiiter, als Costa,
hat Yarrel in einem Werke ttber die Fische Grossbrittaniens, welches Werk
ich jedoch bis dahin nicht zu Gesicht bekommen habe, eben desselben
Thieres Erwidhnung gethan, ihm den sehr passenden Namen Amphiorus
lanceolatus gegeben, und es mit vollem Rechte denjenigen Fischen beige-
zihlt, welche die Ordnung der Cyclostomen ausmachen.

KEine ausflihrliche Schilderung des Baues des Amphioxus ist, soviel ich
weiss, bis jetzt noch nicht bekannt gemacht. Zwar hat Costa in der oben
angefithrten Notiz geiussert, dass er der Akademie (zu Neapel?) eine voll-
stindige Beschreibung eines Branchiostoma iibergeben habe, doch ist es mir
nicht miglich gewesen, zu erfahren, ob dieselbe auch gedruckt worden ist.
Ich babe dieserhalb wversucht, hier eine Beschreibung von der gesammten
Organjsation des Amphiozus zu entwerfen, muss aber vorweg hemerken, dass
in ihr ein Paar nicht unbedeutende Liicken geblieben sind, weil ich im
Ganzen nur 5 Exemplare, und diese ohnehin erst dann, nachdem sie schon
einige Zeit im Weingeist gelegen hatten, zergliedern konnte. Einen Auszug
aus ithr habe ich vor etwa einem halben Jahre der Akademie der Wissen-
schaften zu Stockholm mitgetheilt, in deren Schriften er wahrscheinlich
schon vor einiger Zeit abgedruckt sein wird. Erwilnscht wiirde es tbrigens
sein, wenn auch Joh., Milller seine Beobachtungen, die er an den beiden
Exemplaren des Amphiorus gemacht hat, die ich von Retzius aus Stock-
holm ihm mitbrachte, bekannt machen michte, weil der Bau dieses Geschi-
pfes zu sonderbar ist, als dass ich nicht befiirchten miisste, dass ich in
einigen, wenn auch nur wenigen Angaben, so namentlich in denen uber die
Nerven, mich geirrt haben kiinnte, und dass man in manche andre hier
gemachte Angaben, von deren Richtigkeit ich mich iiberzeugt halte, einige
Zweifel setzen michte.

§. 2. Die Lange der grossten Exemplare, die ich gesehen habe, betrug
1 Zoll 8§ Linien, die griisste Breite des Rumpfes in der Mitte nicht villig
1'f, Linien, und die Héhe des Kirpers an eben derselben Stelle, die Riik-
kenflosse mitgerechnet, 2 Linien des pariser Maasses. |

Der Korper ist langgestreckt, in der Mitte des Rumpfes am dicksten,

von da aus gegen beide Enden verjingt, und an diesen selbst, wenn man
q*



von den Flossen absieht, vollig zugespitzt. In dem grossten Theile seiner
Linge hat er auf Querdurchschnitten die Form von gleichschenkligen spha-
rischen Dreiecken, und die Bauchseite giebt die Basis dieser Dreiecke. An
seinem hintersten Drittel aber, desgleichen an seinem vor der Mundhihle
liegenden Theile, ist er von den Seiten abgeplattet und unten, wie oben,
mit einem scharfen Rande versehen, also beinahe lanzetférmig. Im Ganzen
genommen hat die Form des Korpers einige Aehnlichkeit mit der eines
Weberschiffes. Eine Verengerung, oder Furchen, oder Oeffnungen, welche
eine Grenze zwischen Kopf und Rumpf bezeichneten, sind nicht vorhanden,
vielmehr wird der Korper von seiner Mitte aus ganz allmihlich, wie nach
hinten, so auch nach vorne diinner und schmiler.

In einiger Entfernung von dem vordern Ende des Korpers befindet sich
die missig grosse Mundioffnung, (Fig. 3, b.) die . zwar filr gewihnlich eine
Lingsspalte darstellt, doch auch, indem sie sich erweitert, einen ellipsoidi-
schen Umfang annehmen kann. Ziemlich genau am Ende des zweiten Drittels
des Korpers, namlich da, wo sich das Ende des platten Theiles der Bauch-
seite befindet, liegt eine zweite, aber nur sehr kleine Oeffnung, die eine
rundliche Form hat. (Fig. 3, e.) Sie befindet sich an dem diinnern Ende
eines kurzen trichterformigen Vorsprunges der Bauchwand, der mehr nach
hinten, als nach unten gerichtet ist, und hinter dem sich eine ihn umfassende
und ziemlich tiefe halbkreisformige Furche der Bauchwand bemerklich macht.
Diese Oeflnung ist aber nicht der After, sondern eine solche Miindung des
freien Raumes der Leibeshohle, wie sie bei Ammocoetus, Petromyzon
und noch einigen andern Fischen vorhanden ist. Der After selbst liegt
noch eine geraume Strecke weiter nach hinten, ist sogar weiter von dem
erwiahnten Ausgange der Leibeshohle, als von dem hintern Ende des Leibes
entfernt, befindet sich gleichfalls auf einem kleinen kegelférmigen oder
trichterformigen Vorsprunge der Bauchwand, und erscheint ebenfalls als eine
kleine rundliche Oeffnung. (Fig. 1, g, 3, g u. 4, e.) Die erwiihnte Lage
der beiden letztern Oeffnungen bezeichnet eine merkwiirdige Anomalie in
dem Baue des Amphiozus, theils wegen der grossen Entfernung beider von
einander, theils aber auch, und noch mehr, deshalb, weil der After hinter
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der Miindung der Leibeshohle liegt, indess bei andern Fischen das umge-
kehrte Lagerungsverhiltniss stattfindet.

Besondere Kiemeniffnungen sind weder an der untern, noch auch an
der rechten und linken Seite des Kirpers zu bemerken. Auch in dieser
Hinsicht steht also der Amphioxus unter den Fischen einzig in seiner Art
da; denn keiner ist weiter bekannt, der nicht eine oder einige dergleichen
Oeffnungen besisse. — Aber auch von Werkzeugen des Geruches, Gesichtes
und Gehiirs ist bei dem Amphiozus keine Spur zu finden, und es ist derselbe
das einzige bis jetzt bekannte Wirbelthier, bei welchem nicht blos die
Augen, sondern auch die Organe des Riechens und Hirens fehlen.

Eine unpaarige Flosse geht ohne Unterbrechung nicht blos an der
ganzen Riickenseite des Korpers entlang, sondern setzt sich auch um da
vordere Ende des Kiorpers bis zu dem Munde, und um das hintere Ende,
an der Bauchseite eine After- oder Steissflosse darstellend, bis zu der Oefi-
nung der Leibeshihle fort. (Fig. 1 —4). Am Riicken ist sie fast allenthal-
ben nur sehr niedrig, denn nur ganz hinten zeigt sie hier eine etwas gris-
sere Hohe: an der Bauchseite aber ist sie im Allgemeinen etwas hiher, als
an der Rickenseite; doch ist derjenige Theil von ihr, welcher der After-
flosse andrer Fische entspricht, den After aber links zur Seite hat (Fig. 1,
e. e.) mit einem langen und tiefen Ausschnitte versehen. Im Verhiiltniss zu
ihrer Hihe ist die beschriebene Flosse allenthalben ziemlich dick, Dennoch
wird sie in dem grissten Theile ihres Verlaufes durch kurze, in miissig
grossen Entfernungen von einander stehende und ungegliederte Strahlen
gestiltzt, deren Gewebe eine Knorpelsubstanz ist. (Fig. 6, a. a.) Derglei-
chen Strahlen kommen namentlich beinahe in dem ganzen am Riicken befind-
lichen Theile der Flosse vor; denn die vordersten stehen in einer nur
geringen Entfernung von dem vordern Ende des Kirpers, also auf demje-
nigen Theile desselben, welcher seiner Lage nach sich mit dem Kopfe andrer
Fische vergleichen liesse, die hintersten aber dicht vor der Stelle, wo die
Flosse am Riicken pldtzlich eine grisssere Héhe erreicht, also in einiger
Entfernung von dem hintern Ende des Korpers. Alle diese der Riicken-
flosse angehirigen Strahlen sind einfache, ziemlich dicke, und stumpfrindige
Tafeln, deren Flichen rechtshin und linkshin sehen, und die nur wenig
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hoher, als breit sind. Von der Steissflosse besitzt nur die vordere oder
diejenige Hiilfte, welche vor dem After liegt, Strahlen, und diese sind nicht
einfach, sondern bestchen aus zwei gleichen Seitenhilliten. Die Seitenhiilften
der vordern Strahlen liegen missig weit auseinander, die der hintern aber
stossen dicht aneinander. — Brust- und Bauchflossen fehlen.

Die Haut ist nackt, ganz glatt, und halbdurchsichtig, so dass die Muskeln
des Korpers und verschiedene Eingeweide durch sie stark hindurchschimmern.
An dem einen von den beiden Exemplaren, die ich lebendig erhielt, hatte
sie allenthalben eine schwach rosenrothe Farbe, bei dem andern aber zeigte
sich eine solche Farbe nicht allenthalben, sondern nur auf dem grissern
Theile des Kirpers, denn der Kopf war an seinem vordern Ende ganz
schwarz, und diese Farbe ging gegen das hintere Ende desselben allmihlig
in Grau tber, das sich dann mit dem Rosenroth vermischte. Schleim habe
ich auf der Haut nicht bemerkt, vielmehr war diese sowohl wihrend des
Lebens, als auch spiterhin nach der Einwirkung des Weingeistes ganz frei davon.

§. 3. Die beiden Exemplare, die ich lebendig erhielt, starbem in der
Gefangenschaft schon nach wenigen Stunden, weshalb ich iiber ihr Benehmen
nur wenig angeben kann. Sie blicben in dem Glase, in dem sie aufbe-
wahrt waren, wenn sie nicht beunruhigt wurden, auf dem Boden ganz regungs-
los, ausgestreckt, und starr, wie Sticke liegen; wurden sie aber beriihrt,
so schnellten sie sich durch einige krummlinigte Bewegungen ihres ganzen
Korpers in der horizontalen Ebne etliche Zoll weiter fort, und sanken dann
wieder zu Boden, Dass sie sich zuweilen irgendwo angesogen hitten, habe
ich nicht bemerkt.

§. 4. Die Epidermis ist betrichtlich dick und sehr fest, und lisst sich
daher in grossen Lappen leicht abzichen. Eine Zusammensetzung aus Zellen
lisst sich zwar an ihr erkennen, doch nur undeutlich, wenigstens dann, wenn
Weingeist schon lingere Zeit auf sie eingewirkt hat. Dicht unter ihr befin-
det sich allenthalben am Kirper, selbst an den Flossen, eine Schichtc von
einfachen und dicht gedringten Kirnern, die wegen ihrer dichten Lage neben
einander seltner rundlich, sondern der Mehrzahl nach eckig oder beinahe
facettirt sind. Fiir sich allein betrachtet haben sie eine nur geringe Grisse,
im Verhiltniss aber zu dem Umfange des ganzen Thieres sind sie ziemlich
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gross, Im Innern von  ihnen ldsst sich deutlich eine Hihle erkennen: sie
sind also kleine einfache Bilge oder Zellen. Anfangs glaubte ich, dass sie
der Epidermis angehirten, nimlich Zellen von dieser selbst waren; bald
aber Uberzeugte ich mich, dass dieses nicht der Fall war; denn einestheils
konnte ich sie von der Epidermis abstreifen, anderntheils auch die Zellen
der Epidermis, die ubrigens viel kleiner waren, wenn auch nur, wie schon
gesagt, undeutlich unterscheiden. Auch sind jene Kirper nicht solche Fett-
zellen, wie man sie bet Myxine, Ammocoetes und Petromyzon unter der Epi-
dermis findet; denn einestheils pflegen dergleichen Fettzellen grisser, rund-
licher, klarer, weicher, und in ihrer Lage nicht so regelmiissig geordnet zu
sein, anderntheils liessen sie auf dilnnem Papiere nach bewirkter Erhitzung
keinen Fettflecken zuriick. Sehr nahe liegt daher die Vermuthung, dass sie
ein Lager von solchen Schleimdriisen sind, wie sie namentlich bei den Fri-
schen in der Hautbedeckung vorkommen®). Sah ich nicht klar und deut-
lich Oeffnungen von ihnen an der Oberfliche der Haut, so lag die Ursache
davon vielleicht in der Kleinheit solcher Oeflnungen und in der starken Ver-
dichtung, die der Weingeist in der Epidermis bewirkt hatte. Moglicherweise
aber sind die beschriebenen Zellen nur Behilter von dem rothen Farbestoff,
der in der Haut des Amphiozus befindlich ist. - Mit Bestimmtheit aber ver-
mag ich anzugeben, dass der schwarze Farbestoff, der sich an dem vordern
Ende des einen von mir zergliederten Exemplares vorfand, in dhnlich ge-
formten und ungefihr gleich grossen Behiltern eingeschlossen lag. Diese je-
doch befanden sich unter der Schichte von Bilgen, von denen ich so eben
gehandelt habe.

Allenthalben am Korper irisirt die Epidermis sowohl an dem todten, als
an dem  lebenden Thiere, wie bei vielen frei lebenden Wiirmern. Diese
Erscheinung dirfte wohl um deshalb sehr merkwiirdig sein, weil sie bis da-
hin, so viel mir bekannt, bei keinem Fische weiter bemerkt worden ist.
Uebrigens aber hingt das Irisiren, wie sich erwarten liess, von sehr zarten,
quer verlaufenden, und sehr nahe bei einander stehenden Furchen der Epi-

*) Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Driisen-Balge der Frische hat Ascherson in Mil-
ler's Archiv (Jahrg. von 1840, Heft 1.) mitgetheilt.



dermis ab, doch lassen sich die Furchen nur bei den stirksten Vergrisse-
rungen erkennen, weshalb ich auch iiber ihre Gegenwart einige Zeit in
Zweifel blieb.

§. 5. Wie bei den bekanntern Cyclostomen, ist auch bei Amphiozus eine
Riickensaite (Chorda dorsalis oder Chorda wvertebralis) vorhanden, die aus ei-
nem gallertartigen Kerne von hell Bernstein-gelber Farbe und einer miissig
dicken fibroshiutigen Scheide besteht. (Fig. 11—14, a.) Die letztere ist
weisslich gefirbt, hat eine bedeutende Festigkeit und Elasticitit, und be-
steht deutlich der Hauptsache nach aus zarten dicht beieinander liegen-
den Ringfasern; doch lasst sie weder an ihrer innern, noch auch an ihrer
dussern Fliche solche ringformige stirker ausgeprigte Furchem bemerken,
wie die Scheide bei andern Cyclostomen zu besitzen pflegt. Auf Querdurch-
schnitten erscheint die Riickensaite zum gréssten Theile drehrund. Nach
beiden Enden lduft sie verjiingt aus und geht in eine lange diinne Spitze
iiber. (Fig. 10, a.) Beide Enden reichen bis an die von der Flosse besium-
ten Enden des Korpers: es reicht also die Riickensaite vorne, wie hinten,
bis zu der Flosse hin. So weit nach vorne aber geht sie bei keinem an-
dern uns bekannten Cyclostomen, noch auch bei den Embryonen héherer
Wirbelthiere, und man darf daher auch diesen Umstand als eine grosse
Abweichung von dem Baue der Wirbelthiere ansehen. — Enge umgeben ist
die Scheide der Riickensaite von einer sehr diinnen allenthalben geschlosse-
nen Hiille, die zwar recht fest mit ihr zusammenhingt, doch bei einiger
Vorsicht theilweise von ihr abgelosst werden kann. Diese Hiille scheint nur
allein aus einem verdichteten Zellstoffe zu bestehen, und entspricht demjeni-
gen Theile héherer Wirbelthiere, in und aus dem sich die Wirbelbeine
und mehrere Stiicke der Hirnschale bilden, und den ich die Belegungsmasse
der Riickensaite genannt habe®). Von ihr gehen, wie bei andern Cyclosto-
men, als unmittelbare Fortsetzungen zwei einander gleiche, zum grossten
Theile ziemlich dicke, und durchweg fibrishdutige Platten nach oben hin,
die eben so lang sind, wie die Riickensaite selbst, doch an ihren Enden,
gegen die hin sie an Breite immer mehr verlieren, auf einer kurzen Strecke

*) Entwickelungs - Geschichte der Natter. Kooigsberg. 1830. 8, 33 &



zu einer einzigen zusammenfliessen. Sie wumschliessen, indem sie nach
oben einander niher kommen und zuletzt auch oben, und zwar nach ihrer
ganzen Linge, zusammenschmelzen, einen langen Kanal, dessen von ihnen
gebildete Seitenwiinde auf Querdurchschnitten lauter Spitzbogen darstellen;
ihre verschmolzenen obern Rinder aber setzen einen nur wenig hohen und
ziemlich dicken Kamm oder Leiste zusammen, mit dem die kleinen
Knorpelstrahlen der Riickenflosse zusammenhingen (Fig. 11—14). Der von
ihnen eingeschlossene Kanal ist durch eine diinne hiutige Scheidewand in
eine untere grossere und eine obere etwas kleinere Hilfte getheilt, von wel-
chen die erstere das C#.‘;nfralorgan des Nervensystems, die letztere eine mit
etwas Fett getrinkte Masse von Zellstoff euthilt. Allem Vermuthen nach ist
jedoch eine jede von den beschriebenen Platten, wie bei andern Cyclosto-
men *), eigentlich aus zwei Platten zusammengesetzt, von denen die eine
nach innen von der andern liegt, und von denen jene innere das Centralor- _
gan des Nervensystemes zunichst umgiebt und mit der gleichen Platte der

andern Seite die beschriebene Scheidewand zusammensetzt, indess die andere
noch eine Strecke iiber jene nach oben vorspringt, nnd mit der gleichen
Platte der andern Seite zu dem erwihnten Kamme zusammenfliesst; allein
die geringe Grosse des Amphiozus ist mir ein Hinderniss gewesen, mich dar-
uber gehorig unterrichten zu konnen. Gegeniiber den beschriebenen Platten
gehen von der untern Seite der Hille der Riickensaite, und zwar ebenfalls
in einiger Entfernung von einander, zwei andre Fortsetzungen ab. Diese
aber haben in dem Kopfe und Rumpfe eine nur so geringe Breite, dass sie
eigentlich nur als Leisten erscheinen. (Fig. 11—13). An ihrem Ursprunge
oder ihrer Basis sind sie besonders im Rumpfe ziemlich dick, werden aber
schnell sehr diinne, und gehen dann mit einer scharfen Grenze in die Fuscia
superficialis interna iiber, welche die innere Fliche der Muskelschichten des
Kopfes und Rumpfes bekleidet. Uebrigens divergiren sie in den angegebenen
Abschnitten des Leibes sehr stark, und liegen zunichst an der innern Fliche
derselben, indem sie nach innen im Kopfe nur von der Schleimhaut, im Rumpfe

*} Eine nibere Beschreibung hiervon hat Joh. Miller in seinem vortreffllichen Werke iber
die Myxinoiden gegeben.
2
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von der serosen Haut desselben bekleidet werden. Im Schwanze, wenigstens
in dem vordern Theile desselben, haben sie eine etwas grossere Breite, als
im Rumpfe, verbinden sich an ihren der Riickensaite abgekehrten Rindern
mit einander, und verhalten sich iiberhaupt in ihrver Ausbreitung, gegensei-
tigen Lage und Verbindung ganz so, wie die beiden obern Platten. (Fig. 14,
c.). In dem engen Kanale tibrigens, welchen sie im Schwanze umschliessen,
verliuft wenigstens ein Blutgefiss, wenn nicht, was wahrscheinlich ist, ein
Paar von Gefissen. Was das Gewebe der Fortsetzungen anbelangt, welche die
Hiulle der Riickensaite nach aussen und unten absendet, so scheint es in dem
Schwanze rein fibrishiiutig zu sein; im Rumpfe und Kopfe aber besteht es aus
fibrosen Fasern, zwischen denen deutlich Knorpelkérperchen in Menge abge-
lagert sind.

Zwei eben solche aus Faserknorpel bestehende Anhédnge oder Kanten der
Hiille der Riickensaite, wie ich sie so eben beschrieben habe, bemerkt man
auch bei Ammocoetes, Bei beiden Thieren diirfen sie als schwache Andeutun-
gen von Wirbelbeinkérpern und Querfortsitzen dieser Korper betrachtet wer-
den. Die einzelnen Wirbelbeinkirper nimlich bilden sich, wenn auch nicht
bei allen Thieren, bei denen sie sich vollstindig entwickeln, so doch bei
einigen, namentlich bei den Grithenfischen,®) aus 4 Stiicken oder Elemen-
ten, die ringférmig um die Riickensaite gelagert sind, und allméhlich zu ei-
nem vollstindigen Ringe zusammenfliessen. Bei Amphiorus nun und bei Am-
mocoetes kommt es nur zur Andeutung von zweien solchen Elementen, und
zwar den beiden untern, diese aber gelangen an der Riickensaite nicht paar-
weise zur gegenseitigen Berithrung, um sich zu Wirbelkérpern zu vereini-
cgen, sondern bleiben von einander getrennt; dagegen fliessen die Elemente
einer jeden Reihe unter einander zusammen, und bilden dann die oben be-
schriehene Kante. FEine Bestitigung dieser Ansicht geben insbesondere die
Fische aus der Gattung Petromyzon; auch bei ihnen kommen zwei solche
knorplig-fibrose Kanten vor, reichen aber nicht vollig bis zu der Hirnschale hin,
und in der Liicke zwischen ihnen und der Hirnschale befinden sich zwei kurze
Langsreihen von kleinen und der Riickensaite anliegenden Knorpelplatten, welche

*) Von Baer, Untersuch. iiber die Eniwick.-Gesch, der Fische 8. 30.
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ganz deutlich die etwas hither entwickelten, jedoch von einander getrennt geblie-
benen untern Elemente von Wirbelkérpern bezeichnen, Bilden sich bei ei-
nem Wirbelthiere Querfortsitze an den Wirbelkérpern, so strahlen sie aus
den Elementen dieser Koérper selbst hervor, sind also nur als sekundare
Theile der Wirbelbeine zu betrachten. Daher lassen sich nicht mit Recht
die besprochenen hnorplig-fibrosen Kanten an der Riickensaite von Petromy-
zon und Ammacoetes nur allein fiir verschmolzene Querfortsidtze von Wirbel-
beinen ansehen, wie es Meckel gethan hat,®) sondern theils fiir derglei-
chen Fortsiitze, theils auch und mehr noch fiir Rudimente von Wirbelkor-
pern. Und eben dasselbe wird nun auch fiir dmphioxus gelten.

Yon Knorpelstiicken, die Andeutungen von einer Hirnschale bezeichne-
ten, ist nicht die mindeste Spur aufzufinden. KEs steht demnach der Amphi-
ozus in Hinsicht der Fntwickelung von solchen Theilen des Skelettes auf ei-
ner noch niedrigern Stufe, als sogar Ammacoetes branchialis, bei welchem
zu beiden Seiten des vordern Endes der Chorda dorsalis doch zwei kleine
Knorpelstreifen gebildet sind, die als eine Anlage zu einer Hirnschale, als
die erste Andeutung von einer Basis cranii angesehen werden diirfen. Ueber-
haupt aber kommen bei Amphiozus ausser den Flossenstrahlen und einem zar-
ten Knorpelstreifen innerhalb der Mundlippen (§. 8.) keine wahren Knorpel-
stiicke weiter vor.

Eine andere noch merkwiirdigere und ganz unerwartete Erscheinung,
welche die beschriebenen Grundlagen eines Skelettes darbieten, ist diese,
dass der Kanal zwischen den beiden Platten, die von der Hiille der Riicken-
saite nach oben abgehen, um den Centraltheil des Nervensystemes zu umfas-
sen, wie nach dem hintern, so auch nach dem vordern Ende des Korpers
allmiéhlig sich verengert, also nirgend eine Erweiterung hemerken lisst, die
man mit dem Namen Schidelhéhle belegen kiinnte: eine solche Hihle fehlt
ginzlich. :

Der Kamm, zu welchemn die beiden obern Fortsetzungen oder Ausstrah-
lungen der Hillle der Riickensaite zusammenfliessen, geht in die Ritk-
kenflosse iiher, und reicht in der ganzen Strecke, so weit sich die Reihe

*) Bystem der vergl. Apatomie, Theil II. Abth. I, 8. 174.
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der Flossenstrahlen hinzieht, bis an den Rand derselben. Die Strahlen lie-
gen innerhalb dieses Kammes in eben so vielen Hohlen eingeschlossen, die
von ihnen ganz ausgefiilllt werden, und hingen mit der Substanz des Kam-
mes nur lose zusammen; denn wenn man die Héhlen éffinet, in denen sie
enthalten sind, kann man sie leicht aus denselben herausdriicken. Uebrigens
liegen die gedachten Hohlen nur in geringen Entfernungen von einander,
so dass zwischen je zweien von ihmnen eine nur missig dicke Scheidewand
befindlich ist. Was dagegen die Afterflosse anbelangt, so habe ich micht
bemerken kiénnen, dass ihre Strahlen in dergleichen Hihlen eingeschlossen
gewesen wiren.

§. 6. Das Riickenmark hat nicht, wie bei Pefromyzon und 4mmocoetes,
die Form eines schmalen Bandes, sondern stellt einen Kanal dar, dessen
Querdurchschnitte als ungleichseitige sphirische Dreiecke erscheinen. (Fig.
14, e) Seine schmilere Seite ist etwas konkav, und liegt der Chorda dor-
salis auf, die lingern Seiten sind ein wenig konvex, und der Winkel oder
die Kante, zu der sich diese letzern nach oben vereinigen, ist stumpf. Die
Wandung des Kanales hat im Verhiltniss zu der sehr kleinen Hihle eine
bedeutende Dicke, wund die Hihle ist von den Seiten stark zusammenge-
dritckt, also hither, als breit. Gleich unter dieser sieht man in der Substanz
des Riickenmarkes auf Querdurchschnitten zwei kleine schwiirzliche
Punkte, dic dicht neben einander liegen, und zum Theil selbst zusammen-
fliessen. (Fig. 14, e.) Bei niherer Untersuchung findet man daselbst zwei
zarte Streifen von einer ganz schwarzen Substanz, die sich durch das ganze
Riickenmark bis zu den Enden desselben erstrecken. Ich sah sie bei allen
von mir Zzergliederten Kxemplaren, konnte ihre Beschaffenheit jedoch micht
weiter ermitteln,

In der Mitte des Rumpfes hat das Riickenmark eine im Verhiltniss zum
ganzen Korper ziemlich grosse Dicke (Eig. 12.); von da aber verjiingt es
sich ganz allmiiblig nicht blos gegen das hintere ¥nde des Kirpers, sondern
merkwiirdigerweise auch gegen das vordere, und zwar mit Beibehaltung sei-
ner oben beschriebenen Form im Aeussern und Innern, also ohne irgend
wo die mindeste Anschwellung oder Erweiterung zu bilden (Fig. 10, b.),

verliert sich gegen beide Enden in eine diinne Spitze, und reicht nach
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vorne und hinten beinahe véllig so weit, wie die Riickensaite. Demnach ist
bei Amphiozus kein Theil des Nervensystemes vorhanden, der sich durch
eine besondere Form und durch eine stirkere Entwicklung in die Breite und
Hohe von dem Riickenmarke unterschiede, und den man mit dem Namen
Gehirn belegen konnte; vielmehr herrscht hier die hichste Einfachheit in
dem ganzen Centralorgan des Nervensystemes, und man kann nicht umhin,
dieses ganze Organ, was anbelangt seinen Bau, nur allein dem Riickenmarke
der iibrigen Wirbelthiere gleich zu stellen.

Mit dem Mangel eines besondern durch Form und Grosse sich unter-
scheidenden Gehirns stimmt der nicht minder wunderbare Umstand zusammen
und ist daraus erklirlich, dass der Amphiozus weder besondre Gesichtswerk-
zeuge, noch auch sogar besondre Geruchs- und Gehiorwerkzeuge besitzt.
Von dergleichen Gebilden und auch von einer Zunge ldsst sich nicht die
mindeste Spur bei ihm auffinden. Es ldsst sich deshalb schon erwarten,
dass auch die Nerven, die bei andern Thieren den genannten Sinneswerk-
zeugen angehidren, hier fehlen werden. Aber selbst nicht einmal ein Nervus
vagus und ein durch eine besondre Form sich auszeichnender N. facialis
und N. ¢rigeminus sind beim Amphiozus aufzufinden, vielmehr scheinen alle
‘Nerven, die von dem Centralorgane des sensiblen Systems ausgehen, sich
nur so, wie die Riickenmarksnerven andrer Wirbelthiere, zu verhalten. Die
Nerven ilbrigens, die das Riickenmark aussendet, durchbohren die fibros.
hiutigen Seitenwinde des IKanales, welcher jenes Organ einschliesst, und
dringen sogleich in die aus sehr verdichtetem Zellgewebe bestehenden
Scheidewinde, die sich zwischen je zweien Biindeln der beiden Seitenmus-
keln befinden. Den Uebergang mehrerer von ihnen in diese Winde habe
ich gesehen, doch habe ich sie nicht weiter verfolgen kinnen.

§. 7. Eben so einfach, wie das Skelet und das Nervensystem, erscheint
auch das System der Muskeln. Es besteht dasselbe fast nur allein aus
solchen Biindeln, wie sie bei andern Fischen die sogenannten Seitenmuskeln
des Kirpers zusammensetzen, also aus denjenigen, durch welche der Kérper
seitwiirts gebogen werden kann, und welche bei einigen Fischen zum Theil,
bei andern nur allein die Schwimmbewegungen vermitteln. Es laufen diese
aus kurzen Querfasern bestehenden Biindel von der Riickenflosse, an die sie
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angrenzen, nach unten herab, und die von ihnen jederseits gebildete Reihe
reicht nach hinten und nach vorne so weit, wie die Wirbelsaite. Man
findet sie also auch zu beiden Seiten derjenigen Abtheilung des Kirpers,
welche die Mundiffoung enthilt, und welche man der Lage nach mit dem
Kopfe andrer Wirbelthiere zu vergleichen geneigt sein diirfte, indess bei
keinem der ibrigen bekanntern Fische die Seitenmuskeln auf den Kopf so
weit hinaufreichen, dass Biindel von ihnen denselben umgiirteten. — An dem-
jenigen Theile des Kirpers, an welchem entlang die Afterflosse verliuft,
zehen die erwihnten Biindel bis zu dieser Flosse hinab, an dem (tbrigen
Theile aber reichen sie nur bis zu der Bauchseite hin, umfassen aber nicht
auch diese. Sie alle laufen, diinne Streifen bildend, an der Chorda dorsalis,
den verschiedenen Platten, welche die Hiille derselben absendet, und in
dem Rumpfe auch an einer missig dicken Fascia superficialis interna, welche
zur Begrenzung der Leibeshohle beitrigt, vorbei, sind an alle diese Theile
angeheftet, und bilden da, wo sie an der Chorda dorsalis vorbeigehen, einen
beinahe rechten und nach vorne gerichteten Winkel (Fig. 8 und 9).

An der Bauchseite verlaufen 6 schmale und sehr dilnne Muskelbiindel
von den Mundlippen, gleich hinter denen sie beginnen, bis zu der After-
flosse, befinden sich also in dem platten Theile jener Seite. Noch andre
Muskelbiindel liegen dicht iiber jenen in der Bauchwand. Diese letztern
sind simmtlich noch weit diinner, als jene Lingsmuskeln, haben auch eine
nur geringe Liinge, verlaufen quer, stossen grosstentheils mit den beschrie-
benen Seitenmuskeln zusammen, und liegen dicht gedriingt neben einander,
so dass sie eine Schichte von Fasern zusammensetzen, die vorne an die
Mundlippen, hinten an die Oeffnung der Leibeshohle angrenzt.

Ausserdem aber lassen sich nur noch Muskelbiindel erkennen, welche
nur allein den Mundlippen angehiiren, und diese werde ich weiterhin be-
schreiben. Dagegen fehlen ginzlich Gesichts-Muskeln, wenn man von denen
der Lippen absieht. Auch habe ich nicht Muskeln auffinden kiinnen, die
den Flossen angehirten,

§. 8. Die Mundéffnung stellt fiir gewohnlich eine missig lange Lings-
spalte dar; doch Kkann sie so erweitert werden, dass sie einen ellipsoidi-
schen Umfang annimmt. Umgeben ist sie von zwei linglichen und im Gan-



zen nur diinnen Lippen, die hinten unter einem sehr stark gekriimmten Bo-
gen in einander ubergehen, und daselbst am breitesten und dicksten sind,
vorne aber, allmihlig schmiler und diinner geworden, unter einem spitzen
Winkel zusammenstossen und in die Flosse, welche sich als Fortsetzung der
Ritckenflosse um das vordre Ende des Kiirpers herumgezogen hat, itbergehen (Fig.
4.). Eigentlich kommt also nur eine einzige Lippe vor, die aber aus zwei glei-
chen Seitenhiilften besteht. Von ihrem freien Rande sendet eine jede Hilfte
«ine Reihe einfacher, zugespitzter, drehrunder, sehr dicht stehender, und ziem-
lich steifer Tentakeln oder Cirren aus, von denen die mittlern am grissten,
die vordersten am kleinsten sind. lhre Zahl betriigt auf beiden Lippenhilf-
ten ungefihr dreissig. Ist die Mundoffinung geschlossen, so berithren sich
die Cirren beider Reihen und liegen dicht aneinander; zuweilen findet man
sie aber in die Mundhéhle hineingeschlagen. — Zum griissten Theile be-
steht die Lippe aus einer Hautfalte, deren innere Platte iibrigens nicht
viel diinner ist, als die iussere. FEingeschlossen sieht man in ihr einen
Knorpelstreifen, der in seiner Mitte am dicksten ist, gegen seine Enden
aber sich ganz allmahlig zuspitzt, und dessen mittlerer Theil sich da befin-
det, wo die beiden Lippenhilften hinten in einander iibergehen, dessen
Enden aber bis an die Flosse hinreichen, an die sich die Lippenhiliten an-
schliessen, nicht jedoch in die Flosse selbst iibergehen. Seine Seitenhiilften
gehen in dem hintern Theile der Lippe unter einem sehr spitzen, aber et-
was abgerundeten Winkel in einander iiber, so dass er eigentlich einen sehr
stark zusammengedriickten offenen Ring bildet. Seine Lage hat er in einer
nur geringen Entfernung von dem freien Rande der Lippe, weshalb diese
in der Nihe des erwihnten Randes denn auch am dicksten ist. In jeden
Cirrus sendet der Lippenknorpel einen zarten und sich zuspitzenden Strahl
hinein, der sehr biegsam ist, doch nirgend, selbst da nicht, wo er von
dem erwiihnten Knorpelringe abgeht, eine Gliederung zeigt. Bei starken
Vergriisserungen bietet er zwar eine sehr grosse Menge iusserst zarter und
sehr dicht auf einander folgender Querstreifen dar, diese aber liegen nicht
an der Oberfliche, sondern offenbar in der Tiefe, und haben ihren Grund,
wie es mir vorgekommen ist, darin, dass die Knorpelkirperchen des Strah-
les etwas linglich und mit ihren Achsen quer gelagert sind. Bewegt kinnen
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die einzelnen Cirren werden durch kurze Muskelfasern, die von dem Knor-
pelringe der Lippe zu den Knorpelstrahlen derselben hingehen; es entsprin-
gen fiir jeden Cirrus einige von diesen Fasern an dem untern Rande, andre
an der idussern, und noch andre an der innern Seite des Ringes, laufen dann
sehr stark convergirend und gleichsam einen Trichter bildend zu dem Knox-
pelstrahle des Cirrus hin, und heften sich nicht weit von dem Ringe an ihn
an. Muskelfasern aber, die nach der ganzen Liinge der einzelnen Cirren
ihren Verlauf gemacht hiitten, habe ich nicht wahrnehmen kinnen.

Was die Bewegung der Lippe im Ganzen anbelangt, so vereinigen sich
die Liingsmuskeln der Bauchwand nach vorne zu zwei miissig breiten Biin-
deln, die sich in einiger Entfernung von einander an die beiden Seitenhélf-
ten des Knorpelringes der Lippe ansetzen, also da, wo diese Hiilften in ein-
ander iibergehen wollen. Contrahiren sie sich und wirken auf den Lippen-
knorpel ein, so miissen sie die Seitenhiilften desselben auseinanderziehen,
dadurch aber die Mundéflnung erweitern. Noch andre Muskeln, wodurch
ebenfalls eine Erweiterung des Mundes bewirkt werden kiénnte, habe ich
ungeachtet alles Suchens danach nicht finden kénnen. Wenn dagegen jene
Muskeln in ihrer Contraction nachlassen, so bringt die Elasticitit des Lip-
penknorpels ein Schliessen des Mundes zu Wege. Doch migen auf dem
Lippenknorpel noch Ringfasern vorkommen, welche jene Wirkung desselben
verstiirken konnen.

An der Bildung der Mundhihle haben die Lippenhilften einen sehr gros-
sen Antheil. Einen geringern hat der vordre Theil der Chorda dorsalis
sammt dem vordern Theile der beiden grossen Seitenmuskeln des Kirpers.
Diese Muskeln niimlich und die zwischen ihnen liegende Rilckensaite setzen
auch iiber der Mundhiihle, fiir sie die obere Wand bildend, gerade so, wie
ither der Leibeshihle, eine Rinne zusammen; doch ist die Rinne dort nur
schmal und flach, und wird von dem hintern zum vordern Ende der Mund-
hithle bedeutend kleiner. (Fig. 5.) Die iibrigen seitlichen Theile von der
Wandung der Mundhihle, mit Ausschluss jedoch der Lippen, sind kaum gris-
ser, als der beschriechene obere Theil, und iibrigens nur hiutig, — Die
Schleimhaut der Mundhéhle ist ziemlich dick, und ihr Epithelium irisirt
eben so stark, wie die Epidermis der Hautbedeckung. Schleimdriisen sind



17

in dem Umfange der Mundhihle nicht bemerkbar. Gleichfalls ist in und an
derselben keine Spur von Zihnen wahrzunehmen.

Zunichst auf die beschriebene Hihle folgt eine Kiemenhiéhle. Die
Oeffnung, die aus jener in diese iiberfithrt, ist betrdchtlich gross, wird aber
eingefasst von einer schmalen ringfirmigen Falte der Schleimhaut, die von
ihrem freien Rande, der iibrigens etwas nach hinten gekehrt ist, eine Reihe
oder einen Kranz von diinnen, missig langen, einfachen und nur aus Haut
gebildeten Cirren aussendet (Fig. 5, d).

§. 9. Aus der Mundhiéhle gelangt man geradesweges in einen Kanal,
der ohne Biegungen und Windungen zu machen dicht unter der Riickensaite
bis an das Ende der Leibeshiéhle hingeht, und hier durch die zweite von
den beiden kleinen an der Bauchseite befindlichen Oeffnungen, also durch
diejenige, welche an der linken Seite der Afterflosse befindlich ist, sich
ausmiindet, Die vordre Hilfte dieses Kanales ist das Athmungsorgan, die
hintere und nur wenig lingere das Verdauungsorgan,

Das Athmungsorgan (Fig. 2, a, a und Fig. 4, b, b) hat die Form
eines ziemlich weiten Schlauches, und behilt beinahe allenthalben eine fast
gleiche Weite, denn nur ganz hinten verengert es sich trichterfirmig, und
zwar recht stark, so dass sein Ende, das in den Anfang des Verdauungsor-
ganes itbergeht, eine nur missig grosse Oeffnung enthilt. In seiner vordern
kleinern Hilfte zeigt es sich auf Querdurchschnitten beinahe kreisrund oder,
genauer angegeben, ellipsoidisch (Fig. 4. a, a und Fig. 11. ¢) in seiner hintern
Haifte aber ist es durch die Eingeweide, die zu beiden Seiten von ihm
liegen, von rechts und links stark zusammengedriickt, also abgeplattet (Fig.
4. a, a, und Fig. 12, b). Ferner liegt es mit seiner obern Seite der Riicken-
wand der Leibeshohle dicht an, und ist in einer missig grossen Breite mit
thr verwachsen: unten aber, so wie rechts und links, ist es mit Keinem
Kirpertheile verwachsen, sondern ganz frei. Ausser den beiden Oeffnun-
gen, deren ich schon gedacht habe, der vordern namlich und der hintern,
welche letztere in die Hohle des Darmkanales fiithrt, kommen keine weiter
an ihm vor. Zwar floss Quecksilber, das Retzius, mit dem zusammen ich
mir den Amphiozus niher besah, in meiner Gegenwart von der Mundhihle
aus in das in Rede stehende Organ gegossen hatte, durch die kleine vor der

3
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Afterflosse liegende Oeffnung der Bauchwand nach aussen ab, die Ursache
davon aber konnte nur darin gelegen haben, dass durch das Gewicht des
Quecksilbers der sehr diinnhiiutige und leicht zerreissbare Anfang des Darm-
kanales zerrissen worden war, worauf nun das Quecksilber in die Leibes-
hihle selbst iiberging, aus der es dann leicht durch die erwihnte Oeffnung,
welche eine Miindung eben jener Hohle ausmacht, nach aussen abfliessen konnte.

Was den innern Bau des Respirationsorganes oder Kiemensackes anbelangt,
so -ist seine Wandung nur miissig dick, und besteht der Hauptsache nach
theils aus Héuten, theils aus Knorpeln. Die Zahl der Hiiute, die zu seiner
Zusammensetzung dienen, und von denen die eine die andere umgiebt, ist
drei. Die &usserste Haut ist ein Theil des Bauchfelles, das sich von der
Riickenwand der Leibeshiéthle um den Kiemensack herumschligt, jedoch nur
den griissten Theil, nicht aber auch die obere Seite desselben bekleidet, weil
diese mit der Riickenwand des Leibes wverwachsen ist, und zwar an ihrer
vordern Hilfte in einer betriichtlich grossen, an ihrer hintern in einer nur
geringen Breite. Zuniichst auf den vom Bauchfelle abgegebenen Ueberzug
folgt eine etwas dickere Haut, die aus einem verdichteten festen Zellstoffe
besteht: nach innen von dieser aber liegt eine noch viel dickere Schleimhaut,
Zwischen den beiden letztern Hauten verlaufen in der untern Wandung des
Kiemensackes zwei miissig dicke und auf beide Seitenhilften vertheilte Blut-
gefiisse, die sich durch die ganze Linge des Kiemensackes hinziehen, von
vorne nach hinten etwas diinner werden, und in ihrem Verlaufe nach hinten
einander niiher kommen, indess ganz vorne die Breite ihres Zwischenraumes
etwas grisser, als die Dicke eines jeden von ihmen selbst ist. Fig. 7, a. a.)
Ausserdem aber erscheint an der mnern Fliche der mittlern Haut und ver-
wachsen mit ihr eine sehr grosse Zahl von faser-knorpligen Fiden oder
Streifen, die alle nur sehr zart sind, in zwei auf beide Seitenhilften des
Kiemensackes vertheilien Reihen liegen, und parallel neben einander schriige
von oben und vorne nach unten und hinten herablaufen. Fig. 7, b und ¢).
Sie sind so gelagert, dass dic der einen Reihe mit denen der andern alter-
niren: unten erreichen niehrere der einen Reihe ihnen gegeniiber liegende
Knorpelfiden der andern und stossen mit ihnen zusammmen, oben aber kommen
die Fédden beider Reihen einander nur sehr nahe. Das obere Ende ist an
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allen ganz einfach, das untere aber nur an einigen, denn andre theilen sich
unten in 2 kurze, diinne, und divergirende Aeste. In jeder Reihe aber
wechseln die mit einfachem und die mit gespaltenem untern Ende ganz regel-
missig unter einander ab. Uebrigens liegen die Aeste der getheilten Knor-
pelfiden an der obern Seite des ihnen néchsten schon erwihnten Blutge-
fisses, und stossen mit den Aesten der gleich beschaffenen Faden der andern
Reihe zusammen; die untern Enden der ungetheilten Fiden aber reichen
nicht ganz so weit, wie die andern, und legen sich an die untere Seite des
ihnen nachsten Blutgefisses an. — Alle am untern Ende getheilten Knorpel-
streifen einer jeden Reihe setzen ein recht regelmiissiges Gitterwerk zusammen,
indem immer zwischen je zweien von ihnen, und zwar in grossen Entfer-
nungen, zartere aus gleichem Gewebe bestehende und von vorne nach hinten
gerichtete Verbindungsstreifen befindlich sind. Lagerung und Vertheilung
dieser letztern aber ist von der Art, dass an einem jeden jener von oben
nach unten "gehenden Streifen die Verschmelzungspunkte der hinter ihm
vorhandenen Querstreifen zwischen den Verschmelzungspunkten der zuniichst
vor ihm vorhandenen Querstreifen in der Mitte liegen, also mit einander
alterniren (Fig. 7). Diejenigen von oben nach unten gehenden Knorpel-
streifen dagegen, welche unten nicht getheilt sind, sind weder unter ein-
ander, noch mit den itbrigen verbunden, sondern liegen nur der innern Seite
der erwiihnten zarten Querstreifen an. — An jedem der beschriebenen von
oben nach unten verlaufenden Knorpelfiden hat die Schleimhaut eine ein-
fache Falte geschlagen, die eine nur geringe Breite und Dicke besitat, an
Linge aber dem neben ihr liegenden Knorpelfaden gleichkommt. Man findet
also in dem Kiemensacke zwei Reihen von Falten der Schleimhaut, die auf
beide Seitenhiilften desselben vertheilt sind, alle parallel neben einander
schrige von oben und vorne nach unten und hinten herablaufen, und in sehr
geringen Kntfernungen auf einander folgen, so dass sie dicht gedringt stehen
(Fig. 5, ¢). Die =zwischen ihnen vorhandenen Zwischenrdume lassen sich
schon dusserlich am Kiemensacke unterscheiden, weshalb die dussere Fliche
dieses Sackes ein quergestreiftes Aussehen darbietet (Fig. 2 und Fig. 4).
Muskelfasern machen sich an dem Respirationsorgane nicht bemerklich.

Eis kann also dieses nicht durch eigne Krifte so erheblich verengert werden,
3#
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wie die Athmung es erfordert, sondern nur durch einen Druck, der von
aussen aufl dasselbe angebracht worden ist. Diesen Druck nun iiben ohne
Zweifel die Muskeln der Leibeswand aus, indem sie kriiftig sich zusammen-
ziehen. Wieder erweitert aber wird darauf das Organ durch seine elasti-
schen Knorpelfiden, die alle mehr oder weniger bogenfirmig gekrilmmt
sind (nimlich die vordern mehr, die hintern weniger) zum Theil auch ein
Gitterwerk zusammensetzen, und das ganze Organ in Spannung erhalten.

Bei den Petromyzonten und wahrscheinlich auch bei andern Cyclostomen,
deren Athmungsapparat an den Seiten des Kirpers Oeffnungen besitzt, wird
das Wasser, das zur Athmung benutzt werden soll, durch die Seitenoffnun-
gen eingezogen. Bei dem Amphioxus aber, dem dergleichen fehlen, kann es
auf keinem andern Wege in das Athmungsorgan gelangen, als nur durch die
Mundéffnung. Und durch eben dieselbe Oeffnung nimmt es wahrscheinlich
auch wieder seinen Riickfluss und Abzug. Denn ausser dem Munde wiire
es nur noch die Oeflnung, die aus dem Athmungsorgan in das Verdauungs-
organ fiithrt, durch welche das eingeathmete Wasser einen Abfluss erhalten
kinnte. Zugegeben nun aber auch, dass mitunter ein kleiner Theil des ver-
schluckten Wassers in den Darmkanal eindringt und durch ihn hindurch
geht, wie es namentlich bei Cobitis fossilis der Fall sein soll; so ist doch
einestheils die Oeflnung in dem Anfange des Darmkanales nicht weit genug,
um alles oder fast alles in den Kiemensack eingeschluckte Wasser wihrend
des Momentes einer Verengerung dieses Sackes rasch hindurchstromen zu
lassen, anderntheils wiirde die Verdauung ganz unméglich gemacht werden,
wenn Wasser in grosserer Quantitit Ofters durch den Darmkanal hindurch-
flosse. Dazu kommt noch, dass ich bei vier von den Exemplaren, die ich
zergliederte, den ganzen Darmkanal mit Speisebreir villig angefiillt und
gleichsam ausgestopft gefunden habe. — Bei dieser Gelegenheit mag noch
die Bemerkung Raum finden, dass bei dem Riickflusse des verschluckten
Wassers durch die Mundhihle hichst wahrscheinlich die ringférmige Falte,
welche diese Hilhle von der Kiemenhohle abgrenzt und mit ihrem freien
Rande nach hinten gerichtet ist, sammt den vielen Lappen oder Cirren, die
von ihr abgehen, verhindert, dass dann nicht auch die Substanzen, die zur
Nahrung dienen sollen, wieder ausgestossen werden,
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§. 10. Der Anfang des Organes, das fiir die Verdauung bestimmt ist,
und das unmittelbar auf den Kiemensack folgt, bildet eine nur kurze und
nur wenig weite Rohre (Fig. 2, b.) die man mit der Speiseréhre andrer
Wirbelthiere vergleichen kiéinnte. Plotzlich aber erweitert sich das Organ
darauf bedeutend, um sich allmiahlich wieder zu verengern und iiberhaupt
eine missig lange Réhre zu bilden, die sich gegen ihr Ende immer mehr
verjingt, und die in ihrem hintersten Theile eine nur geringe Weite hat.
(Fig. 2 und 4, d und Fig. 13. ¢) Die am stirksten erweiterte Stelle des
Darmkanales, diejenige also, welche sich gleich hinter der Speiserchre be-
findet, sendet rechts einen langen und weiten Blindsack ab, der gerades-
weges nach vorne aufsteigt, an der rechten Seite des Kiemensackes zu
liegen gekommen ist (Fig. 4. ¢ und Fig. 12, d) und mit seinem stumpfen
blinden Ende bis in das vordre Viertel der Leibeshohle hineinreicht. Dieser
Blindsack, der, in Hinsicht seiner Verrichtung und seiner Folge auf die
Speiserihre wohl nur dem Magen andrer Wirbelthiere entsprechen diirfte,
besitzt weder ein Haltungsband, noch ist er irgendwo an der Leibeswand
angewachsen: der iibrige Theil des Darmkanals aber ist unter der Chorda
dorsalis mit der Riickenwand der Leibeshohle verwachsen, ermangelt also,
wie die Speiserthre, eines besondern Haltungsbandes.

Die Wandung des Darmkanales ist allenthalben ziemlich gleichartig be-
schaffen und im Ganzen nur diinne und leicht zerreissbar, Muskelfasern habe ich
in ihr nicht bestimmt erkennen kinnen, doch erleidet es wohl keinen Zwei-
fel, dass sie mit solchen versehen ist. Die innere Fliche fand ich beinahe
milchweiss gefidrbt, und es schien, als gehore diese Farbe einer verhiltniss-
missig ziemlich dicken Schichte der Wandung des Darmkanales selbst an,
und zwar der Schleimhaut desselben. Doch ist es mir wahrscheinlich, dass
dem in der That nicht so war, und dass vielmehr eine Schichte von genos-
senen Nahrungsmitteln, die in der Verdauung begriffen waren, die innere
Fliche des ganzen Darmkanales bedeckte und durch die Wirkung des Wein-
geistes so fest mit ihr verbunden war, dass sie vom Darmkanale sich nicht
entfernen liess, ohne dass dieser zerrissen wurde. Denn einestheils war
jene Schichte nicht allenthalben gleich dick, und anderntheils fehlte sie bei
Zwei von den Exemplaren, die ich zergliederte, in dem hintersten Theile
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des Darmkanales ganzlich. — Eine solche Lingfalte, wie sie in dem Darme von
Petromyzon und Aimmocoetes vorkommt, ist bei Amphioxus nicht wahrzunehmen.

Bei vier von den Exemplaren des dmphiorus, die ich niher untersuchte,
fand ich den Darmkanal in allen seinen Theilen wie vollgestopft mit einem
dicken, geronnenen, bricklichen und weissen Breie, der nirgend einen fe-
stern Kirper, noch auch erdige Theile enthielt, sondern véllig weich war,
sich leicht zerdriicken liess, und aus lauter verschiedentlich grossen und
mit einander verklebten einfachen Kornern bestand. Auf Postpapier gestri-
chen und erwarmmt, liess diese Substanz keinen Fettflecken zuriick. Was
sie eigentlich war, muss ich dahin gestellt sein lassen, doch scheint mir
wenigstens so viel gewiss zu sein, dass sie thierischer Natur war. Maglich
ist es, dass der Amphiozus sich in andre Thiere einbohrt, die eine weiche
und leicht durchdringliche Hauthedeckung haben, wie namentlich Mollus-
ken, und dann die Sifte derselben einsaugt, oder wohl gar todte Thiere
anfrisst, die sich schon in Verwesung befinden. Von welcher Art die Nah-
rungsmittel aber auch sein migen, so miissen sie beim Amphiorus eben so,
wie bei Ammocoetes und den Ascidien, zuvor durch das Athmungsorgan hin-
durchgehen, ehe sie in den Darmkanal gelangen. Bemerken will ich hiebei
noch, dass ich bei 3 Exemplaren in der Kiemenhihle kleine Massen einer
iihnlichen Substanz gesehen habe, wie man sic in dem Darmkanale zu fin-
den pflegt.

Von einer Leber, Milz und Speicheldriise fehlt jede Spur. Eben das-
selbe gilt auch in Betreff der Harnwerkzeuge.

§. 11. Innerhalb der Leibeshdéhle trifft man jederseits eine lange Reihe
von miissig grossen Kirpern an, die in der Ferne meistens eine entfernte Aehn-
lichkeit mit gewohnlichen Ziegelsteinen haben, oder niher angegeben, un-
regelmiissige Oblonge darstellen, indem sie ihrer Linge nach bogenformig
etwas gekriimmt und an ihren Enden von der konvexen Seite gegen die kon-
kave Seite abgerundet sind, (Fig. 4, f. f. f.f und Fig. 12, e. e.). lhre konvexe
Seite ist beinahe bis zu den Enden hin, von welchen Enden das eine sich
nach oben, das andre nach unten gerichtet hat, mit einer Seitenwand der
Leibeshihle, und zwar dicht unterhalb der Seitenmuskeln des Korpers, ver-
wachsen; die konkave ist dagegen frei und je nach der Lage dieser zu be.-
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schreibenden Korper entweder dem Kiemensacke, oder dem Darmkanale,
oder auch beiden zugekehrt. Die beiden andern lingern Seiten, von de-
nen die eine mach vorne, die andre nach hinten sieht, kehren die einzelnen
Kirper einer jeden Reihe einander zu, und beriihren mit denselben einan-
der. Die mittleren Kirper einer jeden Reihe sind am grissten; je niaher aber
die in Rede stehenden Kirper den Enden der Reihe liegen, um desto klei-
ner erscheinen sie. Oben unter dem Riicken stehen beide Reihen ziemlich
weit auseinander, unten aber sind sie nach gehiriger Entwickelung einander
ndher, ja beriihren iber der Mittellinie der Bauchwand zum Theil einan-
der. Hinten reichen sie beinahe bis zu der Afterflosse, vorne nicht ganw
bis an das vordre Ende der Leibeshohle. Die rechte Reihe bestand bei ei-
nem Exemplare aus 25, die linke aus 23 von den erwahnten Kirpern.

Bei niherer Untersuchung dieser Korper auf ihren innern Bau ergab
sich Folgendes. Die Grundlage eines jeden ist ein lockrer Zellstoff, der
ringsum von einer diinnen, jedoch massig festen Haut, wie von einer allent-
halben geschlossenen Hiille umgeben wird. Zum Theil ist diese Hiille mit
den Bauchwinden verwachsen, zum grissern Theile aber, nidmlich an der
ganzen vordern, hintern und innern Seite, so wie auch an den Enden der
einzelnen Kiérper, von dem Bauchfelle bekleidet, das, so weit es ihnen an-
gehiirt, eine schwach briunliche oder beinahe russschwarze I'arbe hat. In
dem lockern Zellstoffe ferner, der den Kern des Ganzen ausmacht, sind ein-
gebettet sehr viele kleine und nahe bei einander liegende kugelrunde Kior-
perchen, von denen ein jedes aus einer geschlossenen Haut und einer kir-
nigen dicklichen Fliissigkeit hesteht.

Es fragt sich nun, was die so eben beschriebenen Gebilde fiir eine
Bedeutung haben? Bei der Myxine triflt man in derselben Gegend des Kor-
pers, wo sich beim Amphiozus jene Gebilde befinden, die ansehnlich gros-
sen Schleimdriisen an, die ihr Sekret an der Oberfliche der Hautbedeckung
entlecren, und die ebenfalls jederseits in einer langen Reihe hinter einander
liegen. Der erste Anschein ist also dafiir, dass jene Theile des Amphiozus
gleichfalls Schleimdriisen sind. Bei niilierer Betrachtung derselben aber wird
man gewahr werden, dass sie nach innen von den Muskeln der Leibeswiinde
(der Schichte von Querfasern) und der Fascia superficialis interna ihre Lage
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haben und in die Leibeshohle frei hineinragen, anstatt dass die Schleim-
drusen der Myxine nach aussen von der Schichte der muskulisen Querfasern,
die der Bauchwand und der untern Hélfte der Seitenwiinde der Leibeshihle
angehiiren, gelagert, also von der Leibeshihle durch jene Theile geschie-
den sind. Auch sind sie bei Exemplaren des Amphioxus, die nur einige
Wochen 1n Weingeist gelegen haben, hirtlich anzufithlen und zeigen nach
Durchschneidung Nichts klebriges, anstatt dass die durchschnittenen Schleim-
drisen selbst solcher Exemplare der Mpyxine, die einige Monate der Wir-
kung eines miissig starken Weingeistes ausgesetzt gewesen warem, immer
noch schleimig und klebrig erschienen. Ich glaube deshalb nicht, dass sie
Schleimdriisen sind, sondern halte sie aus den angefithrten und noch folgen-
den Griinden fiir Geschlechtswerkzeuge. Wieviel ich auch gesucht habe,
konnte ich doch keine andern Kirpertheile auffinden, die ich hitte fiir Ge-
schlechtswerkzeuge ansehen kinnen. Ferner fand ich die in Rede stehenden
Gebilde bei verschiedenen Exemplaren des Amphiorus von sehr verschiede-
ner Grisse. Ausserdem aber bemerkte ich bei dem einen von den beiden
lebendig erhaltenen Exemplaren, dass die runden Kérperchen, aus denen
die beschriebenen Gebilde zum grissten Theile bestanden, und die eine ver-
schiedene Grisse zeigten, alle aber deutlich aus einer geschlossenen hauti-
gen Hiille und einem breiigen Inhalte zusammengesetzt waren, eine ocker -
gelbe Farbe, und bei einigen andern Exemplaren, die mir vom Dr. Grube
geschenkt worden waren, und die schon lingere Zeit im Weingeist aufbe-
wahrt gewesen waren, eine gelbbraune Farbe hatten. Bei dem zweiten von den
beiden Exemplaren dagegen, die ich lebendig sah, hatten sie, wihrend das
Thier lebte, eine blendend weisse Farbe, und behielten diese auch im Wein-
geiste bei; iberdiess waren siec bei dem zuletzt erwiihnten Exemplare auch
sehr viel kleiner, obgleich bei ihm die Gebilde, von denen jetzt die Rede
ist, im Ganzen eben so gross und eben so strotzend waren, wie bei den andern,
Endlich muss ich noch anfiihren, dass bei demjenigen Exemplare, dessen
in Untersuchung stehende Gebilde ockergelbe runde Kirperchen enthielten,
eben solche Korperchen schon damals, als ich es fing, lese in der Bauchhéhle
zerstreut lagen, und dass ich machher bei der Zergliederung nicht gewahr
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werden konnte, dass eines jener Gebilde zerdriickt oder iiberhaupt beschii-
digt gewesen wire.

Aus allen hier angefiithrten Bemerkungen glaube ich daher folgern zu
diirfen, dass die beiden Reihen der beschriebenen Korpertheile hisichst wahr-
scheinlich Geschlechtswerkzeuge sind. Und zwar glaube ich, die weissen
runden Kirperchen, aus denen jene Theile bei dem einen Exemplare der
Hauptsache nach bestanden, fiir Hodenkiigelchen halten zu diirfen, die mit
Samen angefiillt waren, mich erinnernd insbesondre an den Bau des Hodens
von Petromyzon und Ammacoetes. bei welchen Thieren das minnliche Ge-
schlechtsorgan der Hauptsache nach aus eben solchen kleinen, runden, und
mit einer milchweissen dicken Fliissigkeit gefiilllten Blischen besteht. Bei
den iubrigen Exemplaren des Amphiorus aber, die mir in die Hinde ge-
kommen sind, scheinen mir die beschriebenen Gebilde Eiersticke gewesen
zu sein.

Eine Bestitigung oder Widerlegung der eben vorgetragenen Meinung
wird sich sehr leicht durch eine Untersuchung frischer Exemplare geben
lassen. Ist diese Meinung aber richtig, wie ich es glaube, so sind bei
Amphiozus die Eierstocke und Hoden doppelt, und es besteht ein jeder von
ithnen aus einer Reihe in Hinsicht der Form und iiberhaupt des ganzen
Baues einander dhnlicher Abtheilungen oder dicker Lappen, die jedoch ein-
ander nur berithren, nicht aber theilweise mit einander verschmolzen sind,
und die alle ganz solide erscheinen, nicht aber im Innern eine Hihle besitzen.

Eierleiter und Samenleiter fehlen bei A4mphioxus, wie bei Petromyzon,
Ammocoetes, Muraena, und noch einigen andern Fischen. Die Erzeugnisse
der Eiersticke und Hoden kinnen also auch bei Amphioxus, wie bei den
oben genannten Fischen, nicht anders aus dem Korper entfernt werden, als
dass sie in den freien Raum der Leibeshiihle entleert werden, und durch
eine Oeffnung dieser Hihle nach aussen abgehen. Eine Oeffnung der Art ist
nun bei dem Amphioxus auch wirklich verhanden, und zwar liegt dieselbe
in der Gegend, wo sich das hintere Ende der Eierstiicke oder Hoden be-
findet, oder, niiher noch angegeben, dicht vor der Afterflosse. Dass aber
namentlich die Eiersticke ihre Erzeugnisse in die Leibeshéhle ausschiitten,
davon hat mir das eine Exemplar des dmphiozus, das ich selber gefangen hatte.

4



einen direkten Beweis gegeben, indem es, wie schon angefithrt, gleich nach
dem Fange in seiner Leibeshihle eine Menge von freien Eiern bemerken
liess, die durch dieselbe zerstreut waren.

§. 12. Nach einem Herzen habe ich beim Amphiozus vergeblich ge-
sucht, und ich kann mit aller Bestimmtheit versichern, dass ein solches bei
ihm in der That fehlt. Der Kreislauf des Blutes kann demnach in ihm, so
wie es in den Wiirmern geschieht, nur allein durch die Blutgefiisse vermit-
telt werden. Leider nun aber kann ich iiber die Apnordnung des Gefass-
systemes nur wenig angeben, weil ich, wie schon mehrmals erwéhnt, nur
solche Exemplare des Amphioxus wergliedert habe, die schon lingere Zeit
der Einwirkung des Weingeistes ausgesetzt gewesen waren, Was ich an
ihnen bemerkte, war Folgendes.

Zwei einander gleiche Gefisse verlaufen in der untern Wandung des
Kiemenschlauches von hinten nach vorne, liegen zu beiden Seiten der Mit-
tellinie jener Wandung, jedoch nahe bei einander, und werden auf ihrem
Wege von hinten mach vorne allmihlig, doch im Ganzen nur missig weiter.
Ein jedes von ihnen sendet aus seiner nach aussen und oben gekehrten
Seite emne Reihe von Zweigen ab, die in den Falten, welche in derselben
seitenhilfte von der Schleimhaut des Kiemenschlauches gebildet sind, ein-
dringen, in diesen Falten aufsteigen, und der Zahl nach ihnen gleich zu
seinn scheinen. Wo beide Gefasse ihren Ursprung nehmen, kann ich zwar
nicht mit Sicherheit angeben, doch liegt er wahrscheinlich im Darm-
kanale. Vorne gehen diese Gefisse in die ringférmige Falte iiber, durch
welche die Mundhéhle von der Kiemenhihle abgegrenzt wird, steigen inner-
halb ber beiden Seitenhialften derselben aufwiirts, und fliessen endlich in
und hinter dem obern Theile derselben dicht unter der Riickensaite zusam.
men.. Durch ihre Vereinigung wird nun ein drittes Gefiss gebildet, und
dieses verliduft dicht unter der Riickensaite geradesweges nach hinten, dringt
in den Schwanz ein, und entspricht augenscheinlich der Aorta andrer Fische.
-~ Zu beiden Seiten des fiir die Aorte gehaltenen Gefisses befinden sich
zwel zum Theil etwas weitere Gefisse, die ihrer Lage mach fiir gleichbe-
deutend mit denjenigen Venen andrer Fische gehalten werden diirften,



welche ich Cardinalvenen®), einige andre Anatomen nicht ganz passend hin-
~ tere Hohlvenen genannt haben. Von dem Anfange der Leibeshohle bis eine

missig weite Strecke iiber den Kiemenschlauch hinaus konnte ich sie gut
verfolgen und dabei gewahr werden, dass sie auf ihrem Wege von vorne
nach hinten allmihlig ditnner wurden: weiter nach hinten aber entzogen sie
sich meiner Nachforschung. Doch diirfte es kaum zweifelhaft sein, dass sie
in den Schwanz hineindringen, wo sie nun von den beiden fibrishiiutigen
Platten umfasst werden, welche die Hiille der Riickensaite nach unten ab-
sendet; dafilr spricht insbesondre der ziemlich grosse Raum zwischen diesen
Platten; nur fragt es sich, ob sie nicht vorher zu einem einzigen Gefisse
zusammenfliessen. Von den zarten Zweigen, die von den beiden zuletzt
beschriebnen Venen abgesendet werden, sah ich viele deutlich in den
Kiemenschlauch iibergehen. — Ausserdem bemerkte ich, dass zwei nur
wenig dicke Gefisse an dem Lippenknorpel verlaufen, das eine an dem obern
Rande, das andre neben dem untern Rande an der dussern Seite desselben,
und dass an jedem Cirrus der Lippen zwei einander gegeniiberliegende noch
viel zartere und eine lange Schlinge bildende Gefisse befindlich sind, von
denen das eine mit dem einen, das andre mit dem andern Randgefisse der
Lippen zusammenhiéingt. Mehrere kleine Gefisse bemerkte ich auch an den
Geschlechtswerkzeugen, zu denen sich noch Zweige zugesellten, die zwischen
den Biindeln der Seitenmuskeln hervordrangen. Noch einige andre, aber
hiichst zarte Zweige, sah ich in dem vordersten Theile der Flosse.

Aus den obigen das Gefisssystem betreffenden Wahrnehmungen, wie
mangelhaft sie auch sein mogen, diirfte sich doch wenigstens so viel folgern
lassen, dass bei dem Amphioxus das Blut, wann es sich in dem Athmungsor-
gane Sauerstoff angeeignet hat, in die beiden Gefisse iibergeht, welche in
der untern Wandung dieses Organes befindlich sind, darauf aus ihnen in die
Aorte iiberfliesst, von der Aorte nunmehr den verschiedensten Gebilden des
Korpers, mit Ausnahme jedoch des Athmungsorganes, mitgetheilt wird, end-
lich aber von den beiden Gefissen, die zu beiden Seiten der Aorte ihre
Lage haben, aufgenommen und dem Athmungsorgane iibergebea wird.

*) Dritter Jahreshericht des naturwissenschaftlichen Seminars zu Konigsherg.
4 L]



28

§. 13. Noch ist mir tibrig geblieben, zwei Organe zu beschreiben, derven
Zweck und Bedeutung ich nicht vollig zu entrithseln vermag. In der Wandung
der Leibeshihle, wo die Bauchwand in die Seitenwinde des Kérpers iiber-
geht, befinden sich zwei auf beide Seitenhilften des Korpers vertheilte,
nach der Liinge desselben verlaufende, und villig symmetrische Kanile, die
sich vorne in die Mundhiohle, hinten zu beiden Seiten der Oeffnung der
Leibeshihle nach aussen miinden. (Fig. 3, ¢, ¢, Fig. 4, a, a, Fig. 11, d, d,
und Fig. 12, f, f,). Sie liegen gleich unter der allgemeinen Hautbedeckung,
und laufen an der dussern Seite der beiden Geschlechtswerkzeuge hin. Doch
sind sie von diesen letztern, wie iiberhaupt von der Leibeshihle und deren
Eingeweiden, nicht bles durch die Fascie superficialis interna, sondern auch
durch die Enden der vielen kleinen Muskel - Biindel geschieden, welche quer
durch die Bauchwand bis gegen die Seitenmuskeln des Kirpers verlaufen.
Genau genommen erscheinen sie als Liicken in der Leibeswand, die von
einer sehr zarten und fast sammetartig rauhen Haut ausgekleidet sind. In
ihrer Mitte ferner sind die Kanidle am weitesten, gegen ihre Enden aber
werden sie allmahlich enger; doch sind sie selbst an diesen noch so weit,
dass sie recht gut zwei Schweinsborsten aufnehmen kénnen. Vorne laufen
sie dicht iiber der Lippe weg, und endigen sich rasch zugespitzt und blind
in der Nihe des vordern Endes der Lippe: in einiger Entfernung hinter
diesem threm Fnde aber, nimlich dicht hinter und oberhalb der Lippe,
besitzt ein jeder eine missig grosse Lingsspalte, durch welche man eine
Schweinsborste sehr bequem aus ihm in die Mundhohle hineinschieben kann.
(Fig. 5). Hinten biegen sich beide Kaniile gegen einander etwas hin, und
lassen ein jeder genau an seinem hintern Ende dicht neben dem Kurzen
Vorsprunge der Bauchwand, welcher die Miindung der Leibeshihle ent-
hilt, eine kurze Lingsspalte gewahr werden, durch welche man gleichfalls
mit Leichtigkeit eine Borste aus der Hihle des Kanales nach aussen hervor-
schieben kann. (Fig. 3).

' Schleim 1in merklicher Quantitat habe ich in den beschriebenen Kanilen
niemals bemerkt. Dieserhalb aber und weil das eine Ende von ihnen gegen
die Mundhéhle geoffnet ist, glaube ich wohl die Meinung hegen zu diirfen,
dass sie nicht fiir gleichbedeutend mit den Schleimkaniilen gehalten werden
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konnen, welche bei vielen andern Fischen, namentlich bei Grithenfischen,
unter der Haut zu beiden Seiten des Korpers vorkommen. Eben so wenig
aber kinnen sie als Abzugskanile fiir die Eier und den Samen gelten, weil
sie von den Geschlechtswerkzeugen, in deren Nihe sie ihren Verlauf machen,
theils durch: Muskelfasern, theils durch die Fuscia superficialis interna vollig
geschieden sind. Wenn vielleicht aber der Amphiozus eine solche Lebens-
weise fithrt, dass er sich zuweilen mit dem vordern Theile des Kérpers
in den Schlamm des Meeres oder in andre Thiere einbohrt und lingere
Zeit darin stecken bleibt, so migen die gedachten Kanile ihm wohl zu
dem Zwecke dienen, dass sie Behufs der Athmung Meereswasser der Mund-
und Kiemen-Héhle zufithren,

§. 14. Wie schon zu Anfange dieser Abhandlung bemerkt worden, ha-
ben bereits einige Zoologen den Amphiozus zu den Fischen, also tiberhaupt
zu den Wirbelthieren gezihlt. Und dass sie daran Recht gethan haben,
glaube ich durch die Beschreibung, die ich hier vom Baue des Amphiozus
gegeben habe, iber allen Zweifel erhoben zu haben. Insbesondre aber ge-
hen dessen Riickensaite und das ihr aufliegende Riickenmark hinreichende
Griinde ab, denselben fiir ein Wirbelthier zu halten, da unter den wirbel-
losen Thieren kein einziges vorkommt, das mit dergleichenOrganen versehen wiire,
die Wirbelthiere dagegen ohne alle Ausnahme damit ausgeriistet zu sein
scheinen. Gleichfalls ist es durch die anatomische Untersuchung des in Rede
stehenden Thieres dargethan worden, dass dasselbe zu denjenigen Fischen
aehirt, welche in den zoologischen Systemen die Ordnung der Cyclostomen
zusammensetzen. Wie diese nidmlich, besitzt der dmphioxus nicht blos ei-
nen rundlichen und von einer breiten Lippe umgebenen Mund, sondern auch
eine nackte, von Schuppen und Schildern entblésste Hautbedeckung, eine
durch’s ganze Leben bestehende Riickensaite, und eine hédutige Hille dieser
Saite, die zwei zur Einschliessung und zum Schutze des Riickenmarkes die-
nende Platten von gleicher Textur nach oben aussendet. Dazu kommt noch,
dass auch er eine schlanke Gestalt hat, und dass ihm Brust- und Bauchflos-
sen fehlen. Obgleich nun aber der Amphioxus sicherlich in die Ordnung der
Cyclostomen gehort, so weicht er doch andrerseits durch manche Organisa-
tionsverhiiltnisse gar auffallend von allen iibrigen bekannten Arten jener Ord-
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nung ab. Von diesen Verschiedenheiten will ich jetzt die bedeutendern
noch besonders hervorheben, um zu zeigen, in welchem Grade der Ver-
wandschaft der Awphiozus zu den verschiednen iibrigen Cyclostomen steht.

I. Es fehlen diesem Fische mehrere Organe, die man bei allen iibrigen
Cyclostomen, so viel man ihrer bis jetzt zergliederte, nicht vergebens ge-
sucht hat. Es sind diese das Herz, die Leber, die Nieren, ein durch eine
besondre Gestalt sich auszeichnendes Gehirn, die Hirnschale, die Gehorwerk-
zeuge, die Nasenhihle und der Gaumen. Ausserdem fehlen ihm die Augen,
die jedoch auch bei der Myxine glutinose, die Joh. Miiller noch unlingst
fitr das einzige augenlose Wirbelthier auszugeben sich berechtigt halten
konnte, nicht vorkommen. Auch fehlt ihm noch die Zunge; doch ist diess
auch der Fall bei 4dmmocoetes.

Wegen des Mangels so vieler und so wichtiger Organe aber darf der
Amphiozus fiir die am niedrigsten stehende Art in der Ordnung der Cyclo-
stomen, wie iiberhaupt fiir das niedrigste bis jetzt bekannte Wirbelthier aus-
gegeben werden.

II. Von den Kirpertheilen, die bei ihm vorkommen, zeigen fast alle
in ithrem Baue bedeutende Abweichungen von den gleichartigen Theilen der
tibrigen uns bekannten Cyclostomen,

1) Was zuvirderst das Skelet anbelangt, so weicht es von dem der Pe-
tromyzen dadurch ab, dass an ihm gar keine Spuren von Wirbelbogenschen-
keln, noch auch von einem das Athmungsorgan umgebenden Korbe von
Knorpelstreifen vorhanden sind, und dass die Knorpel des Kopfes, die bei
den Petromyzen in Menge vorkommen, nur allein auf den der Lippe be-
schrinkt worden sind, dieser aber eine ganz andre Form erhalten hat. Von
dem Skelette der Myxinoiden unterscheidet es sich gleichfalls durch den fast
gianzlichen Mangel der Knorpel des Kopfes, stimmt aber mit ihm darin iiber-
ein, dass Wirbelbogenschenkel und ein das Athmungsorgan umgebender
Knorpelkorb fehlen. Von dem Skelette des 4mmacoetes endlich unterschei-
det es sich durch den Mangel eines solchen Korbes, so wie auch dadurch,
dass der Lippenknorpel der allein iibrig gebliebene Knorpel des Kopfes ist,
indess beim Ammocoetes die einzig vorhandenen Knorpel des Kopfes in zwei
kleinen Streifen bestehen, die eine Andeutung der Basis cranii gewiihren:
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dagegen stimmen Amphioxus und Ammocoetes im Bau desjenigen Theiles des
Skelettes, welcher die Wirbelsidule hisherer Thiere vertritt, villig iiberein.
Ausserdem wiire noch zu erwiihnen, dass die Flossenstrahlen bei den iibrigen
bekannten Cyclostomen gegliedert und bei einigen sogar in 2 Aeste gespalten,
beim Amphiorus dagegen ungegliedert und nicht in Aeste gespalten sind. —
Dem Angefiihrten zufolge ist also das Skelett des Amphiozus im Ganzen ge-
nommen dem der Petromyzen am meisten, dem des Ammocoetes am wenigsten
undhnlich, iiberhaupt aber so beschaffen, dass es weit weniger, als bei ir-
gend einem andern Wirbelthiere, entwickelt erscheint,

2) Das Riickenmark stellt bei dem Amphiozus ein geschlossenes Kohr
dar, indess es bei den #ibrigen Cyclostomen der ganzen Liinge mnach einen
schmalen bandartigen Streifen bildet. Sei es nun, dass dasselbe bei diesen
letztern Fischen sich nicht oben geschlossen hat, oder dass es sich in spa-
terer Entwickelungszeit nach seiner Linge wieder getheilt hat, jedenfalls
darf es bei ihnen wohl filr weniger ausgebildet gelten, als bei dem Amphioxus.

3) Der Respirations- Apparat des Amphiozus ist nach einem durchaus
andern Plane gebildet, als bei den Petromyzen und Myzinoiden; denn bei
diesen Thieren bildet derselbe nicht, wie bei jenem, einen vor dem Darm-
kanale liegenden Schlauch, sondern zwei zu beiden Seiten der Speiserihre
liegende Reihen von Siicken, welche Sicke sich theils nach aussen an der
Oberfliche des Kirpers entweder unmittelbar oder mittelbar, theils nach in-
nen, und zwar entweder einzeln in die Speiserihre selbst (Myzine und Bdel-
lostoma) 'oder mittelst eines ihnen allen gemeinschaftlichen besondern Kanales
dicht vor der Speiserihre in die Mundhihle (Petromyzon) ausmiinden. Dem
des _Amphiorus aber einigermassen dhnlich ist der Respirations- Apparat des
Ammocoetes, insofern derselbe auch bei diesem aus einem einzigen Schlauche
besteht, der zwischen der Mundhéhle und dem Anfange des Darmkanales
in der Mitte liegt. Allein darin weicht der des letztern Fisches von dem
des erstern bedeutend ab, dass er ringsum, also nicht blos an seiner obern
Seite, mit der Leibeswand fest verwaschen ist, dass er mehrere Seitenifinun-
gen besitzt, die zur Oberfliche des Korpers fiilhren, dass er an seiner in-
nern Seite nicht ganz einfache und niedrige Leisten, sondern aus lauter
iitbereinander liegenden und quergelagerten Blittern zusammengesetzte Aus-
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wilichse, die von oben nach unten herablaufen und in nur missig grosser
Zahl vorhanden sind, wahrnehmen lisst, und dass er keine knorpligen Bo-
gen enthilt, sondern ganz hiutig ist. Wenn gleich also bei Amphiozus und
Ainmocoetes der Bildung des Respirations - Apparates im Wesentlichen derselbe
Plan zum Grunde liegt, so ist er doch bei ihnen beiden auf eine sehr ver-
schiedne Weise ausgefithrt worden,

4) Das Verdauungswerkzeug des Amphiozus zeichnet sich vor dem der
iibrigen Cyclostomen gar sehr durch seinen grossen blindsackartigen Magen
aus; denn bei diesen allen, so viel ihrer bekannt sind, erscheint der Darm-
kanal als eine ganz einfache Réhre, ist also im Ganzen weniger ausgebildet.
Auch wiire noch zu erwihnen, dass er bei den iibrigen Cyclostomen nicht
mit der Riickenwand des Leibes dicht verwachsen ist, sondern entweder an
einem Gekrise schwebt (Myxine) oder von der Riickenwand sich ganz frei
gemacht hat (Petromyzon und Ammocoetes).

5) Auch die Geschlechtswerkzeuge bieten beim Amphioxus eine grosse
Verschiedenheit von denen andrer Cyclostomen dar, so weit ich diese durch
eigne Anschauung niher kenne. Vorziiglich ist das der Fall in Hinsicht der
Zahl und der Lage dieser Organe; denn bei der Mywine, den Petromyzen
und dem Ammocoetes findet man nur einen einzigen Eierstock und Hoden,
und bei dem erstern Fische liegt derselbe, durch ein eignes Haltungshand
an das Gekrise befestigt, zur rechten Seite des Darmkanales, bei den an-
dern aber befindet er sich uber dem Darmkanale und ist an der Riicken-
wand des Leibes seiner ganzen Linge nach angewachsen. Ueberdiess wei-
chen jene Organe des Amphioxus von denen der Myzine auch in Hinsicht
der Form bedeutend ab, indem bei dem letztern Fische sowohl der Eier-
stock, als auch der Hode, einen einfachen und langen bandartigen Korper
darstellt. Weniger aber sind sie in Hinsicht ihrer Form von denen des dm-
mocoetes und der Petromyzen verschieden, da sie auch bei diesen aus lauter
in einer Reihe hinter einander liegenden Lappen bestehen; nur sind die
Lappen bei denselben blattartig und nicht von einander, wie bei dem Am-
phiozus, villig getrennt, sondern hingen unter einander zusammen, indem
sie von einer ihnen allen gemeinschaftlichen Basis abgehen. Andrexseits aber
findet in den Geschlechtswerkzeugen aller hier genannten Fische darin eine
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Uebereinstimmung statt, dass sie nicht hohl, sondern ganz dicht sind, dass
an ihnen besondre Ausfithrungsginge fehlen, und dass sie ihre Erzeugnisse
in den freien Raum der Leibeshohle entleeren miissen.

6). Von den beiden weiten Kaniilen, welche bei dem Amphioxus in den
Leibeswinden vorkommen, lédsst sich bei andern Cyclostomen Nichts ihnli-
ches nachweisen. Zwar bemerkt man auch bei der Myzxine in dem vorder-
sten Theile der Leibeswiinde einige Kaniile, diese aber kommen in eben so gros-
ser Zahl vor, als Kiemensicke vorhanden sind, gehen unmittelbar von den
Kiemensécken aus, und fliessen nach hinten, wie Joh. Miiller gezeigt hat,
in jeder Seitenhiilite zu einem i#usserst kurzen Stamme zusammen, der sich
in geringer Entfernung von jenen Sicken hinter denselben nach aussen miindet.

§. 15. Nach dem Angefithrten weicht also der dmphiozus von allen
itbrigen bekannten Cyclostomen auffallend ab. Und diese Verschiedenheiten
sind so zahlreich und so bedeutend, dass man nicht umhin kann, ihn als
den Typus einer besondern Familie anzusehen, von der auch wohl noch an-
dre Arten dereinst gefunden werden diirften.

Die bis dahin niher bekannten Cyclostomen hat Joh. Miiller bereits in
2 Familien getheilt, fiir dic er die wesentlichsten Unterscheidungsmerkmale
in der Beschaffenheit des Gaumes und des Geruchswerkzeuges gefunden zu
haben glaubte.*) Bei denen der einen Familie findet man einen ganzen hiiu-
tigen Gaumen, und einen hinten blinden von der Nase abgehenden Gang
(Nasengaumengang). Diesen Fischen, zu denen die Petromyzen und 4mmo-
coetes branchialis gehoren, gab Joh, Miiller den Namen Cyclostomata hype-
roartia. Dagegen ist bei den iibrigen, nimlich bei den Thieren aus den
Gattungen Myzxine und Bdellostoma, der Gaumen durchbohrt, und diese nannte
er Cyclostomate hyperotreta.

Was nun den Amphiozus anbelangt, so besitzt derselbe, wie oben dar-
gethan worden, weder einen Gaumen, noch eine Nase. DMan konnte daher
die Fische derjenigen Familie, von welcher der dmphiozus als Reprisentant
erscheint, Cyclostomata ahyperoota nennen. Als Charakter von ihnen aber
liesse sich fur jetzt hauptsichlich Folgendes angeben:

*) Vergl. Anatomie der Myrinoiden Theil 1. Berlin 1835 8. 13—16.
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Gaumen und Nase fehlen: die Riickensaite reicht bis an das vordre Ende
des Kirpers: das Athmungswerkzeug ist ein zwischen Mundhéhle und Darm-
kanal in der Mitte gelegner Kiemenschlauch ohne seitliche Qeffnungen und
ohne umgiirtende Knorpel unter der Hautbedeckung, aber mit Knor-
pein in seiner eignen Wandung,

§. 16. Dem Amphiozus fehlen, wie schon mehrmals angefithrt worden,
cin durch besondre Form sich auszeichnendes Gehirn, ferner Hirnschale,
Augen, Nase, Zunge und Gehirwerkzeuge. Es fehlen ihm also diejenigen
Gebilde, welche fiir den Kopf der Wirhelthiere charakteristisch sind, und
durch ihre Vereinigung den wesentlichsten Theil des Kopfes ausmachen.
Dagegen setzen sich bei ihm die Riickensaite, das Riickenmark und die gros-
sen Seitenmuskeln des Korpers, also Theile, von denen einer (das Riicken-
mark) bei andern Fischen nur den hinter dem Kopfe liegenden Abschnitten
des Korpers angehiirt, die andern aber sich nur wenig in den Kopf hinein-
erstrecken, bis an das vordre Ende des Kirpers fort, was bei keinem Wir-
belthiere weiter, auch nicht hei den iibrigen Cyclostomen bemerkt worden
ist. Man diirfte deshalb vom Ampliozus mit eben demselben Rechte sagen
kinnen, dass er ein kopfloses Wirbelthier ist, wie man angiebt, dass die
Ascidien und ihre Verwandten kopflose Mollusken sind.

§. 17. Pallas, dieser so erfahrne und scharfsichtige Forscher, hatte
den Amphioxus, wie ich schon frither (§. 1.) anfithrte, zu den Mollusken ge-
zihlt.  Weniger aber hitte es befremden kinnen, wenn er ihn den Wiir-
mern zugesellt hiitte; denn es kommeu in der Organisation dieses niedrig-
sten Wirbelthieres filrwahr manche Verhiltnisse dhnlicher Art vor, wie man
sie bei mehrern Anneliden findet. Dahin gehiren die langgestreckte und ge-
gen beide Enden verjiingte Form des Korpers; die scheinbare von dem ei-
nes bis zu dem andern Ende des Korpers sich erstreckende Gliederung, die
durch die gleichartige Beschaffenheit und scharfe Abgrenzung der einzelnen
jiindel, welche die Seitenmuskeln des Kirpers zusammensetzen, zu Wege
gebracht ist; ferner die irisirende Epidermis und der Kranz von Cirren oder
Tentakeln um die Mundifinung; endlich der Mangel vor besondern Gehiir-
und Geruchswerkzeugen, von einem Herzen, einer Leber, den Nieren und
solchen Bewegungs- Werkzeugen, die sich mit den 4 Extremititen andrer
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Wirbelthiere vergleichen liessen. Mit vollem Grunde kinnte man daher sa-
gen, dass der Amphiozus sich in seiner Organisation den Wiirmern angeni-
hert hat und gleichsam ein Grenznachbar von ihnen ist.

§. 18. Bekanntermassen haben neuere Zoologen in ihren Systemen sammt-
liche Thiere in 2 grosse Abtheilungen geschieden, nimlich in die der Wir-
belthiere und die der wirbellosen Thiere. Zur Characterisirung der erstern
aber hat namentlich Cuvier, der Urheber jener Eintheilung, iiber die Or-
ganisation derselben unter andern Folgendes angegeben: Bei ihnen st das
Gehirn und der Stamm des Nervensystemes in einer Knochen- (oder Knor-
pel-) Hiille eingeschlossen, die aus der Hirnschale und den Wirbeln be-
steht; zur Seite dieser Mittelsiule sind die Rippen und die Extremititen
angeheftet, welches alles zusammen das Geriiste des Kérpers ausmacht: —
sie haben simmtlich ein Muskelherz, — zweil iiber oder vor einander stehende
Kinnladen, und deutlich unterschiedne Organe fiir das Gesicht, das Gehir,
den Geschmack und den Geruch, die in Hohlungen des Gesichtes angebracht
sind.“#*) Alle diese Organe und Organisations - Verhiiltnisse aber fehlen bei
dem Admphiozus; auch mangeln die Augen, die Zunge und die Wirbel bei
der Myzine, zwei Kinnladen bei saimmtlichen Cyclostomen, und Rippen nicht
hlos bhei diesen, sondern auch noch bei manchen andern Wirbelthieren. Es
konnen mithin diese Organe und Verhiltnisse nicht fiir simmtliche soge-
nannte Wirbelthiere als Kennzeichen gelten. Als die wesentlichsten und ih-
nen allen zukommenden Kennzeichen kinnen meines Erachtens nur allein
diese angeschen werden:

eine Riickensaite, die entweder lebenslinglich bestehen bleibt, oder durch
_ eine Wirbelsdule verdringt und ersetzt wird, und ein der Rickensaite
oder einer Wirbelsaule aufliegendes Riickenmark.

*) Das Thierreich geordnet nach seiner Organisation (Uebersetzung von Voigt, Theil I. S. 30.)



Erklirung der Hupfertafel.

Fig. 1. Seitenansicht eines dreimal vergrisserten Amphioxus: a, das vordre Ende, b, der
Riickentheil, und ¢, der hintere untere Theil der Flosse. d, die Fleischmasse der Seiten-
muskeln; d* d*, die Enden dieser Muskeln; e, die linke Mundlippe mit ihren Tentakeln
(der Mund war bei dem abgebildeten Exemplar beinahe geschlossen), f, f, das linke ans
einer Reihe von Lappen bestehende und durch die Bauchwand hindurchschimmernde Ge-
schlechtsorgan; g, der After. — Die mit den Kreuzen bezeichneten Striche geben die
Stellen an, wo der Korper durchschnitten wurde, um die Abbildungen 11 bis 13 eﬁtwcrfeﬁ

zu kionnen.

Fig. 2. Dasselbe Exemplar von der linken Seite angesehen, nachdem die linke
Wandung der Leibeshihle, der grissere Theil der linken Seitenmuskeln, und das ganze
linke Geschlechtsorgan entfernt worden waren. a, a, Athmungsorgan; b Anfang des Darm-
kanales oder Speiserohre; ¢, Blindsack des Darmkanales; d, hintrer Theil dieses Kanales;
e, e, Hockensaite; f, f, die nur zom Theil hier sichtbare fibroshautige Platte, die von der
Riickensaite abgeht, um linkerseits das Riickenmark einzuhiillen.

Fig. 3. Dasselbe Exemplar von der Bauchseite angesehen. a, vordres Ende der
Flosse; b, Lippe; ¢, ¢, die beiden Kanile, die in den Leibeswanden verlaufen; d, d, die
Geschlechtswerkzeuge , die durch die Bauchwand und zum Theil auch durch jene Kanale
hindurchschimmern; e, die Oeffnung der Leibeshihle; f, f, die Afterflosse; g, der After.

Fig. 4. Ein gleichfalls aul dem Riicken liegendes Exemplar, dessen Bauchwand der
Lange nach aufgeschnitten und aus einander geklappt ist. a, a, die Kanile der Leibes-
winde; b, b, Athemorgan oder Kiemenschlauch; ¢, Blindsack des Darmkanales; d, der
hinter dem Blindsacke liegende Theil dieses Kanales; e, After; f, f, Geschlechts-
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Fig. 5. Die Mundhéhle und der vorderste Theil des Kiemenschlauches von der untern
Seite geoffnet, ausgebreitet und so gelegt, dass man ihre innere Flache iibersicht. Von
dem Kiemenschlauche ist die untere Wandung abgeschnitten. a, der vorderste Theil der
Flosse; b, der obere Theil der Schleimhaut der Mundhihle, mit dem die Rinne, die von
der Riickensaite und den Seitenmuskeln gebildet wird, bekleidet ist; ¢, ¢, der durchschnit-
tene Lippenknorpel; d, die Falte der Schleimhaut, welche die Mundhihle von der Kie-
menhihle abgrenzt; e, der Anfang des Kiemenschlauches; f, f, die vordern Miindungen
der beiden in den Leibeswiinden liegenden Kaniile.

Fig. 6. Ein kleiner Theil der Riickenflosse stark vergrissert; a, a, Flossenstrahlen.

Fig. 7. Ein kleiner Theil der mittlern Haut des Kiemenschlanches mit den an ihr
haftenden Knorpelstreifen. Der Kiemenschlauech ist an der obern Seite geoffnet, der
Schleimhaut beraubt, und so gelegt worden, dass man von dem abgebildeten Theile die
innere Flache zu Gesichte hat. a, a, zwei verdickte Streifen der mittlern Haut, in denen
zwei Blutgefisse eingeschlossen liegen; b und ¢, zwei Reihen von Knorpelstreifen des
Athmungsorganes, von denen jedoch hier nur die untern kleinern Hilften zu sehen sind.

Fig. 8. Ein kleiner Theil des Rumpfes von der linken Seite angesehen, nachdem
die Hautbedeckung entfernt worden ist, um den Verlauf der Biindel der Seitenmuskeln
zu zeigen. a, a, Rickenflosse; b, Seitenmuskeln; e, ¢, hindurchschimmerndes Ge-
schlechtswerkzeug.

Fig. 9. Der vorderste Theil des Kérpers, von dem gleichfalls die Hautbedeckung
mit Ausnahme jedoch desjenigen Theiles, welcher die Flosse bilden hilft, entfernt ist.
a, Lippe; b, Seitenmuskeln,

Fig. 10. Der vorderste Theil der Riickensaite (a) mit den von ihm abgehenden
fibroshautigen Platten (b), welche das Riickenmark und den iiber diesen liegenden ans
Fett und Zellgewebe besichenden Strang einschliessen.

Fig. 11. Ein senkrechter Querdurchschnitt des Kirpers, der in geringer Entfernung
hinter der Mundhihle gemacht worden ist. (Man sehe in Fig. 1 das Zeichen * a, Rii-
ckensaite mit den 4 von ihr abgehenden Platten. Ueber ihr ist das Riickenmark und

ilber diesem der aus Zellgewebe und Fett bestehende Strang zu sehen. b, Biindel der
Seitenmuskeln; ¢, Kiemenschlauch; d, d, Kanile der Leibeswiinde.

Fig. 12. Ein senkrechter Querdurchschnitt durch die Mitte des Rumpfes. (Man sehe
** in Fig. 1) a, b und ¢, wie in der vorigen Figur; d, Blindsack des Darmkanales; e,
e, Eiersticke; f, f, Kanile der Leibeswiinde.

Fig. 13. Ein senkrechter Querdurchschnitt durch den hintern Theil des Rumpfes.
(Man sehe * * * in Fig. 1) a und b, wie in Fig 11 und Fig. 12; ¢, Darmkanal: d, Afterflosse.
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Fig. 14. Ein senkrechter Querdurchschnitt einiger in dem Schwanze liegenden Theile
noch stirker vergrissert. a, Riickensaite; b, der Kamm, zu dem die beiden Platten ver-
schmolzen sind, welche die Riickensaite, oder vielmehr die hautige Hiille derselben nach
oben abgesendet hat; ¢, der Kamm, zu dem die von der Riickensaite nach unten ausge-
sendeten Platten verschmolzen sind; d, ein aus Zellgewebe und Fett bestehender sehr
diinner Strang; e, Riickenmark. Die Form, die das Rickenmark hier auf dem Querdurch-
schnitt darbietet, bleibt sich in der ganzen Linge dieses Organes ziemlich gleich.
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