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lndﬁm ich auf vorliegenden Blittern einen Beitrag zur Kenntniss des Rucken-
markes und einiger Gehirntheile des Hechtes der Oeflentlichkeit iibergebe, sehe
ich mich zu der Erklirung veranlasst, dass es in meiner Absicht gelegen hat,
das ganze Centralorgan des cerebrospinalen Nervensystems des genannten Thieres in
gleicher Weise zu behandeln und dass ich dem entsprechend auch meine Unter-
suchungen iber alle Theile des Gehirns ausgedehnt habe. Aber die iiber die
Medulla oblongata und iiber die mit ihr in nichstem Zusammenhange stehenden
basalen Gehirntheile erhaltenen Aufschliisse erschienen mir gegenwirtig zur offent-
lichen Mittheilung noch nicht ganz geniigend; ich zog es daher vor, da mir zur
weiteren Fortsetzung der Untersuchungen die Gelegenheit fehlte, vom Gehirn nur
eme Beschreibung der Theile, iiber welche ich zu einem gewissen Abschluss ge-
langt war, meiner Inaugural- Abhandlung einzuverleiben.

Mit Freuden ergreife ich die Gelegenheit, meinem hohverehrien Lehrer,
Herrn Prof. Reissner, dffentlich meinen Dank zu sagen fir seine bei diesen

. Untersuchungen bewiesene, hiilfreiche Theilnahme. —




KEinleitung.

Un die zur mikroskopischen Untersuchung geeigneten Priparate zu erlangen, verfuhr il]!l
nach Herrn Prof. Reissner’s Angaben aunf folgzende Weise. .

e so behutsam als miglich dem Schidel und dem Riickgratskanal entnommenen Cen-
traltheile des Nervensystems wurden in eine wissrige Chromsiurelisung' von hellgelber Farbe
gelegt; allwiichentlich wurde die Lisung ernevert, bis nach Verlaul von etwa 14 Tagen das
Riickenmark und pach 3-—4 Wochen das Gehirn die zur Untersuchung néthige Hirte erlangt
hatten. Sie wurden dann in eine unter dem Namen ..Carmintinte kaufliche Lisung von Car-
min gethan, blieben 2 —3 Tage in derselben und wurden daraul in Weingeist bis zur Unter-
suchung aufgehoben.  Die von so behandelten Gehirnen und Riickenmarken mit einem recht
scharfen Rasirmesser gemachten Schnitte wurden durch Terpentinil durchsichtic gemacht und,
sollten sie aufbewahrt werden, mit Canadabalsam und einem Deckglischen bedeckt

Die Anwendung des Carmins als Firbemiltel ist bei der mikroskopischen Untersuchung
des Nervensystems ohne Zweifel von grossem Werthe; denn da das Carmin micht aul alle
Bestandtheile dieses Systems in gleicher Weise emwirkt, so treten die Contouren der stark
“gefirblen Theile um so lebhafter gegen die nicht oder schwicher gefirbten hervor und las-
sen diese von jenen um so leichter unterscheiden. In neuester Zeit hat Mauthner ') das
Carmin benutzt, um auf die Verschiedenheit der Fiarbung eine neue Eintheilung der Nerven-
zellen und Nervenfasern zu begriinden. Die Beobachtungen aber, die ich bei Gelegenheit der
mitzuthellenden Untersuchungen iiber den Einfluss des Carmins aul die Elemente: des Ner-
vensystems machte, lassen mich keineswegs alle von Mauthner gemachten Angaben bestiiti-
gen, vielmehr bin ich zu abweichenden Resultaten gelangt: ich sehe mich daher veranlasst,
Mauthner's Thesen niher zu besprechen.

Schon Gerlach, dessen Verdienst es ist, zuerst daraul hingewiesen zu haben, dass
die Behandlung mit Carmin bei der mikroskopischen Untersuchung thierischer Gewebe wesent-
liche Vortheile darbietet, und Stilling haben in ihren Arbeiten iiber das Nervensystem ein-
ander widersprechende Angaben iiber die Firbung der einzelnen Theile der Nervenzelle ge-
macht: wihrend Gerlach?®) fand, dass der Zellenkern und das Kernkirperchen sich stirker

1) L. Mauthner, Doitrige zur niheren Kenntniss der morpholorischen Elemente des Nervensystems ( Verliu-
fige Mittheilung aus den Sitzungsberichiten der mathem. - natorwissenschaftlichen Klasse der Akademie zu Wien, 1860.), ab-
gedruckt in J, Moleschott’s Untersuchungen zur Naturlehre des Menschen und der Thiere. Jahrgang 1860. VIL Band,
3 Heft, pag. 243 —250.

2} Gerlach, Mikroskopische Studien ans dem Gebiete der menschlichen Hurphnlﬁgi-.‘. Er]-u.ngen 1308, pag. 13,



firbten als der Zelleninhalt, gab Stilling !} an, dass solche Unterschiede in der Firbung der
einzeloen Theile nicht constant vorkdmen. Ebenso weichen beide Forscher in ihren Angaben
iiber die Firbung der Nervenfaser von einander ab: nach Gerlach2) verhalten sich mark-
haltige Nar;[enfasem bis auf den Axeneylinder, der nur schwach gefirbt werden soll, gegen
den genannten Farbstofl vollkommen indifferent, wogegen Stilling #) die Axencylinder tiefroth
geficht ersgheinen lisst.
 Mapthner *) dussert sich hieriiber folgendermassen: _In Hinblick aul die verschiede-
nen Angaben, der beiden genannien Forscher (Gerlach und Stilling) iiber die Firbung der
einzelnen Bestandtheile der Nervenelemente ist zu bemerken, dass sich diese zam Theill we-
nigstens daraus erkliven lassen, dass Gerlach und Stilling verschiedene Arten von Gan-
glienkugeln und verschiedene Nervenfasern untersucht haben und beide den Fehler hegingen,
ithre an bestimmten Ganglenkugeln und Nervenfasern gewonnenen Resultate zu verallgemei-
nern. Naeh meinen hier vorliegenden Untersuchungen kann es nimlich keinem Zweifel unter-
liegen, dass .sich verschiedene, bestimmte Ganglienkugeln gegen Carmin in einer verschiede-
nen und bestimmten Weise verhalten und dass avch die Ewwickung aul die Thele der
Nervenfaser nicht bei allen Nervenfasern eine gleiche st Und an einer andern Stelle: ..Die-
ses constante verschiedene Verhalten der emnzelnen Bestandiheile verschiedener Nervenzel-
len gegen Carmin fiihrt zur Aufstellung einer aul sicherer Basis ruhenden Differentialdiagnose
der, Ganglienkugeln.** Mauthner unterscheidet demnach im Centralnervensystem des Hechtes
.. vier wesentlich von einander verschiedene Arten von Zellen. Die erste Art der Zellen, bei
denen das Kernkirperchen am stirksten, der Kern schwiicher und der Inhalt am schwiich-
sten, gefirbt werde, finde sich nur in den Vorderhirnern des Riickenmarkes und stehe zur
Bewegungssphéire in inniger Beziehung. Die Zellen der zweiten Art seien so gefirbt, dass
der Reihe mach erst das kernkirperchen, dann der Inhall und zuletzt der Kern komme; sie
fanden sich spirlich in den Vorderhirnern des Riickenmarkes, ausschliesslich aber im kleinen
Gehirn.,. Bei den Zellen der dritten Art firbe sich der Kern gar nicht, wol aber das Kern-
kérperchen und der Inhalt; diese Zellen kdmen am Riickenmarke nur in der centralen grauen
Substanz des Halstheiles, ferner in dem verlingerten Marke wnd dem Hirnstamme vor und
seien zur Emplindungssphiire zu ziehen. Bei den Zellen der vierten Art verhalte sich der
Inhalt vollkommen unempfinglich gegen den Farbstoll, wihrend der Kern gefirbt werde; ein
Hgﬁniﬁdm& I{emkﬁrpethn fehle.  Solche Zellen trefle man nur wm Gelirn und zwar vor-
ziiglich in den Grosshirnhemisphiren (Lobi olfactorii) an: sie seien aus mannigfachen Griin-
den — die indessen nicht mitgetheilt werden — als Vermittler psychischer Théitigkeit an-
zusehn, —
Bei den von mir angelertigten Priparaten aus dem Gehirn und Riickenmarke des
Henhles hqbe ich freilich Zellen gefunden, die genau so gefirbt waren, wie Mauthner’s

1) Stilling,  Neue Untersuchungen fiber den Bau des Rickenmarkes. Cassel 1859, pag. 1040
2): Gerlach, a. a O, pag. 5
3) Stilling, a. a. 0. pag. 1040
. 4) Mauthner a a O, pag 244,
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Zellen erster, zweiter und dritter Art; aber nicht habe ich die Ueberzeugung gewinnen
kinnen, dass eine und dieselbe Art Zellen sich constant — denn daraufl legt Mauthner
mit Hecht ein besonderes Gewicht —— in gleicher Weise firbe. Im Gegentheil habe ich
alle moglichen Dilferenzen in der Firbung der einzelnen Zellentheile gefunden, und zwar
beobachtete ich, dass hiufig in verschiedenen Gehirnen die Farbung der einzelnen Theile der
Zellen emer und derselben Art von emander abwich, bisweilen aber auch in einem und dem-
selben Praparvate nebeneinander liegende und zusammengehirende Zellen verschieden gefirbt
waren. Dieses gilt fiir alle Arten von Zellen, auch fiir die, welche Mauthner nicht erwihnt,
z. B. fiiv die Zellen in der Decke der Lobi optici. Es geht hieraus hervor, dass nicht etwa
eine eigenthiimliche Beschaffenheit der Zellen, sondern bisher unbekannte Ursachen, die wol
hauptsichlich in der Behandlungsweise liegen migen. der Grund dieser Erscheinung sind.
Genauere Angaben hieriiber zu machen, bin ich freilich nieht im Stande, doch schien der
geringere oder hihere Grad der durch die Chromsiiure hervorgerufenen Hirte des Priiparates,
die kiirzere oder lingere Zeil, wihrend der die Priparate in Carmin gelegen hatten, die nicht
immer gleiche Beschaffenheit der Carminlésung und dergleichen mehr von Einfluss zu sein.

Eine besondere Erwihnung verdienen Mauthner’s Zellen der vierten Art, ,,die psy-
chischen oder weissen Zellen.®  Zellen, deren Inhalt sich gar nicht firbe, habe ich niemals
gesehen; da jedoch Mauthner angiebt, dass jene Zellen die Grosshirnhemispharen (Lobi
olfactorii) bilden, so kann ich nicht umhin zu behaupten, dass hierbei Mauthner etwas fiir
den Zelleninhalt genommen hat, was keiner ist. Man sieht ndmlich an verschiedenen Ge-
cenden des Centralnervensystems, besonders an solchen, an denen die Grundsubstanz vorwiegt,
dass diese die Nervenzellen nicht eng umschliesst, sondern dass eine Liicke, welche wol nur
der einschrumpfenden Wirkung der Chromsiure zugeschrieben werden muss, zwischen den
Zellen und der Grundsubstanz frei bleibt. Bei den grossen vielistigen Zellen des Riicken-
markes und des Gehirns erkennt man sofort, dass diese Liicken nicht zu den Zellen ge-
hiren; bei den in gewissen Hirntheilen anzutreffenden Kernen und kleinen Zellen, welche nur
wenig grisser als ihre Kerne sind und oft in einer verhéltnissmissig grossen Liicke liegen,
gewinnt es bei flichtiger Betrachtung den Anschein, als hiitte man eine grosse Zelle mit un-
gefirbtem Inhalt und gefirbtem Kern vor sich. Mauthner's Zellen der vierten Art sind
solche Kerne oder Zellen nebst der sie umgebenden Liicke,

Hiernach muss ich meine Meinung dahin aussprechen, dass die Verschiedenheit in
der Firbung der Nervenzellen nicht benutzt werden kana, um eine Unterscheidung verschie-
dener Zellenarten zu begriinden.

Was schliesslich Mauthner's Angaben iiber die Fiarbung der Nervenfasern betrifft;
so stimme ich denselben in sofern bei, als auch ich mich davon iiberzeugte, dass das Ner-
venmark nicht ginzlich der Aufnahme des Farbstoffs wiedersteht, und dass der Axencylinder
tiefroth gefirbt wird; dagegen kann ich nicht zugeben, dass das Mark bestimmter Nerven-
fasern sich in Carmin [rither firbe als das anderer Fasern. Das Mark der Nervenfasern
farbt sich bei nur kurzem Verbleiben in Carmin gar nicht, bei lingerem dagegen nimmt es
oft eine recht starke Firbung an.

-




Capitel L 2
Die dussere Form des Gehirns und Riickenmarkes.

Zum leichteren Verstandniss der nachfolgenden histologischen Beschreibung erscheint es
nothwendig, eine Beschreibung der fusseren Form des Centralorganes des cerebrospinalen
Nervensystems voravszuschicken. Ich werde mich dabei, wie auch im weiteren Verlaul mei-
ner Darstellung, der von Gottsche ?) eingefibrten und von Klaatsch ®) mit geringen Verinde-
rungen angenommenen Benennungen der Gehirntheile bedienen, muss jedoch bemerken, dass
ich mit der Auffassung dieser Forscher keineswegs in allen Stiicken einverstanden sein kann,

Das Riickenmark des Hechtes (Esox Lucios L.) ist ein nahezu cylindrischer, etwas
comprimirter Strang, dessen vorderer, in die Medulla oblongata iibergehender Theil am stirk-
sten ist und der nach hinten ganz allmdliz an Umfang abnimmt. An der unteren Fliche be-
findet sich eine schwache Lingsfurche, Sulcus longitudinalis inferior, an der oberen ist eben-
falls eine, jedoch erst im vorderen Theil deutlich hervortretende Lingsfurche wahrnehmbar, der
Suleus longitadinalis superior. Die unteren Wurzeln der Spinalnerven (Fig. I, IL k) treten in
ziemlicher Entfernung vom Sulcus longitudinalis inferior an der unteren Fliche des Riicken-
markes hervor, die oberen, viel schwiichern (Fig. I, 1. 1), an der oberen Fliche des Riickenmar-
kes niher dem Sulcus longitudinalis superior.

Das Gehirn des Hechtes besteht, wie bekannt, hauptsichlich aus mehren, hinter ein-
ander liegenden, einfachen oder doppelten Anschwellungen von verschiedener Grisse: die hin-
terste '(Fig. I. d) liegt auf der Medulla oblongata (Fig. I, II. b), ist einfach und wird Cerebel-
lum genannt; vor diesem finden sich neben ecinander die beiden grissten (Fig. 1. e), Lobi
optici, mit denen unten ein Paar viel kleinere Korper, Lobi inferiores (Fig. II. v), und ein zwi-
schen diesen liegender kleiner Hicker, Trigonum fissum (Fig. IIl. w), zosammenhiingt. Vor den
Lobi optici liegen hinter einander zwei Paar Anschwellungen, welche viel klemer als diese
sind und von welchen die grisseren hinteren Lobi olfactorn (Fig. I, IL ). die kleineren vor-
. deren Tubercula olfactoria (Fig. 1, 1. g) genannt werden.
Das Riickenmark geht, indem es nach vorn besonders an Dicke, d. h. im Durchmesser
' von oben nach unten zunimmt, ohne Unterbrechung in die Medulla oblongata iber. In
dieser schwellen die oberen Strénge zu den sogenannten Lobi posteriores (Fig. L ¢) an, wei-
chen allmilig auseinander und begrenzen so von hinten und seitlich den vierten Ventrikel,
welcher vorn vom Cerebellum iiberdeckt, hinten aber offen ist. An der unteren Fliche der
Medulla oblongata findet sich wie beim Riickenmarke ein schwacher Sulcus longitudinalis inferior.

Das Cerebellum (Fig. I. d), welches an Grisse jedem der beiden Lobi optici nach-

1) Gottache, Vergleichende Anatomie des Gehirns der Griienfische in Miller's Archiv Jahrg. 1835. p. 244,
2} Klaatach, De cerebris piscium ostacanthorum aquas nostras colentium. Diss. inauguralis. Halis 1950,
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steht, hat die Gestalt eines kurzen dicken, fast rechtwinklig gebogenen Stabes, dessen unte-
res Ende durch die Crura cerebelli mit der Medulla oblongata verwachsen ist, wihrend das
hintere abgerundete Ende iiber dem vierten Ventrikel frei daliegt. Am vorderen Umfange zeigt
es Jederseits eme Vertielung zur Aufbahme des hinteren Theils der Lobi optici. Aeusserlich
ist das Cerebellom glatt; von Querfurchen ist nichts wahrzunehmen, wol aber bemerkt man
iiber die obere Fliche in der Mitte eine schwache Langslurche dahinziehn. Das Cerebellum
besitzt im Innern einen Kanal, der hinten weiter, nach vorn und unten enger ist und in den
vierten Ventrikel miindet. Hat man das Cerebellum der Linge nach in zwei gleiche Halften
getheiltl, so kann man dieses Verhiiltniss sehr gut iibersehen (Fig, IN. d). |

Unter den Lobi optici versteht man in der Regel den ganzen mittleren Theil des
Gehirns, welcher, von oben betrachtet, aus zwei langlich runden Anschwellungen (Fig. I ey e),.
die sich ihrer Liaoge nach von vorn nach hinten erstrecken, zu bestehen scheint. Eine né-
here Untersuchung zeigt zuniichst, dass dieser Gehirntheil eine gerdumige Hohle, Ventrieulus
loborum opticornm (Fig. XL f, I, Fig. XII. m, Fig. IX. g) enthilt und aus zwei wol zu unter-
scheidenden Bestandtheilen gebildet wird, ndmlich aus den Decken, Tecta loborum, opti- :
corum nach Klaatsch (Hemisphaerae nach Gottsche) (kig. Al XIL a, Fig. IX. ), und dem,
Boden der Hihle. welchen die von der Medulla oblongata zu den Lobi olfactorii sich fort-
setzenden Hirnschenkel, Crura cerebri nach Stannius 1), (Fig. AL b) bilden. Die Crura cerebri .
sind am hinteren Ende der Lobi optici durch eine quere Comnussur, Commissura ansulata, mit
einander verbunden. An der oberen Fliche des Gehirns legen sich die inneren Riinder der
Tecta loborum opticorum der Linge nach an einander und sind in der Mitte innig mit ein-
ander verwachsen, wihrend sie nach hinten und vorn auseinander weichen, und hier und dort
eine Liicke zwischen sich lassen. Die hintere Liicke wird durch einen Theil der Corpora
quadrigemina, jedoch ohne dass eine Verwachsung zu Stande kime, ausgefiillt, die  vordere
bildet als Foramen Bichati einen Zugang zum Ventriculus loborum opticorum.  Seitlich rei-
chen die Tecta lobor. opticor. iber die Crura cerebri, welchen sie eng anliegen, jedoch nue
an threm oberen Rande mit ihnen verwachsen sind, bis an die Lobi inferiores (Fig. XL v).
Vom vorderen Theile der Tecta lobor. opticor. entspringen die Sehnerven (Fig. Il x, x), verlau-,
fen nach vorn und innen, verbinden sich alsbald durch die Commissura transversa Halleri
und kreuzen sich dann unter den Lobi olfactorii. Trigt man von den Tecta lobor.  opticor
so viel ab, dass man in den Ventrikel eine Einsicht erhiilt, ohne jedoch die Verwachsungs-
stelle der ersteren entfernt zu haben, so sieht man lings dieser und mit ihe verbunden zwei
cylindrische, innig zusammenhingende Striinge verlaufen; nach hinten und vorn weichen sie
wie die Tecta lobor. opticor. selbst auseinander und gehen hier in den Boden  des Ventrikels,
dort in die Corpora quadrigemina iiber. Diese Striinge neont Gottsche Fornix (Fig. Al t),
Am hinteren Umfange des Ventrikels liegt in der Mitte ein etwa ein Drittel desselben einneh-
mender Kérper (Fig. 1L i, iy L, 1), der durch zwei sich unter rechtem Winkel kreuzende Fur-
chen in vier kleine Hiigel, Corpora quadrigemina, von denen die oberen oder hinteren (i 1)
elwas grissser als die unteren oder vorderen (1, 1) sind, getheilt wird. Unter diesen Hiigeln

17 Stannine, Handbuch der Anatomie der Wirbelthiere. 2te .illﬂigﬂ'. Berlin 1854, pag. 131,
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“pefindet ‘sich ein Canal, Aquaeductus Sylvii (Fig IX. h), welcher den vierten Ventrikel im dem
Ventriculus loborum opticorum verbindet. Vor den Corpora quadrigemina besitzt der Boden
‘des Ventrikels eine tiefe mittlere Langsfurche (Fig. Il g). welche eine theilweise Scheidung
‘der ‘Crura cerebri bewirkt; sie bildet eine Fortsetzung des Aquaeductus Sylvii, dringt hinten ziem-
“lich tiel hiein, %o dass sie fast die Gehirnbasis erreicht, wird zur Mitte flacher und vertieft
‘sich nach vorn abermals, indem sie in einen feinen Canal ibergeht. Ueber diesem Canal
erhebt sich der Boden des Ventrikels in der Gestalt dreier querer Stringe, welche man als
Commissura anterior (Fig. 11l T) zusammenfasst. Am &dusseren Rande des Bodens liegt jeder-
‘seits ein keulenformiger Wulst, thalamus opticus (Fig. Il h), dessen abgerundetes Ende nach
vorn etwa um ein Viertel hinter der ganzen Linge des Ventrikels zuriickbleibt, wihrend sein
'Epltiﬁs Ende die hintere Wandung des Ventrikels beriihrt. Von demselben ﬂam]e des Bodens
stuEah feine weisse Streifen zur Decke des Ventrikels aufl und bilden die Corona radiata
Reil’s, den Stabkranz (Fig. lIL. k).

An der unteren Fliche der mittleren Abtheilung des Gehirns liegt dicht hinter der
Kreuzung der Sehnennerven eine fast kegellormige Erhabenheit, das Trigonum fissum
(Fig. 1. w). Es ist innig mit den Crura ccrebri an ihrem Unherganrre zu den Lobi olfactorii
verwachsen und enthilt eine Hihlung, welche gleich hinter der Commissura anterior mit der
IJngsfun:'Im zwischen den Crura cerebri und demnach auch mit dem Ventriculus loborum
opticorum communicirl. An der Spitze des Trigenum fissum hingt die kegelfsrmige Hypo-
physis cerebri, mit ihrer Basis nach oben gekehrt. Die weiter ||'|nh=.n liegenden, ovalen Lobi
inferiores (Fig. I v, v), beriihren sich mit ihren hinteren Enden, weichen nach vorn ausein-
ander, um das Trigonum fissum zu umfassen. Sie haben an der Oberfliche leichte Quer-
furchen und im Inneren eine Hohle, welche in die des Trigonum fissum fiihrt,

Die Lobi olfactorii (Fig. I, IL f. Fig. Il b, b) sind solid, halbkugelig, um ein Be-
deutendes kleiner als die Lobi optici, an ihrer obern convexen Fliche etwas hickerig; sie
sind mit den Crura cerebri verwachsen. Durch eine von oben eindringende, tiefe Furche, die nach
unten breiter wird und nach hinten durch den unter der Commissura anterior liegenden
Canal in die Langsfurche zwischen den Crara cerebri leitet, sind die Lobi olfactorii zum
grossten Theil von einander geschieden, hiingen jedoch an der unteren, abgeplatteten Fliche
in der ganzen Ausdehnung ununterbrochen zusammen. Zieht man sie etwas auseinander, so
sieht man in der Mitté der Verwachsung eine fadenfirmige Commissur. Commissura interlo-
bularis (Fig. II. e), zwischen ihnen.

Die kleinen pyramidalen Tubercula olfactoria (Fig. I g 1L g), die vollstindig von
éinander getrennt sind, aber dicht neben einander liegen, sind von den hinter ihnen lie-
genden und mit ihnen zusammenhéngenden Lobi olfactorii durch eine schwache, von oben
eindringende Querfurche geschieden und lassen von ihrem vorderen Ende den Nervus olfac-
torins ausgehen (Fig. 1, 11 h).

Die sogenarinte Epiphysis cérebri udcr Glandula pinealis erscheint an der Oberfliche
des Gehirns zwischen den Lobi optici uhd olfactorii als ein rithliches Kirperchen von wechselnder
Grosse, so dass es bisweilen seiner Unbedeutenheit wegen ganz iibersehen werden kann,
mitunter aber so gross ist, dass es mach vorn die Lobi olfactorii vollstindig Ledeckt.

£ R
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Ueber den Ursprung der bisher nicht erwihnten Hirnnerven habe ich Folgendes
nachzutragen: der Nervus oculomotorius (Fig. II. s) tritt mit einer Wurzel nach aussen von den
Lobi inferiores aus den Crura cerebri, der N. trochlears (Fig. IL t)  ebenfalls mit einer
Wurzel zor Seite aus der Furche zwischen Lobi eptici und Medulla oblongata hervor; der
N. trigeminus hat zwei dentlich von einander getrennte Wurzeln, welche beide aus der Me-
dulla oblongata entspringen: die vordere (Fig. II. r) zwischen den Lobi optici, dem Cerebellum
und der Medulla oblongata, die hintere stirkere (Fig. Il q), abs 2—3 dicht neben ein-
ander lhegenden Biindeln bestehend, aus der Gegend. in welcher die Crura cerebelli in die
l.obi posteriores iibergehn; der N. acusticus (Fig I, Il p) verlisst mit einer einlachen, starken
Waurzel die Medulla oblongata unmittelbar hinter der hinteren Wurzel des N. trigeminus; der
N. abducens (Fig. II. u) entspringt mit einer einfachen Wurzel in gleicher Breite mit dem N.
acusticus, aber von der unteren Fliche der Medulla oblongata, nahe dem Sulcus longitudinalis.
inferior; der N. glossopharyngeus (Fig. I, IL o) verlisst mit bloss einer Wurzel seitlich die
Medulla oblongata, unterhalb der Lobi posteriores, in geringer Entfernung nach hinten vom
N. acusticus; der N, vagus (Fig. Il. m, n) hat zwei Wurzeln: die vordere (Fig, I. n) kommt
hinter dem N. glossopharyngeus, unterhalb der Lobi posteriores aus den Seitentheilen der
Medulla oblongata hervor, die hintere (Fig. I m), aus zwei Biindeln bestehend, weiter nach
hinten, ungefihr in gleicher Breite mit dem hinteren Ende des vierten Ventrikels; der N. hy-
poglossus (Fig I, IL'1), von Gottsche als N. accessorius bezeichnet, entspringl an der unteren
Fliche der Medulla oblongata in betrichtlicher Entfernung nach hinten von dem N. vagus.
Fasst man ihn als ersten Spinalnerven auf, so wiirde diesem die obere Wuizel fehlen.

Capitel IL

Zur Histologie des Riickenmarkes.
(Vergl. Fig. IV).

Fin Querschnitt aus dem vorderen Theil des Riickenmarkes hat die Form einer Ellipse,
deren lingster Durchmesser der Breite des Riickenmarkes entspricht. Die graue Masse bildet
ungefihe in der Mitte des Schnittes um den Centralkanal (a) ein Kreuz, dessen quere oder ho-
rizontale Schenkel von ziemlich betriichtlicher Breite mit ihren idusseren erweiterten Enden nach
abwirts gekriimmt sind. Sie entsprechen nach Abzug des inneren Endes den Vorderhirnern
der Siugethiere (h). Der untere Schenkel des Kreuzes ist sehr schmal, steigl etwa bis zur
halben Entfernung des Centralkanals vom Sulcus longitudinalis inferior herab. schwillt dann
zu einer senkrecht stehenden Ellipse an und wird von nun an durch einen aus dem Sulcus
longitudinalis inferior aufsteigenden Fortsatz (q) der Pia mater vertreten. Der obere Schenkel
hat entweder die Breite eines der queren Schenkel oder ist breiter, ja selbst noch einmal so
breit, dafiir aber in seiner Gesammtheit meist von geringer Hohe: aul seine Mitle steigl von
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oben eine  Verlingerung der Pia mater (p) aus dem Suleus longitudinalis superior herab;
seine Seitentheile entwickeln sich bisweilen ganz zu je einem schlanken, ungelihr lanzeit-
formigen Anhange (e), welcher am Ursprunge gewdhnlich nur aus drei bis vier durch Lon-
gitudinalfasern gesonderten Stringen besteht, dann aber eine solide Platte darstellt und in fast
senkrechter Richtung und in geringem Abstande von der oben erwihnten Verlingerung der
Pia mater bis nahe an den oberen Umfang des Riickenmarkes hinaufreicht. Von dem oberen
Ende dieses Anhanges zichet die obere Wurzeln (g) in einem starken oder mehren schwi-
cheren Biindeln quer nach aussen und etwas nach oben. Ein solcher Anhang kann demnach
als Oberhorn bezeichnet werden. Bisweilen entspringen noch von den Seitentheilen des oberen
Schenkels mehr nach aussen ein, zwer, drer oder mehre viel schmilere Fortsitze, welche
scheiig. zur) Peripherie aufsteigen und dabei gewdhnlich etwas divergiren. Vom' ganzen Um-
fange der grauen Substanz, namentlich von dem &usseren Rande der Unterhirner, gehen nach
verschiedenen Richtungen, besonders jedoch radidir in die weisse Substanz Fortsitze hinein,
die selten ungetheilt, dlters mehrmals in Aeste zerfallen, unter einander sich verbinden und
meist: ein grossmaschiges Netzwerk bilden, in dessen Maschen weisse Substanz inselarlig ein-
gebettet ist; hierher gei:n':iren auch die Fortsitze, welche nach aussen von den Oberhirnern
aus dem oberen Schenkel entspringen. Andrerseits dringen von der Pia mater Fortsiize (r, r)
in die weisse Substanz: des Riickenmarkes hinein and verbinden sich nicht selten mit denen
der: grauen Substanz. Ungefihr in der Mitte des Kreuzes, welches die grane Substanz bildet,
doch ndher der oberen, als der unteren Fliche des Rickenmarkes befindet sich das Lumen des
durchschnittenen Centralkanals (a), iiber demselben die Commissura superior (b), unter dem-
selben die Commissura inferior (c); ausserdem ist noch eine Commissura accessoria (k) vor-
handen, welche ungefihr in der Mitte zwischen dem Centralkanal und der unteren Peripherie
des Riickenmarkes sich mit dem unteren Schenkel der graven Substanz in  der elliptischen
Anschwellung desselben kreuvzt und die Unterhérner beider Seiten mit ecinander verbindet,

 In Bezug auf die von Owsjannikow ') gelieferte Beschreibung der grauen Substanz im
Riickenmarke der Fische, habe ich hervorzeheben, dass Owsjannikow die Oberhiirner wol be-
schreibt, nur nennt er sie nicht so, sondern erkldrt sie fiir analog der Substantia gelatinosa
Rolandi, welche bei hiheren Wirbelthieren die hinteren Horner umgiebt. Wenn ich Owsjan-
nikow’s Abbildungen Fig. I und Fig. IV mit dem von mir beim Hechte beobachteten Verhalten der
 hinteren Wurzeln vergleiche, so scheint es, dass Owsjannikow diese Wurzeln viel zu weit
nach unten verlegt hat. Bidder und Kupffer?) geben an, dass bei Fischen und Amphibien
; von Hinterhirnern kaum die Rede sein konne. Mir scheint es, dass man im Riickenmarke des
Hechtes an den Stellen, an welchen hintere Wuizeln vorhanden sind, mit eben demselben
. Recht hintere Hirner annehmen kinne, als bei den hiéheren Wirbelthieren, wofiir, wie ich

: hoffe, meine Beschreibung und Abbildung den Beweis liefern.
Der Centralkanal (a) ist linglich rund: sein horizontaler Durchmesser hetrigt

i 1) Ph Owsjannikow. Disquisitiones microscopicac de medullae spinalis textura, inprimis in piscibus factitatae.
Diss. imang. Dorpati Liv. 1854, Pag. 29.
2) Bidder und Kupffer, Untersuchungen @ber die Textur des Rickemmarkes. Leipzig. 1857. pag. 64 u. 66.
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0,03 — 0,04 mm., sein senkrechter 0,10 — 0,14 mm. Er wird durch eine Schicht konischer,
mit der Basis zum Lumen des Kanals gerichteter Epithelialzellen ausgekleidet, die an erhér-
teten Priparaten selten einigermassen gut erhalten sind. Aus dem frischen Riickenmarke
genommene Epithelialzellen haben eine Linge von 0,016 mm,, eine Breite von 0,010 mm.,
eine deutliche Membran, einen feingranulirten Inhalt und einen 0,008 mm. im Durchmesser
haltenden Kern: Flimmern konnte ich ao ihnen nicht mit Sicherheit nachweisen. An ‘er-
hiirteten Préparaten lassen sich Faden oder Stringe, welche von den senkrechten Fortsiitzen
der Pia mater von oben und von unten gegen den Centralkanal verlaufen, bis an das Epithel
des Centralkanals verfolgen.

Die graue Substanz bietet nicht immer und nicht an allen Stellen das gleiche An-
sechen dar, indem die Grundsubstanz bald mehr streifig, bald granulict, bald netzarlig erscheint
als Beweis, dass die Chromsiure auf diese zum Theil scheinbaren Structurverhiiltnisse nicht ohne
Einfluss ist, und weil die in der Grundsubstanz enthaltenen Formelemente, Nervenzellen,
Axencylinder oder Nervenfasern und Kerne nicht gleichmissig vertheilt sind.

Die Unterhérner (h) enthalten in der faserig-kirnigen oder sireifigen Grundsubstanz
einmal Nervenzellen, deren ich nach der Grissse zwei Arten unterscheide, dann Axencylmder,
Kerne und spirlich querdurchschnitiene Nervenfasern,

Die grossen Nervenzellen (1, 1) haben einen deutlichen Kern nebst Kernkiirperchen
und sind in wechselnder Anzahl, meist zu acht bis zehn auf jeder Seite des Riickenmarkes, vor-
handen. Die von Owsjannikow iiber diese Zellen gemachten Angaben vermag ich nur zum Theil
zu bestitigen, Ueber ihre Form sagt Owsjannikow '): , cellulae plerumque forma triangulari
instructae*; ich finde die Zellen aul Querschnilten meist spindelférmig, héufig an enem Ende
abgerundet, am andern zugespitzt, bisweilen rundlich oder drei- bis finfeckig; dieselbe Mannig-
falugkeit der Form bietet sich aul Lingsschmitten dar. Auch die Grisse der Zellen ist sehr
verschieden ; sie betrigt 0,054 — 0,090 mm. im Lingsdurchmesser, 0,012 — 0,022 mm.
im (Querdurchmesser. — Die Zellen reichen nach ionen zu nicht selten bis in die Nihe
des Centralkanals, bisweilen liegt eine gerade in der Mitte der Commissura inferior. Nach
oben iiberschreiten die Zellen meist nicht eine durch den unteren Umfang des Centralkanals ge-
zogene horizontale Linie; nach unten und nach aussen riicken sie dﬁgegen oft iiber die Grenzen
der Unterhirner hinavs in die weisse Substanz hinein. Es sind die Zellen anf Querschnitten,
wie aul Lingsschnitien meist so gestellt, dass das eine Ende zum Centrum, das andere zur Peri-
pherie gerichtet ist, doch findet man auf Querschnilten jedenfalls auch Zellen, welche ihren
Lingsdurchmesser von oben nach unten verlaufen lassen, und auf Lingsschnitten viele deren ling-
ster Durchmesser parallel der Lingsaxe des Riickenmarkes oder schrig liegt. Dass die Zahl
der Fortsitze, welche von den Zellen ausgehen, auf Querschnitten constant drei betrage, wie
Owsjannikow 2) behauptet und abbildet, finde ich nicht. Die meisten Zellen zeigen nur einen
oder zwei, selten drei oder vier bis fiinfl Fortsitze, sehr viele gar keine: Owsjannikow?) sagt:

1} Owsjannikow, a.a 0. pag, 30
2) Owsjannikow, pag. 30 Tab. I wad IL
3) Owsjannikow, pag. 32
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»Omnes cellulas ramulis praeditas vidimus® Wollte man nun auch zugeben, dass
die. Zellen ohne Fortsitze, so wie die mit' einem oder zwei Fortsitzen versehenen Zellen nur
ungiinstig erhaltene: Abschuitte seien; so  wiirden doch die Zellen mit finf Fortsitzen gegen
das: Schema sprechen, welches Owsjannikow aufstellt.  Ueber die Richtung jener drei auf
Querschnitten von O wsjannikow Y)als stets vorhanden angegebenen Fortsiitze fussert sich derselbe
folgendermassen: .,Ex quavis cellula in ejusmodi segmentis transversis ramulos in ftres regiones
abire vidémus, quorum unum ad partem anteriorem porrectum, postquam in unam ex fissuris,
quae substantiam  albam hac directione penetrant, intravit, hinc si quidem incisio eandem per
quam - nervus decurrit, planitiem sequatur, usque ad anteriores neérvorum radices certe plane-
que. persequi possumus. Ramulus secundus et ipse “ad parten’ poslicam conversus, aeque
substantiae . albae fibras angulo fere recto penetrat., atque continuo ad posteriores nervorum
spinalium radices pergit. . Denique ramus tertius introrsum porrectus ante canaliculum centralem
et per-telam. conjunctivam, qua fissura longitudinalis anterior impleta est, ad” alteram medullae
pactem tendity et eum cellula ipsi respondente conjunctus anteriorem medullae spinalis commis-
suram format — Auch dieser Schilderung kann ich nicht bestimmen. Ich fand, wie angegeben,
am | hiuligsten, auf einem Querschoitte spindelférmige Zellen. Von solchen ging meist ein
Fortsatz nach innen, und einer nach aussen oder nach aussen und unten, seltener nach aussen
und.oben; selten tral ich Zellen, die einen Fortsatz nach unten und einen nach oben sandten.
Von . den Zellen mit drei Fortsitzen fand ich bisweilen, ganz so wie Owsjannikow es ab-
bildet, einen Fortsalz nach innen, .einen gerade nach aussen und einen gerade nach unten
und aussen gerichtet, aber auch ebenso oft Zellen, von denen zwei Forfsitze nach unten
und, aussen und einer nach innen, oder auch alle drei nach aussen abgingen. An Zellen
mit, vier Fortsiitzen beobachtete ich, dass ausser einem nach innen gerichteten Fortsatze zwei
die Richtung nach oben und einer nach unten und aussen oder gerade nach aussen einschlugen.
Eine. Zelle. mit fiinf Fortsitzen sandte zwei Fortsiitze nach oben, zwei nach unten und anssen
und einen gerade nach aussen oder zwei gerade nach ‘aussén. einen nach oben, einen nach
unten und emen nach wnen. Die nach innen gehenden Forlsitze konnte ich mcht in die
Commissura accessoria, wohl aber bisweilen in die Commissura inferior hinein verfolgen.
Die. mehr oder wemger nach oben gehenden Fortsilze drangen, weit von den Oberhérnern
oder von. der Verbindung dieser mit den oberen Wurzeln entfernt, in die weisse Substanz
zwischen die  Longitudinalfasern hinein  und verschwanden. Es, war nie im Entferntesten
daran zu denken, einen solchen Fortsatz bis in die oberen Wurzeln zu verfolzen. Noch weniger
konnten die nach aussen gehenden Fortsiitze aul die oberen Wurzeln bezogen werden, wie es
‘Owsjannikow nach den Fig. . und IV. seiner Abbildungen gethan zu haben scheint. Wahr-
scheinlich. biegen die nach  oben und die| gerade nach aussen gehenden Fortsitze nach vorn
oder, nach hinten umy; um zu Longitudinalfasern zu werden.” Die nach unten und aussen
gehenden, Fortsiitze nahmen ihren Verlauf entweder iiber die Fasern der unteren Wurzel weg
nach. aussen oder traten zwischen diese Fasern hinein, liessen sich jedoch nicht bis an die
Oberfliche des Riickenmarkes verfolgen.

1) Owsjannikow, pag. 30.
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Aul wagerechten Lingsschoitten des Riickenmarkes ist die Zahl der wahrnehmbaren
Fortsitze ebenso wechselnd als aol Querschoitten und zwar sind die meisten derselben zur
Peripherie, wenige nach innen gerichtet; ebenso hiufig als man einen Zellenfortsatz nach
vorn gewandt sieht, geht auch und zwar oft von derselben Zelle einer nach hinten. Ver-
.h'mdungen zweier Zellen durch Fortsitze, welche einzelne Autoren, wie Lenhossek, Schrider
van der Kolk, Bidder und Stilling bei Menschen und Siugethieren gefunden zu haben
angeben, habe ich weder auf Quer- noch auf Lingsschnitten beim Hechte je angetroffen. —
Eine eigentliche Theilung der Zellenfortsitze, wie sie an den Nervenzellen im Riickenmarke
hiherer Wirbelthiere vorkommt und Stilling ') auch fir die niederen Wirbelthiere, nament-
lich die Fische gegen Owsjannikow hervorhebt, habe ich auch nicht zu sehen Gelegenheit
gehabt, doch michte der sich hiufig findende Fall, dass von einem Ende einer Zelle dicht
neben einander zwei Fortsitze abgehen, einer wirklichen Theilung ziemlich nahe kommen.

Ferner finden sich in dea Unterhiirnern kleine Nervenzellen, meist von spindelférmi-
ger Gestalt; sie sind 0,020 — 0,024 mm. lang und 0,010 — 0,012 mm. breit, haben einen deut-
lichen scharl begrenzten Kern von 0,004 — 0,008 mm. im Durchmesser, ein Kernkérperchen
und meist zwei kurze Fortsiitze. Owsjannikow thut dieser Zellen nirgends Erwihnung. Ich
glaube nicht, dass es eines besonderen Beweises bedarf, um diese kleinen Nervenzellen als
wirkliche Zellen und nicht etwa nur als Bruchstiicke von grisseren anzusehn, da sie an ge-
lungenen, d. h. gut erhiirteten Priparalen conslant wahrgenommen werden und, wie eben
bemerkt, mit Kern und Kernkirperchen versehen sind. Was die migliche Verwechselung
mit Bindegewebskiorpern betrifft, so kann eine solche, wenigstens beim Heehte nicht vorkommen,
da letztere sich ganz anders ausnehmen. Diese némbich finden sich zerstreut in der ganzen
graven Substanz, besonders in der Nihe des Centralkanals als kleine sphirische oder eckige
Gebilde von 0,002 — 0,004 mm. Durchmesser mit granulictem Inhalt, gleichen villig einem
Zellenkerne, um den von einem Zelleninhalt und einer Zellenmembran nichts wahrnehmbar
1st.  Diese Bindegewebskorperchen, wofiir sie schon Owsjannikow ®) hilt, finden sich auch
in der primitiven Scheide der Spinalnervenfasern und in der Pia mater des Hechtes.

In der Commissura® inferior (¢), mit welchem Namen ich den Theil der grauen Substanz
bezeichne, der unmittelbar unterhalb des Centralkanals die Verbindung zwischen den Unter-
hirnern darstellt, sieht man oft breite, intensiv gefirble Stringe, die bisweilen einen welligen
Verlaul haben und aus einem Unterhorn in das andere hiniiberziehn. Zwischen und an ihnen
sitzen zahlreiche Bindegewebskorperchen, An senkrechten Lingsschnitten des Riickenmarkes
welche Querschnitte dieser Fasern darbieten, zeigt sich, dass sie nicht als Nervenfasern gelten
kénnen. Sie miissen daher als Theile der Grundsubstanz angesehen werden, die vielleicht
nur durch die Chromsiure diese Beschaffenheit angenommen hat, denn in andern Fillen habe
ich sie vermisst. An der unteren Grenze der Commissura inferior zeigen sich aber wirkliche
Nervenfasern, die, aus einem Unterhorn kommend, in den unteren Schenkel der grauven Sub-
stanz hinabsteigen. Sie sind nur spiirlich vorhanden, aber ganz entschieden markhaltige

1) Stilling a. a. O. pg. M3
2) Owsjannikow pg. 29,
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Nervenfasern, wie senkrechte Léingsschuitte deutlich und zur Geniige beweisen. Dass auch
Fortsiitze von Nervenzellen unter ihnen sein mogen, ist kaum zu bezweifeln, da_solche bis-
ilen von den Nervenzellen der Unte'rlhl_r'if'ner bis zwischen jene Fasern verfolgt werden kiin-
nen, und man mitunter ein bis zwei grosse Nervenzellen in der Commissura inferior selbst
findet, was ich ausdriicklich gegen Owsjannikow ) bemerke, der sich also dussert: ,cellulae
fibraeque nervosae in illa substantia* (worunter die grave Substanz des Riickenmarkes zu ver-
stehen ist) ,.nullae inveniuntur., © ﬁllﬁﬁgiﬂéﬁi ‘erkennt man auf Querschnitten in dem unteren
Theil der " sura inferior einzelne durchschnillene markhaltige Nervenfasern, also longitu-
dinale W&{Wﬁld’ié“ﬁﬁ' den queren umgeben werden. Nach Mauthner soll die Commis-
 sura inferior eine ,Kreuzong von Nervenfasern darstellen. Ich habe mich mit Sicherheit
davon iiberzeugen kénnen, dass hier die Fasern einer Seite aul dic andere hiniibergehen
‘uﬂ'w'_‘diﬂef anch Mauther’s Kreuzung in Frage stellen.

i mﬁuﬁiﬁ'.ﬂaﬁéiiké[' der grauen Substanz erscheint aul Querschnitten seiner Linge
M'whﬁﬁ "‘ﬂﬁ”Slr’eifuﬁg wird durch Fasern verschiedenen Werthes hervorgerufen;
aﬁhﬁ@'wﬂrﬂlﬁeﬂ"hé‘s[ﬁh{ aus markhaltigen Nervenfasern und stammt aus. den Unterhérnern,

aﬂ%rﬂr wiirde. 'Horizonlale Lingsschnitte des Riickenmarkes benehmen auch hier
jeﬂﬂﬁ’.mﬂ'{"‘]deiq- “andere Theil wird durch jene von der Pia mater zum Epithel hinziehen-
den e gebildel. welche schon frither, als von dem Epithel des Centralkanals die Rede
war, erwihnt wurden. A :
"'""L"-""'lﬁ}b' ﬁmirﬁi_lsaurh accessoria, auch die weisse Commissar genanut, ist von wechseln-
d@w;'imj sie in 'H.En'GégémlEh.l in welchen die unteren Wurzeln entspringen, breiter
iﬂ‘hﬂ"ﬁ!ﬁ#‘h’f&ébﬁf’éuiﬁéﬂl als an andern Stellen.  Sehr deutlich erkennt man diesen Wech-
W“ﬁ&nﬁiﬁeﬂféh’f,’&iﬁgﬁscfini!leu des Riickenmarkes. Die Commissur enthiilt Fasern, die
QM-.E‘lﬁk."fdﬂﬁ"ﬂ'ﬁiérhﬁrneru und aus dem unteren Schenkel der grauen Substanz, oder aus
-Wﬁﬁxdﬁﬁ' unteren Wurzeln stammen; es entsleht hierdurch in der Gegend, in wel-
L&Eﬁ tlrhi”i!drﬁmiﬁ‘ﬁn mit dem qﬁlﬂrph Schenkel zuosammentriflt, eine Kreuzung von Fasern,
deven ‘weitéren Verlaul man nicht zu verfolgen im Stande ist. Nach Owsjannikow soll diese
! '_"illil 'yﬁilﬁlﬂiﬁ"mldéﬁ;'ll:ﬁ.ilﬂht;'lij welche die Zellen ees Unterhornes mit denen der
'MJ%E verbinden, und daler eine marklose Commissur sein »libris commissurae, uli
videtint Serhper medulla caventibus.” Tch muss dieser Angabe U"'«fr:ij;t_lirjikuw‘ﬁ 1) wiedersprechen,
;'mf"'lh'éﬂﬁ'faiﬂli"hisiﬂlﬁﬁh &in Zellenforisalz der grossen Nervenzellen des Unterhornes die
Eﬂdﬁ?‘iﬁf t’iqsér l'_::nii'}iﬁfﬁgl'il" ﬂiin-i'c:hliiﬂ'j::" so konnte ich ihn Jﬂth nicht bis in die Commissur
‘selbst” verfolgen. ‘-:!é-'cll]\'.*eigg"'ﬂ?!nn':Iiiig 1T Téﬂﬁ'ﬁuluu'g mil einer El:'llll!}' des anderen Unter-
‘homes. s bietén dagegen’ die Fasern' dei’ Commissura accessoria aul ‘senkrechten Lings-
iitten ' waiz 'ilﬁhm&;ﬁ’ das Ausschen von markhaltigen Nerveofasern.  Mauthner ?) Jasst
])Eﬂilqt“é("ht[‘ eherifalls” diese Commissur aus Inarlirléllligﬂ; Nervenfasern bestehen und schon

By ) s fugli e 4

. 1) Uwjsannikow pag. 28; ©
2) Owjsannikow pag. 32 ' _ -
) Mauvthner pagy, 23 ¥
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Stilling 1] und Kalliker ®) sind in gleicher Weise gegen Owsjannikow’s Hehaupmng au[.
getreten. An der Stelle, an welcher die Commissura accessoria und der untere Schan]ml
der grauen Eubfamm sich ke euzen, liegen sehr hiufig (Fig. IV. 4, -l} ein bis zwei oder drei
grosse oder kleine Nervenzellen, ellcn auch in der Commissura accessoria selbst ndg,-r in
dem unteren Schenkel der graueri Substanz.

Die untere Wurzel (1) zeigt kein so einfaches Verhalten, wie man nach dﬁ;
oben mllgel'.he;[ten Citat aus Owsjannikows Abhandlung yermuthen aﬂilla, ich muss daher
aul Grund meiner Beobachlungen jenen Behauptungen enlgegentreten.  Mauthner stellt,
gestiitzt auf seine Untersuchungen, die Angaben Owsjannikow's vollstindig in Abrede, doch
kann ich auch nicht mit ihm in allen Punkten iiberstimmen. Mauthner ?) sagt iiber die untere
Waurzel: ,, Auf einem in die Bahn der vorderen Wurzel gelegten Querschnitte sieht man, dass
sie unmittelbar vor der vor dem Centralcanale gelegenen Commissur als gesammelter Nervenstrang,
auftritt.  Sie besteht gleich bet ihrem Auftauchen vor jener Commissur aus -markhaltigen
Nervenfasern und nicht aus nackten Axencylindern.”® Mit der letzten Angabe Mauthners, dass
die Wurzel aus markhaltigen Nervenfasern bestehe, stimme ich vollkommen iiberein. Das Ver-
halten der unteren Wurzeln, die aus Fasern von ziemlich starken Durchmesser be.stahen, I:u.vl',
sich mir aul UIIEISLIHIIHFII [olgendermassen dar: die in das Riickenmark hme:mge‘h;elpua
Waurzel theilt sich meist in die drei oder mehre Biindel, von denen eines direct nach in-
nen in die Commissura accessoria iibergeht, ein grisseres' oder mehre kleine Biindel
treten in die Zellengrappe der Unterhorner, ein Biindel steigt in schriger Richtung zwischen
den Unterhirnern und der Commissura accessoria auf und erscheint dann auf Querschnitten ab-
geschnitten. Dieses letzte Bindel unterliegt in seinen Dimensionen den griissten Scshwankquan,
ist mitunter stirker als die iibrigen Biindel, besteht bisweilen aber auch nur aus. wenigen
Fasern oder fehlt auch ginzlich. Das oder die in die Unterhirner sich begebenden Biindel
verschwinden zwischen den hier befindlichen Nervenzellen; der Eintritt von Zellenfortsitzen
zwischen die Fasern des Wurzelbiindels wurde sehr selten beobachtet. — Zu I}Eme.l;kpn.iﬂl.
noch, dass die die Wurzel constituirenden Nervenfasern nicht alle quer verlaufen, sondern ein
grosser Theil derselben auf Querschnitten sich schrig durchschuitten darbietet. Auf Liings-
schnitten, die aus der Richtung der eintretenden unteren Wurzeln erhallen sind, sieht man,
dass von den eintretenden Fasern ein Theil schrig nach vorn und nach hinten geht, ein anderer
Theil quer in die grave Substanz hineintritt; von diesen Fasern biegen einige auch noch
unter fast rechtem Winkel nach vorn um und laufen der Lingsaxe des Riickenmarkes
parallel.  An Lingsschnitten lisst sich ein etwaiger Zusammenhang aller dieser Nervenfasern
mit Zellen der grauen Substanz nicht besser demonstriren als an Querschnitten,

Die Oberhiirner (e) zeichnen sich meist durch eine etwas abweichende, rothlich
gelbe Firbung aus, erscheinen aul Querschnitten fein granulirt oder der Liinge nach fein

1) Stilling. pag. D

2) Kalliker, Vorliufige Mittheilongen @iber den Bau des Riickenmarkes der niederen Wirbelthiere in SBiebold
u, Kdlliker, Zeitschrift far wissenschaftliche Zoologie IX Bd. Leiprig 1858 pag. 10. Kolliker, Gewebelehre 3. Auflage
Leipzig. 1859. pag. 207.

3) Mauthner pag. 34.
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gestreift. Sie enthalten Bindegewebskirperchen in geringer Menge und in dem zam Centralcanal
Mtﬂl Theile kleine spindelférmige Nervenzellen von derselben Beschaffenheit, wie die von
deh Untethornern beschriebenen, Selten findet sich auch hier eine grosse Nervenzelle und
awar dann nur in der Basis. — Aufl Querschnitten erkennt man in dem zur Peripherie gewandten
Theile auch vereinzelte querdurchschniltene Nervenfasern von sehr geringem Durchmesser, in
der Nahe der Commissura superior in grésserer Menge. Auf wagerechten Lingsschuitten zeigen
E&-’ﬂhﬁﬂ;’-ﬁ:ﬁheb abgesehen von der Form ein ganz gleiches Ansehen, man findet ebenfalls
srdurchschniltene feine Nervenfasern. Die Vermuthung, dass die Oberhérner ganz oder
E"”Wﬁn Theil aus sehr feinen Nervenfasern, meist longitudinalen bestchen, liegt hier-
nach sehr nahe, :
I deér Commissura superior finden sich Streifen oder Stringe. welche den
bei der Commissura inferior erwihnten vollkommen gleichen und hier wie dort in die Fort-
ﬁ&%”ﬂ"”gﬂ'ﬂﬁn"ﬁuhﬂam ausstrahlen; sie lassen sich hier ebenso wenig als Nervenfasern
erkehifien und miissen fir Theile der Grundsubstanz gelten. — Owsjannikow 1) behauptet,
dass in der Commissura superior bei Fischen (mit Ausnahme von Petromyzon) Nervenfasern
ﬁ?ﬂ:t vorkdmen; gegen Owsjannikow betont Stilling 2) die Anwesenheit von markhaltigen
Nervenfasern in der hinteren Commissur tnch bei Fischen und diese Augabe wurde durch
Kolliker's ) Untersuchungen am Riickenmarke des Dibels (Leuciscus s. Squalius Dobula)
und newerdings auch durch Mauthner's ¥) am Hechte gemachte Beobachtungen bestitigl.
Wenn ich nach dem oben Miigetheilten mich gegen die Ansicht letaterer Forscher auspreche
und mich der von Owsjannikow vergetragenen Meinung, wenigstens in Betrefl des Riicken-
markes vom Hechte anschliesse, so will ich die Méglichkeit, dass doch einzelne Nervenfasern
in Hiﬁsﬁr_l’aﬂié der grauen Substanz vorkommen migen, nicht bestreiten, denn selbst O wsjan-
nikow ) erwdhnt, dass er bei Petromyzon Nervenfasern iiber dem Centralkanal gesehen
habe, und Reissner®) hat dieses in so weit bestiitigt, als auch er bei Petromyzon Zellen-
f&hﬂﬁi’z&:l}'éuhacﬁiﬂe, die entschieden die Richtung iiber den Centralkanal einschlugen.

“Die obere Wurzel sieht man auf Querschniiten aus den Gegenden des Riicken-
m&;'iiﬁ denen dieselbe noch erhalten war, in einem einzigen starken (g) oder mehren
sﬁhﬁﬁdﬁ:ﬁr’en Biindeln fast quer, nur sehr wenig nach unten abweichend, gegen das obere
Ende des Oberhornes warlaul'ia:'n,L an diesem angelangt, aber in einzelne Biindel auseinander-
weichen, von denen die meisten abgeschnilten erscheinen. Die Fasern der oberen Waurzeln
sind viel feiner als die der wunteren Wurzeln. Durch die Oberhérner hindurch bis in die
graue Substanz um den Centralkanal oder gar durch diese bis an die grossen Nervenzellen
der Unterhirner habe ich die Fasern nicht verfolgen kénnen, so dass ich den von Owsjan-

1) Owsjannikow, pag 28.
2) Btilling, pag. 122,
#) Kiolliker, pag. 10,
4) Mauthner, pag. 35.
= 5) 'Owsjannikow pagy. 23 _
. B8) Reissnér, Beiirige zur Kenninisy vem Baw' des) Riickenmarkes' von Petromyzon foviatilis' L. in Rei-
chert's und Du Bois Archir. Jahrgang 1860, pag. 5B1.
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nikow behaupteten Zusammenhang der oberen Wnrzeln mit den Nervenzellen der Unterhorner
zu bestreiten gezwungen bin. Aul sehr obérflichlichen wagerechten Lingsschnitten des Riicken-
markes aus Stellen, von denen obere Wurzeln] abgehen, kann man sehen), dass ausser den
querzichenden Fasern spirliche nach vorn und nach hinten umbiegen, und sich  an die
Longitudinalfasern der weissen Substanz = anschliessen. Mauthners Mittheilungen iiber die
oberen Wurzeln sind sehr gering; er sagt kurz: .,Die hinteren Wurzeln stellen auf einem Riicken-
marksquerschnitte ein Netz von Fasern dar, die erst bei threm Austritt sich  sammeln.** ; Nach
Owsjannikwo's Abbildungen wird man zu der Vermuthung gedringt, dass er die radi
Fasern oder die nach aussen gehenden Fortsiitze der grossen I'\enenmllen fiie Hesl.pnzdlhpl
der oberen Wurzeln genommen habe, was jedoch lll[‘l'il gerechtfertigt werden kﬂml., st hen
Die weisse Substanz, die, wie oben erwihnt, sowol von den radiiiren =ﬁuaal.ra-
lungen der grauen Substanz, als auch von solchen, die von der Pia mater nach innen gehen
vielfalug zerkliftet wird, hhlcht aus grosseren und kleineren Gruppen vou quErduFl‘;hSﬁhmltqm
Nervenfasern.  Die ,‘.llhh[lqlltllif_‘:ﬁ‘!ll erscheinen entweder gEhfI‘EIftlllﬂd bestehen  aus Bindege-
websfiden, ‘zwischen "und an denen Bindegewebskdrperchen sitzen, oder sie enthalten Blats
gefisse und jedenfalls anch Nervenfasern, wenigstens siecht man nicht selten ._l"oi_'_lpﬁl,z_a der
grossen Zellen in die Ausstralungen hineingehen; andererseits finden sich auch bisweilen. in
der weissen Substanz zwischen den Longitudinalfasern grosse oder kleine NervﬂquUen;l'dﬁteﬂ
Fortsiitze zwischen jenen Fasern verschwinden. Mauathner dussert sich iiber die Ausstra-
lungen in folgenden Worten: ..die Fasern, welche sowol die Iliigel der grauen, Substanz, als
auch das aus demselben hervorgehende Fasernetz bilden, sind zum grissten Theil Axency-
linder.**  Die longitudinalen Nervenfasern zeigen sehr bedeutende Dilferenzen im, Durchmesser.
Die unterhalb des Centralcanals zwischen den Unterhirnern und dem unteren Schenke! der,
granen Substanz gelegenen Nervenfasern sind durchschmitthich die stirksten und haben  einen
Durchmesser von 0,021 — 0,026 mm. Besonderer Erwihnung verdienen zwei sehr starke
Fasern, die etwa (0,05 ﬂﬂﬁ mm, im Durchmesser halten; jederseits liegt eine von ihuen an
der Abgangsstelle des Unterhornes von der mittleren grauen Substanz (t), Mauthuner hat diese
Fasern beim Hechte und bei anderen Fischen entdeckt, wiihrend Owsjannikow auflallender
Weise iiber sie schweigl. Die iibrigen Nervenfasern in den Seitentheilen des Riickenmarkes
und iiber dem Centralcanal haben meist einen viel geringeren Durchmesser, 0,010 — 0,0072 mm,,,
doch erscheinen dazwischen einzelne stirker, in der Nihe der Ober- und Unterhirner viele feiner..

Capitel IIL
Cerebellum,

( Hierzu Fig. V—X).
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Schon mit unbewaffnetem Auge lisst sich an Schoitten aus dem Cerebellum iI!'lm?,S n
der oben angegebengn Weise behandelten Gehirns ein dentlicher Unterschied ‘in der Firbuug
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verschiedener Theile wahrnehmen. die als Rindensubstanz, Marksubstanz und Grenz-
sehicht bezeichnet werden migen.  Die Gusserste oder die Rindensubstanz (Fig. V, VI, VII
Vil a) st am  stirksten, die innerste oder die Marksubstanz (c¢) ist schwiéicher und die
zwischén beiden liegende Grenzschicht (b) am schwichsten gefirbt.  Diese drei Bestandtheile
verhalten sich nun an verschiedenen Stellen des Cerebellum nieht in gleicher Weise, wie aus der
Betrachlung  von 'Schoitten, die ‘aus verschiedenen Gegenden des Cerebellim nach gleichen
oder, verschiededen Richtungen gemacht werden, hervorgeht. Ein Querschnitt aus dem hinteren
Ihil,.plen-.Cfnéhalluin (Fig. V) st I'as!‘kreisl’ﬁ:-mig; der Umfang der Marksubstanz correspon-
dirt night (villig mit dem Umfange des Querschnittes, sondern nimmt sich ungefihr wie die
Durchsehnitislliche einer 'senkrecht halbirten Zwiehel aus: das obere schmiilere und das untere
breitere;, mit leiner Schoeppe versehene Lnde der Marksubstanz  sind dem  fusseren Umfange
mehr gendhert als ihre ' seitlichen Riinder. Da nun die Grenzschicht genau dem Umfange der
Marksubstanz | folgt nnd ' iiberall fast von' gleicher Breite ist, so versteht es sich von selbst,

' dass die Rindensubstanz nicht allenthalben gleich stark sein kann.  Das Lumen des Central-

-

mfbﬁﬁnﬂel.iﬂiﬂh i der’ Mitle'- der Marksubstanz (d). ' Ein Querschnitt “aus der Gegend
der | Biegung !des Cerebellom hat ungefihr denselben  Umfang wie der' eben beschrichene
(Fig. VI), doch hat die Marksubstanz an Auvsdehnung abgenommen und ihre Form verindert,
ndem der untere Theil nicht mehr in eine Schoeppe nach unten ausliuft, sondern vielmehr
einen, |nach oben gegen” den (entraleanal vordringenden Einschnitt zeigt, wodurch der Um-
fang kartenherzftriig ‘erscheinl. | Dem  entsprechend ist die Rindensubstanz an der unteren
Flédla vermehrty so dass sié fast bis an das Lumen des Canals heranreicht. Neben dem
Qqqutrslcanal und iiber demselben treten in der Marksubstanz weissliche Flecke auf, die Ner-
yenfaserbiindeln entsprechen (g).  Macht man einen Schnitt quer dureh den vorderen Theil
des Cerebellum wund die Crura cerebelli (Fig. VII), so zeigt die Breite des Cerebellum ecine
Zupahme:  der Umfang des Schuittes ist daher elliptisch. Die Marksubstanz wird nicht mehr
von ,aﬂe_,qq__ Seiten  von dev Rindensubstanz umgeben. sondern erstreckt sich seitlich an den
S_-tglll'ﬁu,,.an welchen die Crara cerebelli durchschnitten sind. bis an die dussere Peripherie;
die ﬂi}lﬂmbﬂana bedeckt also nur' vorn und hinten die Marksubstanz und dringt von hinten
her bis an den Centralcanal vor. Die Nervenfaserbiindel neben dem Centralcanal sind stirker
qqgl;laq.!ﬁnadil_-ﬁrmehrl. Das Cerebellum nimmt aber noch weiter an Umfang, besonders an
Breite zu, wie ein Querschuoltt aus 'der Gegend, in welcher die Lobi posteriores und die
Crura cerebelli in einander ibergehen. erkennen ldsst (Fig. VHI). Der Umfang des Schnittes
15t fast dreieckig, an den Seitenecken abgerundet, vorn bildet er in der Miite einen stumplen
Winkel .und neben diesem aul jeder Seite einen flachen Ausschnitt (e), entsprechend den sich

- aolehnenden Lobi optici. . Die Ausdehnung der’ Rindensubstanz an der vorderen Fliche des

T R A

Cerebellom ist, da. die Marksubstanz ihre verdere Spitze verloven hat und abgerundet er-
scheint, ziemlich gleichmissig: und wird jederseits durch zwei in die Marksubstanz hinein-
ragende Zipfel (I, {) begrenzti es'sind dieses Nervenfaserbiindel, die aus den Corpora qua-
drigemina in das Cerebellum hineinziehen.  An der hinteren Fliche des Cerebellum hat der
in; die Marksubstanz lineindringende Theil der Rindensubstanz die Form eines lanzetifrmigen
ZI"F“f““t'* angenommen.  Wenn aus der eben gelieferten Beschreibung hervorgeht, dass die

E
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Rindensubstanz die ganze Oberfliche des Cerebellum mit Ausnahme der unteren Seitentheile
d. i. der Crura cerebelli iiberzieht, so zeigt ein gerade durch die Mittellinie des Cerebellum
gefiihrter Lingsschnitt (Fig. IX. A), dass die Rindensubstanz sich nach vorn ununterbrochen
in die Corpora quadrigemina fortsetzt und an der unteren Hillle der hinteren Flacha aahr
bedeutend vermehrt ist, aber am Ende dieser Fliche plétzlich aufhért.

Ueber die Vcrhmdung des Cerebellum mit anderen Hirntheilen, welche durch jene, I:m
der Beschreibung der Querschuitte erwihnten Nervenfaserbiindel gebildet wird, geben Lings-
schnitte niheren Aufschluss: der grisste Theil jener Biindel kommt aus den Enrpr.rru quadri-
gemina, ein kleiner Theil aus den oberflichlichen Particen der Crura cerebri und aus der
Commissura ansulata. Alle in das Cerebellim hineinziehenden Biindel nehmen nach hinten zu
an Stirke ab, wie nicht allein aof Lidngsschnitten erkannt werden kann, sondern’ auch ein
Vergleich der Querschuitte zeigt. Zu bemerken wire noch, dass an der vorderen Fliche des
Cerebellum unter der Rindensubstanz drei iibereinander liegende Biindel quer durch das Ce-
rebellum ziehen. (Fig. 1X. e, e).

Bei der mikroskopischen Untersuchu g ergiebt sich, dass die nach der verschie-
denen Firbung schom mit blossem Auge unterschiedenen Bestandtheile des kleinen Gehirns
auch in histologischer Hinsicht hinreichend von einander abweichen, um sie gesondert zu be-
trachten (Fig. X).

Der Centralcanal hat ein kreisformiges Lumen und misst im hintern Theil des Ce-
rebellum 0,36 — 0,27 mm., im vordern 0,20 —0,18 mm. Ueber das Epithel, welches wahr-
scheinlich den Canal auskleidet, bin ich leider nicht zu einem bestimmten Resultate gelangt.
An erhirleten Préiparaten erkennt man einen durch Carmin intensiv gefarbten inneren Saum,
von dem zarte, radiire Streifen nach aussen abgehen (b) und bis zwischen dte Kerne der
Marksubstanz sich verfolgen lassen. Sollten diese Streifen als Contouren von Cylinderzellen
des Epithels anzusehen sein, so wiirde in ihnen die Abwesenheit von Kernen auffallen. Nach
innen von dem eben erwiihnlen Saum findel man unregelmiissige breitere oder schmilere Strei-
fen oder Haufen einer kiérnigen Masse, in der miglicher Weise auch die Flimmerhirchen des
Epithels verborgen sein kiunten.  Zu nicht bessern Ergebnissen bin ich frotz vieler Miihe bei
der Untersuchung frischer Gehirne gelangt.

Die Marksubstanz (c.) besteht haupisdehlich aus kleinen, sphirischen Gebilden mit fein-
kisrnigem Inhalt (d,d) und einem Durchmesser von 0,0036 — 0,0060 mm. Obgleich sie recht
dicht neben enander liegen, erkennt man doch an hinreichend dinnen Sehnitten zwischen
ihnen eine farblose oder schwachgefirbte, fein granulivte Zwischen- oder Grundsubstanz,  Auch
in frischem Zustande erschienen diese Kirper rund, “fein granulirt, aber etwas grosser, 0,0060 —
0,0100mm. im Durchmesser. Fortsiilze und Ausliufer liessen sich an denselben, als zu ihnen
gehorig, mit Sichecheit nicht erkennen. Ich ziehe es vor, diese Kérper ihrem Aussehen
nach mit dem Namen Kerne zu belegen, weil ich eben an ihnen nicht die Merkmale von
Zellen, sondern. nur von Zellenkernen auffinden kann.  Aehnliche oder hiichst wahrscheinlich
diesclben Gebilde aus dem kleinen Gehirn der hiheren Wirbelthiere hat man als ,,Korner be-
zeichnel, allein dieser Ausdruck hat keine feststehende histologische Bedeutung und wiirde
darum meiner Meinung nach lieher aulgegeben werden. Die Ansichten der verschiedenen For-
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scher iiber die Bedeutung dieser Kerne sind im Wesentlichen folgende: Hannover 1), der in
der Marksubstanz des Cerebellum beim Barsche dieselben Gebilde fand, fasst sie, ohne jedoch
Zellenmembranen und Zelleninhalt nachgewiesen zu haben, als Zellen und zwar als Nervenzel-
len aul (tres petites cellules cérébrales*). Gerlach, der die Rinde des Cerchellim vom
Menschen besehreibt, will einzelne Kerne mit doppelten Contouren gesehen 2) haben und halt
ﬂiq;M?;ﬁir Zellen, deren Membran dem Kerne sehr eng anliege und daher selten sicht-
bar werde. Hess, der das Cerebellom vom Menschen, von Séugethieren und Vigeln unter-
suchte, behauptet, dass die Kerne des Cerebellum Zellen seien, denen ein Kern fehle 3)
Gerlach will auch an diesen Gebilden deutliche Fortsitze, die mit markhaltigen Nervenfasern
zusammenhingen, ausgehen gesehen haben und Hess %) sagt: Elementa enim parvula cellulis
similia_in cerebello inventa, dubium non est, quin cum fibris nerveis eohaereant.* Beide Au-
toren halten also die Kerne fiir Nervenzellen und die Fortsitze fir Axencylinder. lch habe
mich nun aoch anhaltend mit der Frage beschafigt, ob die von mir als Kerne gedeuteten Ge-
bilde Fortsiitze, welche in Axencylinder von Nervenfasern iibergehen. haben oder_derselben
enthehren. Zerzupfie ich zu dem Zweck die Marksubstanz mit Nadeln, um die Kerne zu
isoliren, so erkannte ich nicht gar selten kurze Fidchen an ihnen. lIch habe mich aber nicht
davon Hhmyn kiinnen, dass diese J"nhmlge constant und mnmicht etwa ein durch die
Clqmms&ura hervorgerufenes Gerinnungsprodukt seien. dass sie einen integrirenden Bestand-
theil der Kerne, die ich mit ihnen dann auch als Zellen auffassen wiirde, bilden und dass sie
in unzweifelhafter Verbindung mit Nervenfasern stehen. Wenn ich demnach gegen die genann-
ten Forscher mich ‘aussprechen wuss. so geschieht es hauptsichlich in der Absicht offen za
bekennen, dass unsere gegenwiirtigen Hilfsmittel der Untersuchung zur endgiiltigen Entschei-
dung der Frage nicht oder wenigstens in meiner Hand nicht ausreichen. Kélliker ?), der
an den Kernen aus dem Cerebellim des Menschen wol bisweilen feine Fidchen bemerkte, be-
streitet dennoch die nerviise Nalur derselben und sagt an einer Stelle, dass dieselben . még-
licherweise alle zu zarten Zellen gehiren, indem man bei sorgfiltuger Untersuchung auch sonst
an vielen Zellen eine kérnige Umhilllungsmasse erkennt*, und an einer anderen, .,dass er nicht

- abgeneigt sei, die meisten der Kérner fiir Zellen zu halten* Ferner dussert sich Kolliker 9):

»Es will mir vorkommen, als ob die Kirner sammt der sie umgebenden feinkirnigen Grond-

- substanz nichts als ein indifferentes Stroma nicht nerviser Natur zur Stitze des
' Illh!‘l Nervenplexus, zum Theil auch Ausfiillungsmasse seien.®

—r———
i

~ Es wurde schon oben bei der Beschreibung des Cerebellom nach Qnerschn:uen und
M der Untersuchung desselben mit blossem Auge bemerkt, dass in der Markmasse Biindel

1) Hannover, Recherches microscopiques sur le systéme nerveux. Copenhague 1844, pag. 17 o, 18

2) Gerlach, a a. 0. pag. 6.

3) Hess, de cerebelli gyrorum textura disquisitiones microscopicae. Diss, inang, Derpat. Liv. 1858, pag. 33:
phiobis dicendum erit, in contralibus eystematiz norvosi partibus. . ... ecllularam minorom formas mv!'nm quarum aliae
_ mucleo careant, quas posteriores granorum nomine nppdl;mua b

4) Hess, a a0, pag. 33.

5) Killiker, Gewebelehre pag. 304,

B‘ Kiolliker, pag. 307
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von Nervenfasern vorkommen; bei der mikroskopischen Betrachtong erkennt ‘man natiirlich -
erst unzweilelhaflt ihre Natur und sicht ausserdem auch noch zwischen den Kernen isolivte’
Nervenfasern.  An einzelnen Stellen, so namentlich in der Umgebung des Centralkanals, finden -
sich stirkere Biindel von Nervenfasern, deren Lagerung und Verlanf wenig Bestindigkeit zu
besitzen scheint.; Die Fasern sind jedenfalls markbaltig, wie man sich davon bei der Unter=""
suchung der frischen Marksubstanz iiberzeugen kann; man macht hierbei auch' die Bemerkung,
dass sie leicht varicis werden.  Lingsschnitte lehren. dass die' bereits ‘oben erwihnte Ab~
nahme - des Umfanges der Biindel wiibrend ihres Verlaufes dureh  das Cerebellum von vori'"
nach hinten dadurch bedingt wird, dass von ihnen' einzelne Fasern nach' verschiedenen Rich- '
tungen zwischen die Kerne dringen, hier aber sehr bald sich- dem Blicke  entziehen. = Diese
Thatsache macht die Ansicht, dass markhallige Fasern mit etwaigen Fortsitzen der Kerne in'
Verbindung treten, recht plausibel, dach bin ich. darum nicht: gesonnen,  eiue Vermuthu
so wahrscheinlich sie auch sein mag, fiir eine Beobachtung auszugeben. ' Endliel finden ‘sich i
der Marksubstanz theils leere, theils noch mit Blutkés p.erc}u!n H'E-I'i‘hilier Giefisse von 0 ll]‘-dm!miﬁ i
im Durchmesser, Hor 1|mn\ uml wlbn
Die Grenzschicht (g) enthilt eine emFa(:he dupp&lta ndar mehrfache 1age Nervenzellen
(hy h.) von runder oder spindeliirmiger Gestalt mit dentlichem Kerne und Kernkeperchen.
Die Zellen sind 0.018—0,036 mmn. lang und 0,014--0,018 mm.’ breit: der' Kern hat einen’
Durchmesser von 0.0072—0.0108 mm. - In frischem Zustande erscheinen die Zellen bedeutend
arisser, nimlich 0.04—0,03 mm. lang nnd 0,03 —0.04 mm. breit, die Kerne 0,012=0,016 mm -
im Durehmesser,  Diese  durch  die  Grenzschieht - unregelmiissig - vertheilten Zellen sind mit
oft weil zu verlolgenden Forlsitzen versehen: ich habe meist zwer, sellen dver derselben von
ciner Zelle ausgehen gesehen, sie aber oft ' auch ganz vermisst.« Die Fortsiitze' dringen’ mit
emem Durchmesser  von 0,0040-—0,0060 mw. zam Theil in: die’ Rindensubstanz hingin, Zam
Theil laufen sie in der Granzschicht eine oft betriichtliche Steecke Tort und verschwinden' dann
entweder oder biegen endlich, aunch noch o die Rindensubstanz  hinein. * Eine '%rﬁﬂﬁﬁ’gf’"-
oder Theillung  habe ich an ibnen mnicht wahrgenommen.  Ausser nach den 'dhpn”ﬂﬁkiﬂﬂ'!an
Richtuogen  sieht. man. auch. wnd zwav auf Lingssehnitten hiufiger als “aul Querschuitten, "
Zellenlortsitze an die Marksubstanz hinendeingen: es sinid dieselben jmluﬂrﬁidﬂ“&'ﬁhiﬂlﬂeﬂiﬁh}ﬁ"'
da_sic blass oder sebv fein  erscheinen und sich nure diber kwrze Strocken verfolgen' lassen.
Sollien die Nervenfasern der Marksubstanz nicht wit den’ noehs problematischen Foprsitzen der
harye i derselben  zosammenhingen. so  miissle man’ an'einen -Huna:mrrhaﬁg"!-Mit-"'l"]ie-sen
Norvepzellen denken.  Zwischen den Lellen and  thren Fortsitzen ' findet wan an der Grenze"
schichl auch nock Querschuitte und kiivzere oder lingere Stiicke von der Linge nach ver-
lavlenden Nevvenfasern in wechselnder, meist betichilicher Menge: wahrscheinlich stammen
sie alle von den Zellen her,  Endlich sieht man hin und wieder eine feine Steeifung (m, m)
quer oder schrag durch die Grenzschicht in die Rindensubstanz - hineinziehen, B.tswmien
sehen die Streifen wol wie die feinen Forlsiilze. welche von den Nervenzellen in die. Mark-
substavz hineindringen. aus. jedoch konnte ich nie einen Zusammenhang mit einer ?.dh‘ er-"" -
kennen und "lnuhe daher ehor, dass sie der Grundsubstanz angehdren.

H
Die Rindensubstanz (n.) zeigt auf Querschnitten und auf Langsschnitten o' Allem
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eine starke, radiire Streifung. Diese wird hervorgerufen durch Fasern voun durchschnittlich
80,0020 mm Breite, welche durch geringe Lagen einer feinkiirnigen Zwischensubstanz yon
emander getrennl werden. Die Fasern gleichen n jeder Hinsicht den nach auvssen gehenden
Fortsilzen der Nervenzellen der Grenzschicht, lassen sich nicht selten in directem Zusammen-
hang mit diesen nachweisen und konnen demnach alle. selbst wenn ein solcher Zusammen-
hang micht fiir jede Faser miglich ist, als Axencylinder angesehen werden. Dass man nicht
immer den directen Uebergang der Zellenfortsitze in die Axencylinder der Rindensubstanz zu
sehen Gelegenheit hat, glaube ich daraus erkliren zu kinnen, dass die meisten Zellenfort-
silze, wie die Beobachtung lehit, erst in der Grenzschicht eine Strecke verlaufen, ehe sie in
die Rindensubstanz hineintreten und daher beim Schneiden meist von den Zellen getrennt werden.
Gegen die Oberfliche der Rindensubstanz nehmen die Axencylinder an Breite ab und verschwin-
den. Theilungen der Axencylinder habe ich mit Sicherheit nicht beobachtet, mag sie jedoch
auch mit Bestimmtheit nicht in Abrede stellen. da eine sichere Euntscheidung bei der massen-
haften und gedringten Anorduung iiberaus schwierig ist.  Schoitte, welche in der Weise aus
der Rindensubstanz entnommen sind, dass die Axencylinder rechtwinkelig getroffen werden, las-
sen die durchsehnittenen Axeneylinder als gleichmiissig rothgelirbte Punkte in der fein granu-
lirten Grondsubstanz erkensen.  An Quersclinitten und Lingsschoitten der liindensubstanz sisht
man ferner einzelne querdurchschnittene Nervenfasern und Kerne. von 0,004 -0,006 mm im
Durchmesser, letztere meist in einer elwas grésseren Liicke.  Zur Peripherie hin werden die
Kerne zablreicher und liegen hin und wieder gruppenweise bei emander. Um eige dieser
Kerne kann man deutlich eine Zellenmembran. welche den Kern zum Theil eng umschliesst,
zum Theil sich etwas von ibm entfernt. und einen nach innen gehenden Fortsatz erkemmen.
Hichst wahrscheinlich gehéren alle hier befindlichen Kerne zu  Zellen, deren Grisse nur
wenig den Umfang des Kernes iibertrifit und deren zarte Contouren daher leicht iibersehen
werden konnen. Bluigefisse. welche von dev Pia mater oder von der Marksubstanz in die
Hindensubstanz eindringen, laufen meist radidr in Uebereinsimmung mit der Streifung und
haben emen Durchmesser von 0,008 — 0,010 mun.

Ausser der radiiren _Streifuug teitt aul Querschnitten der Rindensubstanz noch eme Streifung
auf, welche dem Umfange des Schnittes parallel st und meist nur am dusseren Rande vorkommt
(r). An dem der unteren Fliche des Cerebellum entsprechenden Theilen des Schnittes ist
diese Streifung stivker, aul Lingsschnilten lisst sie sich nicht wahrnehmen.  Diese Streifung  wird
durch feine, blassgefirble Faden bedingl., die aber nicht in Zusammenhang mit Nerveozellen
stehen.  An miglichst femen Querschnitlen awvs dem frischen Cerebellum erkennt man eben-
falls jene Streifung. welche nach Behandlung des Priparates  mit  Essigsiure unverindert
bleibt.  Behandelte ich Durchschnitte auvs erhivieten  oder frischen Gehirnen mit einer etwa
109/, haltigen Aetzkalilisung unter leichtem Erwirmen. so erhielt sich die Streifung recht
lange, endlich aber verwandelte sich alles in ecine weiche zerfliessende Masse, in der keine
etwaigen ‘elastischen Fasern erkannt werden konnten. Es scheint somit 'die Streifung bloss
eine Ligenthiimlichkeit der Grundsubstanz oder des Bindegewebes zu sein, welches sich auch
zwischen den Axencylindern der Hmdemuhﬂlanr befindet und" bloss an der Oberfliche in
grisserer Menge vorhanden ist. 3
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Hannovers ') Untersuchungen iiber das Centralnervensystem des Barsches ‘stehen,
so weit sie sich auf das Cerebellum beziehen, im Wesentlichen in Uebereinstimmung mit der
Structur, welche ich vom Cerebellum * des Hechtes so eben geschildert habe.  Hannover
unterscheidet “auch drei  Schichten: seine dussere, grane. aus ., cerebralen = Zellen ‘und
., cerebralen  Fasern  bestehende  Schicht =~ entspricht  meiner Rindensubstanz: -+ v der ihm
jedoch die auffallende radiiive Streifung. welche von den Axencylindern herrithrt,  entgangen
zn sein scheint.  Meiner Grenzschicht vergleichbar halte ich seine zweite Schicht; die er mit
folgenden Worlen beschreibt: .. Ensuit, vient une couche blanche composée de fibres eérébrales.
qui la traversent en offrant a la vue des allongemens blanc dentelés= (2) . dans la couche
grise externe; on ny trouve pas de cellules cérébrales on du moins seulément on ln"’-ﬁpﬁtli
nombre: ausst les vaisseaux de sang traversent cetle couche sans s’y ramifiers 'Die innerste
Schicht oder der ..Kern™ des Cerebellum  gleicht der von 'mir  sogenanuten Marksibstanas
sie besteht nach Hannover aus .cerebralen” Zellen und ..cerebralen Fasern. welche am
Anfange sehr zart sein und  allmiliz im Herabsteizen  breiter  werden sollen.  Weiter sagi
Hannover: ,.Toules ces libres sont verticals dans le cervelet, ce qui fait quelles forment de
chaque cite une lame verticale presentant ses plans lateraux en dehors; en avant celte lame
se divise en deux entre lesquelles se trouvent de petites cellules: des cellules se mélent aussi
entre les fibres, avant quielles se soient réunies en ces lames.  Principalement vers la partie
superieure se trouvent dans le cervelel des cellules avee du pigment noir; on 'y rencontre
aussi les mémes corps grénus que nous avons voe dansles bowrrelets demi-civenlaives. la
forme des grains est les plus souvent ronde; plus rarement allongée. ..

Die Aehnlichkeit des Cerebellum vom Hechte mit den Windungen des Cerebellum voin Men-
schen und von Siugethieren st unverkennbar.  Bekanntlich unterseheidet man aveh  hier ‘'mehre
Schichten: die weisse, bloss aus markhaltigen Nervenfasern bestehende Substanz wird von einer vost-
farbenen, inneren Rindenschicht, die hauptsichlich ans Kernen besteht, aber auch Nervenfasern ent-
hilt, umgeben. In der édusseren, grauen Rindenschicht ‘liegt zu ' inuerst eine Reihe grosser Ner-
venzellen, die je einen Fortsatz in die rostfarbene Schicht hineinschicken und mehrere Fortsétze
zur Peripherie abgehen lassen., welche letatere sich stark verzweigen und an Durchmesser ab-
nehmen, Nach Gerlach '} und Hess 2) sollen die in die rostfarbene Schicht eindringenden
Nervenfasern sich theilen und mit den von ihnen beobachteten Forlsiitze der Kerne zusammen-
hingen., die Kerne aber auch mit den eentralen und  peripherischen Fortsitzen der grossen
Zellen n Verbindung stehen, Obwol Gerlach die Prioritit der Entdeckung dieses Zusammen-
hanges fiir sich in Anspruch zn  nehmen scheint, so haben jedenfalls Jacubowitsch und
Owsjannikow 3) schon viel friiher etwas Achnliches angegeben: wovon jedoch auch H ess
keine Notiz genommen hat.  Jene beiden. dann gemeinschaltlich arbeitenden Minner dusserten
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1) Hannower, a.a (. pag I8

2) Gerlach, pag. 1

3) Hess, pag 22 und 25.

3) Jacubowitseh und Owsjan nikow, Mikroskopische Untersuchungen @ber die Nervenurspriinge im Gehirn.
1855, Im Bulletin de la classe physico- matbematique de "academic impiriale des sciences de St Petersbourg. Tom. XIV.
Petersburg und Leipzig. 1856, pag. 173
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sich also: .,An der Oberlliche des kleinen Gehirns finden wir grosse Zellen, welche Cylinder-
axen zur Peripheric abschicken, die sich miteinander verbinden’, und sich ungemein fein
theilen. Zum Centrum schicken diese grossen Zellen ebenfalls Acste, welche sich mil femen
Zellen verbinden. und von diesen gehen erst die Nervenfiden ab, welche die weisse Sub-
stanz des kleinen Hirns bildenss  Die: kleinen Zellen sverden fic Emplindungszellen gehalten,
Jacuhmﬂlbch 'i] ist_aber nicht bei dieser Anschauung geblieben, denn in einer spiteren
Ibﬁa'ilﬂfnng schildert “er den Ban  des Cerebellum in ' folgender Weise:  die ' weisse Masse
I]E Cr:rché“um werde dureh die araue Deckmasse begrenzt: letztere bestehe aus  grossen
feﬂen‘ den‘:n Verzweigungen gegen die Peripherie .ein wahrhaftes' Netz von communnicirenden
’iéﬂén und Nebenaste® hilden. Luletzt am dussersten’ Rande * der- Peripherie  liegen  diese
"ir‘erﬁﬂtalungern als ‘melir oder weniger lingere oder kiirzere Axencylinderstibehen parallel und
dicht nieben - einander und “scheinen an ihrem aussersten Ende unter cinem spitzen Winkel
'ﬂsmmﬁéﬂmﬁlmamu. ~~ "Einige voun diesen peripherischen  Axencylindern  biegen an der
["énpherm um, dorchsetzen in gerader Richtung die ganze  peripherische Schicht- und' gehen
ili die EEUS&mmEnH‘lIUllg der weissen Suobstanz' ein*, ‘welche zum zriissten  Theil von den
ﬁdtJn’Leﬁtrum hinziehenden Fortsiitzen der grossen Zellen webildet werde, - Ueber' die ‘rost-
!'ﬁr'l:}ene odor Karnersehiclil ist .]di.'.'.ubmnlaﬂh zu einer sehr abweichenden Ansicht gelangt:
hﬁﬁ die !\cmn fiiv * querdurchnittene Axencylindér: wenigstens glaube ich so seime” Worle
verstﬂhen 70 miissen: ., Zwischen der peripherischen Schicht und der weissen Substanz des
'].;[emen “Hirns tafit man ber jedem Schitt noch eine ans kleinen  scharl controurivten  ond
'gleichﬂ::isﬁigf.lll Ringen  bestehiende Schicht. iiber deren Natur wir lange im Unklaren waren,
bevor wir sie als das erkannten. was sie wirklich sind, némlich als Axencylinder, die in
verschiedénen Richtungen  durchsehnitten sind. = — Kl ker ) leagnet  die  Theilung  der
Nervenfaseérn in’ der rostfarbenen Schicht und vhr'n‘-m auch einen Zusammenhang der Kerne
mit den Nervenzellen und Nervenfasern. halt es aber fir wahrscheinlich, dass die Nervenfasern
“direct von den Zellenfortsitzen, sowol den centralen, als den peripherischen ., ausgehen.
kg “HI] ‘ersicht aus' der eben gegebenen.  kurz zu‘-ammEng.;('l'a%lr-n Darstellung iiber die
b‘lshbrrgr-n Ergebniss¢ der Untersuchungen  des  kleinen Gehirns. * dass bei hoheren Wirbel-
tl‘uer-::ﬂ der Tmammpnhanb der einzelnen' Bestandtheile noch nicht unzweifelhafi festgestellt
“‘werden konnte.  Meine Untersuchungen am Cerebellom des Hechtes haben mieh micht in den
”""}lﬂnd weselzt, die Frage in positiver Weise weiter zu [rdern: ich  erlaube mir daher nur
“m bemerken, dass l(‘h emen direken Zusammenhang der "‘\enenfawln der Marksubstanz mit
el 4 grossen Nervenzellen der Grenzschicht * fir  wahrscheinlicher halte als eine durch die
”f\efne ‘und deren etwaige Fortsiilze ' vermiltelte Verbindung. Fir eine Umbiegung der
) lﬁeﬂpherls-::hi!n Zellenfortsitze, welche Jacubowitseh behauptet  und Kolliker auch anzu-

nchmen geneigt scheint, habe ich gar keine Unferstiitzung aus meinen Beobachtungen ge-
*winnen kiinnen. '

1) Jacubowitsch, Mlﬂhl-llllngl?l'l Gber die feinere Structur des Gehirns und Bickeomarks. Breslau. 1557.
pag. 55 ond 36,

2) Killiker, Gewcbelebre pag 307
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Capitel IV.

a) Corpora qnadrigeminh.

Die Corpora quadrigemina haben eine dem Cerebellum sehr dhnliche ,Zusﬁmm#-
setzung, es finden sich niimlich in ihoen dieselben drei Bestandtheile wieder, welche bei der
Beschreibung des Cerebellum niiher charaktersirt warden, our in scheinbar anderer Anord-
nung. Denkt man sich. dass die vordere Wandung des Cerebellum mit jhren drei Laigan
zuerst gerade nach vorn verlaofe. dann zwei iiber emnander liegende Suhlangenwinduﬁgﬂn..
welche durch eine mittlere Furche in zwei Seitenhiilften getheilt werden, mache. so hat man
eine naturgemdsse Anschauung von der Zusammensetzung der Corpora quadrigemina (Fig. IX.
C und Fig. XL h--1). Dieselben zeigen demnach bei der Ustersuchung von hinten und
aussen dieselbe Reihenfolge der Schichten wie das Cerebellim: von vorn und obe.a aber d. h.
vom Ventriculus loborum opticorum aus betrachtet, ist die Reihenfolge eine  umgekehrte.
Die Grenzschicht und die Rindensubstanz haben beide ungefébr dieselbe Dicke wie im Cere-
hellum und bewahren sie iiberall unverindert, wogegen die Marksubstanz an Dicke sehr
wechselt, und dadurch hauptsidchlich das kugelige Aussehen der vier Higel bedingt. Sie st
" demgemiiss in der Lings- und Querfurche, welche die Hiigel von einander trennen, sehr
gering oder fehlt ganz. nimmt dagegen in den Hiigeln selbst bedeutend an Masse zu
(Fig. XL h—1).

Die mikroskopische Beschaffenheit der Schichten ist hier genau dieselbe wie in Ce-
rebellum, In der Marksubstanz findet sich auch eine Menge von Nervenfasern, die, zwischen
den Kernen hinziehend, sich i dem an die Thalami optici stossenden Theil der Corpora qua-
drigemina sammeln und zum Theil nach hinten i das Cerebellum, zum Theil nach vorn in
die_ Crura cerebri iibergehen. Nach Hannover's') Untersuchungen bestehen die Corpora qua-
drigemina beim Barsche nur aus ..Cellules cérébrales fort petites, des noyaux cellulaires appa-
rens* (Kernen) und Nervenfasern, welche von jenen . cercbralen Zellen entspringen sollen.
Eine Uebereinstinmung in der Structur mit dem Cerebellom wird nicht hervorgehoben, das
Vorkommen grosser Nervenzellen in Abrede gestellt: ., Quant a de grandes cellules cére-
brales, il n'en existe point.* Als Abnormitit verdient noch Erwdhnung, dass statt der ge-
wihnlichen zwei, bisweilen drei Windungen sich darbieten und dann statt vier sechs Hiigel
gebildet werden. — Diese Unregelmissigkeit ist ein Grund mehr zor Unterstiitzung' der An-
sicht, dass das in Rede stehende Gebilde nicht — wie Gottsche und andere Autoren be-
haupten - als Apalogon der Vierhiigel des menschlichen Gehirns aufzofassen ist, sondern
vielmehr zum kleinen Gehirn gezogen werden muss und am meisten an die Gyri lingulae
des Velum medullare anterins dex Menschen crinnert.

e ——— . =

1) Haocover pag. 17.
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b) Tecta loborum opticorum.

Voh verschiedenen Antoren wird die Zahl der auf Schnitten durch die Tecta lobor.
opticor. an frischen Gehirnen Sich abgrenzenden Schichten verschieden angegeben: so unter-
scheidet Cuvier !) nur zwei Schichten, eine dussere graue und eine innere weisse; Klaatsch?)
gihlt vier: .,Accurati miki inspicienti quatuor strata sub oculos ceciderunt intimum tenerum
album. deinde latum cinereumn. tertinom ex cinereo album, quartum ex albo cinerenm, et
qmdem haec ‘duo “‘postrema multo augustiora sunt quam priora. Ich vermochte mit unbe-
waflneten Auge nur drei und zwar eine breite grauve zwischen zwei schmileren weissen
Schichten zu erkennen. An erhiirteten und gefirbten Priparaten zeigen sich dagegen fiinf
Schichten: die idusserste Schicht ist nur schmal und erscheint roth gefirbt, die zweite gelb
und 'eﬂ&ﬁiﬂhl mit der ersten der dusseren weissen Schicht des frischen Gehirnes; eine dritte,
ebenfalls roth gefirbte Schicht von bedeutender Breite erscheint am frischen Gehirn  grau;
die vierte Schicht hat eine gelbliche und die finfte wieder eine rothe Farbe, beide werden
am frischen Gehirn durch bloss eine und zwar die innerste weiss erscheinende Schicht vertreten.

Durchschneidet man einen Lobus opticus in senkrechter Richtung der Linge nach,
's0 erhdlt man als dussere Begrenzungslinie eine Ellipse. deren grisster Durchmesser der
Lange des Gehirns entspricht (Fig. XI1); werden beide Lobi optici gleichzeitig in querer
Richtung durchschnitten (Fig. XI), so ist der Umfang auch elliptisrh, aber an der oberen
Seite findet sich ein tiefer Einschnitt. der die beiden Lobi optici an der oberen Fliche von
einander scheidet.

Bei  mikroskopischer Untersuchung an Lings- und Querschnitten der Tecta lobor.
‘opticor. erkennt man, dass die mit blossem Auge unterschiedenen fiinf Schichten sich in acht
auflisen.

Die dnsserste Schicht, die dem unbewallneten Auge als enfach und intensiv roth ge-
farbt sich darbot, zerfillt 'in zwei, von denen die eine der Pia mater (Fig, XI und XIL m),
die andere dem Gehirn selbs angehirt und Rindenschicht genannt werden mag (Fig. XI
u. XIl. n). Die zweite, oben als gelb bezeichnete Schicht ist der Linge des Gehirns nach
gestreift und soll als dussere Lingsfaserschicht bezeichnet werden (Fig. XIL o); die
dritte, im frischen Zustande grau, an gefirbten Priparaten roth aussehende Schicht ist fein
“granulirt und soll granulirte Schicht genannt werden (Fig. XII und XL p). Die vierte,
dem blossen Auge sich darbietende Schicht von gelblicher Farbe wird gebildet von einer
“der granulirten anliegenden, longitudinal gestreiften und einer darunter befindlichen, querge-
streiflen Abtheilung; erstere nenne ich die innere Lingsfaserschicht (Fig. XIL q.), letz-
‘tere die Querfaserschicht.  Die fiinfte oder innerste, rothe Schicht besteht aus einer
‘mehrfachen Lage von Zellen, Zellenschicht, und endlich aus dem Epithel. — Diese Schich-

: 1}. Cuvier et Valenciennes, histoire naturelle des poisscns. Tome 1. Parie 1838 pag 428
2} Klaatseb, a a 0. pag. B
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ten unterscheiden sich ber genauerer Betrachtung durch lolgende Eigenthiimlichkeiten von
einander: .

Unter der Ma maler []'lu' XHL ay. von welcher hin und wieder schmale Forisiilze
wit Geliissen oder ohue sie lLLlLLmnhehg_ﬂbgchcu., zeigt die Rindenschicht sich als eine
0,06 mm breite, intensiy rothgefirble Schicht von granulirtem und gestreifiem, bisweilen netz-
arligem Ausehen  (Fig. XIIL b). Indieser Schicht liegen Kleine Zellen von 0,006 0,010 mm
im Durchmesser miteinem oue wenig kleineren Kerne., Von den Zellen gelit ein Fortsatz
in radidren Richtung nach ionen, kann aber meist nur iber eine geringe Strecke verfolgt
werden.  Ich glaube keinen Abstand nehmen za diicfen, diese Schicht als eine zum Bmdq-
gewebe gehirige zu betrachten. & s T

Die  darunter liegende dussere Lingslaserschicht, (Fig. XL ¢)  besteht aus
parallel verlaufenden, in Bindeln angeordneten Fasern, welche aol Querschoitten einen Dupeh-
messer von 0,002 0,004 mm darbieten und sich als Nervenfasern mit Axencylindern erkennen
lassen.  Ber der Untersuchung [rischer Gehwne iiberzeugt man sich. dass sie markbaltig: sind.

Die dritte, n frischem Znstande grau erscheinende. gravulivte Schicht ist .28 mm
breit und hat aufl Lings- und Querschoitten e gleiehes Ansehen (Fig XL )z  sie, besteht
aus fein  granulicter Grondsubstanz,  welche  jedoch  hiulig  auch sehe  deutlich in; radiirer
Richtung lein gestreifi sich auspimmt, nnd im Allgemeinen spiclichen Zellen. . Letztere  sind
regellos zerstreut, zum Theil von grosserem Umlange. indem  sie eine Linge von 0,016+
0,020 mm und eine Breite von 0,004 0008 mm, cinen 0,004-— 0,006 mm  grossen Kemn
nebst Kernkirperchen darbieien und oft so hegen. dass ihe grissever. Durchmesser, der Breite
der Schicht entspricht (Fig. ML 1); sie lassen dann gewdholich zwei in | entgegengeselater
Richtung abgehende, lange Fortsilze wahrnehmen.  Auvsserdem  finden sich aber auch) kleinere,
runde. Zellen  von 0L006G — 0,010 mm 1im Durchmesser.  welche den i der [Hmdu.nﬁ,:'.i!ichi.
'|.1I||.\l|||h||"||d 1] "l‘)l[l'ul:llﬂalf‘r] ”!l_"‘l[,-l"."“ {!‘iE )l.."] |||.J -

Die npere 0,06 llﬂ.l mm. breite Lingsfaserschicht (Fig. ML e) 'r.ud Wwie
die dinssere aus parallelen Biindeln markhaltiger Nervenfasern gebildet.

Die nun folgende Querfasevsehicht yon (0,10 mm_ Breite enthiilt Ehmmﬁ].che il
Biwdeln gesammelte Nervenfasern als die beiden Lingsfaserschichten. |

Die Zellenschicht (Fig, N g) wird zum  grissten . Theil. aber  nichl, ganz aus
Zellen gebildet, da  zwischen ihoen immre noch eine fein granulivte Groandsubstanz, wenn
auch an Masse gering. erkannl werden kann, Die Zellen sind meist, wenn nicht immer
biruformig, haben eine Linge von (L00OS mm und eine Breite von 0,004.-0,006 mm und
sind so gelagert. dass ihe abgernodetes Ende zum Ventrikel, das zugespitzte zur Oberfliche
des Gehirns: gerichtet ist: von diesem letzteven Ende geht fast immer ein Forlsalz in dﬂl‘éﬁlhan
Richtung ab. Die Zellenmembran liegl dem grossen, granulirten, bisweilen mit einem Kera-
kirperchen versehenen Kerne eng an und entfernt sich nur etwas vou ihm an der Stelle,
von welcher der Fortsatz abgeht. Zellen, welche n der an die Zellenschicht stossenden Quer-
[aserschicht, nur n viel geringerer Menge, vorkommen, sind threm optischen Yerhallen nach
it den r:'ueu beschriebenen ganz iberstimmend und uhne Zweilel auch ihrer Funktion nach..
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Die: einen -wie  die - andern kaon ich mcht fiic Nerveozellen balten. sondern bin der Ansicht,
dass ‘sie zum Bindegewebe gehiren. g '
<o Wenn man. nun. | pachdem dic emzelnen Schichten der Tecla loborum optcorum mit
Ausnabhme des Epithels. welches erst weiter unten behaadelt werden soll, ihren hauptsich-
lichsten . Bestandtheilen | nach - beschrieben worden sind, diese Schichten  gleichzeilig  beriick-
sichtigt, 80, erkennt mav hald. dass sie alle mehr. oder weniger: sich an der Bildung einer
radidren. Anovdunung | betheiligen.. Es war bereits oben erwihnt. dass die Pia mater theils
Fortsétze. heils: bloss  Gefisse vechtwinklig i die. Rinde der Tecta: hineinsendet. . Die Gefisse
lassen sich oft. an | derselben  Bachtung bis- an die moere Lingsfaserschicht  verfolgen. - Von
der Rindenschicht siebt wman bald breiteve. bald schmilere, fein gestreifte Strange ( Fig. ML k),
durch! welehe die dusseren Lingsfasern, wie Querschnitte: der Lobi optici am besten zeigen.
i Biindel abgetheilt  werden,  bis o die  granulivte. Schicht vordringen, o diese Striinge
gehen unzweilelhalt die Fortsitze der klewen Zellen der Rindenschicht hinewn.  lu der granu-
lirten, Selueht. weichen die Fiden der lea’:‘ingu aus emander und  bedingen eme gl::it:hm;‘isﬁigc_
feine. Streifung. | Lin gauvz idhnliches Verbalten beobachtet man. wenn man von der iiber dem
Epithel liegenden- Zellenschicht. ausgeht. jedoch mit dem Unterschiede. dass die von dieser
aulsteigenden  Strange einzig ) allein, von den Foptsitzen der Zellen gebildet werden, was
voh dén  von oben kommenden wegen der in der Rinde verhiltmissmissig spiclichen Zellen
nieht  behauptet werden kann, e Striinge. durchsetzen im Aufsteigen die. Quer- und innere
Lingsfaserschight , und | divergwen o die  grapubivte. Schichl,  Somit werden alle  mattleren
Sichichten, von einem  System radiirer Fiden durchsetat. welches in der Zellenschicht beginnt
und (in; der Rindenschicht oder wenigsiens zum Theil in der Pia mater endet.  Diese radiiiren
Faden scheipen- hin und wieder, wihvend ihres Verlaules durch die granulivte Schicht von
klemen Zellen unterbrochen zu sein. — Durch das eben gesclilderte Verhallen gewinnen die
Tecta Loborum opticorum eme aulfallende Achnlichkeit mit der Structur der Retna.

Hannever ') nnterscheidet in den Tecta lobor. opticor,, welche er _la voile nennt,
nur drei Schichten. eine dussere, schwiichere und eine innere, stirkere Lingsfaserschicht und
eme. zwischen diesen helindliche Nervenzellen enthaltende Lage: der anderen Schichten
Ill_.li;ﬁﬂl' dem Epithel thut er kewe Erwahnung.

. Um auf den Ursprung der Nervenfasern in den betreflenden Schichten  einzugehen,
muss ich von memen iiber die Crura cerebri angestellten Untersuchungen hier mittheilen,
dass aus verschiedenen Particen der Crura cerebri, namentlich aus dem vorderen Theile.
Nervenfaserbiindel in die Tecta lobor. opticor. hineinziehen. Macht man Lingsschnitte in wa-
gerechter Richtung in einer dem Boden des Ventrikels ziemlich nahen Ebene, so werden alle
diese Biindel querdurchschnitten und als aus markhaltigen Nervenfasern gebildet erkannt.
Diese Biindel rufen die mit blossem Auge schon sichtharen Streifungen der inneren Fliche
der Seitenwandungen des Ventrikels (Corona radiata) hervor. — Die in querer Richtung
von den Crura cerebri abgehenden Biindel setzen sich fort als Querfaserschicht der Tecta
lobor. opticor., welche nach vorn zu bedeutend an Stirke gewinnt und mit den queren Fa-

1) Hannover pag. 17.



sern der Commmssura anterior ventriculi loborum opticorum eine ununterbrochene Schicht bil-
det; durch die Commissura anterior hingen die Crura cerebri im vorderen Theile des Ven-
trikels mit einander zusammen. IDie im hinteren Theile des Ventrikels aus den Crura cere-
bri abgehenden Bindel gehen in die innere Lingsfaserschicht der Tecta lobor. oplicor. iiber;
ans dem vorderen Theile der Crura cerebri dringen Biindel sowol nach oben, als nach ua-
ten und stehen in Continuitit mit den dusseren Lingsfasern der Tecta lobor. opticor. -
Da nun avs dem vorderen Theile der Teeta lobor. opticor., in welchem die innere und &us-
sere Lingsfaserschicht an Machtigkeit zunimmt, wihrend die zwischen ihnen liegende granu-
lirte Schicht schwindet, Fasern avs jenen beiden Schichten nach vorn und innen ziehen und
mit direet aus den Crura cerebri stammenden sich zum Sehnerven verbinden, so miissen die
Fasern, welche aus dem vorderen Theile der Crura entspringen, die ganzen Tecta lobor.
opticor. umkreisen, wihrend die aus dem hinteren Theile kommenden nur durch die obere
Hiilfie - derselben ziehen,

Ueber die Modificationen, welche die emzelnen Schichten an verschiedenen Stellen er-
leiden. hebe ich nur Folgendes von Bedentung hervor: die Zellenschicht geht um den gan-
zen Umfang der Tecta lobor. opticor. herum wnd wird nur an einzelnen Stellen durch die
An der
Vereinigungsstelle beider Teeta lobor. opticor. verdringl eine von oben eindringende Furche
die Rindenschicht und die dussere Lingsschicht vollstandig. aber wur zum Theil die grann-
lirte Schicht.  Auf diese folgt sogleich die Querfaserschicht. es fehlt mithin auch die innere
Lingsfaserschicht. Nun aber erfihrt die Vereinigungsstelle eine besondere Verstirkung durch
den sogenannten Fornix. Dieser hat im Durchschnitt ungefihr die Gestalt eines Karlenher-
zens.  Die Substanz, welche den Fornix bildet, st gewiss der Zellenschicht sehr nahe ver-
wandt, wenngleich die Grundsubstanz hier viel reichlicher vorhanden ist: die Zellen bilden
zwei von einander getrennte, starke Lagen. Von der Pia mater sicht man hier sehr be-
stimmt ene divergirende Streifung bis wenigstens gegen die oberflichliche Lage der Zellen
des Fornix herabsteigen.

Die Zellen der Epithelialschieht erschienen in frischem Zustande koniseh, regel-

aus den Crora cerebri in die Faserschicht hineinzichenden Biindel unterbrochen.

miissig neben einander gelagert, 0,020 mm, lang, 0.008 mm. an der Basis breit, besassen ei-
nen 0,004 grossen Kern, einen fein granuliten Inhalt und an der Basis sehr lange Wim-
perhaare. — An erhiirteten Priparaten erkennt man blasse Contouren, die von einem brei-
ten gefirbten neren Saume ausgehen und sich zwischen die Zellen der Zellenschicht ver-
lieren.  Zwischen den einzelnen Contouren und nahe dem Saume hbefinden sich deutliche
Kerne von (L0020 mm. Grisse. ‘

¢) Lobi olfactorii und Tubereula olfactoria.

Die hinteren Flichen der Tubereula olfactoria, die vorderen und die einander zuge-
kehrten Flichen der Lobi olfactorii sind mit einer aus Cylinderzellen gebildeten Epithelial-
schicht, welche dem am Centralkanal des Riickenmarkes vorkommenden Epithel villig gleicht,
bedeckt. Da der Raum zwischen den Lobi olfactorii nach hinten sich in den Spalt zwischen den
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Crura cerebri fortsetzt (Cap. 1), so kann ich ihn fir nichts Anderes als fiir emen bisher un-
bekannt gebliebenen Hirnventrikel halten, der gleich dem vierten Ventrikel nach oben offen
ist und bloss von der Pia mater bedeckt wird.

Die Lobi olfactorii bestehen aus fein granulirter Grundsubstanz, n welcher Zellen
eingelagert sind. Letztere sind kugelig, haben einen Durchmesser von (,0060—0,0120 mm.
und einen verhillnissmissig grossen Kern, so dass man oft letzteren allein vor sich zu haben
glaubt. Fortsitze sind bisweilen auch an ihnen wahrzunehmen. In frischem Zustande sind*
die Zellen grisser, messen 0,008 —0,014 mm. und lassen deutlich einen 0,006 — 0,008
mm. grossen Kern und Zelleninhalt, auch mitunter die Fortsiitze wahrnehmen. — Hannover?)
hat beim Barsche in den Lobi olfactorii, die er lobes hemisphaeriques nenntl, zweierlei
Zellen gefunden: ,cellules cérébrales un peu plus grandes® mit grossem Kerne und-..cellules
en forme de pepin des pomme. Mir scheint wenigstens fir den Hecht kein geniigender
Grund vorzuliegen, um zwei Arten von Zellen zu unterscheiden. Die Zellen sind nahe der
oberen Fliche reichlicher vorhanden und hin und wieder ziemlich regelmissig in einfachen
Reihen augeerdﬁet.; tiefer nehmen die Zellen an Menge ab und zeigen nicht mehr eine der-
artige Anordoung. An der Verbindungsstelle des Lobus nlfatluluh und des Tuberculum ol-
factorium [ndet man in beiden Theilen Zellen, meist nur von 0.0060 mu. im Durchimesser
und dichter gedringt als an anderen Stellen. Ich halte alle diese Zellen fiir Nervenzellen;
Erichson ?) dagegen deutet die im hinteren Theil der Tubercula olfactoria befindlichen als
Bindegewebskirperchen.  Auf Quer- und Langsschnitten durch die Lobi olfactorii erkennt man
intensiv rothgefirbte Biindel von sehr feinen Fasern, die von oben und von den Seiten nach
unten convergiren. In dhnlicher Weise schildert sie Hannover _on trove un rayonnement
des fibres perpendiculaires, qui placent d'abord une forme du pinceaun® Es |ir=g'1'. nahe diese
Fasern in Beziehung zu den zahlreichen, mit Fortsitzen versehenen Zellen der Lobi olfactorn
zu bringen, um so mehr als die Zellenforlsitze im Allzemeinen dieselbe Richtung anneh-
men als die Fasern. In der Commissura interlobularis trifft man querverlaufende Biindel
feiner Fasern, die in den Lobi olfactorii selbst sich bald dem Auge entziehen.

Die Tubercula olfactoria stimmen in ihrem hinteren Theile mit den Lobi olfactorii,
namentlich mit deren  vorderem Ende iiberein. Die Fasernbiindel., welche in den Lobi olfac-
- toru sich nach unten hm sammelten, dringen in die tubercula olfactoria hinein: neue Fasern
scheinen hier von den Zellen zo entspringen. Diese und jene bilden im vorderen Theil der
Tubercula olfactoria eine vielfache Durchflechtung und Verkniuelung und ordnen sich erst an
der Spitze derselben zu parallelen Fasernbiindeln der Nervi olfactorii.

1} Hannover, pag. 15.
2) Erichson, de textura mervi olfactorii ejusque ramorum. Disa. inavg, Dorpié’ Liv. 1857. pag. 15, 19.
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Resultate.

1. Die Eintheilung der Nervenzellen. wie sie Mauthner nach verschiedenen. durch
Carmin herorgernfenen Farbungen begriinden will, lasst sich nicht rechtfertigen.

Das Riickenmark,

2 Die graue Substanz im Riickenmarke des Hechtes lisst aul Querschnilten sowohl
Theile, welche den Vorderhérnern, als auch solche, welche den Hinterhirnern des Menschen
und der Siugethiere entsprechen, erkennen.

3. Die um den Centralkanal nebst dessen Epithel befindliche grave Substanz besteht
haoptsachlich aus Bindegewebe.

4. Als aus markhaltigen und unzweifelhaften Nervenlasern gehildet  ldsst sich  im
Riickenmarke des Hechtes bis jetzt nur eme Commissur, Commissura aceessoria, mit Be-
stimmtheit nachweisen. — Die Commissura inferior hesteht vorzugsweise aus Bindegewebe,
enthilt aber bisweilen Nervenzellen und wol immer Nervenfasern. die ich aber nicht auf
die andere Seile des Riickenmarkes hiniiber verfolgen konnte, sondern gegen die Commissura
accessoria hinabsteigen sah. —— In der Commissura superior liessen sich Nervenfasern nicht
auflinden.

2. Die Nervenzellen treten als grosse und kleine aul, erstere haben bis finf,
letztere  meist nicht mehr als zwei Fortsitze.  Eine durch Fortséitze hewirkte Verbindung
zweler Nervenzellen konnte nicht beobachtet werden.

i. Nach inoen gerichtete Fortsiitze der grossen Nervenzellen konnte ich nicht bis zu
Nervenzellen der anderen Seite verfolgen. Nach unten oder nach unten und aussen ge-
wandte Fortsitze sind wenigstens zum Theil auf die unteren Wurzeln zu bezichen, indem
sie sich den entgegenkommenden Fasern derselben anschliessen. Nach aussen oder nach oben und
aussen verlaufende Fortsiitze dringen zom grossten Theil wemgstens in die weisse Substanz
und werden zu Longidinalfasern, liessen sich aber nicht bis in die oberen Wurzeln ver-
folgen, s giebt auch sowol Fortsiitze, welch nach vorn, als solche, welche nach hinten
sich erstrecken.

1. Die unteren Wurzeln erhalten ihre Fasern in der Regel aus zwei getrennten Stellen
der Unterhiirner und aus der Commissura accessoria; ein Theil der Wurzelfasern geht in die
Liangsmchtung  iiber.

8. Die Oberhorner haben eine von der iibrigen grauen Substanz abweichende, hellere
Farbung und bestehen wenigstens zu einem Theil aus Nervenfasern: ausserdem enthalten sie
kleine Nervenzellen und bisweilen auch eine grosse.

). e oberen Wurzeln, ganz oder doch vozugsweise aus feinen Fasern bestehend,
dringen biindelweise gegen das obere Ende der Oberhérner: einige ihrer Fasern wenden sich
nach hinten oder nach vorn, mehre dringen direct in das Horn selbst hinein.
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10. Unter den Longitudinalfasern sind, wie Mauthner zuerst gezeigt hat, zwei
durch ihre bedeutende Stirke ausgezeichnet.

11. Die in der grauen und weissen Substanz vorkommenden Kerne gehéren zum
Bindegewebe,

Das Gehirn,

12. Das Cerebellum lisst drei Bestandtheile unterscheiden: die Marksubstanz enthalt
in einer feingranulirten Grundsubstanz Kerne und markhaltige Nervenfasern: einen Zusammen-
hang beider konunte ich nicht nachweisen. _

13. Die Grenzschicht enthilt Nervenzellen, an denen meist nur zwei, sich nicht ver-
istelnde Fortsitze erkannt werden konnten: emer dringt in die Marksubstanz hinein, der
andere geht zur Peripherie.

14. Die Rindensubstanz ist radidr gestreift und besteht zum grissten Theil aus
Axencylindern oder Zellenfortsilzen.

15. Die sog. Corpora quadrigemina erweisen sich in histologischer Beziegung als
Theile des Cerebellum.

16. In den Tecta lobor. optic. kann man ausser der Pia mater und dem den Ven-
trikel der Lobi optici auskleidenden Epithel sechs Schichten unterscheiden:

1) eine Bindegewebeslage mit kleinen Zellen,

2) iussere, der Linge des Gehirns noch verlaufende Nervenfasern,

3) eine granulirte und radidre gestreifte Schicht mit kleinen Zellen,

4) innere, der Linge nach verlaufende Nervenfasern,

3) querverlaufende Nervenfasern,

6) kleine Zellen in mehrfacher Schichtung.

Die radiire Streifung, welche hauptsichlich in der dritten Schicht hervortritt, rihrt
von feinen Fiden her, welche, alle oder doch zum Theil wenigstens, von den Zellen
der sechsten Schicht ausgehen und, in Biindeln geordnet, die Nervenfaserschichten
durchsetzen.

17. Der sog. Fornix ist eine an der Verbindungsstelle bei der Tecta lobor. opticor.
befindliche Verdickung der Zellenschicht (16, 6).

18. Zwischen den Lobi olfactorii und den Tubercula olfactoria befindet sich ein nach
oben offener Ventrikel, der mit dem Ventriculus lobor. opticor. communicirt.

19. Die Lobi olfactorii bestehen aus fein granuliter Grundsubstanz, in  welcher
runde Nervenzellen von verschiedener Grisse mit zwei Fortsiitzen eingelagert sind.

20. Die Tubercula olfactoria enthalten Nervenzellen in nur geringer Anzahl,  Die
von den Zellen der Lobi olfactorii und der Tubercula olfactoria herstammenden Axencylinder
gehen in die Fasern der N. olfactorii iiber.’



Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Ansicht cines Gehirns und des vorderen Theils vom Ruckenmarke
eincs Hechtes von oben

2. Ruckenmark, k. k k. untere Wurzeln der drei ersten
b. Medulla oblongata. Spinalnerven.

¢. Lohi posteriores. N. hypoglossus,

4. Cerebellum. . Hintere Wurzel,

e e, Lol optici vyordoere Wuorzel des N. vagus

{ Lobus olfactorius. N. glossopharyngeus,

g. Tuberculom olfactorium, N. acusticus,

bh. Nn. olfactorti, Hintere Wurzel,

i ki Obere Wurzeln, vorderer Eweir des N, trigeminus.

o el o8 Hp

Fig. 11.  Ansicht eines Gehirns und deg vorderen Theils vom Riuckenmarke eines
Hechtes von unten.

a. Rickenmark. P N. acusticus. !

b, Medulla ablongata. q. Hintere Wurzel,

e. Lobus opticas. r. vordere Wurzel des N, t.rigemjm
f Lobus elfactorius. = N. oculomotorius.

g. ‘Tubercolum olfactorium. t. N, trochlearis,

h. Nn. olfactorii um. N, abducens.

k. k. k Untere Wurzeln der drei ersten Spinalnerven. v. v. Lobi inferiores.

L. N. hypoglossus. w. Trigonum fissum.

N. vapus. x %, Nn. optici

N. glozsopharyngeus

o

Fig. 1I1.  Ansicht des geoffneten Ventriculus loborum opticorum nach Abtragung des
oberen Theile der Tecta lobor. opticor.

a a. Die xuriickgeblicbenen Theile der Tecta loborum opticorum. g Suleus longitudinalis ventriculi lobor. opticor.

b. b. Lobi olfactorii. h. h. 'Thalami optici,

¢. Tubercula olfactoria. \ i i, Colliculi posteriores,

d. Nn. olfactorii. L L colliculi anteriores corporum quadrigeminorum,
e. Commissura interlobularie k- Corona radiata.

f Commissura apterior ventricul lobor. opticor.
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Fig. TVy  Die eine Hilfte eines Querschnittes ans dem vorderen Theile des Ricken-
markes. Vergross. 300.

Centralkanal vom Epithel ausgekleidet.

Commissura superior. =~

Commissura inferior.

Oberhormn.  ~

Obere Warzel.

Unterhorn.

Verlingerung der Pia mater, welche aus dem Buleus lon-
gitudinalis superior zum oberen Schenkel der granen Sub-
stanz herabsteigt.

.

"
1.
2
3.

4.

&,

Verlingerung der Fia mater in der Fissura longitudina-
lia inferior.
Radidre Fortsiitze der Pia mater, welche von der ganzen
Peripherie des Rickenmarkes zwischen die longitydinalen
Fasern hineingehen,
Mauthaersche Nervenfasoer.
Grosse Nervenzellen,

kleine Nervenzellen des Unterhornes.
3. Kleine Nervenzellen des Oberhornes,

£}

4. Nervenzellen in der Kreuzung der Commissura atcesso-
" ria mit dem unteren Schenkel der grauen Substan:.
5. Bindegewehakirperchen ' ).

Fig. V. Querschnitt aus dem hinteren Theil des Cerebellum 2).

a. HRindensabstanz.
b. Grenzschicht.

-

[N

Marksubstanz

d.  Centralkanal.

i Fig. VL Querschnitt durch das Cerebellum in der Gegend der Umbiegung.

ia—d = Fig. Y-

g OQuerdurchschnitténe Nervenfuserbfindel

Pig. VII. Querschnitt des Cerebellum und der Crura cerebelli in wagerechter Richtung

Faibr her

a—d = Fig. V.

= Flg' VI.

Fig. VIIL. Querschnitt dureh die Basis des Cerchellum.

a—d = Fig. VL. (.3

g = Fig. VL

Ausschnitt des Cerebellum rur Aufnahme eines
der Colliculi eorporum quadrigeminorunm,

Fig. IX. Ein Theil des der Lange nach halbirten Gehirns.

A, Cerebellum.
a.  Rindensubstanz.
b. Marksubstane.
e. Grenzschicht.
d. Centralkanal.
e, & ngrdumhschniuene Nervenfaserbiindel.

B. Lobus opticus.

.

f. Tectum lobi optici.

g. Yentriculus lobor. opue.

h. Aquaeductus Sylvii,

i. Colliculus posterior ,

I colliculus amterior corpoer. quadrigeminor.
Crus eerebri

Fig. X. Ein Theil eines Querschnittes aus der mittleren Gegend des Cerebellum bei
300 facher Vergrosserung.

a. UCentralkanal.

b. Epithel desselben,
e. Marksubstanz.

d d. Kerne.

f. . Bindel querdurchachnittener Nervenfasern.
g Grenzschicht.

h. h.

n.

Nervenzellen derselben,
Quere Streifung der Grenzschicht
Bindensubstanz, in welcher Axencylinder cime ra-
difire Streifung hervorrufen. Kerne und kivine Zellen
liegen haupisichlich nahe dem fusseren Rande.
Dier Oberfliche parallele Streifung der Rindenaubstanz.

1) Die zwischen 5 w. 5 licgenden Querschnitte zweier Nervenfasern sind irrthimlich in 'die lithographirte Abbildung
hincingerathen.
2} In dieser und den rulgcnﬂm schematischen Abbildungen {Fig, V—IX u XL, XIL) welche bei eiwa sechafacher
Vergrdsserung entworfen sind, soll die verschiedene Schattirung nicht die Structurverhfiltnisse selbst, sondern nur die mit
blossem Auge wahrnebmbare Verschiedenheit der cinzeloen Bestandibeile angeben.



Fiz. XL Querschnitt des Gehirns aus der Gegend der Corpora quadrigemina.

a.a. Tecta laborum opticorum. m. Pia mater.

b. b. Crura cerebri. n. Rindenschicht des Teetum lobi ug:til:i..

¢. Lobus inferior. .  Aeussere Faserschicht.

d. N, oculomotorius. p- Granulirte Schicht.

& Agquaeductus Sylvii. q. Jonere Faserschicht.

f. Yentriculus lobor, opticor. r.r. Bindel, die aus den Crara cerebri in dis inners
g- Thalamus opticus. Faserschicht hineintreten.

b Colliculus posterior, 8. Lellenschicht.

i. collienlus anterior corpor. quadrigeminor. t. Der als Fornix bezeichnete Theil der Zellenschicht.
k. Marksubstanz u, KEpithel, ;

I.  Rindensubstanz und Grenzachicht des Colliculus ant. vo Unteres Ende des Tectum lobi eptici.

corp. quadrig.

g, XII  Lingsschnitt dureh die fdussere Partie eines Lobus opticus in
senkrechter Richtung.

1. Tectum lobi optici. f, m, 5,0 p'qns e =Fg XL
b, Crus cerebri.

Fig. XIII. FEin Btack eines Querschnittes der Tecta lobor. optic. an ihrer Vereinigungsatelle
bei 300 facher Vergrosserung.

a. [Pia mater. h. Epithel. - i
b. Rindenschiclt. i1 Zellen der Rindenschicht.

e.  Acussere Lingsfaserschicht k. k. Btringe, die von der Rindenschicht nach innen gpebon.
d. Granulirte Schicht. L L. Bpindelfirmige,
e. lnnere Ldngsfaserschicht. m.m.  runde fellen der granulirten Schicht.
£ Schicht von Querfasern, die aus dem Testum eines Lobus n.  Blutgefiss.

opticus in das des anderen hinGberzichen. (Corpus eallosum). P. Fornix.

g.  Zellenschicht. q.q. Obere und untere Zellenlage deaselben,
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