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Briefe
iither das Nervensystem an Prfessor .J. Miiller.
Von

Marsuwarry Harr

- Erster Brief.
Ueber die Vis nervosa Halley’s,
(Hierzu Taf. XIV.) _

Verehrter Herr!

1. Es wird mir viel Vergniigen machen, Thnen von Zejt zu
Zeit die Resultate meiner fortgesetzten Unt&rsu{:hungen iiber
das Nervensystem mitzutheilen, Keiner wird iiber dieselben
besser und unpartheiischer urtheilen, keiner wird irgend ein
gliickliches Resultat freudiger aunfnehmen, als eben Sie.

2. Der Gegenstand dieses' gegenwirtigen Briefes ist jene
Kraft in bestimmten Thejlen des Nervensystemes, welche von
Haller als Vis nervosa bezeichnet ward, Es scheint mir
ein sehr verdienstliches Unternehmen zu sein, die dieser Kraft
zukommenden Thiitigkeiten in jhren eigenen besonderen Arlen,
Richtungen und Verbindungen, die allein durch das Experi-
ment und dje Beobachtung bestimmt werden konnen, auszu.
milteln. Sie ist in dep Physiologie, was dje Electri-
citiit in der Physik, wenn nicht die Electricitiit selbst, und
sie gewiihrt eine Anwendung auf die Erklirung der Lebens.
Philnomene, wie sie friler weder gekannt noch gealint ward,
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3. Sie haben selbst das Unzulingliche und Ungeeignete
der von Haller gebrauchlen Bezeichnung fiir diese motorische
Kraft gefiihlt und haben den Ausdruck Vis motoria gewiiblt.
Flourens hat slatt dessen den Namen excitabilité vor-
geschlagen. Ich slellte frither beilinfiz den Namen excito-
motorische Kraft auf. Allen diesen Benenvungen, glaube ich,
ist der griechische Ausdruck: Neurokinesis oder das ein-
fache griechische Wort Kinesis, nach Scapula so viel als
»molus, molio, commotio tam in activa quam in passiva sig-
nificatione,* vorzuziehen,

4. Wie dem auch sein mag *), es ist ein Versuch, wenn
ich in diesem Brief von der Vis nervosa zu handeln beab-
sichtige.

I. Die Meinung von Haller u. 5. w.

5. Das molorische Princip in der thierischen Ockonomie,
von Ilaller, wie ich schon erwiibnte, Vis nervosa genannt,
beschiifligte grosstentheils die Aulmerksamkeit jenes ausge-
zeichneten Physiologen des letzten Jahrhunderts; in dem ge-
genwiirtigen wurde der begrinzle und ausschliessliche Silz des-
selben in bestimmten Theilen des Nervensystemes von Flou-
rens sehr geschickt nachgewiesen. Haller **) glaubte, dass

*) Wenn wir den Ausdruck Kinesis als Substantiv annihmen,
so wiirde kinetisch uns die Adjectiviorm geben, Akinesis und akine-
tisch wiirden die Abwesenheit dieser Eigenschalt anzeigen, z. B. im
Cevebrum, Cerebellum, in den Sehhiigeln, den Gehiic- und Sehner-
ven u. 5. w. Synkinesis und synkinetisch wiirden den jelzt vorhan-
denen und widersprechenden Ausdruck ,,sympathische Actionen® er-
selzen., Parakinesis und parakinetisch wiirden den Effect der Bewe-
gung ausdriicken u. s. w. Das eigentliche Riickenmark, wenn es als
Quelle der tonischen Thitigkeit betrachtet wird, wiirde autokinetisch,

wenn als Mittelpunkt der Reflexion wiirde diakinetisch heissen; die

incidirenden Nerven wiiren ento-kinetisch, die Rellexnerven ekto - ki-
netisch; das Nervensystem wiire egerto-kinetisch. Auch ist der Aus-
druck Kinesis durchaus nicht nen in der Physiologie.

**) Primae Lineae Physiolog. Edinb. 1767. §. CCCLXVIII, p. 180.
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die Vis nervosa im Gehirne sei, Flourens *) hat durch die
klarsten Versuche nachgewiesen, dass sie auf die Tubercula
quadrigemina, die Medulla oblongata, die Medulla spinalis und
(wie er glaubt) auf die motorischen Nerven beschrinkt ist —
ein sehr wichtiger Fortschritt in der Physiologie dieses Princips.

6. Alle Physiologen haben es als ein Geselz fiir die Thii-
tigkeit dieser motorischen Kraft ausgesprochen, dass sic ihre
Wirkung in der Richtung lings des Riickenmarkes abwiirts
und von den dickeren Nervenzweigen hin zu den diinneren,
oder gegen ihre iiusscren Endigangen allein ausdehut, und nie
in der entgegengesetzten Richtung.

7. Haller sagt: ,Irritato nervo convulsio in musculis ori-
tur, qui ab eo nervo ramos habet. Irritato vero nerve, mullis
musculis communi, totive artui, omnes ii musculi convellun-
tur, qui ab eo nervo nervos habent, sub sede irritationis ortos.
Denique medulla spinali irritala omnes artus convelluntur;, qui
infra eam sedem nervos accipiunt, neque' contra artus, qui
supra sedem irritalionis pnnuntur.“- Er schliesst: ,,conditio illa
in nervo, quae motum in musculis ciet, desuper advenit,
sive a cerebro et medulla spinali, deorsum versus extremos
nervorum fines propagatur,® und — ,ut adpareat, causam
motus a trunco nervi in ramos, non a ramis in trun-
eum venire.® **) ' '

8. Bichat sagt: ,L'influence nerveuse ne se propage
que de la partie supérieure 4 Pinféricure, et jamais en sens
inverse. Coupez un nerf en deux, sa parlie inférieure irrilée
fera contracler les muscles subjacens; on a beau exciter I'au-
tre, elle ne délermine aucune contraclion dans les muscles
supérieurs; de méme la moille, diversée iransversalement eb
agacée en haut et en bas, ne produit uneffet sensible que
dans le second sens. Jamais Dinfluence nerveuse ne remonte
pour le mouvement, comme elle le fail pour le septiment °°%).

*) Da sysiéme nerveux, passim.
**) Elementa Physiologiae, Lausannes 1V. p. 325,
") Anatomie géuésale 1801, T. 1L p, 277.
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9. Cuvier bemerkt in seinem Berichte iiber das merk-
wiirdige YWerk von Flourens: ,Toute irritation d’un nevf
le met en jeu dans les muscles oii il se rend. Toute irrita.
~ lion de la moélle le met en jeu dans les membres placées au-
dessous de Dendroit irrité.«*)

10. Sie selbst endlich behandeln diesen Gegenstand noch
weiler und haben folgende Geseize in Betreff des Modus der
Thitigkeit der motorischen Kraft aufgestellt:

11, ,Die motorische Kraft wirkt in den Nerven
nur in der Richtung der zu den Muskeln hingehen-
den Primitivfasern oder in der Richtung der Ver-
sweigung der Nerven und niemals riickwiirts.s

12,  ,Alle motlorischen Fasern wirken isolirt
von den Stimmen der Nerven bis zu den letzten
Verzweigungen.© **)

IL Experimente; neue Gesetze der Thiitigkeit der
Vis nervosa.

Ich muss zuerst bemerken, dass es mir immer als ein be-
merkenswerther Umstand in der Geschichte der Physiologie
geschienen hat, dass die Vis nervosa, welche so allgemein als
ein motorisches Princip in der thierischen Oekonomie aner-
kannt und durch das Experiment ermittelt ist, bis jetzt keine
Anwendung irgend einer Art auf die Erklirung ihrer Verrich-
tungen oder auf die actuelle Physiologie erfahren hat. Wirp
sehen ausnahmsweise ein Prinecip der Thitigkeit,
welches bis jetzt ohne Anwendung geblieben ist.

14. Ein anderes Factum iihnlicher Art besteht auch in
der Geschichte der experimentellen Physiologie. Redi; Whytt,
Blane, Legallois ete. nchmen eine Reihe von Erseheinun-
gen am Rumpfe und den Gliedern gekopfter Thiere wahr.
Wenn wir z. B. den Kopf einer Katze oder Schildkrite ent-

*)Recherches du Systéme nervenx par P. Flourens. p. 83.
**). Handbuch der Physiologie. I. 656. 659.
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fernen und ein Glied reizen, so wird dieses und die iibrigen
Glieder sogleich mit grosser Kraft bewegt. Zuerst blieb das
motorische Princip in diesen experimentellen Phinomenen
unenideckt, dann bliecben die Phiinomene selbst, wie die Vis
nervosa, als blosse Thatsachen steheny oline Anwendung auf die
Erklirung der Physiologie der gesunden Functmuﬂu withrend
des Lebens, =

15. Ieh habe; wie ich glaube, vermige einer Re:he von
Experimenten, die sogleich erbrtert werden sollen, gezeigt,
dass die Vis nervosa nach anderen Geselzen thilig ist; die
verschieden sind von denjenigen, welche ihr vorher Physiolo-
gen zugewiesen; dass es die motorische Kraft in den Experi-
menten an gekipften Thieren ist, worauf ich geachtet, und
dass diese Experimente eine wveitere Anywendung auf die Phy-
siologie gewiihren, und nieht bloss auf die Physiologie, son-
dern auch auf den speciellen Sitz dieser Kraft; die Anatomie,
und auf gewisse krankhafte Thitigkeiten, die Pathologie.

16. ExperimentI. Ieh nahm eine Schildkrite (Chelonia
mydas), und legte naech Entlernung des Kopfes das Riicken-
mark bloss durch Wegnahme einer linglichen Portion des hin-
teren Theiles der Schaale; dann reizte ich das Organ vermit-
telst des Galvanismus, der Pincelle ete.

17. 4) Ich hatte zuerst das Plidnomen der plutzhthen Be-
wegungen in den beiden binlern Extremititen und im Scliwanze,
in Uebereinstimmung mit dem Haller’schen Gesetze.

18. 2) Ich erhielt aber auch schwiichere, langsaniere
und continuirliche Bewegungen in den vorderen Extremiliiten,
wodurch ein neues Gesetz der Thitigkeit: der Vis nervosa,
nach dem Verlaufe des Riickenmarkes aufwirts, sich her-
ausstellt, Dieses Experiment ist in Fig. 1. dargestellt.

19. Bevor ich weitergehe, muss ich kiirzlich bemerken,
dass Experimente, die einige Aehnlichkeit mit diesen haben,
von Flourens®) sowoll als von Uhnen selbst angestellt

*) Du syslewe nerveux, p. 12— 435, 412 — 113,
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sind *); aber sie wurden nicht an gekdpflen Thieren gemacht,
und sind also nicht identisch mit den vorliegenden; Empfin-
dung und Willen waren also nicht ausgeschlossen, und die
Phinomene nicht auf die Wirkung der Vis nervosa beschriinkt,
wie sie es meiner Meinung nach in den meinigen sind. Auch
waren sie nicht so angestellt um durch ein und dieselbe Appli-
cation des Reizes die Wirkung der motorischen Kraft auf-
wiirts und abwiirts zu zeigen, und so ihre Identitit zu be-
weisen; Niemand kann, glaube ich, diesen letzlen Schluss in
Lweifel ziehen. [ags

20. Experiment I1. Ich entfernte nun alle Eingeweide,
legte die seitlichen Nerven bloss und durchschnitt sie an ihren
finsseren Enden; dann reizte ich den noch am Riickenmarke
befestigten Theil durch Galvanismus und die Pincette, wie ich
es vorher mit dem Riickenmarke selbst gemacht hatte.:

21. Iech erhielt sogleich langsame und conlinuirliche Be-
wegungen aller vier Extremititen und des Schwanzes.

22, In diesem Experimente wirkie, im Gegensalze zum
Haller'schen Gesetze, die Vis nervosa oder der motorische
Einfluss in Richtungen von den Nervenzweigen zu ihren
Stimmen hin, in das Rickenmark und eben sowohl auf-
wiirts und abwiirts in dem Riickenmarke. Dieses Experi-
ment ist in Fig. 2. dargestellt. .

23. So wie ich glaube dass Niemand bezweifeln kinne,
in dem Experiment I, sei es dieselbe Vis nervosa, welche
in den Richtungen nach aufwiirts und abwiirts wirke, so
kann wohl Niemand bezweifeln, dass es in dem Experiment
II. dieselbe Vis nervosa ist, welche in der geraden Rich-
tung zum Riickenmarke hin wirkt und dann in Richtungen
anfwiirts und abwiirts lings des Riickenmarkes und endlich
in reflectirten Richtungen zu den Extremiliiten.

24. Experiment III. Statt irgend einen Theil des
vom Uebrigen isolirten Nervengewebes zu reizen; reizle ich

*) Handbuch der Physiologie. I. p, 625. 637.
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successive die Hautoberflichen des Korpers und der Glicd:
maassen, wie Fig, 3. zeigl.

95. Ich halte genau das im zweiten Experimente beob-
achtete Phiinomen.

96. Doch das ist das alte Experiment von Redi, Whytt
w. s. w. an gekopften Thieren. Sind wir also nicht berech-
tigt zu schliessen, dass diese Phinomene gleich jenen in Ex-
perim. L und II. von der Haller’schen Vis nervosa abhiin-
gen? Wenn dieser Schluss, den ich als unzweifelhaft betrachte,
zugegeben wird, so fithrt er uns, abgesehen von seiner §0
grossen Wichtigkeit an sich, zu anderen von ausgedelnter An-
wendung in der Physiologie.

27. Experiment IV. In diesem Experimente ging ich
von den hiiutigen Oberflichen zu den schleimhautarti-
gen iiber, und reizte zuerst die Rinder der Augenlider und
dann die des Sphineter ani.

28. Die Augenlider sﬁhlussen sich, der Sphmkter ward
contrahirt.

29. Doch diese letzteren Erscheinungen sind keine blos-
sen Experimente, es sind physiologische Acte. Und wir
haben in ihnen, wie ich glaube, die erste Anwendung der
Vis nervosa, des motorischen Princips in den Experimenten
von Redi, Whytt u. s. w., auf die Physiologie. Denn kei-
ner kann meiner Meinung nach bezweifeln, dass das motori-
sche Princip in dem letzien und in dem 'ersten dieser Reihen
von Experimenten dasselbe ist.

30. Doch das ist nicht die einzige Schlussfolge aus die-
sen Experimenten. Die Phiinomene hirten auf nach Durch-
schneidung enlweder des Riickenmarkes oder der incidirenden
oder reflectirenden Nerven, in jedem Theile, der zwischen
den gereizten Punkt und den bewegten Theil kimmt. Diese
Bewegungen also und physiologischen Acle hiingen von einem
speciellen Systeme der incidirenden Nerven, des Riickenmar-
kes und der refleclivenden Nerven ab, deren Characleristisches
darin besteht, dass sic mil der Vis nervosa versehen sind,
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Dieses System hat eine gleiche Ausdehnung it den Phiino.
menen, die es zur Erscheinung bringt, und es muss daher nicht
durch das Argument, sondern durch das 1ihitige Experi-
ment bestimmt werden. Ich mache hier diese beiliinfige Be-
merkung als Erwiederung der Bemerkungen von Prof. Velk-
mann in ihrem Archiv von 1838. N. 1. p. 38.

31. Experiment V. Ich nahm zuniichst den getrenn-
ten Kopf der Schildkrite, und reizte durch Galvanismus und
die Pincette das untere Ende der Medulla oblongala und des
pneumo-gastrischen Nerven; dann machie ich den Versuch die
Schleimhaut der Nasenlécher, des Gaumensegels und des La.
rynx zu reizen, '

32, In allen diesen Fillen ward ein Akt der Inspiration,
der sich durch das Herabsteigen der submaxillaren Gewebe
kundgab, unmittelbar davauf herbeigefiihrt. Dieses Phiinomen
horte auf, wenn man die Medulla oblongata forinahm.

33. Ich hatte Gelegenheit die Experimente I. und IL. in
der Pitié¢ in Paris in Gegenwart von S erres, unserem Freunde
Walker, meinem Freunde, dem Dr. Mauarice Gariel, und
anderer Gelehrten zu wiederholen. Das Folgende sind die
damals von Dr. Gariel nicdergeschricbenen Bemerkungen,
unter dessen Anleitung die Zeichnungen, auf welche ich mich
bezogen, von Herrn Been gemacht wurden;

Experiences faites sur une tortue, la téte étant sepavée
du trone, entre la 3e et la de vertebre cervicale,
Hopital de la Pilié le 10. Aot 1837.

34. 4e Exper. Lorsqu’ avec un stylet 'on toucha la
partie de la moélle épiniere mise a nu par la section de la
3¢ vertebre (du coté de la téte), l'on détermina des mouve-
mens d'inspiration. :

35 3e Expér. Qualre trails de scie, deux longiludi.
naux distanls d'un 1 pouce, les deux aulres lransversaux,
distants d’un pouce, ayant élé porlés sur le partic centrale
de la carapace, on mit la moélle epinitre & nu au niveau de
la région dorsale, par conscquent au dessous du niveau de la
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naissance des nerfs, qui se rendent aux exliémilés supérieures:
Jorsquon la toncha avec un. slylet, ou qu'on l'excila au mo-
yen du galvanisme, on produisait des mouvemens de tous les
membres et de la queue.

36. 3e Expér. Ayant mis & découvert un nerf inler-
costal, aprés avoir enlevé les organes conienus dans l'intérieur
de la carapace, on le stimula par les ménies moyens el 'on
obtint le méme résultat que dans la 2e expér. \

37. de 'Expét. En stimulant les surfaces culanées eb
muqueuses; lelles que celles de la face, des navines ete. (la
iéte étant separée du trone) lon détermina les mémes mou-
vemens, que dans experience de. :

38. 5e Expér. En soulevanl et isolant sur un pelit
rouleau du papier la moélle épinitre au point ou elle était a
découvert comme dans l'expérience 2e, et en stimulanl la face
postérieure, on détermina des mouvemens des qualre membres
et de la queue. En stimulant la face antérieure, on déter-
mina les mémes mouvemens, mais avec plus d'énergie encove.

39. 6e Expér. En touchant avec un stylet le sphincier
de l'anus, qui regoif ses nerfs au dessous du point ol les
membres postérieurs recoivent les leurs, on délermina des
mouvemens irés énergiques dans les membres postérieurs et
la queue. '

III. Andere Experimente; Zweckmissigkeit.

40. Bei Wiederholung der vorhergehenden Experimente,
was ich ofters gethan, bemerkte ich einige Nebenumstinde,
welche, in sofern sie aul einen interessanten Punkt Licht wers
fen, ich jetzt nither erliutern will.

41, Experiment VI Nachdem ich das Riickenmark
bei ciner Schildkrite in der bereils beschriehenen Weise bloss-
gelegt, reizle ich continuirlich einen Theil nalie an den vor=
dern Exiremititen, wic in Fig. 4 a. -

42. Die vorderen Extremititen wurden mehr bewegl.
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43, Dann reizle ich einen Theil nale den hintern Ex-
tremitiiten. Fig. 4 5.

44. Die hinleren Extremititen wurden dann mehr bewegt.

45. Ich reizle zuniichst einen dazwischen gelegenen Punlt
Fig. 4 c.

46. Die wvorderen und hinteren Extremitiien wwurden
dann auf gleiche Weise bewegt.

47. Experiment VIL Statt das Riickenmark zu ent-
blossen, legte ich die seitlichen Nerven bloss, wie ich vorher
gethan, und reizle successiv einen von denjenigen Nerven,
welche dem vordecen Theile des Thieres nahe lagen, Fig. 5a,
dann einen dem hinlern Theile niher gelegenen, Fig. 5 b.,
und endlich einen in der Mitte gelegenen, Fig. 5 ¢.

48. In dem ersten Falle wurden die vorderen Exiremi-
tiiten, in dem zweiten die hinteren Extremitiiten mehr bewegt,
und in dem dritten wurden alle fast gleich bewegt, genau
wie in dem vorhergchenden Experimente an dem I{ueken-
marke selbst.

49. Experiment VIIL [Ich stellle nun ein Experiment
von eciner anderen Art an. Statt die Schaale, das Sternum,
die Viscera zu entfernen, und das entblisste Riickenmark oder
die seillichen Nerven zu reizen, reizte ich die Hauloberfliche,
an den drei in Fig. 6 a. b c. dargestelllen Punkten.

50. Die hervorgerufenen Wirkungen waren, vwie die
Fig. 6 a., 6 & und 6 c. zeigen.

51. In Fig. 6 a. kinnte wolhl der Zweck erscheinen, die
reizende Ursache zu entfernen, doch noch mehr in Fig. 6 c.;
in Fig. 6 b. kinnle der Zweck erscheinen, der Quelle der
Reizung zu entschliipfen.

52. Doch alles, was mit Sicherheit ausgesagt werden
kann, ist, dass wenn, wie in den Experimenten VI. u. VII,
gewisse Theile des Nervensystemes, oder der hiuligen odev
~ der unbezweifelt mukosen Oberflichen gereizt werden, be-

slimmte Wirkungen erfolgen. Wenn der Schwanz an der
gekopften Schildkrile géreizt wird, so werden die hinteren
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Extremililen kriiflig vorwirls gestossen; wenn eine von die-
sen gereizt wird, so werden sie beide rasch in die Schaale
hineingezogen. Venn der Rand des Aflers gereizt wird, so
werden die Gliedmaassen unmittelbar nach diesem Theile hin-
gerichtet, in einer Art, welche lebhaft den Gedanken eines
Zweckes erregt. '

53. Es kann nicht geliugnet werden, dass diese Bewe-
gungen merkwiirdig sind, und dass sie sehr den teleologischen
in dem lebenden Thiere iihneln. Sind sie aber wohl merk-
merkwiirdiger als das Schliessen des Larynx, wenn seine
Riinder berithrt werden oder die Thiiligkeit des Pharynx,
wenn irgend eine Fliissigkeit oder essbare Substanz bis in sei-
ne Sphire gebracht ist.

54. Es ist in der That bei allem diesen eine Absicht —
aber es ist Absicht von Seiten des Schopfers, nicht von Sei-
ten jener erschaffenen Wesen. Er hat in das Nervensystem
bestimmle Geselze gelegt, denen gemiiss jenes System thiitig
ist. Diese Geselze erkennen wir bis jetzt bloss in ihren ein-
fachen Verhiiltnissen, spiter mag man sie besser kennen
lernen. ' 2y

55. Im Allgemeinen kann man bemerken, dass die Wir-
kungen der Vis nervosa von der Art sind, dass sie diejenigen
des Willens unterstiitzen und verstiirken, nicht aber lelzterem
enfgegenstehen. Die Bewegungen eines gekipften Thieres kin-
nen also hinfig die des Vorwiirtsgechens oder ihnen ihnlich
sein. Wenn wir uns die Thiiligkeiten' des Willens denen der
Vis nervosa enigegengesetzt denken wyiirden, so miissten wir |
erwarten, was wir in der That oft in Krankheiten, z. B, in der
Chorea, sehen, dass ein Theil der animalischen Functionen
durch den anderen vereitelt “wird.

56. Doch ich wiederhole — einige von den beobachte-
ten Thatsachen sind aussergewohnlich. Der Strauss, dessen
Kopf durch den halbmondformigen Pfeil des rémischen Kaisers
abgeschlagen yvurde, und der Hahn in dem wohlbekannten Ex-

periment von Boerhave — selzten ihren Lauf nach der
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Enthauptung fort. Der gekipfie Vogel und das gekiplle In-
sect flaltern und fliegen selbst eine betriichiliche Strecke. Soll.
ten solche Thatsachen uns blindlings zu dem Schlusse fiihren,
dass Emplindung, Absicht und Wille, mit einem Wort die @uyy
in dem seines Gehirns beraubten Thiere bestehe? oder sollten
siec uns nicht vielmehr Antrieb sein zu erforsehen und auszu-
milteln, bis zu welchem Grade das Fliegen der Vigel und
Insecten und der Lauf der Thiere unter dem Einflusse eines
anderen Principes stehe?

IV, Nervenkaniile, durch welche die Vis nervosa
thitig ist.

57. Der Sitz der Vis nervosa und die verschiedenen Ur-
sachen ihrer Thitigkeit werden durch das Experiment, und
bloss durch das Experiment entschieden.

58. In den Fillen, welche erwiihnt wurden, fand diese
Thiitigkeit genau lings den incidirenden Nerven, dem Riicken-
marke und den Reflexnerven Statt. Wir sind durch eine
Reihe von Untersuchungen und Experimenten im Stande, die
Reihen dieser Nerven zu bestimmen. Unsere Experimente kén-
nen zweifelsohne fehlerhaft sein; doch sind sie fehlerlos, so
scheint es mir, dass ihr Resultat schlechthin angenommen
werden muss, und dass solche Nerven als Nerven betrachtet
werden miissen, die nach dem Princip der Vis mnervosa
thiitig sind.

59. Wenn wir eine Reflexaction von der Art, anf die
jch angespielt, bemerken, so haben wir nur zu bestimmen,
von welchen incidirenden und Reflexnerven, als ihren noth-
wendigen Mediis, sie abhingt. Wir priifen die Richtigkeit
unserer Anatomie, indem wir in besonderen Experimenten die
Wirkung der Vertheilung der verschiedenen Nerven in ihrem
Verlaufe beobachten. Die Anatomie — die Vertheilung und
der Ursprung dieser Nerven, mag ihre Function errathen las-
sen; aber das physiologische Experiment kann allein dieselbe

mit Beslimmtheit ermitteln.
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60. Eine deunlliche Reflexaclion ist die des Augenlides
in einem Thiere, das scines Gehirnes beranbt ist. Dieses Phii-
nomen hirt auf, wenn man entweder erstens den Trigeminus
im Schiidel durchschneidet, oder zweilens den Facialis unter
dem Ohre, oder endlich wenn man die Medulla oblongata ent-
fernt, Der Trigeminus und Facialis sind in diesem bekannten
Phinomen die excitorischen und Reflexnerven, wiihrend die
Medulla oblongala ihr gemeinsames Centrum ist. Diese Ner-
ven miissen daher so in irgend einer Classificalion des Ner-
vensystemes geordnet werden. Sie kinnen anderen Verrich-
tungen dieses Systemes vorstehen, doch seien sie nun die Lei-
ter der Empfindung und des Willens oder nicht, sie sind die
in der Reflexaction des Avgenlides thiitigen Nerven, und miis-
sen als solche geordnet werden.

61. Wir wiirden einen Beweis derselben Thatsache erhal-
ten, wenn wir die Nerven selbst blosslegten und auf die Wir-
kung des Reizes achteten. Doch bemerke ich hier, dass die
Punkte des peripherischen Ursprunges der excitorischen Ner=
ven zuweilen die excitorische Eigenschaft unter dem Einflusse
des Reizes zeigen, wihrend die Stimme oder dic grossen
Zyveige derselben Nerven es nicht thun. Dies bemerkie ich
schon frither in dieser Untersuchung (siche meine Memoirs
p- 48. §. 21.), und die Thatsache ist durch Prof. Volkmann
bestitigt (Op. ecit. p. 25.). Dieser Umstand empfichlt eine
nothyvendige Vorsicht in Betreff der Schliisse aus den nega-
tiven Resultaten bei den Fillen, in welchen die Nervenstimme
gercizt werden, und néthigt uns an ihren Urspriingen in den
iusseren Haut- und mukésen Flichen zu experimentiren.

62. Experimente leiten uns auf dieselbe Weise die ex-
citorischen Nerven in Verrvichtung des Schlingens, der Schlies-
sung des Larynx, den Acten der Respiration u. s. w. auszi-
mitteln. Dr. J. Reid hat diesen Theil der Untersuchung sehr
gliicklich verfolgt *). ~ Derselbe Nerv kann emplindend und

S e

*) Edinb. Med. et Sarg. Journal. Vol, XLIX.
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excitorisch sein, wie der Trigeminus, oder er kann glinzlich
oder fast giinzlich der sensoriellen Eigenschaft beraubt, und
vorzugsweise excilorisch sein, wie der pneumogastrische. Die
Frage in unserm gegenwiirligen Standpunkte ist nicht, ob der
Nerv ein zusammengeselzler sei, sondern ob er wirklich ein
excitorischer sei; und ist dies der Fall, so muss er seine Stelle
gemiiss unserer Classification des Nervensyslems einnehmen,
Wenn es ein zusammengesetzter Nery ist, so muss er nach
seinen verschiedenen ausgemiltelten FEigenschalten mehreren
Abtheilungen des Systemes zugeordnet werden. FEs ist un-
moglich anderswie zu verfahren, wenn unsere Anordnung der
‘Ausdruck von Thatsachen sein soll.

63. Ich mache’ diese kurzen Bemerkungen in Betreff der
Anordnung der Nerven, theils in Riicksicht auf ihre Wichtig-
keit an sich, theils als Erwiederung auf einige Bemerkungen
des trefllichen Prof. Volkmann *), welche unkriftig sind,
wenn meine Anordnung, wie ich glaube, der Ausdruck von
Factis, von Phiinomenen ist.

64. Durch eine Reihe von Esperimenten also entschei-
den wir, dass gewisse incidirende Nerven, die Medulla oblon.
gata, die Medulla spinalis und gewisse Reflexnerven mit der
Vis nervosa ausgestattet sind. Wir unterscheiden, wir ordnen
sie demnach. Neue Experimente konnen unsere ersten Resul-
tate verbessern, aber so lange unsere Anordnung nur That-
sachen allein ausdriickt, kann ihr kein irgend wverthvoller
Einwurf gemacht werden.

65. Wenn wir nun also zuerst dicjenigen Nerven zu-
sammenstellen, welche Empfindung und Willen von ihrem
Centrum, dem grossen Gehirn, leiten — =zweitens die Ner-
ven, welche jene Energie der Vis nervosa zu und von dem
eigentlichen Riickenmarke leiten, welches letztere selbst als
Centrum jene Kraft besitzt; und als dritte Abtheilung das
Gangliensystem, so haben wir eine Anordnung, wie ich sie

—

*) Op. et loc. cit.



465

vorgeschlagen, und wie Prof. Volkmann’s Bemerkungen her-
vorgerufen. Ich wiederhole, dass dieses eine Reihe von That-
sachen, von Experimenten ist, gegen die ich keinen ungegriin-
deten Einwurl gestatten kann.

V. Schliisse; das wirkliche Spinalsystem. .

66. Aus den vorhergehenden Experimenten und Beob-
achtungen, und aus anderen, die spiiter kommen sollen, kin-
nen wir, wie ich glaube, schliessen:

67. 1) Dass es Arten der Thitigkeit und Anwendungen
der Vis nervosa giebt, die friiher den Physiologen nicht be-
kannt waren.

68. 2) Dass es eine Reihe von incidirenden Nerven
giebt, welche die Energie der Vis nervosa von ihrer peri-
pherischen Verzweigung oder besser ihrem peripherischen Ur-
sprunge zu dem Riickenmarke leiten.

69. 3) Dass dieses Riickenmark, welches ich zum Un-
terschiede von dem blossen Intraspinalstrang der Cerebralner-
ven als eigentliches Riickenmark bezeichnet, die Wirkungen
der Vis nervosa empfingt und vereint, und sie sowohl auf-
wiirls als abwiirts leitet. |

70. 4) Dass von dem eigentlichen Riickenmarke aus ge-
wisse andere Reflexnerven ihren Verlauf nehmen und die Wir-
kungen der in den incidirenden Nerven angeregten Thiiligkei-
ten der Vis nervosa zu den Muskeln leiten, in welchen sie
sich verbreiten, und welche gewdohnlich zu combinirter
Thitigkeit angeregt werden.

714. 5) Dass die so veranlassten combinirten Thiitigkei-
ten alle Acte der Ingestion und Egestion in der thie-
rischen Oeconomie begreifen. ' :

72. 6) Dass die pathologischen Thiiligkeilen dieser Kraft
in ihren anatomischen Beziehungen die ganze Klasse der spas-
modischen Krankheiten ausmachen.

Miiller's Archiv. 1840, '3[}
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