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(Cest ehez le lapin que la strueture est la plus typique. Nous commencerons
done par étudier la moelle osseuse de cot animal.

MOELLE OSSEUSE DU LAPIN

ANATOMIE TOPOGRAPHIQUE DE LA MOELLE DES 0S8 DU LAPIN. Une fois
extraite de I'os, la moelle du lapin garde la forme de 'étui qui la contenait.
Elle esl maintenue par le tissu fibrillaive qui lui sert de trame et dont la
partie périphérique, de consistance assez ferme, lui constitue une sorle
d'enveloppe. Cependant la moelle s'éerase facilement, ce qui nécessite de
grandes precautions pour son extraction.

La coloration du tissu est gris rosé; dans les maladies, la moelle devient
souvenl rouge, ou, au contraire, blanche et nacrée.

La surface de coupe est nette et permet de distinguer quelquefois un
point central, plus rouge, qui représente la section du sinus.

Sur une coupe colorée par la safranine on par I'éosine el I'hématéine,,

coupe comprenant toute la largeur de la moelle, et portant sur un point
assez ¢loignd du trou nourricier de U'os, on distingue trois senes que leur
aspeel different permet de délimiter & premiere vue. La zone eentrale st
représentée par artére prineipale, 4 parois épaisses, engainée, dans les
lrois quarts de sa circonférence, par un large sinus sanguin. La zone corti-
eale est formée par des fibrilles anastomosées en un résean teés ¢lroit,
(qui renferme de nombreuses cellules. Cest la zone moyenne, qui représente
le veritable tissa médullaive; comme la précédente, elle est constituée par
un réseau de fibrilles, mais celles-ei sont minces el déliées; en sanaslomo-
sant, elles circonscerivent de larges aréoles, arrondies ou polygonales. Les
espaces ainsi délimilés sont oceupés par les cellules graisseuses. Aux
points nodaux, qui répondent aux angles de plusicurs polygones, on trouve,
en général, un amas de quelques cellules, quatre i cing le plus souvent.

La zome centrale, constituée par artére entourée de son sinus, forme
une sorte d'axe vasculaire qui parcourt la moelle. Le sinus, donl les dimen-
sions sont assez considérables, est limité par les travées fibrillaires. Nous
n‘avons pu déterminer d'une facon preécise siosa cavilé se continue direc-
lement avee les espaces que laissenl entre elles les tlibrilles. Sur cerlaines
préparations, il semble hien qu'il en soil ainsi. A un forl grossissement on
voit, en effet, deux fibrilles se séparer, & la limite du sinus; elles s'éear-
tent de facon 4 laisser entre elles un pelil espaece, sorte destuaire par
lequel le contenu de la travée parail se déverser dans le sinus. Mais on
peut se demander si el aspect n'est pas en rapport avee un arlifice de pre-
paration, soil que la coupe ail passé obliquement, soil que la fibrille si déli-
cate iqui deélimite, en d'autres points, le sinus, ait été déchirée par le rasoir.

Le sinug contient des globules rouges auxiguels sont mélés de nombrenx
leacocyles: on ¥ voil aussi une certaine quantité de substanee amorphe,
colorée en rose clair par I'tosine; nous retrouverons la méme matiere
répandue dans les traveées de la moelle.

La forme du sinus est, en général, ovalaire, quelquefois arrondie. L'ar-
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tere cenltrale présente une disposilion assez curieuse. Parles troig quarls de
sa circonférence, elle est libre et plonge, pour ainsi dire, dans la cavité du
sinus; par Uaulre quart, elle est en rapport avee les travées médullaires,
dont les fibrilles viennent s'insérer sur sa paroi. Celle disposition de Far-
tére centrale el du sinus présente quelques modifications, suivant le point
de la moelle qu'on examine. Sil'on éludie des coupes portant sur des par-
ties rapprochées du trou nourricier de 'os, on voil le grand sinus quitler
sa posilion eentrale et se diriger vers la périphérie; il finit par atteindre la
gone corlicale et se continue probablement avee la veine médullaire effé-
rente. Aux mémes régions, Uartére principale devient aussi périphérique,
mais, en méme lemps, elle se dégage du sinus; ces deux valsseaux, au
lieu d'étre engainés, deviennent dés lors indépendants. En d’autres points,
surtout vers les extrémilés osseuses, lartére peul se diviser en deux ou
quatre branches, de sorte que le sinus, trés considérable dans ce cas, con-
tient plusieurs arleres; chacune d'elles présente la disposition typigue déja
déerite; cette anomalie semble dailleurs assez rare. Beaucoup plus fré-
quemment, le sinus el Vartére se bifurquent simultanément; on voil alors
plusieurs sinus contenant chacun leur artére. Enfin, si la coupe passe dans
une partic de la moelle o les deux vaisseaux se sont déja quiltés, on
trouve le sinus netlement délimité sur toute son étendue et, 4 peu de dis-
tance de lui, lartére plongée en plein tissu médullaire.

La zone mogenne conslitue, a proprement parler, le parenchyme de la
moelle osseuse. Elle contient une grande quantité de graisse; mais celle-ci
a é16 enlevée par le xvlol, au cours des manipulations. Ainsi préparée, la
zone moyenne présente aspect d'un réseau & mailles délicales, analogues
a celles d'un filet. Les travées, d'une finesse extréme, sonl limitées par de
minees fibrilles accolées, laissant entre elles un espace virtuel; dans leur
intervalle sont placées les cellules qui, lorsquelles se multiplient, décollent
les fibrilles, en méme temps que diminue la graisse des aréoles interea-
laires. A I'état normal, la région moyenne de la moelle est extrémement
pauvre en ¢léments cellulaires. Ce n’est gutére quaux points nodaux, oi
les fibrilles s'écartent un peu, pour constituer la bifurcation de la travée,
que Fon trouve quelques amas de eellules plongées au milieu d'une petite
quantité de substanee amorphe. De plus, on voil, dans la plupart des
coupes, six i sepl artérioles secondaires qui cheminent parallélement au
grand axe de la moelle ou prennent une direction légérement oblique.
Enlin, mais cetle disposition esl rare, on peul rencontrer quelques veines
situces au milien des travées médullaires. Si, en cerlains points, on dis-
tingue des vaisseaux capillaires, le plus souvent les globules rouges sem-
blent situes dans Uintervalle des fibrilles; ils forment de petits amas ou bien
se trouvent mélangés aux autres éléments. Méme quand la congestion est
infense, le sang n'est pas contenu dans de véritables capillaires; il es|
amass¢ dans les lacunes interfibrillaires.

Dans la zone corticale, les aréoles graisseuses sont bien moins volumi-
neuses. Les fibrilles, beaucoup plus serrées, eirconscrivent, par leurs anas-
tomoses multiples el dirigées en tous sens, de petites logeltes renfermant,
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les unes de Ia matiére amorphe, les autres des cellules au nombre d'une
ou deux.

Il n'existe pas de vaisseaux lymphatiques dans la moelle des os.

Les nerfs ont été étudiés chez divers animaux et chez homme par
Gros ' et surtout par Variol et Bémy *. A Vaide de Uimprégnation par le
chlorure d'or, ces derniers auteurs ont montré que les nerfs appliqués i la
surface des vaisseaux suivent leur trajel et se divisent comme eux. 1
existe des fibres d myéline et sans myéline, ees derniéres plus nombreuses
chez le lapin. On n’a pas déerit de lerminaisons nerveuses.

ETUDE CYTOLOGIQUE DE LA MOELLE DES 08 pu tarix. — La moelle des os
renferme deux séries de formes eellulaires qui sont en rapport avee les
deux grandes fonctions hématopoithques de ce tissu @ ce sonl les cellules
e la série leacoeylaire et les cellules de la série hémoglobique. A coté de
ces denx grandes elasses, on rouve les cellules geantes duo tissu medullaire,
dont Faspeet est si special, et des élements du tissu conjoncetil.

a. Série lencoeytaire. — Comme 'a montre Ehrlich, ¢’est dans la moelle
des os que naissent les leacoeytes dont le proloplasma contient des granu-
lations specifiques et dont le noyan est déchigueté, irrégalier, lohé. Ces
éléments, qui constituent la majeure partie des globules blanes du sang el
qui sont doues de propri¢tés phagoeytaires actives, onl &1¢ dénommes poly-
nucléaires. Cetle appellation, que nous conserverons pour ne pas déroger i
Fusage, est cependant défectuense, car ces cellules ne conticnnent qu'un seul
novat.. Seulement, celui-ci est contournd sur lui-méme, ce qui lui donne
Faspect spéeial qui a fait dénommer la cellule. Le protoplasma des leuco-
evies polynueléaires est rempli de granulations qui ont été decrtes par
Ehrlich. Les polynueléaires du sang ont pour cellules d'origine des éléments
tréts speciaux, quon ne trouve gue dans le tissu médullaire @ ce sont les
myéloeytes, qui posseédent un protoplasma contenant des granulalions et un
novau régulier el arrondi. On ne constate jamais dans le sang normal de
lencocytes granuleux d noyan non déchiquetd; les cellules granuleuses s’y
trouvent toujours sons Paspect de polynucléaires; e'est senlement dans la
leucémie myélogéne que les leucocyles mononueléaires a granulations
apparaissent dans le sang circulant.

Les myélocytes peuvent alteindre un volume considérable, jusqu’i 26 w;
en général leurs dimensions oscillent entre 144 et 20 . Leur noyau
régulier, rond ou ovalaire, occupe fréquemment une position plus ou moins
excentrique. Il est assez clair, fixe bien les colorants nucléaires, ¢l priésente
parfois des parties un pen plus foneées. Son diamétre est, le plus souvent,
supérieur i la moitié de eelui de la cellule. Le protoplasma se colore peu,
mais contient des granulations qui présentent des propriéiés spieiales; elles
sont analogues & celles que 'on conslale dans les polynueléaires du sang
cireulant, cellules issues des myélocytes.

Certaines de ces granulations prennent fortement les couleurs acides

1. Gros, Sur les nerfs des os, C. R. Acad. des sciences, 1846,

2. Variol el Rémy, Sor les nerfs de la moelle des o5, Jouwrnal de Canalomic ef de la
physiologie, 1880, vol, 16, p. 273,
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(bosine, orange, fuchsine acide). Ce sont les granulations = ou dosinophiles
(myélocytes éosinophiles). Elles sont brillantes, réfringentes et de forme
arrondie. Tl en est d’autres qui se trouvent dans un grand nombre de cel-
lules el présentent beaucoup d'analogies avee les granulations 2.; elles s'en
distinguent par la coloration noirdtre qu'elles prennent dans le mélange
cosine-aurantia-nigrosine el dans le triacide; ce sonl les pseudoo-ésinophiles
ou granulations 8. On trouve aussi des ¢léments conlenant des granu-
lations dites basophiles qui ne se colorent que par les coulenrs bhasigues
d'aniline, ¢'est-a-dire le blen de méthyléne, le violel de dahlia, la thionine,
qui leur donne une feinte tirant sur le rouge (granulations y el §). Enfin
les cellules, qui déja sur des préparalions par simple impression se
montrent de beancoup les plus nombreuses, sont celles qui présentent des
granulations weutrophiles ou e. Ces granulations ne {ixent ni les couleurs
acides ni les eouleurs basiques d'aniline; elles apparaissent dans les pripa-
rations ainsi traitées comme des grains ineolores qui, situés aun devant du
novau et dans le protoplasma, donnent i la cellule un aspect perford; la
méme apparence s'observe d'ailleurs dans les cellules & grains basophiles
colorés par les couleurs acides, I'éosine par exemple. Si ees maliéres colo-
rantes séparées n'ont aucune action sur les granulations neutrophiles, il
n'en ¢ést plus de méme quand on emploiec un mélange de substances acides
¢l basiques, notamment le réactif triacide d’Ehrlich. Ce dernier colore les
granulations éosinophiles en orange, les neutrophiles en violet, 'hémoglo-
bine en orange, les basophiles restant incolores. Telles sont les granulations
que l'on peut trouver dans les myélocyles. Ge sont les mémes grains que
'on constate dans les polynueléaires du sang circulant. Yoild déjd une
raison pour supposer quil y a des rapports intimes entre ces deux ordres
d'éléments cellulaires. Cetle conception trouve une nouvelle confirmation
dans une conslatation assez simple. Entre le myéloeyte et le polynueléaire
fdu sang on observe toule une série d'intermédiaires. On peat suivee loutes
les élapes de la transformation de U'élément 4 noyau arrondi et régulier de
la moelle en leucocyle & noyau irrégulier et déehigueté ou polynucléaire
du sang. Ce sont d'abord des cellules pourvaes d'un noyau ovalaire, mais
trés allongé; 4 un degré de plus, le noyau subit un étranglement i la partie
centrale, ou bien présente quelques hosselures, quelques irrégularités; sou-
vent il est contourné en fer 4 cheval; de telle sorte qu'il finit par donner
d la cellule P'aspect du polynueléaire typique qui se trouve également dans
le tissu médullaire. Ajoutons que tous ces ¢léments conticnnent des gra-
nulations spécifiques. Ainsi la filiation s'¢tablit nettement et facilement
le mycloeyle & gros novau ovalaire donne naissance au globule blane poly-
nucléaire que nous retrouvons dans le sang,

Ges éléments conservent leur spécificité pendant toute leur évolution:
amais, par exemple, on ne voit un éosinophile se transformer en neutro-
phile, jamais une méme cellule ne contient plusieurs espéces de granula-
tirmmi comme F'a prétendn Arnold. Ces différentes variétés semblent former,
sinon des espéces distinctes, du moins des séries paralltles d'éléments.
Ehrlich a montré eependant que les myélocyles cosinopiles tris jeunes pos-
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tantdt rejelé vers la périphérie; dans cerlain cas, il devient tangeant au bori,
parfois méme il est & moilié expulsé de la cellule; mais ce dernier aspect,
comme nous le verrons plus loin, a ¢t¢ considére comme dft 4 un artifice
de préparation.

On observe encore quelques cellules volumineuses mesurant en moyenne
10 w.: elles renferment un noyau qui se colore en noir comme celui des
précédentes, mais d'une facon moins uniforme et dont les dimensions sonl
heaucoup plus considérables : au liew d'élre réguliécrement arrondi, ce noyau
est déchiqueté et dessine parfois une sorte de rosace, donl les prolonge-
ments radiés pénétrent dans la minee couche protoplasmigque qui Pentoure.

Le protoplasma des normoblastes se colore en rouge cuivre par I'éosine,
ce qui tient & la présence d'hémoglobine. Mais eetle subslance, comme I'a
montré M. Malassez, est moins adhérente que dans les hematies ordinaires.
Elle disparait facilement dans les préparations imparfaitement fixées; il est,
le plus souvenl, impossible de la constater dans les coupes, alors que les
clobules rouges sont parfaitement colorés el différenciés,

D'antres hématies nuecléées ont un aspeet différent. Ge sont des cellules
volumineuses dont le novau, beaucoup moins coloré, présente une leinte
violet clair avee quelques taches plus foncées. Enlre ces éléments et les
normoblastes typiques, on lrouve tous les intermédiaires, on voil le noyau
devenir de plus en plus petit el de plus en plus foneé, comme =i la subslanee
nueléaire se concentrail. A mesure que le noyau diminue, la couche proto-
plasmigque devient plus grande et plus riche en hémoglobine. Enfin on
trouve parfois des globules rouges, de volume moven, qui contiennent un
noyau en couronne, formé par un pelit réseau de substance nueléaire dont
M. Malassez a compareé Vaspect a celui do corail (noyau coralliforme). Nous
verrons plus loin importance de ces différentes formes au point de vue de
la formation des globules rouges.

Ajoutons que l'on rouve guelques rares normoblasles présentant des
lizures karyokinétigques.

Enfin la moelle osscuse renferme encore des globules rouges ordinaires
en nombre variable, soil mélangés aux autres variétés de cellules, soit con-
tenus dans les vaisseaux sanguins.

Tels sont les aspects sous lesquels se présentent les cellules & hémoglo-
bine. Or ces éléments donnant naissance aux globules rouges ordinaires,
on doit se demander comment se fail la transformation. Les auteurs ayant
observe des faits différents ou ne les ayant pas interprétés de méme facon,
ont émis des théories assez disparates. Les uns ont supposé que le novau
se détruit dans le normoblaste de sorte.que la partie protoplasmique hémo-
globinifere de la cellule subsiste seule : telle fut la conception d'abord
soutenue, puis abandonnée par Neumann et Bizzozzero. D'autres histolo-
gistes, parmi lesquels Rindfleisch, se basant sur des figures qui sont peul-
¢tre dues a une fixation défectueuse du tissu, admettent que le novau est
expulse de Iah::cllulu: cel exode accompli, il ne resterail plus qu'un globule
sans noyau. Fort différente est la théorie de M. Malassez. Pour ce savant,
le globule rouge & novau émettrait des bourgeons protoplasmiques qui
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on constate des cellules avee un gros noyau, encore semblable au préeédent,
mais plus foneé; en méme temps le protoplasma, plus apparent, prend la
teinte de 'hémoglobine. Puis, peu 4 peu le noyau se condense, devient
noir par laction de Ihématéine; le protoplasma se charge d’hémoglobine
¢l le volume de la cellule diminue: on arrive ainsi au normoblaste. Le
novau du normoblaste continue & se dissoudre, devient plus petit et finit
par disparaitre; alors le globule rouge adulte est constitue. Telle est la
filiation des cellules 4 hémoglobine jusqu’a leur stade parfait.

c. Cellules géantes. — Les cellules géantes se présentent sous plusieurs
aspects. Leur protoplasma est coloré en rose plus ou moins foncé el, quel-
quefois, prend vivement la couleur. Leur forme est variable : lantot
les éléments sont arrondis, tantot (riangulaires ou ovalaires, parfois irré-
auliers. Ils mesurent en général de 27 & 40 w. Quelques-uns, tres pelils,
n‘onl que 24«5 el conliennent un gros noyau vésiculeux assez analogue &
celui des myéloeytes. Le novau, vivement leinté en violel, présente des
dimensions qui varienl en général de 16 & 20 w. Il peut affecter plusieurs
dispositions : souvenl il forme au centre de la cellule une masse arrondie
('aspect miriforme; & un trés fort grossissement, il parail constitué par
une sorte de masse eylindroide contournée sur elle-méme, 'oin s"'échappent
des bourgeons latéranx. Le novau est limité par une mince membrane
nueléaire el parcourn par un fin résean chromatique avee des points nodaux;;
il siege le plus souvent au centre de la cellule, mais se trouve quelquefois
refoulé vers I'un de ses poles. Le noyau n'est pas toujours unigue; on peul
trouver eing 4 six noyaux secondaires, moins colorés que cenx des cellules
précédentes el groupés en fer a cheval on en couronne. Enfin il existe
quelques rares cellules géanles mesurant en moyenne 24 ., arrondies el
semblant simplement constituées par un novau.

Le maode de division de ces cellules a donné lien & d'intéressantes dis-
cussions. Arnold! y a déerit un nouveau processus : la fragmentation
indirecte. La chromatine se dissoul dans le suc nucléaire, tont le noyau se
colore dune facon intense el diffuse. Puis la chromatine s’accumule en
certains points, on se formeront des noyaux jeunes; enfin le proloplasma
se [ragmente. Denys * n'a jamais constaté ce mode de division. Les fizures
observées seraient, suivant Demarbeix ?, Uindice d'une aliération cadave-
rique. Pour Denys on trouve dans les cellules géantes deux modes de
division. Le noyau peul se diviser inégalement en deux ou plusieurs por-
tions : Tune est trés volumineuse, les autres ont le volume des globules
blanes el restent enfermées dans la cellule mére (sténose). Les cellules
filles finissent par remplir la cellule mére, le noyau principal et la mem-
brane de celle-ci disparaissent et les éléments nouveaux sont mis en liberté,
D'autres fois les eellules géantes se divisent par cinése mulliple, un méme
miavkos, Viruhawa drehin, ol XCIN, 1868, o 350 ROAL.ponk L2 oo o Kceher

2. Denys, La eylodiérése des cellules géantes el des pelites cellules incolo
3 3 ; : : res de |
moelle des os, La Cellule, 1. 11, 1886, p. 245, >

3. Demarbaix, Dégénérescence des cellules géantes de la moelle des os, La Cellule
t. ¥, 1889, p. 27. : 1
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lissu aréolaire. Ces sinus sont heaucoup plus petits et beaucoup moins bien
délimités que chez le lapin. Quelques-uns, enlourant plus ou moins -
licrement une artére, semblent former le eentre d'une petite région distinete,
d'une sorte de lobule. Mais cette distribution est loin d'¢tre réguliére : bien
des sinus ne contiennent pas de vaisscaux et, d'autre part, il existe des artéres
volumineuses qui ne sont pas renfermées dans la cavilé d'un sinus ou qui
ne sont pourvues que d'une gaine treés incompléte; enfin. parfois, on ne
voil aucun vaisseau sanguin. Cependant, quand on examine une moelle
pathologique, et que I'on compare des parties proliférées i d’aulres qui le
sonl moins, il semble que la distribution des modifications de la moelle soit
plus on moins netltement commandée par la disposition des sinus. On voil
enfin, sur la eoupe, des artérioles assez nombreoses el quelquefois des
veines & parois normalement conslituées.

La moelle osseuse de Phomme est formee, comme celle du lapin, par
un tissu aréolaire 4 mailles remplies de graisse; mais les traviées sont plus
déliées et les globules rouges gqu'elles renferment sont plus abondants. Par
contre, le nombre des cellules est beaucoup moins considérable. A peine
voil-on par place une ou deux cellules appartenant pour la plupart au
groupe des normoblastes ou des myeloeytes. Queliues-uns de ces derniers
contiennent des granulations éosinophiles. Fail remarquable, on ne ren-
contre pas de cellules géantes a 'étal normal. La moelle de 'homme est
done beaucoup moins riche en ¢léments eellulaires que la moelle du lapin
adulte; elle semble présenter une tendanee plus marquée vers 'évolution
conjonctive, car elle renferme un grand nombre de cellules fusiformes
appliquées contre les parois trabéculaires.

Non seulement il n'y a pas de couches séparant les différentes parties de
la moelle et delimitant des lobules nets, mais méme 4 la périphérie de la
coupe on ne voit pas de couche corticale formée par la condensation des
librilles comparable & celle qu'on trouve chez le lapin. La moelle humaine
est simplement limitée & la périphérie par une fibrille un pen plus épaisse
que celles du reste de la coupe.

MOELLE OSSEUSE DU COBAYE

Toul ee que nous venons de dire démontre que la moelle osseuse, bien
(que construile sur le méme plan, présente des différences assez marquées
suivant I° L‘ipl'm‘ quon envisage. Et, en effet, le tissu médullaire du cobaye,
inl[:ﬂlld!]l i connaitre puisqu’il 'agit d'un animal de laboratoire, est inté-
ressant i étudier & cause de eerlaines particularilés curieuses (que nous
avons signalées ',

Nos recherches ont porté sur des cobaves jeunes et sur des animaux de
poids ¢levé, dépassant 700 grammes. Dés louverture du fémur on Femargie

1. Roger el Josué, Histologie normale de la moelle osseuse d ey S ralagi
a0 jatley 150 L u cobaye, Sec. de biologie,
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la coloration rouge ¢l la consistance molle de la moelle osseuse. Par suile
de la Muidite du tissu, on éprouve quelque difficulté & Uextraire de Pos.

En examinant les coupes, méme & un faible grossissement, on est frappt
du nombre considérable d'¢léments cellulaires qui 'y trouvent. Tandis que
chez le lapin le tissu apparail comme formé par de minces travées renfer-
mant quelques eellules peu nombreuses, chez le cobaye, méme adulte, les
elements graissenx sont rares; ils sont beaucoup moins abondants que chez
un lapereau. La coupe est constituée par une masse de cellules parsemdée
de quelques eléments graisseux. Contrairement & ee que Fon observe chez
le lapin, on ne voil pas un sinus central engainant aux trois quarts lartére
principale. Le sinus veineux existe, mais il est pen développd; il chemine
parallé¢lement a Uartére, séparé d'elle par une quantité plus ou moins
grande de tissu médullaire. Le sysléme vasculaire est complété par un
certain nombre de capillaires remplis de sang. La topographie du tissu est
done moins nette, moins régionale que chez d'autres animanx.

A un fort grossissement, on constate que les cellules sans granulations
sont les plus nombreuses. Les pseado-¢ozinophiles viennent immédiatement
aprés: Ehelich avait déji noté Fabondance de ces derniéres eellules dans
la moelle osseuse du cobaye. Les neatrophiles sonl par contre trés rares,
ce qui répond bien aux constatations hématologiques de Kurloff. Les eel-
lules & grains basophiles sonl tout & fait exceptionnelles. Les cellules
séantes sonl tres nombrenses. Les normoblastes sont d'une extréme abon-
danee; ils sont méles 4 une certaine quantité de globules rouges ordinaires.

Les cellules & granulations se présentent sous 'aspect de myéloeytes el
de polynucléaires, ces deux variétés étanl unies par toute la série des inter-
médiaires. On constate quelques éléments contenant des granulations Lris
volumineuses, arrondies, régulicres, se colorant en rose trés pile par I'éo-
sine el fort différentes des ¢osinophiles.

Par contre les ¢léements ne contenant pas du tout de granulations sonl de
beaucoup les plus abondants. On trouve, en effel, des globules blancs i
noyau réniforme ou déchigquete (polynueléaires) dont le protoplasma, vive-
ment eoloré par 'tosine, ne renferme pas de granulations.

Les cellules & hemoglobine ne présentent rien de particulier.

Les cellules géantes onl un aspecl (rés spéeial. Elles sont formées par
de grandes masses de protoplasma & contours plus ou moins réguliers, con-
tenant quatre & cing noyaux isolés ou un noyau en boudin, irrégulier e
hosselé; un lin résean parcourt la subslance nuecléaire el donne au noyau
un aspect analogue & eelui des mononucléaires de la moelle. Parfois il
semble qu'un noyau de la eellule géante, entouré d'une certaine quantité de
protoplasma, se sépare de Uélément pour constituer un myéloeyle.

Si l'on compare la moelle des os du cobaye an sang de cel animal, on
constate quil y a coneordance absolue. Dans le sang, les lencocyles polynu-
cléaires sans granulations et a granulations § sont extrémement nombreux ;
ils remplacent les polynueléaires neutrophiles : eeux-ci sont aussi rares chez
le cobaye qu'ils sonl abondants chez 'homme. Lictude histologigque de la
moelle osseuse, en montrant 'absence presque compléte des cellules 4 grains
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dans la cavité abdominale du ehien et du cobaye, on conslate une diminu-
tion manifeste du nombre des globules rouges néoformés par la moelle
osseuse. Dautre part, les saignées répétées aménent une augmentation
considérable des ¢léments colorés de la moelle et fonl apparaitre beaucoup
de figures karyokinétiques. Ces derniers résultals, signalés par Bizzozzero
el ses éléves, sont contestés par M. Hayem '. Quoi qu'il en soil, ces diffé-
rentes recherches expérimentales confirment ce que le simple examen histo-
logique nous avail déjia appris.

La deuxiéme fonetion du tissu médullaire, donl nons montrerons I'impor-
tance en etudiant les modifications de la moelle dans les maladies, a éte
¢galement étudiée par de nombreux expérimentateurs.

Bizzozzero, aprés avoir constaté que pendant I'été la moelle osseunse de
{a grenouille est en élat d'activité et présente un aspect lymphoide, tandis
(que, pendant 'hiver, elle est graisseuse, ¢'est-d-dire au repos, recherche le
nombre des éléments blanes et des cellules rouges dans le sang de ces ani-
maux, aux deux périodes de Vannée. La proportion, qui est de 3,88 leuco-
eyles pour 100 érythrocytes en hiver, monte en él1¢ a 8,97 pour 100. 1l
semble done bien ¢ue dans ce cas le nombre des globules blancs du sang
esten rapport avee I'état de la moelle des os.

Neumann ® a recherche directement le nombre des globules blanes dans
le sang de la veine du fémur de la grenouille. 11 découvre cetle veine el
comprime 1'os avee une pince; un peu de sang s'¢eoule du vaisseau incisé;
ce sang, que on peut recueillir 4 Uaide d'un tube capillaire, contient un
grand nombre de globules blanes.

Des expériences analogues peuvent élre faites sur des mammifiéres. Opeé-
rant sur le chien, Roietzky * compte les globules blanes de artére nourri-
ciere du tibia et de la veine correspondante. A I'élat normal il v a un pen
plus de leucoeytes dans la veine que dans Partere, mais cette dilférence
n'excede pas ce que U'on observe dans toules les régions du corps. Au con-
traire, chez des chiens présentant de la leucoeytose pathologique, le nombre
des globules blanes est beancoup plus grand dans la veine; les globules,
que cel anteur considére comme des leucocytes dgés (globules blanes
milrs) sont les plus abondants.

Arnold * cherche également, mais par des moyens différents, & démontrer
le passage dans le sang des globules blanes formdés dans la moelle. Il injeete
i des lapins, dans le canal médullaire du fémur, des poudres inertes, cinabre
ou noir de fumée, lenues en suspension dans de l'ean salée. Les grains
colorés sonl englobés par les cellules de la moelle et se retrouvent bien-
Lot dans les globules blanes que renferment les différents organes. Comme
on pourrail objecter que la maticre colorante a diffusé dans le sang par
suite des désordres qua i provequer l'injection du liquide, sous une cer- -

1. Havem, Dy sang, p. 602, 1850,
2. Neumann, Berliner klin. Wochenschrift, 1878, p. 131.
J. P Roiclzky, Areh. des sciences biologiques (Sainl-Pétersbourg), V, p. 241, 1897,

4 Arnold, Zur Morphologie und Biologie der Zellen des Knochenmarkes, Virchow's
Arehiv, vol. 140, 1895, p. 411
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Fig. 2. — Moslle oseeuse de lupin normal. — A gauche lo sinis avec son lrouve rﬂﬂ'tll,!ml,tﬂl
: 3 : ; : - 1
artére. A droite la couche corticale. Au centre le tissa ardolaire grile la slruclure aréo-

contenant peu de cellules, ; :
laire normale ; mais

le tissu est forlement congestionné, les (ravées sontl pleines de globules
rouges. En méme temps, les cellules médullaires ont augmenté de nombre;

elles sont surtout abondantes dans les parties périphériques.
Au troisicme jour, bien que la leucocytose ait légérement diminué, les

Fig. 3. — Moslle osseuse d". lapin en rdaction penfraphile, — Augmentation considérabile du nombre
des cellules, diminution du volume des ardoles graisseuses. (Comparer avee la fig. 2.)

modifications sont beaucoup plus aceentuées et plus étendues. Le grand
sinus est bourré de cellules. L'aspect aréolaire, nettement dessiné A la péri-
phérie, est i peine marqué dans les parties centrales de la zone moyenne:
les cellules ont tout envahi; elles forment une large nappe, dans laguelle
on ne distingue gu'en certains points quelques aréoles, extrémement petites,
qui rappellent encore la disposilion normale. -
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Remarques :

Exp. IIl. — Analyses porlant sur deux lapins trés vienx, au laboratoire depuis prés
d'an an.

Exr. V. — Inoculation sous-cutanée. Phlegmon localisé. Animal tué le gualritme
jour.

Exr. VI. — Inoculation intra-péritonéale. Péritonite. Mort au troisiéme jour.

Exp. VII. — Inoculation intra-veineuse. Seplicémie. Mor! au troisizme jour (graisse
non dosée). : - : g )

Exe. VIII. — Inoculation intra-veineuse & plusieurs reprises. Seplicémie. Mort an

onziéme jour.

Ces chiffres sont la preuve de la grande activilé vilale quacquiert la
moelle osseuse dans Uinfeetion. Que vovons-nous en effet? L'albumine, la
substance active et vivanle, augmente dans des plnpmtmm considerables
en méme temps que Uean destinée i la solubiliser el d favoriser son action.
Par contre la graisse, réserve alimentaire en méme lemps que lissu de
remplissage, diminue el parfois disparait presque; elle laisse la place aux
substances vraiment aclives et peut-étre leur fournit les éléments néces-
saires i leur rapide développement. En présence de ees résullals on peut
se demander & nouveau si le lissu médullaire quand il réagit n’est pas doué
de proprictés séerétoires importantes. Malheureusement les expeériences
(que nous avons lenlées dans ce sens ne nous onl pas donné de résullals
salisfaisants, et les autenrs qui se sont occupés de la question ne semblent
pas avoir été plus heureux. Dans le méme ordre d'idées, disons que les
essais d'opothérapie médullaire tentés par MM. Charrin et Chassevant, Gil-
bert el Garnier ont é1¢ négatifs,

En résumé, la moelle osseuse réagit dans Uinfection staphylococeique en
donnant surtoul naissance aux cellules & grains neutrophiles deslinés &
englober les germes : ce sont ces éléments qui prédominent. Cependant les
aulres variétés sont ¢galement teés abondantes: on trouve de nombreuses
cellules géantes el, dans une moindre proportion, du moins par rapport &
I'élal normal, les normaoblastes el loutes les cellules de la série hémoglo-
bigque. Une question doit étre posée : une autre variété de cellules peut-elle
se mulliplier d'une facon prédominante ou exclusive? En un mot existe-1-il
des réactions neutrophiliques, eosinophiliques, normoblastiques?

On doit reconnaitre tout dabord qu’il n’y a jamais multiplication absolu-
ment exclusive d'une seule variété de cellules, Dans les cas que nous avons
examinds, il y avail bien prédominance d'une variété d'éléments, mais tou-
Jours il y avail un certain degré de prolifération et d'irritation des autres
especes; o'est d'ailleurs ee que nous avons conslalé dans la réaclion neu-
trophilique des suppurations el de cerlaines infections oil, comme nous
Favons vu, il y a également mulliplication des autres variétés de cellules.

On n'a jamais éludié directement la moelle osseuse dans les cas 'éosi-
nophilie. Gependant comme ces cellules naissent dans le tissu médullaire,
tout porte a croire que Vaugmentation des lencoeyles ¢osinophiles dans le
sang doil élre liée 4 une mulllplmllmu des mycélocytes osinophiles dans la
moelle ossense.

Quant & la réaction normoblastique de la moelle des os, nous I'avons
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une reaction de la moelle osseuse bien autrement éleclive et spéciale. Avee
un centimetre eube, on constate déja an bont de vingl-qualre |lﬁl|l‘£'-5. nmi:
prolifération trés marquée de petits éléments ronds i noyau IlLE fonee qui
ne sonl autres que les globules rouges nucléés ; les autres variétés sonl rela-
tivemen!t peu abondantes; on trouve un grand nombre de cellules Hl"-'-?l“l*{f*-
Au bout de deux el qualre jours les normoblastes sont si nombreux qu'ils
semblent constituer 4 eux seuls toute la partie cellulaire de la moelle
osseuse. Siles animaux ont éé sacrifiés huil jours aprés avoir recu sous ]ﬂ
peau 4 ce. de sérum antidiphtérique, presque toute la coupe est occupes
par des normoblastes; les aréoles graisseuses onl presque disparu; il y a
quelgques éléments & grains neutrophiles, de rares cellules Cosinophiles.
Les noyaux des normoblastes, trés foneés et réfringents, ronds, assez régu-
litrement disposés, donnent i la conpe un aspeel granité particulier. Dans
celle nappe de cellules uniformes on voil se détacher un certain nombre
tle cellules oéantes.

Les préparalions par impression, oblenues avee de semblables moelles,
montrent presque unigquement des globules rouges nucléés, de tous
volumes, depuis les grosses cellules & noyau relativement pile avee pen
de protoplasma hémoglobinifére, jusqu'au normoblaste 4 petit novan coloré
presque en noir par Uhématéine. Ges préparations permettent d'éludier
facilement les différentes formes de globules rouges & noyaux et lenr
mode de formation. Par place on trouve également quelques grands glo-
bules nuecléés présentant des noyaux en mulliplication indireclte; on
constate aussi quelques figures karyokinétiques dans de moyens normo-
hlastes.

La réaction normoblastique de moelle osseuse ne se produil pas au méme
degre quand on injecte du sérum de lapin normal sous la peau d'un autre
lapin. Elle esl mains vive el surtoul infiniment moins ¢lective qu'avee le
strum anlidiphtérique. Le sérum de cheval améne une prolifération plus
mariquee des normablastes que le sérum de lapin normal. Le sérum antilé-
tanique a la méme action que le sérum de cheval normal.

La moelle osseuse réagit done sous Uinfluence des sérums, el elle réagit
de facon spéciale. Il y a une action spéeifique dans ce cas sur les éléments
a hémoglobine. Cette réaction normoblastique peu intense avee le sérum
de lapin, plus marquée avee le sérum de cheval normal ou le sérum antité-
tanique, atteint son maximum dintensité et d'élection quand on injecte du
serum antidiphtérique. Ces expériences démontrent netlement qu'il existe
une réaction normoblastique spéciale du tissu médullaire.

Nous venons de fixer et de préciser les caracléres des réactions de la
moelle osseuse chez le lapin. Nous avons montré quelles sont les particula-
rités anatomigues de ce tissu, indices de la parl qu'il prend dans la deéfense
(e Porganisme. Cetle réaction, comme nous I'avons vu, n'est pas un pro-
cessus loujours identique & lui-méme, mais présente souvent d'imporlantes
variantes. 11 nous faut maintenant passer en revue les différentes ecircon-
stances oit on a déterminé cette réaction. Cependant, nous conformant au
plan adopté, il est bien des cas o nous ne pourrons donner (quune descrip-
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¢sl bien priés de conclure que les microbes agissenl par l'intermédiaire
de leurs loxines. Ajoutons cependant que si cette conceplion nous
semble bien probable, surtout en tenant comple des enseignements de la
pathologie générale sur le mode d'action des microbes, ces experiences, en
logique, ne nous permeltent pas de porter cette conclusion d'une facon
absolue. En le faisant, nous introduisons un nouveau factenr dans nos con-
clusions. Tout ce quon peul affirmer, ¢'est que les toxines ont la méme
action que les cultures microbiennes, Mais de 14 4 dire que c'esl par les
toxines quagissent les microbes, il n'y a qu’un pas, el ce pas esl facilement
franchi, si nous nous rappelons le mode d'action des germes pathogeénes.
On pent done conclure, en commettant une [égére faute de logique, que c'est
par les toxines que les microbes actionnent la moelle osseuse pour la mettre
en aclivilé et la faire proliférer. Faisons remarquer d'autre part, en faveur
de celle opinion, que dans les cas ol le microbe a ét¢ inoculé sous la peau,
il reste souvent cantonné & son point d'introduction et n’envahit pas l'orga-
nisme; les ensemencements faits avec les organes, et notamment avee la
moelle des os, se montrent constamment steriles.

Cette notion de 'action des microbes, par 'intermédiaire des toxines, ne
nous semblant pas suffisamment préeise, nous avons cherché sile staphylo-
coque ne produit pas une substance plus particuliérement apte i amener la
reaction de la moelle, une sorte de stimuline médullaire. Dans ee bul nous
avons injeet® comparativement 4 des lapins des eultures de staphylocogue
slérilisées par la chaleur ou par les antisepliques et des extrails de ces
cultures, ¢'est-d-dire les matiéres que Talcool préecipite ou celles quil
dissout. Chez tous, nous avons trouve, dans la moelle, des modifications
analogues i celles qu'on observe avee le mierobe vivant; il v avail seule-
ment quelques différences suivant les quantités introduites ou le liguide
employé : Textrait alcoolique, par exemple, s'est montré pen actif. 1 est
done légitime de conclure que tous les produits staphylocoeciques ont le
pouvoir de mettee en jeu aclivité de la moelle osseuse ; ainsi s'explique
le retentissement si curicux gque provoque dans le tissu médullaire une
suppuration méme cireonscrite.

Aussi bien Pexplication n'est-elle pas compléte et ne conlente-t-elle pis
tout a fait Fesprit. On pent se demander comment ces produils toxiques
agissent sur le tissu méduollaire; vonl-ils directement impressionner la
moelle ossense, on bien déterminent-ils la réaction par intermédiaire du
systeme nerveux ? Pour résoudre celle queslion, nous avons sectionné le
selatique ou pratiqué des hémisections de la moelle épiniére chez des ani-
maux dont les uns ont &1¢ gardés comme émoins, dont les autres ont é1é
inoenlés avee du staphylocoque. Dans aucun cas nous n'avons lrouve de
différence a lexamen histologique entre le edté énervé ou hémiseetionné
et le ealé opposé. Ces constalations négatives semblent démontrer que ee
n'est pas le systéme nerveux qui détermine la réaction de la moelle osseuse:
elles donnent un puissant appui 4 Fopinion d’Ehrlich qui admet que, dans
la leucoeytose polynucléaire neutrophile, les bactéries séerétent des sub-
stances ayanl une action chimiotactique positive pour les neutrophiles et
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montre que dans la premicre il y a réaction des cellules Wanches; dans la
seconde, réaction des éléments 4 hémoglobine. Etudiant 25 eas de variole
hémorragique et 10 de variole pustuleuse, il établit que la moelle est
abondante, grise on gris rouge, de consistance pultacée dans la variole
ordinaire. An microseope il constale une angmentation trés considérable
des cellules blanches avee des noyaux en division, par contre les globules
rouge nucléés sont relativement peu abondants. Dans un cas de variole
pustuleuse que nous avons en l'oceasion d'étudier, nous avons trouvé des
modifications analogues; il est vrai qu'il s'agissait d'un enfant et par suite
nos constatalions ¢laient moins probantes.

Par contre, dans la variole hémorragique, le lissu médullaire présente
des modifications témoignant d'une réaction normoblastique des plus intenses
el des plus spécialisées. 11 est rouge, si fluide qu'il s’écoule comme du sang
pur et donne un liquide renfermant quelques grumeaux qu'il est difficile de
dilacérer. Au microscope Golgi a observé des hémorragies diffuses dans
tous les espaces meédullaires; les cellules blanehes ont diminué de quantité
dans des proporlions extraordinaires, une partic de celles qui restent
présente des lésions de dégénéresecence graisseuse. Par contre les ulo-
bules rouges nueléés sont extraordinairement nombreux. En un mot,
dans la variole pustuleuse beaucoup de eellules blanches, peu de globules
rouges a noyaux; dans la variole hémorragique peu de cellules blanches,
quantit¢ énorme de globules rouges nueléés, réaction normoblastique
inlense.

Cette réaction normoblastique de la moelle des os, nous I'avons ohservée
également dans un cas de purpura toxique. La moelle osseuse élait rouge
el fluide. A 'examen histologique, on constate une prolifération cellulaire
extrémement intense ; toute la coupe est presque complétement transformée
en une nappe de cellules, il ne reste plus que quelques rares aréoles grais-
seuses. Or ces cellules sont presque uniquement des globules rouges nucléés,
facilement reconnaissables & leur novau rond, trés foncé el homogene. 11
existe de ci de Id quelques myélocytes, mais ils sont en infime minorité. Les
coupes présentent done un aspeet teés particulier.

Groh¢ signale également un cas de maladie de Werlhof chez un homme
de trente-trois ans. Il note, sans insister autrement, une énorme quantité de
globules rouges & noyaux. Il s’agissait done encore d'une réaction normo-
blastigque de la moelle des os.

Si nous comparons les cas ot on a observe la réaction normoblastique
chez 'homme, nous voyons qu'il s'agit de maladies s accompagnant (’hé-
morragies du cote de la peau et des organes. 11 ¥ a sans doule un rapport
& ¢lablir entre les phénoménes hémorragiques et I'état de la moelle. Peut-
etre, en examinant avee soin le tissu médullaire dans tous les cas de ce
genre, arriverail-on i éclaireir la physiologie pathologique de cerlaines
manifestations hémorragiques multiples dans les infections el les intoxica-
lions, manifestations dont les causes et le mécanisme sonl encore obscurs.

Tels sont, fixés d'aprés quelques exemples, les caractéres de la moelle
osscuse en réaction neutrophilique el normoblastique chez I'homme ; nous
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allons maintenant énumérer los circonstances dans lesquelles ona obseryé
¢es réaclions.

La moelle osseuse de I'homme réagit dans la plupart des infections.
Cependant, pour les raisons que nous avons expostes plus haut, la moelle
diaphysaire ne présente pas, dans tous les cas, Faspect du tissu prolifére.
C'est ce qui ressort également des recherches de Grohé¢ qui portent sur
431 individus ayant succombé aux affections les plus diverses,

Cel auteur classe les moelles osseuses quil a observées en trois catégo-
ries @ moelle grasse, moelle lymphoide, moelle en gelée. Si nous relevons
les cas onr l'infection est certaine, nous trouvons que la proportion des
moelles lymphoides et en gelée est de 79 pour 100 contre 23 pour 100 de
moelles grasses. Comme on le voit, la proportion est trés forte, surtout si
on tient compte de ce fait, sur lequel nous insisterons plus loin, que cer-
laines moelles grasses macroscopiquement présentent eependant un certain
degre de prolifération.

De ses nombreuses observations, auteur conclut que la moelle ne
devient lymphoide que dans les maladies chroniques entrainant une éma-
clation considérable, et il admet que les modifications du tissu médullaire
sont plutdl en rapport avee la destruction quavee la production des éleé-
ments figurés du sang. La présence de pigment dans les moelles en aclivité
semble bien établir, en effet, que des éléments du sang sont détruits el
remaniés dans le tissu méduollaire. Nous ferons cependant deux observa-
tions. La premiére c'est que la prolifération s'observe aussi dans les infec-
tions aigués, comme Grohé lui-méme I'a constaté dans cinig cas d'infection
puerpérale. En second lieu, la forte propertion de moelles lymphoides,
dans certaines infeetions chroniques, semble prouver que chez 'homme
le tissu médullaire des diaphyses osseuses a besoin, pour reéagir, d'une
incilation ou trés puissante ou trés prolongée, mais elle ne démontre nulle-
ment la prédominance des processus destruetifs. Grohé fajt encore remar-
quer que dans les affections du ecceur la moelle des os resle loujours
grasse; Uinfluence des cardiopathies est tellement marquée que chez cing
individus atteints & la fois dune tuberenlose pulmonaire et d'une affection
cardiaque la moelle ne put entrer en prolifération.

Golgi !, dans son travail sur la moelle osseuse de la variole, a signalé un
eas de lyphus pétéchial oit la moelle moyennement ahondante, de couleur
rouge gris, gélatineuse, contenait une grande quantité de cellules hlanches
el de cellules géantes.

Dans I'infection staphylococcique le tissu médullaire est en réaction mani-
feste *; assez fortement congestionné par places, il renferme de nombrenses
cellules qui élargissent les travies of compriment les alvéoles graisseuses.
Les éléments de la série blanche sont les plus abondants: les elobules
rouges i noyau sont relativement moins nombreux. 1l existe un erand
nombre de eellules géantes, arrondies ou polygonales ayant toutes un proto-

1. Golgi. foco citalo. . .
2. Roger et Josué, Des modifications de la moelle osseuse humaine dans Iml‘mlinjl
slaphylococcique, Soe. de biologie, 27 mars 1807, p. 322; Presse médicale, 31 mars 1897,
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nombre dont la chromatine nucléaire s'ost fragmentée el réunie en pelits
srumeaux contenus dans Fenveloppe du novau, Ailleurs, ce noyau, dont on
ne distingue plus du tout la substance chromatique, est simplement repré-
senté par sa membrane renfermant une substance colorée en rose brillant
par I'éosine. A un dernier degré. lo noyau a complétement disparu et la
cellule ne forme plus qu'une masse rouge uniforme. Ces éléments nécrosés,
d contours irréguliers, donnent 4 la préparation un aspeel spéeial: ils sont
dautant plus nombrenx que Uinfection charbonneuse a évolué plus rapi-
dement.

A ¢dté de la disparition du noyau, il convient de noter une lésion inverse.
Le noyau des cellules géantes et des myeloeytes fixe, dans cerlains cas,
les substances colorantes avee une intensitd anormale. La chromatine est
dissoute dans la substance nucléaire ot toul le noyau se colore en masse.
Nous avons vu que cette modification des réaclions colorantes a été consi-
dérée par Arnold comme le premier stade de la division par fragmentation
indirecle, mais que Denys el Demarbaix ont ohjecté qu'il s'agissait d’une
altération eadavérique. Or, on constate parfois cette lésion sans que I'on
puisse faire intervenir les modifications survenues apres la mort. Trambusti
I'a observée dans Iintoxication diphtérique et nous 'avons trouvée i un
degré trés marqué dans Pintoxieation par le phosphore, Ces faits élablissent
tn nouveau rapprochement entre les 1ésions purement toxiques et les alleé-
rations toxi-infectieuses.

En certains cas, le protoplasma lui-méme perd ses réactions colorantes:
en d'autres, il renferme une sorte de fente vacuolaire (qui entoure le noyau
et semble le séparer de la masse protoplasmiique. 3

Les Iésions de nécrose cellulaive seraient particuliérement marquées, suj-
vanl Chiari ', dans la variole, ordinaire ou confluente. Cot auleur a conslalo
de petits foyers de nécrose cellulaire quil désigne, 4 tort, sous le nom
dlostéomyelite varioleuse. Ces foyers se présentent sous forme de taches
blanches, grises ou jaundtres et sont caractérisés par la production ('un
exswdal fibrineux et par la présence de cellules (Faspect épithélioide; celles-
ci sont des produits de transformation des cellules médullaires avee dispa-
rition du noyau dans un certain nombre d'entre elles. Ces fo yers de nécrose
ne suppurent jamais.

A eOté des lésions cellulaires, ou indépendamment d'elles, on constate
quelquefois des 1ésions conjonectives. Parmi celles-ci Ia plus fréquente est
la sclérose. Prenons comme type la moelle seléreuse fque 'on observe sou-
vent chez les tuberculenx (Josué). Elle est jaune, de consistance ferme. Si on
Fexamine au microscope, on constate fque les travées sont élargies: limilées
par d'assez larges tractus conjonetifs et parcourues par de fines fibrilles, elles
contiennent pen d'éléments cellulaires. Les artires sont souvent ¢paissies
et entourées d'une gangue scléreuse, formée de fibres serrées. La selérose
coexiste fréquemment avec la prolifération cellulaire: les deux lésions sonl
alors nettement séparées et se produisent dans des régions différentes du

1. Chiari, Ueber Osteomyelitis variolosa, Zieglev's Beilrige zur pathologischen Anat.,
vol. 13, 1893, p. 13.
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tissu médullaire. L'un de nous a reproduit expérimentalement cetle sclérose
de la moelle des os, soit 4 'aide des cultures de tuberculose, soit avec la
tuberculine (Josué). Il g'agit done dans ces cas de seléroses a distance déter-
minées par le poison tuberculeux, analogues i celles qu'on a observées ou
produites dans d’antres organes, dans le foie (Hanot et Gilbert), les mus-
cles (Cadiot, Gilbert et Roger, Klippel), I'endocarde (Teissier), le paneréas
(Carnot), la glande thyroide (Roger et Garnier).

Les vaisseaux présentent parfois des lésions marquées. Chez cing enfants
qui ¢laient atteints de gastro-entérite chronique et succombérent 4 des bron-
chopneumonies, Haushalter el Spillmann ont trouvé des lésions marquées
d’endartérite et de périartérite. Dans un cas de tubereulose avee dégénéres-
cence amyloide des viscéres, 'un de nous a constaté des lésions de dégéne-
rescence amvloide des vaisseaux de la moelle,

Enfin des tubercules miliaires peuvent se développer dans le tissu médul-
laire dans les cas de tuberculose aigué. Ces tubercules ont la strueture
habituelle, et peuvent étre reproduits expérimentalement en inoculant des
cultures de tuberculose dans la moelle osseuse.

-
w &

L'étude des modifications que présente la moelle osseuse au cours des
infections et desintoxications est un des exemples les plus saisissants qu'on
puisse ciler des synergies fonetionnelles et des sympathies morbides. Méme
quand elle parail limitée & une portion restreinte, méme quand elle semble
cantonnée en un point circonserit, Uinfection provoque dans 'organisme
tout entier des manifestations réactionnelles. Envisagée 4 ce point de vue,
I'histoire des réactions ostéomédullaires nous apparait comme un chapitre
d'une étnde plus générale. Il semble cependant que les modifications (ui
surviennent dans la moelle osseuse sont plus marquées el plus appréciables
fue dans tout autre tissu. Ges modifications sont de deux ordres : les unes
représentent des réactions fonctionnelles; les autres des altérations patholo-
giques. Les premitres traduisent le réveil de Pactivité du tissu; elles nous
Font saisir la genése des éléments eellulaires qui, charriés par le sang, seront
lransportes aux points altaques par les germes infeclicux et tenteront de les
arréter et de les détruire. Les secondes sont les conséquences de Fattaque
dirigte par les agents pathogénes : elles nous montrent U'étendue des
lesions qu'ils peuvent déterminer dans les parties constituantes de la moelle
osscuse @ cellules, lissu conjonetif, lissu vasculaire,

Ainsi, dans toute infection retentissant sur la moelle osseuse, il faul, a
colé des altérations proprement dites, envisager les modificalions réaclion-
nelles. Ces modifications ne constituent pas de véritables lésions: clles se
trouvent sur la limite indéeise qui sépare 'état normal de 1'état patholo-
gijque. Elles traduisent la lutte de Porganisme contre ses ennemis el nous
montrent ses movens de défense. Déerire 1'élal anatomique des lissus pen-
tdant Uinfection, ¢’est en quelque sorte déerire 1'élat de la fédération orga-
nique pendant la guerre. Les lésions qu'on y constate ne sont qque les tit".gﬁts
el les cadavres résultant de la lutte.

Coulommicrs, — Imp. Pavi BRODARD.










