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sant de parler de quelques-unes des différences qu'offrent ces fonc-
tions survant les dges, les maladies, etc.

Cest donc en ¢tendantla question suivant les données que je viens
d'indiquer, que je proeéderai i son développement,

Pour ne pas trop multiplier les citations, je n'ai pas fait celles re-
latives & l'anatomie et a la physiologie comparées; jai mis a profit
les ouvrages de Cuvier, de Trevinanus, de Tienemany, de MEckeL,
de Frourens, de Straus-Diirckneim , et J’ai en méme temps cru de-
voir me servir des communications orales que je dois 4 ce dernier.

INTRODUCTION.

La vie consiste dans un mouvement intérieur continu, en vertu
duquel de nouvelles molécules organiques sont intercalées aux an-
ciennes. Ces molécules, servant i l'accroissement et 4 la nutrition du
corps, lui viennent du dehors, lui sont d'abord absolument étran-
geres, et sont peu a peu assimilées a sa propre substance en vertu
de T'activité spéciale dont sont doués ses organes.

Eu égard aux points de l'organisme par ou se fait l'introduction
des substances destinées a la nutrition, on remarque une différence
notable entre les végétaux et les animaux. Les premiers, solidement
fixés par leurs racines absorbantes au sol qui contient les matiéres
nutritives, pompent sans interruption ces derniéres par des parties
situées extérieurement. Les animaux présentent au contraire, pour
la plupart, une portion de tégumens rentrés, soit sous forme de
poche, soit sous forme de canal pergant l'animal de part en part:
c'est cette partie rentrée qui constitue la cavité digestive.

L’existence d'une cavité digestive chez les animaux est fondée sur
la faculté qu'ils ont de se déplacer. N'étant pas comme les plantes
fixés dans un bain de matiére alimentaire, étant par leur nature méme
astreints a des déplacemens continuels, leur absorption nutritive
ciit été exposée a de trop longues interruptions, qui eussent nui a
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lusques , est entourée de tentacules qui saisissent la proie et la pur—
tent dans la cavité buceale.

Chez les animaux suceurs, tels que certains anndlides, beaucoup
d’insectes, les araignées, les sucs nutritifs montent dans la cavité diges-
tive par une véritable aspiration : ces animaux peuvent ou dilater
leur cavité digestive elle-méme , ou bien la partie supérieure de cette
derniére communique avec des organes creux ou l'air peut étre
volontairement raréfi¢ par la dilatation des parois de la cavité, de
maniére a attirer les liquides par la pression atmosphérique. Ainsi,
chez la grande cigale, par exemple, les mandibules, les michoires
et la levre, sont prolongées sous forme de tuyaux successivement em-
boités I'un dans lautre ; I'animal les applique sur la substance a sucer.
Le vide est formé par le pharynx, dont les parois, cornées, habituel-
lement rapprochées, peuvent étre écartées par un appareil musculaire
robuste. Quelques-uns de ces animaux, par exemple les ‘sangsues,
sont en outre pourvus d'instrumens propres a faciliter I'écoulement
des sucs qui leur servent de nourriture. Entrons a ce sujet dans
quelques détails : la sangsue commence par appliquer sur la peau
sa bouche, dont elle étale les bords autant que pessible. Par ce me-
canisme les trois dents, en forme de scies arquées, habituellement
enfoncées dans la bouche; sont portées au-dehors, et appliquées sur
la peau qui doit étre entamée ; puis, exécutant avec son cesophage
des mouvemens péristaltiques, l'animal chasse l'air qui y ¢était con-
tenu; il se produit ainsi dans la bouche un vide qui augmente tou-
jours, et qui- tend & presser plus fortement les dents sur la peau,
Les scies commencent ensuite a entamer cette derniére, le sang
arrive, et les mouvemens de I'eesophage continuant , le sang 'y pé-
nétre en méme temps que le vide de la bouche est enfretenu. Les
araignées, de méme, commencent par ¢craser leur proieau moyen
de leurs mandibules en forme de crochetsaigus, et de leurs michoires,
qui, conjointement avec le labre, servent a lenfoncer dans la bouche;
puis la succion se fait par un mécanisme analogue a celui que l'on
remarque chez les cigales.
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Le limule, les scorpions, les écrevisses, saisissent leurs alimens
par le moyen de leurs pattes, qui, chez ces deux derniers, sont
transformées en serres, :

La plupart des animaux vertébrés se servent, comme organes de
prehension, de leurs lévres ou de leurs méchoires garnies ou non
de dents, qu'ils font agir & la maniére des pinces.

On connaitle eurieux méeanisme par lequel le caméléon darde vers
Finsecte qu'il veut dévorer son énorme langue terminée par une pa-
pille gluante : le méme moyen a peu prés est employé parle fourmilier,
qui retient également sa proie au moyen de la sécrétion gluante dont
sa langue est recouverte. Clest aussi par le moyen de leur langue
recourbée en forme de crochet, et appliquée contre la michoire
supérieure, que les ruminans broutent herbe; la langue de ces ani-
maux est d'ailleurs garnie d'aspérités dirigées en arriére, et qui ser-
vent & mieux retenir encore les alimens; mais ¢'est surtout dans le
genre chat que ces aspérités sont développées, dures et pointues,
en sorte que le lion blesse sa proie tien qu'en la léchant.

La langue sert encore a la plupart des carnivores dans la préhen-
sion des liquides : ils recourbent cet organe en godet prés de sa
pointe, puis ils le plongent dans 'eau et le retirent alternativements
ces animaux puisent pour ainsi dive I'eau comme par le moyen d'un
seau : ce mouvement s'accompagne ordinairement d'un bruit qui cons-
titue l'action de laper. D'autres animaux, principalement les herbi-
vores, aspirent les liquides dans lesquels ils' ont enfoncé la bouche.

Le mode de préhension propre & I'éléphant consiste ‘& saisir les
alimens solides au moyen de la trompe et a les porter ainsi & la
bouche; les liquides sont aspirés dans la trompe, qui, €tant ensuife
introduite dans la bouche, ou méme dans le pharynx, les lance dans
cette ouverture par le mécanisme ordinaire de Pexpiration. On sait
que l'existence d'une trompe éfait rendue nécessaire chez I'éléphant
a cause du peu de longueur de son eou, qui ne permet pas a cet
animal d’arriver a terre avec sa bouehe, & moins que de sagenouiller,
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Quelquesanimaux, tels que les singes, les rongeurs, ont de chaque
coté de la bouche des poches particuliéres, pratiquées aux dépens
de leurs joues dilatables. C'est dans ces abajoues qu'ils mettent en
provision une grande quantité d’alimens , qu'ils en [ont sortir lorsque
le loisir ou le besoin de l'alimentaticn les y invite.

Enfin, I'on sait que quelques-uns des animaux pourvus de clavi-
cules, tels que les singes, les écureuils, se servent de leurs pattes de
devant dans la préhension des alimens. Les perroquets, de méme,
emploient leurs pattes pour saisir leur nourriture. Il est plus rare de
voir des chats employer le méme mode de préhension; j'en ai toute-
fois vu un qui portait ainsi a la bouche tous les alimens, méme ceux
de consistance pultacée. L'action de saisir les alimens avec les mains,
est aussi le mode de préhension le plus ordinaire a I'liomme, bien
que les différentes parties qui composent la bouche y concourent
€galement. Cest de ces derniéres que nous nous occuperons plus
spéeialement : il convient donc d'en rappeler brievement la dispo-
sition anatomique.

ArticLE 2. De la cavité buccale.

Clest dans cette cavité que les alimens sont déposés en premier
lieu, pour y subir un commencement d’élaboration. Les mouvemens
de la bouche concourant a la préhension des alimens et exécutant
T'acte de Fa mastication, les données anatomiques que nous aurons
a rappeler auront trait a ces deux fonctions.

Ouverte & 'extérieur entre les deux lévres, la bouche se continue en
arri¢re avec le pharynx a travers I'isthme du gosier. Sa paroi supérieure
est formée par la volte du palais en avant; elle sincline en arriére,
ou elle se termine par le voile de ce nom. La parol inférieure est en
grande partic formée par la langue. Ces deux parois sont bordées
chacune en avant et sur les cotés par le rebord alvéolaire correspon-
dant, sur lequel on remarque la saillie des arcades dentaires. Les parois
latérales de la bouche sont formées par les joues.
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néanmoins la partie antérieure de la mdchoire exerce des mouve-
mens latéraux trés-étendus; mais ce sont, & proprement parler, des
mouvemens de circumduction de la michoire sur un de ses condyles:
celui-ci reste en place, tandis que l'autre se porte en.avant sur la
racine transverse,

Chacune des deux méchoires offre, par ses faces correspondantes,
~une saillie parabolique a convexité antérieure : ce sont les rebords
alvéolaires. Clest dans des ouvertures i peu prés coniques dont sont
garnis ces rebords, que sont implantées les dents, productions épi-
dermoides, que leur couleur blanche et leur dureté avaient, a tort,
fait ranger autrefois parmi les os'. L'analogie entre le développement
‘des dents et celui des ongles et des poils; la préexistence chez le
foetus des ouvertures qui, plus tard, livreront passage aux dents;
Fanatomie comparée, enfin, gui nous fait voir chez d'autres animaux
des productions analogues implantées dans unc peau plus ou moins
mobile , sont autant de faits qui viennent combattre l'ancienne
opinion. : .

Les dents, au nombre de seize dans chaque michoire chez l'adulte,
varient suivant leur forme et leurs usages. Les quatre dents anté-
rieures ou incisives sont cunéiformes , aplaties d’avant en arriére,
tranchantes a leur sommet, et servent a diviser; les deux dents ca-
nines , une de chaque coté, sont coniques, pointues a leur sommet,
et servent a retenir plus fortement, par exemple, dans laetion
de déchirer. Les quatre petites molaires, deux de chaque cbté,
plus €paisses que les dents antérieures, présentent a leur face libre
deux tubercules; elles servent tant & couper qu'a broyer. Ce der-
nier effet est surtout obtenu par les grosses molaires, dont on
trouve trois de chaque cbté, de forme irréguliérement cuboide, et

1 Toutefois Decanine parait avoir pressenti la véritable nature des dents : il dit
que Vaccroissement de 1'émail se fait comme celui des ongles. Histoire de I'Aca-
démie des sciences de Paris, 1699, p. 43. -
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dont les surfaces libres, garnies de quatre & cing tubercules, s'en-
grenent avec celles des dents correspondantes de I'autre méchoire.
Les dents sont disposées de maniére 4 ce que les incisives de la
michoire supérieure dépassent en avant celles de linlérieure; on
observe rarement la disposition contraire.

L'implantation des dents par gomphose, et par des surfaces co-
niques, qui fait que l'effort qui tend a les enfoncer dans les alvéoles,
au lieu de se porter sur le fond seul de ces derniéres, se répartit
sur la totalité de leurs parois; la multiplication des racines pour les
dents molaires; le soutien réciproque que les dents se fournissent;
leur élévation a peu prés égale, qui fait que leffort se répartit ordi-
nairement sur les dents voisines; leur tissu dur et serré, enfin, sont
autant de circonstances qui contribuent a la solidité de ces organes
de préhension et de mastication. Malgré cela, les dents ne sont pas
a Pabri de certaines influences extérieures nuisibles, parmi lesquelles
les observations de BoucamvirLe et de Vorney! ont principalement
fait ranger des alimens trop chauds : des nations entiéres, qui avaient
été remarquables par la beauté de leurs dents, les ont eu gitées au
bout de trois ans, aprés avoir adopté I'usage des boissons théiformes
chaudes. — Ce n’est que dans des cas extrémement rares que 'on a
vu des individus privés de dents durant toute leur vie. 2

Les mouvemens de la méchoire inférieure sont ceux d’abaisse-
ment, de glissement en avant, de glissement en arriére, de cireum-
ductmn et d'élévation.

LES mouvemens Jﬂbﬂl‘#FHEﬂf ﬂ mﬂlnS qu 115 ne Sﬂlﬂnt Pﬂrtﬂ-ﬁ
trop loin, se font sans que le condyle de la michoire quitte la

1 Cf., Ruvowent, Grundriss der Physiologie, 2ter Band, ate Abtheilung. Berlin,
1828, in-8.%, p. 49.

2 Duomas, Principes de physiologie, 2.® édit. Paris, 1806, in-8.%, t. I, p. 136,
— Lerevcerien, Traité de physiologie médicale et philosophique. Taris, 1832.
in-8.%, t. IV, p- 467. , :
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ait nié la possibilité de ce mouvement; mais ce dernier est bientot
arrété par le ligament latéral externe.

Lorsqu'un seul ptérygoidien externe vient & se contracter, le

condyle correspondant seul quitte la cavité glénoide, en sorte que
l'os se meut autour d'un centre représenté par le condyle du cbté
opposé. Dans ce cas le menton est dirigé vers le c6té opposé a celui
ou le muscle s'est contracté. Ce mouvement venant 4 cesser, et un
mouvement analogue venant a se faire du coté opposé, nous ob-
tenons les mouvemens latérauxr du menton, dans lesquels cette
partie est alternativement portée a droite et & gauche. Le muscle
‘ptérygoidien interne du cbté correspondant peut également un peu
‘contribuer a produire ces mouvemens latéraux.
" L'élévation de la michoire inférieure est principalement due aux
contractions des muscles temporal, masséter et ptérygoidien interne,
-qui agissent alors sur un levier du troisiéme genre; I'insertion favo-
able des muscles et leur grande puissance rendent moins sensible la
‘déperdition de force qui résulte du genre de levier employé. La
disposition de l'apophyse coronoide, ol vient s'attacher le temporal,
rend méme difficile de préeiser sur quelle espece de levier il agit :
le levier tient &n effet le milieu entre ceux du premier et du troisieme
genre. Nous ne nous arrétons pas ici a faire connaitre les calculs
sur la force des muscles élévateurs; on peut consulter sur cet objet
I'ouvrage de Borerrr et la physiologie de Harrer.

Mais ce n'est pas, comme on pourrait le croire, la machoire in-
férieure seule qui se meut dans l'action d’ouvrir la bouche; toutes
les fois que cette cavité est fortement ouverte, les mouvemens
d'élévation de la mdchoire supérieure, et par conséquent de la téte
elleeméme dont elle fait partie, y contribuent aussi pour un cin-
quiéme ou sixiéme environ. On s'assure de la réalité du fait, en
s'observant devant une glace, aprés s'étre noté le point de contact
des dents incisives supérieures et inférieures au moyen d'un corps
fixe interposé : en; méme temps que la méchoire inférieure s'abaisse
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de beaucoup, la supérienre s'’éléve un peu. Si ce fait n'est pas sujet
& contestation, il n'en est pas de méme des explications qui ont été
proposces i son égard.

Ainsi, WinsLow * attribue cette action au muscle digastrique qui,
sattachant aux deux michoires, peut faire basculer la supérieure sur
un centre de mouvemens gue lui offre momentanément le condyle
de la michoire inférieure. FERREIN 2 adopta la méme explication et
lui donna plus de développement, en ajoutant toutefois a laction
du digastrigue celle du st}rlo hyoidien3. A. Monro 4, au contraire,
combat vivement cette opinion, soutenant que la principale action
des digastriques est d'élever I'os hyoide ou d'abaisser la michoire
inférieure. 1l attribue I'élévation de la machoire supérieure a Paction
des extenseurs de la téte, comme lavait déja annoncé BoermaAve. 5
Malgré les excellentes raisons que Monno allegue en faveur de sp
maniére de voir, Popinion de WinsLow et de Fernem prévalut,
surtout depuis qu'Arsinus© se rangea de leur c¢oté. Toutefois Caavs-
SIER7 a tenté dans ces derniers temps une nouvelle explication du
phénoméne qui nous occupe : suivant lui, I'élévation de la michoire
supérieure est un -effet forcé de Pabaissement de 'inférieure, attendu
que, le condyle de cette derniére devant se porter sous la saillie que
forme la racine transverse de l'apophyse zygomatique, celle-ct est
nécessairement soulevée, ainsi que toute la téte dont elle fait partie.
Dumas® donne uyne explication analogue de ce phénoméne. On voit

®

1 Mém. de 'Acad. des se. ; 1742, p. 179 et suiy.

z Ihid., 1744, p- bog el suiv. .

3 Hrd-, p- S40. hyad 13

4 Medicalessays and observations puM. by a soc. in Edingburgh ; abridged by PF’ - Lewns,
L II, py 21, el suiv. .

5 Preelect. Acad. in prop: ]'us!:t Ed. Havien, L I, p. 148,

6 Annot. Acad., . VII, p. 16, 17.

7 Diet. des sciences mﬁl:'lil:a]en, tom. IX, p. 554}.

Boda &5 dsopaand 30k
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qu'a part l'action musculaire, dont Craussien et Dumas ne parlent
pas, leur explication se rapproche plus de celle de Winscow qu 'on
n'aurait pu le penser de prime abord.

Si nous comparons ces différentes opiiiions, nous trouvons que,
dans des circonstances différentes, chacune d'elles est vraie, & l'ex-
ception de ce qu'elle a de tfnp exclusif, Nul doute, en effet, que, le
menton étant fixé sur un corps solide ou fortement abaissé sur la
poitrine, le condyle de la médchoire ne devienne le centre des mou-
vemens d'élévation de la méichoire supérieure : alors le digastrique
s'insére assez en arriére de ce centre des mouvemens, pour produire
une action sur la micheire supérieure, comme le veulent WinsLow,
Ferreiv et Avsinus; et, d'un autre coté, linférieure étant fixée,
tous les mouvemens doivent se reporter sur la supérieure, qui est
alors soulevée par les nouveaux rapports qui s'établissent entre le
condyle et I'apophyse transverse, comme le soutient Cnaussier et
comme au fond WinsLow l'avait entendu. Mais dans l'action ordi-
naire d'ouvrir la bouche, quand le menton n'est pas fixé, la méchoire
inférieure est trop mobile pour pouvoir influer sur les mouvemens
de la supérieure; celle-ci, en outre, dans ses mouvemens d’élévation,
ne se meut plus sur les condyles de la michoire, qui ne lui présen-
tent plus de point dappui, mais sur ceux de l'oceipital'. Or, st
nous comparons la position des condyles de cet os a l'attache posté-
rieure des digastriques, nous demeurons convaincus que; bien que
ces derniers s'insérent un tant soit peu plus en arriére, leur action
sur la téte devra étre excessivement faible; tandis que nous sentons
distinctement les efforts des muscles de la nuque, qui produisent
alors le principal déplacement de la michoire supéricure. Quant a
laction supposée du stylo-hyoidien sur la méchoire supérieure, elle
doit étre nulle, parce que son attache a la téte se fait au niveau ef

1 Il est évident que les mouvemens des vertebres aupéﬂcu res pourront aussi
y coniribuer. i
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quelquefois un peu au devant des condyles de Toccipital, lesquels
{forment le centre de ces mouvemens de bascule en arriere.

Les parties molles qui concourent a la formation de la cavité buc-
cale sont susceptibles de mouvemens étendus et variés.

Les lévres, resserrées par lorbiculaire, sont étendues enlargeur parle
“ buccinateur , le grand zygomatique et le risorius; I'élévation de la lévre
supérieure ou de l'angle de la buuc'he est obtenue par le mous__lachiér,
le releveur propre de la léyre supérieure, celui de la léyre supérieure
et de l'aile du nez, le canin et les deux zygomatiques; Fabaissement
de la levre inférieure ou de Jangle de la bouche est produit par les
muscles triangulaire, carré et risorius. Cette multiplicité de muscles,
leur direetion variée, rendent donc aisément raison des nombreux
mouvemens des leers Quelques-uns de ces muscles, surtout I’ orbicu-
laire et le buccinateur, entrainent les joues dans leurs mouvemens.

Le wvoile du paim.s, raccourci par le palato-staphylin, qui s'étend
jusqu’a Pextrémité de la luette, est élargi par le péristaphylin externe,
légérement relevé par l'interne, et abaissé par le glosso- et le pha-
ryngo-staphylin. Ces deux derniers muscles sont logés dans I'épais-
seur des piliers du voile du palais, lesquels, conjointement avec le
bord inférieur du voile en haut et avec la base de la langue en bas,
circonscrivent le passage rétréci qui sépare la bouche du pharynx
et qui est connu sous le nom d’isthme du gosier.

Enfin; la langue, dont les mouvémens multipliés n'ont été bien
expliqués quiaprés que Branpix ', et surtout GERpY?, eurent fait con-
naitre plus exactement la disposition des muscles intrinseques, est
mue par les organes sulvans :

Les muscles extrinséques sont : le génm—gfns.re dont les faisceaux
rayonnent versla langue; son action varie, suivant que-telle ou
telle autre partie du muscle agit : les faisceaux antérieurs portent la

1. Archives génér. de méd., I, p. 457 et suiv.
2 Ibid., VI, p. 365 et suiv.
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langue en bas et en avant; les inférieurs la portent en avant et en
haut; les muscles, agissant en entier, pelotonnent la langue vers
lapophyse géni. — L'hyo-glosse rapproche la langue de T'hyoide et
la raccourcit. — Le stylo-glosse €léve la base de la langue et la porte
en arriére en courbant la pointe en bas. — Le glosso-staphylin éléve
la base de la langue. — Les faisceaux hyo- et glosso- épig!ntffguc&,
qui rapprochent I'cpiglotte de la langue, sont évidemment trop
faibles pour agir dans le sens inverse. :

Les muscles intrinséqﬁes de la langue sont: le Ifng'uaf superfi-
ciel, dont la partie moyenne fléchit la langue en haut et en arriére,,
tandis que les parties latérales, venant & se contracter ensemble,
raccourcissent la langue ; si une partie latérale d'un seul c6té se con-
tracte, la langue est fléchie latéralement et en arricre. — Les linguaux
profonds courbent la langue en dessus et en arri¢re; un seul fléchit
la langue en bas et de son cdté. — Les linguaux transverses rétré-
cissent la langue; conjointement avec le génio-glosse ils la rétrécis-
cissent en gouttiére. — Les linguaux verticaux €largissent la langue
en l'amincissant; conjointement avec les linguaux fransverses ils
alongent l'organe.

11 convient toutefois de rappeler encore que lalangue est en outre
entrainée dans la plupart des mouvemens qu'exécutent la méchoire
inférieure et surtout 'os hyoide; ainsi elle est abaissée par les mus-
cles sterno- et omo-hyoidien ,sterno-e€t hyo-thyroidien, tandis qu'elle
est élevée parle mylo-hyoidicn etle génio-hyoidien ; le mylo-hyoidien
surtout la soutient et la souléve comme le {erait une sangle.

- Toutes les partics qui entrent dans la composition de Ia hduche,
les dents seules exceptées, sont recouvertes par une membrane mu-
- queuse molle et spongieuse, qui loge dans son épaisseur des glandes
mucipares, surtout abondantes aux levres, aux joues, & la langue,
au palais dur et au voile du palais; dans I'écartement des piliers du
voile on remarque en outre cet amas volumineux de follicules mu-

quéeux aglomérés, connu sous le nom de gn’andé amygdale. La s¢cre-
3
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tion de ce mucus parait surtout servir & lubrifier les parties lors de
Iacte de la déglutition, comme nous le verrons plus bas.

Parmi les replis que forme la muqueuse buceale en se Jetant d'un
organe sur unautre, il en est un surtout qui a fait grand bruit autre-
fois relativement aux vices de conformation auxquels on le croit
sujet : je veux dire, le filet ou frein de la langue, placé i la partie
inférieure de cet organe, et qui parait destiné & en limiter les mouve-
mens de renversement'. 11 est certain que, si ce filet est trop court,
les mouvemens de la langue, quiest comme enchainée sur le plan-
cher de la bouche, sont, sinon 1mpns:1bles, du moins extréme-
ment difficiles; les enfans venus au monde avec ce vice de confor-
mation ne peuvent donc pas prendre le sein d'une maniére con-
venable. Nous pensons toutelois que la gravité de ce cas a été sin-
guliérement exagérée,, du moins quant a la fréquence avec laquelle
il se présente. On sait, en effet, que Popération de la section du
filet est aussi rare aujourd’hui qu'elle était fréquente autrefois.

ArticLe 3. Mécanisme de la préhension des alimens chez
l'homme. :

Les alimens ayant été examinés relativement a leur odeur et a
leur couleur?, sont saisis par les mains immédiatement ou média-
tement au moyen d'instrumens appropri€s: Dans le dernier cas, les
alimens solides, qui sont les seuls dont nous nous occupons dans ce
moment, sont préalablement divisés en bouchées, si leur volume
primitif se trouve trop considérable. La bouche étant ouverte par un
€cartement modéré des michoires, et I'aliment introduit , nous la
refermons par le mouvement opposé. Au contraire, si des alimens,

1 Perir, dans les Mém. de I'Acad. des sc., 1742, p. 253 et suiv.

2 Je me suis assuré que les animaux se guident aussi d'aprés la couleur des
alimens : un chien me refusa de boire du lait coloré en bleu par la teinture de
tournesol ; il le but de suite quand je l'eus placé dans un endroit obscur.



19

trop volumineux pour étre commodément logés dans la bouche, ont
été directement approchés de cetle cavité par lés mains, nous en
mordons un morceau. Cette action de mordre consiste dans le rap-
prochement des dents incisives ou canines des deux méchoires, qui
tendent a s'enfoncer dans l'aliment. Quand celui-ci est trop dur et
trop tenace, action de mordre se combine avec des tractions en sens
opposé, exercées d'une part par la main, d’autre part par les muscles
extenseurs de la téte. Les méchoires devant étre trés-écartées lorsque
nous voulons mordre dans un corps d'un volume considérable, on
congoit que nous ne parvenons pas a l'entamer, pour peu que sa
consistance soit un peu grande; parce que les muscles releveurs de la
miichoire s'y insérent dans cette nouvelle position sous un angle trop
aigu, en sorte que l'effet résultant de leur contraction est presque
annulé. Dans ce cas le muscle disposé le plus favorablement pour
rapprocher les michoires, c’est le temporal; mais son effet est para-
lysé en majeure partie par les muscles masséter et ptérygoidien
interne , qui tendent alors plutot & porter le condyle de la michoire
au devant de la racine transverse et a le luxer, qu'a le ramener en
arriére dans la cavité glénoide.

. Mais, abstraction faite de cette action de mordre, lorsque nous
introduisons des alimens, nous nous bornons & ouvrir légérement
la bouche et 4 la refermer dés que l'aliment y a été placé. Ce mou-
vement n'est pas toujours exercé par les michoires seules, mais fré-
quémtﬁent les levres y concourent aussi, en se portant plus ou moins
en avant vers l'aliment ; action qui est principalement due aux con-
tractions de I'orbiculaire, du moustachier, du carré et du releveur du
menton. Ce sont principalement les fibres postérieures ' de 'orbicu-
Jaire qui produisent ce mouvement; car les antérieures, placées le
plus prés du bord libre des lévres, tendent plutét & les resserrer. Les
lévres ainst dirigées, venant & se mettre en confact avec l'aliment,

¥ Maroer, dans Hist. de V'Acad. des se., 1537, pv13.
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l'orbiculaire se reliche, pendant que la contraction des autres muscles
continue pour entr'ouvrir la bouche et permettre aux lévres d’'em-
brasser I'aliment en forme de pince. Aussitét aprés, orbiculaire se
resserre de nouveau, et la rétraction des lévres a lieu par I'eflet des
puissances musculaires que nous avons énumérées plus haut. L ali-
ment se trouve ainsi porté entre les dents, qui le saisissent 4 leur
tour en se rapprochant. Les mouvemens combinés des lévres, des
joues et quelquefois de la langue dirigent “ensuite l'aliment vers
I'espece de dents par le moyen desquelles nous voulons exercer la
mastication. - /
+ D’autres aliméns solides, mais glissans, sont quelquefois introduits
dans la bouche par un mécanisme essentiellement différent, en ce
que nous les attirons 4 nous par une véritable aspiration : les lévres,
portées en avant, embrassent le plus exactement possible la substance
a aspirer; pu's, le pharynx étant appliqué au voile du palais, afin de
fermer le passage a l'air & travers le nez, nous exécutons une inspi-
ration courte , mais rapide, en sorte que I'aliment est chassé dans la
bouche par la pression atmosphérique. Dés que nous en sentons le
contact dans cette cavité, nous relevons un peu la base de la langue
pour empécher le corps étranger de pénétrer dansles voies aériennes,
et nous relichons en méme temps le pharynx, pour rétablir la com-
munication du poumon avec les fosses nasales. '

La préhension des liquides peut également se faire de différentes
maniéres; Perrr? les range sous deux chefs principaux: suivant la
premiére maniére, le liquide entre dans la'bouche par la pression
atmosphérique; suivant la seconde, il y entre par son propre poids.
Chacune de ces maniéres de boire présente en outre plusieurs
variétés. :

Daus la premiére maniére de boire, le vide peut étre fait dans la
bouche ou dans la poitrine. Perit pensait que quand nous faisons

1 Mém. de 'Acad. des sc., 1715, p. 140 et suiv.
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le vide dans la bouche pour sucer, eelle-ci peut étre comparée i
une pompe, dont l'ouverture des lévres représente l'orifice, les
joues, le palais et les méchoires le corps, tandis que la langue fait
office de piston. Mais bien qu'il soit réellement possible de sucer
de cette maniére, ce n'est cependant pas le mécanisme que nous
employons ordinairement. LEPELLETIER ! a parfaitement bien fait voir
que dans ce cas, le vide se trouvant pratiqué dans toute la partie an-
térieure de la bouche, les joues seraient enfoncées, ce qui n'est pas.
11 est aisé de s'en convaincre en observant un enfant a'la mamelle,
ou en s'étudiant soi-méme quand on suce par exemple un fruit : la
langue s'applique en forme de goutfti¢re autour du mamelon ou de
tout autre corps que l'on suce, de maniére  le presser contre la
vofite palatine, a laquelle la langue reste exactement appliquée par
ses bords et par son milieu, qui ne correspond plus au mamelon;
alors le milieu se détache de la voite palatine, tandis que les
bords et la partie postérieure de la langue y restent accolés; il se
produit ainsi un petit espace vide, qui est de suite remplacé par le
lait que la pression atmosphérique exprime de la mamelle. C'est donc
dans une portion trés-circonscrite de la bouche que se fait le vide
dans l'action de téter, et non pas dans tout le canal aérien, comme
le soutient ADELON. 2

On voit d'aprés ce qui précéde, que l'intégrité de la votite pala-
tine est nécessaire dans l'action de téter, pour permettre la formation
du vide; aussi sait-on que les enfans qui ont la voute palatine divi-
sée, ne peuvent pas prendre le sein & la maniére ordinaire , comme
T'a fait voir MarLoer?. Les enfans qui se trouvent dans ce cas et qui
tétent néanmeoins, le font, comme I'a démontré PeriT4, par le méca-

1 L.c, t. II, p. 187 et suiv.

2 L.e., t. I, p. 412,

3 Hist. de 'Acad. des sc., 1735, p. 9.

4 Mém, de I'Acad. des sc., 1735, p. 47 et suiv,
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nisme que I'on emploie pour traire les vaches, en embrassant le ma-
melon avecleurs lévres, qui font la moue, et en exer¢ant alors sur lui
des pressions réitérées dirigées davant en arriére. Ces pressions
paraissent méme se faire dans Paction ordinaire de téter, simultané-
ment avec les mouvemens de succion. ' :

~ Lorsque nous voulons faire monter le liquide dans la bouche par
le moyen de la dilatation de la poitrine, nous pouvens nous servir
d'un tube intermédiaire, dont une extrémité plonge dans le liquide,
tandis que les levres embrassent exactement l'autre extrémité; ou
bien, nous appliquons les lévres immédiatement ‘4 la surface du
liquide, ce qui constitue l'action de humer: dans Tun et dans
Fautre cas, le pharynx s'étant appliqué au voile du palais, le liquide
monte nécessairement dans la bouche, lorsque nous exécutons une
inspiration par cette derniére voie; il se porterait méme jusque dans
le poumon, si nous ne cessions cette action au moment méme ol
la bouche s'est remplie. Si dans I'action de humer les lévres ne se
sont pas exactement appliquées a la surface du liquide, il entrera en
méme temps dans la bouche du liquide et de lair; ce dernier
pénétrera dans le poumon, tandis que le liquide, plus pesant, restera
dans la beuche.

Quand nous faisons entrer les liquides dans la bouche par leur
propre poids, nous pouvons ou bien placer entre les levres le vase
qui contient la boisson , y appliquer la langue, dont le dos se creuse
en gouttiére, et, en ¢levant successivement le vase, faire couler le
liquide dans la huuche Dans l'action ordinaire de boire, ce méca-
nisme est ordinairement uni & des mouvemens de succion.

Ou bien, comme on le fait dans l'action de sabler, on ferme
listhme du gosier par le rapprochement de la base de la langue et
du voile du palais, on renverse fortement la téte, et, la bouche étant
largement ouverte, on y projette une grande quantité de liquide, qui
la remplit a Vinstant; d'autres sablent en projetant le liquide direc-
tement dans le pharynx : Pun et lautre de ces modes de préhension
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sont trés-fatigans, parce que la déglutition doit se faire avec beau-
coup de précision et avec une rapidité peu ordinaire.

Enfin, dans laction de boire @ la régalade les parties sont dis-
posées comme dans la premiére variété de celle de sabler; on laisse
tomber dans la bouche un petit filet de liquide, et 'on exdcute la
déglutition 4 mesure qu'il s'en est accumulé une assez grande quantité
dans le fond de la cavité.

La succion n'est pas, comme on pourrait le croire, le seul ﬂdﬂ
de préhension des alimens propres a I'enfant qui vient de naitre;
sans doute que le peu de précision de ses mouvemens, et peut-étre
méme l'absence de la volonté, ne le mettent pas 8 méme d'exercer
un autre mode de préhension active; mais au moins, quand on lui
verse dans la bouche quelques gouttes de liquide, exécute-t-il avec
les lévres et la langue des mouvemens différens de ceux de succion,
et analogues & ceux que nous exécutons pour retenir un instant dans
la bouche les liquides que nous voulons soumettre i la déglutition.

CHAPITRE IL

Mastication.

ArricLe 1. De la mastication dans la série animale.

Ce n'est qu'a partir des oursins, que nous rencontrons des organes
de la mastication, et on est étonné de trouver chez ces étres infe-
rieurs l'appareil extrémement compliqué, composé de cing dents,
et qui est connu sous le nom de -lanterne d Aristote. Un appareil
beaucoup plus simple, mais remplissant le méme but, entoure la
bouche des holothuries. Presque taus les animaux articulés, tels que
les annélides , les insectes , les arachnides et les crustacés, ont pourla
division des alimens une paire de mandibules latérales, symétriques,
eornées, garnies de dents, La plupart de ces animaux possédent, en
outre , une ou plusicurs paires de méchoires également dentelées,
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dont les mouvemens se font dans tous les sens, mais surtout d’avant
en arriére, tandis que ceux des mandibules sont latéraux. L'examen
anatomique des crustacés démontre, a4 n'en pas douter, que ces
michoires ne sont que des pattes dont la forme a été successivement
modifiée pour s'adapter & de nouveaux usages. Les limules n'ont
méme d'autres organes masticateurs que les hanches des pattes loco-
motives, qui sont garnics de dents d'autant plus fines qu'on les exa-
mine sur une patte plus antérieure; en sorte que chez ces animaux les
mémes organes servent a micher et a marcher. Les crustacés possédent
en outre un second appareil de la mastication dans ce que I'on appelle
ordinairement leur estomac, et que TREVIRANUS aime mieux con-
sidérer comme é€tant la bouche. Quelques insectes offrent la méme
disposition. Parmi les mollusques, nous voyons de nouveau manquer
les organes de la mastication chez les branchiopodes et les acéphales.
Les ptéropodes ont pour la plupart une langue cornée; les gasié-
ropodes ont les uns une trompe charnue garnie d’aspérités; dautres
des proéminences cornées dans I'eesophage ou l'estomac; dautres
une ou plusieurs michoires garnies de dents cornées; enfin, les
mollusques céphalopodes sont remarquables par leurs deux énormes
michoires cornées, en forme de bec de perroquet. Ce qui distingue
surtout les machoires des céphalopodes, c'est qu'étant placées I'une
au-dessus de l'autre, clles se meuvent dans le sens vertical, comme
celles des vertébrés, tandis que les mandibules et les méichoires des
autres invertébrés sont placées les unes a coté des autres et n'ont
que des mouvemens latéraux. i e

Tous les animaux vertébrés ont deux méchoires, tantdt garnies
de dents, et d'autres fois dépourvues de ces organes; plusieurs entre
eux ont en outre dautres appareils qui servent a la division des
alimens. Parmi les poissons, les esturgeons sont dépourvus de
dents; les autres poissons cartilagineux ont des dents disposées dans
diverses régions de la bouche ou du pharjrnx mais sans étre im-
plantées dans le squelette. Les poissons’ osseux presr:ntent aussi des
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dents dans divers points de la bouche; ordinairement elles sont alors
souddes aux os sous-jacens; dans le saumon et le brochet tous les
os de la bouche portent des dents; la carpe n'en a que dans le pharynx.

Presque tous les reptiles batraciens ont des dents, ordinairement
aigués, soit au palais, soit aux michoires. Les ophidiens possédent
tous des dents aigués, dirigées en arriére pour retenir plusfacilement
leur proie; parmi ces dents on remarque surtout les crochets arti-
culés des serpens venimeux; mais, en général, ces dents des ophi-
diens sont plutét des organes de préhension que des organes
de mastication ; il elit done €té plus convenable peut-étre d'en
parler au chapitre précédent. Les chéloniens sont dépourvus de
dents, qui sont remplacées chez eux par l'enveloppe cornée qui
recouvre leurs machoires, en sorte que la mastication s'exécute
néanmoins avec facilité, Les sauriens ont tous des dents aigués et
tranchantes.

Les oiseaux, ainsi que les chéloniens, sont dépourvus de dents;
mais, comme chez ceux-ci, leurs méchoires sont garnies d’'une enve-
loppe cornée, dure, qui permet a quelques-uns de briser jusqu'aux
noyaux les plus résistans. Souvent cette disposition est rendue plus
elficace encore par les dentelures de I'étui corné. On sait dail-
leurs que beaucoup d'oiseaux avalent leur nourriture sans la méacher;
que d'autres ne font qu'enlever 'enveloppe des graines, en avalant
ensuite ces derniéres en entier; tandis que d'autres, enfin, tels que
les perroquets, semblent micher et savourer avec plaisir leurs ali-
mens: il est vrai que chez ces oiseaux la langue, comme organe du
goit, est tres-perlectionnée. Ce défaut de mastication chez la plupart
des oiseaux est remplacé chez eux par la trituration qu'exerce l'es-
tomac, et dont nous parlerons a I'occasion de la digestion stomacale.

Mais c’est surtout dans la classe des mammiferes que nous voyons
la mastication se perfectionner convenablement; toutefois nous y
retrouvons encore quelques espéces dépourvues de dents, par exem-
ple, le fourmilier; et, d'un autre coté, les monotrémes n'ont que

4
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ienu 3 apparaissent l:.lES dents PI‘LIS GﬂI‘H&ESiéI’ES, qui il‘ldiql[ent qulii
est temps d'apporter quelque modification au régime.

ArticLE 2. Mécanisme de la mastication chez I'homme-

Dés que les alimens ont été introduits dans la bouche par le
mccanisme que nous avons indiqué dans le chapitre précédent,
nous les pressons avec la langue contre la votite du palais, afin d'en
éprouver la saveur. Si la substance alimentaire est peu résistante,
nous l'écrasons par ce simple mouvement; la langue sapplique
successivement contre le palais de la pointe vers la base, afin de
diviser la substance dans toute son étendue, et la déglutition a lieu.
Les liquides introduits dans la bouche, sont directement avalés.

Si, au contraire, la pression de la langue contre la votite palatine
nous a fait reconnaitre que le corps introduit dans la bouche est
trop dur pour céder a cette pression, nous nous mettons en devoir
de le diviser par la mastication. Il est difhicile de décider ce qui nous
a portds pour la premiére fois a mécher instinctivement les alimens ;
il nous semble toutefois probable que nous exécutons cette action
afin de mieux savourer, parce que la gustation devient d’autant plus
vive que l'aliment est mieux miché. Aussi miche-t-on plus long-
temps les alimens insipides, comme si 'on espérait d'en €prouver
enfin la saveur.

Pendant que la mastication s'exécute, le voile du palais est abaissé
et touche la base de la langue pour fermer l'entrée du pharynx.
L’état de l'ouverture antérieure de la bouche varie suivant que nous
observons la mastication chez les animaux, chez 'homme a I'état
sauvage, ou chez ’homme civilisé : les premiers ouvrent et referment
la bouche chaque fois qu'ils font exécuter des mouvemens corres-
pondans a leur machoire, ce qui donne lieu a un bruit qui blesse
Toreille. L'homme bien élevé,au contraire , méche l'orifice des levres

restant fermé.
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Le mécanisme de la mastication elle-méme consiste dans Pabais-
sement et 'élévation alternatifs de la méachoire inférieure , de maniére
i contondre et a diviser les alimens qui sont placés entre les deux
rangées dentaires. Mais un premier mouyement de mastication ayant
le plus souvent fait tomber les alimens des deux cotés des arcades
dentaires, laction des joues et de la langue* les remet en place.
On obtient cet effet de la maniére suivante : & mesure que les dents
se desserrent de nouveau, les joues se contractent, et pressent les
dents du dehors en dedans, de maniére a faire glisser vers l'inté-
rieur de la bouche les alimens qui s'étaient logés entre elles et les
arcades dentaires ou les rebords alvéolaires. Mais en méme temps
la langue se porte en avant pour presser de sa pointe contre la face
postérieure des incisives supérieures; or, comme la langue devient
d'autant plus épaisse que nous 'examinons dans un point postérieur,
cette espéce de coin charnu est trés-propre a remplir toujours her-
métiquement l'intérieur de la bouche compris entre les arcades
dentaires. Ainsi, plus les dents s'écartent, plus la langue avance, et
tend a remplir et & presser leurs faces internes, en sorte que les
parcelles d’alimens qui seraient tombées entre les dents et la langue,
sont forcées de glisser de nouveau dans lintervalle que laissent les
dents écartées; c'est la, en effet, le seul espace de la cavité buccale d'or
I'implusion musculaire ne tend pas momentanément a les déloger.

1 Pour se faire une juste idée de 'importance de l'action de la langue dans la masti-
cation et dans la déglutition, onn'a qiu‘:'l. observer la difficulté avec laquelle ces fonc-
tions s'exécutent chez les individus qui, par maladie ou par vice de conformation,
sont privés de cet organe en tout ou cn parlie. Voy. un mémoire de Jussiev dans les
Mém. de I'Ac. des sc., 1718, p. 6 et suiv. Méme observalion relativement a ceux qui
ont la joue paralysée. Toutefois Louis (Mém. del'Acad. de chir., V, p. 486 etsuiv.),
rapporte plusicurs observations ou le défaut de la langue n'a pas empéché la
mastication ni la déglutition ; il est vrai qu'il restait alors un moignon de cet
organe. D'ailleurs la langue venant a manquer én parlie, on ne voil pas pourquoi
une longue habitude me permettrait pas aux organes voisins, par exemple aux
joues et aux lévres, de la remplacer.
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Une nouvelle contraction des muscles élévateurs de la machoire
alterne avec celle des abaisseurs, et ce mécanisme se prolonge jus-
qu'a ce que les alimens soient assez divisés et assez ramollis par la
salive pour pouvoir étre avalés avec facilité. Tl est impossible de
préciser le nombre des mouvemens de mastication nécessaires pour
diviser les alimens ; ce nombre varie suwant la résistance de ces der-
niers.

Lorsque les alimens sont trés-durs ou trés-coriaces , nous éprou-
verions bientdt de la fatigue dans les muscles masticateurs, si nous
‘navions soin de diriger de préférence ces substances vers la partie
postérieure des arcades dentaires, sous les dents grosses molaires :
il est ¢vident qu'en raccourcissant de cette maniére le bras de la
résistance qu'offre le levier que forme la méchoire, I'effet de la puis-
sance produite parla contraction des muscles releveurs est de beaun-
coup augmenté. Dans ces cas-la, nous miachons aussi alternativement
a droite et & gauche, pour permettre aux muscles d'un cdté de se
reposer des efforts trop violens auxquels nous les avons astreints.

Clest surtout aussi quand nous voulons diviser des aliinens co-
riaces, que nous les broyons en faisant exécuter 4 la méchoire de
légers mouvemens de circumduction alternatifs & droite et a gauche,
ou d’arriére en-avant. On congoit qu'en faisant ainsi agir nos mid-
‘cheliéres a la maniére des meules, la division de certains alimens doit
étre singuli¢rement facilitée.

La mastication, qui ne s'exerce pas encore chez 'enfant qui vient
de maitre, commence a entrer en action des les premiers indices de
la pousse des dents. Alors 'enfant introduit entre ses mdchoires tous
les corps durs: qui lui tombent entre les mains, afin de diminuer
par la pression de ses machoires le prurit qui I'incommode. Bientét
des substances qui flattent son gotit ayant été employées dans le méme
but, il apprend a se procurer par la de nouvelles jouissances, dont
la plus grande variété lui fait enfin dédaigner le sein qui l'a nourri.
Ce n'est quialors aussi que laction de mécher peut devenir fruc-
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tueuse pour I'enfant, car avant il ¢tait d'une part dépourvu des ins-
trumens les plus propres a la division des alimens, les dents, et
d’autre part ,ce n'est que vers cette ¢poque que la branche montante
de la michoire vient a se bien détacher du corps de cet os, de
maniére i permettre aux puissances musculaires de s’exercer d'une
manié¢re plus efficace. "

A partir de cette époque, le mécanisme de la mastication reste
le méme durant la majeure partie de la vie, a4 l'exception de quel-
ques cas maladils, ot la carie douloureuse d'une dent, ou toute
“autre douleur locale, nous force quelquefois de ne macher que du
cOté opposé, ou nous prive méme pendant quelque temps de cette
faculté. Ce sont ces cas qui nous font bien voir l'importance de la
mastication, non-seulement comme procurant une division suffisante
des alimens, car 'on prend alors de préférence une nourriture peu
consistante ; mais aussi comme provoquant un plus grand afflux de
salive, qui contribue si puissamment a I'animalisation de I'aliment.
Aussi les digestions sont-elles rarement bonnes chez les personnes
qui sont souvent sujettes aux maux de dents.

A une époque de la vie ol les forces digestives, ordinairement
diminuées, exigeraient a ce qu'il semble un soin plus minutieux
dans la préparation des alimens par la mastication, les dents tombent
les unes aprés les autres; beaucoup de vieillards, trés-avancés en
ige, sont entierement dépourvus de dents. Dans ce cas, les rebords
alvéolaires s'affaissent et les gencives qui les recouvrent deviennent
plus dures, comme ecalleuses. Ces individus recommencent alors &
pouvoir micher dans un ige avancé, moins bien, il est vrai, que
quand leurs arcades dentaires étaient bien garnies de deuts, mais
mieux cependant que dans le temps ou il ne leur restait qu'un ou
deux de ces organes, dont la présence , insuffisante pour la mastica-
tion, empéchait le rapprochement ultérieur des rebords alvéolaires
durcis, Les individus qui ont perdu leurs dents michent en général
plus long-temps; ils se plaisent a promener les alimens dans leur
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passage des alimens par Yeesophage est produit par un mécanisme
de succion analogue a célui qui les avait fait arriver dans le pharynx.,

Chez les poissons, I'eesophage est ordinairement large, peu dis-
tinct de I'estomac, plissé en long, souvent garni de villosités quel-
quefois calleuses, dont les extrémités libres, dirigées en arriére,
s'opposent au retour des alimens dans la bouche. Ce conduit est en
général trés-musculeux, et dans quelques poissons, par exemple le
cotlus scorpius, il recoit encore des muscles dilatateurs accessoires
trés-robustes. ' '

Les reptiles nous offrent les différences suivantes : chez tous l'aeso-
phage est extrémement dilatable, pour leur permettire davaler des
proies volumineuses. Ce conduit est entierement lisse a l'intérieur
chez les sauriens, fortement plissé en long chez les batraciens et les
ophidiens, et garni chez les tortues de mer d'une foule d'aspérités
cornées, dirigées en arriére, qui peuvent étre considérées comme
autant de dents. '

Les oiseaux ont tous un cesophage trés-alongé, en rapport avec
les dimensions de leur couj; il est en général large et peu plissé en
leng, ses fibres musculaires sont robustes, Les gallinacés, quelques
échassiers, les oiseaux de proie diurnes et les perroquets, offrent en
outre, vers le milieu de la longueur de leur cesophage, une dilata-
tion particuliére, le jabot, ot les alimens sont mis en réserve, pour
y étre ramollis avant que d'étre soumis a la digestion stomacale
proprement dite. Ce jabot, suivant les observations de J. Hunrer,
est en outre un organe sécrétoire, servant i procurer une premiére
nourriture aux jeuncs oiscaux.

La déglutition des mammiféres exige en général des contractions
plus robustes de la part du canal de transmission que cela n'a lien
dans les classes précédentes, parce que ce canal y est plus étroit.
Aussi est-ce principalement chez les mammiféres que nous rencorn
trons la grande complication des muscles du pharynx, et I'épaisseur
considérable de la tunique musculeuse de l'eesophage, dont nous

b
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aurons a parler en décrivant sommairement ces organes chez
I'homme. Ce nest aussi que dans cette classe de vertébreés que l'on
rencontre le voile du palais et I'épiglotte. La tunique interne de
l'eesophage forme chez quelques mammiféres, surtout chez les di-
delphes, une valvule spirale placée a I'extrémité postérieure de ce
canal; on suppese que cette disposition sert & empécher le retour
des alimens vers la bouche. La valvule spirale qui, au dire de quel-
ques anatomistes, soppose au vomissement chez le cheval, n'existe
pas d'apres les recherches que j'ai faites sur cet animal,

ArticLE 2. Organes de la déglutition chez I'homme.

Les organes qui concourent a l'accomplissement de cette fonc-
tion, sont d'une part ceux qui entrent dans la composition de la ca-
vité buccale ; nous les avons déja ¢numérés; d'autre part le pharynx
et 'cesophage. .

Le pharynx, continué¢ en avant avec la bouche a travers l'isthme
du gosier, communique un peu plus haut avec les fosses nasales par
I'intermédiaire desnarines postérieures. Il forme la partie la plus élevée
etla plus €vasée du canal de la déglutition. Fixé en haut a la base du
crine, plus bas et en avant aux ailes ptérygoidiennes et a la michoire
supérieure, encore plus bas a la michoire inférieure, a l'os hyoide
et aux cartilages du larynx, il est uni en arriére a la colonne verté-
brale par un tissu cellulaire liche et extensible. Cest en vertu de
cette disposition que le pharynx, a I'état de repos, reste béant,
comme distendu par des cerceaux, de maniére a livrer toujours un
passage facile a l'air de la respiration qui doit le traverser; c'est
encore par le moyen de cette disposition que cet organe, venant a
se contracter, peut s'éloigner de la colonne vertébrale pour effacer
momentanément sa cavité dans I'acte de la déglutition.

Le pharynx, en sa qualité d’organe servantala fois a la transmission
des alimens et a celle del'air de la respiration ,aboutit en bas d'une part
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a I'oesophage , mais en arriére, et d'autre part au larynx, mais en avant.
L'entrée de ce dernier organe est protégée par l'épiglotte, lame car-
tilagineuse , trés-mobile, susceptible dans ses mouvemens d'abaisse-
ment de recouvrir I'entrée du larynx. :

Le pharynx, ample a sa partie supérieure, comme nous l'avons
fait remarquer, se rétrécit un peu en forme d’entonnoir en descen-
dant, et,arrivé au niveau du cartilage cricoide, sa cavité cesse d'étre
béante a l'état de repos, en meme temps qu'il se continue avec
I'eesophage ; celui-ci est habituellement contracté sur lui-méme, de
maniére a faire saillic, sous forme de plicatures longitudinales, la
membrane muqueuse qui en tapisse I'intérieur. Ces plicatures s'effa-
cent pendant la distension du canal, qui peut étre portée a prés d'un
pouce de diamétre, en sorte que des corps trés-volumineux ' par-
viennent a le franchir. La longueur de l'cesophage est égale a l'es-
pace compris entre la cinquiéme vertebre cervicale et la neuvieme
dorsale. A chacune de ses extrémités 'aesophage offre un point ot
sa cavité se préte plus diflicilement a la distension de T'aliment qui
doit la franchir : le premier correspond a la saillie postérieure du
cartilage cricoide, qui rétrécit d'autant l'entrée de l'eesophage; le
second se trouve la ou l'eesophage traverse le trou ovale du dia-
phragme : ce muscle, pendant ses mouvemens de contraction, com-
prime? le conduit, en sorte que le passage des alimens dans ce point
n'est bien facile que durant I'expiration qui correspond au reliche-
ment du diaphragme. On sait d'ailleurs que I'aesophage, légérement
dévi€ & gauche dans sa portion cervicale, I'est au contraire un peu a
droite dans sa portion thoracique. Liextrémité inférieure de I'eeso-
phage, arrivée dans la cavité abdominale, se continue avec l'esto-
mac par l'orifice cardiaque, qui se trouve placé entre le cardia qui
est & gauche et la petite courbure quu est a droite.

1 Ligvraup (Hist. de I'Acad. des sc., 1752, p. 73], parle d'un individu qui faisait
métier d’avaler des écus de six livres.
2 S#nac, dans les Mém. de V'Acad. des sc., 1729, p. 127,
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Le passage des alimens a travers le pharynx et P'eesophage se fai-
sant en vertu de l'activité propre de ces organes, nous avonsa exa-
miner quelles sont les puissances musculaires qul en détm-mmem les
mouvemens. . :

Ces mouvemens sont, pour le pharynx, ceux d'élévation ou de
raccourcissement, et d’abaissement ou d'élongation, et ceux de rétré-
cissement et d’elal 'gissement; pour l'eesophage, ceux d'élévation ou
de raccourcissement et ceux de rétrécissement.

' L'élévation du pharynx est produite immédiatement par la con-
traction des muscles stylo- et palato-pharyngiens, constricteurs supé-
rieur et moyen, qui ont cela de commun, que leur attache fixe se
trouve en haut a la téte, tandis que leur insertion mobile se fait en
bas au pharynx. Mais d'autres muscles concourent médiatement &
la méme action; ce sont ceux qui entrainent en haut des parties aux-
quelles le pharynx est lui-ménie attaché : tels sont I'os hyoide avec
la langue, ainsi que le larynx. Ces muscles sont : le stylo-glosse et le
glosso-staphylin, le mylo-hyoidien, le génio-hyoidien,le stylo-hyoidien
et le digastrique, enfin I'hyo-thyroidien. '

L’abaissement du pharynx a lieu d'une part par I'élasticité des tissus,
qui tendent a revenir a leur situation normale, dés que la contrac-
tion des muscles précédens a cessé; d'autre part le pharynx est en-
train€ en bas, consécutivement a l'abaissement du larynx et de l'os
hyoide. Ce dernier effet s'obtient par l'action des muscles sterno-
thyroidien, sterno-hyoidien, omo-hyoidien et hyo-thyroidien, le car-
tilage thyroide étant préalablement fixé en bas. )

Le pharynx est rétréci par l'action de ses trois constricteurs, qui,
venant d'une part prendre leur attache fixe en avant et latéralement
ala téte,a I'os hyoide et au larynx , embrassent l'organe en formant des
anses , pour venir se réunir en arriére sur la ligne médiane. La con-
traction de ces muscles ne peut donc que tendre a rétrécir le diamétre
du conduit qu'ils circonscrivent.

Cette action de constriction du pharynx venant a cesser, la cavité
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souvre de nouveau par la rétraction dlastique et peui-étre par les
mouvemens toniques du tissu cellulaire qui unit l'organe a la colonne
vericbrale. Le muscle stylo-pharyngien ayant son attache fixe placée
plus en dehors que nel'est son attache mobile au pharynx, concourt
en outre a élargir la cavité d'une manicre active. Cette action d'élar-
gissement exercée par ce muscle est méme la principale au moment
o se fait la déglutition dans le pharynx, comme nous le verrons plus
bas. :

Laesophage est raccourci et relevé par les contractions du plan
extéricur de ses fibres, dont la direction est longitudinale. Ce rac-
courcissement n'est toutefois que local pendant la déglutition ordi-
naire; il ne s'exerce qu'au point méme de la hauteur du conduit ot
sefait la contraction; les autres parties de I'oesophage sont distendues
et alongdes d’autant, par le fait méme du tiraillement opéré par cette
contraction locale. Ce n'est que dans les tres-grands efforts de dégluti-
tion, et surtout pendant ceux du vomissement, que les fibres longi-
tudinales de I'cesophage se contractent dans toute leur longueur, de
maniére a ce que, I'estomac €tant attiré en haut, le conduit se trouve
étre raccourci dans sa totalité.

Le retour de I'cesophage a sa longueur primitive n'est di a au-
cuneaction miisculaire : la contraction cessant, 'élasticité des parties
les fait rentrer a leur place.

MaceNDIE! a signalé dans le tiers inférieur de I'cesophage (il ne dit
pas de quel animal) un mouvement alternatif de contraction et de
relichement, qui existe d'une maniére continue, hors méme le temps
ou se fait la déglutition.

Le rétrécissement de l'cesophage est dix a la contraction des fibres
internes, circulaires, de sa couche musculaire. Ces fibres circulaires
n’'ont pas non plus des muscles antagonistes qui produisent la dilata-
tion du conduit : celle-ci est obtenue par le bol alimentaire, qui,

1 L.c., t. 11, p. 19, 20,
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d’autre part avec la membrane de Schneider. Cette tunique est éga-
lement parsemée d'une grande quantité de glandes muqueuses, dont
la sécrétion lubrifie 'intérieur du canal et facilite ainsi le passage des
matieres qui doivent le parcourir,

ArticLE 3. Mécanisme' de la déglutition chez I'homme.

Lorsqu'un sentiment instinctif nous a fait connaitre que la masti-
cation a ¢té poussée assez loin, nous l'arrétons, et il nous est ordinai-
rement pénible de résister a l'envie d'exécuter la déglutition; le plus
souvent nous avalonssans y penser, sans le youloir. Nous reconnaissons
que la mastication a été poussée assez loin, parce que la sensibilité de
la cavité buccale nous avertit des changemens qui ont €té apportés
dans le degré de consistance de l'aliment. Rien ne nous autorise a
admettre avec ADELON? que cette connaissance est plus particuliére-
ment due au mode de sensibilité de la luette ; en effet, cet appendice
¢tant coupé, ou détruit par un ulcére, les alimens n'en sont pas
pour cela avalés avant que d'avoir été suffisamment machés. D'ailleurs
cette partie n'existe plus au-dela de I'homme que chez la plupart
des singes. :

Nous avalons, parce que la jouissance que nous font éprouver les
mets agréables, augmente a mesure que nous les mettons en contact
avec des parties de la bouche situées plus en arriére. Cest quand
ceux-ci sont arrivés dans l'isthme du gosier que la sensation est la plus
vive, et alors il ne dépend ordinairement plus de nous d'arréter la
marche du bol alimentaire : la partie involontaire de la fonction a

1 Il est inutile d'insister d'une maniére spéciale sur la division de la déglutition
en trois temps; le bol alimentaire devant successivement {raverser trois cavités,
cette division s'établit d'elle-méme dans la description. Je trouve toutefois celte
division dansla physiologie de Hevenmann (Copenhague, 1753, in-8.%, t. IIT, p. 393},
en sorte qu'elle n'est au moins pas nouvelle.

2 Bledy . Hy pegah,
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leur extrémité libre, tandis que le dos de la langue se creuse en
gouttiére concave. Il en résulte quau moment ot les michoires,
en se rapprochant, chassent les alimens mdichés qui s'étaient logés
dans leur écartement, ceux-ci ne trouvent dautre issue que celle
que leur présente la concavité de la langue qui s'est apprétée a les
recevoir.

Ce n'est qu'a la fin du repas que nous exécutons avec les lévres
et les joues des mouvemens d’élévation et d'abaissement unis & une
plus forte pression, exercée sur les rebords alvéolaires et les dents.
Clestvalors aussi que nous promenons la pointe de la langue dans
tous les recoins de la bouche, afin de ramasser jusqu'aux moindres
parcelles alimentaires qui auraient échappé aux mouvemens beau-
coup moins marqués que nous avons decrits précédemment.

Le bol alimentaire étant placé sur le dos de la langue d'apreés Ie
mécanisme que nous avons décrit plus haut, la déglutitior com-
mence. Les michoires restent rapprochées pour préter un point
d’appui suffisant aux muscles qui viennent s'y insérer; ou bien, si,
au moyen d'un certain effort, nous parvenons a avaler sans que les
dents ne soient serrées, nous contractons les abaisseurs et les
releveurs de la méchoire de maniére a maintenir celle- ci dans un
degré d’'ouverture fixe, ce qui suffit alors pour donner un point
d'appui aux muscles de la déglutition. Cest par défaut de point
d'appui convenable que la déglutition ne peut pas avoir lieu lors de
la luxation de la méchoire’. En méme temps la langue s'applique &
la volite palatine par sa pointe et ses bords, en maintenant d’'abord
la goutliére concave que nous avons vue exister a sa partie supérieure
et qui sert a loger le bol alimentaire. Peu 4 peu cette gouttiére di-
minue en étendue d'avant en arriére par l'application successive du
milieu de la langue a la voiite palatine. Le bol est donc peu a peu
poussé vers l'isthme du gosier, et sa marche est facilitée d’'une part

\ Hatzen, Elem. phys., 2.° édit, Lausanne , 1777, in-4°, t. VI, p. 88.
i 6
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au moment méme ou le bol alimentaire doit y pénétrer, est corrige
par ceux qu'exécutent I'os hyoide et la langue : ces parties se portent
fortement en haut et en avant, et entrainent la paroi antérieure du
pharynx dans la méme direction. Il en résulte que le calibre de la
cavité pharyngienne reste 4 peu présle méme, malgré cette premiere
contraction des constricteurs supérieur et moyen, et que tout le
pharynx se trouve porté en avant. A mesure que le bol alimentaire
arrive dans le pharynx, la contraction des constricteurs augmente de
haut en bas pour le pousser dans cette direction. Clest par ce méca-
nisme que l'on obtient l'oblitération des narines postérieures, mais
non pas parce que le voile du palais est relevé , comme le soutiennent
la plupart des physiologistes; le voile est au contraire fortement abaiss¢
dans ce moment, commel'a démontré Hevermann ! dés I'année 1753,
et c'estle pharynx qui vient Slappliquer 4 la face postérieure du voile.
On peut se convaincre par les maladies de I'importance du voile du
‘palais et du pharynx dans l'action d’empécher les alimens d'arriver
dans les fosses nasales : si le voile du palais est perforé, fendu; si une
inflammation douloureuse empéche le voile ou le pharynx de se con-
‘tracter convenablement, une plus ou moins grande quantité d'ali-
mens peénetre dans le nez.

Dans le méme temps que tous ces mouvemens sexécutent, le
stylo-pharyngien tend a tirer en haut le pharynx et a le dilater dans
le point que le bol alimentaire va immédiatement occuper, tandis
que les parties du pharynx que le bol a déja franchies sont fortement
contractées par l'action prépondérante des constricteurs, qui s'oppo-
sent ainsi i ce qu'il ne vienne pas i rétrograder. Le bol avance donc
rapidement, aidé par les contractions circulaires qui le poussent, en
bas et par les parties un peu dilatées du pharynx qui montent pour le
recevoir.

1 L.e., t. 111, p. 396 & 4o00. Quelque ancien que soit cet ouyrage , nous en recom-
mandons vivement la lecture, :
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L'extrémité inférieure du pharynx aboutit non:-seulement a I'ceso-
phage, mais aussi & lentrée du larynx; cé dernier orifice étant rarge-
ment ouvert, tandis que celui de I'eesophage est habituellement con-
tracté, il convient d'examiner par quel mécanisme I'aliment suit la
route qui lui a ét€ tracée par la nature. Dés que le bol alimentaire
a franchil'isthme du gosier, il se trouve pressé par la base de la langue
et I'épiglotte d'une part, et par le pharynx de I'autre. Le pharynx
venant a se contracter de haut en bas, la langue, qui s'était d'abord
portée en avant, se dirige, au contraire, maintenant en arriére et en
bas, en appliquant sa base au pharynx, qui était venu & sa rencontre.
La compression de ces deux parties I'une contre l'autre venant a
augmenter, le bol est plus fortement poussé vers I'épiglotie, qui est,
peut-étre?, légérement abaissée par cette pressiont, mais qui I'est
surtout par I'action de la base dela lang#e elle-méme, a laquelle cette
lame cartilagineuse est unie par des paquets graisseux et fibreux-
élastiques interposés. L'épiglotte forme ainsi un plan incliné en bas
‘et en arriére , recouvrant exactement l'entrée du larynx, et le bol
alimentaire se trouve naturellement dirigé vers 'entrée de I'cesophage
par les contractions ultérieures du pharynx. Mais ce n’est pas seule-
ment I'épiglotte qui vient recouvrir le larynx; ce dernier concourt
lui-méme a l'oblitération de son entrée, en se portant en haut par
un mouvement de bascule dii aux contractions du hyo-thyroidien;
mouvement qui donne une plus grande obliquité a 'entrée du larynx,
lequel se cache, pour ainsi dire, sous I'épiglotte. Ce mouvement
d’ascension du larynx est d’'une importance majeure dans l'acte de
la déglutition; car des chiens, chez lesquels Bicuar? avait empéché
cet organe de remonter, n'avalaient plus ou ne le [aisaient plus qu'avec
une extréme difficulté.

3 Haccen, Elem. phys., VI, p. 88, 89, a fort bien fait remarquer que les liquides
¢étant avalés sans entrer dans le larynx, cette pression de la part du bol n'est pas
nécessaire pour abaisser I'épiglotte.

2 Anat. descr. Paris, 1802, in-B.% t. II, p. 4o1."
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Toulefois des expériences de MAGENDIE! lui ont semblé prouver
que P'épiglotte n'était qu'un obstacle secondaire a I'entrée des alimens
dansla glotte : des chiens auxquels il a enlevé ce cartilage ont encore
pu avaler, et deux individus humains auxquels I'épiglotte manquait,
ont également pu avaler sans difficulté. Mais ces expériences ne prou-
vent rien contre T'utilité de cette partie dans la déglutition, car dans
les cas ordinaires la moindre lésion de I'épiglotte rend cette fonction
trés-laborieuse et quelquefois impossible; d'ailleurs la disposition de.
cette valvule est évidemment calculée pour protéger I'entrée du la-
rynx. L'argument tiré de l'absence de I'épiglotte chez les oiseaux,
invoquée par Macennie en faveur de son opinion, est peu valable,
dans l'espéce, parce que chez ces animaux le larynx peut se resserrer.
a ‘son entrée méme; chez les mammiféres, au contraire, le resser-
rement de la glotte peut bien empécher des parcelles d'alimens
d'arriver dans la trachée-artére, mais non pas de pénétrer dans le la-
rynx lui-méme. Au reste, ce resserrement est connu et admis depuis
Harrer2. Quoi qu'il en soit, si, par I'action de rire ou de parler au
moment que l'on avale, I'entrée du larynx n'est pas convenablement
garantie, des parcelles d’alimens s'introduisent dans sa cavité et oc-
casionnent une toux fatigante.

Le bol alimentaire arrive sans difficulté du pharynx dans I'ceso-
phage, s'il a été convenablement divisé par la mastication; mais si
nous avalons une bouchée trop dure, mal divisée, nous sentons a I'en-
trée de l'eesophage un obstacle di a la saillie du cartilage cricoide
que le corps a avaler ne franchit qu'au bout d'un certain temps.
Clest dans ce point que viennent s'arréter le plus souvent les corps
étrangers descendus par accident ou les bouchées trop volumineuses
que veulent avaler les gloutons. Si le corps étranger est trés-volumi-

1 Mém. sur l'usage de I'épiglotte dans la déglutition. Paris, 1813, in-8.°; et Phys.,
t. II, p. 6a.

2 Elem. phys., t. ITE, p. 447; t- VI, p. 87 4 92. — Dumas, Le., t. I, p. 348,
— Fooenri, Physiologie positive. Avignon, 1606, in-8.°, . I1I, p. 48.
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neux, s'il ne peut pas franchir I'entrée de I'eesophage, la suffocation est
imminente, tant & cause de la compression méeanique, qu'a cause
de la persistance de I'occlusion de la glotte, dont les mouvemens sont
liés a ceux du pharynx pendant la déglutition.

Dés que le bol alimentaire est arrivé dans l'eesophage, la con-
traction du pharynx et des parties annexées 4 son action cesse, le
pharynx redescend et la respiration recommence 4 se faire. Ce réta-
blissement de la disposition normale des parties est dii pour les unes
a l'action de muscles antagonistes, comme nous l'avons fait remar-
quer en parlant des organes de la déglutition; les autres parties , par
exemple I'épiglotte, reprennent leur ancienne position en vertu de
leur élasticité.

La progression du bol alimentaire dans l'cesophage se fait par la
contraction des fibres circulaires qui tendent & pousser le bol en
bas, et par celle des fibres longitudinales, qui, prenant leur point
d'appui sur la partie rétrécie du canal, se portent au-devant du
corps & mouvoir en se rétractant sur ses cotés, de maniere a rac-
courcir la voie qu'il doit parcourir. D'aprés les expériences de Ma-.
GENDIE! sur des animaux vivans, les contractions de I'cesophage dans
les deux tiers supérieurs cessent a l'instant méme ol le bol alimen-
taire a franchi la. partie correspondante, tandis que dans le tiers
inférieur du canal les contractions persistent quelque temps encore
aprés que l'aliment est parvenu dans l'estomac. Suivant MAGENDIE,
la progression du bol alimentaire dans I'eesophage est remarquable-
ment lente et irréguliére ; quelquefois il s'arréte pendant quelque
temps, d'autres fois il remonte pour redescendre plus tard : 1l a vu le
bol employer deux & trois minutes pour arriver dans I'estomac. Mais
il nous semble que les animaux sur lesquels MAcENDIE avait mis
I'eesophage 4 découvert dans toute sa longueur, n'étaient pas tout-
a-fait dans leur ¢tat naturel, en sorte que le trouble général, la

i L e, t II, p. 65.
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douleur, pouvaient bien étre pour quelque chose dans la production
de ce phénomene. Si nous observons, en effet, un animal 4 long cou,
un cheval par exemple, surlequel on reconnait distinctement la des-
cente du bol alimentaire par la saillie qu'il fait le long du cou, nous
remarquons que son trajet se fait beaucoup plus rapidement; et & en
juger parle nombre de bouchées que nous avalons pendant nos repas,
nous trouvons également que la déglutition cesophagienne ne peut
pas a beaucoup prés avoir la lenteur que lui suppose le physiologiste
que nous avons cité. Nous pouvons néanmoins admettre que la pro-
gression est un peu plus lente & la partie inférieure de I'eesophage,
parce que le bol ne franchit aisément 'ouverture du diaphragme que
pendant le relichement de ce muscle, dont il est pour ainsi dire obligé
de guetter le moment. '

Quelques physiologistes ont signalé un bourrelet que forme la
membrane muqueuse de l'eesophage prés de son entrée dans l'esto-
mac, au moment ou le bol alimentaire est poussé dans ce viscére.
Il nous est impossible de nous prononcer sur I'existence de ce fait,
dont I'explication est d'ailleurs facile, si I'on considére la laxité des
liens qui unissent la muqueuse cesophagienne a la tunique muscu-
leuse; cette derniére, dans ce cas, tend & expulser Ja muqueuse par
ses contractions, comme elle le ferait pour un corps étranger.

La déglutition des liquides se fait par le méme méeanisme que
‘celle des solides; mais elle est plus difficile, parce que leurs molé-
cules, beaucoup plus mobiles, tendent davantage a s'insinuer dans
des voies insolites. Cette espéce de déglutition exige par conséquent
des efforts musculaires beaucoup plus soutenus et plus précis que
celle des solides, afin que les organes de la déglutition s'appliquent
bien exactement autour de la gorgée a avaler et qu'ils ferment her-
métiquement les diverses ouvertures dans lesquelles le liquide au-
rait de la tendance a s'introduire. L'observation journaliére nous dé-
montre la réalité de cette assertion : les liquides passent beaucoup
plus facilement dans les fosses nasales et dans I'ouverture laryngienne
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que les solides : les enfans toussent presque toujours aprés aveir bu.
Nous n'ignorons pas que cette opinion universellement admise a été
combattue par Macennie 3, se fondant sur ce que les boissons glis-
sent plus aisément a la surface des parties et qu'elles cédent sans
difficulté & la moindre pression. Mais ces avantages réels des liquides
sont entierement annulés par les inconvéniens que nous leur avons
reconnus; dailleurs I'expérience est la pour prononcer entre les deux
opinions. MAGENDIE croit trouver un argument en faveur de la sienne
dans le fait que, dans le cas d'inflammations intenses de la gorge,
les liquides seuls peuvent étre avalés; mais, du moment qu'il y a
angine inflimmatoire, la muqueuse du pharynx devient douloureuse
au point d'étre beaucoup plus péniblement aflectée par les frottemens
qu'exercent sur elle des alimens solides, qu'elle ne le serait par la
simple contraction plus soutenue des muscles qui la tapissent en
dehors. Les faits sont différens dans 'angine catarrhale, ol le contact
du bol alimentaire, loin de causer de la douleur, fait au contraire
momentanément cesser le prurit incommode que ressent le malade.
Dans ce cas les solides sont incontestablement plus facilement avalés
que les boissons, Cela devient surtout évident dans les cas de para-
lysie incompléte du pharynx : alors les solides passent aisément,
tandis que les boissons ne sont avalées qu'avec une difliculté extréme
et avec menace continuelle de suffocation.

Le fait de la dificulté que I'on éprouve a avaler des gaz, fait admis
par Macenpie lui méme?, prouve dlailleurs que plus un corps est
mobile et divisible, plus sa déglutition devient difficile; si le fait est
exact par rapport aux gaz compards aux liquides et aux solides, il
doit I'étre aussi par rapport a ces derniers comparés entre eux. Enfin,
s'il est vrai que nous éprouvons une difficult¢ extréme & avaler un
corps de trop petite dimension, cela ne peut évidemment tenir

3 Looes, &/ H; pa ros, 125
2 L. ., 1. I, p. 132 €t suir.
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qu'a ce que, n'offrant pas assez de prise aux organes de la déglutition,
ceux-ci ont de la peine a4 mettre la précision convenable dans leurs
mouvemens,

Nous avons vu jusqu'a présent que la déglutition se fait en vertu
de Pactivité propre des organes destinés a cet usage, et I'opinion de
quelques anciens physiolegistes!, qui attribuaient la descente des
liquides dans I'estomac a la seule influence de la pesanteur, mérite
4 peine d'étre réfutée. Ne voyons-nous pas journellement la gorgde
de liquides remonter le long du cou des chevaux buvant l'eau au
niveau de leurs pieds? Qui n'a vu des bateleurs avaler des solides
et des liquides dans la position renversée de leur corps? N'exagérons
pas toutefois; car, s'il est vrai que les alimens solides descendent par
la seule contraction musculaire; s'il est vrai aussi que les liquides
peuvent arriver dans l'estomac contre leur propre poids, et en vertu
de la seule activité de nos organes de la déglutition : il convient
néanmoins d'avouer que la pesanteur est pour quelque chose aussi
dans la déglutition des liquides, et que ceux-ci arrivent plus rapi-
dement dans I'estomac dans la situation droite du corps que dans sa
position renversee. Mais cette influence de la PEsantmlr n'est qu'ac-
cessoire ; aussi la déglutition est-elle impossible chez ceux qui ont
une paralysie compléte du pharynx et de l'eesophage; et si 'on par-
vient quelquefois & instiller a ces malheureux quelques gouttes de
liquides, ceux-ci s'engagent aisément dans la trachée-artére, ou, s'ils
descendent dans I'cesophage, on les entend tomber dans l'estomac,
comme le ferait I'cau projetée dans un vase.

1 De pareilles opinions se congoivent chez des hommes qui n'ont pas étudié
exactement les lois de 'économie ; mais on est étonné de lire dans la Physiologie
de Dumas (II, p- 249, et suiv.), que le bol alimentaire est précipité dans le pha-
rynx , roulé dans son canal, jeté, précipité dans 'esophage ; ne dirait-on pas une
boule qu'on lance dans 'espace ? Dusmas reconnait toutefois que la pesanteur o'y
est pour rien; ce sont les expressions qui sont fautives.

|



CHAPITRE 1V.

Des actions mécaniques de lestomac.

ArticLE 1.5° Actions mecantques de lestomac dans la
série amimale.

C'est dans I'estomac que les alimens, diviscs par la mastication et
imprégnés par différens sucs, sont déposés par l'acte de la dégluti-
tion. Pendant le sé€jour que les alimens sont destinés a y faire, ils
sont soumis & l'action de nouveaux sucs, dont l'imprégnation est
favorisée par les mouvemens qui leur sont imprimés. Lorsque la
solution des alimens est assez avancée, des contractions plus éner-
giques les font sortir de ce viscére par I'une ou l'autre des ouver-
tures que l'on y remarque : tous ces actes sont involontaires.

Les points de comparaison nous échappent chez les zoophytes
inférieurs, ol la cavité digestive, en se vidant par la seule ouverture
qu'elle posséde, exécute aussi bien, et méme plus tét, un acte de dé-
fécation qu'un acte de vomissement. Il ne nous est pas permis non
plus de nous arréter aux oursins, aux holothuries et a quelques an-
nélides, qui, bien que possédant un intestin & deux ouvertures,
n'y offrent pas de dilatation correspondante a I'estomac. D'autres
vers, surtout parmi ceux a sang rouge, ont un véritable ventricule,
quelquefois trés-musculeux, et garni de dents chez les aphrodites.

Les insectes ont tous un estomac alongé, mince et membraneux;
la plupart d'entre eux posséde en outre une espece de gésier, plus
arrondi, €pais, musculeux, garni dans son intérieur de dents cor-
nées, qui broient les alimens qui ne l'auraient pas été assez par les
mandibules. Ily a donc chez ces animaux , comme I'a fait voir STRAUS-
Diircknemm, une véritable rumination, qui ne differe de celle des
mammiféres ruminans qu'en ce qu'elle se fait sans que les alimens
rétrogradent dans leur marche. On sait que chez les abeilles la ré-
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gurgitation est un acte naturel, par lequel elles rendent le miel
quelles ont élaboré. Parmi les arachnides, on retrouve chez les
mygales un estomac susceptible de triturer. La méme chose peut se
dire des crustacés, parmi lesquels les uns ont un gésier puissant,
muni d'un appareil de rumination trés-compliqué et trés-dur, tandis
que chez d'autres le tube digestif ne forme pas méme de dilatation
dans laquelle les alimens puissent séjourner.

L'estomac des mollusques présente d’assez nombreuses variétés;
simple, mince et membraneux chez les uns, il devient multiple chez
les autres, quelquefois épais, musculeux, garni d'un épiderme épais
ou méme de dents cornées servant a broyer les alimens. Chez beau-
coup de mollusques I'estomac est contenu dans I'épaisseur méme du
foie, qui s'y ouvre par une foule d'orifices.

Chez quelques poissons I'estomac ne se distingue pas extérieure-
ment de I'eesophage ou de l'intestin; mais chez tous il est séparé
intérieurement de ce dernier par la valvule du pylore. Cependant
I'estomac offre ordinairement une légére dilatation fusiforme, qui
augmente par la réplétion a la faveur du développement des plis de
la membrane muqueuse : chez quelques-uns cet organe est méme
arrondi. La portion pylorique est en général plus épaisse que la car-
diaque. Quelques poissons se débarrassent par régurgitation des sub-
stances qui ne peuvent pas étre digérées.

L'estomac des reptiles batraciens, ophidiens et sauriens, est
placé dans I'axe du corps, alongé, fusiforme, musculeux, plissé dans
son intérieur; les chéloniens ne différent de ces animaux, quant a
la disposition de leur estomac, qu'en ce que celui-ci est placé en
travers. Le seul crocodile posséde un estomac entiérement différent,
plus arrondi, garni de muscles puissans qui se réunissent en avant
et en arriére en un tendon, comme on le voit dans le gésier des
oiseaux.

Chez ces derniers on remarque a la partie inférieure de I'aesophege
une dilatation connue sous le nom de ventricule succenturié : cette
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partie, abondamment pourvue de glandes, fait subir une importante
¢laboration aux alimens qui y séjournent, et qui en sortent plus ra-
mollis et en partie dissous. De la ils entrent dans le gésier, arrondi,
trés-pais, composé de deux couches niusculaires disposées en sens
opposé, et dont I'externe s'insére sur deux tendons brillans. La mem-
brane interne du gésier est €paisse, et les éminences cornées dont elle
est parsemée, mues en sens opposé par les couches musculaires,
servent a triturer les alimens ramollis que les contractions du ven-
tricule succenturié ont soumises a leur action. Cette trituration est
en outre facilitée ‘parla présence du sable et des petits cailloux que
les oiseaux granivores avalent a cet effet. Le nombre des glandes du
ventricule succenturi€ et I'épaisseur des couches musculaires et cor-
nées du gésier, sont en rapport inverse avec la digestibilité de la
nourriture habituelle de l'oiseau. Quelques oiseaux, par exemple
les oiscaux de proie, ont Thabitude de rejeter par la bouche le reste
des alimens qui ne sont plus susceptibles de servir a l'assimilation.
Nous avons vu jusqu'a présent dans plusieurs classes d'animaux que
I'estomac y sert en partie au broiement des alimens. Nous trouvons,
au contraire; dans la classe des mammiféres que l'estomac leur sert
plutot a déterminer des changemens dans la composition des subs-
tances alimentaires; les mouvemens qu'exécute ce viscere n'ont plus
pour objet que de favoriser le mélange des contenta et de les expulser
de ce réservoir. Toutefois 'action du premier estomac des cétacés et du
feuillet des ruminans établit le passage entre les estomacs qui triturent
et élaborent, et ceux qui se bornent a ballotter et a élaborer.
L'estomac des mammiféres, en général mince, peu musculeux,
garni intérieurement d'une muqueuse molle et pulpeuse, offre tou-
jours une capacité de beaucoup supérieure a celle de I'eesophage, quile
limite en haut; elle surpasse aussi celle de l'intestin gréle, qui le conti-
nue en bas; I'estomac est toujours séparé de ce dernier par une valvule
pylorique. Plus volumineux & la partie supérieure qu'a I'inférieure,
son bord convexe se continue de I'esophage presque en ligne droite
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chez les carnivores; tandis que ce bord, ¢hez les animaux qui se
nourrissent de végétaux, se prolonge d’abord a droite, sous forme
de cul-de-sac, pour constituer le eardia. Simple chez la plupart des
carnivores et chez quelques herbivores, chez lesquels la mastication
se fait lentement et avec beaucoup de soin, on remarque dans cer-
taines circonstances au moins, qu'il s'y €tablit pendant les digestions
une constriction médiane entre les portions cardiaque et pylorique;
c'est la la premiére trace entiéerement dynamique, de la multiplica-
tion de l'estonac en compartimens. Nous rencontrons un estomac
simple chez: les solipedes, chez quelques pachydermes, chez les mo-
notrémes, chez quelques édentés, quelques rongeurs, quelques di-
delphes, chez les carnassiers, quelques chéiroptéres et les quadru-
manes. Quelques pachydermes, rongeurs, didelphes et chéiropteéres,
I'ont divisé en deux ou trois compartimens par de simples constric-
tions. Enfin, il est divisé en loges plus distinctes au moyen de cloisons
bien marquées chez les cétacés, surtout chez ceux qui sont carnivores,
chez les ruminans, chez quelques Pach}rderﬁlﬂs, quelques édentés,
quelques rongeurs, chez le kanguroo-géant, ou il offre vingt a trente
loges, enfin, chez quelques chéiroptéres.

De tous les estomacs composés des mammiféres, c'est sans contre-
dit I'action de celui des ruminans qui est la mieux connue et la plus
intéressante. Ces animaux, comme on le sait, ont un estomac divisé
en quatre loges bien distinctes, qui sont : la panse, le bonnet, le
feuillet et la caillette. La capacité de la panse et de la caillette est
de beaucoup supérieure a celle du bonnet et du feuillet. Les bois-
sons arrivent de suite dans tous les estomacs; mais il n'en est pas de
méme des alimens solides : ceux-ci sont d'abord conduits dans les
deux premiers estomacs, ol ils sont soumis & l'action d'un suc gas-
trique alcalin, qui en dissout quelques parties, lesquelles passent dans
les estomacs suivans. Quand les deux premiers estomacs sont remplis,
lanimal se repose, et la rumination commence : celle-ci se fait par
le moyen des contractions de la panse et du bonnet, lesquels pous-



54

sent une partie des maliéres qu'ils contiennent vers le demi-canal
qui, de I'cesophage, vient y aboutir; la quantité d’alimens qui re-
montent est réglée par le degré d'ouverture de cette derniére partie,
leur forme arrondie en pelote est déterminée par la forme qu'affec-
tent l'orifice de l'eesophage, ainsi que les parties voisines du bonnet
et de la panse, qui concourent a I'expulser. A mesure que le bonnet
se vide, la panse se contracte et y envoie de nouveaux alimens. Les
pelotes d'alimens qui remontent dans la bouche le long de I'ceso-
phage en vertu des contractions antipéristaltiques de ce dernier, sont
soumises 4 une seconde mastication, plus exacte que la premiére.
Ces substances sont ensuite de nouveau avalées ; les parties les plus
atténuées sont dirigées dans le feuillet, tandis que les parties les plus
grossiéres retournent dans la pause ou dans le bonnet, qui, dés que
la déglutition s'est faite, envoient dans la bouche une nouvelle pelote
d’alimens. Dans le feuillet, les parties liquides sont absorbées ou de
suite dirigées dans la caillette au moyen de la compression que les
contractions musculaires y font éprouver aux alimens. Les parties plus
solides se répandent entre les lames multipliées que 1'on y remarque;
elles y sont soumises a I'action d’'un suc gastrique légérement acide
qui les ramollit, et triturées par le moyen des éminences cornées qui
recouvrent les lames mues par les contractions de la tunique muscu-
laire. Enfin, quand les alimens ont ét¢ assez €laborés dans ce troisieme
estomac, ils sont dirigés dans la caillette, oli, soumis a un suc gas-
trique trés-acide, leur transformation en chyme achéve de se faire.

ArricLe 2. Disposition anatomique du bas-ventre et de
lestomac chez 'homme.

Les alternatives de plénitude et de vacuite des visceéres contenus
dans la cavité abdominale, exigeaient que la capacité de cette derniére
put s'accommoder a ces différens états. La région abdominale servant
de plus a transmettre le poids des parties supérieures & celles infé-
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rieures, dans la situation droite du corps, il fallait qu'elle et en
méme temps la solidit¢ nécessaire pour remplir ce dernier objet.
C'est d'aprés ces deux circonstances que nous devons considérer ici
des parties résistantes et des parties extensibles.

La paroi postérieure de 'abdomen correspond i la colonne ver-
tébrale recouverte de quelques muscles, de gros troncs vasculaires
et de plexus nerveux. Sa paroi inférieure, ou plutdt son extrémité
inférieure , est formée par le bassin, large ceinture osseuse, sur
les évasemens iliaques de laquelle les viscéres viennent en partie
reposer; cette ceinture osseuse Pre'sEnlE vers son centre un canal
assez large, qui lui- méme aboutit au détroit inférieur du bassin,
par ol sort l'extrémité anale de l'intestin. Entre cette extrémité
d’émission et la ceinture osseuse, la paroi inférieure de l'abdo-
men se compose de parties molles, musculaires, disposées sous
forme de diaphragme, qui ne laissent rien a désirer sous le rapport
de la solidité du point d'appui qu'elles offrent aux pressions venant
d'en haut, tandis que par leur action propre elles peuvent exé-
cuter les mouvemens nécessaires a l'acte de la défécation. Les pa-
rois latérales sont osseuses, mais mobiles, en haut oli elles corres-
pondent aux cotes ou a leurs cartilages; vers la région des flangs,
elles sont molles, extensibles, contractiles, composées de muscles re-
couverts de peau. Il en est de méme de toute la paroi antérieure,
dont l'extensibilité, favorisée par la peau et les muscles, est bornée
par les aponévroses qui entrent dans sa composition; cette paroi aprés
avoir €té distendue, réagit sur les viscéres, tant par la contraction
de ses muscles que par celie de 'enveloppe cutanée, dont I'élasticité
concourt en outre a laccomplissement du méme phénoméne. La
paroi supérieure du bas-ventre, formée par le muscle diaphragme
et par son cenire tendineux, ¢gale la paroi antérieure en mobilité,
et si sa résistance parait moindre, sa position é€levée l'expose moins
aussi aux pressions.

Le battement des arteres, les contractions des parois musculaires
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pendant la locomotion du corps, mais surtout les mouvemens d'abais-
sement et d'élévation du diaphragme pendant l'acte de Ia respira-
tion, impriment aux viscéres abdominaux des mouvemens continuels
de ballottement; les viscéres transmettent ces mouvemens a la paroi
antcrieure de 'abdomen, laquelle céde en avant, quand ellé est pressée
lors de la descente du diaphragme, et réagit sur les viscéres, lorsque
celui-ci remonte.
. «Le diaphragme attaché au rebord inflérieur du thorax d'une part,
et a la portion lombaire de la colonne vertébrale de l'autre, a la forme
d'une voute elliptique a concayité inférieure séparant le thorax de
labdomen. ; cette voute est inclinée de maniére a se prolonger plus
bas en arriére qu'en avant, Il résulte de cette disposition que, les fibres
musculaires venant a se contiracter, elles tendent a rapprocher le
centre aponévrotique du diaphragme de leurs points d’attache fixes,
ou en d'autres termes, a diminuer la courbure de la voiite, a la sur-
baisser; et a raison de l'inclinaison de la votite, I'impulsion qu'elle
donne aux parties sousjacentes se fait sentir dans une direction
oblique en bas et en avant, au lieu d’étre verticale, comme on au-
rait pu le croire. Toute la pression exercée par le diaphragme se
porte donc en dernier résultat un peu sur les flancs, mais surtout
sur la paroi antérieure de I'abdomen qui céde i chaque pression.
La paroi antérieure du bas-ventre et la région des flancs sont mues
par des muscles larges attachés au rebord inférieur du thorax, a la
colonne vertébrale et aux lévres de l'os des iles; ces muscles se ter-
minent tous enavant vers laligne blanche par desaponévroses, et leurs
fibres, diversement dirigées, ont toutes pour effet commun' de res-
serrer la capacité abdominale d'avant en arri¢re et en travers, les
points de terminaison étant plus mobiles que les points d’attache.
C'est ainsi que I'oblique externe a ses fibres dirigées en bas et en avant,

1 Nous ne nous occupons ici que des mouvemens musculaires eu égard a la
marche des matieres alimentaires.

e i e .
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tandis que l'interne les enyoie en haut et en avant, et que le trans-
verse emprunte son nom de la direction de ses faisceaux musculeux.
Cette action des muscles larges est rendue plus efficace encore par les
contractions des muscles droits, dont les fibres, dirigées du sternum
et des cartilages costaux vers les pubis, et entrecoupées par des fibres
tendineuses, ont pour effet de porter en arriére la paroi abdominale
préalablement poussée en avant. Les muscles de l'abdomen ont denc
une action antagoniste 4 celle du diaphragme, bien que cette action
ne soit pas enticrement directe, parce que la résultante de leurs
efforts se dirige d’avant en arriére, et non pas obliquement en haut.

11 est toutelois des cas ou le diaphragme et les muscles abdominaux
sont congénéres, par exemple dans I'effort, ou il sagit d'expulser
quelques-unes des matiéres contenues dans la cavitd des visceres du
bas-ventre. Dans ce cas la résultante des forces produites par la con-
traction de ces deux puissances musculaires se dirige en bas et en
arriére vers la cavité pelvienne, et elle est surtout favorable a l'ex-
pulsion des matiéres contenues dans le rectum. Mais les sphincters de
P'anus venant 4 s'opposer a cette expulsion, et un autre orifice, par
exemple celui de l'eesophage dans l'estomac, étant plus favorable-
ment disposé pour I'émission des contenta , toute l'action musculaire
se reporte vers ce dernier point, non toutelois sans quelque déper-
dition de forces. Enfin, tous les orifices d'entrée ou d'émission des
visceres abdominaux €tant garantis par la contraction des muscles
qui les entourent, et la pression simultanée du diaphragme et des
muscles larges venant a étre ‘trop violente, la partie de I'enceinte
abdominale qui se trouve étre accidentellement la plus faible, céde,
livre passage au viscére qui €tait placé immédiatement pres delle,
etil y a alors formation de hernie.

Les viscéres de la digestion, prc,sentant pour la plupart des alteu
natives de distension et de resserrement, avaient besoin d'une grande
mobilité pour remplir convenablement leurs usages, c'est ce qui
résulte de l'existence du péritoine, sag séreux quirecouvre la presque-

8
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totalité des organes de la digestion, auxquels il forme une. tunique
externe, sans toutefols les contenir dans sa cavité. En accompagnant
les vaisseaux qui de la colonne vertébrale vont se distribuer aux in-
testins, il forme les replis mésentériques, qui, tout en fixant le tube
digestil pour empécher de trop grands déplacemens , lui permettent
néanmoins d'exécuter des mouvemens fort étendus. Enfin, dautres
replis péritoncaux, les épiploons, permettent a I'estomac et au colon
transverse d'augmenter en capacité en dédoublant les lames de la
membrane qui les revétent, comme les mésentéres layaient déja fait
pour lintestin gréle et la majeure partie du gros intestin. Perir !
attribue aux épiploons l'usage de combler les vides du bas-ventre
dans les alternances de réplétion et de vacuité que I'on observe entre
I'estomac et les intestins; mais la mobilité des viscéres et celle de la
paroi antérieure de 'abdomen suffisent a ces usages. Toute la surface
libre du péritoine est lubrifiée par une exhalation séreuse, qui,
jointe i la texture lisse et unie de la membrane, facilite les mouve-
mens que les intestins exécutent les uns sur les autres.

L'estomac, viscére creux, membraneux, a la forme d'un cone
irrégulier, arrondi vers sa base, qui est située dans I'hypochondre
gauche, et recourbé vers son sommet, qui s'étend vers l'épigastre
ou vers I'hypochondre droit. La plus grande largeur de I'estomac
correspond au point d'insertion de l'cesophage. On distingue a
ce viscére une petite et une grande courbure. La petite courbure,
concave, dirigée en haut et un peu a dreite dans l'estomac vide,
est limitée a gauche par I'insertion de l'eesophage, et s'étend de la
a droite jusqu'au pylore. Les feuillets du péritoine qui ont tapiss¢
les deux faces de l'estomac, quittent ce viseére prés de la petite
courbure, se rapprochent et vont se porter vers le foie pour former
I'épiploon gastro-hépatique. La grande courbure de l'estomac re-
garde cn bas et a gauche, et étend sa convexité du cardia au pylore.

1 Hist, de 'Acad. des s¢., 1723, p. 9 et suiv.
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Cette courbure donne également naissance & un ¢piploon, le gastro-
colique, qui de l'estomac s'élend au colon transyerse, dprés avoir
formé un repli qui descend jusque vers les pubis. Des deux faces de
Vestomac, P'une est antérieure, lautre postérieure. Lextrémité
gauche de l'estomac, ou le cardia, forme une poche arrondie qui
commence a la gauche du point d’insertion de I'aesophage : celui-ci
ne s'unit done pas'd 'estomac suivant la longueur de I'axe de ce der-
nier, mais il s'unit & lui vers son bord supérieur, de maniére a cuﬁper
l'axe 4 angle droit owd peu prés. La grande courbure, atrivée prés de
la partie pylorique ‘de 'estomac, forme un petit coude rentrant, qui
permet de distinguer du corps de Testomac le petit cul-de-sac ou
sa partie pylorique; celle-ci se continue avec le duodénum, dont
elle est séparce parun bourrelet circulaire, saillant vers I'intérieur,
formé des trois tuniques internes de I'estomac, et appelé valvule du
pylore:Lestomac est principalement fix¢ dans sa position; en haut par
l'eesophage, qui est retenu par le diaphragme; 4 gauche par la rate,
a laquelle il est lié par I'épiploon gastro-splénique; a droite, enfin;
par le repli du péritoine, quiaccole le commencement du duodénum
i la paroi postérieure del'abdomen. La portion moyenne de I'estomac
est donc assez libre dans ses mouvemens, en sorte que c'est elle
surtout qui peut exécuter un léger mouvement de rotation sur son
axe, tandis que les extrémités restent. fixées.

Lesiparois de I'éstomac sont formées par quatre (uniques, dont
Pexterne est un prolongement du péritoine. La seconde tunique,
musculeuse ; trés-épaisse en la'comparant aux autres funiques, est
formée extérieurement d'un plan de fibres longitudinales continuées
de celles de 'esophage. En dedans se voit un plan de fibres circu-
laires, et plus profondément une couche de fibres obliques, qui pa-
raissent ¢étre la continuation des fibres circulaires de I'oesophage. La
troisieme funique, celluleuse ou vasculaire, forme avec la tunique
interne ou muqueuse de nombreuses rides ou replis d’autant plus
saillans dans Vintérieur du viscére que la cayité est moins distendue.
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Cette membrane muqueuse, molle, pulpeuse, recouverte d'un épi-
thélium trés- mince, loge un grand nombre de glandes muqueuses,

dont la séerétion sert a lubrifier les parois du viscére. Des vaisseaux
volumineux et nombreux fournissent les matenaux d'une abondante
s¢erétion de suc gastrique.

~ L'estomac regoit des nerfs nombreux du vague et du grand-sym-
pathique. Il devenait donc intéressant d'examiner lequel de ces deux
nerfs préside aux mouvemens de contraction de ce viscére; toutefois
la'position et la distribution du grand-sympathique ne permettait pas
de faire des expériences directes sur lui:on a donc dit se borner
a en faire sur le nerf vague, et 4 déterminer ensuite les fonctions
du grand-sympathique par voie d'exclusion, méthode qui ne me
semble pas aussi rigoureuse que quelques expérimentateurs, Bracuer
en particulier, ont pu le supposer. '

Il y a long-temps que l'on connait l'influence que les merfs
exercent sur I'estomac : Ja digestion troublée, arrétée parla section
des nerfs vagues, et l'action analogue de l'opium introduit dans
Vestomac, le démontraient assez. L'influence des nerfs sur les con-
tractions de P'estomac a ¢té pressentie par HALLER'; mais Duyas?
est peut-étre un des premiers qui aient fait voir clairement que lors
de I'ingestion de T'opium ou de la section des nerls vagues, la diges-
tion est arrétée par suite de la paralysie de la tunique musculeuse;
fait que Lecarrois3 exprima quelques années plus tard, d'une ma-
niére beaucoup moins précise. Toutefois Wirsox Puirie4, qui a fait
tant d'expériences importantes sur l'influence nerveuse dans l'acte
de la digestion, a cru devoir borner cette influence aux sécrétions

1 L.e., t. Vi; p. 262.

2 L.c., t.1, p. 267, 335 et 336.

3 (Buvres. Paris, 1824, in-8.5 t. I, p. 190,

4 Eine auf Versuche gegriindete Untersuchung iber die Gesetze der Functionen des
Lebens, aus dem Englischen von Sontaemen. Stuttgard , 1822, in-8.% p. 124 et suiv.
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de T'estomac, fonctions dont nous n'avons pas 4 nous occuper dans
oe travail.

Mais il ne suffisait pas de nier l'action des nerfs vagues sur la
production des mouvemens de I'estomac; leur influence sur la diges-
tion elle-méme a €t€ révoquée en doute par Macenpie ', LEUReT et
Lassatene?; qui ont vu la digestion continuer aprés la section des
nerfs vagues. Il est vrai que Macenpie dit avoir opéré la division
des plexus aesophagiens; mais si 'on se rappelle la multiplicité des
rameaux qui entourent 'eesophage, on ne congoit pas comment ce
physiologiste aurait pu couper toutes ces branches, & moins que de
diviser l'acsophage lui-méme en travers; procédé qu'il ne parait pas
avoir mis en usage. Dans ce cas donc il doit étre resté quelques
rameaux intacts, qui sans doute ont suffi a 'innervation de I'estomac.

Les notions plus précises que nous possédons sur le mode dac-
tion des nerfs vagues, datent surtout des travaux de Bracuer3, de
Brescuer et de Micse Epwarps4, qui, sans doute sans avoir eu
connaissance de leurs recherches réciproques, sont tous arrivés aux
mémes résultats. 1l résulte de ces expériences que la digestion est
considérablement ralentie ou arrétée par la division des nerfs vagues;
qu'un courant galvanique, entre les bouts coupés, permet a la di-
gestion de continuer, quelle que soit d’ailleurs la position des pbles
de la pile; qu'une simple irritation mécanique, ou la ligature du
bout inférieur des nerfs divisés, donne les mémes résultats; que le
galvanisme n'agit donc pas chimiquement sur la digestion, mais
seulement en déterminant les contractions musculaires comme le

1 Physiol., t. II, p. 94 et g5.

2 Recherches physiologiques et chimiques pour servir a I'histoire de la digestion.
Paris, 1845; in-8.% p. 151 et suiv. '

5 Recherches expérimentales sur les fonctions du systéme nerveux ganglionaire.
Paris, 1830, in-8.%, p. 188 et suiv.

4 Annales des sciences naturelles, t. IV, p. 257 et suiv.
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fait I'irritation mécanique du bout inférvicur des nerfs; enfin, que ces
contractions de la tunique musculaire sont indispensables pour
obtenir le mélange des alimens avec le suc gastrique. Bracuer a
en outre fait voir qu'apreés la section de la huitiéme paire, les con-
tractions antipéristaltiques de l'estomac - cessent également, si l'on
évite le tiraillement du bout inférieur des merfs : sl y a vomisse-
ment alors, ce n'est que par régurgitation. Cette influence des nerfs
vagues sur les mouvemens de l'estomac a depuis €té confirmée par
TiEDEMANN ef GMELIN,? . | opte

Néanmoins W. Pumip, dont nous avons fait connaitre la maniére
de voir plus haut, a publié un mémoire en réponse aux expériences
de Brescuer. Suivant Puiriez les contractions des fibres de I'estomac
ne sontpas provoquees par le nerfl vague , mais par les alimens digérés,
comme celles du ceeur le sont par le sang. La stimulation est d’autant
plus forte que les alimens sont mieux digérés. Liirritation du nerf
n'accélére jamais la digestion. Si quelquefois on rencontre des alimers
digérds dans 'estomac aprés la section du nerfvague, c'est qu'ils y exis-
taientavant Ja section, ou qu'ils ont été dissous aprésau moyen du suc
gastrique qui €tait présent dans I'estomac avant l'opération. Mais ce-
résultat a lieu aussi bien, si on laisse le bout inférieur du nerflibre,
que sion le fixe ou qu'onl'irrite. Il est impossible de trouver de diffé-
rence dans l'aspect des alimens dans I'un et dans 'autre cas. D'ailleurs,
a supposer que cette irritation puisse contribuer aux mouvemens de
Iestomac, cette action cesserait bientdt, comme cela a lieu pour
chaque nerf coupé, et elle ne durerait pas quelques heures, comme
Brescier veut Iavoir obtenu dans son expérience.

Tout ce qui a été dit parW. Puirie repose sur l'opinion qu’il a que
les nerfs sont sans influence sur l'action des muscles; mais s'il est vrai
d'un c6té que la contraction musculaire n'est pas une contraction

1 Die Verdausung nach Versuchen. Heidelberg, 1826, in-4.5 t. I, p. 339.
2 Philosophical transactions, 182q, partie I, p. 137 et suiv.
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nerveuse, ou un simple rapprochement de filets nerveux, on ne peut
néanmeins révoquer en doute que la contraction des fibres musculaires
ne soit provoquée par l'excitation nerveuse. Comment le chyme qui
touche la muqueuse stomacale, étendrait-il son action sur la couche
musculaire, si ce n'est par l'intermédiaire des nerfs? N'ayant pas d'ail-
leurs répété moi-méme les expériences sur la section des nerfs vagues,
je ne puis savoir qui a raison, de Brescuer ou de Purvre, dans les
expériences de détail quattaque ce dernier. Mais nous pouvons néan-
moins prendre acte du fait, qu'il ne nie pas que des irritations portées
sur le nerf vague peuvent provoquer les contractions de I'estomac.

11 parait done constant que les mouvemens de I'estomac sont sous
linfluence de la huitiéme paire; mais sont-ils exclusivement régis
par ce nerf? nous ne connaissons du moins pas d’expérience directe
qui démonire que le grand-sympathique concourt i cette action.
Toutelois J. MiiLLEr !, ayant galvanisé les nerls splanchniques, a vu
recommencer vivement les mouvemens péristaltiques des intestins,
mouvemens qui avaient cessé depuis quelque temps. Or, s'1l est re-
connu que le nerf grand—sympafhique donne le mouvement aux in-
testins , il serait possible qu'il [iit pour quelque chose aussi dans ceux
de l'estomac. Nous croyons donc pouvoir considérer comme trop
exclusive l'opinion de Bracuir, qui pense que ces mouvemens sont
sous la seule influence du nerf vague.

AwrricLe 3. Des fonctions mécaniques de U'estomac dans
l'état normal.

A mesure que les alimens sont dirigés dans l'estomac par l'acte de
la déglutition, ce viscere, peu yolumineux a I'état de repos, presque
entierement resserré sur lui-méme, est distendu par suite de leur
accumulation successive. C'est d'abord dans la portion cardiaque et

1 Annales des sciences naturelles, t. XXIII, p. 121,
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dans le corps de I'estomac que les alimens sont logés, parce que cés
parties sont les plus spacieuses, méme a l'état de vacuité, tandis que
la portion pylorique est resserrée de maniére a ce que sa cavité soit
presque entiérement effacée : cette extrémité droite de l'estomac est
méme la derniére 4 recevoir les alimens, parce qu'elle tend toujours
a résister a la distension que le viscére va éprouver.

L'estomac, qui-a l'état de vacuité est légérement aplati davant_
en arriére, prend une forme arrondie par suite de laccumulation des
alimens; il s'étend aussi davantage en longueur, surtout vers I'hypo-
chondre gauche, ou le cardia vient peu a peu s'enfoncer. Les plis
de la muqueuse, dont sa cavité était hérissée, disparaissent succes-
sivement pour accommoder cette membrane au nouveau volume
qu'elle doit embrasser. La membrane celluleuse se comporte comme
la muqueuse. Les fibres de la membrane musculeuse sont simplement
distendues. La tunique péritonéale, extensible, préte au développe-
ment de I'estomac, tant par son élasticité que par Vécartement de
certains replis: en effet, a mesure que le volume du viscére augmente,
celui-ci dédouble les lames des épiploons gastro-hépatique et gastro-
colique qui lui adhérent, en sorte que les trois tuniques internes
s'étendent a la faveur de I'écartement des feuillets de 'externe. Il en
résulte que, I'estomac étant plein, ses deux bords ne sont plus immé-
diatement tapissés par le péritoine. Cette augmentation de capacité
de l'estomac entraine nécessairement 4 sa suite le redressement des
nombreuses inflexions que les vaisseaux avaient ¢té obligés de faire
pendant sa vacuité.

Mais l'estomac étant retenu a gauche par la rate, un peu plus haut
par I'cesophage, et a droite au-dessous du pylore par un repli péri-
toncal; sa partie moyenne, libre de toute adhérence étroite, ap-
puyant en arriére sur les parois résistantes de abdomen; il en résulte
que la réplétion du viscére doit amener des changemens dans sa
position, Ses extrémités étant fixées, il ne peut s'étendre qu'en avant
par sa partie moyenne ; et comme le corps des vertebres forme une
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saillie médiane en avant, fandis que la petite courbure de I'estomac
offre une concavité, ces deux parties sont trés-propres a venir s'a-
dapter I'une a l'autre : la pression a laquelle I'estomac est soumis par
I'élasticité des parois abdominales le pousse naturellement vers les
points oti il doit éprouver le moins de résistance. Nous voyons donc
qu'd mesure que I'estomac se distend, ce viscére décrit un mouvement
de rotation sur son axe, en sorte que, lors de son entiére réplétion,
la grande courbure est placée en avant et un peu en bas, tandis que
la petite courbure l'est obliquement en arriére.

Les alimens qui remplissent 'estomac tendraient a s'en échapper
en haut par l'orifice cardiaque, en bas par l'orifice pylorique, si ces
ouvertures, par leur resserrement, ne s'opposaient a leur sortie.
Ce resserrement est dii & l'activité propre des fibres circulaires qui
garnissent ces parties, et il est tellement fort qu'en excisant sur un
animal vivant 'estomac rempli de liquides, rien ne s'en échappe
par les orifices. Nous avons parlé plus haut des contractions presque
permanentes de I'extrémité inférieure de l'eesophage observées par
Macenpie. Ce physiologiste a en outre fait voir® que, par une heu-
reuse coincidence , le relichement momentané de l'eesophage n'a
lieu que pendant I'ascension du diaphragme, époque ou l'estomac
est soumis a4 une moindre pression. Il en est de méme de l'autre
extrémité de l'estomac: HaLLER? s'est assuré de l'énergie des con-
tractions du pylore, et MAcENDIES a remarqué qu'il se faisait de plus
un second resserrement 4 un ou deux pouces du pylore, en sorte

que toute la partie pylorique de l'estomac se refuse a I'mtroduction
des alimens. Le retour des alimens dans l'eesophage est en outre

empéché par quelques dispositions accessoires : ainsi nous avons
signalé la compression4 que ce conduit éprouve de la part du dia-

¥ L.ogey £ 1, pag7 et ol

2 L. &, . VI, p. 297.

3 L. c.y t. 11, p. 78 et 79.

4 S¥mac, dans les Mém. de 1'Acad. des sc., 1729, p. 127.
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phragme pendant les contractions de ce muscle; et d'un autre cbté
la rotation de l'estomac en avant, détermine nécessairement une
inflexion de l'extrémité inférieure de l'cesophage, dont la cavité
devient ainsi moins spacieuse. La disposition est inverse dansla par-
tie pylorique, dont la courbure se redresse, au contraire, lors de la
réplétion de I'estomac; cet effet désavantageux est amplement con-
trebalancé par la plus grande force de la tunique musculeuse dans
cette partie, et par I'étroitesse de l'orifice du pylore.

Cette augmentation dans la capacité de l'estomac ne peut avoir
lieu qu'autant que celle de 'abdomen en général augmente aussi;
c'est ce qui a lieu par l'extensibilité des parois abdeminales, dont
l'antérieure surtout devient plus saillante vers I'épigastre. Cette dis-
tension de I'abdomen, en mettant en jeu I'élasticité des parois molles
de cette cavité, soumet & une plus forte pression les viscéres qui sont
contenus dans son mtérieur; de la la tendance qu'ont les différens
réseryours de se vider alors, de la aussi la géne dans la respiration
que l'on €prouve aprés un repas copicux : le diaphragme’descend
moins facilement, parce que sa force de contraction est contreba-
lancée par la rétraction élastique des parois abdominales.

Dans les premiers temps qui suivent lintroduction des alimens
dans l'estomac, cet organe, contracté d'une maniére permanente sur
les substances qu'il contient, n'exécute pas de mouvemens apparens,

Mais bientét commence une nouvelle série d'actions. On apergoit
d’abord dansles tuniques du viscére de légers frémissemens qui, venant
aaugmenter en intensité, font place 4 des mouvemens ondulatoires qui
se dirigent alternativement de droite & gauche et de gauche a droite,
mais surfout dans le premier sens. Ces mouvemens sont connus sous
le nom de péristole ; visibles d'abord dans la portion pylorique seu-
lement, ils s’étendent peu 4 peu vers la portion splénique de I'estomac.
Ils sont dus a une action analogue 4 celle qui a produit la déglutition
dans I'cesophage : les fibres circulaires se contractent successivement
d'une extrémité vers l'autre pour rétrécir 'estomac, en méme temps
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que les fibres long1tudmales raccourcissent ce viseére de maniére a
en tirer les tuniques pour ainsi dire au-dessus des alimens. Les fibres
obliques, dont la direction est intermédiaire & celle des fibres préce-
dentes , doivent participer & l'action des unes et des autres. L'ouver-
ture de I'abdomen d'un animal en pleine digestion, permet de dis-
tinguer tous ces mouvemens, que notre propre semsation nous fait
dailleurs aisément veconnaitre sur nous-mémes. La formation des
pelotes de fibres ligneuses ou de poils feutrés que l'on trouve dans
estomac de certains animaux, ne peut d'ailleurs étre due qu' ‘aux
mouvemens de ce viscére. TR

C'est par le moyen du ballottement que les mouvemens de péri-
stole impriment aux alimens, que ceux-ci sont successivement mis
en contact avec les parois de I'estomac, d'olt sourd un suc gastrique
abondant, destiné a opérer la conversion des alimens en chyme.
(lest par ces mouvemens aussi, que I'on pourrait comparer a ceux
qu'une vanne imprime aux grains, que les alimens réduits en pulpe
chymeuse sont peu a peu dirigés vers Fextrémité pylorique, tandis
que ceux qui sont moins digérés encore sont refoulés vers I'extré-
mité cardiaque de l'estomac. Ces mouvemens ont réellement trait
a la plus facile conversion des alimens en chyme; en effet, nous les
sentons se faire d'une maniére d'autant plus énergique, que nous
avons fait usage d'une plus grande quantité d'alimens, fait que Heven-
manN ! a déja constaté par inspection directe. Plus la chymification
avance, plus les mouvemens de péristole deviennent €nergiques, en
sorte que ceux-ci paraissent étre surtout déterminés par le contact
excitant du chyme. Il est toutefois un degré de distension au-dela
duquel la péristole ne se fait plus; alors, au bout d'un temps plus
ou moins long, survient un mouvement convulsif’ subit qu: dLbar-
rasse I'estomac par le yomissement. '

Quoi qu'il en soit, on voit qu'il ne se_passe rien dans lestnmac

.
-

1 L-' ﬂ., tn I]I, Pi ﬂllﬂ'E ft JF+BE}-
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humain qui ressemble a la trituration que 'on observe dans le gésier
de certains animaux. Les expériences de Stevens! et de Sparnaxzany?
le démontrent suffisamment. On sait que ce dernier, ayant ayald
des tubes en bois percés de petits trous et remplis de substances ali-
mentaires, rendit par les selles ces tubes vides d'alimens : ceux-ci
avaient donc été digérés. Ayant avalé d'autres tubes extrémement
minces et friables, il les rendit néanmoins entiers : preuve que l'ac-
tion musculaire de I'estomac est incapable d'imprimer des change-
mens mécaniques aux substances introduites dans sa cavité. Linpery 3
avait déja fait une observation curieuse qui vient a Iappui de cette
opinion : un chien ayant avalé un dé, celui-ci fut vomi quelque
temps aprés; la substance osseuse était trés-usée, tandis que les che-
villes en bois qui marquaient les points étaient intactes. Le méme
LinpeRy, notre compatriote , a trouvé trois estomacs de cochons,
bien portans pendant leur vie, incrustés intérieurement d'une subs-
tance pierreuse qui n'en permettait pas méme le resserrement. Tout
concourant donc i démontrer qu'il ne se fait pas de trituration dans
I'estomac, nous avons cru pouvoir nous dispenser d'indiquer les éva-
luations sur la force de contraction de ce viscére, qui ont fant
occupé les anciens physiologistes. :

E. Home4 admet, comme existant a I'état normal pendant la dlg&:—
tion, une constriction que les fibres circulaires de I'estomac exercent
sur le milieu de ce viscére, de maniére a le diviser en deux loges,
l'une cardiaque renfermant les alimens peu modifiés, l'autre pylo-
rique, contenant ceux qui le sont plus. Ce resserrement, suivant
lui, cesse aprés la digestion. Ce phénoméne a été observé déja

1 Dissertatio de alimentorum coctione. Edimbourg , 1777, dans Smeuue , Thesaurus
dissertationum, t. III, p. 485.

2 Expériences sur la digestion de 'homme et de différentes especes d'animaux ,
trad. par Séxerien. Geneve, 1783, p. 239 et suiy.

3 Hist. de I'Acad. des se., 1732, p. 29, Jo.

4 Philosophical transactions, 1817, p. 347.
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anciennement?, et j'ai moi-méme plusieurs fois rencontré des esto-
macs sur lesquels cette constriction médiane était visible; sur quel-
ques-uns d'entré eux eclle dépendait réellement d'une contraction
musculaire , et on pouvait la faire cesser par I'insufflation; sur d'autres
estomacs elle était permanente et due & un bourrelet d'un tissu fi-
breux, dense, blanchitre,, qui entourait I'estomac dans ce point. Mais
jal fréquemment vu des cadavres de sujets morts en pleine digestion,
sur lesquels cette constriction active manquait, ensorte qu'elle n'est au
moins pas normale, comme le croit Home. Toutefois Wirsox Parrie2
Fa également observée quelquefois sur des lapins; I'opinion de Tie-
DEMANN et GMELIN?, qui en nient absolument l'existence, est dnm:
certainement trop exclusive.

Les mouvemens du diaphragme, ceux des artéres voisines, se ré-
fléchissent incontestablement sur I'estomac; mais il est encore dou-
teux s'ils favorisent le mélange plus intime des alimens qu'il contient,
parce que ces mouvemens tendent plutét 4 déplacer 'organe dans
sa totalité.

A mesure que la digestion avance, le chyme, qui est toujours
plus abondant vers la périphérie de la masse alimentaire que vers
son centre, se porte vers la portien P}!lurique; mais il n'y reste ja-
mais en grande quantité, suivant les expériences de MAGENDIE4:
dés qu'il y en a deux & trois onces, il se fait un mouvement vermi-
culaire du duodénum vers le cardia, puis un autre mouvement en
sens inverse. Le chyme, ainsi poussé de droite a gauche et de gauche
a droite, arrive au pylore qui se reliche, et cette substance pénétre
dans l'intestin duodénum. Cette dilatation de la partie pylorique me
parait due tant a la cessation d'action de ses fibres circulaires qu'a

1 Hacier, t. VI, L c., p. 263.
2 L. .y p. 126

3 L.c., t. I, po2g3.

4 L. c., t. II, p. 85, 86.
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laction des fibres longitudinales, qui, venant a se contracter vers le
cardia, tirent la partie pylorique obliquement en dehors, & raison
de la forme conoide de I'estomac, et par conséquent élargissent l'ex-
trémité droite de ce dernier. Il n'est pas impossible toutefois que la
pression des muscles abdominaux contribue aussi un peu a I'entrée du
chyme dans le duodénum. La méme chose peut se dire de la position
inclinée sur le coté droit, bien qu'il soit vrai aussi que I'estomac se
vide parfaitement bien en se couchant sur le cété gauche, lorsqu on
v est habitué. : :

C'est donc par ondées de deux onces 4 peu prés que le chyme pnsse
dans l'intestin au fur et 4 mesure de sa formation. Il est difficile de
préciser le temps que dure la digestion stomacale; ce temps doit étre
subordonné a l'activité de l'estomac et a la nature des alimens qui y°
ont €té introduits; toutefois la durée moyenne de la digestion sto=
macale est de quatre heures environ. On cite & ce sujet les expé:
riences que Gosse! a faites sur lui-méme; expériences danslesquelles
il s’est assuré que certains alimens, tels que les oculs [rais, le lait, les
viandes tendres, les légumes fins, les compotes, les substances so-
lubles dans Peau, sont chymifiés au bout d'une heure a une heure
et demie; d'autres, comme les viandes lourdes, les ceuls durs, les
crudités, les cruciléres, les pitisseries, mettent un temps plus long
i étre convertis en chyme, et ne le sont méme qu'en partie; d'autres
encore, tels que les tendons, les os; la graisse, le blanc d’ceuf cuit, les
truffes, les champignons, les graines huileuses, les enveloppes de graines
légumineuses, les pellicules etles pepins des fruits n’ont pas€té digérés
du tout, oune l'ont pas été dans le temps ordinaire. Les expériences
‘de TiepEMANN et de GmeLIN?, viennent & appui de celles de Gossk,
parce que ces savans ont fait voir que les alimens sont solubles dans les -

1 Je ne connais ces expériences que par ce qui en est rapporté dans la traduction
francaise de l'ouvrage de Seartanzant sur la digestion, préface, p. cxxxi.et suiy.
2 L. ¢y t. T, p. 334, en résumé.
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liquides de V'estomac dansl'ordre de succession indiqué par le physiolo-
giste de Genéve. Enfin, celles qui, dit-on, ont été faites par DuruyTREN
et par LALLEMAND, et qui depuis ont été répétées par Lownpet, don-
nent i peu preés les mémes résultats, bien qu'étant différemment for-
mulés : les alimens restent d'autant plus long-temps dans l'estomac
qu'ils sont plus nourrissans; la nourriture végétale en sort avant la
nourriture animale. Il résulte de tous ces faits que les alimens ne
‘'sortent pas de l'estomac dans I'ordre de leur éntrée dans ce viscére,
mais suivant leur digestibilité; aussi cite-t-on des cas o des subs-
tances indigestes ont séjourné dans estomac pendant des mois et
‘des anndes. D'autres fois elles finissent par franchir le pylore, qui
sans doute, s'étant habitué peua peu a leur contact irritant, a cessé
‘de se contracter lorsqu'elles ont été poussées vers lui, en sorle
qu'elles ont pu étre rendues par les selles. Dumas 2 soutient toutefois
‘que des pi¢ces de monnaie ou des noyaux de fruits franchissent le
pylore bien plus vite que des substances plus molles et plus coulantes
qui ont été prises en méme femps.

Muis les substances introduites dans I'estomac n'en sortent pas
toutes par le pylore® les parties les plus liquides sont absorbées dans
I'estomac, tandis que la consistance pultacée de la masse alimentaire
est entretenue parle suc gastrique et le mucus sécrétés par l'estomac.
L'absorption du chyle commence méme dans ce viscére, comme je
m'en suis assur€ plusieurs fois par 'examen d'estomacs d’hommes et
de chiens morts en pleine digestion.

ArticLE 4. Des mouvemens de l'estomac dans I'état anormal.

Ce n'est pas seulement dans la direction du cardia vers le pylore
que les substances contenues dans I'estomac peuvent étre expulsées;

1 Archives générales de médecine, t. X, p. 63 et suiv.
2 Li‘ c-, tl- I’ Pi 3421."
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- dans l'estomac, ou un peu de liquide venant a accompagner les gaz
qui s'en échappent, leur communiquent une odeur nauséeuse , et leur
font alors donner le nom de rapport.

Le phénoméne de la régurgitation ne differe des précédens
qu'en ce que nous rendons en méme temps par l'eesophage des
alimens solides ou liquides : la quantité de ces derniers peut d'ail-
leurs varier. La régurgitation a le plus souvent lieu quand l'estomac
est trop fortement distendu : on congoit qu'alors la moindre pression
peut faire remonter les contenta vers l'cesophage. Dans des cas
plus rares, toutefois, on observe la régurgitation, l'estomac ¢tant
presque vide, par exemple le matin a jeun, ol 'on ne rejette que
du mucus ou du suc gastrique. Dans ces cas, I'admission des contrac-
tions antipéristaltiques de Pestomac me semble nécessaire a I'expli-
cation du phénoméne. La régurgitation pendant la plénitude de l'es-
tomac dépendant surtout de la contraction des muscles abdeminaux,
pendant les intervalles des resserremens de l'oesophage, on congoit
que cette action peut étre volontaire chez ceux qui s'y sont un
peu €tudiés. L'émission des mati¢res contenues dans l'estomac sera
encore facilitée, si, outre les muscles abdominaux, le diaphragme
entre en contraction. La régurgitation est trés-facile et trés-fréquente
chez les enfans, d'autant plus qu'ils sont moins €loignés du terme de
leur naissance, parce qu'alors ils font surtout usage d’alimens liquides.
Peut-étre la forme plus arrondie de l'estomac des enfans favorise-
t-elle aussi chez eux la régurgitation, parce que ce viscére est alors
plus directement comprimé par les muscles adjacens.

Clest a la régurgitation qu'il convient de rattacher le mérycisme
ou rumination humaine. 1l y a en effet des individus qui, quelque
temps apres les repas, €prouvent vers l'estomac un sentiment de
plénitude, de géne, de contraction, semblable & celui que l'on ressent
quand la régurgitation va avoir lieu; faisant ensuite une légére inspi-
ration, a laquelle coincide alors la contraction des muscles de l'ab-
domen, ces individus compriment l'estomac pour aider les contrac-

10
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tions de ce viscere, et une gorgée d'alimens ne tarde pas & remonter
lentement dans la bouche. La, les alimens qui flattent le gotit sont
de nouveau michés, puis avalés, tandis que ceux qui impressionnent
désagréablement les organes du goft sont rejetés. Lorsque les ali-
mens sont remontés dans le pharynx, il dépend de la volonté des
mérycoles de les avaler de nouveau ou de les faire passer dans la
bouche. La description la plus intéressante qui ait été faite du méry-
cisme, est celle qu'en donne CAmBAY! dans sa dissertation inaugu-
rale, l'auteur étant mérycole lui-méme.

Le vomissement, qui consiste également dans une expulsion par
la bouche des matiéres contenues dans 'estomac, différe essentielle-
ment des mouvemens précédens parles nausées qui le précédent, par
les mouvemens violens et convulsifs qui 'accompagnent, et par I'état
d’abattement qui le suit.

Nous n'avons & nous occuper ici que des phénoménes mécaniques
du vomissement; phénoménes qui, depuis cent cinquante ans, ont
singuliérement divisé les physiologistes. L'ancienne opinion avait €té
que le vomissement est exclusivement produit par les contractions
antipéristaltiques de I'estomac: Cette opinion prévalut jusqu'a ce que
Fr. BavLE 2 soutint que 'estomac ne se contracte pas pendant le vo-
missement, comme on s'en assure par le doigt introduit dans Yabdo-
men. Le vomissement, suivant lui, n'est produit que par Faction
des muscles abdominaux et du diaphragme : les contractions de ce
dernier étant devenues impuissantes par l'ouverture du bas-ventre,
le vomissement eut lieu dés que la plaie fut réunie par la suture. Les
mémes expériences, répétées par Cuirac’, lui donnérent des résultats
absolument identiques.

D'un autre cbté, WEpFERS vit l'estomac se contracter manifeste-

1 Archives générales de médecine, t. XXV, p- 545.

2 Institutiones physicee. Toulouse , 1700 , in-4.% . 111, p. 349.
5 Ephem. natur. curios., Dec. II, ann. 4, obs. 125, p. 247.
4 Hisloria cicute aquaticer. Basil. 1716, in-4.°, p. 87, 134«
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ment dans ses expérienees sur les animaux vivans, et en particulier
sur un loup. Ces contractions pendant les efforts du vomissement
sont beaucoup plus violentes que les mouvemens péristaltiques. Néan-
moins WeprFER ne nie pas Paction concomitante des muscles abdo-
minaux et du diaphragme. PErrAvLT! a méme vu le vomissement
survenir aprés 'ouverture de I'abdomen; observation qui a depuis
été de nouveau constatée par Porrar2, Ligvraun3 donne Ihistoire
d’un malade chez lequel presque rien ne passait de I'estomac dans I'in-
testin, et que 'onavait a plusieurs reprises, mais en vain, tenté de faire
vomir, bien qu'il elit éprouvé des nausées. A l'ouverture du cadavre
on trouva l'estomac énormément distendu, l'intestin resserré, et, du
reste, aucune altération de texture au tube digestif, en sorte que
Lieuraup admet que cet individu avait une paralysie de l'estomac;
ce qui lui explique le défaut de vomissement et la constipation.
Harver 4 également fit Ja part de I'estomac dans l'acte du vomisse-
ment, en considérant cet organe comme le point de départ de I'irri-
tation qui détermine les contractions convulsives des muscles an-
nexes, sans lesquelles l'action de l'estomac s'exercerait en vain; mais
I'action de I'estomac lui semble nécessaire, sans quoi, dit-il, nous
vomirions a volonté.

Telle était l'opinion généralement admise, lorsque J. Hunsten 3
reprit Pancienne opinion de Bavie, et soutint de nouveau que
l'estomac n’a aucune part au vomissement, qui n'est produit que
'par le diaphragme et les muscles abdominaux; mais cette opinion
passa inapergue jusqu'a ce que MAGENDIE® vint la soutenir, en

1 Cité par Reporenr, Physiol., ater Band, 2te Abtheilung, p. 126.

2 Cours d'anatomie médicale, t. V. Paris, 1804, in-8.%, p. 173.

5 Mém. de I'Acad. des sc., 1752, p. 223 et suiv.

4 L. e., t. VI, p. 289, 290.

5 Observations on certain paris of the animal aconomy. Londres, 1786, in-4.’,
p. 158,

6 L. ¢., t.II, p. 139, 140, et Recueil périodique de'la Soe, de méd. de Paris,
t. 47, p. 185.
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‘sappuyant sur une nouvelle série d'expériences, dont Ia plus im-
‘portante, suivant lui, était de substituer a I'estomac, chez un chien,
une vessie de cochon, ce qui n'a pas empéché le vomissement de
survenir; mais tout ce que cette expérience prouve, selon nous, ¢est
qu'en pressant sur une vessie de cochon remplie d'un liquide et
percée d'un trou, le liquide en sort; il etit ét€ infiniment plus cu-
rieux de I'y voir rester. Dans d'autres expériences, vraiment phy-
siologiques, MAGENDIE a fait voir que l'action simultanée du dia-
phragme et des muscles abdominaux n'est pas indispensable ; mais
Jamais ce physiologiste n'a vu l'estomac se contracter pendant le vo-
missement. PIEDAGNEL! a obtenu de ses expériences des résultats en
tout conformes & ceux de MacEnDIE, et de plus il cite plusieurs
observations ou des malades avaient vomi, quoique Pestomac efit
€té trouvé squirrheux en tout ou en partie. L

D'un autre c6té, Bouroon2 parle d'une femme ayant éprouvé
sans effet des nausées, accompagnées d’efforts de vomissement, et
chez laquelle on trouva l'estomac squirtheux, il est vrai, mais en-
core compressible. Prorry3 cite un cas semblable, et MamNcauLT 4
démontra par l'expérience qu'un chien vomit encore, malgré l'ex-
cision des muscles abdominaux et de lamajeure partie du diaphragme.
Enfin Lecarrors et BEcLarp5 reprirent toutes les expériences qui
avaient €té faites 'sur le vomissement, en les variant, pour étre
4 méme d'examiner ce phénomeéne sous toutes ses faces. Ils consta-
terent que c'est de l'estomac que part lirritation sympathique qui
met en jeu les contractions des musclesabdominaux et du diaphragme.
L'estomac, d'ailleurs, revient seulement sur lui-méme, 4 mesure
qu'il est vidé; mais jamais il ne s'est contracté d'une maniére visible,

-

1 Journal de physiologie expérimentale, t. I, p. 251,

2 Recueil périodique , t. 66, p. 253.

3 Dissertation sur les généralités de la physiologie, p. 13.

4 Cité par Aperox, Physiol., t.II, p. 510.

5 (Buvres de Lecarrors, Paris, 1824, in-8.%, . II, p. 93 et suiv.
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Les contractions des muscles abdominaux ont toujours été ¢videntes et
robustes. Leur concours a €té le plus souvent indispensable ; cepen-
dant, lorsque I'estomac ne renfermait que des liquides, un simple rap-
prochement des cotes vers la région épigastrique suflisait. Mais pour
que ces contractions deviennent fructucuses, il faut encore queI'ceso-
phage entre en contraction convulsive, de maniére a attirer I'estomac
en haut et a chasser dans la bouche les matiéres qui avaient été
poussées dans ce canal. L'alternative de’ contraction violente et de
dilatation qu'offre ';esophage pendant le vomissement, est d'ailleurs
un fait anciennement connu, au moins pour la rumination, ou il est
indiqué par Harrer '. LEcALrors et BEcLarD constatérent en outre
un fait, qui d'abord avait été signalé par MAcEnDIE?, c'est-d-dire, que
le vomissement est toujours précédé d'une déglutition dair en
guantité plus ou moins considérable.

Si nous pesons toutes ces opinions contradictoires, il parait cons-
tant: 1.° qu'il y a de l'air avalé pendant les nausées qui précedent
le vomissement; cet air peut servir, comme le pense MacenDIE,
a favoriser la pression que les muscles abdominaux exercent sur
I'estomac; mais il nous parait surtout contribuer a la plus facile dilata-
tion de l'eesophage, parce que, comme dans l'éructation, il presse
toujours sur son orifice inférieur, dans lequel il tend a s'insinuer dés
qu'il se reliche,

2.” L’action de soulévement de I'eesophage qui entraine I'estomac
vers le haut en dilatant par la I'orifice cardiaque, nous semble égale-
ment incontestable. En outre, quand les confenta sont parvenus dans
sa cavité, cet organe les expulse vers la bouche par ses mouvemens
antipéristaltiques. _

3.” Nul doute, non plus, que la principale action expulsive ne soit
due aux contractions convulsives et simultanées du diaphragme et
des muscles abdominaux qui compriment |'estomac.

1 Ll c-!, Ll VI+ Pi ]06-
2 L, ¢, t. II,ps13g.



78

4." Mais nous ne pensons pas que l'on puisse pour cela re‘vuquef
en doute les contractions deI'estomac, bien que plusieurs expérimenta-
teurs ne les aient pas remarquées. En effet, si I'estomac se contracte
régulicrement et en totalité, on peut fort bien ne s'en apercevoir
que par la rétraction des tuniques aprés l'expulsion du contenu,
comme cela a eu lieu dans les expériences de Lecarrois et de BEcLarp.
Dans d'autres circonstances, au contraire, ces contractions auront
€té plus irréguliéres, auront alterné avec le relichement des fibres,
en sorte qu'elles ont été manifestes & 1'ceil. Mais il est impossible de
nier l'existence des contractions antipéristaltiques de l'estomac, ces
mouvemens n'ont-ils pas €té observés par Magenpie! lui-méme, lors
de la digestion? Les mouvemens antipéristaltiques des intestins ne
sont-ils pas rendus manifestes par les vomissemens de matiéres ster-
corales? A plus forte raison ces mouvemens doivent-ils étre énergiques
dans I'estomac, dont la tunique musculeuse est plus robuste. Or, si
Pestomac exécute des mouvemens antipéristaltiques pendant la chy-
mification, si expulsion du chyme est due a un mouvement péristal-
tique, comment supposer que ce réservoir reste passif, quand il s'agit
d’en chasser le contenu dans I'eesophage? On a d’ailleurs vu le vomis-
sement survenir chez des individus qui, lors de 'autopsie , furent trou-
vés affectés de hernie de l'estomac a travers le diaphragme?2. De plus
on avu des individus ne rejeter par le vomissement qu'une substance
sp€ciale nuisible, l'estomac étant rempli d'alimens; d’autres, dans ces
cas-ld, n'ont vomi que du sang ou du mucus. Ces cas ne sont expli-
cables qu'en admettant dansl'estomac une contraction partielle, déter-
minée par le contact irritant de la substance rejetée; ou bien, aimera-
t-on mieux dire alors avec Broussais® que les substances qui sont sus-

3 L. e., t.11, p. BB A6

2 Ruvpotenr, L. c., p. 125,

3 Traité de physiologie appliquée & la pathologie. Paris, 1823, in-8.", t. 11,
pe 165.
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ceptibles d'étre digérées sont retenues par une affinité vitale qui les
fait adhérer aux parois de l'estomac, tandis que ce viscére repousse
les substances nuisibles par un mouvement général antipéristaltique,
dépendant de la sensation pénible du pylore?

Enfin, il est une derniére circonstance qu'il importe de faire con-
naitre pour se rendre exactement raison des phénoménes du vomis-
sement, cest I'état de resserrement de la glotte. Ce resserrement
spasmodique s'oppose a I'entrée dans les voies aériennes des substances
expulsées par le vomissement, que les contractions violentes de
l'eesophage et du pharynx rejettent dailleurs rapidement par la
bouche largement ouverte.

CHAPITRE V.

Des actions mécaniques de lintestin gréle.

ArticLE 1.5 De ce mécanisme dans la série animale.

Lorsque la masse alimentaire a été convertie en chyme dans
I'estomac, elle est dirigée dans lintestin gréle. A mesure que le
chyme parcourt la longueur de ce canal, les parties susceptibles
d’étre assimilées en sont extraites en vertu de I'activité propre des
parois intestinales. Le résidu de ce chyme est déposé dans le gros
intestin. Cette division en mmtestin gréle et en gros intestin ne com-
mence toutefois a étre bien tranchée que chezles vertebrés; ce que

nous aurons & dire des autres animaux, se rapportera donc le plus
souvent a toute la longueur de l'intestin.

Le canal intestinal des radiaires munis d'un anus est trés-simple; la
marche des alimens parait y étre obtenue tant par les contractions pro=
pres de ce conduit, que par celles du corps en général. C'est sans doute
a ces derniéres contractions qu'est due I'émission spontanée de I'in-
testin par la bouche que I'on remarque chez les holothuries lorsqu’on
les place dans un vase rempli d'eau de mer. La longueur de l'intes-
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tin n'offre rien de constant; tantét elle n'excede pas celle du curps,'
d'autres fois elle lui est de beaucoup supérieure.

Les animaux articulés , de méme, offrent une foule de différen-
ces relativement a la longueur, la largeur, la conformation inté-
rieure du canal intestinal. Chez beaucoup d’'annélides ce canal est
subdivisé en loges par des rétrécissemens intermédiaires; les ali-
mens doivent donc y faire un séjour prolongé. La plupart des in-
sectes ont un intestin qui s'élargit vers son extrémité anale. Chez tous
ces animaux le trajet des alimens parait se faire par des mouvemens
peristaltiques. Toutefois Straus a signalé chez les araignées un se-
cond mouvement de succion, qui fait parvenir dans l'intestin les
alimens déposés dans le pharynx ; mais a partir de l'intestin, le mou-
vement péristaltique fait seul avancer la masse alimentaire. TREVIRANUS
fait encore observer quelques autres particularités chez certaines
cigales, I'intestin gréle part de I'estomac et s'insére de nouveau dans
cette cavité, apreés avoir décrit une courbe; un autre canal, tout-a-fait
séparé du premier, se dirige de I'estomac vers le rectum : ici la dis-
tinction en intestin gréle et en gros intestin est par conséquent plus
tranchée que cela n'a lieu chez aucun autre animal. Le méme au-
teur nous apprend que dans les sangsues et dans quelques punaises
Pestomac ne communique avec lintestin quau moyen d'un tube
rempli d'un tissu rﬁuqueux et dépourvu de cavité ; chez les punaises
il y a quatre de ces communications gastro-intestinales. La progres-
sion des alimens ne peut alors se faire par des mouvemens peristalti-
ques, mais elle a lieu sans doute par absorption ou par imbibition
dans ce tissu muqueux.

L'intestin des mollusques est en général uni, formant plus ou
moins d’inflexions et offrant quelquefois dans son intérieur une
créte saillante longitudinale qui multiplie les surfaces. Chez beau-
coup de mollusques 'extrémité de l'intestin perce le coeur.

Chez les poissons le canal intestinal est étroit et court, formant

trés-peu d'inflexions. Ses tuniques, trés-épaisses chez quelques pois-
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sons, sont au contraire excessivement minces chez d'autres. Quel-
quefois, mais rarement, une valvule établit la séparation en intestin
gréle et en gros intestin. La membrane muqueuse forme le plus
souvent de nombreux prolongemens intérieurs, sous forme de plis
transversaux et quelquefois longitudinaux. Ces plis, chez quelques
poissons cartilagineux, forment une valvule spirale qui décrit une
foule de contours. En somme, nous voyons que, malgré la petitesse
apparente de I'intestin des poissons, la surface intérieure de cet or=
gane est néanmoins tres-étendue, a raison des replis de la muqueuse.

L'intestin des reptiles, en général peu étendu en longueur chez
les batraciens, mais offrant le plus souvent des circonvolutions assez
nombreuses, a cependant déja augmenté en le comparant a celui
des poissons. Sa longueur augmente successivement chez les ophi-
diens, les cheéloniens et les sauriens; la séparation en intestin gréle
et en gros intestin devient plus distincte, soit sous le rapport de la
différence de capacité, soit qu'il y ait alors une valvule , soit que I'on
y remarque un ccecum; la muqueuse forme ordinairement des plis
longitudinaux ou réticulés; chez quelques espéces il y a méme des
villosités. La tunique musculeuse est en général robuste.

Lalongueur du canal intestinal augmente encore chez les oiseaux,
chez lesquels l'intestin gréle est en outre distingué du gros intestin
par l'insertion de deux ceecums trés-alongés; il n’y a que trés-peu
d'especes chez lesquelles on ne rencontre qu'un seul coecum. La
muqueuse intestinale de la plupart des oiseaux forme des villosités
nombreuses et alongées; chez quelques-uns ces villosités sont rem~
placées par des replis longitudinaux en zig-zag.

Enfin, c'est chez les mammiféres que le tube intestinal acquiert
le plus de longueur, laquelle varie encore chez les carnivores et les
herbivores; ces derniers ont Vintestin le plus long : il a vingt-huit
fois la longueur du corps chez le bélier. Presque toujours l'intestin
grele est séparé du gros intestin par la valvule iléo-coecale; le ceecum
existe chez presque tous ces animaux, quelques espéces én ont méme

11
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gréle. Lextrémitd inféricure de lintestin gréle est plus fixe dans sa
position que ne l'est le reste de ce tube, parce qu'elle s'insére dans
le commencement du gros intestin, qui lui-méme est retenu par
une lame du péritoine.

Les tuniques de lintestin gréle sont les mémes que celles de
I'estomac; la séreuse, dont nous venons de parler, enveloppe tous
les intestins gréles, excepté le duodénumj la ligne par laquelle les
vaisseaux et nerfs pénetrent dans les tuniques intestinales, est na-
naturellement dépourvue de péritoine; la tunique musculeuse se
compose d'un plan de fibres longitudinales, placées a I'extérieur du
plan de fibres circulaires; ces derniéres sont les plus fortes et les plus
nombreuses. La tunique celluleuse et la muqueuse forment, dans
les trois cinquiémes supérieurs de I'intestin gréle, une foule de replis
transversaux, connus sous le nom de valvules conniventes, d’autant
plus larges et plus multipliées qu'on les examine sur un bout d'intestin
placé plus haut; les deux cinquiémes inférieurs de I'intestin sont entié-
rement dépourvus de ces replis. C'est I'absence ou la présence de ces
valvules qui permet de distinguer dans l'intestin une portion infé-
rieure , l'iléon, et une portion supérieure, le jéjunum ; ce dernier
ne se distingue du duodénum que parce que, étant pourvu d'un
mésenteére, sa position est flottante. QOutre ces valvules, formées aux
dépens des deux tuniques internes, la membrane muqueuse forme
dans toute I'étendue de l'intestin gréle des prolongemens treés-petits,
tres-greles, digitiformes, qui lui donnent un aspect velouté, et que
l'on a pour cela appelés willosités intestinales. .

De nombreuses glandes muqueuses, celles de Brunner et de Peyer,
versent d’abondantes mucosités dans la cavité intestinale. En outre,
Iintestin est le siége d’une perspiration séreuse, le suc entérique,
dont Harrer' a sans doute exagéré la quantité, en I'évaluant a huit
livres dans les vingt-quatre heures.

1 L.c., & VII, p. 37.
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Les mouvemens de l'intestin, comme ceux de 'estomac, sont sous-
traits & 'empire de la volonté!. Mais on ne sait pas encore au juste
sous l'influence de quels nerfs ces mouvemens sont placés. La majeure
partie des nerfs qui se distribuent aux intestins viennent du grand-
sympathique : toutefois, les nerls vagues envoyant des filets au plexus
solaire, il est possible que les intestins recoivent quelques-uns de ces
filets cérébraux. Bracuer? a méme tenté des expériences pour sas-
surer de la part qu'ont les nerfs vagues 4 la production des mouvemens
des intestins : ayant divis€ ces nerls, 'estomac et la partie supérieure
de l'intestin, préalablement remplis d'alimens, ne se sont plus vidés;
tandis que des animaux sur lesquels il s'était borné a diviser la moelle
épiniére dansla région dorsale, ont eula partie supérieure de I'intestin
vide et le gros intestin rempli. BRacnEr conclut de ces expériences
que les mouvemens de la moitié supérieure du tube digestif sont sous
I'influence des nerfs vagues ,aulieu que ceux dela moitiéinférieure sont
sous celle des nerfs spinaux. Ces expériences auraient €té plus con-
cluantes, si BRAcHET nousavaiten méme tempsassurés qu'en ouvrant le
bas-ventre d'un animal sur lequel il a pratiqué la section des nerfs va-
gues, le mouvement péristaltique de la partie supérieure de I'intes-
tin ne s'est plus fait remarquer; mais ce physiologiste ne touche pas
ce point; est-ce par oubli? D'un autre c6té J. MiiLLer3 a ranimé les
mouvemens péristaltiques de l'intestin, en galvanisant le nerf splanch-
nique sur un animal tué quelque temps auparavant et chez lequel

1 Jen'ignore pas que Darwix ( Zoonomie, aus dem Englischen iibersetzt von Brannis,
Hanovre, 1795, in-8.% t. I, p. 63) parle d'un homme qui pouvait se procurer
volontairement une selle a toute heure. Ce fait pourrait-il s'expliquer en suppo-
sant que cet individu y parvenait par un travail d'imagination, par exemple,
en s¢ figurant un objet, ou un événement qui lui faisait peur? Clest alors cette
passion qui aurait déterminé des effets sympathiques. Mais il y a loin de la a l'in-
fluence directe de la volonté telle qu'elle a lieu sur les autres muscles..

a2 L. c., p. 227 et suiv.

3 Ann. des sc. natur., t. XXIII, p. 111.
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tout mouvement péristalti:iue avait cessé, Celte derniére expérience
ne laissant aucun doute sur 'influence du grand-sympathique dans la
production des mouvemens qui nous occupent, nous sommes conduits
a considérer I'opinion de BRACHET comme étant au moins trop ex-
clusive, si toutefois elle est exacte.

Les mouvemens des intestins persistent trés-long-temps apres la
mort : MEry! les a encore observés sur une femme, alors que ceux
du ceeur avaient entiecrement cessé.

ArwricLe 3. Du mouvement des alimens dans lintestin
gréle.

Nous avons examiné plus haut comment la masse chymeuse est
dirigée par ondées successives dans le commencement de l'intestin
gréle. Cette substance est empéclhiée de rétrograder dans 'estomac
par l'obstacle que lui forme la valvule du pylore, comme I'a remarqué
Macesme?, Le duodénum, d'abord plus ou moins contracté sur lul-
méme, est peu a peu distendu par la présence du chyme. Cette dis-
tension se fait par un mécanisme peu différent de celui que nous
avons vu exister pour l'estomac, si ce n'est qu'il n'y a pas la de tu-
nique péritonéale. Dans l'intestin gréle cest le repli mésentérique
qui se dédouble pour préter a la dilatation.

Le chyme n'avance que lentement dans le duodénum; plusieurs
causes tendent a en retarder la marche : telles sont les inflexions
fixes que forme cet intestin a ses deux extrémités, telle est 'absence
de tunique péritonéale, qui lui permet d'étre dilaté plus que cela
n'a lieu pour le reste de l'intestin gréle. Cette distension a toutefois
été exagérée par Ricmenanp3, lorsqu'il dit que cet intestin peut

1 Hist. de 'Acad. des sc., 1699, p. 5o.

2 L.c., t. 11, p. 98 et gg.

3 Nouveaux élémens de physiologie, r0." édit., par Bésano aind. Paris, 1833,
vol. in-8.%, t, 1., p. 310,

3]
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peu plus long-temps dans les portions déclives, tandis que les parties
relevées des anses peuvent rester vides pendant un instant, 4 moins
que le canal intestinal ne soit entiérement plein d'alimens. Il résulte
de ce fait, que, la portion déclive d'une anse venant a se contracter,
les matiéres alimentaires ont une tendance égale a se porter en haut
et en bas. Une partie du contenu se dirige donc en sens inverse,
excite l'intestin dans ce méme sens, et produit de cette maniére des
mouvemens antipéristaltiques.

La progression des alimens ne se fait donc pas uniformément de
la bouche a l'anus; mais on y remarque un mouvement de flux et
de reflux, qui entretient le mélange de la masse alimentaire, qui en
retarde le passage et qui prolonge ainsi son contact avec les parois
intestinales. Cette disposition est évidemment favorable a l'absorp-
tion des élémens nutritifs. Le mouvement des intestins peut donc
dans le méme instant étre péristaltique dans un point et antipéris-
taltique dans un autre. De la ces singuliers mouvemens vermiculaires,
de l'existence desquels il est facile de sassurer par l'ouverture de
Yabdomen d’un animal vivant ou qu'on vient seulement de tuer. Pen-
dant ces mouvemens on voit continuellement de nouvelles anses se
former, et celles qui existaient se redresser. La formation des anses
est due a 'impulsion mécanique des parties voisines; leur redresse-
ment Lest surtout a action des fibres longitudinales, qui, placées
de préférence vers le bord libre de l'intestin, tendent a effacer ses
courbures et a le maintenir dans la direction droite.

Malgré cette alternative de mouvemens, la masse alimentaire
chemine graduellement vers le gros intestin; d'une part, parce qu'elle
est toujours poussce en bas par des portions qui viennent de I'esto-
mac, tandis que la partie inférieure de lintestin offre une cavité
vide préte a la recevoir; d'autre part, parce que le mouvement
pé€ristaltique, comme mouvement normal, est plus énergique et plus
soutenu que ne Vest celui qui lui est opposé. HaLLER! a en outre

1 L. c., . VII, p. B8,
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testin, elles prennent le nom de matiéres fécales ou d'excrémens ;
bien qu'il soit vrai de dire qu'elles contiennent souvent encore des
principes qui doivent étre convertis en chyle. Le gros intestin fait done
un dernier effort pour introduire la substance nutritive dans le corps;
mais, en outre, c'est un réservoir oti s'accumulent les substances qui
_doivent étre rejetées et qui ne le sont qu'au bout d’un certain temps
et par l'activité propre de nos organes.

Chez certains radiaires, par exemple les holothuries, 'extrémité
de l'intestin, au lieu de s'ouvrir & I'extérieur, se termine dans un
cloaque, dans lequel on trouve également lorifice des organes de
la respiration. La connexion de la défécation avec la respiration de-
vient encore plus étroite chez les larves des libelles, ol le rectum
exccute des mouvemens semblables au pharynx, de mamiére a avaler
de I'eau.

Le rectum de certains annélides, par exemple des vers de terre,
doit posséder une trés-grande force de contraction , parce qu'il chasse
avec rapidité les exerémens, qui sont trés-abondans chez ces animaux.

Chez les insectes , et en particulier les coléoptéres, 'anus se trouve
au fond du cloaque; il est entouré d'un sphincter trés-robuste, et
garni en outre de muscles, dont les uns peuvent le tirer jusqu’a
Lorifice du cloaque, afin de faciliter I'éjection des matiéres fccales,
tandis que d'autres muscles raménent l'anus a sa place. Chez beau-
coup d’hyménoptéres le rectum est garni d’élévations tuberculeuses,
corndes, servant a diviser le résidu de la digestion, qui ne pourrait
pas franchir l'anus trop étroit.

L'intestin des mollusques s'ouvre en général a I'extérieur du corps.
Chez les céphalopodes, toutefois, il se termine au fond de 'enton-
noir. Nous avons d€j fait remarquer que le rectum traverse le ceeur
de beaucoup de ces animaux.

Pour ce qui concerne les animaux vertébrés, nous avons déja
parlé de la conformation de leur gros intestin, a 'occasion de I'in-
testin gréle. Nousavons vu qu'a mesure que lon s'éléve dans I'échelle,
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la division des intestins s'établit mieux et que le coecum devient
successivement plus marqué. Cette partie acquiert un développe-
ment énorme chez les mammiléres herbivores, en sorte que quel-
ques physiologistes la considérent comme un second estomac. Nous
pouvons conclure de cette disposition que le séjﬂut' des matiéres
fécales dans l'intestin est plus long chez les vertébrés supérieurs que
chez les inférieurs. Chez ceux-ci quelques parties du gros intestin
deviennent aussi d'une importance majeure dans la digestion; on
sait, en effet, que le gros intestin des batraciens €gale I'estomac en
activit¢ digestive. Le rectum des mammiféres carnassiers est garni
d'une quantité yraiment prodigieuse de lymphatiques; ces vaisseaux
paraissent destinés a absorber les parties les plus aqueuses des excre-
mens, afin d’en prévenir la trop facile décomposition putride. Enfin,
pour ce qui concerne l'endroit ol se fait I'émission des matieres
fécales, il convient de faire remarquer que chez presque tous les
poissons, chez tous les reptiles, tous les oiseaux, et parmi les mam-
miléres chez les monotrémes, le rectum s'ouvre au fond du cloaque
ou se trouvent en méme temps les orifices des organes génitaux et
urinaires. Les excrémens de ces animaux sont, par conséquent, tou-
jours mélés a l'urine. Chez tous les autres vertébrés, I'anus s'ouvre a
I'extérieur du corps, et les excrémens en sont expulsés par un mé-
canisme que nous examinerons plus particulicrement chez '’homme.

o

ArricLE 2. Du gros intestin et des organes de la défécation
chez 'homme. |

Le gros intestin est un tube membraneux, irréguliérement cylin-
drique, commengant a la valvule iléo-caecale, ol il se continue avec
l'intestin gréle, et se terminant a l'anus. Le calibre de cet intestin varie ;
terme moyen, il a prés de deux pouces de diamétre; davantage
méme au coecum et a Ja fin du rectum : s'il est vide, au contraire,
et contracté sur lui-méme, il ne parait pas plus gros que lintestin



92
gréle. La longueur du gros intestin est de trois pieds et demi a
quatre pieds.

Le gros intestin commence dans la fosse iliaque droite; il y est
séparé de l'intestin gréle par la valvule iléo-ceecale, formée de deux
lévres disposces en boutonniére, et dues a des replis que forment les
deux tuniques internes des intestins, auxquelles vient se joindre le
plan transversal des fibres musculaires. La, le caecum, terminé par
l'appendice vermiforme, descend a quelques pouces plus bas que
linsertion de l'iléon; tandis que le colon, qui se continue en ligne
droite avec le coecum, s'éléve, sous le nom de colon ascendant, jus-
qu’a la région du foie. Arrivé vers ce point, le colon se recourbe en
arc, de droite a gauche, en prenant le nom de colon transverse;
puis il redescend en se portant vers la fosse iliaque gauche, ot il
décrit quelques courbures, qui lui ont fait donner le nom d'S romain.
Le colon s'infléchit ensuite par dessus le détroit supérieur du bassin,
pénétre dans 'excavation pelvienne, sous le nom d’intestin rectum,
qui, plus dilaté que le colon, se termine & I'extérieur au périnée
par un orifice rétréci, appelé 'anus.

Le gros intestin est moins mobile que l'intestin gréle. Le ccecum
est entierement fixé dans la fosse iliaque droite par le péritoine, qui
le quitte dés qu'il en a tapissé la face antérieure. L'arc du colon est
retenu par les connexions qu'il a avec le grand épiploon. Les mé-
socolons ascendant et descendant sont aussi moins longs et moins
flottans que ne I'est le mésentére. De plus, le rephi du péritoine de-
vient d'autant plus court que l'on s'approche davantage du rectum,
en sorte que, n'en tapissant plus que la face antérieure vers le milieu
de son étendue, on voit enfin I'extrémité du rectum n'en étre plus
du tout recouverte. _

Les tuniques du gros intestin sont les mémes que celles de I'intestin
gréle; mais elles nous offrent ici les particularités suivantes : les fibres
musculaires longitudinales sont divisées en trois bandes étroites,
‘réparties d'une maniére symétrique sur le pourtour de l'intestin: ces
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fibres sont en outre beaucoup plus courtes que les autres tuniques,
ensorte que , comme leurs deux extrémités correspondent néanmoins
4 celles du gros intestin, les autres tuniques ont dit étre froncées
d'espace en espace; de li les bosselures du colon que 'on remarque &
Yextérieur et qui correspondent aux cellulosités de sa cavité. Au rec-
tum ces fibres deviennent trés-robustes, et elles y sont disposées sur
tout le contour de Pintestin. Les fibres circulaires sont gréles, a I'ex-
ception de celles du rectum, qui deviennent peu a peu plus fortes et
‘qui, vers I'anus, forment un véritable sphincter. Les tuniques cellu-
leuse et muqueuse sont lisses et ne forment plus de valvules conni-
ventes. La muqueuse est dépourvue de villosités; mais dans le rectum
elle oflve de petits enloncemens, les lacunes de Morgagni, au fond
desquelles s'ouvrent les follicules qui sécrétent le mucus. Pres de
l'anus, la muqueuse se‘continue avec la peau du périnée, qui est garnie
d'un grand nombre de glandes sébacées, dont le produit sert a la
garantir du contact irritant des excrémens. '

L'extrémité inférieure du rectum est entourée par un appareil mus-
culaire assez compliqué. L'anus est fermé en dedans par le sphincter
interne, et plus en dehors par le sphincter externe, qui en fronce
fortement les bords. I’extrémité inférieure du rectum est comprimée
sur les cotés et un peu d'avant en arriére; elle est tirée en avant et
soulevée par le releveur de l'anus; elle est comprimée d’avant en
arriére et tirée dans ce sens par le transverse du périnée; enfin elle
est comprimée d'arriére en avant, et un peu soulevée par l'ischio-
coceygien.

Les fibres de la tunique musculaire du gros intestin ne sltmt, pas
plus que celles de Tintestin gréle, soumises 4 la volonté. Les nerfs
du colon proviennent tous du grand-sympathique; ceux du rectum
sont fournis par le plexus hypogastrique, lequel se compose, lui-méme,
“de deux ordres de filets, dont les uns viennent de la moelle épiniére
et les autres du ‘grand-sympathique. Nul doute que la sensation du
besoin de la défécation ne soit transmise au cerveau par le moyen de
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ce premier ordre de filets nerveux; mais les mouvemens des fibres mus-
culaires sontils exclusivement sous I'influence des autres? Lianalogie
avec le reste du canal intestinal semblerait l'indiquer; d'un autre coté,
les lésions, du bas de la moelle épiniére, en déterminant la para-
plégie, paralysent aussi les fibres du rectum, en sorte que celles-ci
paraissent aussi recevoir des ramedux spinaux.

Quant aux muscles sphincter externe, releveur de l'anus, trans-
wverse du périnée et ischio-caverneux, 'anatomie démontre que leurs
nerfs viennent de la moelle épiniére, et leur action est incontesta-
blement soumise a la volonté.

ArticLe 3. Du trajet des matiéres fécales dans le gros
intestin et de la défécation.

Le résidu de la digestion, successivement poussé dans le gros in-
testin, vient s'accumuler dans le caecum , dont la position déclive et la
dilatabilité le mettent parfaitement 4 méme de servir de premier
réservoir & ces matiéres. Ce serait ici le lieu de discuter les usages de
l'appendice problématique qui se continue de I'extrémité du ceecum;
mais_ces usages me paraissent étre bien insignifians. L'appendice
vermiforme me semble étre le rudiment du ceecum , beaucoup plus
long chez d'autres anumaux, tandis que chez 'homme la partie la
plus voisine du colon est seule développée. L'appendice vermilorme
ne contient ordinairement que du mucus, qu'il verse en abondance
dans le coecum, ol ce liquide se méle a celui que sécréte cet intestin,
pour en lubrifier les parois.

Le retour dans l'intestin gréle des matiéres déposées dans le coe-
cum, est empéché par la yalyule iléo-caecale, dont les deux lévres
sappliquent exactement l'une a l'autre, si elles sont poussées dans ce
sens : c'est donc 1a une action toute physique, dépendante de la dis-.
position des parties; aussi la valvule soppose-t-elle encore dans le ca-
dayre méme au passage dans lintestin gréle, des maticres un peu
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épaisses, tandis qu'elle laisse facilement couler dans le gros intestin
celles qui se trouvent dans I'iléon. Toutelois, si c'est de I'eau que 'ona
poussée du caccum vers la valvule, celle-ci en laisse parfois échapper
quelques gouttes dansl'iléon;mais on peut admetireavec HarrLer',que
péndant la vie, la contraction des fibres musculaires de la valvule
remédie a cette petite imperfection. Nous devons donc distinguer
dans les fonctions de la valvule, son action vitale de ses effets pure-
ment physiques. Ce n'est que dans des cas maladifls que la valyule se
laisse forcer de maniére a ce que les matiéres stercorales rétrogra-
dent dans l'intestin gréle.

La marche des matiéres contenues dans le ceecum se fait de la ma-
niére que nous avons indiquée pour l'intestin gréle. Les contractions
péristaltiques du colon poussent les féces dans le colon ascendant;
celui-ci les dirige dans le colon tranverse ; de la elles passent dans le
colon descendant et dans le rectum : mais, en général, la faiblesse des
fibres musculaires indique que le trajet des matiéres se fait avec len-
teur. Les causes accessoires a la progression des matiéres, telles que
nous les avons vues exister pour l'intestin gréle, doivent également
agir sur le gros intestin.

La direction du gros intestin influe nécessairement sur la rapidité
du trajet des matiéres qui le parcourent; ainsi celles-ci cheminent
beaucoup plus long-temps dans le colon ascendant que dans le trans-
verse, ‘et arrivées dans le commencement du colon gauche, elles
doivent descendre rapidement jusqu'a I'S romain, qui empéche
qu'elles ne se précipitent de suite dans le rectum. D'ailleurs, cela
n'est vrai que dans l'attitude droite; car si nous sommes couchés, la
marche des feces doit se faire dans tous les points avec la méme rapi-
dité.

Les bosselures de 'intestin, en formant dans son intérieur des cel-
lules dans lesquelles les matiéres peuvent se loger, sont pour elles

i L Csy t. VII, P- 151-
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que soit d'ailleurs la quantité de matiéres accumulées. Dans la régle,
nous allons a la selle une fois dans les vingt-quatre heures. QQuelques
personnes y vont deux fois; les femmes et les vieillards n'y vont sou-
vent que de deux jours I'un. Je connais un individu, paraplégique,
il est vrai, qui ne va a la selle que tous les quinze jours. Les enfans,
les individus affaiblis, y vont plusieurs fois par jour.

‘Le besoin d’aller a la selle n’est toutefois pas tellement impérieux
d'abord, que nous ne puissions y résister pendant quelque temps, du
moins dans I'état de santé. Nous y résistons, soit en ne pas excécutant
Peffort qui favorise I'excrétion, soit en resserrantle sphincter externe
de lanus, au cas que les seules contractions du rectum voulussent
expulser les matiéres. Mais, apres avoir lutte pendant quelque temps
contre ce besoin, il devient successivement plus impérieux, au point
que la plus ferme volonté d'y résister, finit par devenir impuissante ;
c'est ce qui a surtout lieu si les matiéres sont liquides. D'autres fois
ce besoin cesse pour ne reparaitre que le lendemain a 'heure ac-
coutumée. !

Lorsque nous voulons excréter les matiéres fécales, nous nous
plagons sur un vase appropri¢, oun bien nous prenons une position
a demi accroupie, en courbant fortement le dos. Par la, I'effort des
muscles abdominaux et du diaphragme réunis, se dirige vers le
détroit inférieur du bassin, plus exactement encore que cela n'aurait
eu lieu en redressant la colonne vertébrale. Si les matiéres fécales
sont dures, nous augmentons la pression exercée sur les parois ab-
dominales, en comprimant nos flanes avec la partie interne des
coudes. Les fibres du rectum, sollicitées tant par cette pression €x-
térieure, que par le contact irritant des matiéres contenues dans l'in-
testin, enirent en contraction pe’ristalﬁque. Les fibres circulaires
ferment la cavité de lintestin au-dessus des matiéres excrémenti-
tielles; celles placées plus bas se contractent plus doucement sur.
les contenta, qu'elles poussent vers le bas & mesure que leur con-
traction augmente. Les fibres longitudinales, prenant leur point
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d'apput sur la partie sup€rieure et resserrée de I'intestin, se con-
tractent en méme temps pour raccourcir le trajet des matiéres. Enfin,
les muscles releveur de I'anus , ischiu—cnccygiea et transverse du péri;
née, compriment l'extrémité du rectum soit d'avant en arriére, soit
d’arriére enavant, soit sur les céiés, de maniére 4 en exprimer les con-
tenta; de plus, les fibres du releveur tendent 4 entr'ouvrir lanus. En
méme temps les deux premiers muscles, en tirant lanus un peu en
haut, empéchent que lintestin ne soit poussé au dehors par leffet
des puissances qui le pressent dans ce sens,

Ainsi donc les efforts réunis du diaphragme et des muscles abdo-
minaux, durectum et des museles de I'anus surmontent enfin la résis-
tance que le sphincter interne opposait a la sortie des excrémens;
ceux-ci le dilatent peu & peu, comme le ferait un coin. Dés que le
sphineter interne est ouvert, les contractions du rectum suffisent
seules pour expulser les matiéres qu'il contient, et qui viennent se
mouler sur l'orifice de I'anus. Toutefois, si les excrémens sont trés-
durs, l'effort des muscles abdominaux doit continuer; et d'un autre
coté, cet effort est fréquemment inutile, lorsque les excrémens sont
liquides : dans ce cas les contractions péristaltiques du rectum et
celles des muscles de l'anus suffisent.

L'effort qui a fait cheminer les excrémens se répartit ordinairement
aussi sur la muqueuse du rectum, qui tend a étre expulsée sous
forme de bourrelet saillant a la marge de l'anus. Mais bientot, le

sphincter externe et le releveur de I'anus venant a se contracter par
saccades, la muqueuse est de nouveau poussée dans l'orifice anal.

Cette protrusion de la muqueuse se remarque d'une maniére beau-
coup plus notable sur le cheval.

Les gaz intestinaux sont expulsés par un mécanisme analogue,
avec ou sans efforts, quelquelois malgré nous, par leffet seul des
contractions du rectum. Si leur expulsion est subite, et qu'en méme
temps nous contractions le sphincter externe de I'anus, les bords de
cette ouverture deviennerit susceptibles d’entrer en vibration; de I





















