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CONSIDERATIONS

SUR

I’ANALYSE QUALITATIVE.

Usx des plus beaux résultats auxquels puisse nous conduire
I'étude de la chimie, est sans contredit application de cetle
science intéressante qui nous fait découvrir, par des procédeés
rigoureux, la nature d'une substance inconnue. Cette branche
de la chimie, connue sous le nom d'analyse, a puissamment
contribué au développement des sciences et des arts, el au-
jourd’hui encore elle est la boussele de tous les savans rIllE
etudient la nature.

L'analyse peut étre envisagée sous deux points de vue diffé-
rens, suivant le but auquel on veut la faire servir. Elle peut,
ou sapphquer a la recherche d'une matiere inconnue, pour
en déconvrir la nature et faire connaitre les dilférentes parties
dont elle se compose sans en évaluer les |}|‘:qurliuns relabives :
c'est lanalyse qualitative; ou bien, elle isole successivement les
différens principes qui entrent dans la composition d'un corps
rm:;l:]cxt pour en déterminer les r]unnl:il:'!s reﬁpcu;ii'.-cs, et alors
elle prend le nom d'analyse quantitative.

La premiere de ces deux especes d'analyses, appliquée a la
recherche des substances minérales, fera. le sujet de cette dis-
sertation.

Pour proceder avec ordre, yentrerai d'abord dans quelgues
développemens sur les difficultés que présente lanalyse quali-




(2)
tative, afin de faire senlir les avantages d'une bonne méthode
analytique ; jindiquerai ensuite les conditions qui doivent
régler l'exécution d'une pareille méthode, el je terminerai par
I'exposition d'une marche analytique dont I'emploi me parait
utile dans la pratique, sous le rapport de sa simplicité et de
la certitude de ses résultats.

Le but de P'analyse qualitative étant de déterminer la nature
June matiere inconnue quelconque, il est naturel d'admettre
que , pour pouveir appliquer cette seience, il faundrait avant
tout connaitre, et avoir constamment présentes a la mémoire,
les propriétés cavactéristiques de chaque substance. Mais quelle
expérience et quelle habitude ne faudrait-il pas suppeser an
chimiste quivoudrait, d'apres ces seules connaissances, se livrer
aux recherches analytiques, lorsqu'on se rappelle que les corps
minéraux peuvent se préesenter saus une multitude de formes
dilféventes, capables d'induire en erreur I'observateur le plus
exercé? Et lors méme que 'on posséderait toutes ces connais-
cances réunies 4 un jugement éclairé par une longue pratique,
on n'en serait pas moins embarrassé dans la plupart des re-
cherches quil faudrait faire pour découvrir la nature d'une
substance inconnue, si on wavait que ces senls moyens pour
y parvenir. En effet, la plupart des corps ne pouvant étre
reconnus par leurs caractéres extérieurs, mais exigeant, pour
leur détermination, un certain nombre d'essais qui sont du
ressort de la chimie, on prévoit que ces sorles de recherches
devraient é¢tre le plus souyent extrémement longues et labo-
yieuses. Nayant aucune donnée sur la nature de la substance
a examiner, on la soumettrait 4 une foule dexpériences diffé-
rentes et opposées, jusqua ce que J'on rencontrit par hasard
celle qui sappliquerait spécialement 4 la matiere inconnué,
et qui serait propre a la faire ceconmaitre. Des procédés aussi
s neertains seraient déja seuls capables de rebuter ceux qui
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(5)
voudraient soceuper de recherclies analytiques, si des obstacles,
encore bien plus difliciles a surmonter, n'achevaient de rendre
a peu pres inutiles les moyens d'analyse, dont nous cherchons
a démontrer linsullisance. En elfet, si la matiere a examiner
ctait complexe, si ¢'était un melange ou une combinaison d'un
certain nombre de corps dilférens, la connaissance exacte de
chacun de ces corps ne saflirait méme plus pour les faire dé-
couvrir, an moins dans un grand nombre de cas. Comme nous
ne pouvons reconnaitre la nature chimique d'une substance
que par sa maniére de se comporter avec les réactifs ', on
concoit facilement que, lovsqu'on fait agiv ces derniers sur un
mélange; ils peavent atltaguer plusienrs substances a la fois,
d'ott résulteraient des effets tellement variés et confus, guil
serait presque impossible d'en tirer la moindre conclusion sur
la natare de ces matieres.

Une autre dificulté, non moins grave gue celle gue nous
venons de signaler, peut encore venir compliguer ce genre de
recherches. 1l y a des corps du réegne minéral qui, sans res-
sembler par toutes leurs propriétés a une antre substance quel-
congue prise isolément, ne présentent cependant pas un seul
l'_‘-ﬂl"n‘-lf_‘tlli‘l'ﬁ‘ lllli. nese relrouve tlﬂ.ll-ﬁ 1 'CL"I"[:I[H I'.I{}I'ﬂhl'{!' {l.H' Illﬂ[i.ll.'l'ﬂs
reunies. Ainsi, par exemple, les dissolutions de plomb différent
essentiellement, par l'ensemble de leurs proprictés, de celles
de zine, de mercure, de h.'!.r:;tc, tl':u'gcnl et de bismuth ; mais les
caracteres des sels de plomb sont tels qu'on les retrouve succes-
sivement et comme par fractions dans les différentes bases que je
viens de nommer, en sorte que, si ces derniéres se trouvaient
réunies dans une méme dissolution , le mélange présenterait

1 Par réactifs il faul entendre ici tous les agens capables de lu:mluirn dans les
substances un changement propre i les faire reconnaitre. Le calorique, Fair almo-
i]l‘ll;l'i.rll.ill.', [uf FLI |1l'lt\t‘llt l.l.l:'nli‘ll.]l' 1[:; |L".'||_:!J'|,-,1 l_i‘:IEIH_.'.i celle Lli_'illlilil_'-“.
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toutes les propriétés des sels de plomb, outre celles qui appar-
tiennent 4 chaque base en particulier. 1l en résulte qu'il serait
impossible de constater par les moyens ordinaires la présence
du plomb dans un pareil mélange, puisque les résultats que
donneraient les réactifs (propres a découvrir ce sel métallique)
pourraient appartenir tout aussi bien aux bases qui accompa-
gnent le plnmh, qu‘fz ce dernier métal lni-méme.

Nous allons, pour justifier ces assertions, exposer les princi-
paux caracteres des sels de plomb, et indiquer en méme temps
les bases qui presentent les mémes propriétes. Il est bon de
remarquer que les différens sels dont il va étre guestion, n'ont
aucune action les uns sur les autres; de maniére que, dans la
pratique , on peut tres-bien les rencontrer réunis dans une
méme dissolution.

Propriéiés caracteristigues des sels |

de plamb.

Sels qui présentent les mémes
prﬂprif'té.r_

Les sels de plomb donnent, avec lacide
sulfurique, un précipité blanc inso-
luble.

Sels de baryte.

Un précipité noir avec l'acide hydro- Sels-de mercure.

sulfurique.

Un précipité blane avec I'hydrocyanate Sels de zinc.

ferruré de potasse.

Un précipité jaune avee le chromate de Sels de baryte.

potasse.

Un précipité blanc avec l'acide hydre- Sels de mercure ( proto)
chlorique; le précipité est insoluble

dans 'ammoniarque,

Un précipité jaune avec les hydriodales. Sels dargent.
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Proprietés :'rirﬂr!chr':'!r'rme’J des sels
de plomd.

Un précipité blanc avec los alealis - ce
précipité devient jaune par la calci-
nalion.

Unprécipitémétallique, lorsqu'on plonge
dans lear dissolution une lame de zmc.

Chaulfés an chalumean avec duo sous-
carbonate de soude, les sels de plomb
donnent un bouton métallique qui

saplatit sous le marteau sans se
briser, en méme lemps que la parlie

Sels qui présenient les mémes

;Jr'r.lf.-'rr-!..”f-c":-',

Sels de bismuth.

Sels de bismuth.

Ce résultat cesse d'élre caractéristique
par la présence d'un sel de bismuth,
qui détrnit la malléabilité du bouton
de plomb, et produoit également une
poussiére jaundire qui recouyre le

du charbon sur laquelle on fait l'ex- | charbon.
périence, se recouyre d'une poussiére

jaundtre.

La saveur des sels de plomb est don-
cadlre,

Celle saveur devient imperceptible par
la présence des aulres sels,

il serait difficile de constater la
PI'L:SEBUE dua I:Iumh dans le mélnngﬂ que nous venons d'indi-
quer , meme  pour quelquun gqui connaitrait Ilal‘ﬂlil'.l’;‘l[l[!ﬂt
toutes les propriétés chimiques de cette base metallique. Ce
meme exemple neus conduit encore a quelques considéerations
(qui achéveront de faire sentir la nécessité de quelque moyen

Nous voyens done combien

auxiliaire , d'une méthode gencrale et sire, pour guide;' les
recherches du chimiste. Il se présente, en eflet, des cas d'ana-
lyse oii les procédés ordinaives, non-seulement ne suflisent plus
pour conduire a la découverte d'une maltiére inconnue, mais
doivent nécessairement induire en erreur celui gui les emploie-
rait exclusivement.

Et pour nous en tenir au seul exemple que nous avons déja
cilé, SUPpPOSONS que nous ayous a examiner un méluugﬂ dans
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lequel entreraient toutes les bases dont il a été question plus
haut, excepté le plomb. En traitant la matiére inconnue sue-
cessivement par les réactifs les plus usités, tels que les acides
sulfurique, hydrosulfurique, chromique, bydriodique, les al-
caiis, la -::].'I:llntsur1 etc., nous obtiendrions exactement tous les
résultats qui caractérisent une dissolution de plomb; et certes
nous n’hésiterions pas d'aflirmer que ce métal existe dans le mé-
lange, lors meme que ce dernier n'en contiendrait pas un atome!

1l faudrait done, pour éviter cette méprise, sassurer de
I'absence dela baryte, du bismuth, du mercure, ete., dans toutes
les dissolutions ot les réactifs auront fait découvrir le plomb,
afin d'étre bien sir que les résultats obtenus appartiennent an
plumh senl, et non aux autres bases ayee lesquelles ce métal
pourrait étre conflondu. Comme il faudrait étendre cette pre-
caution a tous les mélanges qui pourraient présenter lincon-
vénient que nous venons de signaler (et le nombre de ces
mélanges parait étre assez grand), nous pourrions regarder
comme insurmontables les diflicultés que présenterait I'analyse
qualilative, si nous n'avions pour seule ressource que la con-
naissance des corps que nous cherchons a découvrir.

Mais nous trouverons dans ]’app]icatiuu d'une méthode bien
ordonnée le moyen de vaincre tous les obstacles dont nous
avons fait mention jusqu'a présent. Nous verrons avec quelle
facilité elle nous fera résoudre les problemes d'analyse les plus
compliqués, et parvenir, méme avec des connaissances medio-
eres, a des résullats qui auraient souvent exige la sagacite et
Fexpérience d'un chimiste exercé.

Pour mieux exposer le mécanisme de cette méthode, repre-
nons I'exemple dont nous nous sommes déja occupé plus haut.
Supposons (ue nous ayons a examiner une dissolution conte-
nant les nitrates de plomb, de zinc, de mercure, de haryte,
d'argent et de bhismuth, et admettons pour un moment que ces
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six bases existent seules dans la nature. Nous avons vu gue Lous
les carvacteres du ]llumh se retrouvent parliu]lc:ncut dans les
autres bases métalliques, mais que le premier différe au moins
par une de ses propriétés de chacune de ces dernieves : celte
ohservation va nous fournir le moyen d'arriver a notre but,
et voici comment. Si nous traitons le mélange par un de ces
réactifs qui ont la propriété de semparer du plomb et de ne
pas agir au moins sur I'une des autres bases, il sera possible
par ce moyen d'éliminer cette derniére. I'apres le méme prin-
cipe mous pourrons successivement écarter les autres bases
avec lesquelles le plomb est mélangé, pour pouvoir ensuite
étudier les caractéres de ce dernier, sans n'avoir plus a crain-
dre aucune espece de méprise.

Fn effet, en versant dans notre dissolution un exces d'acide
sulfurique étendu d'eau, le plomb sera précipité a I'état de
sulfate, ainsi que la baryte; mais tous les autres métaux reste-
ront en dissolution, ce qui permeltra de les séparer des deux
premiéres bases. Les sels de baryte et de plomb, qui se ressem-
blent par leur maniére d'agir sur l'acide sulfurique, doivent
différer entre eux par quelgu'une de leurs aulres propriétés.
Ils se comportent, en effet, différemment avec hydrosulfate
d'ammoniaque : en traitant le mélange des deux sulfates par ce
sel ammoniacal, le plomb noircira et la baryte restera blanche.
Ce caractere permettra bien de reconnaitre le plomb, lorsque
le précipité hlane obtenu par lacide sulfurique en contient;
mais il ne fera pas f]islinguer la hnr_'r'te, dont la couleur blanche
sera masquee par la couleur noire du sulfure de plomb. Pour
découvrir cette base alcaline, il faut revenir a la dissolution
premiere, et la traiter par l'acide hydrosulfurique, qui préci-
pitera toutes les bases, excepté la baryte et le zinc, que l'on peut
separer des autres métaux par la filtration; or, nous avons déja
vu que la baryte est précipitée par I'acide sulfurigue, et que
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le zinc n'est pas attaqué par ee réactif : Iacide sulfurique, versé
dans le liguide filtré, pourra done nous démontrer la présence
de la baryte par un précipité blanc. On pourra de cette ma-
niere découvrir successivement toutes les autres bases que nous
avons déja nommeées. -

Les procédés que nous avons employés pour reconnaitre la
présence du plomb et de la baryte, seraient exacts, si les six
bases auxquelles nous avons exclusivement porté notre atten-
tion, existaient seules dans la nature; mais comme il n'en est pas
ainsi, et qu'au contraire le nombre des snbstances avec les-
quelles ces meémes bases pourraient étre confondues est assez
grand, il est évident que la marche que nous avons suivie d'a-
pres notre premiere supposition, ne pourrait étre appliquée a
tous les cas ou il s'agirait de deécouvrir les bases dont nous ve-
nons de faire mention. Il pourrait se faire, en effet, que, parmi
les différens corps qui peuvent accompagner ces mémes bases,
plusieurs soient susceptibles de donner avec les réactifs les
mémes résultats que ceux qui nous ont servi a distinguer ces
derniéres dans le cas particulier dont nous venons de nous
occuper. Cest ainsi que, dans notre exemple, l'acide sulfuri-
que et 'bydrosulfate d'ammoniaque ont sulli pour faire recon-
naitre la baryte; mais les résultats obtenus par ces deux réactifs
cesseraient d'étre caractéristiques, si le mélange contenail un
sel de chaux ou de strontiane.

11 est donc nécessaire de comprendre tous les corps du régne
minéral dans I'étude comparative que I'on doit faire de leurs
dilférentes propriétés, pour découvrir une marche constante et
siire, que nous puissions adopter pour toute espece derecherches
aﬂa]}'lil{llﬂ& Pouar y Parw:nit, il faut faire pour tous les corps
minéraux un travail semblable & celui que nous avonsindique,
pour découvrir les six bases dont il a été question plus haut;
cest-a-dire qu'il faut étudier toutes les propriétés de chacune
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de ces substances, les comparer éntre elles, pour pouvoir dé-
duire de cet examen comparatif les véritables caracleres qui
peuvent les faive distinguer dans toutes les combinaisons possi-
bles. Comme le nombre de ces combinaisons est presque ind¢-
fini, il est impossible de les envisager séparément, pour pouvoir
ensuite poser les régles qui doivent guider nos recherches pour
chacune delles :il serait d'ailleurs bien embarrassant, dans la
pratique, d'étre obligé de recourir au hasard a une multitude
de préceptes spéciaux, qui ne sétendraient qu'a un Ires-petit
nombre de substances. Il faut une méthode générale et cons-
tante qui soit applicable a tous les cas possibles d'analyse, et
qui imprime a nos recherches cette certitude et celle rigueur
mathématique qui caraclérise la chimie moderne, et que n'at-
teindront jamais les procédés d'analyse que l'on a voulu res-
treindre a certaines classes de substances. Cest en supposant
Ltous les corps réunits dans un méme melange, et en Ilu]iquant le
moyen d'y constaler successivement la présence de chacun
d'eux, gque I'on aura reésolu ce probleme general qui compren-
dra tous les cas particuliers, Le procede analytique, au moyen
duquel on sera parvenu a isoler successivement Loutes les subs-
tances de ce mélange, constituera cette méthode universelle
dont nous venons de parler. Les difficultés qu'il faut surmonter
pour arriver a ce reésultat, ne sont pas aussi grandes que 'on
pourrait le croire, pour peu gue l'on procede méthodigue-
ment : nous verrons que la quc:stiém se sera beaucoup simplifiée,
lorsque nous serons parvenus a classer toules les substances en
différentes catégories, d'apres certaines propriétés qui sont
communes a plusieurs d'entre elles.

Je n'ai pas cru pouvoir mieux réussir, qu'en essayant de me
servir de la méthode par bifurcation, que MM. pe Lamarck et
pe CAxpoLLE ont appliquée avec tant de succes a I'analyse bo-
tanique. En effet, les corps minéraux sont, par leurs propriétés

2
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chimiques, susceptibles d'étre distingués et classés de méme que
les plantes peuvent I'étre dapres leurs caractéres botaniques.
Je n'ai, au reste, appliqué la méthode qu'anx substances qui se
présentent habituellement dans la nature; je n'ai point cru de-
voir I'étendre aux productions rares qui ne se trouvent guere
que dans les cabinets des savans ou dans les collections publi-
ques: jaurais par la singuliérement embarrassé la marche ana-
Iytique que nous suivons, et manqué le but que je me suis
proposé d'atteindre, en cherchant & rendre mon travail de
quelque utilité pratique. Wailleurs les différens produits que
nous avons passés sous silence présentent, pour la plupart, des
caracieres tellement originaux, si I'on peut se servir de cette
E‘,";Pl"(‘s.iiﬂﬂ. tIu':il serait impossible de ne pas les“conmnaitre, si
jamais ils se presentaient a nos recherches. (Qnant aux mate-
riaux nécessaires @ mon travail, je les dois en partie a Fexeel-
lent ouvrage sur I'analyse, de M. H. Rosg’, qui m'a servi de guide
et de modéle, et en partie aux recherches que j'ai eu occasion
de faire moi-méme depuis plusieurs années sous la direction
de M. Brantnome, doyen de la Faculté, qui a bien voulu
encourager mes efforts en m'assistant de ses conseils et de ses
lumieres.

EXPOSITION DE LA METHODE.

Lorsqu'on jette un coup d'weil sur le grand nombre ct la
variété des combinaisons que peuvent produire cinguante-
guatre corps simples, on concoit a peine la possibilité de com-
prendre dans une méme classification analytique cette multi-
tude de corps connus sous les divers noms d'oxides, d'acides,
de sels, d'alliages, de composés binaires sulfurés, phosphu-

1 Handbuch der aralytischen Chemie.
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rés, etc. Mais lorsqu'on fait attention que toutes ces subslances
peuvent étre transformees en sels quand elles ne se présentent
pas 4 cet état, et que le nombre de ces sels est assez limité, il
est aisé¢ de slapercevoir qu'il est possible de simplifier considéra-
blement nos recherches, puisqu'il suflira de les borner a I'étude
des sels, forme a laquelle il est possible de ramener toutes les
substances minérales connues. Il ne s'agira plus gque de trouver
un moyen sir et facile de reconnaitre les sels, pour pouvoir
par suite déterminer avec une ¢égale facilité la nature de tous
les corps, sous quelque forme gu'ils se preésentent. Prenons
pour exemple le sulfure de zine (blende) gue l'on rencontre
ordinairement dans la nature sous la forme d'une matiére
brune noiritre, et dont les caracteres minéralogiques et méme
chimiques sont assez obscurs; au lieu de chercher dans les pro-
priétés de ce sulfure le moyen de le reconnaitre, nous le trans-
formerons de suite en sulfate, dont il sera facile de déterminer
la nature au moyen de la méthode que nous avons appliquée
a I'étude des sels (voyez page 17 et les suivantes). Mais il ne
suflira pas de savoir que la matiére inconnue a été transformée
en sulfate de zinc, il faut aussi connaitre I'état dans lequel se
trouvaient primitivement le soufre et le zinc de ce sulfate :
nous indiquerons plus bas le moyen de résoudre cette ques-
tion. Ce que nous avons fait pour le sulfure de zinc, nous l'ap-
pliquerons a tous les corps qui peuvent s'ollrir a nos recher-
ches, quelle que soit d'ailleurs leur nature.

Je suppose maintenant que nous ayons a examiner une ma-
tiétre inconnue gquelconque; voici comment il faudra la trai-
ter. Si la forme, sous laquelle elle se présente, laisse quelque
doute sur sa nature inorganique, on sassurera d'abord si elle
appartient au regne minéral en la mettant sur les charbons
ardens, et ensuite en la traitant par l'acide sulfurique concen-
tré; si la subsiance ne noircit pas dans ces deux cas, etle appar-
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tient a la classe des corps minéraux : on la traitera ensuite par
Feau distillée, aprés l'avoir réduite en poudre; on filtrera et
on examinera le liquide filiré d'aprés la méthode §. I. L'ean
distillée peut dissoudre des sels, des acides et des oxides : on dis-
tinguera facilement ces deux derniéves classes de substances au
moyen du papier de tournesol bleu ou rouge, et encore mieux
par l'absence de I'un ou de I'autre des deux principes salifiables
(de l'oxide ou de l'acide); on examinera, au reste, I'oxide
comme au §. 1, et l'acide comme au § 11 (voyez pages 17—a4).
5i la dissolution par I'ean distillée n'a pas été compléte, on sou-
met le résida insoluble a l'action de l'acide nitro-hydrochlori-
que aidée par une douce chaleur; la nouvelle dissolution que
'on obliendra de celle maniere, sera examinée comme aux
§. I et §. 1L Toutes les substances se dissoudront dans I'ean
régale, excepté le sulfate de baryte, le sulfate de strontiane,
le sulfate de chaux, le sullate de plomb, le chlorure dargent
et la silice.

Il est important de remarquer que l'eau régale n'agit point
dans cette circonslance comme simple dissolvant, mais qu'elle
transforme les substances sur lesquelles elle a de l'action en
sels solubles dans l'ean, et surtout dans l'eau acidulée. En
effet, les matiéres que l'eau distillée n'a pu dissoudre, et gui
sonl solubles dans lacide nilmahydmchinrique. sont ou des
métaux , ou des oxides, ou des composés binaires sulfurés,
phosphures, ete., ou, enfin, de sous-sels susceptibles de passer
a l'état de sels acides sous linfluence de l'ean régale. La
transformation de ces diverses substances en sels a lien par
suite de la décomposition de l'acide nitrique, qui cede une
partie de son oxygene aux corps non oxygenés, et se dégage en
partie a I'état de gaz deutoxide d'azote, tandis que lacide hy-
drochlorique se combine avec le nouvel oxide pour le con-
vertiv en hydrochlorate soluble dans 'eau; ou bien, si I'ean
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régale a été faite depuis long-temps (et alors elle doit étre re-
gardée comme un mélange de chlore et d'acide nitreux), le
chlore détermine l'oxidation de la matiére insoluble par suite
de la décomposition de I'ean, en méme temps qu'il est lui-méme
transformé en acide hydrochlorique , capable de dissoudre
l'oxide qui vient de se former. Dans tous les cas le résultat de
cette action sera un hydrochlorate, si la matiere que l'on veut
dissoudre est un oxide ou un corps simple oxidable; ou bien,
si ¢'est un composé binaire, ce sera un sel qui aura pour radi-
caux les deux élémens du composé, pourva que I'élément élec-
tro-négatif ou acidifiable ne soit pas susceptible de former un
sel qui puisse étre décomposé par l'acide hydrochlorique. Ainsi,
par exemple, le phosphure de plomb sera converti en’ phos-
phate de plomb;tandis que le carbure de fer (I'acier) sera trans-
formé en hydrochlorate de fer et en acide carbonique (le car-
honate de fer qui devait se produire étant décomposable par
lacide hydrochlorigue). Or, comme tous les hydrochlorates ou
chlorures, excepté celut d'argent', sont solubles dans l'eau;
que tous les phosphates, borates, arséniates et la plupart des
sulfates se dissolvent dans l'eau acidulée, il est évident que
Facide chloro-nitreux doit dissoudre la plupart des substances
minérales: j'ai indigué plus haut le petit nombre de substances
qui font exception.

Nous pouvons conclure de ce qui précede, que, toutes les
fois que nous pourrons constater dans la dissolution obtenue
par l'eau régale une base quelconque, ou un acide autre que
l'acide nitrique ou hydrochlorique, les radicaux de cette base
et de cet acide existaient primitivement dans la matiére que
Fon examine: Il ne sagit plus gque de déterminer a quel état

1 Le protochilorare de mercure devient t:galcm:l'l.l soluble par le seul contact de
Fesu régale; en se Iransformant en deuto. .
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se trouvaient ces diférentes substances dans le mélange incon-
nu : les considérations mnnntﬂa peuvent nous guider dans la
solution de ce ‘probléme.

Nous ne perdrons pas de vue, :Inl:ua-d que les acides ne peu-
vent dissoudre un corps solide quautant que celui-ci est déja
oxidé; de Ja un moyen facile de reconnaitre si une substance
est combinée 4 l'oxygéne, ou si elle ne l'est pas. En effet, si
nous la traitons par Vacide nitrique éiendu d'eau, et a une
douce chaleur, cet acide la dissondra sans se décomposer si
elle est déja oxidée; dans le cas contraire, il ne pourra la dis-
soudre qu'en lui cédant une partie de son oxygene pour la
transformer en base salifiable (ou en acide, si le radical sur
lequel il doit agir, est acidifiable): cette réaction est alors ma-
nifestée par un dégagement de gas acide nitreux', résultant
de la décomposition d'une partie de acide nitrique. 5i nous
étendons cette observation aux différens cas particuliers qui
peuvent soffriv dans la pratique, nous verrons quil est tou-
jours possible de préciser 1'état dans lequel peuvent se présen-
ter les différentes parties d'un mélange.

'3.°8i la matiére solide, traitée par l'acide nitrique étendu,
¢y dissout avec dégagement d'acide nitreux, et se transforme
en un sel autre que le nitrate, les deux radicaux de ce nou-
vean sel auront formé la combinaison inconnue. Cest ainsi que
larséniure de cobalt serait cenverti par l'acide nitrique en
arséniate acide de cobalt soluble.

2.” 8i la dissolation ne contient que des nitrates, et si elle a
été aecompagnée des mémes phénomenes que ceux gue nous
venons de signaler, les bases de ces différens nitrates auront
existé dans le mélange & l'état de corps simple on d'alliage.

1 Le gaz qui vésulte de la décomposition de Vacide nitrique est dn denloxide
Fazote, qui se transforme nu contact de ik en gaz acide nitrenx.
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La dissolution ne contiendra, par exemple, que du nitrate de
cuivre, ou bien les deux nitrates de zine et de cuivre, suivant que
la matiére sur laquelle on a fait agir I'acide nitrique aura ét¢ du
cuivre métallique pur, ouw un alliage de zine et de cuivre.

5.° 8i la dissolution gest opérde sans dégagement de vapeurs
rutilarntes, la substance inconnue existait primitivement dans
le mélange & I'état de sel, ou a I'état d'oxide, suivant que les
réactifs auront indiqué dansla dissolution nitrique la présence
d'un sel étranger, ou simplement une hase unie a l'acide nitri-
que. Si, par exemple, nous ne découvrions dans ce liguide
salin que du nitrate de plomb, la maticre inconnue n'aurait
été que de loxide de plomb ; mais si nous y trouvions du phos-
phate acide de plomb, ce sel existait déja dans le mélange 1n-
connu a I'état de sous-phosphate.

En résumé, les substances que 'on veutdissoudre sont privém
d'oxygéne on oxygéndes, suivant que leur dissolution par l'acide
nitrique a en lien avec ou sans dégagement d'acide nitrenx.

On peut se dispenser de cet essai préliminaire par lacide
nitrique, et traiter tout de suite la matiére inconnue par ['ean
régale, pour peu que Fon ait 'habitude des manipulations chi-
miques. Il est vrai que les acides nitrique et hydrochlorique
concentrés réagissent l'un sur l'autre, de maniére a produire
du chlore et de l'acide nitreux qui se dégagent sous forme de
gaz lorsqu'on éléve la température, ce qui pourrait peut-étre
induire en erreur, en donnant lien de croive que la formation
de Facide nitreux est due @ l'oxidation dela matiére inconnue
par l'acide nitrique. Mais si I'on étend d'eau le mélange des
deux acides, et si 'on observe avec soin ce qui se passe pen-
dant la dissolution, il est impessible de se méprendre. En effet,
si la substance que I'on veut dissoudre soxide aux dépens de
Vacide nitrique, il se manifeste une vive effervescence autour
du corps solide, effervescence qui est due a la production de
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gaz dentoxide d'azote, qui se dégage par une infinité de pelites
bulles, et vient remplir d'abondantes vapeurs rutilantes le vase
dans lequel on fait la dissolution. Loxsque, au contraive, la
matiere est déja oxidée, la dissolution se fait a froid sans effer-
vescence, et les vapeurs nitreuses, résultant de l'action de l'acide
hydrochlorique sur lacide nitrigue, sont a peine sensibles. 1
nous reste encore un aulre moyen de nous assurer de la pré-
sence des corps oxidés dans un mélange : cest l'acide hydro-
chlorique, gui peut dissoudre a froid la plupart de ces corps,
sans agir sur ceux quisont privés d'oxygene. ll attaque a la vérité
qlii:lquea metaux purs ou sulfurés; mais cette réaction est suf-
fisamment caractérisée par un dégagement d’hydrogéne ou de
gaz acide hydrosulfurique, ce qui préviendra toujours toute
espece d'erreur.

~Revenons maintenant aux substances qui n'ont pas été dis-
soutes par l'eau régale. On fera bouillir ce résidu dans une dis-
solution de sous-carbonate de sonde ou de potasse. La silice et
le chlorure d'argent resteront intacts, tandis que tous les autres
sels seront décomposés : il se produira un échange de bases et
d'acides, d'ou il vesultera du sulfate de potasse et un carbonate
de la base inconnue. On filtrera ; le sel de polasse, qui est so-
luble, passera, tandis que le nouveau carbonate restera sur le
filtre. On traitera ce dernier par l'acide nitrique ou hydro-
ehlorigue, pour en dissoudre la base dont on pourra constater
la nature par le procédé du §. I On cherchera ensuite dans
la dissolution filtrée, et par la méthode §. II, lacide inconnu,
¢qui est devenu soluble par sa combinaison avec la potasse. Si,
par exemple, le résidu insoluble dans I'ean régale était com-
Pusé de sulfate de baryte et de sulfate de plomb, en le traitant
par une dissolution bouillante de sous-carbonale de potasse, il
y aurait décomposition et formation de carbonales de baryte
et de plomb insolubles, et de sulfate de potasse soluble. Les
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deux carbonates, soumis a I'action de Facide nitrique, se trans-
formeraient en nitrates; tandis que l'acide sulfurique, devenu
soluble en s'unissant a la potasse, rentrerait dans la catégorie
des acides du §. 1L

Les matiéres siliceuses et le chlorure d'argent, n'étant point
altérés par la dissolution bouillante de earbonate de potasse,
resteront également insolubles lorsqu'on les traitera par l'acide
nitrique. Ce caractere négatiflmurr:tft Jéi."i.,i,uﬁqu':a un certain
point, servir a distinguer la natare da dépot siliceux, d'antant
plus que le chlorure d'argent se rencontre rarement dans les
différens mélanges que l'on peut avoir 4 examiner. Pour ac-
quérir une certitude compléte sur la nature de ces deux subs-
tances, il faut les chauffer au chalumean avee du sous-carbo-
nate de soude : la silice se dissoudra avec effervescence et se
transformera en un globule de verre transparent, tandis que
Pargent sera réduit sous la forme d'un petit bouton métallique
brillant. On peut encore sassurer plus facilement de la nature
des malieres siliceuses, en les frottant contre une plaque de
verre, sur laquelle elles laisseront un grand nombre de stries.

fL

Procédé pour découvrir les différentes bases d’une dissolution saline
mmpfe.l':.

Si la dissolution & examiner esl neutre, il fant d'abord
Vacidifier par quelques goutles d'acide hydrochioriyue.
Un traite ensuite une partie de cette dissolution par un

i ¢ excés dacide hydrosulfurique liquide, jusqu'a ce que la
lvjuenr dégage fortemenmi odenr d'oenfs pourris.

Iy aun précipité.......... enmei

Point e L L
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On sépare le préeipité par le filtre, et I'on conserve le
liquide filtvé pour |'examiner plus tard comme au n.* 8.
(Gette liquenr sera désignée par la leltre A)

On élendra ensuite d'eau distillée une autre partie de
la dissolution premiére.

Flle devionl Iaibemss ¥ o oo sonsesssssas el

Elle reste transparvente. . .. .. S e R

On sépare le précipité par le filtre, et on le iraite,
aprés lavoir lavé, par de lacide nitrique conceniré,

2
24

Le précipité se redissont complétement, .. ... ... 4
Le précipité reste en partie insoluble. o oo ooe oo AimiMone.

Cette dissolution nitrique est traitée par mn excés de
potasse.

Précipité blane qui devient jaune par la caleination. Biswuom,

On verse dans une parlie de la dissolution premiére de
l'acide hydrochlorique en excés.

|
4
|
|
\
|
|

Ei Il se forme un précipité blane noircissant par Phydro-

Precipite blanc insoluble dans le chlore liquide. .. .. Angesry.
Point de précipite, ou précipite solible dans l'ean

n]|!11mr‘-::-+-rl-1+rlr--q--rhirl ---------- lﬁ
Une autre partie de la dissolulion premiére est traitée

par un excés dacide sulfurique élendu.

sulfate nl':nnm:-niaqua. i e e e o

Point de P P L e s n i s nmney AN =

Précipite jaune orangeé qui disparait 4 une chaleur rouge. Mencore (denio).

1 La dissolution ne serait point troublée par Peau si ells élail extrémement acide,
el si clle ne conlenait qu'one tés-pelile quantité de I'une des bases qoi peuvent dive
Pl'&uril:ilécs par Pean distillée. Il famt done avoir la I-n‘.caulinn de chasser Pexcds
d'acide par évaporation, avant de procéder i P'essai par I'ean distillée, a meins que
l'on me soil sir d'avance que le liguide que Fon exdmine ne conticnl ni de Panti-

moine ni du bismoth.
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7 On verse dans une partic de la dissolulion premiére un
excés d'ammoniague,
Si la liggeur devient Llene, elle contient du. ... ..« Covan
Une goutte de cetie méme dissolution, versée sur wne
plaque de coivre (sur nne piéce de monnaie décapée),
y produit une tache blanche que I'ean n'enléve pas, et
qui devient plus brillante lotsqw'on frotle ka piéce avec
un bouchon de iége.. .- - s asmrsnniascnssnsneess Mmcuns
On traite par un excés de potasse ume partie de la
disselution du n.° 6, dont on a séparé le plomb par Pacide
iy ulfurique, et on fillre si c'est nécessaire. On nevtralise la
liqueur filirée par Pacide bydrochlorique, et on ajoute
T-un excés d'acide hydrosnlfurique,
Si I'on oblient un précipité jaune clair, ¢est de.. .. 'Exios.

“"” Si I'on soupgonmait ta présence de I'On et du Pratine,
e on reconmaitrait facilement le premier par le précipité
noir qu'il donne avec une dissolution de protosulfate de
fer; et le platine par le précipité jaune sexin quil foeme
avec les sels de potasse.

Lo Le Capmium, que l'on ne rencontre que dans les mi-
nérais de zinc, esl remarquable par le hean précipitd
jaune que ses dissolulions produisent avec lacide hydro-
suliurique, Ce précipité se distingue du sulfuge d'élain parc
son insolubilité dans les alealis, et du sulfure jaune d'as
'Ika:-I:I.!IL' par sa fixité au fen,

- ( On décomposera Facide hrdroslfurique d'me partie
de la dissolution A par une suffisante quantité de chlore
ﬂ liquide ; cette dissolution., ainsi modifiée , sera désignée par
8/ la lu“"’j B. Une partie duw lijorde: B sera traitée par une
T dissolution d'hydrocyanate ferpuré de potsse,
T Iy & un précipitdl. L Ll S a g
:-‘h"-, e o La r-ru'-l:':j,.u'!:: rst colore en blew o oo... e e Fin.

b e
\ Point U Procipile. cvnrcsnnannnsansaannsnn, e 14
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On traite la dissolution par un excés de sous-carbonate
d'ammoniague liquide.

9

H y aora un précipitd.. ccucisesisssss sassans 10
Point de précipité, ou précipité soluble dans un
excés de vérolif . oo vvunamasanansnsansnas as bl

. it

On filire, et l'on examine le liquide filtré comme au

n.” 11. Le précipité resté sur le fltre est chauffé an rouge
avec du borax et un peu de sel de nitre.

10¢

Si I'on obftient un verre coloré en brun violet, le
precipilé contenail du oovivsnseirrarnennsraa. Midcinise

1 La liqueur est colorée en rouge ou en bleu..... 12
E‘Itf&liﬂmlnm i b adlasadiladd B IS asFENERE S 15

On ajoute & cette disselution ammoniacale un pen
d'acide oxalique, et on I'expose & Iair.

124 §i aprés quelque temps il se fait on dépdt d'an blane
hlmm+vt+-+v-tlr+.---t llllllllll Illlf.'iNlcm‘
Si la ligueur reste rouge elle contient du. ... .00 GODALT,

Aprés avoir wmeutralisé ce lignide ammoniacal par
quelques goutles dacide hydrochlorique, on le traite pac
13 une dissolution de gaz acide hydrosulfurique.
Preécipité blane ....ues it e vanmas anann SC
Point de précipiéis.’siosississasssasssnanss 14
On sépare de la dissolution premiére, par I'hydrocya-
nate ferruré de potasse, les métaux qui précipitent par
ce réactif : le liquide filiré sera désigné par C. On traite
14<une partic de cette dissolution par de I'hydrosulfate
d'ammoniague.
Précipild BIORG oo s ot simtaimnm 5o e s TN
Point de précipité. eisesesssmssssssnsssnnss 1D
On verse dans une aulre pariie du liguide G, préala-

blement neutralisée, un excis d'acide oxalique. |

P"::mrlli1-£1-r'l'-l--n.n.--r---l---l'lllIII'F'!'-!-!-!'I ‘E

Pf.ILI.II &ﬁ -I“i'l:il-'lil-’é-il-h-ll-ltilrlli-il-l'ilrl-‘h!'- :T
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Le précipité disparaitdans Uacide sulfurique étendu d'ean. Cravx,
15[ Le précipité reste insoluble. . couvvesnnncssssas. STnowmane
i On verse dans laliquenr de l'acide sulfurique étendud'eau.
Précipité blane ...... T e T e s Binrre.
i Point de. précipité. iacsasssassvinnas wfites el
On traite par une solution de bi-carbonate de potasse le
(]iqu[:h: du n." 17 dont on a séparé la chaux, la baryte et la
/strontianc par les acides oxalique et sulfurique. On filire,
ls'il ¥ a un précipité, et on fait bouillir la liqueur filtrée.

5i elle se tronble & la chalenr de Pean bouillante,
elle contient de In..uvenscnnnanasas vusaeneas Micnism,

On évapore & siccité la dissolution premiére, et l'on tri-

19 | ture le résidu avec de la chanx vive humectée; s'il y a un dé-
‘gagcment d'ammoniaque, le liquide contenait un sel & base d'Aumonugur

{  Pour s'assurer si la dissolution 4 examiner contient de
la polasse ou de la soude, il faut faire bouillir une partie
Span du liquide A avec une solition de sous-carbonate d'am-
G moniaque effleuri, qui précipitera toutes les bases, excepté
la potasse, la soude et 'ammoniaque. On filire, on fait
évaporer la liquenr, et on calcine le résidu de cette éva-
poration pour volatiliser les sels ammoniacaux. il y a un
dépét fixe au fen, ce ne peut ére que de la polasse ou
JIx de la soude. On dissout ce résidu dans une petite quan-
llé d'ean distillée, et on y verse de I'hydrochlorate de

i LA

204{platine , qui formera un précipilé jaune serin avec la
potasse. 51 ce réaclif ne donne pas de précipité, la disso-
lution ne confient que de la soude. Comme ce dernier

i résultat est purement négatif, il ne pourrait plus indiquer
It la présence de la soude si le liquide contenait de la potasse.

Dans ce cas il faut évaporer a siccité la dissolution de la-
o quelle on vient de précipiter la polasse; reprendre le résidu

par lalcool, qui ne dissoudra que I'hydrochlorate de soude
et le sel double de platine et de soude; séparer la platine
{ par lacide hydrosulfurique, el évaporer le liquide filtré. Si
\l'on obtientun résidu salin, c'est de'hydrochlorate desoude
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Procddé pour reconnailre les acides. Lo P
g 18
On traite une partie de la matidre inconnme par de Vacide _ B . ol d

hydrochlorique faible, . o L'-
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On verse dans une partie de la dissolution premiére du

nitrate acide d'argent.
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‘ Le précipité se dissoul dans l'ammoniagne. -
5

La partie yui ne se dissoudrail pas dams Fammoniaque
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¢ La dissolution ammoniacale, trailée par wne pelite it s o I
g 3 Lt
Srlunnlilé d'acide sulfurevx , laisse dépeser une poudre fle gt f }
g/ blanche : dans ce cas la Lqueur contenait de Vacide, « - » — 100IQuE. ity '_"_t“‘-
La partie qui resle em dissolution dans ammomagque \\i
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On fait bouilliv une partie de la dissolution premiére
avec de l'eau blene (d'indige) et quelques goultes d'acide
B :1ulfuri||1.m.

i Il y a décolomliom ..ovviies

La I'u||:q:ur peale blote. s secnosemai srangann s L@

On chaufle une anire partie de la dissolution premiére

avee de la limaille de cuivre et quélques gouttes d'acide
sulfurique.

Il se dégage des yapeurs TOUZES «ovusniannns #se's e s ACIDE NITRIQUE,

Le liquide traité par I'acide sulfurique concentré dégage

llfs \'ﬂpﬂum]ﬂu“ﬂdul'é-t-l--ill-ttqlloollllt-ﬂi.--I""-‘ CHLORIQUE,

On fait bouillir le liguide inconnu avec du sous-carho-
nate de polasse pur; on fitre, si c'est nécessaire; on verse
dans le liguide filtré de l'ean de chaux. Il se formera un
ok précipité blanc qui disparaitra dans 'acide hydrochlorique.

Ce précipile reparail par Pammoniaque, ....... 11
— ne reparait Puiut.. B R e 12

On évapore & siccilé le reste de la dissolution premiére.

Le résidu de I'évaporalion, mis sur les charbons ardens,

1

répand des fumées blanches et lodeur d'ail, .. ..., .. — ArsimQux.
Point de fumeées blanches ni dodenr d'aile, o oo enes « — PFAOSPEORIGUE. *

Une partie du résidu provenant de I'évaporalion pré-
cédente, est trailée par wne goulle dacide sulfurique,
12 (et délayée dans l'alcool que l'on allume. Si la flamme
de ce dernier prend une belle couleur verte, la maliére

inconnue contient de lacide, ... .

T — e i T — ™

R A R R R N = BORIGUE.

1 Le mélange inconnu ponrrait contenir & la fois de Pacide arsénique ot de acide
phosphorique. Dans ce cas il faudrait, pour sassurer de la présence de ce dernier,
traiter la dissolution & examiner par un courant de gaz hydrogéne sullure, jusquti ce
quiil ne se produise plus de pn’-.:ipi'l& jaune de sulfure d'orsénic. On laise reposer
pendant quelqoes heures, et on filtre ; le liguide fltré sera trailé comme au n.* 10,
pour pouveir y découvrir la présence de Vacide phosphorique.
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[ Les Canomates se distinguent par leur couleur et par
le précipité jaune qu'ils forment avec les sels de plomb,
Si le cliromate était insoluble, on le reconnaitrait encore
facilement par la belle couleur verte qu'il a la propriété
de communijuer au verre de borax i une chaleur rouge.
On peal découvrir les Froaies, en les traitaot & une
douce chaleur par Tacide sulfurique concentré, qui les
13 décompose el donne lien 3 wn dégagement de vapeurs
blanches corrodant le verre.

On reconnaitra la présence de 'Acine Tevasigue dans
une dissolulion, en traitant cette derniére par une lame
de zinc ou ume lame d'étain : si elle conlient du titane,
elle se colovera en blen autour de la lame de zinc, ef en
rouge violet autour de la lame d'étain i la dissolution
contenal des métaux qui précipitent par Uacide hydrosul-
furique, il faudrail auparavant les séparer par ce réactif,

-~

Quelgues observations sur Femploi de la méthode qui vient
d'étre exposée.

1.” La maniére de se servir de la méthade est extrémement
simple; elle est réglée par les résullats mémes que donneront
les expériences auxquelles on devra soumettre la substance
que I'om veut examiner. Cest ainst qqu'en traitant la dissolution
mconnue par Facide hydrosulfurique liguide (§. 1), on obtien-
dra un précipité, on bien les liqueurs resteront transparentes.
Dans le premier cas on est renvoyé a la 2.° bifarcation; dans le
cus conlraire on passera immédiatlement a la 8." accolade, sans
faire attention a celles qui précédﬂnt. On trouvera facilewent
Ia raison de cette maniére de pruuﬁﬂcr, en jetant un coup
d'eeil sur le tablean synoptique, page 28."

2° Il ne faut jamais employer a la fois que de petites quan-
tites de la dissolution a examiner, afin davoir assez de matiéres
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pour les expériences subséquentes jusqu'a la fin de l'analyse :
quelques gouttes suffiront ordinairement, lorsque le liquide
n'est pas trop étendu.

5. Nous rappellerons que les réactifs dont on se sert doi-
vent étre purs, les vases dans lesquels on opere bien propres
et, autant que possible, rincés a ean distillée, surtout los-
qu'on veut constater la présence de sels terreux, qui peuvent
également se trouver dans I'ean ordinaire.

4." Lorsqu'on devra soumettre @ un essai quelcongue un
précipité nouvellement obtenu, il fandra d’abord le recueillir
sur un filtre et le laver a l'eau distillée, pour enlever toules
les matiéres étrangeres qui peuvent l'accompagner. Cette pre-
caution ne doit jamais étre négligée; l'exemple suivant en fera
sentir la nécessité. Si nous avions a appliquer les expeériences
des n."" 4 et 5 (§. II) a 'hydrochlorate de bismuth, dans le but
de constater l'acide de ce sel métalligue, nous obtiendrions
d'abord par le nitrate d'argent un précipité blanc de chlorure
d'argent, remarguable par sa solubilité dans 'ammoniaque.
Ce précipité ne se dissondra cependant complétement dans
cet alcali gqu'autant qu'il aura été dabord bien lavé; dans
le cas contraire, la petite quantilé de sel de bismuth quil
retiendrait, donnerait ayvec 'ammoniague un précipité blane
doxide de bismuth insoluble, qui pourrait étre faussement
attribue a la présence de l'acide hydriodigue (voyez les n.™ 4
et 5 du § 11).

5.° Lorsqu'on sera arrivé a une derniére bifurcation, qui
permettra de reconnaitre immédiatement I'une des bases on
I'un des acides que l'on cherche a découvrir, il n'en faut pas
moins, apres avoir constaté la nature de celte substance, pas-
$er aux numéros suivans, afin de déterminer suceessivement les
différentes matiéres qui peuvent encore se trouver dans la
meéme dissﬂ]_uliﬂn. Ainsi, par r,-xe;nple, si l'on avait découvert,

)
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pav Uexpérience du n." 4 (§. 1), le mercure ou le bismuth, il
faudrait ensuite passer au n." 5, quoigu'on n'y soit point ren-
voyé par une indication expresse.

6° Lorsqu'on aura découvert et isolé une base ou un acide
quelconque par la méthode que nous avons décrite, il ne faut
pas sarréler a un premier essai; mais il faut faire sur la substance
que l'on vient de trouver toules les expériences qui servent a
la caractériser, afin d'acquérir une certitude complete sur sa
nature,

n.° Le cas d'analyse que nous avons pris pour exemple dans
Vexposition de la méthode étant purement fictif, puisqu'on
suppose réunies dans unc méme dissolution la plupart des
substances inorganiques connues, € gqui me se rencontre
jamais dans la pratigque, il est évident que I'vn n'aura jamais
besoin d'avoir recours a toutes les manipulations que mnous
avons indiquées. Nos recherches seront dautant plus faciles et
plus certaines, que les substances que nous devrons découvrir
Jans une méme dissolution seront moins nombreuses: or, il
est certain que les mélanges les plus compliqués que T'en
puisse avoir a traiter, ne contiennent ordinairement pas au-
dela de cing a six bases différentes.

Pour terminer ce que j'avais a dire sur Ja méthode en général,
jajouterai que je me suis assuré par l'expérience qu'elle peut
étre mise en pratique sans la moindre difficulté. Plusieurs
personnes, peu familiarisées avec les procédes analytiques,
ont pu, au moyen de cette méthode, reconnaitre avec facilité
des métaux , des alliages métalliques, des minérais avec leur
gangue, des dissolutions salines complexes. Ayant été a portee
de faire moi-méme un assez grnn{l nombre dessais, surtout
danalyse qualitative, Jai pu vérifier successivement tous les
Pmcédés de la méthode, pour éprouver leur exactitude et
modifier ceux dont l'application rencontrait dans la pratique
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(277
des obstacles que des considérations théoriques n'avaient point
pu faire apercevoir.

Pour mienx rendre raison de la marche analytique qui
vient d'étre exposée, |'ai essayé de résumer en deux tableaux
synoptiques les divers procédés d'analyse gue nous mellons
en usage pour reconnaitre les substances minérales'. Ces
tableanx me paraissent présenter le double avantage, de faire
retenir facilement la marche de la méthode, et de réunir
sous un seul coup d'eeil toutes les substances qui se ressemblent
par leur maniére d'agir sur certains réactifs. 5i, par exemple,
la dissolution que l'on examine précipitait par l'acide hydro-
sulfurique, nous pourrions voir de suite sur le premier tahlean
quelles sont les bases qui peuvent avoir donné lieu a ce préci-
pité. Nous serions alors conduits a chercher la base inconnue
parmi les oxides indiqnés dans la colonne gauche de la pre-
miere bifurcation, parmi les oxides d'antimoine, de bismuth,
de mercure, d'argent, de plomb, d'étain, de cuivre, de platine
et d'or. Si la liqueur ne précipitait point par l'acide hydrosul-
furique, le méme tableaun ferait voir que la base inconnue n'est
point du nombre de celles que nous venons de nommer et
quil fant la chercher parmi les oxides de la colonne droite,
les oxides de fer, de manganése, de nickel, etc. Supposons
maintenant que la liqueur inconnue précipite par l'acide hy-
drosulfurique; dans ce cas il faut la soumettre aux essais qui
ont €té successivement indiqués dans les diverses coloanes on

1 Je dois h{auwup i Pamitié de M. F. ]]uurn:lj' pour celle jn.rul:ig de mon travail.
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I'on s'oceupe des bases qui précipitent par ce réactif. On com-
mencera done par étendre d'eau distillée la dissolution pre-
miere; si elle devient laiteuse, elle contient de l'oxide d'anti-
moine, de mercure ou de bismuth. L'acide nitrigue, versé sur
le précipité obtenu par l'eaun distillée, fera reconnaitre l'anti-
moine, caraclérisé par son insolubilité dans cet acide, tandis
que le hismuth et le mercure, apres avoir été dissous dans ce
véhicule, seront précipités de nouveau par la potasse avec
leur coulenr caractéristique.

11 serait inutile de nous étendre davantage sur la maniére
de se servir de ces tableaux, puisque la marche a suivre est
absolument la méme que celle des §§. I et II,
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Tableau amz{y.r:'que pour les dissolutions salines @ une
| seule base.

Comme dans la pratique on n'a souvent a examiner que des
sels simples, j'ai cru devoir en rendre la recherche plus facile
et plus expéditive, anu moyen d'un tableaun colorié, sur lequel
omt été représentés, avec leur couleur caractéristique, les pré-
cipités que chacune des bases produira avec les réactifs dont
nous nous servons pour les reconnaitre.

1l suffit de jeter un coup d'eeil sur ce tableau, pour com-
prendre la maniére de s'en servir. Toutes les bases ont été dixi-
sées en quatre séries, d'aprés leur maniere d'agir sur les réac-
tifs que nous avons placés en téte de chaque groupe. On
commence par traiter la dissolution saline par l'acide hydro-
sulfurique : si l'on obtient un précipité , la base que l'on
cherche a découvrir fait partie de la premiére série; si la
couleur du précipité ne suffit pas pour faire reconnaitre la
base inconnue, on passe au second, au troisieme réactif, jus-
qu'a ce que l'on soit parvenu a un résultat caractéristique. 5
le sel ne précipite point par l'acide hydrosulfurique, mais par
I'bydrosulfate de potasse, la base de ce sel fera partie de la 2.7
série, etc. On peut juger, d'apres le petit nombre de réactifs
qui suflisent a chaque serie, de la promptitude avec laquelle
cette classification permet de reconnaitre la base d'un sel in-
connu. Les cases marquées d'un zéro [o] indiquent que le
métal en dissolution et le réactif, qui correspondent a cette
meéme case, ne produisent point de precipité lorsqu'on les met
en contact. Les métaux qui se rapportent a des cases vides [,
ne doivent point étre essayés par les réactils qui se rapportent
a la méme case, soit parce qu'ils ont déja été sullisamment ca-
ractérisés par un résultat précédent, soit parce qu'ils appar-
tiennent a des séries inférieures. Il eiit été inutile, par exemple,
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d'indiquer le précipité que la dissolution de potasse forme avec
le sel d'étain, puisque ce dernier serait suflisamment reconnu
par le précipité qu'il donnerait avee I'acide hydrosulfurique.

Les cases marqudées de diverses couleurs nuancées verlica-
lement, représentent les precipités dont la couleur change a
lair. La case (W, par exemple, indique le changement de
couleur que subit le protoxide de manganése preécipité par
Fammoniague. Celles dont les couleurs sont séparées par une
ligne horizontale, se rapportent aux précipités qui se dissol-
vent dans un exces de réactif. Les sels denickel, par exemple,

.....

se dissout dans un exces d'alcali et colore ce dernier en bleu .

LiSTE des réactifs dont Pemploi est indiqué dans la méthode.

Chlore. Carbonate saturé de potasse (bi-carbon.).
Cuivre métallique. Sous-carbonate de soude.

Lame de zinc. Sous-carbonate d'ammoniaque.
Acide sulfurique. Hydrosulfate d'ammoniaque.
Acide hydrosulfarique. Hydrocyanate ferruré de potasse.
Acide hydrochlorique. Hydrochlorate de platine.

Acide nitrique. Protosulfate de fer.

Acide oxalique Nitrate d'argent.

Potasse. Nitrate de baryte.

Ammoniaque. Sous-borate de soude.

Chaux vive en poudre. Alcool.

Eau de chaux Eau blene (dindigo).

FIR.
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