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6
zu Paris geschickt hat*), haben Sie diesem Phii

nomen fhre besondere Aufmerksamkeit geschenkt

und es selbst zum Gegenstande einer Preisfrage
gemacht, wodurch diese, so hochst interessante
Erscheinung der ganzen gelehrten Welt sehr balc
bekannt sein wird, wihrend dieselbe, ohne Ihr Hin«
zufreten, wohl noch lange unbeachtet. gebliebe
wiire,

Zuriickgekehrt von einer Reise um die Erde
und beschiftigt mit der Bearbeitung Ihrer Resul-
tate, bin ich nicht im Stande, mich in die Beant-
wortung der, von lhnen iiber diesen Gegenstan
vorgesetzten Frage einzulassen, doch darf ich e
nicht versiumen eine Abhandlung aufzusetzen, u
Ihnen, meine Herren, den Inhalt einiger kleine
Arbeiten mitzutheilen, welche, iiber die Bewegun

der Siifte in den Pflanzen und Thieren, von mir

unternommen und im Auslande nur wenig bekannd
geworden sind, worin dieser Gegenstand auch his=
torisch ausfiihrlich behandelt worden ist. %
Im Jahre 1829 erschien meine Abhandlun
iiber die eigenthiimliche Sifte-Bewegang in de_ﬂ
Zellen der Pflanzen™ ); ich stellte darin die Mei~
nung auf, dass die Bewegung der Siifte in den Pflan--

zen eine dreifache sei, welche ihren riumlichen

Verhiiltnissen, so wie ihrem Wesen nach, ginzlich

*) Siche Annal. des sciene, natur, ‘ITum. XXII.
¥*) 8, Nova Acta Acad. Caes, Leop. Nat. Curios, Vol, XIILI
P. 11. foii
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ner ausserordentlichen Lebhaftigkeit, in einer neuen,
Art der Gattung Najas und in der Pistia Stratio-.
tes beobachtet, und die Resultate, welche aus den)
Beobachtungen, iiber diesen Gegenstand zu zie-
hen wiiren, habe ich in meiner Phytotomie (Ber-
lin 1830) in gedringter Kiirze mitgetheilt.*)

*¥) Anmerkung, Man hat dieser kreisenden Bewegung
des Zellensaftes bisher wenigen- Werth zukommen las-
sen wollen, besonders aus dem Grunde, weil sie nur in
sehr wenigen Pflanzen-Gattungen beobachtet worden is!;
auch ich habe es bisher nicht gewagt auszusprechen, dass
diesp Erscheinung wahrscheinlich ganz allgemein im
Pflanzenreiche werbreitet ist, doch haben mich meine
neusten Beobachtungen und Betrachtungen allerdings zu
dieser Annahme geleitet. Im vergangnen Sommer, bei
ginem Aufenthalte auf dem Riesengebirge, machte mich
Herr Praesident Nees von Esenbeck darauf aufmerksam,
dass diese, Erscheinung der kreisenden Safthewegung
auch in den Frypchtstielen der Jungermannien zu sehen
sei, und ich unterliess es nichl, so viel die Zeit es er-
laubte, mich selbst daven zu iiberzeugen. Bekannter-
massen wuchern die Lebermoose in den wasserreichen
Gegenden jenes Gebirges ganz ausserordentlich, und sie
sind daselbst so frisch und so saftreich, wie viele andere
‘Wasserpflanzen, wobei sie auch ein schnelles Wachs-
thum zeigen; wiihrend die Arten dieser Familie, welche
an trockenen Standorten vorkommen, kaum bemerkbar
sich wvergrissern. Da die Fruchtstiele der Jungerman-
nien ganz ungefirht sind, so kann man in den Zellen
derselben die Bewegung der Zellen-Saft-Blischen ganz
vorziiglich gut beobachten, ohne dass man dieselben
dyrchschneiden darf, Die Bewegung geht in diesen Or-

, 8anen zuweilen ausserordentlich rasch vor sich, wie denn
auch das Wachsthum derselben, oft iiber 1 und 1} Zoll
in der Liinge, in Zeit von 1 bis 2 und héchstens 3 Mal
24 Stunden statt findet, Nimmt man diege fructificirenden
Jungermannien aus ihrem feuchten Standorte, so fillt in
Zeit von einigen Stunden das saftreiche Fruchtstielchen
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Wichtiger ist die ;}eriichsiahtigung der histori-

inhen Momente, iiber die Lehre von dem Kreislauf
ﬂ,er Lebens -Sifte in den Pflanzen, woriiber ich
;benfalls im Jahre 1827 eine Abhandlung: Ueher
die Circulation des Lebenssaftes in den Pflanzen*)
ﬁekanni-: gemacht habe. Ich erlaube mir hier einige
der wichtigsten Punkte aus jener Schrift, begleitet
mit neuen Bemerkungen vorzutragen, um Ihneny
meine Herren, zu zeigen, dass es mit dieser Er-
scheinung hier in Deutschland ganz anders steht,
als es aus gedachtem Briefe des Herrn Professor
Schultz hervorzugehen scheinen machte,

zusammen; setzt man die Pflanze alsdann wieder in
Wasser, so erhebt sich das Stielchen wieder in einiger
Zelt und steht so frisch wie wvorhin, doch nur in selte-
nen Fillen kommt es wieder zur kreisenden Bewegung des
Saftes in den Zellen, obgleich das Stielchen im besten
Vegeliren zu stehen scheint, In don Blittern dieser fri-
schen Jungermannien haben wir niemals die Safthewe-
gung heobachtet, sie wachsen aher auch, im Verhil{nisse
zu den Fruohtstielen, Husserst langsam.

Auch im Reiche der Monocotyledonen ist durch
Herrn Robert Brown die Zahl der Gattungen, welche
bisher dieses Phiinomen zeigten, vergréssert worden, und,
meiner Ansicht nach, kann es gegenwiirtig von keinem
hesondern Werthe mehr sein, wenn der i{reis der hishe-
rigen Beobachtungen durch diese oder jene neue Gat-
tung, in der das Phiinomen aufgefunden ist,) erweitert
wird; aber um so mehr sind die Umstinde zu beachten,
unter den die Erscheinung sich zeigt, und unter den sie
wieder verschwindet, denn wahrscheinlich ist sie bei al-
len Pflanzen. Nur die Structur-Verhiltnisse der Pflanze,
wie die Intensitit ihrer Lebensthiitigkeit bedingen es,
dass sie bald in einzelnen Theilen der Pflanze, bald im
Allgemeinen mehr oder weniger in die Augen tritt,

*) Linnaea von 1827 p, 632 — 670)
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Die eigenthiimlichen Siifte der Pllanzen, died

sich durch eine besondere Farbe auszeichnen, zo-

gen schon friih die Aufmerksamkeit der Botaniker
und der Philosophen auf sich, und es war leicht
erklirbar, besonders fiir eine Zeit, in der dem
Kreislauf des Blutes in den Thieren entdeckt war,
dass Grew, ein so hiochst geistreicher Phytotom,
den Milchsaft der Pflanzen mit dem Blute d

Thiere, und seinen Lymphsaft der Pflanzen mit
dem Chylus derselben verglich*), Seit jener Zei
wur-den viele YVermuthungen iiber ﬂie"Beweguug'die
ser Siifte gemachf, und Grew selbst**) spricht davon
in einem Tone, als wiire er von dieser Bewegung‘
fest iiberzeugt gewesen, Christian Wolff}), nachde

er weitliufiz die Analogie des thierischen Blutes
mit dem Milchsafte der Pflanzen nachgewiesen hat,
sagt endlich, dass sich dieser Saft in eigenen Ge-
fissen bewege, glaubend dass er zugleich haupt-
siachlicher Nahrungsstoff in den Pflanzen sei, so wie
das Blut der Thiere ebenfalls hauptsichlich zur
Ernihrung diene. J.H.D. Moldenhauer kannte das
eigenthiimliche Gefisssystem in den Pflanzen, und
ahnete die Bewegung darin, doch durch Herrn van
Marum’s <-+) und durch Rafn’s Untersuchungen er-

¥) 8, Idea hist. phytol. Append, Ephemeridum Germa-
nicarum Ann, IX, et X, p. 123,

**J L o. p. 123 und 183.

+) Verniinfltige Gedanken, Leipzig 1737,

++) De motu fluidorum ete. und in Gren’s Journal der
Physik. 1792 p. 360.
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der Milchsaft in sciner Bewegung unmittelbar be.
obachtet werden kionne, wenn man entweder, die
Beleuchtung bei dem zusammengesetzten Mikros-
~ kope mit den direkten Sonnenstrahlen bewirkt, oder
wenn man das Gefiss, in dem die Bewegung vor
sich geht, von seinen Bedeckungen so weit trennt,
dass dasselbe als halbdurchsichtig zu betrachten ist.

Herr Schultz sah, dass der Saft in den geraden
Gefissen des Stengels der Pflanze hinauf, und in
den danebenliegenden Gefissen wieder hinabsteige,
und dass in den Blittern und den Wurzeln eine
hiiufigze Vermischung dieses Safts, durch die viel-
fachen Anastomosen der Gefiisse, vermittelst sei-
ner eigenen Bewegung vor sich gehe. Auch Herr
Schultz sah, wie schon Duhamel behauptet hatte,
dass mehrere Strome nach der Wurzel, als nach
den Blittern der Pflanze verliefen und so schloss
er, dass hier eine Circulation des Lebenssaftes vor
sich gehe. Durch diese unmittelbare Beobachtung
wurde der Herrn van Marum und Rafn schr
wahrscheinlich gemachte H_ypnthese zui' Gewissheit

erhoben,
Herr Schultz liess damals seine Beobachtung

der Entdecker der Circulation des Blutes in den Thie-
ren verehrt wird, obgleich dieselbe schon lange vor
jhm bekannt war, so wird auch Herr Schultz, als der
Entdecker der Circulation des Pflanzenblutes angesehen,
obgleich sle, wie ich es vorher nachgewiesen habe,
schon lange vorher bekannt war, aber von den meisten -
Physiologen unbeachtet blieb, indem sie den, von ihnen

gefassten Ansichten im Wege stand,

———
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durch das Zeugniss mechrerer, allgemein bekannter
‘Naturforscher bestiitigen; einige dieser Gelehrten
~zogen sich sehr bald zuriick, und glaubten nicht
mehr an die Richtigkeit der, von ihnen friiher be-
stitigten Beobachtungen. So stand es mit dieser
Angelegenheit, als in Deutschland eine Menge von
Abhandlungen erschienen, die des Herrn Schultz
Beobachtung zu bestreiten versuchten. Von Allen
diesen kann man sagen, dass sie keineswegs ge-
‘gen das Factum gestritten haben, sondern nur
gegen dessen dussere Einkleidung, in der es Herr
Schultz bekannt machte, nimlich gegen die The-
orie des sogenannten inneren Lebensprocesses,
den Derselbe hiemit zugleich entdeckt zu haben
glaubte. Ebenso ist es Herrn Dutrochet*) ergan-
gen, indem er nur die optische Tiuschung nachzu-
weisen versuchte, worauf Herr Schultz seine The-
orie iiber den inneren Lebensprocess gebaut hat,
Ich glaube in verschiedenen Abhandlungen*) hin-
reichend bewiesen zu haben, dass diese Theorie
auf eine optische Tiuschung gegriindet ist, habe
mich aber, seit dem Jahre 1626 stets bemiiht, diese
optische Tiduschung von der wahren Beobachtung
der Circulation zu trenncn, und, wie ich glaube,

*) Note sur la prélendue Circulation dusl fluides dans les

Végétaux, Lu a I"Academic des sciences, les 21. et 28,
Mars 1831. ~.

*) De primis vitae phaenom. etc. Berolin, 1826 und: Ue-

ber den inneren Lebensprocegs im Blute, in Oken’s Isis
von 1828, :
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ist es mir auch gelungen einige Botaniker Deutsch-.
land’s von dem Vorhandensein derselben zu iiber-.
zeugen,

In gedringtester Kiirze will ich hier noch die:
wichtigsten Momente iiber die Natur des Lebens-.

saftes und dessen Circulation zusammenstellen, so

wie es in meinen friithern Arbeiten enthalten ist.
Es weicht diese Darstellung von der des Herrn
Schultz sehr bedeutend ab. _

Der Lebenssaft (latex) friither Milchsaft ge-
nannt, ist consistenter als der Zellensaft, und
hiufig gefirbt, z. B. gelb, weiss, roth, orange u.
s. w., wodurch er dann sehr leicht zu erkennen
ist. Er ist mit unzihligen kleinen hohlen Kiigel=
chen erfiillt, die mit einer eigenthiimlichen, mo-
nadenartigen Bewegung begabt sind. In meinen
historisch - physiologischen Untersuchungen iiber
selbstbewegliche Molokiile der Materie*), habe ich
diese eigenthiimliche Bewegung ausfiihrlicher erér-
tert, und sie ist meistens die Ursache, wodurch bei
der Beobachtung mit direkten Sonnenstrahlen, jenes
optische Phinomen hervortritt, welches der Ent-
deckung der Circulation des Saftes so grossen |
Schaden gethan hat. R.Treviranus hat diese Be-
wegung entdeckt, und ich habe sie schon im Jahre

1827**) bestitigt,

*) Enthalten in R. Brown’s Vermischien Schriften her-
ausgegeben von Nees v. Esenbeck. Th. 4. Niirnberg

1830. p. 323 bis 498,
*) Linnaea II, p. 653,
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Der Lebenssaft bewegt sich in seinem Gefiiss-
systeme, welches abgeschlossen von ﬂep iibrigen
Zellenmassen, mit eigenen Wiinden versehen ist,
Die Entdeckung dieser eigenen Gefisswiinde ist
theilweise von Grew, Klette, Lister, I. H. D. Mol-
denhauer, Rafn, vorziiglich aber vonr den MHerrn
van Marum, Mirbel, J. J. Moldenhauer und Link**)
gemacht worden. Die Membran, welche diese Ge-
fisse bildet, ist #usserst zart und durchsichtig,
und verhilt sich im Allgemeinen so, wie die feine
Zellenmembran. In der Jugend der Pflanze und be-
sonders in den zarteren Theilen derselben ist sieso
fein, dass es schwer fillt, sie zu erkennen, doch
im Alter derselben, und durch einige Kunstgriffe,
wird es leicht sie frei darzustellen. Die Membran
ist undurchlochert, wie es selbst Herr Mirbel er-
kannt hat, und daher findet eine unmittelbare
Communication zwischen dem Inhalte dieser Ge-
fisse und dem Zellensafte nicht statt. Den Bau,
oder vielmehr die Verbreitung dieses eigenthiimli-
shen Gefilssystems in den Pflanzen, habe ich aus-
fiihrlich in meiner Phytotomie angegebens die Ver-
istelung dieser{Gefisse war schon Grew, den bei-
len Moldenhauer’s und besonders Herrn Link be-
hnnt. Herr Schultz hat hieriiber in seinen Schrif-
en sehr irrige Ansichten verbreitet; mnach ihm

|nllu11 sich diese Gefisse, im Alter der Pflanze ,
L.

*) Nachtriige zu den Grundlehren der Anatomie und Phy-

siologie der Pflanzen, 2tes Hecft 1812 p. 30.

T ——— R
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in langgestreckte Zellen umwandeln, indem sich
Scheidewiinde im Inneren des Schlauches bild
sollen. Die Erklirung und die Ursachen diese
Ansicht, habe ich in meiner Abhandlung, in de
Linnaea von 1827 gegeben,

Mit allem Rechte nennt man die Bewegu
des Lebenssaft’s in den Pflanzen, eine Circulation,
wenn gleich das Geflisssystem derselben ohne Cen-
tralitit ist, da diese auch in den niederen Klass

der Thiere verschwindet. Hier schmelzen die Or

gane und ihre Funktionen zusammen; statt ein
Central-Punktes bilden sich mehrere, aber gleich-
sam nur Analoga des Ierzens, und immer mehry
und mehr schwindet der Gegensatz zwischen Peri-

pherie und Centrum. Auch die eigene Be:weguna

des Central-Organs verschwindet endlich, es bleib
nur noch, wo es vorhanden ist, der Idee nac
Central-Organ, und spiiter bewegt nur die Pro-
pulsionskraft (die Schwungkraft des Lebens) dies
kreisende Fliissigkeit. | .
Bei den fadenformigen Corallen, in der gro--
ssen Familie der Sertuiarien tritt die einfachstes
Bewegung der Fliissigkeiten auf; in der markigtens
Rihre ihres pflanzenartigen Stammes findet ein Hin-
und Herwogen der gekornten Fliissigkeit, auf einy
und demselben Wege statt, ohne dass eine Tren=
nung der Saftmasse durch Gefisswinde vorhandeny
ist. Nach demselben Typus findet die Circulationy
in den Salpen statt, nur ist sie daselbst hiher aus--
gebildet. Das wogende Blut, _eingeschlossen in ei=
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‘pem eigenen Géfilssysteme, wird daselbst mit Hiilfe
eines Organes in Bewegung gesetzt, das als Druck-
und Saugwerk wirkt. Dieses Analogon eines Her-
zens liegt am Ende des Korpers, aber in der Mitte
zwischen den beiden Hilften des Gefilssystem’s;
zwolfmal zieht es sichnach der einen Seite zusam-«
men, treibt das Blut in die eine Hilfte des Gefils-
system’s hinein, und zwilfmal zieht es sich alsdann
nach der entgegengesetzten Richtung zusammen,
zieht das Blut aus der ersten Hilfte des Gefiiss-
system’s wieder heraus und treibt es in die andere
Hilfte hinein. Eine sehr denkwiirdige Erscheinung,
die, meines Erachtens, nur eine ausgebildetere Stufe
ener wogenden Bewegung in den Seepolypen ist,
elche ich auf meiner Reise mehrmals beobachtet
abe. Die Bewegung der Siifte in den Pflanzen
st nur mit der, in den niedrigsten 'Thieren zu ver-
leichen und auch sie geht nach sehr verschiede-
en Typen vor sich. Die rohen Nahrungssifte,
ufgenommen durch die Wurzelspitze, steigen auf
1 den Spiralrihren, den Faserzellen und den In-
rcellular - Gingen nach dem ecinfachen Gesetze
er Haarréhrchen - Attraction; von ihnen aus ge-
chieht erst spiiter die Durchdringung der Fliissig-
eiten in die danebenliegende Zellenmasse, und
urch die Rinde wieder hinabsteigend, kommt der
eberschuss der Saftmasse wieder zur Wurzel zu-
ck. Der Saft, welcher von der Zelle aufgenom-
en ist, wird darin hiher ‘organisirt, denn jede
elle ist ein eigenthiimliches Organ, gleichsam eine

2
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Driise und konnte fiir sich bestehen, wie es aue

in den niederen Pflanzen so oft der Fall ist, Einﬁ
kreisende Bewegung des Saftes Dbeginnt innerhalli
der Zelle; der Zellensaft steigt auf der einen Seited
der Zelle auf, und auf der entgegengesctzten wie-
der hinab, und bildet sich dabei immer mehr und

aus, so wie Bewegung stets jeder Bildung wvorane«

geht. Je linger die Bewegung dauert, um so me
wird die Fliissigkeit in der Zelle organisirt; e
treten darin Zellensaft-Kiigelchen und Zellensaft:
Blischen auf, und selbst eine Art von Reserve-Nah
rung wird hiebei gebildet, die 2zt anderen Zeite
wenn die Lebensthiitigkeit der Pflanze nicht meh
so energisch vor sich geht, wieder aufgezehrt wird
wie ich es genau in der Vallisneria spiralis*) be
obachtet habe,

Zu diesen einfachen Bewegungen der Nah
rungssiifte tritt, in den hoher gebildeten Pflanze
die Circulation des Lebenssaftes hinzu, doch gie
es nur wenige Pflanzen, in den zu gleicher Zei
alle diese Erscheinungen wahrnehmbar fiir das Au
hervortreten. |

Der Lebenssaft ist consistenter als der roh
Nahrungssaft und der Zellensaft, er ist hiher b
lebt und selbst frei und selbststiindig sich bhew
gende Molekiile enthaltends; aus dem vielfach v
zweigten Gefilssysteme der Wurzel steigt er

*) 8. meine Ahlmmlluu.g in Nova Acta Acad. C, L. d
"~ Tom. X, p. 1L
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