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Im ersten Abschnitte ist gezeigt worden, dass
die Affinitit eine Wanderung der Stoffe bewirkt. Diese
Wanderung ist eine Bewegung der Massen, folglich
zeigt sich die Affinitit schon dadurch als eine Kraft in
mechanischer Hinsicht, und zwar als eine bewegende
Kraft. So zeigt sie sich gleichfalls als eine ruhende
Kraft in folgenden sehr wichtigen Phiinomenen.

1) Man fiille ein sogenanntes Zuckerglas mit rei-
nem Alcohol, und binde eine befeuchtete Blase sehr fest
iiber die Oeffnung, so dass zwischen der Blase und dem
Alcohol keine Luft iibrig bleibe, und versenke dann die-
ses Zuckerglas in reines Wasser. Nach zwei bis drei
Stunden wird man finden, dass die Blase sich betriicht-
lich nach aussen gewdlbt hat, und sticht man mit einer
Stecknadel durch, so springt der Weingeist zu einer Hohe
von 8 bis 10 Fuss.

2) Kehrt man den Versuch um, indem man Wasser
in das Zuckerglas thut, und setzt das zugebundene Ge-
fiss in Aleohol, so wolbt sich die Blase mit grosser Ge-
walt nach innen zu. ' _

Im ersten Versuche ist Wasser in das Zuckerglas,
im zweiten aber aus dem Zuckerglase, beides zum Al-
cohol iibergegangen, welches die arfiometrische Probe
zeigt.«

Quamvis ex § 1047. libri citati eluceat, Parro-
tinm bene scivisse, duos humores sese miscentes ita
misceri, ut non solum alter in alterum, sed uterque in
utrumque intret, in experimento tamen supra narrato
se non certiorem fecisse vitlo.t_ur, num agua quoque spi=
pitus vini quidquam receperit, necne. "
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theoriam de diffusione humorum exposuit, cujus theses
cardinales hae sunt:

1) Inter humores duos conditionibus supra citatis
duo flumina existere, quorum alterum endosmosin, alte-
rum exosmosin nominat; utrum vero sit exosmosis, utrum
endosmosis intelligi non potest, quoniam ex cujusque ar-
bitrio pendet, uter humorum sit internus, uter externus,
quem quidem errorem auctor ipse nennullos post annos
intellexit.

2) Nonnunquam endosmosin nullam observari, id
est liquidum in vasculo neutro augeri. Atqui num in
lis quos observaverat casibus liquidum in vasculo neutro
auctum sit, quod duo flumina illa inter se aequalia erant,
aut quod omnino non exstiterunt, ex seriptis illis raro in-
telligi potest, quum humores ante et post experimentum
institutum chemicis auxiliis perscrutari omitteret. Nihilomi-
nus vero ex scripto, quod septem annis post publicavit
(Ann. de chim. et de phys. 1833.), eum illo tempore cre-
didisse, diffusionem semper -omnino fuisse deletam, elu-
cet, Ait enim, se antea errasse, et veresimile esse,
saepe voluminis mutationem nullam observari, quod no-
vamn flumen acido addito exortum, primarinm compen-
saverit.

3) Endosmosin non observari, aut propter humo-
rum, aut propter septi vitium,

4) Septa in duos ordines dividi posse, in activa,
quibus endosmosis observetur, et in inactiva, quibus illa
non observetur. Inter septa primi ordinis enumerat
membranas animales et vegetabiles, et argillum tostum,
inter ea secundi ordinis marmoram albam et psammoli-
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quovis alio sine nostro detrimento carere possumus. Vix
quidem opinor Dutrochetium theoriae suae auditores
benevolos invenisse, mnisi Ampére, qui tunc maximam
sibi gloriam in electricitate enucleanda peperat, ab illius
partibus stetisset; contra vero nitebatur Poisson, qui
anno 1826 (Magendie Journ. No. d’Octobre et Ann. de
chim, et de phys, XXXV.) afficmavit, ex simplicibus legibus
cohaesionis theoriam endosmoseos dednei posse, si septum
laminae multis canalibus parvis perforatae compararetur.
Liquoribus per A et B, canalibus septi per ab designatis
pergit: ,Si la matiére de la cloison exerce sur chacun
des deux liquides une action supérieure & la moitié de
celle de ce liquide sur lui-méme, chaque liquide entrera
dans le canal @b, de la méme maniére quil s’éleverait au-
dessus de son niveau dans un tube capillaive du méme
diamétre et de la méme matiere. Il sera poussé en outre
par lexceés de la pression quiil exerce & I'extrémité du
canal sur I'élasticité de l'air intérieur. Lorsque les deux
liquides auront pénétré dans lintérienr de ab, lair se:
trouvera poussé des deux cotés en sens contraire, par’
des forces dont chacune sera égale a la pression primi-
tive augmentée de la force capillaire correspondante,
¢'est-d-dire augmentée d’une foree proportionelle d’aprés
la théorie connue de M. Laplace au double del'action
du tube sur le liquide, moins laction propre de ce li-
quide. : /

Dans le cas unique ou la force capillaire serait la
méme des deux cotés, l'air demeurerait donc en repos .
aprés avoir éprouvé une certaine compression, mais pour
peu que cette force soit prépondérante & I'un des deux.
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1) Flumina illanon recte endosmosin et exosmosin,
sed rectius eorum differentiam endosmosin nominari.

2) Divisionem humorum et septorum in activa et
inactiva non aptam esse. .

3) Endosmoseos causam non esse electricitatem.

Deinde pergit: »Il faut done nécessairement recon-
naitre, que le double mouvement de transmission a lien
par une pénétration réciproque des deux liquides, péné-
tration qui est régie, qui est réglée par laction capil-
laire.« ',

His adnectitur lex fundamentalis endosmoseos, quam
Dutrochet experimentis non satis caute institutis fretus
talem tulit, ut humorum ille, qui altero altius in tubulo
capillari ascenderet, semper majus producevet flumen,
Quam quidem legem omni fundamento carvere Poggen-
dorff in annalibus suis (XXVIIL.) pulcherrimis argumen-
tis demonstravit., Si vero etiam Dutrochet omnia vitia,
quae eum commisisse Poggendorff demonstrat, non
fecisset, tamen anachronismus erat multoruin annorum,
quod sperabat, fore ut divcetam relationem inter altitu-
dinem capillarem et endosmosin inveniret, quum T hom.
Joung jam anno 1804 legisset: »It has already been as-
serted, by Mr. Monge and others, that the phaenomena
of capillary tubes are referable to the cohesive attraction
of the superficial particles only of the fluids employed.«
(Lectures of natural philosophy.) Similis ratio jam Seg-
nero erat, qui anno 1751 de cohaesione corporum li-
quidorum scripsit. (Comm. Gotting. L)

Anno 1825 (Ann. de chim. et de phys. LX.) Dutro-
chet theoriam suam de nexu altitudinis capillaris cum
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Eodem fere fempore E. B. Jerichau opus coro-
natum, cujus vero illa pars tantum mihi innotuit, quae
in annalibus Poggend. XXXIV, publicata est, perfecerat.
Observavit vero Jerichau diffusionem com voluminum
mutatione inter saccharinam solutionem et aquam per
spatium capillare, quod fluida illa inter vitrum et hy-
drargyrum sibi paraverant, experimento, quod ope sin-
guli Tuminis capillaris institutum eo majoris momenti est,
quum sui generis primum nominandum sit; nam inter
experimenta de diffusione humorum. per vitrum fissum
hucusque descripta, ne ullum quidem invenerim, quod satis
caute et sub conditionibus satis simplicibus, ut -aliquid ex
eo concludatur, institutum sit. Praeterea experimenta
nonnulla Fischeri, Magni et Dutrochetii repetivit,
nuvéque addidit, et cum theses suae finales illins tempo-
ris cognitionem, exceptis fluminibus acidorum inversis,
quae Jerichavio nondum cognita erant, complectantur,
tales, quales in annalibus Poggendorffianis obviae
sunt, hic sequantur.

a. Das Zusammenstrimen fliissiger Kérper geschieht
immer so, dass gleichzeitig von beiden getrennten Fliis-
sigkeiten Theile durch die Lamelle gehen. Dieses (ve-
setz hat sich nicht nur bei meinen eigenen Versuchen
bestiitigt, sondern auch bei denen Anderer.

b. Das Zusammenstromungsverhiltniss, d. h. das
Verhiiltniss der irnlumin‘a, die von beiden Fliissigkeiten
in gleicher Zeit durch die Lamelle gehen, ist abhingig
von der Natur der Fliissigkeiten und der Scheide-
wand, so wie der Temperatur. Es ist also keines-
weges eine nothwendige Bedingung und das Wesent-
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d. h. diejenige Fliissigkeit, welche in IHaarréhren am
meisten steigt, strimt auch am stirksten, aber die Ver-
suche in §. 3—7 zeigen, dassin vielen Fillen aus dem
Steigen in Haarréhren gar nicht auf das Zusammenstri-
mungsverhiiltniss gesehlossen werden kann.

e. Die Zusammenstromung geschieht nicht nur
durch feste porise Lamellen, sondern auch durch einen
kurzen Kanal zwischen Quecksilber und Glas. -

f. Der durch chemische Wirkung hervorgebrachte
electrische Strom kann das Zusammenstrémungsverhilt-
niss abindern, aber dies geschieht nur in soweit er Siu-
ren, Alkalien und Salze ausscheidet.

Novissimum, quod de diffusione humorum invenimus
seriptum est a Kiirschnero (Handwirterbuch der Phy-
siologie, herausgegeben von Rudolph Wagner. Braun-
schweig 1840. Erste Lieferung. Art. Aufsangung), qui
has theses in medium profert.

1. Zwei verschiedene Fliissigkeiten mischen sich
durch eine thierische Membran, wenn sie die letztere
nicht zersetzen, oder von derselben zersetzt werden, und
sich mit der Feuchtigkeit, die sich in den Poren der
Membran vorfindet , mischen oder verbinden kinnen.

2. Wenn zwei Salzlisungen sich durch doppelte
Wabhlverwandtschaft unter Bildung eines Niederschlages
zersetzen, so findet sich in diesen Fillen der Nieder-
schlag immer in der Membran und auf der einen oder
der andern Seite derselben, nie aufl beiden Seiten.

Adnotatio.  Praeterea dicit Kiirschner: »die
Seite, wo sich der Niederschlag bildet, ist bei verschie-
denen Fliissigkeiten sehr verschieden. Wendet man
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2. Praecipitatum non semper eo in humore, ecujus
volumen crescit, oriri.

His peractis cylindeum membrana bene siccata clau-
sum et solutione bichromatis kalici repletum in solutionem
acetatis triplumbici demersi, et post nychthaemeras duas
membranam quidem praecipitato in eo exorto colore
flavo tinctam, sed neque in eylindro, neque in vasculo
praecipitatum inveni, et cum humorem externum saccharo
saturassem, per plurves dies ille ascendit, internus descen-
dit, nullo exoriente praecipitato. ~ Eodem modo res sese
habuit, cum experimentum ita instituerem . ut acetas tri-
plumbicus in eylindro, bichromas kalicus in vaseulo esset,
Quum vero cylindeam membrana madida  clausum et
bichromate kalico vepletum, in solutionem acetatis tri-
plumbici demersissem, statim fodem modo quo Kiirsch-
ner praecipitatum in humore externo oriri vidi. Deinde
vero cylindrum  membrana ‘madida  clausum  vacuum in
solutionem = acetatis triplumbici demersi, et post horas
demum complures, cum jam acetas triplumbicusin totius
sepli substantiam penetrasset, solutionem bichromatis ka-
lici infundi, quo facto in membrana quidem, sed neque
in humore interno, neque in externo praecipitatum ortum
est; cumque humorem externum saccharo saturassem,
ille per plures dies ascendit, internus descendit, nullo
exoriente praecipitato. Cum vero eundem cylindrum
cum solutione sua bichromatis kaliei in aquam destillatam
demersi, quae cum acetatis triplumbiei guttis nonnul-
lis superficiei septi externae inhaerentibus solutionem
plumbicam admodum dilutam formavit, statim in ea
praecipitatum exortum est. Eodem modo alio experi-
mento, in quo cylindrus acetate triplumbico repletus
erat, in solutione bichromatis kalici admodum diluta prae-
cipitatum exeitavi. Ceterum Kiirschner in excusabilem
errorem inductus est, talibus in experimentis semper unum
tantum flumen existere; meis' vero in experimentis chlo-
reto ferri et cyanureto kali ferroso institutis et supra
deseriptis, in quibus alterius solutionis volumen augeba-
tur, in altera vero solutione praecipitatum oriebatur, duo
flumina exstitisse, nemo est qui non videat,
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mersi. eique tantum acidi sulphurici Anglici coneentrati
infundi, ut in eo fere eadem vis acidi, ac in vasculo
aquae erat contenta. Acidum per horam unam et dimi-
diam vehementer ascendebat, tum repentino decidit. Quum
vero septum investigarem, illad magno foramine ex ni-
mio acido exorto perforatum inveni. Eundem igitur cy-
lindrum alia membrana madida clausum in vas latius et
aqua repletum demersi, et acido sulphurico Anglico ve-
nali concentrato ita replevi, ut supe‘rﬁcies acidi et aquae
eadem gauderent altitudine. Tunc acidum primo die ce-
leriter ascendebat, secundo immobilis videbatur, tertio
descendere coepit, quarto ad pristinum statum reduetum
erat. Hic igitur nimirum abolitio endosmoseos propter
septum corrosum erat observata. Nihilominus vero me
certiorem feci, num forte liquores illi jam inter se ae-
quales essent, atque ita diffusio normalem suum finem
attigisset.  Utrumque igitur liquorum chemicae analysi
subjiciens inveni utriusque partes centum continere par-
tes tredecim acidi sulphurici et partes oectoginta septem
aquae. Denique eundem cylindrum, quem huic experi-
mento adhibueram, eadem membrana clausum et solutione
saccharina repletum in aquam demersi, quo facto aqua
saccharum excipiebat, solutio vero saccharina in cylindro
ascendebat, neque post dies octo ad statum pristinum
reducta erat.

DE DIFFUSIONE HUMORUM PER SEPTA MORTUA.

J. G. W, Pistor ex praescripto meo mihi appa-
ratum construxit, quem mnunc descripturus sum. In ta-
bula lignea quadratiformi, longitudine 15¢™, crassitie
4em stabat vas vitreum cylindricum basi crassa muni-
tum, altitudine 32mm, radio 28™", in quo jacebat dis-
cus vitreus, planus, laevigatus, bene politus, altitudine
6mm, padio 19m™  Hoc in disco stabat cylindrus vi-
treus, solidus, compactus, altitudine 19™™, radio 13=m,
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esset repletus. Tum cylindrum in disco versus parietem
vaseuli movi, donec libera existeret communicatio inter
oleum in ejus excavatione et oleum in vase contentum,
et notavi locum, ad quem usque olei superficies in tu-
bulo capillari descendebat; "quo facto aér ex tubulo ca-
pilllari ore exhausi, ut oleum eum denuo omnino reple-
ret, simulque cylindrum in medium diseum vitreum re-
movi,  Tum oleum admodum lento gradu in tubule
capillari descendere coepit; quum vero adeo descendisset,
ut ejus altitudo, eam, quam antea observaveram, millime-
tris decem superaret, statim discum ecoriaceum, trabem
et pericochlia imposui, iisque cylindrum sat magna vi
adhibita in discum vitreum depressi. Quo faeto spatium
capillare inter discum vitreum et limbum cylindri situm
adeo coercueram, ut proximo nychthaemero oleum in tu-
bulo capillari vix 0,3™™ descenderet, tum oleum oliva-
rum e vase effudi idque oleo terebinthinae . ad eun-
dem gradum replevi, et post viginti quattuor horas
oleum olivarum in tubulo capillari circiter 0,6%™ ascen-
disse vidi. Quum vero illo tempore camera mea eadem
gauderet temperatura, quam eo, quo priorem observatio-
nem feceram, immo adeo ipsius apparatus temperatura
evaporante oleo terebinthinae deprimeretur, non aliam ob
causam oleum in tubulo capillari contra leges hydrosta-
ticas ascendere potuit, quam quod olei terebinthinae vo-
lumen majus per spatium capillare, quod ambo. olea in-
ter se conjungebat, in oleum olivarum quam olei oliva-
rum volumen in oleum terebinthinae transierat. Itaque
quomodo hoe factum sit, quaeritur. Olei olivarum gut-
tula in vitro plano atque polito posita in formam parvi
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supponimus, nostrum experimentum ope talis apparatus
esse institutum, ut lignores per canalem brevem et tere-
tem sese diffunderent, unum tantum existit stratum pa-
rietale, quod tubulo, unumque medium, quod cylindro
tubuli lumen explenti respondet. Quae cum ita sint, vo-
lumen, quod strati parietalis motu in certo quodam tem-
poris spatio, quod per e designamus, oleo olivarum ad-
ditur, formula aem(2rn—n?) designatur, si celeritatem
mediam, qua particulae strati parietalis moventur, e, ra-
dium canalis capillaris », erassitiem strati parietalis n
nominamus. Si vero supponimus, strato medio in eo-
dem temporis spatio oleo terebinthinae tantum oleum oli-
varum, quantum oleum terebinthinae oleo olivarum de-
trahi, utrumque hormm voluminum, quae in tempore @
traducuntur, si celeritatem mediam qua moleculae strati
medii moventur ¢’ nominamus, formula j ae'z(r—n?) de-
signatur, ut volumine, quod in tempore @ flumine diffu-
sionis majore traducitur, per A, illo, quod eodem tem-
pore flumine minore traducitur, per B designato, existant
aequationes:
A=acn(2rn—n?)4jac'n(r—n)?
=jacn(r—m)?

His in aequationibus » unusquisque numerus positi-
vus inter o et » esse potest, si vero m=—o, aequationes
transformantur in:

A=} ac'ar?
B =% ac'ar?

Quod demonstrat, ambo flumina esse inter se aequa-

lia, si parietes canalis in utrumque humorem eandem at-
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rem per canalem quendam fluentem parietes eanalis nul-
lam haberent actionem . volumina, quae eodem tempore
pari columna liquida pressa per canales teretes ejusdem
longitudinis sed diversi luminis propelluntur, inter se re-
lationem haberent sectionum transversaliom ecanalium il-
lorum, ideoque crescentibus ecanalibus jam multo celerius
‘erescerent quam strata parietalia crescunt.  His accedit,
ut humores per canales fluentes eorum parietibus retar-
dentur, cujus quidem retardationis mutationes in eana--
libus ejusdem' longitudinis sed diversi luminis observa-
tae, nondum analysi satis exactae subjectae sunt, quam
vero. certe non secundum sectiones transversales crescere
seimus: unde sequitur; quantitates illas propulsas celerius
etiam, quam sectiones transversales canalium erescere.
Quae eum ita sint, in diffusione per canales, qui certam
magnitudinem, sed pro natura humorum et parietum
diversam, excedunt, jam colummarum prementium tam
parva  differentia , ut nostris auxiliis observari non
possit, ad fluminum diffusionis differentiam compensan-
dam sufficit, ut tali in casu wvoluminum mutatio non
observetur. ~ Quaeritur vero, quomodo theoria nostra
ex uno experimento deducta cum aliis experimentis con-
gruat.  In apparatu meo diffusionem cum  voluminum
mutatione inter alkoholem et aquam observare non potui,
quod aqua satis eeleriter evaporat, quo fit, ut non solum
ejus altitudini in tubulo capillari apparatus mei evapo-
ratione semper nimia pars adimatur, sed etiam in sim-
plici tubulo capillari altitudo per nychthaemeron constans
atque immutata nunquam observetur, quod jam antea
Frankenheim vidisse et recte explicasse videtur (Lehre
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perimentis hucusque institutis phaenomena peculiaria et
ex iis pendentia unquam observata esse videantur, Ni-
hilominus vero ex plurimis experimentis ope membrana-
rum vegetabilium et animalium, argilli tosti, marmorae
ete. institutis vix quidquam potest devivari, quod de at-
tractione, quam parietes canalium capillarium in humo-
res cxerceant, judicare non posswnus. Sunt tamen duo
experimenta certa et a diversis seriptoribus repetita, quae
materiae nostrae aliquid. lucis afferre possunt. Lamina
enim gummi elastici -alkoholi permeabilis, aquae vero im-
permeabilis est, sit quod angulus tangentialis inter aquam
et parietes porornm gummi elastici recto minor sit, aut
quod pori materia, quae aqua non solvitur, obturati sint,
quare concludimus, eam minorem attractionem in aquam,
quam in alkoholem exercere. Si igitur ad diffusionem
inter aquam et alkoholem observandam septo e gummi
elastico parato utimur, secundum nostram theoriam ma-
jus flumen ex alkohole in aquam , minus ex aqua in al-
koholem transibit, quod quidem semper observatur. Si
vero verum est, hocee inde proficisci, quod septum in
alkoholem majorem, 'quam in aquam exerceat attractio=
nem, res statim invertentur, si illi aliud septum, quod
in aquam majorem, quam in alkoholem exercet attractio-
nem, substituerimus. -~ Tale septum est vesica urinaria
suis, quae, quam maxime fieri potest, pinguedine liberata
et bene siccata in alkohole absoluto submersa non tume-
scit et vix emollitur, in aqua vero submersa statim om-
nino emollitar et admodum tumescit: quod dubium non
relinquit eam aquam multo majore vi attrahere quam al-
koholem, atque hocce etiam Soemmeringii observas
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Ponamus exempli gratia altero in vasculo esse “aquam,
in altero solutionem sacchari aquosam, quorum quidem
“humorum  diffusio vulgo ita explicatur, ut aqua in solu-
tionem sacchari, et solutio sacchari, hoc est aqua cum
saccharo, in aquam transmigret, quamvis non satis in=
telligi possit, quibus ex wviribus talis humorum migratio
pendeat. Si vero ponimus, altero in vasculo esse solu-
tionem sacchari aquosam et dilutam, altero in wvasculo
solutionem sacchari aquosam et minus dilutam, quorum
humorum diffusio vulgo ita explicatur, ut solutio minus
diluta in  dilutiorem, dilutior in minus dilutam transmi-
gret; facile est intellectu, primum experimentum, quum
primum sacehari- aliquid in aquam transiverit, in se-
cundum mutari, ideoque saechari, quod jam semel
membranam permigravit, semper aliquid per eam primum
in vasculum esse rediturum, quod certe naturae non ad-
modum consentaneum esse videtur. At vero hypothesis
illa, solutiones integras membranam permigrare, cum
experientia nullo ‘modo convenit, nam observavit Jeri-
chau, cum solutio gummi Mimosae se cum solutione
saccharina ejusdem ponderis specifici diffunderet, solutio-
nis saccharinae pondns specificum diminui, quod quidem;
ut ipse Jerichau adnotat, solutionibus integris mem-
branam permigrantibus fieri non potuit. ~ Nihilominus
vero Jerichau etiam de migratione solutionum verba
facit, et Dutrochetii inutilia experimenta ope tubulo-
rum- capillarium instituta repetivit. ~ Flumina aquae me=
rae, vel tantum acetatis kalici pauxillo mixtae ex solu-
tione acetatis triplumbici atque ex solutione bichromatis
kalici profluentia me ipsum observasse, jam supra enar-
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Jacebat, sibi arrogavit, deinde, chloreto nafrii suo pondere
in globo descendente, ablato sali in inferiore hemisphae-
rio novum substituebatur, quod denuo auferebatur, donec
globus oleosus tantum sal perdiderit, ut pondus specifi-
cum illo aquae minus adeptus in eo ascenderet. Hoe
experimento probatur, corpora in partes admodum par-
vas divisa et in humore quodam tvontenta ab alio hu-
more, qui in ea majorem exercet attractionem. illi, etiamsi
ambo humores sese non misceant, detrahi, si modo vis
adest, quae semper novas illius corporis partes in locum
detractaruin substituit. ~ Haee vis in experimento supra
citato pondere specifico chloreti natrici, quod oleum- oli-
varum non solvit, efficitur. ~Substantiae vero liquore
quodam solutae cadendi niswm attractione, gquam liquor
in ejus moleculas exercet, compensari seimus, cujus
quidem attractionis molecularis finis semper est, ut cor-
pus solutum in omnes liquoris partes eodem modo intret
neque altera altera majorem ejus quantitatem contineat.
Si igitur liquoris parti enidam alio liquore particulae
corporis soluti detrahuntur, illis attractione moleculari
statim novae substituentur. Talis molecularum corporis
soluti ex uno menstruo in alterum migrationis exemplum
nunc allaturus sum. Si enim aqua cum aethere sulphu-
rico confunditur et conquassatur, sedato postea liquoris
motu duo oriuntur strata acute fine segregata, quorum
inferius secundum Berzelium, quod pondus attinet,
ex aquae partibus novem et aetheris parte una, supe-
rius vero ex aetheris partibus triginta sex et aquae parte
una constat, IHi duo liguores misceri non possunt, sed
conquassati eodem modo, quo oleum et aqua semper se
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vel aliam ejusdem corporis solutionem aquosam sequitur
lex, quod falibus in experimentis semper aquae vel solu-
tionis dilutioris wvolumen decrescat, volumen solutionis
concentratioris crescat, quod etiam omnibus in experi-

mentis observatur, exceptis iis, quae solutionibus aci-

dorum instituta sunt. In illis enim, ut jam supra fu-
sius enarravi, a Dutrochetio inexplicatae anomaliae

observatae sunt, de quibus spero, fore ut experimenta |

per longum tempus et variis sub conditionibus instituta
futuro tempore iis aliquid lueis afferant, nunc vero nihil
certi scio.  Diffusionis experimenta duabus solutionibus
diversorum corporum eodem menstruo solutorum, vel
ejusdem corporis diversis menstrnis soluti adhibitis. in
infinitum usque variari posse, nemo est qui non videat.
Sed nondum tam completam talium experimentorum se-
riem institui, ut illa publicare et theoremata generalia
ex iis deducere audeam, quare de iis tacere, quam im-
matura et incoeta in medium proferre malo. Antequam
vero ad diffusionem per septa viva transeamus, nonnulla
de certo solutionum genere, quod in illa maximi mo-
menti est, dicenda sunt. Corpus enim gquoddam solidum
in liquore quodam solutum esse dicimus, si in eo in tam

parvas particulas divisum est, ut illae sese corpora so-

lida esse jam non manifestent; combinationem talem par-
ticularum corporis solidi cum liqguore nominamus solutio-
nem, quae quidem sub ommibus quas novimus conditio-
nibus ut corpus mere liquidum agit. Qua definitione
data, certae combinationes, quae saepe inter solutiones
enumerantur, quod multas qualitates cum iis habent com-
junes, neque vero semper ut corpora mere liquida agunt,

B
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sphaeram adhaesionis nihil nisi mathematicorum et atomisto-
rum hypothesin esse putant, sed pulcherrima experimenta,
quae Aemilius Mitscherlich mense Decembri anni
1841 academiae Berolinensi communicavit, luculenter de-
monstrant, vim adhaesionis revera in certam distantiam
parvam quidem, sed opticis auxiliis mensurabilem agere,
ex quo sequitur unumquodque corporum solidorum in
liquore suspensorum sphaeram habere attractionis. = Si
vero hae sphaerae attractionis altera alteram secant, fa-
cile est intellectu, “ideo statum humoris liquidum plus
minusve turbari, et in viscidum, intermedium quasi inter
solidum et liquidum, mutari. Sed si humorem adeo
diluimus, ut sphaerae attractionis corporum  solidorum
sese jam mon tangant, humor ut corpus mere liquidum
fluit, et tubulo capillari investigari potest. Quum vero
aquae particnlae extra fines sphaerarum attractionis sitae
illis, quae in iis sitae sunt, eadem vi adhaereant, quam
cuivis alii aquae particulae, nulla causa subest, qua li-
quor in quo corpora solida suspensa sunt, majorem ha-
beat altitudinem capillarem quam idem liquor sine cor-
poribus solidis. Nune etiam ‘investigandum est, quo-
modo fiat, ut humoris nostri bullae non celeriter sua
sponte deleantur ut bullae merae aquae. = Ex apice
bullae merae aquae aqua tamdin defluit, donec apex ad
minimum usque extenuatus rumpatur.  Ex apice bullae
solutionis spuriae defluat eodem modo humor, donec
simplex tantum corporum solidorum stratum in apice
sitam sit, tum liquor, qui intra cujusque corporis solidi
sphaeram attractionis situs est. jam non: defluet, quod
corpore solido retinetur, neque liquor inter sphaeras
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tionem  capillarem evanescet. Nos vero, ne rerum no-
varum studiosi videamur, in demonstrationibus de diffu-
sione per septa viva (in qua solutiones spuriae magnas
partes agunt, quod omnia blastemata solutiones spuriae
sunt. ut dici non possit, eellulas ex liquore nasci, sed
tantum, eas ex corporibus solidis in liquore suspensis ae-
dificari) nune etiam eum retinebimus, et quidem ita, ut
eas moleculas, quae cellularum parietes libere permigrant,
ut partes corporis soluti, eas vero, quae illis coercentur
per attractionem capillarem agere dicamus.

DE DIFFUSIONE HUMORUM PER SEPTA VIVA,

Anno 1826 Dutrochet primum de legibus diffu-
sionis in ecorpora viva applicandis fusius dissernit (Agent
immédiat du mouvement wvital ete.). Simili modo quo
Galvani, cum primum cruris ranini convulsiones elec-
trico ineitamento incitatas vidisset, ille quoque agens
immediatum motus vitalis se detexisse eredidit, ideoque
revera in levem horrorem incidisse videtur, nam dicit:
»En annoncant cette découverte je dois me hater de dire,
qu'elle ne fournira point d'armes au matérialisme e
L’agent immédiat du mouvement vital est pour nous le
plus reculé des intermédiaires, par lesquelles Iame régit
la machine organique, qui lui est soumise, mais son
existence démontré ne prouve point, quil n’y ait rien au
deli« et postea: »Ainsi la réligion et la morale ne doi-
vent point s'effrayer des tentatives, qui sont faites pour
remonter i la source des phénoménes de la vie, puisque
ces recherches ne peuvent jamais avoir pour résultat de
prouver le ‘matérialisme; ces recherches dailleurs sont
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quarum conditiones atque effectus ignorant, fere omnium
quas explicare non possunt rerum causam habere. Quum
vero neque hujus libelli volumen, neque parcae nostrae,
quibus de diversorum organismorum structura atque fun-
etionibus instructi - sumus, cognitiones, ad materiam no-
stram per totum regnum animale et vegetabile perse-
quendum sufficiant, plantas ommes et animalia inferiorum
ordinum intacta relinquemns, et organismo humano pa-
radigmate quasi animalium superiorum ordinum utemur.
Sed proh dolor ignorantia nostra arctioribus etiam fini-
bus mnos circumseribit.  In corpore enim vivo humores
nutrientes tribus in stadiis diffunduntur, primo quo in
corpus intrant, secundo, quo in eo migrant et mutantur,
tertio, quo ex eo exeunt. Quod vero de primo et de
tertio stadio paullulum, de secundo fere nihil scimus, hic
tantum de primo et de tertio, hoc est de absorptione et
de secretione, fusins agemus.

DE ABSORPTIONE.

Jam: pridem observatum est, liquorem in spatia ad-
modum arcta intrantem. etiamsi corpora solubilia non
continent, et si corpus poresum liguore omnino cireum-
datur, illa certa vi dilatare atque distinere, cujus quidem
rei exempla physici, qui de absorptione liquorum per
corpora solida scripserunt, multa afferunt, multa quotidie
ante oculos versantur, Quum vero illa vis ex attractione,
quam parietes spatiorum capillarium in liquorem exer-
cent, et ex illa, quam liquor in se ipsum exercet, pen-
deat, haecce dilatatio non in infinitum procedere potest,
sed si parietes non resistunt, ibi finem habebit, ubi mo-
leculae humoris, quae longissime a parietibus distant, iis-
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caveas, ne opineris, hocee illum statum audire, quo quaevis
cellula in corpore sano gaudere solet. Quod de ipsa-
rum cellularum attractione capillari diximus, unum ex
multis exhibet argumentis, quae docent, quam sit ine-
ptum, de organorum elementarium, quae organismos
magnos et parvos componunt, aequali magnitudine mi-
rari, nam cellulae qualitates physicales non solum ex pa-
rietum et nuclei natura, sed etiam ex ipsius cellulae
magnitudine proficiscuntur, et epithelii cellula, cujus dia-
metros lineae esset magnitudine, digna essef, quae inter eas
res reciperetur, quas quondam Swift quasi hastae sub-
jiciendas publicavit, nam solario curriculo affigendo
nullo modo cederet. Si vero ponimus, longi et magno

lumine instrueti - tubuli superficiem internam talibus cel-
lulis formari, habemus schema absorptionis, quaein tractu
intestinali membrana mucosa »Das erniihrende Centralor-
gan« ab Reichertio pulcherrime nominata, perficitur,
Cognovimus igitur, ¢tllulas epithelii sua virtute, si eas
primo vacuas esse supponamus, certam vim humorum in
tractu intestinali contentorum sibi arrogaturas esse; quum
vero semper chemicae differentiae inter contenta fractus
intestinalis et contenta cellularum existant, semper etiam
flumina diffusionis intrantia et exeuntia excitantur, ut in-
ter flumina diffusionis et simplicem cellularum attractio-
nem capillarem, idem existat combinationum numerus, qui
in experimentis de diffusione humorum per septa mortua
institutis , inter diffusionem et gravitatem existebat. Sunt
vero illae combinationes sequentes.

1. Columnarum prementium amborum humorum
altitudines inter se inversam relationem habent ponderum
specificorum, tum flumina ex sola diffusione pendent, cui
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non opus est, quippe quod ad physiologiae historiam, non
ad statum praesentem pertineat. Quaeritur primum, quae-

nam diffusionis conditiones inter vasa capillaria sangui-
fera et cellulas tractus intestinalis existani. Quum enim
sanguis - sat magna cum celeritate ex arteriis in vasa
capillaria, et ex iis in venas Jnigret, semper novus san-
guis cum earundem  cellularum contentis diffusioni sub-
jicitur, atque ita chemicum aequilibrium inter humores
sese diffundentes semper denuo perturbatur, quo fit, ut
ambo flumina diffusionis semper nova alaeritate gaudeant;
sed utrum majus sit, hic etiam non ex solis legibus dif-
fusionis pendet; nam sanguis vi cordis motus, tanta vi
contra parietes vasorum . premitur, ut flumen ex vasis
sanguileris exiens intranti semper majus sit. Quibus ex
conditionibus proficiscitur, sanguinem magna cum celeri-
tate magnam vim substantiarum solubilium in tractum
intestinalem ingestarum excipere posse, quamvis humo-
ris volumen systemate sanguifero nullo modo diminui
potest (nisi cwm flumen ex legibus diffusionis in vasa
sanguifera iniens exeunte adeo fortius evadat, ut illud
una cum vi, qua sanguis contra parietes premitur, supe-
ret); sed sanguinem semper tantam materiem perdere,
ut ejus volumen non augeatur, quamvis systemate lym=-
phatico semper nova materiae vis ei tradatur (confer:
Henle Allgemeine Anatomie p. 561—563). Longe ali-
ter in vasis lymphaticis res sese habet. Ponamus pri-
mum vasa lymphatica capillaria, quae in villos tractus in-
testinalis intrant, esse vaeuay tum sola attractione capil-
lari certa humoris vis, quae ex vasis lymphatici et ip-
sius humoris natura, neque minus ex turgore cellularum
vicinarwmn pendet, in eas intrabit, et non recte judicant,




Fi

=
=y




a0

potius num in contentis traclus intestinalis corpora sint
soluta, quae nihilominus non resorbeantur. Quamvis vero
in experimentis ope septorum mortuorum institutis vide-
rimus, dari posse conditiones, sub quibus menstroum se-
ptum permigrat, neque simul corpus in eo solutum: expe-
rimento tamen hucusque nondum probatum est, tale
quid in tractu intestinali locum habere. Nunguam enim
experimentum in corpore vivo institutum est, quod lucu-
lenter demonstrat, elementum quoddam chemicum vel
corpus quoddam compositum, -;]und nulla substantiarum,
quae in tractu intestinali obviae sunt, decomponi pos-

sit, et cum iis combinationes tantum aqua solubiles for-
met, in tractum intestinalem ingestum nihilominus vero
non resorptum esse. Quomodo vero corpora in tractu in-
testinali ante perfectam resorptionem mutentur, non ad
nostram materiam spectat. Sed inveniuntur in vasis
corpora aqua non soluta, nempe corpuscula sanguinis at-
que lymphae et guttulae adipis, quae unde veniant quae-
ritur. Corpuscula sanguinis atque lymphae in ipsis va-
sis nasci, nemo est qui dubitet, sed dubium est, unde
veniant guttulae adipis. Nescimus; sed tres tantum co-
gnovimus rationes, quibus id possit cogitari, et quidem ita,
ut aut proprii villi sint, qui cum vase lymphatico quod
continent inde ab initio humore oleoso humectati sint,
ut in eos adeps eodem modo quo in alies humor aquo-
sus intret, aut ut certa adipis vis contentis tractus inte-
stinalis solvatur et resorbeatur, et in vasis lymphaticis
mutato menstruo praecipitatur, aut tandem, ut non ipse
adeps, sed tantum ejus ‘elementa in combinationes
aqua solubiles distributa resorbeantur, et guttulae adipo-
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rius e glandula propellatur, quamdin materiarum ., quibus
formatur, sat magna vis in sanguine contenta est. Quo-
modo vero secreta e glandulis propelluntur non directe
ad nostram materiam spectat, nihilominus vero nonnulla
hac de re liceat dicamus. Quum enim secreta quo diu-
tius in glandula remanent, eo majorem adipiscantur con-
centrationem, secretum non majus flumen diffusionis
quam humores vicini excitare videtur; restat igitur ad
secretum propellendum nihil nisi vis, qua sanguis con-
tra parietes vasorum premitur. Quam quidem vim non-
nullis in glandulis, exempli gratia in glandulis lactiferis,
ad secretum propellendum non sufficere videmus et no-
stro jure dubitamus, num in aliis - glandulis hunc ad
finem sufficiat. Nonnullis de glandulis constat, earum
ductus efferentes contractilitate gaudere, quod quidem ita
ad secretum propellendum confert, ut illi secretum quod
continent effundant, et denuo repleantur, et denuo ef-
fundant. In cute vero ranina ipsarum glandularum con-
tractiones ah Ascherson observatae sunt (Hautdriisen
der Frische, Miillers Archiv 1840), neque sciri pot-
est, numne omnium quae secretum sponte eflundunt
glandularum partes elementares contractilitate gaudeant,
et quidem ita, ut in nonnullis, exempli gratia in parotide,
quam C. G. Mitscherlich nullo incitamento incitatam
salivam non effundere vidit (Ueber den Speichel des
Menschen von Dr. €. G. Mitscherlieh), insolito tan-
tum incitamento, in aliis vero, exempli gratia in renibus,
jam ipso secreto glandulam ad certum gradum usque re-
plente canalium vel [olliculorum contractiones excitentur.
Hodierno tempore, cum observationibus hac de re etiam
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pillari retinent, neque humor in iis collectus certum mo-
dum excedere solet, quod in distento sacco major parie-
tum resistentia fluminum intrantium praevalentiam com-
pensat. Hucusque modum quo secreta secernantur tantum
anquisivimus, restat etiam investigare, quomodo talia qua-
lia sunt secernantur, quae quidem materia theoriam de
“secretorum differentia chemica complectitur, Talem vero
theoriam nostro tempore constituere non possumus quin
desperemus. Nam his in rebus observationes et experi-
menta adeo nos deficiunt, ut non de eo quod revera est,
sed de eo tantum quod esse potest liceat disserere. Ni-
hilominus vero ne oleum operamque perdiderimus non
timemus, nam antequam sciamus, quibus ex momentis
secretionum differentiae pendere possint, sperare non li-
cet, fore ut cognoscamus quibus revera pendeant. Ubi
de secretionibus agitur plerumque primo quaeri solet,
utrum seereta glandulis formentur, an in sanguine prae-
formata glandulis tantum secernantur. Postquam Joan-
nes Miill er mirabili suo opere glandularum strocturam
penitiorem nostris oculis apernit, physiologus vix inveniri
potuit, qui glandulam secretum” quasi matrem infantem
parere crederet. Sed quaeritur contra, numne secreta
in sanguine omnino esse praeformata, hoc est, omnes
ejus partes in sanguine jam eodem modo quam postea
inter se conjunctas eique tantum admixtas esse, conten-
dentes modum excedamus, Num cum humores in omni-
bus corporis partibus mutentur, nulla causa subest, qua
supponamus, eos in solis glandulis non mutari, imo adeo
contendo, nonnulla secreta post secretionem efiam mu-
tari, nam inveniuntur cellulae in iis vegetantes, quod
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formet, suspicio movetur, illorum septorum poros mino-
res esse, quam quos albumini, particulae possint pe-
netrare. Quum vero, ubi in corpore vivo fibrina inveni-
tur, cetera omnia liquoris sanguinis elementa inveniantur,
ubi albuminum invenitur semper cetera omnia excepta
fibrina, wubi vero albuminum non invenitur omnia restant
albumino et fibrina exceptis, et tandem in wurina nihil
superest nisi corpora anorganica et organmica crystallisa-
hilia, cum nonnullis substantiis non erystallisalibus, quae
calore non coagulantur, et de quibus nondum constat,
utrum ad ipsum secretum pertineant, an potius destructo
renum enchymate, muco viarum urinariarum ete. effician-
tur; fieri potest, ut quondam inter corporum, quae solu-
tiones spurias formant, moleculas magnitudinis differen-
tiae scalam inde a molecula fibrinae usque ad corpus
minimum, quod etiam ut corpus solidum agit, statuentes
detegantur, atque illorum phaenomenorum clavis invenia-
tur. His adnectitur alind momentum, ad quod fortasse
alia pars differentiarum inter secretiones observatarum
reducenda erit. Nam duorum menstruorum diversorum
alterum alteri corporis soluti tamdiu aliquid detrahere
scimus, donec ambo eodem saturationis gradu gaudent.
Quum vero in solutione plurium corporum singulum quod-
que eorum corpus solutum, solutio vero ceterorum men-
struum haberi potest, facile est intellectu, si in diffusione
duarum solutionum compositarum, unius vel nonnullorum
corporum solutorum migrationes impediantur, ceterorum
diffusionis finem non esse, ut aequales eorum partes
utrique humori insint, sed ut utrique humores, quod ad
corpora illa attinet, pro sua natura aequali gaudeant sa-
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turationis gradu; qua ex re quarundam substantiarum
in humoribus, quibus facilius quam ceteris solvuntur,
largiorem collectionem aliqua cum verisimilitate %erivure
possumus. Neque minus tempus, per quod secretum in glan-
dula vel receptaculo remanet, haud parvi momenti esse, et
secretum, quod diutius retinetur, propter diffusionem cum
humoribus vieinis mutari videtur. Si verum etiam om-
nia momenta, quae ne dicam in secretis componendis,
sed tantum in substantiarum praeformatarum et in san-
guine jam contentarum secretione aliquid efficiunt (et
ubi sunt, quae illud non faciunt?), perscrutamur, tamen
peculiari cellularum attractione in certas substantias dire-
eta carere non possumus, quae quondam a multis pro
sola omnium differentiarum in secretis observatarum
causa habebatur, et de qua guisque pro suo ingenio plus
minusve prave sentiebat. Alii cuique organo daemonem
inesse, qui nonnullis delectaretur, alia sperneret, alii glan-
dulam, ut magnetarum poli heteronymi se attrahunt, ho-
monymi se repellunt, alia attrahere alia repellere puta-
bant; Dutrochet tandem, illarum imaginum horrorem
fugens, cuique cellulae absorptionem electivum vindicavit,
cujus de causa atque natura nullam protulit sententiam,
Quum vero tales explicationes nostris deductionibus nullo
sunt adjumento, quomodo peculiaris seu electiva cellula-
rum attractio cogitari possit anquiramus. Quum ex iis,
quae de diffusione humorum per septa mortua disseren-
tes tractavimus, eluceat, corpus solidum in humorem ex
compluribus mixtum immersum humoris illius, in quem
maximam exercet attractionem, in superficie sua aliquid
colligere, dubitari non potest, cellulam tali humore mixto
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cireumdatam, diffusione etiam omnino perfecta, majorem
unius humoris quantitatem continere posse, cum eum in
superficie interna et externa et in poris colligeret.  Ve-
rum enim vero simile aliquid in solutionibus locum ha-
bet. Postquam enim Aemilius Mitscherlich ()
nitratem baryticum sulphate natrico decomposuisset, in-
venit, aquam inter particula sulphatis Barytici contentam,
multo majorem nitratis natrici quantitatem continere, quam
aquam quae praecipitato supersedebat. Hic igitur in
moleculas nitratis natrici praeter attractionem aquae etiam
attractio sulphatis barytici egerat, cujus quidem observa-
tionis gravissimae in nostram materiam applicatio in
promtu est. Quum vero partium solidarum cellulae co-
gnitarum superficies, si eam cum spatio, quod cellula explet
compares, satis magna videatur, illa peculiari sua actione
in cellularum systematibus sat magnas humorum differen-
tias efficere potest. Num vero in cellulis praeter cognita
corpora solida efiam alia contenta sint, quae membranam
penetrare non possunt, atque constantem cellulae partem
efficientes constante vi in ejus contenta mutabilia agant,
nondum scimus. Alia vero maximi momenti quaestio,
de qua pro tempore judicare non possumusilla est, num
liquor in poris admodum aretis parietum attractioni sub-
jectus facultatem certa corpora solvendi perdat, atque
ita septum certis corporibus solutis impermeabile reddatur;
nam cognitum est, si in liquore quodam tantum corporis
* cujusdam solidi solvimus, ut ejus moleculae ad certum
gradum usque altera alteri appropinquentur, liquorem
inter eas contentum idem ecorpus certaque alia solvendi

facultatem perdere.
















