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Refultate ; fie yeigten, vaf das Spivometer vollfommen ge-
eignet ift, iiber ven Grad der Wegfambeit und Ausdehn-
bavfeit Der Lungen Dei jedem Jnvividuum Aufidhlug 3u
geben, und vemnad) manche fiiv den praftifhen vyt oder
fiic ven auf Crweiterung der Wiffenfchaft bedadyten Pa-
thologen widtige Fragen ju beantworten. Um indeffen
oie oft febr auffallenden BVerminverungen der Refpivations-
gridfie, welde ich bei manden Krvanfheiten (vielen %}&Heﬁ

von Tuberculosis pulmonum, pleuvitifchen Crjudaten, BVer- .

Eriimmungen der Wirbelfdule se.) gefunden batte, nad) einem
ficheven Maapftabe quantitativ aﬁf:f)ﬁgm' ju fdnnen, fdyien
e miv vor Allem ndihig, die von Huichinfon aus zabl-
veichen Beobadptungen file verfhiedene Jndividuen bevedy-
neten Mittelwerthe der Refpivationsgrife einer nod-
maligen Pritfung su untevwerfen : denn die fiir ein Franfes
Juoividuum duvch  unmittelbare  Beobadhtung  gefunvene
NRefpivationdgrife Dat natiiclidh nur dann einen AWerth
fiir: Diagnofe und Prognofe, wenn ed miglich iff, aus
andern Daten mit einer gewiffen Wabrfcheinlicheit su be-
vechnen, welde Nefpivationsgedfe demfelben JIndivionum
im Suftande der Gefundbeit jufommen wiivve.

Al fidy Herr Simon wegen eined Gegenftandes fiix
feine 311:1ugumlaﬂbanb[ung an mich wandte, fhlug ich thm
piefe Pritfung vor. Jbre NRefultate find in der vorlie-
genden Diffevtation nievergelegt, Viein Antbeil an derfelben
befchvdntt fich Davauf, dafi id) vem Berfaffer neben dem
Thema aucd) ven Gang der Unterfucdhung vorjhlug, ibm
Spivometer und Kvanfe jur Dispofition ftellte, und thm

B i



v

einige friiher von mir gemacdite Beobachtungen 1iberlich,
von venen ich glaubte, Dafi fie jur Vervollfidndigung feiner
Unterfuchungen dienen fonnten.  Jdh habe iibevdiefi feinen
Unterfuchungen haufig beigewobnt, fo daff i) im Stande
bin, fix die Richtigfeit eines gquofen Theiles feiner Ve-
obadytungen eimjufteben, wdbrend es nativlih vem
Qerfaffer ibeclaffen bleiben muf, die aus fenen Beobad)-
tungen gesogenen Folgerungen und die iibrigen fn feiner
Diffevtation ausgefprodenen Anfichten ju vYevtveten, '

A

Die von Herrn Simon angeftellten Unterfudyungen
beateben fich DHauptiachlich auf junge Mdnner von 17 bis
30 Sabren. Der Lefer wird finden, Ddafi vie vom Vey-
faffer fiiv diefe Perfonen nachgerviefenen mittleven Hefpi=
vationggrifien gevingev find, alg die ﬂun‘{jutd;infm: an=
gegebenen.  Jn der Crfldrung diefer Werfchievenbeit muf
idy gany der vom Lerfaffer auggefprochenen Anficht bei-
ftimmen, Dafi namlidy die von Huedhinfon angegebenen
Werthe efwas ju hody find, weil ev voryugdweife febr
fraftige Jndivivuen unterfuchte. Jd) habe mich vergebeng
bemiibt, puvch fleine Abdnvevungen am Snftvuménte an-
vere Nefultate ju erbalten : felbft wenn i) duvd) LVier-
mebhrung ves vem Gpivometer angebdangten Gewidytes eg
bewirfte, dafi vie Luft obne alle Anfirengung veg Athmen-
oen gewiffermafien aug ven Lungen in dag Gafometer ein-
gefaugt wiwrde, founte i) Feine wefentlidhe Crhihung ver
Nefpivationdgrofe erbalten, Eg difren daber die vom
Vevfafjer echaltenen Mittelwerthe ver NRefpivationsgrifen,
trogs oer viel gevingeven Jabl feiner Beobadytungen, eher
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oag wabve phyfivlogijde Mittel ausdriiden, ald die von
Hutdhinfon angegebenen,

Jth batte gewiimfdyt, daf es vem LVerfaffer miglid)
gewefen 1wdve, feine Untevfuchungen auf eine noch guifeve
Sabl von Jnbividuen, namentlidy weibliden Gefdledytes
augyudebnen, wmn fo mehr, va audhy Huidhinfon vas weib-
lidye Gefchlecht nidyt Defonders bevitcffichtigr.  Leiver lief
fich diefer Wunfd) nidht ausfiihren, '

Aber audy Dic bid jept angeftellten Veobachtungen
beredbtigen au dev Anunabme, daf das Spivometer ein wid)-
}iges diagnoftifhes Hiilfémittel ift, welcdhes theild die auf
andeve Wetfe, wie durdh Peveuffion, Ausdcultation ober
Menfurvation echaltene Ausbeute ju fihern vevmag, theils
auch) in manden Fallen, wo ung die bishevigen diagnofiiz
fchen Mittel im Stiche laffen, fiiv {id) allein danfensiverthe
Auffehlirffe giebt,

Weiteve Mittheilungen {iber pas Spivometer und eine
ausfitbrlide Davlegung der NRefultate, welche miv dafjelbe
gegeben hat und nod) geben wird, bebalte ich miv auf
eine fpdateve (Gelegenbeit vor,

Giefen, tm Februar 1848,
Juling WVogel.




Ueber mandie Vunfte ded Refpivationsproceffed, naments
fich diber bie Mienge ber bei jedbem Atbemguge von verfdyie-
Denen Snbividuen und von eimem und demfelben JIndividuun
unter verfhiedenen Berbiltniffen ein- und ausgeathmeten Luft
bejtanben feitlier die verfchiedenften Anfidyten, und ausdgejeid)-
nete Manner batten duvd) ihre Unterfudyungen fo wiber-
fprechenve Rejultate erbalten, daf man diefen Theil der Vbhy-
fiologie nod) gans al8 Problem darftellen mufite. Der Eng-
fander Jobn Hutdinfon hatte in der neueften Jeit jur Lo-
fung biefes Problems bie Jdee, durd) eine fatiftifde Sufam-
menftellung von Unterfudyungen an mehreven 1000 Individuen
liber die Grofe des Luftwedfeld Refultate ju entwideln und
Sablen zu bevednen, welde als mittlere LWerthe fiir Menfdyen
von beftimmter Hope, Alter und Gewidyt u. . w. gelten foll-
ten; und e fann gewiff nicht geleugnet werden, daf Ddiefer
Weq ber eingig vidtige ift, weil bei den verfdhiedenen Jnbivi-
buen bie Athbemfunftionen fo febr wedfelnd angetvoffen wer-
ben, pafi aud) dbuvd) die genauften Unterfudyungen, welde fic
auf eingelne Jndividuen befdyrdnfen, ftetd verfdiedene Refultate
evlangt werben miifjen. Devfelbe begniigte fich aber nidyt, rein
wiffenfdaftlide und phyfiologifd)-inteveffante Fragen ju beant-
worten, fondern wufite audy, auf feine Nefultate geftiitt, die
Anwendung ded Spivometers, ded Jnftrumentes, deffen e fidy
bei feinen Unterfudyungen bediente, in der Pathologie als von
ver grofiten Widytigleit davguftellen, fa ev fiibrt Kalle auf, in
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penen nuy bas Spivometer im Standbe war, eine der mirde-
vifdften Krantbeiten in ibvem Eutfteben zu evfennen.

Aber diefe fo interefjanten und in ibhrer weitern Ausbil-
pung und Nueanwendung obnftreitig fehr danfenswerthen Uns
terfuchungen Hutdhinfon’s fteben bid jest nody alé verein-
selte ba, und fonnen badburdy evft ibren gebovigen Werih er-
langen, dafi fie von verfdicbenen Seiten wicderholt und in
ibren Nefultaten Deftatigt werden. Iy ftellte mir daber bie
Aufgabe, dic Hutcdhinfon'fden Unterfudhungen, imjofern fie ndbe-
ves Jntevefje fiiv bie Pathologie baben, ju wiederbolen, und werde
in Nadfolgendem bdie von mir gefundenen NRejultate mit den
Hutdbinfon’s vergleidhen. Jch werde. ufricden fein, wenn
mefne 2Avbeit die Aufmerffamfeit der deutfiden Phyfiologen und
Pathologen auf diefen Gegenftand lentt, und vielleicht Anbere,
benen mehr Mittel ju foldhen Unterfudyungen ju Gebote frehen,
veranlafit, fie nody weiter audiudehbnen und ibnen baburd) dbie
Geltung zu verfdaffen, welde fie verdienen. Ehe {d) aber die
Nefultate meiner eigenen Vevfude mittheile, balte id) e filr
ubthig, vie Hauptpnnfte von Hutdinfon’s Arbeit vorausius
fdyicten, da diefelbe in Deutfdland nody wenig befannt gewors
ben ift, und meine eigenen Unterfudbungen fidh an bie Hut=
dinfon’fchen anfdliefen.
~ Dutdyinfon fudite guerft ju beftimmen, wie vicl Quft die
Lunge cined gefunben WMenfden von gegebener Grofie,
Alter u. {. w. entbalte, v theilte ju bdiefem IJwede bdasd
Martmum von Luft, weldhes bdie Lungen entbalten Fonnen,
in ‘Gevanfen in vier Theile; ald erften begeichnet er dem, wel=
der durdy feine Cxfpivationdanftrengung, als gweiten den, el
der mur durd) Fedftige Crfpivation audgetricben tverden fann,
al$ dritten den, weldher bei bem gewdhnlidyen Athmen bei jeder
Sn- und Crfpivation wedfelt, und ald vievten enbdlid) den,
welder nur bei einer febr Frdftigen Jnfpivation in die Lunge
einbringt. Natiielich fonnte Hutdhinfon nidyt den exfien, fons
bern nur den pweiten, dritten und vierten Theil biefer in bex
Qunge enthaltenen Luft divect meffen; er fudpte aber pabei buvd)
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ben pierten den evften emigermafien ju erfegen, fo dafi er dod)
aus ber nady emer Ffraftigen Jnfpivation mit aller Anftren-
qung auégeathbmeten Luftmenge mit vollem Redyte auf bden:
grofitmiglidhen Quftgebalt einer Lunge fdliefen fonnte. Die-
fen grofitmiglichen Luftgebalt der Lungen eined JInbivivouums,
erbalten durdy etne moglicdft voliftandige Exfpivation nad) vor-
ausgegangener moglichft tiefor Jnfpivation nennt Huidinfon
oie BVitalfapacitdt. Id werbe Dafiiv im Folgenben Dbdie
mir paffenver fdeinende Bejeidynung Refvivationsdgrofe
gebrauden. Diefe Nefpivationsgrofe war aber bei den vers
fhiedenen Jndbividuen auferordentlid) verfdieden und Hutdin-
fon mufte daber, wm ju einem fideren Refultate ju fommen,
vor Allem bie Cinfliffe auffuden, durd welde bdie Refpiva-
tionégrofe Beranberungen evleidet. AlS folde Einfliifie jtellten
fidy beraus A

1) bad Alter,

2) pasd Gewidt, -

3) bie Groge,

4) ber Bruftumfang und enb[td;

5) Sranfheiten.

: 1. Die Grofe.

Jablveidhe Unterfudungen *) belehrten Hutdinfon, daf die
Grife der Hauptmodificator ber Refpirationdgrife fei. Die-
felben maditen e ihm miglidy, eine Tabelle aufuftellen, wo-
nady der Luftgehalt ber Lungen eines Menfden von 5¢ (eng-
lifdh) $ihe, bid su bem eines von 6/ Hoibe fteigt, und zwar
betnabe in efner beftimmten avitbmetifdhen Reibe, in welder
mit febem Joll Grofenjunahme audy die Mienge der in ven
Lungen entbaltenen Luft um 8 C (130 CCm.) junimmt, wie
man aus folgender Tabelle erfieht, bie an und fiiv fid fo per-
ftanolidy ift, baf fie feiner @rﬂ&tung bebarf,

®) 3u biefen Beobadhtungen dienten 1923 gefunbe, neift febr frafige
Jnoiviouen manntidhen Gefdylechts.

jﬁ'-



Mitilerer Wert
b. Refpirations:

Grofie™) Urithmetifhe RNeibe.

PBeobadtung.

grofie aud be

Bon 5 = 151 Cm.bigd' 1" = 1531, Cm.| 174C" [174C" = 2850 CCm.
At o L i SO ZRE SR N AT 82, =20,
by Bhea » 5 8l'= 158y, 189 ,, |190 , = 3110 ,,
I ik h 3 A'=461 ,| 193, [198 , = 3240 ,,

2

=

arreosadt 3 = 163% ., | 201, |206, =3370
Rt BT e T B T B
P 5 7' =168y, , | 229, |[222, = 3630
olgdioat 4 o At N Mges Se30'); =18760%,
ARy .5 9 =173y, ,, | 287, |[288, = 3890 ,,
AL TR 910" =176  ,, | 246 ,, |246 , = 4020 ,,
L a5 11" =178y, , | 247 , |254 , = 4150
Y .6 =181 , | 259, [262, = 4280 ,,

Hievausd ergiebt fid), daf der Unterfdhied der mittleren
Werthe aus der Beobadytung von den beredneten nur fehr
unbedeutend, ndmlidy 7 C# = 115 CCm. ift, und baf bei
mepreren Grofen bder beobadytete und bevedmete Luftgebalt
vollfommen iibereinftimmen.

2, Ginfluf ves Gewidtes auf bie Refpi-
rationsgrofe.

Hutdyinfon fand denfelben febr unvegelmifig, wie fol=
gende Tabelle geigt, welde eine BVergleidhung bed Kirperge-
widtes und der Refpivationsgrofe bei 1276 Mannern giebt.

Die erfte Columne enthdlt die Refpivationsgrife, welde
einer Differeny von je 10 Piv. Gewidyt, die jweite die, welde
einer Diffeveny von je 20 Pfo, Gewidht entfpricht. :

*) Sur lefdhtern Vergleidhung mit ben NRefultaten metner Unterfudun-
gen, welde in franydfifhem Maafie angeftellt wurden, habe i bie
englifhen Maafe Hutcdbinfon’s in neufrangdfifched rebucict.
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Wird nun diefer von der Fdrperlinge abbangige Cinfluf

bed Gervichtes auf bie Nefvivationdgréfie eliminive, o ergiebs
fih alg veine ubrigbleibende Einwirfung bes Korpergervidyies
folgenbes :

Cine gevinge Abweidhung bed Gewichted vom normalen
per Rovperlange entfprechenden, hat auf bdie Refpivations-
grife feinen wefentlidien Cinfluf. Erft wenn die Ge-
widiszunabme mehr ald 7 — 10 9, betvdgt, wird die
Refpivationggrofe beeintrddytigt, und war giemlid) be-
veutend , weil dburd) bas bdie grofere Sdywere bebin-
gende Fett die Ausbebnbarfeit ves ThHovar und der Lun-
gen verminbert wird. Dutdinfon {dldagt dieje Beein=
tradytigung ber Refpivationégrofe auf 4 C filr jebes
weitere Pfund Korpergewidit an. Davaus evgiebt f{id)
alfo, dafi vag Gewidt bei Beriidficdhtigung ber fbrper-
lange nur dann einen Einfluf auf die NRefpivationsgrife
bat, und jwar einen vermindernden , wenn man es it
befonders Forpulenten Perfonen ju thun bat.

3. Einfluf des Alters,
Einen britten Einfluf auf die Refpivationégrofie, der aber

bei weitem gevinger, alg die beiden vorbergebenden ift, batte
pag Alter ver Jnbividuen. Hutdhinfon ftellte bierfiiv folgende
Tabelle auf, welde fidh auf 1775 Beobadytungen fHist,

setres | So0toer [ g0 E]i'gﬁipigaitgtﬁa

tas rufts | grofe im 3wis| ~

Alter. tionsgrofie. ﬁ;ﬁzhﬁ' wmfang. | fenvaume | Dierens:
c" gt p. 10 Sabren.

15—20 Sabr| 220 283 34 3

2025 220 491 34 ’ 220 G i)

25—-30 222 347 34

30—35 228 242 35 2% . — 19

35—40 , | 212 171 34 05 Sl

0—45 = 201 93 35 r

45-50 ,, | 197 55 Bl s A

5055 , | 193 37 36 " :

5560 . | 182 30 B 1 e

g0—65" 3 183 26 35 g
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Mittlere Kapacitdt

L

=2 Diffe-
Brufrumfang. ber Lungen. |§L;:| reny,
=
Bon30” = 75C.bid 30, = 76,25C. |200 C” = 3260 CCm.| 14 |—13 C”
,» 301" A T O T [ e e T
£ aqT W 31y =q875 (206 |, = 8357 | | 21 |10
T 31 l,n'r," T 32” ESD Yy 195 = 3'94 i 25 + 1 T
. 32" T TAI ST T S R T
. gau e .88 =805 iapd <o 8ga5 ool S0l o
., a3 b 38U =8375 1202 =3292" | |44 |—3,
o 331!"‘:” g 34" =55 " 2{]2 i 32“2 i 63 +". iF
L . 341,"=86,25 , 1213 ) = 472, | 70 | 4,
" 34y, 85" ey s 121y = gsey o Al g e
. B . 35y,'=8875 . [215 | = 3504 ., |71 |414 .,
! 351, T T T A P EEEE e k T E
" 36" , 361,"=91,25 , 219 ) = 3570 ,, |59 [+ 2,
T 37 =925 1931 . — 8602, /| 9 |4-481;
" sy Y 37y,"=0375 1230 . <3895 ,, |59 |— 4,
o '371.!";” i 38" =95 i 235 Jy = 383'{:' " 5? —13 "
" 38" » 38Y,"— 06,25 . 222 = 5618 ,, | 41 [+ 8 .,
o+ 38%," S0 =075 12800, ="8750: ", |MD |="87,
I 39" I 39‘:","= HBFTE I 224 i = 3’551. I 1E + .2 T
o Bg'lll.n"” T 4[]" '=t|:"‘.} " 228 7] = 3?[6 'l 3? ""1! i
! 40" v 40Y,"=101,25, [217 ' = 8537 ,, | 14| 0,

Bei dbiefer Bemiihung, den Einfluf ded Bruftumfangsd auf
die Refpivationdgrofe su befrimmen, fommt H. offenbar ju gan;
falfden Refultaten, und war befibalb, weil er Dinge als gleid)=
werthig anfiebf, welde einen gerade entgegengefesten Einfluf
auf die Refpivationsgrofie ausitben, Jnfofern eine Vevgrofies
vung bes Bruftumfanges mit einer ftarfern Cniwidelung der
DBrujthshle Hand in Hand gebt, wird dadurd), franfbafte BVer-
grofierungen durd) Lungenempbyfem, Pneumothorax :c. audgenomns
men, die Refpivationdgrofie erhobht, wie meine fpdter mitjus
theilenden Unterfucdhungen ergeben. Wenn bdagegen bdie Ber=
grofierung ded Bruftumfangs von Fettablagerung berviibre, fo
wird baburd) bie Nefpivationsgrofie, wie durd) tbermafige
Sorpuleng iiberbaupt, verringert.

UIm bie Berhaltniffe ber Refpivationdgrofe, unbdie Einflifje,
von welden fie abbangt, nod)y genauer ju beftimmen, Batte fid) .
nod) weitere Fragen geftellt. Junddit die : Stebtvad Bolumen
per Brufthbdble in einem beflimmien BVerhaltniffe mit dem Ge-
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widyt ober der Kbrperliange, und fomit bev Nefpivationdgrofe eined
Sndiviouumé? Gr judte bdiefe Frage davurd) zu beantworten,
dafi e die Bruft von 20 Leidyen Sffucte, die Lunge und das Hevy
berausnahm und fliiffigen Gipg hineingof. Nadpem ver Gips
echdvtet war, nahm cr das Jwerdhfell binweg, und og ibn
beraus. Der fo erpaltene Gipsabgufp gab ein tveues Bild ver
Brufthohle, und geftattete eine genaue Beftimmung threr ver-
fdhievenen Dimenfionen, ihres Kubifinhalts w. f. w. JIndem
H. die dadurdy erhaltenen Grofenbeftimmungen mit der jedes-
maligen Korperfange, dem Korpergewidite und ber daraus be-
redineten Nefpivationsgrofie verglidh, fam er zu folgenden Re=
jultaten @ o

Der Kubifinhalt der Bruftbohle ftebt in feinem be-
ftimmten Verhdaltnifle mit der Korperlange, dem Korper-
gewidte und der daraus beredhneten Refpivationdgrife.

Ein Menfdy von bedentender Linge fann eine Bruft-

bople von gevingevem Kubifinbalt haben, al$ eine fleineve

»  Perfon; und umgefebrt fann ein Menfdy von Dbetvady-
lidem Gewidyte eine fleine Lunge baben.

Im vievten Abfdynitte feiner Abhandlung unterfudite Hutdyin-
fon bie Kraft, mit welder die Musteln bei der JInfpivation und
bet ber Gripivation wirfen. Dad JInfirument, weldes diente
piefe Kraft qu meffen, gleidt feinem Princiye nady einem Heber=
barometer , ober genauer efnem Hamatodpnamometer ; eine
mit Quedfilber gefiillte Robre wird an das Nafenlod) ange-
fent. Dag Steigen over Fallen des Duedfilbers giebt ein
Maaf fiir vie Kraft der Exfpivation und Infpivation. Hutdyinfon
fand die Exfpivationsivaft der Jnfpivationstraft viel iiberlegen,
aber bennody eine gewiffe Begiehung wifden ver Grife ber
Jnbivibuen und ber Jufpivationsfraft, wie wir aus folgen-
ver, von thm aufgeftellten Tabelle evfeben :
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—_—,,,,,,e,e,e—,e,,,,—————————

Grofie. Exfpivation. Snfpivation.
D! 3’28 2.55
5 I 3736 2"
52 3”32 2 2702
9,3 =ity 2"31
54" 4"32 2"70
55" N UL 2”84
5’ 6" 387 270
5T 418" . 3'07
58" 4”13 296
5,9" »l 4"28 2701
510" 3"94 i “glipg
5 11" 363 2"77
6’ 4748 2"65
6,1," 4" 41 267

Die ablen der 2ten und 3ten Columne driiden die Hobe
einer Quedfilberfaule aus, welde burd) Cripivation und Jn-
fpivation gehoben wird. Hiernadh w it die Stirfe der Ju-
fpivation bei der Grifie von 5/ bis 54, T/; von &, T wird
fie mit 3unabme der Grofe wieder fdwdder, fo Daff ein
Menfch von 5/, 7 eine Duedfilberfdule pon 3%, wabrend ein
Menfd von 6/ nur eine von 24 im normalen Juftande ju beben
vermag. — Die grofeve Starte der Erfpivation fdyreibt HDutd)yinfon
per Glafticitdt der Nipyen 3u, welde beim Audathbmen gugleid
mit den Cxfpirationsmuefeln wirft, wabvend bei der Jnjpiva:
tion fich die Bruft gegen diefe Elafticitat der Rippen ausdebnt.
Dasé Detail diefer Unterfudyung und die von Hutdyinfon daraus
gejogenen Sdliiffe, wiewohl von grofiem Jnteveffe, gebovt nidyt
bieher.

5 Ginfluf der Kvanfheiten der Lungen auf die
Refpivationsgrofe,

Jm legten Abfhnitte feines Commentars erlautert Huf-
dinfon die Anwendung ves Spirometers jur Diagnofe von
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Brufttranfbeiten, und fiihrt dabei febr inteveffante und be-
(ehrende Fdlle auf. Ev ging ndmlid) von dem Gefidytspuntte
aug, daf der Luftgehalt der Lunge in Ddivectem Berbaliniffe
gu ihver Wegbavfeit fiebe, und bafi auf ovganifdhe Verdnbe-
rungen dbes Cungengeiwebes gefdhloffen werden fénne, fobald die
Refpivationdgrifie eines Wenfdien von beftimmier Grofe, Ge-
widyr, Alter und Beweglidyfeit ded Bruftfajtens fehr bedeutend
unter die mittleve Durdyfdnitidzabl finft. DHievduvdy, fdhliefit
er weiter, {jt und nidht alletn in den Kranfbeiten, in welden
audy fdhon die Audeultation und Vercuffion . Berdnberungen
in ben Lungen nadwveift, ein Mittel mebhr jur Diagnofe ge-
geben, fondern audy dba, wo diefe vhyfifalifden Hiilfemittel,
3+ B, bei Miliavtuberfeln ung ganglidy im Stide laffen, ift
bag Gpirometer im Stanve die Diagnofe gu jtellen, wie Hut-
chinfon durd) nadyfolgende Beifpiele bewies.

Das intevefjantefte Beifpiel [eferte ein gewiffer Freeman,
der 1842 nad)y Cngland fam, um fid) unter dem Namen Ded
amevifanifden Riefen auf Meffen und Marften ju seigen,
Vet feiner Anfunft fdhien diefer Mann in bem beften Gefund-
beitdsuftand; feine Refpivationdgrife war 434 C’="7070 CCm. ;
feine Grofe 6/ 117 = 208 Cm; fein Gewidyt 271 Lfd. und
per Umfang feiner Bruft 47 = 117 Cm. ; feine Infvivations-
fraft 5/, unbd feine Crfpivationstraft 6, 5%  Bwei Jabre fpater,
1844, wurde feine Gefundheit angegriffen und feine Refpiva-
tionsgrofe batte fich vermindert. Juerfi betvug fie 390 C%, fant
fedod) bald auf 340 C”, was gegen friiher etne Berminderung von
mehr als 20 auf's 100 gibt. Die Refpivationsfraft Hatte um
'/s abgenommen, und fein Gewidt um 28 P, Dennody
fonnte um Dbiefe Jeit, ungeadjtet der Unfevfucdyung, der er
fidy bei unfern Aevsten unterwarf, fein Angeiden einer ovga-
nifdyen Krvanfheit bei ihm entvedtt werden. Gin Jabr fodter
fand ihn der Verfaffer tm Windyefter -Hosfpital mit allen
Seidyen einev fovtgefdyvittenen Vhthifis, der er aud) bald unterlag,

Nady feinem Tobe wog er nur nod) 140 Pfo. und feine Grofe
betrug nur nody 6/ 7.
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Der BVerfaffer fiibrie nod) mebrere Beifpiele von bderfelben
Avt an, die nody lehrreidher find : Bei einem jungen Chivurgen,
Der twenigftend dem Anfdyeine nady eine volfommene Gejund-
beit genofi, war die Refpivationdgrofe um 100 C” = 1630 CCmn.
geringer, ald die feiner Grifie entfpredyende mittleve. Diefer
junge Mann wurde 4 Donate fpater franf, und ftarb an Lun-
gentuberfulofe. — |

Ein Grenadier der Kompagnie der Konigin war 6/ 47
groff, und man betradytete ibn al8 Typus bed normalen Ju-
jtanbed. Seine Refpivationsgrife war 102 C = 1663 CCm.
anftatt 300 C" = 4890, bie er minbdeftend Dhaben mufte, und
er ftaxb an der Tuberfulofe.

Ein Mann, der alle Hospitaler dburdlaufen hatte, und den
man alé im bhochfien Grade pbibififd) betrachtete, Dhatte eine
Refpivationdgrofe, die weit die mittlere tibertraf, fo baf der
Berfaffer auf die Anfidt fam, dbaf gar feine organifhe Ver-
dndevung der Lunge bei ibm vorbanden fei. JIn ber That
borte er 8 Monate fodater, daf diefer Piann wieder bergefiellt
fet, und feine fritberen vbeiten wieder aufgenommen babe.

Cinen Gefangnifwdrter bielt man ebenfalls fiiv pbhibififch;
feine Refpivationsgrofie war febod) grdfer, ald die normale.
Bier Monate fpater war er wicder vollfommen bergeftellt.

Jum Sdyluffe fiibrte Hutdyinfon nﬁd} eine “Tabelle auf
von 31 Tuberfulofen, von denen 20 nod) in den erften Stadien,
pie 9 Uebrigen in weiter vovgeviidten fich befanden. Dabei
ftellte er eine jweite Columne gegeniiber, welde bdie NRefpiva-
tiondgrofie eined Jndividuums im gejunden Juftande, dbagd Ddie-
felbe ®rofe, bdaffelbe Gewidyt und Alter mit dem Kranfen
hat, ausbriidt, ‘
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Aug diefer Tabelle fiebt man " pafi in der erften Periobe
per ‘Pbthifis die Refpivationsgrife im  Mittel 149 C¥ =
2430 CCm, betrdgt, anftatt 224 C" = 3650 CCm. (bem allgemeinen
mittleven Werth der Refpivationdgrofe diefer Individuen), mithin
eine Diffeveny von 75 C” = 1220 CCm. ftattfinbet. Jn vorge-
fdprittener Periode ift bie mittlere 83 C” = 1350 CCm.; {fa
felbjt in einem Falle, wo die Refpivationdgréfe nur 34 C~,
anftatt 246 C” wav, ftellt fid)y ber enovme lUnterjdhied von
212 C" = 3455 CCm. beraus.

Das Vorjtebende ift fo siemlidh das IJntereffantefte, wad
Hutdyinfon in feiner Abbandlung niedergelegt bat, und id) gebe
- nun ju meinen eigenen Beobadytungen und gefundbenen Reful-
taten iiber, die, wie fdyon oben bemerft, fidh nur auf den Theil
per Hutdbinfon'{chen Avbeit bezieben, welder fitr die Patbhologie
von Jnfevefje ift. — €8 fdeint mir jedod) ndthig, der Mit-
theilung meiner Veobadtungen eine BVefdyreibung bes Jnftru-
menteg, deffent ich mich bediente, eine Darftellung ver Gebraudys-
weife bed Spivometers unb eine fritijde Wiirdbigung der Juver-
[dfjigfeit, welde viefes Jnftrument betm Gebraude genabrt,
fo wie der Dabei moglidien Beobacdhtungsfehler, voraus j3u
fdyiclen; um dem Lefer von vorn bevein verftandlid) ju madyen,
mit welder Siderheit idh die in meiner Differtation aufge-
ftellten Behauptungen vevtveten fann, —

Dag Spivometer , vas id gebraudie, ift eine von Prof.
Suliug Bogel vereinfachted, Hutdinfon’{des. Es unterfdyeivet
fih wenig von einem gewdshnlidhen Gafometer und beftebt, wie
man aug beigefiigter Jeidynung erfiebt, aus jwei in einanber
ftebenden Cylindern von ladiviem Blede A und B, von benen
Der weitere A unfen gefdloffen und oben offen, der engere B
unten offen, oben gefdloffen ift. Die bledherne RNobre G fithrt
von aufen burd) den grofien inden fleinen Cplinder, und rvagt
etwasg {iber die Oberflade ded untern Cylinbers vor; ju ibrer
Aufnabme bat der inneve Cylinder B in dex Mitte feines Dedeld

o T
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bet M cine Biidhie, {o daf alfo aud) bei vollffandiger Anfiillung
Des Gulinderd A mit Waijfer Fein LWafjer in die Ribre ein-
pringen fann. Die Nobre G tann bet S durd) einen Habnen
“perfdhloffen werden und miindet durd) einen bei I leidyt abju-
nebmenven fevernen Sdlaudy, an dem ein mefjingenes Munb-
ftitdd angebradyt ift, nady aufien. Jn diefem Sdyfaudye ift ferner
bei K ein Bentil fo geftellt, vaf Luft eintreten aber nidt aus-
treten fann, daber 2 Hinbernifje dem Eniweichen der in ben
fleinen @ylinder exfpivirten Yuft enfgegentreten, Jn Dder an
bie Mitte des Lobens des fleinen Cylinderd angefiigten Biidyfe
bei T ift ein Thermometer angebradyt,>um bie Temperatur ber
auggeatbmeten Yuft ju befiimmen, und an feiner vorveren LWand
eine in Centimeter abgetbeilte Yeifte, die bie Hobe angiebt, be-
feftigt. Der Cylinder felbft ift durd) eine Sdmur, die iiber
eine Nolle R gebt, mit vem Gewvidyte P in BVerbindbung gefeit
und nabeju fm Gleidgenwidyt gebalten. Dad Gewidit P lAuft
excentrifch an der Nolle R, fo dbaf in dem Maafe alg ber
Gylinver B aus dem Waffer emyporfieigt und dadurd) an Ge-
widt junimmt, fid) aud) bas Gegengewidyt P durd) BVerlangerung
pes Hebelarmes vergrifiert. Die Glasrohre H ift an dem
grofien Chlinber angebradit, um ju feben, wie bod) der Waffer-
ftand fn ihm ift, und die verfdlicfbare Roébre O an feinem
bintern untern Theile bient, um dad Wafler aus bdemfelben
ablajfen ju fénnen,®) Beim Gebraude des Inftrumentes, das
natiivlidy erft mit Waffer angefiillt fein mufi, wird der Habnen
evft gedffnet, worauf der inneve Cylinder B, indem bdie in ihm
enthaltene Luft ausftromt, niederfinft, bis die an ihm befind-
lide Scala mit fbrem Nullpunft vem feftfichenden Jeiger Z
gegentiberfieht.  Der ju Unterfudyende fest nad) miglicft tiefer
Jnfpivation den Mund genau auf das Mundftid L und indem

T —— e .

*) Das vom Profefjor Bogel vereinfachte Spivometer foftet nur 28 fI.
und e fiefie fidh nodh um einige Guloen woblfeiler exbalten, wenn
pie am Hefnen Eylinder angebradite Scala nidht mit der Genauige
teit, toie an .obigem Jnfteumente graduirt wiirve, wad fiir bie Unters
fudungen mit bem Spivometer audy gany unndthig ift. —



16

ev die JNafe jubdlt, dbamit fein Theil ver ausgeathmeten Luft
burd) fie verloven gebt, exfpivivt er dburd) den Sdlaud in den
fleinen Gylinder, welder je nad) der Menge von Luft, die in
ibn eintritt, in Hobe feigt. Sogleid) nad) vollenveter frdftiger
Erjpivation wird der Habn S Fugedvebt, wn wenn allenfalls
pas Ventil nidt geborig guflappt, hievdburd) ver Luft den Aus-
weg ju verfperven.  Man bemerkt fich nun genau an ber Seala
pie Hobe, um welde bdie Cylinder aufgeftiegen ift, und den
Ebermumeizrﬂgmb, und [afit alédbann bie Luft wicber austreten,
inbem man den ledernen Schlaudy, sufammt dem BVentil bei 1
abbrebt und den Habn S aufmadit. Hierdurd) gebt ber Wider-
ftand der im fleinen Gylinder bei M eingefpervten Luft verloren
und der @plinder finft wicder big zum Nullpunft der ange-
bradten Scala auf die Nébre G herunter, wabrend bdie Luft
nad) aufien entweidyt. Die Dienge der in ben Fleinen Cylinder
ausgeatbmeten Luft findet man, indem man die Hobe des Auf-
fteigend bed Golinberd iiber den feftftebenden Jeiger Z mit ber
Sreisflade ded Cylindersd mit Augfdhluf der inneven Nobhre G
(fie betrdgt bei bem von miv gebraudyten JInfirumente 217,3 Qua-
drateentimeter) multiplicivt, und bie Temperaturcorrection nad
pem Thermometerftande vornimmt, welde, wenn wir nad
Hutdyinfon's Borgange 12° N, al8 Novmaltemperatur annehmen,
0,00485 fiir fe einen Grad NReaumur entweber Su- oder
Abnabme betwigt, CEin Beifpiel wird Allesd gentigend evliutern:

®efenst wiv batten die Refpivationdgrofe eines Individuums
au beftimmen, das durdy dbie Dienge feiner exfpivirten Luft, den
fleinen Gylinver bid su 17 Centimeter in die Hobe getrieben,
bei einer Temperatur von 15°% fo haben wir ausjuredmnen :

17 X 217,3 (dvie Kreisflade des fleinen Cylinders) =
3694 CCm. Davon miiffen wir jedod) wegen der hobern Tem-
peratur abiiehen ¢

3 X 0,00485 X 3694 = 53,564 , fo bafi 3640 CCm,
fiir die NRefpivationdgrofie des Unterfuditen bleiben,

Mandper ift vielleidt geneigt ven Einwurf ju maden : Gibt
benn baé Spirometer mit Siderbeit die Nefpivationsgripe



17

emed Sndividbuumsd an® Sft nidt vielleidt die Menge der von
berfelben Verfon su verfdhiedenen Jeiten exfpivivten ~Quft fehr
verfdyieden, und demnad) die Refpivationsgrofe eines Indivis
puums feine fejtftehende, fondern eine fdwanfende? Die Cy-
fabrung lebrt, bafl foldle Bebenfen unbegriinbet find. Hut-
dinfon giebt fhon die Verfidherung, daf diefelbe Perfon, wenn
fie audy bunbertmal und in jabrelangen Iwifdenvaunen in
bag Spirometer exfpivivt, dody immer mit geringen Sdivan:
fungen diefelbe Luftmenge ausathbme. Die Erfabrungen von
Prof. BVogel und meine eignen beftdtigten diefe Angabe.

{1 bﬂbt baufig beobadytet, dafi biefelbe Perfon in mebre-
ven aufeinanderfolgenven miglichit tiefen Crfpivationen {mmer
nabeu diefelbe Luftmenge ausathmet, dody Fommi ed bidweilen
por, daf Verfonenr, wenn fie jum Crftenmale an bad Spiry-
meter geftellt werden, aus Ungefdidlidfeit nidt vollftandig aus-
atbmen. Um diefent Uebelftand su befeitigen, ift e8 gut, daffelbe
Jndividuum mehrmald nady einander exfpiviven ju laffen. Sind
bie Refultate dDiejelben, fo fann man fid) dabei berubigen, wenn
nidt, fo [aft man fie jo lange BVerfude maden, bis fie basd
Augathbmen gelernt haben, b, h. bid mebrere Cripivationen
nadeinanver daffelbe Refultat ergeben. Da Ddie Refpivations=
grofie bad Refultat einer moglichft tiefen Cxfpivation nady
moglidft tiefer Jnfpivation fein foll, fo ift eé rvatbfam, wo
man wegen Sdwide ober Sdonung ded Krvanfen die Ber-
jude nidht bis jur Grlangung einer Uebereinftimmung fortfegen
fann, nidyt bad Mittel der verfhiedenen Beobadytungen, fon-
bern bad Marimum ald bie wabre Refpirationsgrofe ju
betradyfen. Ueberbieh ift nody ju bebenfen, bafi, wie id) fpdter
seigen mwerde, ein geringer Unterfdyied in der Refpivationdgrofe
pon weniger ald 300 COm. vernad(Gffigt werden fann, weil
man evft bei einer fehr bedeutenven Bervingerung bdev Re-
fpivationsgrofie, um 800 6ig 1000 CCm, beredytigt ift, ein Snbivi
buum fiie (ungenfrant ju halten, Sollte aber eine Abweidyung
von 300 CCm. in NRebe fommen, wenn 3. B. ein Individuum
fbon eine um 600 und mebr CCm. vevminderte Refpivationss

2
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grife befit, fo wixd man bei diefer Abweidhung gewiff auf=
merffam fein, und den BVerfud) fo oft wiederholen, baf man
entweder ben ausd Ungefdyidlicdyfeit begangenen Febler entvect over
feinem fritbern Refultate die volfommenjte Siderheit u-
trauen fann, :

Aus dem Vorftebenden evgiebt fidh, daf die Refpivations:
grofie eined jeben Judiviouums nidyt eine fdhmwanfende, fondern
eine giemlidy Deftimmte Gvofe ift. LWenn aber die durd) das
Sypivometer gefundene Nefpivationsgrofe eciven diagnoftifden
Werth baben, und dienen joll ju bejtimmen, ob dad Individuum,
bem fie jugebdrt, bruftfrant ift odev nidt, fo muf e moglich
fein, aus andern Daten, die einem Jnbividuum jufommende
novmale Nefpivationsgrife theovetifdy befiimmen, und mit
ber gefundenen vevgleiden ju fonnen.  Ju diefem Jwede habe idh
miv bie Aufgabe geftellt, dievon Hutdinfon mitgetheilten Angaben
au pritfen. I nabm dabei voriglidh) auf die Korperlinge,
ven Bruftumfang, und die Beweglidhfeit der Bruft NRiidfidt,
RKorpergewidyt und Alter als weniger widitige Einflifje bei
Seite [(afjend.

Die Verbdltniffe ndthigten midy, meine Unterfudungen
voriiglid auf eine gewiffe Menfdentlalfe, namlidy auf mann=
Lidhe 3ndividuen jwifdhen dem 1Tten und 30ten Lebensjaby zu
befdhrdnfen. Die Jahl der aus diefer Klaffe von miv unters
fuditen Jndividuen betrdgt 93. Die unterfudhten Verfonen
waren grofitentheild Studenten und Hanbwerfer, und nicht blof,
wie bie von Hutdyinfon Unterfuchten, fehr frdaftige Individuen. —

Um eé fiinftigen Bearbeitern veffelben Gegenftanbes mig-
Lid) ju maden, meine Veobadhtungen ju beniigen, theile id
biefelben am Sdyluffe in einer Tabelle vollftindig mit, wabrend
i) im Folgenben bdie NRefultate in dbnlider Form, wie
Hutdhinfon und alfo mit den von ibm erbaltenen vergleidbar,
vorlege, und mit ben nothigen Vemevfungen begleite, —
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reven: Grifien meiner Tabelle nur 1 oder 2 Beobacdhtungen gu
Grunde liegen. Daber bevednete id), um fo viel alg moglidh
biefe Mangel verfdwinden ju lafjen, und meine Refultate mit
pen von Hutdyinfon gefundenen in Pavallele bringen ju fdnnen,
bie mittleven Werthe der Refpivationdgrofe von je 2Y, Cm.
Grofengunabnie, wad ungefabr 4 Joll englifd) entjpridit, und
fand die oben in der Tabelle angefiibrten Jablen, wonad bdie
Refpivationdgrofe von 156 Cm, =5 2" big ju 180 Cm. = 6/
Hipengunabme, um nur 1350 CCm, fteigt. Dividiven wir diefe
Jabl mit 9, der Anzabl der jteigenden GSrofen, fo befommen
wir fiiv je 2'4, Cm. Grifenjunabme eine Bermebrung der Re-
fpivationggrifie um 150 CCm., alfo nur um 20 CCm. mebr al8
in ber von H. aufgejtellten Tabelle, und vergleidren wir eine avith-
metifdye Reibe, in dev fiiv je 274 Cm. die Refpivationsgrofe gang
regelmdfig um 150 CCm, fteigt, fo feben wir bie vorlegten Jablen
aug ber Beredynung und Beobadytung fidh faft vollfommen gleiden,
unb den Unterfdyied jroijchen den Grofen beiver Reiben 230 CCm.
nicht iiberjteigen. — BVergleichen wir die eingelnen von Hutdinfon
und von mir gefunbenen Durdyfchnitiszahlen flir eine beftimmte
forperlange, fo fiehbt man auf venexften Blid, dafi die von Huidyin=
fon aufgeftellten bei weitem grofer find, al die meinigen, wag,
wie id) glaube, davaufbevubt, daf jener ju feinen Unterjudungen
meift febr vobufte frdftige funge Ceute®), bie beftandig in freiev
Luft forperlidie Avbeiten ju verviditen gewobnt waven, benugte,
wabrend () meift nur Studbenten, und nidt jo auffallend fraf-
tige Jndividuen ju unterfuden Gelegenbeit batte. Hutdyinfon’s
mittleve Werthe mufiten dbaber grofier ald die meinigen ausfallen,
weil eine frdftige Weusculatur ded Thovar entfdyicdenen @i’nf[uﬁ
auf vic Beweglichfeit der Bruft, und badburd) auf die Refpira-
tionggrofie bejiist, wie ich nod) fpdter jeigen werbe. ug vem-

®)  Sutdinfon benipte ju feinen Beobadytungen 2070 Gefunbe, worunter
694 Matrofen, 302 Polijeifoloaten, 321 Lnienmilitdr, 24 Borer,
370 Dandwerfer 1c., alfo groftentheild febr Fraftige Perfonen, ba=
ber vie von ibm gefunbene mittlere Refpirationdgrofie jevenfalls bie
normale iibevtrifft.






22

dinfon bei feinen Veobadytungen ganglidh aufer Adt (iefi,
worauf id) frither jdhon einmal aufmerfjom gemadyt babe. Bei
obigen Jnbividuen von ver{dhicdener ®rofe, Alter und Gewidt,
veren Bruftumfang gwifden 74 und 90 Cm., nady englifdem
Maafe swifden 28,47 und 40 fteht, fand id) folgende Grifien ;

m:uﬂumiang MR 7 : Refpirationdgrofie
e | Seisetiod | a9t BEE et ie 2y, Cm, Junapme

!-‘E:]ﬂ':ﬁf;; it grofe. alle. bed Bruftumfangs.
71 Cm, | 2525 it
72 92487 ) > 2500
(7R s

7 22
TH . o 2887 5 f it
i 988() i
o gl i
7 L4 J -

33 ! ;

8 3028 s
< 3660 o

rr - 3
85 3336 R O
e 3529 2 *
& " D851 1 L 3360
S‘% i 4018 : )

! 7
90 3690 6 f o

Nady diefer Tabelle fieht man von 71— 90 Cm. Junabme
bes Bruftumfangs eine Steigerung der Refpivationdgrofe von
{175 CCm., abex eine fo unvegelmdfige, baf fein Sdhluf dar-
aug gezogen werden fann. Jtebmen wiv aber, wie oben bei
Berechnung der Refpivationdgrifie nad) der Hobe gefdeben (ft,
pag Mittel aus fmmer 2% Cm, (= 1 engl. 3oll), wad bei
angefiibrter Tabelle um fo ndthiger evfdheint, als ber 4 Grofien
fiir febe nur 1 Veobadytung vorliegt, fo befommen wir die oben
in ber Tabelle angefiibrten LWerthe und eine viel regelmdifigeve
Steigerung der RNefpivationsgrifie von 2590 — 3930 COm., alfo

S A i el e
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um 1340 CCm. Divibiven wiv legteve Jabl mit 7, der Angabl
der gunehmenden Gréfen, fo befommen wiv eine Junabme der
RNefpirationsgrofie von 191 CCm. fiir fe 2% Cm. Steigerung
bes Bruftumfangsd, und bevechnen wiv eine avithmetifhe Reibe,
in ver fiiv je 2%, Cm. Sunabme des Bruftumfangs die Refpiva-
tionggrifie um 191 CCm. fteigt, fo finden wiv, daf die bevedynete
Rejpivationsgrofe mit der beobadyteten bei 82Y, — 85 Cm.
Bruftumfang gang gleidhfommt, und daf der grofte Unters
fdyied gwifchen beiven JReiben 376 CCm., alfo beinahe 23 C¥
betragt. Diefer grofic Unterfdyicd fommt jedoch nur bei 86 —88Y,
Bruftumfang vor, fiiv welcdhen ich nur 5 Beobachtungen gemadyt
habe. Fitr dielibrigen Jablen ift ver bodyite Unterfdhico 249 CCum.,
alfo nur 19 CCm. meby, a8 bet ven fiiv bie Grofe aufgefteliten
NReiben ausd der Beobadytung und dver Bervedynung., — Abgefeben
pon den tbrigen, vie Refpivationdgrife modificivenven Einfliiffen,
betriige alfo die Junabme berfelben bei dev Bevmehrung bdes
ﬂi’frﬂﬁulnfﬂnﬂﬁ mebr alg bei der Steigung der Grofe. — Um
daber nody vidytiger auf ven @inﬂﬁﬁ ves Bruftumfangs {dliefen
au fonnen, fudyite idh bei obigen 82 JIndbividuen die Mobdification
nad) ver Grifie ju beftimmen, und nady Abjug diefer, fiir einen
gegebenen Bruftumfang die Diodification deffelben aufzufinden.
Die Redhnung el fi glaube idh bier weglaffen u fonnen, weil
fte nad)y ber von wmiv hinten Geigegebenen Tabelle der unter-
fudhten JIndividuen, und nad ver Tabelle in welder Ddie mitte
Teven Werthe der Nefpivationsgrifie nady der Hihe niederges
fchrieben find, obne Sdnvievigfeit riederbolt werden fann.
I fand aber bei 3ufammenitellung der WVroducte aus bden ein-
gelnen Grofien die NRefpivationdgrofe diefer 82 Jnbividuen um
2000 CCm, bie nad)y der Grife beftimmmten LWerthe fibevtreffen,
fo dafi alfo firv jevent Cm. Steigerung ved Bruftumfangs vie Re-
fpivationdgrofie wn eftvad mehr afg 35 CCm., fiir fe 214, Cm.
um 93 CCm (= 5,7 C* engl.) iunimmt. —

Hiernady ift ver Cinfluf ded Bruftumfangs filr Leute von
nidt auffallender Dide ungweifelhaft dargethan, und wenn Hut-
hinfon aud) Beifpiele, die vas Gegentheil bievvon beweifen follen,
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bervorhebt, in welden von ciner Angahl Jnubividbuen bie
einen mit gevingevem Vruftumfange eine grifeve Nefpivations:
grofe befafien, uno umgefehvt, fo beviidfichtigte ex bei einigen
Beifpielen nidht die velative Dide jur Korpergrofie, und wo
er Die Korpergrifie bevitdfidptigte, ftellte er, wie i) beftimmt
glaube, aud feinen aufierorbentlid) vielen lIitterfud;ungfn Ab-
normitdten auf, wie fie feinem Jwede entfpraden, und es ware
ibm gewiff ein Ceidytes gewefen, gang vas Gegentheil beweifende
Falle aufzufinven, wie id) fie audy aus meinen Beobad)tungen
aufftellen fonnte. Hicrmit will id jedod) Hutdyinfon’s Reful:
tate, bie durd) die Unterfudhungen der NRefpivationsgrofie an
Leuten von dem verfdyiedenfien Korperumfange und ber vers
fdhtedenften Grofie exlangtfind, feinedwegs als unvidytig binftellen,
fonbern glaube ibm beiftimmen gu miiffen, daf alédann Ddiejer
Cinflug nidt beriicffidhtigt werdben fann. LWenn wir jedod
ein JIndividuum mit unbedeutender Fettablagerung vor uns
baben, fo fonnen wiv annebmen, dafp ein umfangreidiey, mus-=
fuldfer Thorar die Refpivationsgrofe mobificive, yobei jedod)
wieder ein Berbaltnif ju beviidfidhtigen ift, das id)y fogleidy be-
viibren werde und bad innig mit ber fraftigern ober {dywaderen
NAusbilbung der Thorarmusfeln jufammenbdngt.

3. Ginflufp der Beweglidfeit der Bruft auf die
NRefpivationsgrofe.

Dicf ift ver oben erwibnte, mit der Entwidelung der Tho-
vaxmusfeln im innigjten BVerbdltniffe fiebende Einfluf, auf wel-
dem, wie idy feft fiberseugt bin, bie Steigerung bder NRefpira-
tiondguifie mit ber Junabme ded Bruftumfangd berubt. Die
Beweglidfeit bedingt nidht allein im gefundben Juftande Diobifi-
cationen ber NRefpivationsgrifie, fo dafi bei Individuen von der-
felben Grofie und Alter bdie ausgeathmete Luftmenge bei gro-
fever Beweglichfeit der Vruft entidyicden grofer ijt, fondern
and) im Kranfbeitszuftanve, 3. B, bei Emypbyfem, bei Empyem,
bei audgepragter Tuberfulofe feben wir mit der Nefpivationss
grofie ie Beweglidhfeit des Thovar in divectem BVerbaltnifje
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fteben, LWie uuﬁnﬁenb biefer Unterfdhied bev Refpivationdgrife
fdyon im gefunden Suftanve ift, fieht man angBeifpielen ywie folgende.

l:‘i,Imig.:mg btﬁbi'?p‘;gr :
t et ber ef tieffter 3n-= Gt < i r
Grofie. Frdftigften Grpi=|  fpivation. Refpivationdgrofe.
ration.
167 Tl e 81 2930
167 75 85 3770
169 T4 ' 80 - 3260
169 80 89 3710
1704, i3 80 3230
el 5 84 3400

@g fann felbft ein grofered Jndividuum bei gevinger Be-
yweglichfeit eine fleineve RNefpivationsgrifie haben, ald ein Fiirzeres
mit gréferer Beveglidhfeit : fo betrug bei 172 Cm. Hobe und
6 Cm. Beweglichfeit die Refpivationsgrofe 3060— bei 171 Hobe
und 10 Cm. Beweglidhfeit 3950. Gany ungyweifelbaft bewies
aber ven Einflug ber Beweglidhfeit ded Bruftfaftens auf
pie Nefpivationdgrdfe ein Fall, der miv bei meinen Unter-
fudungen vorfam. Cin Maurer, 45 SJabr alt, von 166
Cm. Hobe, war auf der linfen Seite in Folge eines apoplef-
tifden Anfalld geldhmt, aber wieder fo weit bergeftellt, vaf
nur nod) der linfe Avm und bdie linfe Thorvarhdlfte unbe-
weglid) ober nuv fehbr wenig beweglid) waven. Die Beweg-
lidyfett bes gangen Bruftfaftens war, wie vovausiufehen, aufer:
orbentlidy geving, nur 2 Cm. grofi, und feine Refpivationsgrofe
2046 Cm,, wabvend ber mittleve 2Werth der NRefpivationdgrife
bei 166 Cm. DHibe 3200 CCm., alfo 1160 CCm. mebyr betragt;
und dod) evidhien feine Lunge bei ver Unterjudung durdy Auscul=
tation und Percuffion vollfommen gefund, Audy bei 2 Emypyfe-
matifdyen, bei denen die auggedehnten und gelahmten Lungenblasden
vag BVermogen ihrer Contvactilitdt ju folgen verloven haben, war
Die Betweglidhfeit dev Bruft auf 2bis 3 Cm., die Refpivationdgrife
um 840 und 860 CCm. gefunfen, — I8enn man ferner einen tubers
fulofen Habitué jur Tuberfulofe geneigt fand, fo bevubt dief
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wobl weniger auf dem gevingen Umfange der Bruft, benn bie
Lungen founen fa febr weit nad) unten geben, fondern auf der
geringen Beweglidhfeit der Thovarmusfeln, die eine der Haupt
pevanfaffungen gu jener Kvanfheit ift; und die evbliche Anlage,
die burd) den tuberfuldfen Habitus vepvdafentive wird, ift mebhr
in ber fdwadylidhen Ausbilbung der Wusfeln, die durd)y all-
aufeiibe geijtige Befdydftigung, over eine beftdndig fikende Le=
bengart (Schneider) nodh vevmehrt wurde, als in einer beftimm=
ten Bluttrafe ju fudhen.

Das Verhdltnif des Steigend und Sinfend der NRefpiva-
tiondgvofie bei grofever oder gervingerer Beweglidhfeit wage
id) jebod) nad) meinen Unterfudyungen nicht in beftimmten Fabhlen
ausjudbriiden, tveil jene in viel ju gevinger Angabl gemadyt fiud ;
und eé bleibt daber der Jufunft Gberlaffen, bden Werth diejev
Movification, der fiir dbie Vatbologie der Bruftfrantheiten von
grofier Widptigfeit fcheint, ndber ju beftimmen. *) —

Dich fdienen miv fo giemlicdh die widtigften Momente
su fein weldhe bei der Anwenbung ded Spivometerd in ber Vas
thologie in Betradt Fommen, und deven Venupung jedem Arat
aud) gewifi febr feicht fallen wird, Denn nidht allein ijt bie
Confruction der Snftrumente, die man jur Beftimmung ded
Luftgehaltes und dev Beweglichfeit ver Vruft anwendet, rwie id)
geseigt babe, febr einfady, fondern auch die Bevedhnung der Ab-
weidyung von dem Novmalen bietet nad) den von Hutdyinfon
und miv oufgefteliten Tabellen nidyt die gevingfie Sdywicvigleit
par. Jd fomme daber ju den

%)  Jur Meflung ber Beweglichfeit der Brufi bedtente ih mich ecined
gewobnlichen, in Cm. eingetheilten Sdyneivermaafed. Jd maf ben
Bruftumfang didt unter ven Schulterblattern iber den Bruftwargen,
und jwar guerft ven bet der gewdbnlichen Refpivation, dbanm den bei
per frdftigftenn Grfpivation, und indem id dbas Maafi, je nacd der
Audbehnung ved Thorar wahrend einer tiefen Snfpivation, durd) bie
Sand gleiten (icf, ben Bruftumfang feiner betradilidften Grofe nad.
Diervurd) war natiiclicd auch vie Beweglicdfeit der Vruft gegeben.
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wurbe, wo man alfo fidy genau tiberjeugen fonnte wie weit die
LWegbarfeit der Lungen becintvddytigt war, war die Refpira-
tiondgrofe um 1130 CCm. unter bag Dittel*) gefunten.

Bei cinem gweiten TubevFuldfen, bei Dem erft nady einex
geraumen Jeit diefe Kvanfheit durd) Vevfuffion nadzuweifen
war, betrug die BVerminberung der NRefpivationdgrofe . gleid)
anfangé 1190 CCm,

Bei einem {dhon feit eimem Sjabre Deftebenven Emypyem
per linfen Bruft fand Profefjor Vogel bdie Stefunntwnﬁgmﬁe
~um 2640 CCm. geringer, al8 die normale.

Bei einem Empyema saccalum war die RNefpivationdgrife
nuy 858 CCm., obgleich dbas Iudividuum von gewdhnlider Grofe
swifden 167 und 170 Cm. war.

Diefe BVeifpicle beweifen, wic man {don im Voraud er-
warten fonnte, daf gang befonders fiir folde Kvantheiten, welde
auf irgend eine LWeife den Luftwedfel in den Lungen beeintrid-
tigen, wie Pneumonie, Tuberfulofe, Emphyfem, Blutftodungen
in per Lunge duvd) DHerjfehler bedingt, Gefdywiilfte in ber
Brufthoble auferbald der Lungen, CEmppem, Hdimato- und
Pueumothorar, Aneurvidmen, der Aorta 2¢.,” bem Spivometer
ein proguoftifher LWerth jugeftanden werden mufi, ba wir
bievourd) bie nody dibrig geblicbene Gangbarfeit ber Lungen
erfabren und barnady {dlicffen fonnen, ob ber Sauerftoff, der
mit der Luft in die Lunge eindringt, hinveichend ift, das Blut
au oxpdiven und ob die Prognofe daber giinftig oder ungiinjtig
au ftellen ift, wobei natiivlid) die Anzabl ber Athemslige in einey
gegebenen 3eit nidht fiberfeben werben barf,

Diefer vrognoftifde Wereh des Spirometers 1)t aud) feines:
wegd durd) die Ausfultation und Pevenffion beeintraditigt, weil
Falle vorfommen, in denen dieje nuy eine fletme Abweichung
pon dem Normalen nadweifen, wibrend bag Sypivometer, inbem
e liber bie Befhaffenbeit dev gangen Yunge Auffdluf giebt, die
bringendfte Gefabr angeigt, — und umgefebrt andve Falle, n

*) 3 nabm meine gefundenen mittferen Werthe ber Refpivationdgrofe
fite cine Geflimmte Hobe jur Bevednung diefer Abweichungen,
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venen 6 diefe Gefahr nody weit hinausftellt, wdbhrend fene phyfis
falifdien Hiilfsmittel dbag Gegentheil angeigen.

Den grofiten Dant find wir jedoch Huidyinfon fiir die Er=
finbung und Ej{nmcum:ng veg Spirometers in der Pathologie
befbalb fchuldig, weil wiv in ibm_ein Mittel befigen, Miliar=
tuberfeln ju diagnofticiven, dbie fiiv unfre fonft ausgejeihneten
piagnoftifden  Hitlfemittel uniiberfteiglidhe  Hindernifje bieten,
Denn die Tuberfelmaife ift bei diefem Auftreten der Lungen-
fdwindfudt in fo fleinen Partifelden in bas Lungengewebe
abgelagert, und [(dfit jo viel gefunde Lungenjubftans swifden fid,
paf fie nidht im Stande ift, den Percufjionston oder bagd Athem-
gevaufd) merflicy u vevdndern, dafi fie aber binveidyt, duvch
ibven Serfall bie Lungenfubftany u gevftdven und den Tob ded
pavon Befallenen hevbeizufiihven. Daber man dfter gang gefund
fdheinende Menfden ploalid) mit fo furdtbaver Sdmelligfeit von
per Sdwindfudyt befallen und dabingerafft fah, dbaf man {don
paraus fdhliefen fonnte, daff man nidit den Anfang, fondern
ben Ausgang einer Kranfbeit vor fid) hatte, den fein pidteti{dyes
ober medicinifdyed Mittel , weder Luftverdnderung nody Leber-
thran aufjubalten fm Stande waven, wdahrend dod) gegen dags
erfte Stavium der Tuberfulofe, wenn ed exfannt werden fonnte,
febr Daufig mit Glic gefampft und die Krantheit gebrodyen
ouroe,

Alfo da, wo unsd Percuffion und Ausfultation im Stidye
laffen, bei dyronifd verlaufenden Miliavtuberfeln,
(venn die acuten find meift fdmnell tédtlid)), ijt bas Spirometer
gur Diagnofe derfelben das eingige, und feinem IJwede wvoll-
fommen entfpredhenve Mittel, wie ausd bden {dhlagenden, von
Hutdyinfon angefiihrien Fallen exfichtlich ift, denen id) jur weiteven
Begriindbung nod) einen von miv unterfudpten, Obiges binldng-
lich beftatigenden Fall hinjufiige :

Ein Sdyneider, 18 Jabre alt und 159 Cm. gvof, Dbatte
bei ber Unterfudyung mit bem Spivometer eine auffallend geringe
Refpivationsgrofe, nur 1194 Cm, (alfo 1602 Cm, weniger, alg



30

ber mittleve Werth fiiv feine Hobe betrdgt), wesbalb idy auf
pie BVermutbung fam, baff diefed Indivibuum wobl an Tuber-
fulofe litte. Die Unterfudyung mittelft Austultation und Ver-
cuffion ergab aber ganilidy negative NRefultate, und erft am
britten Tage, ald man, durd) die Diagnofe mit bem Spirometer
bewogen, diefem Falle die genauefte Aufmertfamieit wiomete,
wurbe auf der linfen Bhinteren und opberen Seife ein efwas
matter Pevcufjiionston gefunden. Nady einer Erf&tmng befam
K., eine Pleuritid, in deven Refonvalesceny iy ibn wieber
unterfudyte. Die Beweglichfeit des Thovar, bdie friiber nod)
4 Cm. Dbeirug, fant bis ju 2 Cm., und feine Refpivationdgrofe
bi¢ auf 865 CCm. Devab. — Jesst, 5 Woden darnady, it nad
pem Berfdywinden aller pleuvitifden Symptome die Refpivas.
tiondgrifie wicder beinabe auf bie erfie Hobe geftiegen und die
Tuberfulofe ift deutlidh nadjuweifen. —

®egen diefe Anmwendung ded Spivometers jur Diagnofe
ber Miliarvtuberfeln fonnte man allenfallé ven Enwurf maden,
baf bet verfdiedenen Sndividuen von ein und berfelben Grofe,
Alter 2c. febr grofie Abweidyungen von den mittleren Werthen
porfommen, und daf, wenn das Spivometer aud) eine im Ver-
baltnify gevinge Nefpivationggrofe nadpiefe, man defhalb dod
nody nidht auf Tuberfulofe {dyliefen fonne. — Died ift aller=
pings in fo weit ridhtig, daf eine Abweidung von einigen
100 CCm, twobl bei nod) gang gefunben Lungen ftattfinden fann;
vaf aber, fobald fid) ber Unterfdhied gegen 1000 CCm. belduft,
man febenfalld fdon Verdadyt fhopfen, und bei folden JIndbi-
piduen, aud) wenn fie fich nody gani wobhl befinden, wo mog-
lih eine Lebensweife einsufiibren fjuden muff, welde Fort-
fdhritte Der Tuberfulofe bemmen fann.

Died ift man um fo mebr zu thun beredptigt, ald Fille
fiir bie Nidtigleit ved Sdluffes, auf weldem fener Rath be-
rubt, durdy dic Beobadytung befidtigt find, und weil idy ber allen
von miv untevfudten Individuen Ffein einyiged fandb, beffen
Refpivationdgeofe mehy ald um 800 CCm. gevinger alg bev
mittleve Werth war, und bdiefe 800 CCm. Unterfchied Famen
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unter 120 Fdllen nue dreimal vor. Obuan aber Grund dbagu
bat, diefe 3 Inbividuen eher fiiv tuberfulds ober gur Tuberfulofe
digwonivt gu evfldven, (obgleid) ber Brujtumfang ves Crfter,
welder 177 Cm. Gréfe batte, 90 Cm,, der Ded Jweiten, eines
Sdyneiders von 165 Cm. Hohe, 72 Cm., und der ded Dritten,
eines Sdlofferd von 167 Cm. Hohe, 75 Cm. betvug), ald ein
anbeves fdhlant gebauted Jndividuum, mit engem abgeplatfeten
Brufifaften, und iiberbaupt tuberfulbfem Habitug, aber von
normaler Refpivationsgrofe, daviber fann wobl nidt lange ge-
aweifelt vevden.

Fiiv tubeviulos, . b von djrﬂmflf,ler Miliartuberfulofe
befallen, glaube idy nad) dem Bovausgefdyidten, befonbers aber
auf die von Hutdyinfon und miv angefiihvien Kvanfheitsfalle geftiint,
ein Jndividuum balten ju diirfen, bejjen NRefpirationsgrife
um efwa 1000CCm, gevingerift, als die normalemittlere, weldyev
Sdluf gewifi mit vollfommenem NRedyte gejogen twerben fannm,
wenn man bevenft wie haufig diefe Krantheit vorfommt®), und daf,
wie oben exmwdbut, unter 120 Fallen diefe geringe Refpirations-
grofe nur 3 mal, obne andre nadwweisbarve Urfade, fid) jeigte.

Auf ver andern Seite ift allerdings nidt ju ldugnen, daf
Zuberfulofe oder eine andere orvganifdhe Kvanfheit duvd) die
Perfuffton und Ausfultation nadgewiefen werdven fann, wab-
vend dad Spivometer feine ober eine febr geringe Abweidhung
poit ber Jtorm jeigt. — Diefer Fall fam mir cbenfalld vor,
wo bei einem Sdyneiver die Perfuffion auf der linfen, oberen

*) QJd bebaupte ber feither beftehenben Anficht gegeniiber, afi die dyro-
nifihe Miliavtuberfulofe (v. §. Tuberfeln, welde nidt durd Per-
cuffion und Auseultation nadiuweifen find) baufig vorfommt, und vafi
man fie friber nur aud bem Grunbe fiir felten hielt, wetl wir iiber ibx
Dafetn burd) unfere diagnoftifhen Mittel feither gar feine Gewifibheit
erbielten, und wenn wir bie Tuberfulofe endlich diagnofticiven fonnten
nidt im Stanve waren fie von infiltrivten Tubevfeln ju untexidheiven,
weil bei Der Enﬁeitﬁung ver Miliartuberfelr dad wifdenliegende

Gemwebe jerfidrt und wie bei der Jnfiltration in efnen allgemeinen
Detritud mit bineingejogen: wird,
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Seite entfdhieden matt fidhy jeigte, alfo bier dbad Cungengerebe
durd) tuberfuldfe Snfiltration (von friibever Pleuritis, und durd)
fie ehwa gefeste Crfudbate wav fein Nadweis ju liefern) ver-
Didhtet wav, wabvend die Nefpivationdgrofe ded Individuums
nur um 200 Cm. gevinger al$ bie mittlere gefunben wurbe, —
Jedoch miiffen alle diefe BVerdnderungen in der Lunge nod feine
weit fortgefdrittenen, und bie Wegfamfeit ber Lungen febr ftart
beeintvadytigenden fein, weil ber Spivometer, alfer Bevedynung
nady, alébann feine Dienfte nidt verfagen wiirde.

3 Dalte e fiiv meine Pilicht bier eines Falled Errodhnung
gu thun, welder auf den erften Anfdein dem fo eben audge-
fprodhencn Sage divect entgegenftebt und den Werth des Spiro-
meters febr beeintvddytigt, der aber eine Auslequng uldfit, die
obnjtreitig Die vidytigite ift, und dasd Spivometer nidt nur voll-
Fommen in feine Redyte wicder einfest, fa fogar feinen pro-
gnoftifdyen LWerth der Ausfultation und Vercufjion gegeniiber
ing flarfte Lidpt ftellt, Cin fdylanf gebauted Individuum von
179 Cm. Hobe und 77 Cm, Bruftumfang, alfo einem giemlid)
engen Bruftfaften, fam auf die biefige Klinif und beflagte fidh
tiber Huften, Drud und Stedyen auf der Bruft und diber hau-
figes Blutfpeien. — Bei der Unterfudhung wies die Percufjion
auf ber hinteven vediten Seite in jiemlidy grofem Umfange ein
verdidhtetes Pavendyym ber Lunge, und die Ausfultation unbes
frimmte Athemgevdufde nach, wefhalb die Diagnofe auf Tus
bevfulofe geftellt wurbe. Jur weiteren Beftatigung  diefer
Diagnofe wollte man dag Spivometer amvenden, und hatte die
fefte Ueberseugung, der Mann wiivde der Ausbreitung des mat=
ten Percuffionstones nady eine febr gevinge NRefpivationdgrofe
befiten. Dody wie erfiaunte man, ald er 4880 CCm. Luft, alfo
1120 CCm. mepy, als der mittleve Werth fiiv bie Grife von
179 Cm. betragt, in dad Spivometer exfpivivie! Jd maf
bievauf die Beweglichfeit ber Vruft und Ausdehpnung der Lun=
gen nad unten, und fand eine theihweife Crfldvung fiir biefen
aufierordentlichen Fall, da dic Beweglidhfeit der Brujt febr
grofi = 13 Cm. wav, und die Cungen ungewdpnlidy tief nad
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311bt'):ibuen weibliden Gefdylechtd babe idy nur eine febr
fleine  Angabl u unterfuchen Gelegenbeit gebabt, und wage
pefibalb feine Sdliiffe aus meinen Beobachtungen ju zieben.
Uebrigend glaube id), daf ihre Nefpivationsgrofe etwas ge-
vinger ift, al8 bdie bei Mannern, aud) wenn man die meift
piel geringere Grofe in Rednung bringt. Die wenigen Beob-
adtungen, die id) Dbdaviber madyte, finden fich in beigefiigter
Tabelle gufammengeftellt, —

——

Die Sehliiffe, welde fidh aud meinen Beobadytungen jieben

laffen, find fury gefafit, folgende :

1) DT Rejpivationsgrofe ftehbt in divectem Berhaltniffe
mit der Grofie eineg JInbividuums.

2) Bei gevinger Beweglichfeit der Bruft ift aud) die Re-
fpivationsgrofe verminbert,

3) Gin tuberfulofer Habitus, . h. eine abgeflachte Bruft
von geringem Umfange bereditigt nidyt sur Borausjepung
von Tuberfulofe; nur dbas Spivometer iff, wenn Die
Ausfultation und Pevcufffon ung feine Ausfunft geben,
im Standbe dariiber ju entfdeiven.

4) Miliartuberfeln find angunebmen, wenn die Refpiras
tiongqrofie 1000 CCm, geringer ald bdie novmale ijt,
und Ausfultation und Percufjion feine objectiven Symyp-
tome anjetgen,

5) Bei den librigen Bruftfvanfheiten ift dbag Spivometer
nur in prognoftifder Beziehung widtig. —
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Brufte

ceg | Refpiras

Stanb. Alter.| Grofe. 1'!:1?11; i?:egﬁ;m tiondgrifie
Sabre | Cm. | Cm. CCm.
Biidyfenmadyer 19 | 165 | 76 74 — 84 | 3259
Stuvent 21 165 3274
Stubent 20 165 3274
Sdyneiber 20 165 | 72 2163
Stubent 20 165 | 78 3014
Sdyneider 26 | 1656.| 84 3042
Stubent 19 | 165 | 69 67 — 72 | 2946
Sdhneider 23 L1165 | Tl 2812
Stubent I W s e 2812
Sdyreiner 19 [165%] 79 i — 80 | 3.
Sdubmadyer 19 | 166 | 73 72 — 78 | 3056
Steinbauer 26. | 166 | 90 3244
Stubent 17 | 166 | T3 71 — 80 | 3440
Sdyneider 25 | 166 | 80 3028
Siifer 23 | 166 | 79 3694
Stubent 28 16T th 73 — 81 | 2838
Sdubmader 18 11 1675 T 2379

Dredysler 22 | 167 | 8t 80 — 82 | 1846 %)
Sdyneiber 19 | 167 | 75 33067
Stubent 26 167 | 78 7 — 82 | 2933
Tudhmader 26 W 67 iTe 3460
Stubent 21 167 3985
Stubent 21 [|167'%4] 79 5 — 85 3768
Tapegier 02 R L 3151 W ¢ 3568
Stubent 20 | 168 | 81 3660
Stubent 22 |:168 | 18 2825
Kiifer 24 | 168 | 83 3259
Stubent 18 | 168 | 77 3460
Schneiver 25 | 169 | 85 3259
Stubent 23 | 169 | 70 3259
Stubent 18 | 169 | 83 80 — 89 | 371
Sdloffer 18 | 169 | 76 74 — 80 | 3259

*) Diefed Jnvividuum [itt an Tuberfulofe.
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Bevieidnif

per unterfudhten mdnnlichen Jndividuen, in dem Alter unter
17 und iiber 26 Jabre, nad) der Grife geordnet.

Rruft=

5 ume | Beweglichfeit Jefpiva-
Stanb. Alter.' Grofe. g, ber Beut,  |tondgrape
Sabre! Cm. | Cm. CCm.
Snabe 13 |138 67 66 — 69 1955
Snabe 15 139 GO 1846
Stnedit 24 1145 31 8 — 83 1521%)
fnabe 16 |146 65 1946
Sdyneider 33 |159 T4 2595 %)
Bader 32 162 76 2603 *)
Bauer 36 164 76 2401
Bauer 61 |164 82 Si — 84 | 24739
Sdyreiner 27 166 18 3028
Maurer 45 1166 | 76 | T5 — TT | 20463)
Sdloffer 27 1168 88 4326
Sdyreiner 30 [168 | 80 . 2607
Leimweber 171 86| 85 — 87 | 2064¢)
Bauer 52 (174 81 80 — 85 | 24017
Tudymader 34 |174 | 99 3694
Sdyneider 30 |174%| 74 | 72 — 18 | 1309%)
Taglohner a5 175 90 3240
Bauanfieher 40 |181 | 89 | 88 — 93 | 260793
Berzeidnif der uuterfucg[feu m*ei[;lifdyeu Jndividuen,
WOET 1. UNIEL DEr
IMidden {7 | 080 = |1194
Mavdyen 24 *|144 |71561 1514
Frau A4 [14TY, TT;T&JG—T’S; T4-76]1621 )
Maddyen 22 (150 |78;62| 2163
Mévdyen 97 (1521480373 | (521
Mavdyen 20 (1564 |T59375| 1521
Maddyen 23 |154 ||81378, 2390
Frau 56 (154 80580, 1086 1)
Maddyen 20 (157 |73369| 1521 12)
Mivdyen 25 |165 |70;6969-72; 68-71/2064
1) Diefed Invivionum litt an Berfrimmung der Wirbeljaule;
o - o o o Buberfulofe;
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